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P R É F A C E 

Le n o m b r e des ouvrages q u i t r a i t e n t des Microbes est 
d é j à c o n s i d é r a b l e , mais tous sont é c r i t s p o u r u n pub l i c s p é ­
c i a l de m é d e c i n s o u de natura l is tes , et supposent, chez le 
l ec teur , des no t ions d é j à é t e n d u e s de pathologie o u de bota­
n i q u e c r y p t o g a m i q u e . 

U n l i v r e d e s t i n é au p u b l i c p r o p r e m e n t d i t é t a i t encore à 
f a i r e . Nous avons e s s a y é de r e m p l i r cette lacune en p u b l i a n t 
une œ u v r e s imp le , é l é m e n t a i r e , a insi q u ' i l conv ien t à u n o u ­
vrage de v u l g a r i s a t i o n , et cependant c o m p l è t e . 

L a science des microbes est n é e d 'h ier , mais en quelques 
a n n é e s el le a f a i t d ' immenses p r o g r è s . De p lus , c'est une 
science essen t ie l l ement f r a n ç a i s e , car c'est g r â c e aux a d m i ­
rables t r avaux de Pasteur , g r â c e à la f e r m e t é de son g é n i e 
s e c o n d é e par l a f o i et l ' a c t i v i t é de ses disciples, que cette 
science a p u va incre des p r é j u g é s s é c u l a i r e s et p é n é t r e r , par 
toutes les por tes , au c œ u r m ê m e de l ' an t ique m é d e c i n e , 
p o u r l a t r a n s f o r m e r et la r é g é n é r e r . 

T o u t le m o n d e , a u j o u r d ' h u i , par le des Microbes , mais 
b i e n peu de personnes, p a r m i celles q u i on t ce m o t à la 
bouche , se f o n t une i d é e ne t te des ê t r e s d o n t i ls p r o n o n ­
cent le n o m , se r enden t u n compte exact du r ô l e que les 
mic robes j o u e n t dans la n a t u r e . Ce r ô l e , cependant , i n t é ­
resse chacun de nous . 

L ' h o m m e d u m o n d e d é s i r e u x de p rendre pa r t à une dis­
cuss ion s c i e n t i f i q u e ; l 'avocat f o r c é de t r a i t e r , en face d'ex­
per t s , u n e ques t i on d ' h y g i è n e ; l ' i n g é n i e u r , l ' a rchi tec te , 
l ' i n d u s t r i e l , l ' a g r i c u l t e u r , l ' a d m i n i s t r a t e u r q u i tous se t rou ­
v e n t à chaque i n s t a n t en face de quest ions du m ô m e genre, 
t r o u v e r o n t dans n o t r e l i v r e des no t ions claires et p r é c i s e s 
sur les m i c r o b e s , no t i ons qu ' i l s t r o u v e r a i e n t d i f f i c i l e m e n t , 
d i s p e r s é e s qu 'e l les sont dans des l ivres d e s t i n é s aux m é d e ­
c ins o u aux botanis tes de p ro fe s s ion . 



— IV — 

Les questions d ' h y g i è n e pra t ique , celles q u i i n t é r e s s e n t 
l ' é c o n o m i e domestique, l ' agr icu l tu re ou l ' i ndus t r i e , et q u i 
se rat tachent à l ' é t u d e des microbes, devaient t o u t spéc i a ­
lement a t t i rer notre a t t en t ion . Ces questions sont t o u t à 
f a i t à leur place dans un l iv re comme ce lu i - c i . S ' i l y a u n 
v é r i t a b l e danger à vulgariser les not ions de m é d e c i n e p ro ­
prement di te , i l n 'y a que des avantages à met t re à la p o r t é e 
do tous les p r é c e p t e s de l ' h y g i è n e q u i no peuvent devenir 
r é e l l e m e n t populaires qu'en p é n é t r a n t par l 'habi tude , p a r l a 
routine, pour dire le mo t , dans les usages d'une n a t i o n . 

Sous ce rapport , que de chemin encore à fa i re , avant que 
notre soc ié té moderne soit, dans la pra t ique , au niveau des 
p r o g r è s de la science! que de p r é j u g é s à d é r a c i n e r , que de 
notions fausses à remplacer par des not ions plus justes et 
plus saines ! 

C'est pourquo i nous avons c h e r c h é à me t t r e ce l iv re à la 
p o r t é e de toutes les intel l igences : pou r le l i r e avec f r u i t , i l 
suf f i t de p o s s é d e r les not ions é l é m e n t a i r e s des sciences na­
turelles qu i f o n t part ie d é s o r m a i s du p rog ramme de l ' i n ­
s t ruct ion p r ima i r e . Aussi avons-nous l 'espoir que ce modeste 
volume t rouvera sa place dans les b i b l i o t h è q u e s d ' ins t ruc­
t i o n secondair e et dans les b i b l i o t h è q u e s populaires . 

Bien que no t re l iv re ne soit pas é c r i t s p é c i a l e m e n t pour 
les m é d e c i n s , nous croyons que beaucoup de prat iciens ne 
d é d a i g n e r o n t pas d'y j e t e r les yeux : t ou t au moins ce l i v r e 
pourra- t- i l leur servir d ' in t roduc t ion pour aborder ensuite la 
lecture des ouvrages beaucoup plus savants de M M . Corn i l 
etBabes, Duclaux, K l e i n , Koch , Sternberg et d'autres. Nous 
avons d o n n é une large place à la par t ie botanique, t r o p sou­
vent nég l igée dans les ouvrages de pathologie mic rob ienne . A 
ce point de vue, le l ien é t r o i t qu i rat tache les b a c t é r i e s aux 
ferments et aux moisissures nous t r a ç a i t en quelque sorte 
le p lan que nous avons a d o p t é : passer d u c o n n u à l ' i n ­
connu, de ce qu i est visible à l 'œ i l n u à ce q u i n'est acces­
sible q u ' à l 'aide du microscope. 

Angers, 10 septembre 1885. » 
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I N T R O D U C T I O N 

MICROBES ET PROTISTES 

L e s Microbes s o n t les p l u s p e t i t s ê t r e s v i v a n t s q u e 

l e m i c r o s c o p e n o u s p e r m e t t e de v o i r d i s t i n c t e m e n t , et 

d ' é t u d i e r dans l e u r o r g a n i s a t i o n . L a p l u p a r t , en e f f e t , 

s o n t i n v i s i b l e s à l ' œ i l n u et m ê m e à l a s i m p l e l o u p e : i l 

f a u t les f o r t s g r o s s i s s e m e n t s des i n s t r u m e n t s m o d e r n e s , 

q u i a m p l i f i e n t de 500 à 4 , 0 0 0 et 1,500 f o i s , p o u r se f a i r e 

u n e i d é e exac te de l e u r s f o r m e s et de l e u r s t r u c t u r e . 

L e , m o t de MICROBE est d ' i n t r o d u c t i o n r é c e n t e dans 

l a l a n g u e f r a n ç a i s e : i l n y a g u è r e que sept ans q u ' i l 

e x i s t e , e t c 'est ce q u i e x p l i q u e p o u r q u o i o n l e c h e r c h e ­

r a i t v a i n e m e n t dans l a p l u p a r t des d i c t i o n n a i r e s . V o i c i 

d ans q u e l l e s c i r c o n s t a n c e s ce t e r m e , a u j o u r d ' h u i s i 

e m p l o y é , a é t é c r é é , e n 1 8 7 8 , p a r u n s a v a n t c h i r u r g i e n 

d o n t l a F r a n c e d é p l o r e l a p e r t e r é c e n t e , M . S é d i l l o t . 

L e s n a t u r a l i s t e s q u i o n t é t u d i é les p l u s p e t i t s ê t r e s 

v i v a n t s , o n t é t é de t o u t t e m p s f o r t e m b a r r a s s é s p o u r 

TROUKSSART. — Microbes. 1 
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t r anche r l a q u e s t i o n de savo i r s ' i ls a v a i e n t a f f a i r e à des 

a n i m a u x o u à des p l an te s . Sans d o u t e , si l ' o n c o m p a r e 

l ' u n à l ' a u t r e u n a rb re d o n t les rac ines son t fixées dans 

le sol et u n q u a d r u p è d e q u i se d é p l a c e à sa su r face , i l 

ne peu t y a v o i r a u c u n d o u t e . M a i s ce son t l à des f o r m e s 

e x t r ê m e s et t r è s é l e v é e s l ' u n e dans le r è g n e v é g é t a l , 

l ' au t re dans le r è g n e a n i m a l . L e s r e p r é s e n t a n t s i n f é r i e u r s 

des deux r è g n e s , au c o n t r a i r e , se r e s s e m b l e n t s o u v e n t 

au p o i n t que le n a t u r a l i s t e le p l u s e x e r c é p e u t s 'y 

m é p r e n d r e . L e s a n i m a u x que l ' o n r a n g e dans l ' e m b r a n ­

chemen t des Z o o p h y t e s ( an imaux-p l an t e s ) o n t , c o m m e 

l e u r n o m l ' i n d i q u e , u n e f o r m e q u i les a f a i t l o n g t e m p s 

c o n s i d é r e r c o m m e des v é g é t a u x : beaucoup d ' en t re eux 

son t fixés a u f o n d de l a m e r o u a u x r o c h e r s c o m m e pa r 

de v é r i t a b l e s r ac ines , et l e u r s m o u v e m e n t s ne d i f f è r e n t 

pas beaucoup , à u n e x a m e n s u p e r f i c i e l , de ceux que 

l ' o n p r o v o q u e sur de v é r i t a b l e s p l an te s , c o m m e l a sen-

s i t i v e , pa r e x e m p l e . 

B e a u c o u p de v é g é t a u x i n f é r i e u r s a p p a r t e n a n t a u x 

g roupes des A l g u e s et des C h a m p i g n o n s v i v e n t l i b r e ­

m e n t dans l ' eau , sans ê t r e fixés p a r des rac ines : b e a u ­

coup son t a n i m é s de m o u v e m e n t s p l u s o u m o i n s appa ­

ren t s , a u m o i n s p e n d a n t u n e p a r t i e de l e u r ex i s t ence , 

de sorte que l o r s q u ' o n les e x a m i n e a u m i c r o s c o p e , i l est 

souven t assez d i f f i c i l e de les d i s t i n g u e r des ê t r e s que 

l ' o n d é s i g n e , d 'une f a ç o n g é n é r a l e , sous l e n o m à'Infu-

soires, et q u i sont de v é r i t a b l e s a n i m a u x . 

De t o u t cec i , i l r é s u l t e que l a l i m i t e e n t r e l e r è g n e 

a n i m a l et l e r è g n e v é g é t a l reste i n d é c i s e , e t que b e a u ­

coup de ces ê t r e s m i c r o s c o p i q u e s d o n t n o u s n o u s o c c u ­

pons i c i p o u r r a i e n t i n d i f f é r e m m e n t ê t r e r a n g é s dans l ' u n 
o u l ' a u t r e r è g n e . 
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U n n a t u r a l i s t e d u c o m m e n c e m e n t de ce s i è c l e , B o r y 

de S a i n t - V i n c e n t , et a p r è s l u i l e D r Hsecke l , o n t e s s a y é 

d ' é l u d e r ce t te d i f f i c u l t é en c r é a n t u n r è g n e i n t e r m é ­

d i a i r e e n t r e l e r è g n e v é g é t a l e t l e r è g n e a n i m a l , a u ­

q u e l i l s o n t i m p o s é l e n o m de Règne des Protistes, 

v o u l a n t i n d i q u e r p a r l à q u e ce r è g n e r e n f e r m e les pre­

miers a n i m a u x q u i a i e n t a p p a r u à l a su r f ace de l a t e r r e 

dans les t e m p s g é o l o g i q u e s ; ce r è g n e des P r o t i s t e s r e n ­

f e r m e les g r o u p e s s u i v a n t s , e n a l l a n t des p l u s s i m p l e s 

a u x p l u s c o m p o s é s : 

M . Monères (ou Microbes proprement dits : Schizomycétes, 
Bactéries, Vibrions, etc.); 

2. Rhizopodes amorphes (ou Amibes); 
3. Gréga r ine s ; 
4. F lage l lés ; 
5. Catallactes; 
6. Infusoires; 
7. Acinètes ; 
8. Labyr in thn l é s ; 
9. D ia tomées ; 

"10. Myxomycètes ; 
* H . Champignons; 

12. Thalamophores (Foraminifères, ou Rhizopodes à coquille); 
13. Radiolaires (ou Rhizopodes à squelette siliceux). 

Les groupes que nous avons marqués d'un astérique 

s o n t c e u x q u i n o u s o c c u p e r o n t i c i . L a p l u p a r t des ê t r e s 

q u e l ' o n y r a n g e se r a p p r o c h e n t s u r t o u t des v é g é t a t i o n s 

p a r l ' e n s e m b l e de l e u r s c a r a c t è r e s : ce s o n t des parasites 

q u i e m p r u n t e n t l a subs tance d o n t i l s se n o u r r i s s e n t à 

d ' a u t r e s ê t r e s v i v a n t s . 

C 'es t a i n s i q u ' u n g r a n d n o m b r e de ces ê t r e s son t l a 

cause de m a l a d i e s p l u s o u m o i n s g r aves q u i a f f e c t e n t les 

a n i m a u x o u les v é g é t a u x . L e s n a t u r a l i s t e s q u i o n t c o n ­

s i d é r é ces pa ra s i t e s c o m m e des a n i m a u x , les o n t a p p e l é s 
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Microzoaires (de d e u x m o t s grecs q u i v e u l e n t d i r e petits 

animaux)] ceux q u i l è s o n t c o n s i d é r é s c o m m e des 

p lan tes les o n t n o m m é s Microphytes (pet i tes p lan tes ) , 

et l ' o n n 'est pas encore d ' accord su r l e n o m q u i c o n v i e n t 

le m i e u x à l a p l u p a r t d ' en t re e u x ; en d ' au t res t e rmes , 

o n ne sait pas encore s i l ' o n d o i t les classer p l u t ô t dans 

le r è g n e a n i m a l que dans le r è g n e v é g é t a l . 

C'est à l ' A c a d é m i e des sciences de P a r i s , l e 11 m a r s 

1878, que M . S é d i l l o t , ass is tant à l ' u n e de ces discus­

sions, p r o b a b l e m e n t i n t e r m i n a b l e s , e n t r e les pa r t i sans 

des Mic rozoa i re s et ceux des M i c r o p h y t e s , p r o p o s a , avec 

son espr i t de c r i t i q u e b i e n c o n n u , le n o m de Microbe, q u i 

l u i s embla i t de n a t u r e à m e t t r e t o u t l e m o n d e d ' accord . 

L e m o t M I C R O B E , en e f f e t , q u i v e u t d i r e s e u l e m e n t 

petit être vivant, ne p r é j u g e r i e n q u a n t à l a n a t u r e a n i ­

m a l e o u v é g é t a l e des ê t r e s en l i t i g e 1 I I a é t é a d o p t é pa r 

M . Pas teur et a p p r o u v é pa r M . L i t t r é d o n t c h a c u n c o n ­

n a î t l a c o m p é t e n c e en m a t i è r e de n é o l o g i s m e s ; i l est 

g é n é r a l e m e n t u s i t é en F r a n c e depu i s q u a t r e o u c i n q 

ans, et o n p e u t l e c o n s i d é r e r c o m m e d é f i n i t i v e m e n t ac­

qu i s à l a l a n g u e f r a n ç a i s e . 

L e s A n g l a i s et les A l l e m a n d s n ' o n t pas encore i n t r o ­

d u i t ce m o t dans l e u r l a n g u e . P o u r d é s i g n e r les o r g a ­

n ismes p roduc t eu r s des m a l a d i e s , q u i son t nos m i c r o b e s 

p r o p r e m e n t d i t s , i l s se se rven t d u t e r m e de Bactéries 

q u i n est que le n o m de l ' u n des genres p a r t i c u l i e r s que 

l ' o n r ange dans ce g r o u p e , d u p l u s a n c i e n n e m e n t 

c o n n u ; ce n o m se t r o u v e a i n s i g é n é r a l i s é e t a p p l i q u é 
au g r o u p e t o u t en t i e r . 

1. M. Béchamp appelle les microbes microzymas ou petits ferments, 
les réactions chimiques, résultats de leur activité vitale, étant générale­
ment des fermentations. 
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L e s a u t e u r s i t a l i e n s q u i se s o n t o c c u p é s r é c e m m e n t 

des m i c r o b e s o n t a d o p t é , de l e u r c ô t é l e n o m de 

Protistes, e m p r u n t é à Haecke l , et d o n t l e sens, s i n o n 

i ' é t y m o l o g i e , est à p e u de chose p r è s le m ê m e que 

c e l u i d u m o t m i c r o b e . 

Y a - t - i l r é e l l e m e n t a v a n t a g e à a d m e t t r e u n r è g n e des 

P r o t i s t e s i n t e r m é d i a i r e e n t r e les d e u x r è g n e s o r g a n i ­

q u e s , — r è g n e a n i m a l e t r è g n e v é g é t a l ? — N o u s ne l e 

p e n s o n s pas : ce t r o i s i è m e r è g n e o r g a n i q u e ne ser t q u ' à 

c o m p l i q u e r l ' é c h a f a u d a g e de n o s c l a s s i f i c a t i o n s m o ­

d e r n e s : i l r e n f e r m e , c o m m e o n a p u l e v o i r p a r l a l i s t e 

q u e n o u s e n a v o n s d o n n é e p l u s h a u t , u n assemblage de 

g r o u p e s t r è s h é t é r o g è n e s , et q u ' i l est p l u s s i m p l e de 

l a i s s e r dans l ' u n o u l ' a u t r e r è g n e . A n o t r e a v i s , o n se 

r a p p r o c h e r a i t d a v a n t a g e d u p l a n de l a n a t u r e en a d m e t ­

t a n t s e u l e m e n t d e u x g r a n d s r è g n e s : r è g n e o r g a n i q u e 

( r é u n i s s a n t les a n i m a u x et les v é g é t a u x ) , et r è g n e i n o r ­

g a n i q u e ( p o u r les m i n é r a u x ) . L e r è g n e o r g a n i q u e se 

s u b d i v i s e r a i t e n s u i t e en d e u x s o u s - r è g n e s , les a n i m a u x 

et les v é g é t a u x , d o n t les M i c r o b e s o u P r o t i s t e s ( o u q u e l 

q u e s o i t l e n o m q u o n v e u i l l e l e u r d o n n e r ) f o r m e n t l e 

t r a i t d ' u n i o n , a t t e s t a n t a i n s i l ' o r i g i n e c o m m u n e des 

d e u x g r a n d s r è g n e s o r g a n i q u e s . 

Q u o i q u ' i l e n so i t , n o u s a d o p t e r o n s le m o t Microbe 

p o u r d é s i g n e r d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e t ous les ê t r e s o r g a ­

n i s é s de t r è s p e t i t e t a i l l e q u i s o n t s u r l a l i m i t e i n d é c i s e 

q u i s é p a r e les a n i m a u x des v é g é t a u x . N o u s m o n t r e r o n s 

b i e n t ô t q u e l ' o n p e u t , dans l a p l u p a r t des cas, c o n s i ­

d é r e r ces ê t r e s c o m m e de v é r i t a b l e s p l a n t e s , ce q u i est 

g é n é r a l e m e n t a d m i s a c t u e l l e m e n t p a r l a g r a n d e m a j o r i t é 

des n a t u r a l i s t e s , 
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R Ô L E DES MICROBES DANS L A N A T U R E . — L e r ô l e des 

m i c r o b e s dans la n a t u r e est c o n s i d é r a b l e . O n les t r o u v e 

p a r t o u t : chaque e s p è c e de p l a n t e a ses paras i tes s p é ­

c iaux , et i l est t e l le de nos p l an t e s c u l t i v é e s , l a v i g n e 

par exemple , q u i est a t t a q u é e p a r p l u s de cen t e s p è c e s 

d i f f é r e n t e s . Ces c h a m p i g n o n s m i c r o s c o p i q u e s o n t l e u r 

u t i l i t é dans l ' é c o n o m i e g é n é r a l e de l a n a t u r e : se n o u r ­

r i s san t aux d é p e n s des m a t i è r e s o r g a n i q u e s en p u t r é f a c ­

t i o n , i l s en r é d u i s e n t les é l é m e n t s c o m p l e x e s en é l é m e n t s 

p l u s s imples , en substances m i n é r a l e s so lub les q u i 

r e t o u r n e n t a u sol d o n t les p l a n t e s les o n t t i r é e s , et 

peuven t s e rv i r de n o u v e a u à l a n o u r r i t u r e de ces p l an t e s . 

I l s d é b a r r a s s e n t a i n s i l a surface de l a t e r r e des cadavres , 

des m a t i è r e s e x c r é m e n t i t i e l l e s , de t ou t e s les substances 

m o r t e s et i n u t i l e s q u i son t les d é c h e t s de l a v i e , et 

r e l i e n t pa r u n cercle sans f i n les a n i m a u x et les p lan tes . 

— Ce sont des m i c r o b e s p a r t i c u l i e r s a p p e l é s ferments 

q u i p r o d u i s e n t i n d u s t r i e l l e m e n t t o u t e s nos boissons 

f e r m e n t é e s : l e v i n , l a b i è r e , le v i n a i g r e , e tc . , q u i f o n t 

lever l e p a i n , et à ce p o i n t de v u e i l s o n t auss i l e u r u t i ­

l i t é p o u r l ' i n d u s t r i e e t l e c o m m e r c e . 

Ma i s à c ô t é de ces m i c r o b e s u t i l e s , i l s 'en t r o u v e 

d 'aut res q u i nous sont n u i s i b l e s dans l ' a c c o m p l i s s e m e n t 

d u r ô l e p h y s i o l o g i q u e que l a n a t u r e l e u r a t r a c é . Te l s 

sont les m i c r o b e s q u i p r o d u i s e n t les m a l a d i e s d u v i n , l a 

p l u p a r t des a l t é r a t i o n s de nos substances a l i m e n t a i r e s et 

i n d u s t r i e l l e s , e n f i n u n g r a n d n o m b r e d ' a f f e c t i o n s q u i 

a t t aquen t l ' h o m m e et les a n i m a u x d o m e s t i q u e s . L e s 

ge rmes de ces m a l a d i e s , q u i ne son t au t r e s q u e les 

spores o u gra ines de ces m i c r o b e s , f l o t t e n t dans l ' a i r que 

nous r e sp i rons , dans l ' eau que nous b u v o n s e t p é n è t r e n t 

a ins i dans l ' i n t é r i e u r de n o t r e c o r p s . 
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O n v o i t c o m b i e n i l i m p o r t e de c o n n a î t r e ces m i c r o ­

b e s . L e u r é t u d e i n t é r e s s e l ' a g r i c u l t e u r , l ' i n d u s t r i e l , l e 

m é d e c i n , l ' h y g i é n i s t e , o u p o u r m i e u x d i r e e l le i n t é r e s s e 

c h a c u n de n o u s , q u e l l e q u e s o i t l a p r o f e s s i o n b u l a p o s i ­

t i o n s o c i a l e , c a r i l n ' e s t pas u n seu l j o u r , u n s e u l i n s t a n t 

de n o t r e v i e o ù n o u s n e s o y o n s , p o u r a i n s i d i r e , a u x 

p r i s e s avec les m i c r o b e s . Ce s o n t v é r i t a b l e m e n t les 

ouvriers invisibles de la vie et de la mort, e t c 'est ce q u i 

r e s s o r t i r a e n c o r e m i e u x de l ' é t u d e p a r t i c u l i è r e q u e n o u s 

a l l o n s f a i r e i c i des p l u s i m p o r t a n t s d ' e n t r e e u x . 

C o m m e i l est p l u s f a c i l e de c o n n a î t r e e t d ' é t u d i e r les 

ê t r e s v i s i b l e s à l ' œ i l n u , n o u s p a r l e r o n s d ' a b o r d des 

C H A M P I G N O N S , c ' e s t - à - d i r e des m i c r o b e s de l a p l u s g r a n d e 

t a i l l e , q u i s o n t auss i les m i e u x c o n n u s dans l e u r s m œ u r s 

e t l e u r o r g a n i s a t i o n . N o u s passe rons e n s u i t e à l ' é t u d e 

des F E R M E N T S q u i s o n t p l u s p e t i t s , e t e n f i n à ce l l e des 

B A C T É R I E S (Schizophytes o u Schizomycètes), q u i s o n t les 

m i c r o b e s p r o p r e m e n t d i t s , e t q u i n e s o n t v i s i b l e s q u ' a v e c 

l ' a i d e d u m i c r o s c o p e . < k 



C H A P I T R E P R E M I E R 

CHAMPIGNONS P A R A S I T E S ET M O I S I S S U R E S 

GÉNÉRALITÉS SUR LES CHAMPIGNONS 

T o u t le m o n d e c o n n a î t le c h a m p i g n o n de couche et 

l ' aga r i c c h a m p ê t r e , q u i ne sont que deux v a r i é t é s d ' une 

seule et m ê m e e s p è c e , sauvage o u c u l t i v é e , et figure 

souven t sur nos tables . M a i s ce que l ' o n sa i t m o i n s 

g é n é r a l e m e n t , c'est que l a t r u f f e est é g a l e m e n t u n 

c h a m p i g n o n ; les moisissures et u n g r a n d n o m b r e de 

parasi tes p l u s o u m o i n s m i c r o s c o p i q u e s q u i v i v e n t a u x 

d é p e n s des p lan tes sauvages et c u l t i v é e s , q u i s ' a t t aquen t 

aux a n i m a u x et à l ' h o m m e l u i - m ê m e , r e n t r e n t é g a l e ­

m e n t dans l a g rande classe des c h a m p i g n o n s . 

L e s c h a m p i g n o n s sont des v é g é t a u x i n f é r i e u r s d o n t 

le genre de v i e est t r è s d i f f é r e n t de c e l u i des au t res 

v é g é t a u x . O n sait que l a t r è s g r a n d e m a j o r i t é des p l an t e s 

se n o u r r i t n o n seu lemen t en absorban t les sels m i n é r a u x 

que l eu r s rac ines p o m p e n t à l ' é t a t de d i s s o l u t i o n dans 

le so l , ma i s encore et s u r t o u t en d é c o m p o s a n t l ' ac ide 

ca rbon ique de l ' a i r , a s s i m i l a n t le ca rbone q u i sous f o r m e 
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de cellulose e n t r e dans l a c o m p o s i t i o n de t o u s l e u r s i 

t i s sus , e t r e n d a n t à l ' a i r de l ' o x y g è n e p u r . 

Ce t t e f o n c t i o n n ' e s t pas , c o m m e o n l e s u p p o s a i t à 

t o r t a u t r e f o i s , u n e respiration q u i s e r a i t l ' i n v e r s e de ce l le 

des a n i m a u x . T o u s les v é g é t a u x , sans e x c e p t i o n , r e s p i ­

r e n t c o m m e les a n i m a u x e n a b s o r b a n t de l ' o x y g è n e . 

L ' a s s i m i l a t i o n d u c a r b o n e est u n e v é r i t a b l e n u t r i t i o n , et 

c o m m e l a d é c o m p o s i t i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e de l ' a i r 

q u i est l e r é s u l t a t de cet te a s s i m i l a t i o n m e t e n l i b e r t é 

Fig. 1. — Champignon dp. couche {Agaric) à plusieurs états de développement. 
2 et 3, coupe verticale montrant la formation du chapeau. 

A la partie inférieure on voit les filaments du mycélium. 

une quantité d'oxygène beaucoup plus grande que celle 

d o n t l a p l a n t e a b e s o i n p o u r e l l e - m ê m e , o n a p u c r o i r e 

p e n d a n t l o n g t e m p s q u e les p l a n t e s r e s p i r a i e n t r é e l l e ­

m e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e de l ' a i r , à l ' i n v e r s e des a n i m a u x . 

L ' a s s i m i l a t i o n d u c a r b o n e s ' o p è r e p a r les f e u i l l e s et 

p a r les p a r t i e s v e r t e s des p l a n t e s : l a subs tance v e r t e 

g r a n u l e u s e q u i seule l e u r d o n n e cet te c o u l e u r , c o m m e 

o n p e u t s 'en a s su re r a u m i c r o s c o p e , et q u i seule r e m p l i t 

ce t te f o n c t i o n de n u t r i t i o n , s ' appe l le l a chlorophylle. — 

O r l es c h a m p i g n o n s n ' o n t pas de f e u i l l e s n i de p a r t i e s 

v e r t e s , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s n o n t pas de c h l o r o p h y l l e : l a 

c e l l u l o s e q u ' i l s r e n f e r m e n t v i l s l ' e m p r u n t e n t , — c o m m e 

t o u t e l a subs tance d o n t i l s se n o u r r i s s e n t , — a u x a u t r e s 
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p lan tes , o u b i e n aux a n i m a u x et a u x substances a n i ­

males et v é g é t a l e s en d é c o m p o s i t i o n dans l e s o l ( f u m i e r , 

cadavres , e tc . ) . De sorte que l ' o n p e u t d i r e des c h a m p i ­

gnons q u ' i l s v i v e n t à l a m a n i è r e des a n i m a u x e n d é v o ­

r a n t des p lantes o u d 'au t res a n i m a u x , e t n o n à l a m a n i è r e 

des p lantes q u i p u i s e n t l e u r n o u r r i t u r e dans l e so l ou 

dans l ' a i r , et n ' e m p r u n t e n t r i e n a u x au t res ê t r e s v i v a n t s . 

C'est ce q u i a p o r t é u n c e r t a i n n o m b r e de n a t u r a l i s t e s 

à c o n s i d é r e r les c h a m p i g n o n s c o m m e des a n i m a u x et à 

les classer dans le r è g n e a n i m a l . N o u s avons v u que 

Haeckel et les na tu ra l i s t e s de son é c o l e les r a n g e n t dans 

le r è g n e des Protistes. M a i s , à p a r t l e u r m o d e de n u t r i ­

t i o n (qu i se r e t r o u v e dans des p lan tes d ' u n e o r g a n i s a ­

t i o n p lus é l e v é e : O r o b r a n c h e s , cer ta ines O r c h i d é e s , e tc . ) , 

les c h a m p i g n o n s , p a r t o u s l e u r s c a r a c t è r e s , s o n t b i e n 

r é e l l e m e n t des p l a n t e s , et n o u s les c o n s i d é r e r o n s i c i 

c o m m e de v é r i t a b l e s v é g é t a u x , m a i s c o m m e des v é g é ­

t a u x d 'une o r g a n i s a t i o n p a r t i c u l i è r e et t r è s i n f é r i e u r e . 

O n p e u t d é f i n i r l a classe des c h a m p i g n o n s en d i s an t 

que ce sont des v é g é t a u x d é p o u r v u s de t iges , de f e u i l l e s 

et de rac ines , et u n i q u e m e n t c o m p o s é s de cellules o u de 

corpuscules j u x t a p o s é s q u i ne c o n t i e n n e n t j a m a i s de 

c h l o r o p h y l l e ; i l s ne p o r t e n t j a m a i s de v é r i t a b l e fleur, et 

se r e p r o d u i s e n t s i m p l e m e n t a u m o y e n de c o r p u s c u l e s 

t r è s pe t i t s , o r d i n a i r e m e n t f o r m é s d ' u n e seule c e l l u l e 

(ou d ' u n seul globule) que l ' o n appe l l e spore, e t q u i 
r e p r é s e n t e la g r a i n e . 

Dans les c h a m p i g n o n s les p l u s é l e v é s e n o r g a n i s a t i o n , 

q u i sont ceux que le v u l g a i r e d é s i g n e seuls sous ce n o m , 

c o m m e le c h a m p i g n o n de couche o u Agaric comestible, 

l a pa r t i e que l ' o n appel le l e chapeau et que l ' o n m a n g e 

r e p r é s e n t e l a Heur o u l e p é d o n c u l e f l o r a l des a u t r e s 
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v é g é t a u x , e t n ' e s t e n r é a l i t é q u e l e s u p p o r t o u l ' e n v e ­

l o p p e des spores q u i s o n t f i x é e s s u r les lames excen ­

t r i q u e s q u e l ' o n a p e r ç o i t e n r e t o u r n a n t l e c h a p e a u 

( f i g . 2 e t 3 ) . Ce c h a p e a u , o u p é d o n c u l e floral, est l a seule 

p a r t i e d u v é g é t a l q u i se m o n t r e au-dessus d u so l o u des 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s s u r l e s q u e l l e s c r o î t l e c h a m p i g n o n . 

M a i s l a p a r t i e v é r i t a b l e m e n t e ssen t i e l l e d u v é g é t a l 

est c e l l e q u i n e se m o n t r e pas à l a s u r f a c e : ce s o n t 

Fig. 2. — Coupe d'une des lames du cha- Fig. 3. — Spores de Yhymémum 
peau de l'Agaric : a, b, spores de Yhymé- fortement grossies et portées 
nium (faiblement grossi). sur leurs supports ou basides, a. 

ces filaments blancs, que l'on appelle le blanc de cham­

pignon e t q u i r a m p e n t dans l e s o l , dans le f u m i e r o u 

d a n s t o u t e a u t r e m a t i è r e c o n t e n a n t des subs tances n u t r i ­

t i v e s , e t q u i r e p r é s e n t e n t à l a f o i s l a r a c i n e , l a t i g e et 

l e s r a m e a u x de l a p l a n t e : o n l ' a p p e l l e l e mycélium. 

— N o u s v e r r o n s q u e b e a u c o u p de c h a m p i g n o n s i n f é ­

r i e u r s m a n q u e n t de l ' o r g a n e q u ' o n a p p e l l e l e chapeau 

(et q u e les b o t a n i s t e s d é s i g n e n t sous l e n o m Yhymé­

mum o u o r g a n e de r e p r o d u c t i o n ) , et s o n t p a r su i t e r é d u i t s 

a u s e u l m y c é l i u m . D a n s ce cas, les spores o u g r a i n e s so 

d é v e l o p p e n t d a n s les c e l l u l e s m ê m e s d u m y c é l i u m . 



Fig. 4. — Spores endogènes 
du mycélium de l'Agaric (fort.gr.) 
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Ce de rn i e r m o d e de r e p r o d u c t i o n exis te auss i chez les 

c h a m p i g n o n s s u p é r i e u r s , q u i p o s s è d e n t a i n s i d e u x 
m o d e s de r e p r o d u c t i o n et deux 

genres de spores : des spores 

exogènes ( q u i se d é v e l o p p e n t 

a u dehors ) , q u i son t celles q u ' o n 

v o i t su r l ' h y m é n i u m ( f i g . 2 ) , et 

des spores endogènes ( o u i n t é ­

r i e u r e s ) , q u i son t celles q u i se 

d é v e l o p p e n t dans le m y c é l i u m 

( f i g . 4 ) . Ces spores d i f f è r e n t 

n o n s e u l e m e n t p a r l e u r l i e u 

d ' o r i g i n e , m a i s encore p a r l e u r 

f o r m e , l e u r t a i l l e , l e u r s t r u c t u r e et le b u t qu ' e l l e s o n t à 

r e m p l i r dans l a r e p r o d u c t i o n d u c h a m p i g n o n ; i l ex is te 

souven t p l u s i e u r s f o r m e s de spores e x o g è n e s . 

Classification des champignons. — C'est l a n a t u r e des 

spores et le m o d e de r e p r o d u c t i o n , q u i est t r è s v a r i é , 

q u i o n t s e rv i à classer les c h a m p i g n o n s e n u n c e r t a i n 

n o m b r e de g roupes d o n t nous c i t e r o n s s e u l e m e n t les 

p r i n c i p a u x ; et ceux q u i n o u s i n t é r e s s e n t l e p l u s a u p o i n t 

de vue a u q u e l nous n o u s s o m m e s p l a c é , ce son t : 

i° L e s Hyménomycètes, 

2° L e s Basidiomycètes, 

3° L e s Ascomycètes, 

4° L e s Oomycètes. 

Chacun de ces g roupes se d iv i s e l u i - m ê m e en p l u s i e u r s 

sections o u f a m i l l e s . O n place encore g é n é r a l e m e n t 

dans l a classe des c h a m p i g n o n s les Ferments e t les 

Schizomycètes (ou m i c r o b e s p r o p r e m e n t d i t s ) , d o n t n o u s 

pa r l e rons à pa r t , et nous d i r o n s les ra i sons q u i n o u s les 

f o n t s é p a r e r des v é r i t a b l e s c h a m p i g n o n s . 

http://fort.gr
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L e s Hyménomycètes s o n t les c h a m p i g n o n s à h y m ê -

n i u m o u à chapeau, q u i c o m p r e n n e n t t o u t e s les e s p è c e s 

c o m e s t i b l e s , e t de p l u s u n g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s e x -

t r ê m e m e n t v é n é n e u s e s . I l s s o n t g é n é r a l e m e n t de g r a n d e 

t a i l l e , e t u n p e t i t n o m b r e s e u l e m e n t d ' e n t r e e u x s o n t de 

v é r i t a b l e s p a r a s i t e s : i l s n e r e n t r e n t donc pas dans le 

c a d r e de n o t r e o u v r a g e , et , m a l g r é l ' i n t é r ê t q u ' i l s p r é ­

s en t en t , n o u s n o u s en t i e n d r o n s à ce que n o u s en avons 

d i t p r é c é d e m m e n t 1 L e s au t r e s g r o u p e s , a u c o n t r a i r e , 

d o i v e n t n o u s a r r ê t e r p l u s l o n g t e m p s . 

I I 

LES BASIDIOMYCÈTES 

LES URÉDINÉES, LA ROUILLE DU BLÉ ET DES GRAMINÉES 

On désigne sous le nom de rouille des céréales une 

a f f e c t i o n p a r a s i t a i r e c a u s é e p a r u n p e t i t c h a m p i g n o n m i ­

c r o s c o p i q u e q u i se d é v e l o p p e s u r les f e u i l l e s des g r a ­

m i n é e s sauvages e t c u l t i v é e s . L a r o u i l l e se p r é s e n t e 

sous f o r m e de taches d ' u n j a u n e o r a n g é q u i g r a n d i s s e n t 

p e u à p e u s u r les f e u i l l e s d u b l é et des au t r e s g r a m i n é e s , 

e t c est ce t te c o u l e u r q u i l u i a f a i t d o n n e r s o n n o m v u l ­

g a i r e . U n g r a n d n o m b r e de v é g é t a u x a p p a r t e n a n t à d ' au ­

t r e s f a m i l l e s s o n t é g a l e m e n t a t t a q u é s p a r des pa ras i t e s 

a n a l o g u e s , q u i s o n t t o u s des c h a m p i g n o n s q u e les n a t u -

1. Voyez, pour plus de détails sur les Champignons, l'ouvrage publié 
sous ce même titre par MM. Cooke et Berkeley {Bibliothèque scientifique 
internationale. Félix Alcan). 
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ral is tes on t r a n g é s dans le g e n r e Uredoet dans l a f a m i l l e 

des Basidiomycètes, o u Urédinées. 

L e s B a s i d i o m y c è t e s n ' o n t pas de spores e n d o g è n e s , 

ma i s i ls peuven t a v o i r j u s q u ' à qua t r e f o r m e s de spores 

e x o g è n e s . T e l est le cas p o u r l a r o u i l l e d u b l é , que les 

na tura l i s tes appe l l en t Uredo o u Puccinia qraminis, et 

q u i se m o n t r e a u p r i n t e m p s su r les 

f e u i l l e s de cette p l a n t e . L e s taches 

de r o u i l l e son t couver t e s d 'une f i n e 

p o u s s i è r e q u i , o b s e r v é e a u m i c r o ­

scope, se m o n t r e f o r m é e de corpus ­

cules a l l o n g é s d ' u n r o u g e b r u n 

p o r t é s pa r u n filament : ce sont les 

p r e m i è r e s spores d u c h a m p i g n o n 

et o n les appel le urédospores ( f i g . 5 ) . 

S i o n les s è m e su r u n e f e u i l l e de 

b l é i n t ac t e , el les g e r m e n t a u m o y e n 

d ' u n filament de m y c é l i u m q u i "pé­

n è t r e dans l a f e u i l l e et y d é v e l o p p e 

une n o u v e l l e tache de r o u i l l e . A 

l ' é p o q u e de l a m o i s s o n les taches 

sont p l u s f o n c é e s , p resque no i r e s , 
c e ( ï u i t i e n t a u d é v e l o p p e m e n t 

d une seconde e s p è c e de spores : ce l l es -c i son t en f o r m e 

de po i res , d i v i s é e s en deux , et l e u r m e m b r a n e d ' en ­

veloppe est t r è s é p a i s s e ; o n les n o m m e téleuto-
spores ( f i g . 5 ) . 

L e s t é l e u t o s p o r e s ne p e u v e n t g e r m e r su r u n e f e u i l l e 

rouu FfT d" C°nSéqUent ll" c—iquer la 
10u l ie E l l e s d o i v e n t passer l ' h i v e r su r le c h a u m e , o u 
pa i l l e d u b le , en a t t endan t le p r i n t e m p s s u i v a n t , et a o rs 

m ê m e elles ne p e u v e n t se d é v e l o p p e r su r l e b l é e n h e r b 

Fig- 5. — Fragment d'une 
tache de Puccinia gra-
minis prise sur la feuille 
du blé et montrant plu­
sieurs urédospores /et un 
téleutospore (fort, gr.). 
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m a i s b i e n s u r les f e u i l l e s d ' u n e a u t r e p l a n t e , l ' é p i n e -

v i n e t t e (Berberis). 

P o r t é e s avec u n e g o u t t e de p l u i e o u de r o s é e s u r les 

j e u n e s f e u i l l e s de l ' é p i n e - v i n e t t e , les t é l e u t o s p o r e s y 

g e r m e n t e n f o r m a n t des taches d ' u n b r u n r o u g e â t r e q u i 

i n t é r e s s e n t les d e u x faces de l a f e u i l l e ; o n y t r o u v e d e u x 

so r t e s de spores : les unes p l u s p e t i t e s , à l a f ace i n f é ­

r i e u r e , e t q u ' o n a p p e l l e Spermaties; l e u r usage n ' es t pas 

b i e n c o n n u ; — l e s a u t r e s p l u s g r a n d e s , à l a face s u p é ­

r i e u r e , s ' a p p e l l e n t OEcidiospores ( f i g . 6 ) , et ce sont ce l les 

Fig. 6. — Coupe d'une feuille d'épine-vinette portant deux Œcidiospores 
de Puccinia graminis plus ou moins développées (fortement grossi). 

qui nous intéressent le plus, car elles sont destinées à 

r e t o u r n e r s u r l e b l é , l e se ig le o u t o u t e a u t r e g r a m i n é e , 

p o u r y r e p r o d u i r e l a r o u i l l e p r i m i t i v e . 

P l a c é e s , e n e f f e t , s u r u n e f e u i l l e de ces d iverses 

p l a n t e s , l e s œ c i d i o s p o r e s g e r m e n t i m m é d i a t e m e n t et l a 

c o u v r e n t b i e n t ô t de taches s emb lab l e s à cel les de l ' a n n é e 

p r é c é d e n t e : ces t a c h e s , q u a n d el les s o n t n o m b r e u s e s , 

f o n t s é c h e r l a f e u i l l e et p e u v e n t f a i r e a v o r t e r l ' é p i . 

L e s p a i l l e s e t les f o i n s rouilles n e d o i v e n t j a m a i s ê t r e 

d o n n é s e n a l i m e n t s a u x a n i m a u x , ca r ce t te n o u r r i t u r e 

p o u r r a i t l e u r o c c a s i o n n e r des m a l a d i e s . 

L e Puccinia graminis p r é s e n t e , c o m m e o n v o i t , u n e 

génération alternante, c ' e s t - à - d i r e q u e l e d é v e l o p p e m e n t 

c o m p l e t de l a p l a n t e ne s ' o p è r e q u ' a u m o y e n de s o n 
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passage d 'une p lan te su r u n e a u t r e p l a n t e . C'est u n p h é ­

n o m è n e que l ' o n observe t r è s s o u v e n t chez les parasi tes 

a n i m a u x o u v é g é t a u x et q u i semble d e s t i n é à assurer la 

conse rva t ion de l ' e s p è c e pa r a s i t e , en l u i p e r m e t t a n t de 

c r o î t r e success ivement s u r deux p l a n t e s d o n t l e d é v e l o p ­

p e m e n t a l i e u à deux é p o q u e s d i f f é r e n t e s de l ' a n n é e , 

c o m m e c'est le cas p o u r l ' é p i n e - v i n e t t e (au p r e m i e r p r i n ­

temps) , et p o u r le b l é (en é t é ) . — O n a c r u pendan t 

- longtemps que VOEcidium berberidis, YUredo linéarisai 

le Puccinia graminis f o r m a i e n t a u t a n t d ' e s p è c e s d i f f é ­

rentes : o n sai t a u j o u r d ' h u i , c o m m e n o u s l ' a v o n s m o n t r é , 

que ce sont s eu l emen t t r o i s phases successives d u d é v e ­

l o p p e m e n t d 'une m ê m e e s p è c e 1 

D'au t res U r é d i n é e s , c o n s t i t u a n t les gen res m o d e r n e s 

Ustilago et Tilletia, s ' a t t aquent de p r é f é r e n c e à l ' é p i d u 

b l é et des autres g r a m i n é e s : c'est ce q u i c o n s t i t u e l a 

ma lad ie n o m m é e par les c u l t i v a t e u r s charbon, carie, 

nielle, etc. [Uredo carbo o u Ustilago segelum, et Tilletia 

caries). — L e g r a i n m a l a d e est s e u l e m e n t u n p e u p lus 

f o n c é ; m a i s q u a n d o n le presse en t r e les d o i g t s , o n en 

f a i t s o r t i r u n e p u l p e n o i r â t r e , o n c t u e u s e , q u i a l ' o d e u r 

du po i s son p o u r r i . L e p a i n f a i t avec l a f a r i n e r é s u l t a n t 

do l a m o u t u r e de ce g r a i n a u n e saveur â c r e et a m è r e , 

et , b i e n q u ' i l ne paraisse pas i m m é d i a t e m e n t n u i s i b l e à 

l a s a n t é , d o i t ê t r e r e j e t é de l ' a l i m e n t a t i o n . L a p o u s s i è r e 

de ces c h a m p i g n o n s p r o d u i t s o u v e n t , chez les b a t t e u r s 

en g r a n g e , une t o u x d ' i r r i t a t i o n q u i cesse d è s q u ' i l s s o n t 

sous t ra i t s à l a cause q u i l ' o ccas ionne . 

L e verdet d u M a ï s (verderame des I t a l i e n s ) est d û à 

,1a p r é s e n c e d u m ê m e paras i te [Ustilago segetum, Uredo 

' 1. De même YŒicidium rhamm du Nerprun ou Bourdaine produit l'Uredo 
\rubigo-vera (fig. 7) et le Puccinia coronata du froment et de l'avoine. 

file:///rubigo-vera
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carbo o u Sporisorium maïdis) s u r les g r a i n s d u m a ï s , et 

l ' o n a c r u p e n d a n t l o n g t e m p s q u ' i l é t a i t l a cause de la 

pellagre, m a l a d i e t r è s c o m m u n e chez les paysans q u i 

m a n g e n t d u m a ï s . O n sa i t a u j o u r d ' h u i q u e l a p e l l a g r e 

est d u e à l ' a b s o r p t i o n d ' u n a u t r e c h a m p i g n o n t r è s v o i s i n 

de Yergot de seigle, d o n t n o u s p a r l e r o n s b i e n t ô t . 

D ' a u t r e s e s p è c e s d ' U r é d i n é e s a t t a q u e n t l e s o r g h o , le 

r i z , e tc . ; e n f i n u n g r a n d n o m b r e de v é g é t a u x s o n t en­

v a h i s p a r des c h a m p i g n o n s paras i t es a p p a r t e n a n t a u 

g e n r e Puccinia e t a u x g e n r e s v o i s i n s , e t q u i p r é s e n t e n t 

p r o b a b l e m e n t p r e s q u e t o u s l e p h é n o ­

m è n e des g é n é r a t i o n s a l t e r n a n t e s . 

Q u e l est l e m o y e n de d é b a r r a s s e r 

n o s c h a m p s de l a r o u i l l e d u b l é ? Ce 

m o y e n est b i e n s i m p l e , et i l n o u s est 

i n d i q u é p a r ce q u e n o u s savons m a i n ­

t e n a n t de l a g é n é r a t i o n a l t e r n a n t e q u i 
u * Fig. 7. — Sporos Uredo 

assure l a p r o p a g a t i o n d u c h a m p i g n o n . r u b i f f ° v e r a (° u Puccinia 
I l f a u t a r r a c h e r t o u s les p l a n t s d ' é p i n e -

v i n e t t e q u i se t r o u v e n t dans l e v o i s i n a g e des m o i s s o n s . 

L ' o p i n i o n p o p u l a i r e , sans r i e n savo i r d u p h é n o ­

m è n e des g é n é r a t i o n s a l t e r n a n t e s , a v a i t d e p u i s l o n g ­

t e m p s d é s i g n é l e v o i s i n a g e de l ' é p i n e - v i n e t t e c o m m e 

é t a n t l a p r i n c i p a l e cause de l a r o u i l l e des c é r é a l e s . 

E n 1 8 6 9 , M . de T a s t e cons t a t a q u e , dans l a c o m m u n e 

de C h a m b r a y , l e s c u l t i v a t e u r s a y a n t a r r a c h é t ou t e s les 

é p i n e s - v i n e t t e s q u i p o u s s a i e n t dans les ha ies de l e u r s 

c h a m p s , l a r é c o l t e q u i a v a i t é t é m a u v a i s e l ' a n n é e p r é ­

c é d e n t e , se fit p e n d a n t t r o i s ans dans des c o n d i t i o n s 

n o r m a l e s . L a C o m p a g n i e d u c h e m i n de f e r de L y o n a y a n t 

p l a n t é u n e h a i e d ' é p i n e - v i n e t t e p o u r s e r v i r de c l ô t u r e à 

l a v o i e f e r r é e dans l a c o m m u n e de G e n l i s ( C ô t e - d ' O r ) , les 

TROUESSART. — Microbes. 2 
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champs de c é r é a l e s a v o i s i n a n t l a l i g n e f u r e n t a t t a q u é s 

par l a r o u i l l e avec une i n t e n s i t é e x t r ê m e . L ' e n q u ê t e f a i t e 

pa r l a C o m p a g n i e p r o u v a que l e m a l é t a i t b i e n d û à 

l ' é p i n e - v i n e t t e , et que les b l é s n ' é t a i e n t pas a t t a q u é s par­

t o u t o ù i l n ' y ava i t j a m a i s eu d ' é p i n e - v i n e t t e . A u c o n ­

t r a i r e , u n seu l p l a n t d ' é p i n e - v i n e t t e s u f f i t p o u r f a i r e 

a p p a r a î t r e l a ma lad i e dans u n c h a m p o ù el le ne s ' é t a i t 

j a m a i s m a n i f e s t é e a u p a r a v a n t . 

Q u a n t à l a carie des g r a i n s , o n les en d é b a r r a s s e pa r 

le chaulage, c ' e s t - à - d i r e en les s o u m e t t a n t à l ' a c t i o n de 

l a chaux v i v e , p u l v é r e n t e o u d i s sou te dans l ' e a u , q u i t u e 

le c h a m p i g n o n o u e m p ê c h e son d é v e l o p p e m e n t . L e s 

g ra ins de semence s u r t o u t d o i v e n t t o u j o u r s ê t r e s o u m i s 

à cel te o p é r a t i o n q u a n d i l s son t a t t a q u é s . A d é f a u t de 

chaux v i v e , o n e m p l o i e le su l f a t e de c u i v r e ( q u i n est pas 

sans danger ) , o u m i e u x le su l f a t e de soude d issous dans 

l ' eau (8 k i l o g r . pa r h e c t o l i t r e ) . L ' o p é r a t i o n d o i t se f a i r e 

la v e i l l e des semai l l e s . — P o u r les g r a i n s d e s t i n é s à 

l ' a l i m e n t a t i o n , i l c o n v i e n t d ' e m p l o y e r u n a u t r e p r o c é d é 

a p p e l é pelletage et q u i consis te à r e m u e r s o u v e n t l e b l é 

en m a g a s i n , à la m a i n o u a u m o y e n d u g r e n i e r mobi le" 

de V a l l e r y , de m a n i è r e à l ' a é r e r , l e s é c h e r , à chasser l a 

p o u s s i è r e et l ' h u m i d i t é q u i son t f a v o r a b l e s a u d é v e l o p ­

p e m e n t des c h a m p i g n o n s . 

III 

LES ASCOMYCÈTES, L'ERGOT DE SEIGLE | LA MOISISSURE 

DU CUIR ET DES FRUITS SECS 

Au contraire des précédents, les champignons de ce 

g r o u p e p o s s è d e n t des spores endogènes r e n f e r m é e s dans 
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u n sac o u e n v e l o p p e s p é c i a l e q u e l ' o n appe l l e asque : 

d ' o ù l e n o m de l a f a m i l l e . L e s t r u f f e s o u Tubéracées ne 

se r e p r o d u i s e n t q u e p a r ces spores r e n f e r m é e s dans les 

a s q u e s ; m a i s l a p l u p a r t des au t r e s a s c o m y c è t e s p r é s e n ­

t e n t , e n o u t r e , p l u s i e u r s f o r m e s de spores et l e p h é n o ­

m è n e de l a g é n é r a t i o n a l t e r n a n t e a f a i t c r o i r e i c i , c o m m e 

dans l e g r o u p e p r é c é d e n t , à l ' ex i s t ence d ' u n g r a n d n o m ­

b r e d ' e s p è c e s q u i n e s o n t q u e des t r a n s f o r m a t i o n s suc­

cess ives d ' u n e seule e t m ê m e e s p è c e . T e l est l e cas p o u r 

Yergot de seigle, p r o d u c t i o n q u e l ' o n u t i l i s e e n m é d e ­

c i n e , m a i s q u i n e n c o n s t i t u e pas m o i n s u n e m a l a d i e t r è s 

g r a v e e t t r è s d a n g e r e u s e de p l u s i e u r s de nos c é r é a l e s , 

e t p a r t i c u l i è r e m e n t d u se ig le ( f i g . 8 ) . 

L ' e r g o t es t c a u s é p a r u n p e t i t c h a m p i g n o n pa r a s i t e 

q u i e n v a h i t l ' é p i de s e ig l e a u m o m e n t o ù i l est en Heur . 

O n v o i t l a j e u n e fleur e n v e l o p p é e d ' u n e masse b l a n c h e , 

f o r m é e de spores m i c r o s c o p i q u e s ( f i g . 9) . C'est ce q u ' o n 

a p p e l a i t a u t r e f o i s l a sphace'lie. Ces spores p e u v e n t se 

p r o p a g e r à d ' a u t r e s fleurs et y r e p r o d u i r e l a m a l a d i e . 

L e m y c é l i u m f o r m é p a r l a g e r m i n a t i o n de l a spha-

c é l i e e n v a h i t l e g r a i n , y f o r m e u n f e u t r a g e t r è s dense 

et se d é v e l o p p e de m a n i è r e à f o r m e r ce co rps a l l o n g é 

q u e l ' o n a p p e l l e sclérote, à cause de sa d u r e t é , o u ergot; 

c'est a l o r s l e Claviceps purpurea. L a s p h a c é l i e q u i le 

r e c o u v r a i t d ' a b o r d t o m b e , e t l ' e r g o t res te s t a t i o n n a i r e , 

j u s q u ' a u p r i n t e m p s s u i v a n t , s u r l e s o l o ù i l est t o m b é . 

A ce m o m e n t , p a r l ' e f f e t de l a c h a l e u r et de l ' h u m i d i t é , 

les filaments d u s c l é r o t e se g o n f l e n t e t p o u s s e n t des 

b r a n c h e s n o m b r e u s e s q u i p o r t e n t à l e u r s o m m e t u n e 

s o r t e de t ê t e a r r o n d i e dans l a q u e l l e se d é v e l o p p e n t les 

asques o u p é r i t h è c e s ( f i g . 1 0 , 1 1 , 1 2 ) ; les spores e n d o g è n e s 

q u i s o r t i r o n t de ces asques i r o n t g e r m e r su r u n e fleur 
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de seigle, y produiront une nouvelle sphacélie, puis un 

n o u v e l e rgo t , et a i n s i de su i te en passant t o u j o u r s par 

le m ê m e cercle de l a g é n é r a t i o n a l t e r n a n t e . 

Fig. 8. — Épi de seigle Fig. 10! — Ergot portant les 
avec plusieurs grains organes de fructification 
d'ergots. (grossi). 

L a p l u p a r t des g r a m i n é e s et beaucoup de c y p é r a c é e s 

p e u v e n t f o u r n i r des e rgo t s comparab le s à c e l u i d u se ig le 
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e t j o u i s s a n t des m ê m e s p r o p r i é t é s m é d i c a l e s . O n a p r o ­

p o s é de r e m p l a c e r l ' e r g o t de se ig le p a r c e l u i d u b l é q u i 

est p l u s g r o s , m o i n s a l l o n g é et p l u s d u r que c e l u i d u 

s e ig l e : i l p a r a î t se c o n s e r v e r m i e u x q u e c e l u i - c i . 

L ' e r g o t de s e i g l e , e t s u r t o u t sa p o u d r e , a u n e o d e u r de 

v i a n d e b i e n m a r q u é e , q u i ne d e v i e n t d é s a g r é a b l e que 

l o r s q u e ce t te p o u d r e , c o n s e r v é e dans u n l i e u h u m i d e , s'est 

a l t é r é e : e l l e p r e n d a l o r s u n e o d e u r de p o i s s o n p o u r r i , 

Fig. 11.— Une des têtes 
ou organes de fructifi­
cation de l'ergot plus 
fortement grossie : a, 
périthèces. 

Fig. 12. — Portion de la ngure précédente (à un 
très fort grossissement), montrant en b les 
asques et en c les spores sortant des asques 
ou périthèces. 

c o m p a r a b l e à ce l le de b e a u c o u p d ' au t r e s c h a m p i g n o n s . 

S a s a v e u r est d ' a b o r d p e u sens ib le ; m a i s i l d é t e r m i n e 

e n s u i t e u n e s e n s a t i o n de r e s s e r r e m e n t assez pe r s i s t an t e 

dans l ' a r r i è r e - b o u c h e . Ce m é d i c a m e n t a g i t s u r t o u t en 

f a i s a n t c o n t r a c t e r les f i b r e s m u s c u l a i r e s , et s p é c i a l e m e n t 

ce l les de l ' u t é r u s . O n e n e x t r a i t l ' e r g o t i n e et l ' e r g o t i n i n e 

q u i s o n t ses p r i n c i p e s a c t i f s , et s o n t s o u v e n t e m p l o ) 7 é e s 

a u j o u r d ' h u i e n t h é r a p e u t i q u e de p r é f é r e n c e à l ' e r g o t b r u t . 

A dose é l e v é e , l ' e r g o t est u n p o i s o n v i o l e n t . I l p r o d u i t 

a l o r s des a c c i d e n t s c a r a c t é r i s t i q u e s , d i l a t e l a p u p i l l e , 



22 CHAMPIGNONS P A R A S I T E S ET M O I S I S S U R E S . 

r a l e n t i t l a c i r c u l a t i o n , cause des v e r t i g e s , de l ' assoupis ­

sement , et p e u t m ê m e d é t e r m i n e r l a m o r t . 

L e p a i n f a i t avec u n e f a r i n e d o n t o n a n é g l i g é de 

s é p a r e r les g r a i n s d ' e rgo t , p e u t p r o d u i r e des accidents 

graves connus sous le n o m à'Ergotisme, e t q u i dev ien ­

n e n t p r o m p t e m e n t m o r t e l s s i l 'usage de ce p a i n est con­

t i n u é . T a n t ô t a lors ce sont les s y m p t ô m e s n e r v e u x q u i 

p r é d o m i n e n t , c ' e s t l 'ergo t i sme co?ivulsif; tantôt l a m a l a d i e 

s'accuse s u r t o u t p a r l a g a n g r è n e des e x t r é m i t é s , c'est 

Y ergotisme gangreneux, m a i s ces d e u x f o r m e s ne sont 

que deux phases d 'une seule et m ê m e m a l a d i e et se 

r e n c o n t r e n t souven t chez l e m ê m e , i n d i v i d u . Dans les 

pays o ù le p a i n de se igle c o n s t i t u e l a base de l ' a l i m e n ­

t a t i o n des p o p u l a t i o n s r u r a l e s , c o m m e dans l e B r a b a n t , 

le n o r d de l a F r a n c e , l ' O r l é a n a i s et l e B l a i s o i s , o n a 

s i g n a l é à d i f f é r e n t e s é p o q u e s des é p i d é m i e s m e u r t r i è r e s 

que l ' o n d é s i g n a i t , a u m o y e n â g e , sous l e n o m de Feu 

Saint-Antoine, Mal des ardents. L e s p r e m i e r s s y m p t ô m e s 

sont u n e sor te d ' ivresse gaie que les paysans r e ­

cherchen t et d o n t i l s se f o n t u n e h a b i t u d e , c o m m e de 

l ' ivresse a l c o o l i q u e , j u s q u a u m o m e n t o ù les s y m p t ô m e s 

c o n v u l s i f s et l a g a n g r è n e é c l a t e n t , s u i v i s b i e n t ô t d 'une 

t e r m i n a i s o n f u n e s t e . 

L ' e r g o t d u m a ï s p r o d u i t des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s ; i l 

p a r a î t ê t r e l a cause de l a m a l a d i e c o n n u e , dans les pays 

o ù l ' o n f a i t d u p a i n o u des gale t tes de m a ï s , en I t a l i e 

et dans l ' A m é r i q u e d u S u d , sous l e n o m i m p r o p r e de 

Pelade *, et d o n t le p r e m i e r s y m p t ô m e est l a c h u t e des 

1. Nous verrons plus loin que le nom de Pelade a été appliqué anté­
rieurement à une autre affection parasitaire spéciale au cuir chevelu. I l 
ne faut pas confondre ces deux maladies, malgré la ressemblance de 
nom, car elles sont dues à deux champignons de groupes différents. 
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c h e v e u x et des p o i l s . L e s p o u l e s q u i m a n g e n t de ces 

m ê m e s g r a i n e s p o n d e n t des œ u f s sans c o q u i l l e p a r su i t e 

de l ' e x p u l s i o n p r é m a t u r é e d u p r o d u i t o v a r i e n : l e u r c r ê t e 

n o i r c i t , se flétrit e t finit p a r se d é t a c h e r c o m p l è t e m e n t ; 

l e bec l u i - m ê m e t o m b e . T o u s ces p h é n o m è n e s s ' e x p l i ­

q u e n t t r è s b i e n p a r l ' a c t i o n de l ' e r g o t s u r les fibres 

m u s c u l a i r e s de l ' u t é r u s e t des va i s seaux s a n g u i n s . 

D e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s o n t m o n t r é q u e cet te Pe lade 

é t a i t i d e n t i q u e , p a r sa cause et ses s y m p t ô m e s essen­

t i e l s , avec l a m a l a d i e c o n n u e , dans l e s u d de l a F r a n c e et 

l e n o r d de l ' I t a l i e , sous l e n o m de Pellagre, l e Mal de la 

rose des E s p a g n o l s . € e n o m v i e n t de ce q u e l a p e a u se 

c o u v r e de taches r o u g e s q u i se d e s s è c h e n t e n s u i t e e t se 

d é t a c h e n t sous f o r m e d ' é c a i l l é s . L a s a n t é g é n é r a l e n ' es t 

pas d ' a b o r d a l t é r é e et ce n ' e s t s o u v e n t q u ' a u b o u t de 

p l u s i e u r s a n n é e s q u e s u r v i e n n e n t des v e r t i g e s , de 

l ' i n a p p é t e n c e , u n e g r a n d e m a i g r e u r , p u i s e n f i n de l a 

t o r p e u r e t des c o n v u l s i o n s q u i p r é c è d e n t l a m o r t . — O n 

é v i t e ces acc iden t s e h passan t l e m a ï s a u f o u r , a v a n t do 

l e m o u d r e , s u i v a n t l e p r o c é d é u s i t é e n B o u r g o g n e . 

U n a u t r e c h a m p i g n o n t r è s r é p a n d u q u i a p p a r t i e n t 

é g a l e m e n t a u g r o u p e des a s c o m y c è t e s , c 'est YEurotium 

repens, m o i s i s s u r e q u i se d é v e l o p p e s u r l e c u i r que l ' o n 

a b a n d o n n e dans u n l i e u h u m i d e o u en g é n é r a l s u r t o u t e s 

les m a t i è r e s a n i m a l e s o u v é g é t a l e s e n d é c o m p o s i t i o n , o u 

m a l c o n s e r v é e s , s p é c i a l e m e n t s u r les f r u i t s c u i t s . 

Ce t t e m o i s i s s u r e est d ' u n v e r t s o m b r e , c o u l e u r q u i 

n ' e s t d u e en a u c u n e f a ç o n à l a p r é s e n c e de c h l o r o p h y l l e . 

S u r l e m y c é l i u m , q u i r a m p e dans l a subs tance d u c u i r 

o u de l a p e a u d u f r u i t , se d é v e l o p p e n t de pe t i t e s t iges 

f o r m é e s d ' u n t u b e c l o i s o n n é e t t e r m i n é p a r u n e t ê t o 

r e n f l é e s u r l a q u e l l e se f o r m e n t des chape le t s de p e t i t s 
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g r a i n s d o n t c h a c u n est u n e spore . C'est ce q u ' o n appe­

l a i t a u t r e f o i s Y Aspergillus glaucus que l ' o n c o n s i d é r a i t 

c o m m e u n e e s p è c e p a r t i c u l i è r e ( f i g . 13) . 

Ma i s q u a n d cette m o i s i s s u r e se d é v e l o p p e dans u n 

e n d r o i t o ù l ' a i r n ' a r r i v e qu ' avec p e i n e , o n t r o u v e souvent , 

Fig. 13. — Aspergillus glaucus, moisissure du cuir et des fruits pourris : 
a, tète portant des spores en chapelet b; c, une des spores germant; 
a, boule à'Eurotium; e.asque renfermant des spores endogènes (grossi). 

à côté ou au milieu de ses tiges, de petites boules d'un 

j a u n e d 'o r q u i son t r e m p l i e s d 'asques c o n t e n a n t chacune 

8 spores : cette seconde f o r m e a é t é a p p e l é e Eurotium 

repens. O n a r e c o n n u r é c e m m e n t que les b o u l e s e n ques­

t i o n sont p r o d u i t e s p a r l e m ê m e m y c é l i u m q u e Yasper-
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gillns, et q u e p a r c o n s é q u e n t les t i g e s e n chape l e t et les 

b o u l e s e n asques n e s o n t q u e d e u x o r g a n e s d ' u n m ê m e 

c h a m p i g n o n . 

L e s spores e n c h a p e l e t de Y Aspergillus glaucus r e ­

p r é s e n t e n t l e s spores b l a n c h e s e x o g è n e s , o u l a s p h a c é l i o 

de l ' e r g o t de s e i g l e , et ce l les q u i se p r o d u i s e n t p l u s t a r d 

dans l es b o u l e s j a u n e s c o r r e s p o n d e n t à ce l les q u i s o r t e n t 

des asques d é v e l o p p é e s s u r l e s c l é r o t e ; ce s o n t des 

spores e n d o g è n e s . 

U n g r a n d n o m b r e de c h a m p i g n o n s pa ras i t e s a p p a r t e ­

n a n t a u x g e n r e s Erysiphe, Sphseria,Sordaria, Pénicillium, 

e tc . , p r é s e n t e n t l e m ê m e m o d e de v é g é t a t i o n et a t t a q u e n t 

u n g r a n d n o m b r e de p l a n t e s . T e l est Y Oïdium de l a 

v i g n e [Erysiphe Tuckeri) s u r l e q u e l n o u s r e v i e n d r o n s . 

I V 

LES OOM YCÈTES, LES MUCORINÉES 

OC MOrSISSURES PROPREMENT DITES, LES PERONOSPORÉES 

LE CHAMPIGNON DES POMMES DE TERRE 

Dans tous les champignons parasites dont nous avons 

p r é c é d e m m e n t p a r l é , i l n ' e x i s t e pas de r e p r o d u c t i o n 

s e x u e l l e a n a l o g u e à ce l l e des v é g é t a u x s u p é r i e u r s ; i l n ' y 

a pas d ' o r g a n e s m â l e e t f e m e l l e c o m p a r a b l e s a u x é t a -

m i n e s e t a u p i s t i l . Chez les o o m y c è t e s , ce t te r e p r o d u c t i o n 

s e x u e l l e e x i s t e , m a i s sous u n e f o r m e t r è s é l é m e n t a i r e i l 

es t v r a i . A c ô t é des spores o r d i n a i r e s q u e n o u s avons 

v u e s chez les a u t r e s c h a m p i g n o n s , o n e n t r o u v e d ' au t r e s 

q u e l ' o n a p p e l l e oospores, e t q u i s o n t f o r m é e s p a r l e m é -
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l a n g e d u c o n t e n u p r i m i t i v e m e n t d i s t i n c t de deux cel lu les 

d i f f é r e n t e s . Dans l a f a m i l l e des Mucorinées q u i c o m p r e n d 

l a p l u p a r t des c h a m p i g n o n s que l ' o n appe l le v u l g a i r e ­

m e n t moisissures ( f i g . 14) , les d e u x ce l lu le s d o n t le con­

t e n u se m é l a n g e son t s e m b l a b l e s ; chez les Peronospo-

rées, q u i c o m p r e n n e n t le c h a m p i g n o n des p o m m e s de 

t e r r e , a u c o n t r a i r e , u n e des ce l lu l e s est p l u s g r a n d e que 

l ' a u t r e et pers i s te seule j u s q u ' à l a m a t u r i t é de l ' o o -

spore : o n d o i t donc la c o n s i d é r e r c o m m e l a ce l lu l e fe^ 

Fig. 14. — Mucor caninus, moisissure des excréments 
du chien (grossi). 

m e l l e , t and i s que l ' a u t r e , p l u s p e t i t e e t q u i se flétrit 
b i e n t ô t , est l a c e l l u l e m â l e . 

L e m y c é l i u m des o o m y c è t e s se d é v e l o p p e dans des 

m i l i e u x p l u s o u m o i n s l i q u i d e s c o m m e son t t ou te s le 

substances en d é c o m p o s i t i o n o u en p u t r é f a c t i o n . L e s 

spores o r d i n a i r e s sont t r è s pe t i t e s et se f o r m e n t à l ' i n t é ­

r i e u r d ' u n r e n f l e m e n t [sporange) p o r t é p a r u n e b r anche 

de m y c é l i u m d r e s s é e en l ' a i r . E l l e s se s u c c è d e n t c o n s t a m ­

m e n t et en g r a n d n o m b r e t a n t q u e l a p l a n t e est dans u n 

m i l i e u f a v o r a b l e o ù el le p e u t v é g é t e r v i g o u r e u s e m e n t • 

p l a c é e s dans l e m ê m e m i l i e u , ces spores g e r m e n t et r e ­

p r o d u i s e n t u n m y c é l i u m s e m b l a b l e à c e l u i d o n t e l les 
p r o v i e n n e n t . 
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L e s o o s p o r e s o n t u n v o l u m e j u s q u ' à m i l l e f o i s p l u s 

g r a n d q u e c e l u i des spores o r d i n a i r e s : e l les se f o r m e n t 

s e u l e m e n t q u a n d l a v é g é t a t i o n d u c h a m p i g n o n est c o m ­

p r o m i s e , p a r e x e m p l e l o r s q u e l a subs tance q u i se r t de 

Fig. 15. — Organes reproducteurs du Mucor mucedo (fortement grossi). 

s u p p o r t a u m y c é l i u m se d e s s è c h e ; e l les p e u v e n t a t t e n d r e 

f o r t l o n g t e m p s a v a n t de g e r m e r ( f i g . 15 et 1 6 ) . 

L a f i g u r e 15 r e p r é s e n t e les o r g a n e s r e p r o d u c t e u r s d u 

Mucor mucedo : e n 1 est u n sporange r e m p l i de spores 

o r d i n a i r e s ; e n 2 , l a p a r o i d u s p o r a n g e a d i s p a r u e t 

l a i s se v o i r les spores l i b r e s a u t o u r de l a columelle 

c e n t r a l e ; 3 et 4 r e p r é s e n t e n t l a g e r m i n a t i o n de ces spores 
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é m e t t a n t l e u r f i l a m e n t m y c é l i e n ; 5 figure l a c o n j u g a i s o n 

des spores s e x u é e s q u i se f o n d e n t en u n e grosse oospore 

6, q u i g e r m e ensu i te c o m m e o n le v o i t e u 7, et donne 

naissance à u n filament m y c é l i e n t e r m i n é p a r U n spo­

r a n g e . 

L a figure 16 m o n t r e les m ê m e s o rganes chez u n 

Fig. 16. — Organes reproducteurs du Peronospora calotheca (fortement grossi) 

Peronospora; en 1 , o n v o i t l e m y c é l i u m d u c h a m p i g n o n 

r a m p a n t dans l e t i s su de l a p l a n t e i n f e s t é e ; en 2 , l ' appa­

r e i l de f r u c t i f i c a t i o n q u i p o r t e les spores o r d i n a i r e s so r t 

pa r l ' o u v e r t u r e d ' u n s tomate , se r a m i f i e et p r o d u i t des 

sporanges à l ' e x t r é m i t é de chaque b r a n c h e ; e n 3 et en 4 , 

o n v o i t deux spores sor t ies de ces sporanges g e r m e r et 

s ' i n t r o d u i r e dans l ' é p i d e r m e d 'une f e u i l l e p a r l ' o u v e r t u r e 

des s tomates [a,b) ; en 5, o n v o i t l a c o n j u g a i s o n q u i a l i e u 
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i c i e n t r e d e u x c e l l u l e s d i s s e m b l a b l e s : l a c e l l u l e m â l e , 

p l u s p e t i t e (anthéridiè), s ' a p p l i q u e s u r l a g rosse c e l l u l e 

f e m e l l e [oogone), q u i , a p r è s ce t te e s p è c e de f é c o n d a t i o n , 

p r e n d l e n o m iïoospore, et q u i est figurée e n 6. 

L e Mucor mucedo et les a u t r e s e s p è c e s d u m ê m e 

g e n r e f o r m e n t de p e t i t e s t o u f f e s duve teuses d ' u n b l anc 

p l u s o u m o i n s g r i s â t r e , q u e l ' o n v o i t s u r l e p a i n a l t é r é , 

s u r les f r u i t s p o u r r i s , les e x c r é m e n t s d u c h e v a l , d u 

c h i e n , d u l a p i n . E x a m i n é s a u m i c r o s c o p e , les filaments 

q u i c o m p o s e n t ces t o u f f e s m o n t r e n t à l e u r e x t r é m i t é les 

s p o r a n g e s de l a fig. 1 5 , 1 . S u r les f r u i t s a l t é r é s , les 

spores de ces c h a m p i g n o n s g e r m e n t e n c i n q o u s ix h e u r e s 

e n i n t r o d u i s a n t dans l ' é p i d e r m e l e u r s filaments m y c é -

Hens . O n l e u r a t t r i b u e l e hlétissement, q u i n ' es t q u ' u n 

c o m m e n c e m e n t de p o u r r i t u r e , d ' a p r è s D a v a i n e . L ' i n ­

g e s t i o n de ces m o i s i s s u r e s n ' e s t pas t o u j o u r s sans 

d a n g e r . 

L e Peronospora infestans, o u c h a m p i g n o n des p o m m e s 

de t e r r e , est u n des fléaux les p l u s r e d o u t a b l e s de ce t te 

p r é c i e u s e p l a n t e . I l a t t aque l a f ace i n f é r i e u r e des f e u i l l e s 

et des t i g e s , s 'y m o n t r a n t , e n j u i l l e t , sous f o r m e de 

t aches b r u n e s , e t ses l o n g s f i l a m e n t s m y c é l i e n s p é n è t r e n t 

p r o f o n d é m e n t sous l ' é p i d e r m e et p e u v e n t se p r o p a g e r 

j u s q u ' a u t u b e r c u l e l u i - m ê m e . 

P a r m i les causes q u i p r o d u i s e n t o u f a v o r i s e n t cet te 

m a l a d i e , les c u l t i v a t e u r s s i g n a l e n t : l a t r o p g r a n d e 

h u m i d i t é d u t e r r a i n , l a p l a n t a t i o n e t l e b u t t a g e t a r d i f s , 

l ' e m p l o i de m a u v a i s e s semences , l a g e r m i n a t i o n p r é m a ­

t u r é e e t é p u i s a n t e a v a n t l a m i s e en t e r r e des t u b e r c u l e s , 

l ' e m p l o i de f u m i e r f r a i s , n o n s u f f i s a m m e n t d é c o m p o s é . 

P o u r p r é v e n i r l e d é v e l o p p e m e n t de ce p a r a s i t e , o n 

i n d i q u e l e p r o c é d é s u i v a n t : i l f a u t f a i r e a u p r i n t e m p s 
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u n p r e m i e r bu t t age d i t de protection, cons i s t an t en u n 

ta lus p la t de 8 à 10 c e n t i m è t r e s de h a u t su r 25 à 30 de 

l a rge ; u n d e u x i è m e b u t t a g e de p r o t e c t i o n sera f a i t dans 

l a p r e m i è r e q u i n z a i n e d ' a o û t , le t a lus sera a lo r s en t o i t 

a i g u et les t iges de l a p l a n t e se ron t r aba t tues à 450 d e g r é s 

dans l a r i g o l e d ' é c o u l e m e n t des eaux , p o u r que les 

spores q u i se t r o u v e n t sur les f e u i l l e s so ien t e n t r a î n é e s 

pa r la p l u i e l o i n de l a t i g e et des r ac ine s de l a p l a n t e . 

I l p a r a î t que les ve r s de t e r r e p e u v e n t p r o p a g e r les 

spores de ce c h a m p i g n o n , c o m m e cel les de beaucoup 

d 'autres m i c r o b e s . 

U n e au t r e e s p è c e de Peronospora a t t a q u e les be t te ­

raves , d ' a p r è s M . P r i l l i e u x : les f e u i l l e s de l a p l an t e se 

d e s s è c h e n t et t o m b e n t . L e r e m è d e cons is te à b r û l e r les 

f eu i l l e s m o r t e s q u i p o r t e n t les oospores p e n d a n t l ' h i v e r , 

ou d u m o i n s à ne pas les la isser e n t r e r dans le f u m i e r . 

L e Mildiou, q u i a t t aque l a v i g n e , est auss i u n e e s p è c e 

de Peronospora, a i n s i que n o u s l e v e r r o n s b i e n t ô t (P. 

viticola). 

V 

LES CHAMPIGNONS PARASITES DE LA VIGNE; 

L'OÏDIUM, LE MILDIOU, ETC. 

Les parasites de la vigne sont si nombreux qu'il con­

v i e n t d ' en t r a i t e r dans u n c h a p i t r e à p a r t . I l y a q u e l ­

ques a n n é e s , en 1870, u n s p é c i a l i s t e b i e n c o n n u , M . R o u -

m e g u è r e , en c o m p t a i t u n e c i n q u a n t a i n e : d e p u i s , le 

n o m b r e en a p lus que d o u b l é . N o u s ne p a r l e r o n s i c i que 

des p r i n c i p a u x , de ceux q u i son t s u r t o u t n u i s i b l e s à l a 

v i g n e , et don t , pa r c o n s é q u e n t , l a connaissance n o u s 

i n t é r e s s e davantage . 
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L ' O Ï D I U M . — L e p l u s a n c i e n n e m e n t c o n n u de ces 

c h a m p i g n o n s pa ra s i t e s est Y Oïdium o u Erysiphe Tuc-

keri, a i n s i n o m m é d u n o m d u v i t i c u l t e u r q u i l ' a s i g n a l é 

l e p r e m i e r . I l a p p a r t i e n t a u g r o u p e des A s c o m y c è t e s , et 

p a r a î t n o u s ê t r e v e n u d ' A m é r i q u e v e r s 1845 , a n n é e o ù 

i l f u t s i g n a l é p o u r l a p r e m i è r e f o i s e n A n g l e t e r r e . D e l à 

i l passa e n F r a n c e : e n 1847 o n l ' o b s e r v a i t a u x e n v i r o n s 

de P a r i s , e t b i e n t ô t a p r è s (1850-1851) dans le m i d i de l a 

F r a n c e o ù i l a s é v i , i l y a 25 o u 30 ans , avec u n e i n t e n s i t é 

t e l l e q u e l ' o n a c r a i n t , p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s , l a des ­

t r u c t i o n p r e s q u e c o m p l è t e à l a q u e l l e n o u s ass is tons a u ­

j o u r d ' h u i , d u f a i t d ' u n a u t r e p a r a s i t e , a p p a r t e n a n t c e l u i -

c i a u r è g n e a n i m a l : l e Phylloxéra vastatrix. 

L ' o ï d i u m , Mal blanc o u Meunier, n ' e n a pas m o i n s 

d é t r u i t l e s v i g n o b l e s de l ' î l e de M a d è r e , q u ' i l a f a l l u 

a r r a c h e r e n t i è r e m e n t e t r e m p l a c e r p a r des p l a n t s sains 

q u i n ' o n t d o n n é de r é c o l t e q u ' a u b o u t de que lques a n n é e s . 

L ' o ï d i u m se m o n t r e s u r les g r a i n s de r a i s i n sous 

f o r m e de filaments g r i s â t r e s t e r m i n é s p a r u n e t ê t e r e n ­

flée r e n f e r m a n t les spores a g g l o m é r é e s , n o n l i b r e s e t 

e n c h a p e l e t c o m m e dans Y Aspergillus ( f i g . 13) . Ces 

spores s 'en é c h a p p e n t e n fine p o u s s i è r e , se r é p a n d e n t 

dans l ' a t m o s p h è r e e t v o n t p r o p a g e r l a m a l a d i e a u l o i n 

avec u n e e x t r ê m e f a c i l i t é . 

S i l ' u n e de ces spores v i e n t à t o m b e r s u r u n e f e u i l l e 

de v i g n e dans de b o n n e s c o n d i t i o n s d ' h u m i d i t é et de 

c h a l e u r , e l l e y g e r m e b i e n t ô t , t r a v e r s e l ' é p i d e r m e à 

l ' a i d e de ses filaments m y c é l i e n s , e t f o r m e des p l a q u e s 

f a r i n e u s e s q u i r é p a n d e n t u n e o d e u r de m o i s i c a r a c t é ­

r i s t i q u e . 
L ' o ï d i u m p e u t r e s t e r l a t e n t s u r les ceps p e n d a n t t o u t 

l ' h i v e r . A u p r i n t e m p s , o n le v o i t r e p a r a î t r e e n p l aques 
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j a u n â t r e s su r les p r e m i è r e s f e u i l l e s auxque l l e s i l se p r o ­

page r a p i d e m e n t : l a p l a n t e l a n g u i t , les f e u i l l e s p â l i s s e n t 

c o m m e si el les é t a i e n t a n é m i q u e s . 

U n e g r a n d e s é c h e r e s s e est d é f a v o r a b l e à l ' o ï d i u m : 

des p lu i e s abondantes le son t é g a l e m e n t en l a v a n t , p o u r 

a ins i d i r e , les f e u i l l e s et les f r u i t s et e n t r a î n a n t les 

spores dans le s o l . 

L e r e m è d e consiste dans l e soufrage des v i g n e s atta­

q u é e s . O n e m p l o i e l e s o u f r e à l ' é t a t de fleur o u de souf re 

s u b l i m é , q u i a g i t su r l e c h a m p i g n o n p a r u n d é g a g e m e n t 

l e n t d 'acide s u l f u r e u x . Sous cette i n f l u e n c e , o n v o i t , au 

m i c r o s c o p e , le m y c é l i u m s u p e r f i c i e l e t les spores si 

d é l i c a t e s se d e s s é c h e r c o m m e s ' i ls é t a i e n t b r û l é s ( E d . 

A n d r é ) . — I l f a u t t r o i s a p p l i c a t i o n s successives, q u i se 

f o n t à l ' a ide d ' i n s t r u m e n t s s p é c i a u x a y a n t l a f o r m e d 'un 

s o u f f l e t m u n i d ' une p o m m e d ' a r r o s o i r p o u r d i s s é m i n e r 

la f l e u r de s o u f r e . L a p r e m i è r e se f a i t a u p r i n t e m p s 

lo r sque les pousses o n t de 8 à 10 c e n t i m è t r e s de l o n g ; 

l a seconde, i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a fleur; l a t r o i s i è m e , 

q u a n d les g r a i n s c o m m e n c e n t à m û r i r . L ' o p é r a t i o n d u 

p r i n t e m p s est l a p l u s i m p o r t a n t e , ce l le q u ' i l f a u t f a i r e 

avec le p lus de s o i n , de m a n i è r e à a t t e i n d r e toutes les 

spores q u i o n t h i v e r n é et d ' o ù s o r t i r o n t les g é n é r a t i o n s 

de l ' é t é . I l f a u t a t t e ind re n o n s e u l e m e n t l è s f e u i l l e s des­

sus et dessous, m a i s encore les r a m e a u x et l e cep l u i -

m ê m e . L a t r o i s i è m e a p p l i c a t i o n d o i t se f a i r e assez t ô t 

p o u r que lo r s de l a v e n d a n g e i l ne res te p l u s de sou f r e 

sur les g r a i n s . O n c o n ç o i t f a c i l e m e n t que son i n t r o d u c ­

t i o n dans le v i n a u r a i t les p l u s m a u v a i s e f fe t s : pendan t 

la f e r m e n t a t i o n , i l se p r o d u i r a i t de l ' a c ide s u l f h y d r i q u e 

a u d é t r i m e n t de l ' a l c o o l et ce gaz d o n n e r a i t u n m a u v a i s 
g o û t a u v i n . 
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L e s o u f r a g e d o i t se f a i r e de p r é f é r e n c e l e m a t i n , pa rce 

q u u n p e u de r o s é e p e r m e t à l a p o u d r e de s ' a t tacher a u x 

f e u i l l e s e t a u x r a m e a u x ; p a r u n t e m p s c l a i r , car u n e f o r t e 

p l u i e e n t r a î n e r a i t l e s o u f r e a v a n t q u ' i l a i t e u l e t e m p s 

d ' a g i r s u r l ' o ï d i u m . 

Ce s o u f r e finit p a r t o m b e r dans l e so l a u p i e d de l a 

v i g n e e t se t r a n s f o r m e e n s u l f a t e de c h a u x q u i c o n s t i t u e 

u n e x c e l l e n t e n g r a i s p o u r ce t te p l a n t e . 

L E M I L D I O U O U M I L D E W . — Ce n o u v e a u pa r a s i t e , d o n t le 

Fig. 17. — Le Mildiou : a, Coupe verticale d une feuille portant à sa face 
inférieure des arbuscules de Peronospora viticola; b, feuille desséchée 
portant dans son intérieur les spores d'hiver (oospores) (grossi 20 fois). 

nom scientifique est Peronospora viticola, appartient par 

c o n s é q u e n t a u g r o u p e des O o m y c è t e s . I l n o u s v i e n t 

é g a l e m e n t d ' A m é r i q u e , c o m m e l ' i n d i q u e s o n n o m de 

Mildew [nielle e n a n g l a i s ) . l i a é t é i m p o r t é e n E u r o p e , e n 

1 8 7 8 , avec des p l a n t s a m é r i c a i n s d e s t i n é s à r e m p l a c e r 

c e u x d é t r u i t s p a r l e Phylloxéra. I l s'est r é p a n d u r a p i d e ­

m e n t e n F r a n c e , e t de l à e n A l g é r i e . I l se m o n t r e sous 

f o r m e de p l a q u e s i r r é g u l i è r e s , b l a n c h â t r e s , p e u é p a i s s e s , 

d 'aspect p r e s q u e c r i s t a l l i n c o m m e u n e e f f lo re scence 

s a l i ne ( P l a n c h o n ) . I l n ' a pas l ' o d e u r de m o i s i de l ' o ï d i u m , 

TROUESSART. — Microbes. 
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et a p p a r a î t p l u s t a r d i v e m e n t , le p l u s s o u v e n t su r les 

pousses a u t u m n a l e s . S o n m y c é l i u m est p l u s p r o f o n d 

que ce lu i de l ' o ï d i u m . O n v o i t a lors su r l e dessus des 

f eu i l l e s des taches b r u n e s , c o m m e des pa r t i e s b r û l é e s , 

q u i co r responden t , en dessous, à u n d u v e t d é l i c a t « ayan t 

l a b l ancheu r d ' u n g i v r e l é g e r (Va i s s i e r ) » . L e s t iges 

é m a n a n t d u m y c é l i u m sont r a m i f i é e s à a n g l e d r o i t , les 

b'ig. 18. — Groupe d'arbusoules de Peronospora viticola, 
sortant par un stomate de la face inférieure 

de la feuille et portant les spores d'été (grossi 120 fois). 

branches portant les spores comme dans le Peronospora 

infestans de la p o m m e de t e r r e ( f i g . 17 et 18 ) . Ces spores 

nombreuses j e t é e s dans l ' a i r son t u n p u i s s a n t a g e n t de 

c o n t a g i o n . 

Ce parasi te m o r t i f i e le t i s su de l a f e u i l l e , l ' é p u i s é e t 

finit p a r l a d e s s é c h e r et l a f a i r e t o m b e r : les m o i n s pr i ses 

r é s i s t e n t seules avec des taches n é c r o s é e s . 11 est r a r e 

que l a g rappe o u l a j e u n e pousse h e r b a c é e so i t a t t e i n t e . 

O u t r e les spores o r d i n a i r e s , o u d ' é t é , d o n t n o u s venons 
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d é p a r i e r , i l f a u t t e n i r c o m p t e des spores s e x u é e s : les 

o o s p o r e s o u spores d ' h i v e r , spores d o r m a n t e s , passent 

l ' h i v e r dans l e t i s s u m ê m e des f e u i l l e s ( f i g . 17 b) et 

g e r m e n t a u p r i n t e m p s . L a c o n j u g a i s o n des spores 

s e x u é e s , a i n s i q u e l a m a t u r a t i o n des spores d ' é t é e t l a 

g e r m i n a t i o n des zoospores q u i s 'en é c h a p p e n t , ne p e u v e n t î 

d u r e s t e a v o i r l i e u q u e dans u n e g o u t t e d ' eau ( p l u i e , 

b r o u i l l a r d o u r o s é e ) , de t e l l e so r t e q u ' u n e s é c h e r e s s e 

p e r s i s t a n t e e n t r a v e l a p r o p a g a t i o n d u c h a m p i g n o n . 

Ce p a r a s i t e est n u i s i b l e p a r l a d é f o l i a t i o n d u cep q u i 

r e t a r d e l a n u t r i t i o n de l a p l a n t e : en o u t r e , les g r appes , 

m a l g a r a n t i e s d u s o l e i l s o n t d e s s é c h é e s a v a n t l e u r m a t u ­

r i t é : q u e l q u e f o i s e n f i n l e c h a m p i g n o n s ' a t taque a u 

g r a i n l u i - m ê m e o u à s o n p é d o n c u l e . 

Les" v i g n e s p l a n t é e s dans u n s o l h u m i d e r é s i s t e n t 

m i e u x q u e les a u t r e s , s i m p l e m e n t pa rce q u e cet te n a t u r e 

d u s o l a u g m e n t e l a v i g u e u r de la p l a n t e : u n e f u m u r e 

c o n v e n a b l e a g i t dans l e m ê m e sens. P o u r d é t r u i r e le 

c h a m p i g n o n q u a n d i l s'est d é v e l o p p é , o n e m p l o i e r a l e 

s o u f r e m é l a n g é e à de l a c h a u x en p o u d r e ; l e m y c é l i u m 

de ce c h a m p i g n o n est e n e f f e t p l u s p r o f o n d é m e n t 

i m p l a n t é q u e c e l u i de l ' o ï d i u m , et i l est n é c e s s a i r e 

d ' a v o i r r e c o u r s à des m o y e n s p l u s é n e r g i q u e s si l ' o n 

v e u t l ' a t t e i n d r e . O n a e n c o r e p r é c o n i s é l e b o r a t e de soude 

e n p u l v é r i s a t i o n s , à r a i s o n de 5 g r a m m e s p o u r u n l i t r e 

d ' e a u ; u n e s o l u t i o n de s u l f a t e de f e r (1 k i l o g r . dans 

2 l i t r e s d ' e au ) , d o n t o n l a v e l e cep q u i n z e j o u r s a v a n t q u e 

les b o u r g e o n s ne c o m m e n c e n t à se d é b o u r r e r ( M i l l a r -

d e t ) . M m e V v e P o n s o t , dans l e B o r d e l a i s , a e m p l o y é l a 

m ê m e subs tance m é l a n g é e avec d u p l â t r e ( su l f a t e de f e r 

p u l v . , 4 p a r t i e s ; p l â t r e , 20 p a r t i e s ) . I l f a u t en o u t r e b r û ­

l e r o u e n f o u i r les f e u i l l e s t o m b é e s q u i r e n f e r m e n t les 
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spores d ' h i v e r (oospores) . O n i r r i g u e r a tou te s les fo i s 

que cela est poss ible : con t r e l a r o s é e et l e b r o u i l l a r d 

q u i f a v o r i s e n t l a f é c o n d a t i o n des oospores , o n saupou­

d r e r a les f e u i l l e s avec d u p l â t r e . 

Cer ta ins c é p a g e s r é s i s t e n t m i e u x q u e les au t res : t e l est 

le Labemet, p l a n t d u M é d o c , q u i e n A l g é r i e est r e s t é 

p resque e n t i è r e m e n t i n d e m n e dans des r é g i o n s conta-, 

m i n é e s . 

L ' A N T H R A C N O S E , C H A R B O N , R O T OU M A L NOIR. — Ce 

c h a m p i g n o n , d o n t le n o m est Phoma uvicola *, appar­

t i e n t a u x A s c o m y c è t e s . C'est l e p l u s a n c i e n n e m e n t c o n n u 

des parasi tes de l a v i g n e , m a i s ce n 'es t q u ' e n 1878 que 

ses d é g â t s o n t é t é assez i m p o r t a n t s p o u r appe le r l ' a t t e n ­

t i o n su r l u i . I l se r e p r o d u i t c o m m e les d e u x p r é c é d e n t s 

pa r des spores que l e m o i n d r e v e n t t r a n s p o r t e a u l o i n : 

la cha l eu r et l ' h u m i d i t é l u i son t f a v o r a b l e s ; l a s é c h e r e s s e 

en t rave sa p r o p a g a t i o n . 

C'est a u m o i s de m a i que l ' o n v o i t p a r a î t r e su r les 

ieunes pousses de pe t i t es taches a r r o n d i e s , no i r e s , q u i 

envahissen t p e u à p e u les r a m e a u x , les f e u i l l e s et m ê m e 

les g rappes . L e s j e u n e s t iges p r e n n e n t u n e apparence 

m a l a d i v e et f i n i s s e n t p a r p é r i r , e t s o u v e n t avec el les les 

f e u i l l e s et les f r u i t s . 

Q u a n d le c h a m p i g n o n s ' i m p l a n t e su r les n e r v u r e s des 

f eu i l l e s avan t l e u r c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , ces f e u i l l e s 

se racorn i s sen t , se r e c o q u e v i l l e n t e t ne f o n c t i o n n e n t p l u s 

q u ' i m p a r f a i t e m e n t ; l o r s q u ' i l a t t e i n t l e p é t i o l e o u l e p é d o n ­

cule de l a g rappe , l e d e s s è c h e m e n t et l a m o r t de t ou t e s 

les par t ies q u i en d é p e n d e n t ne t a r d e n t pas à s ' ensu iv re . 

Ce c h a m p i g n o n est c e l u i q u i , sous l e n o m de Rot, r a v a g e 

en ce m o m e n t les v i g n e s a m é r i c a i n e s . 

1. Ou Sphaceloma ampc'ium. 
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L e s o u f r e est l o i n d ' ê t r e auss i e f f i cace i c i q u e dans l e 

cas de l ' o ï d i u m . Y o i c i c e p e n d a n t l e t r a i t e m e n t q u i a é t é 

p r é c o n i s é p a r M . P o r t e s : 

1° D é t r u i r e o u e n l e v e r les s a r m e n t s et a u t r e s d é b r i s 

de l ' a n n é e p r é c é d e n t e ; — 2 ° s a u p o u d r e r avec de l a c h a u x 

grasse é t e i n t e et f i n e m e n t p u l v é r i s é e les souches et les 

j e u n e s pousses d è s l a seconde q u i n z a i n e d ' a v r i l et r é p é t e r 

ce t t e o p é r a t i o n t o u s les q u i n z e j o u r s j u s q u ' à l a fin de 

j u i n ; — 3° s o u f r e r a u x é p o q u e s o r d i n a i r e s s u r t o u t s ' i l y a 

de l ' o ï d i u m ; — 4° d r a i n e r et i r r i g u e r t ou t e s les f o i s q u e 

ce la est p o s s i b l e ; — 5° p a r t o u t o ù l ' o n cons ta te l e c h a m p i ­

g n o n s a u p o u d r e r a l t e r n a t i v e m e n t , à q u e l q u e s j o u r s do 

d i s t a n c e , avec de l a c h a u x p u l v é r i s é e et avec u n m é l a n g e 

de l a m ê m e subs t ance avec d u s o u f r e s u b l i m é . 

h'Aubernage, o u Mal noir des I t a l i e n s , n e d o i t pas 

ê t r e c o n f o n d u avec V A n t h r a c n o s e . D ' a p r è s des r e c h e r c h e s 

r é c e n t e s , l ' a u b e r n a g e n e se ra i t pas d û à u n c h a m p i g n o n , 

m a i s à u n e a l t é r a t i o n s p o n t a n é e ( o u c a u s é e p a r des bac ­

t é r i e s (?) d ' a p r è s M M . P i r o t t a e t C u g i n i ) , cons i s t an t dans 

l a t r a n s f o r m a t i o n de l a ce l l u lo se et de l ' a m i d o n de l a 

p l a n t e e n g o m m e , d ' a p r è s M . 0 . Cornes , e n t a n n i n d ' a p r è s 

M . P i r o t t a . 

C e t t e m a l a d i e p r é s e n t e t r o i s d e g r é s : 1° u n e s i m p l e 

c o l o r a t i o n e n n o i r r o u g e â t r e de l a m o e l l e , q u i n ' e m p ê c h e 

pas l a v é g é t a t i o n ; 2° u n c o m m e n c e m e n t de n é c r o s e q u i 

r e n d l a v é g é t a t i o n s o u f f r e t e u s e ; 3° e n f i n , u n e n é c r o s e 

c o m p l è t e avec d é s a g r é g a t i o n d u b o i s et a r r ê t de l a v é g é ­

t a t i o n . 
C e t t e a f f e c t i o n est c o n t a g i e u s e , ce q u i n o u s p o r t e à 

c r o i r e q u e s i e l le n ' e s t pas l e f a i t d ' u n c h a m p i g n o n , e l le 

es t d u e t o u t a u m o i n s a u d é v e l o p p e m e n t d ' u n e b a c t é r i e , 

c ' e s t - à - d i r e d ' u n m i c r o b e . 
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L e r e m è d e i n d i q u é p a r les n a t u r a l i s t e s i t a l i e n s c o n ­

siste à d o n n e r des sels de p o t a s s i u m , que l ' o n p e u t d u 

reste t r o u v e r , sans g rands f r a i s , dans les cendres des 

sa rments que l ' o n b r û l e sur les l i e u x m ê m e s . 

L E P O U R R I D I É . — L e Rœsleria hypogea est u n a u t r e 

c h a m p i g n o n paras i te que l ' o n t r o u v e su r les r ac ines de 

l a v i g n e . I l a é t é é t u d i é r é c e m m e n t p a r M . E d . P r i l l i e u x . 

L a v i g n e a t t e in te de ce paras i te l a n g u i t que lques a n n é e s 

et finit pa r succomber : l e m a l se p ropage p a r les rac ines 

aux ceps vo i s ins ; les places a t t a q u é e s g r a n d i s s e n t c o m m e 

des taches p h y l l o x é r i q u e s . O n t r o u v e les rac ines p o u r r i e s . 

Ce pourridié a p r i s u n e g r a n d e e x t e n s i o n dans l a H a u t e -

M a r n e ( a r rond i s s emen t de L a n g r e s ) . 

Ce p e t i t c h a m p i g n o n est t r è s d i f f é r e n t d u pourridié 

d u m i d i de l a F r a n c e é t u d i é p a r M M . P l a n c h o n et M i l -

l a rde t , et q u i est f o r m é pa r le m y c é l i u m r h i z o m o r p h e 

d ' u n g r a n d c h a m p i g n o n h y m é n o m y c è t e , VAgaricus mel-

leus. L e Rœsleria est t r è s d i f f é r e n t : c'est u n p e t i t c h a m ­

p i g n o n b lanc , à t ê t e b l anche o u c e n d r é e , n ' a y a n t pas 

p l u s de 8 à 10 m i l l i m è t r e s , et d o n t le m y c é l i u m v i t à l ' i n ­

t é r i e u r des racines de l a v i g n e d o n t i l p é n è t r e et a l t è r e 

p r o f o n d é m e n t tous les t i ssus , p r o d u i s a n t à l ' a u t o m n e 

les f r u c t i f i c a t i o n s que l ' o n v o i t a p p a r a î t r e à l a su r face . 

I l se d é v e l o p p e s u r t o u t dans les sols m a r n e u x et a r g i ­

l eux et dans les a n n é e s p luv i euses , dans les pa r t i e s basses 

des t e r r a in s en pen te . L ' h u m i d i t é des couches p r o f o n d e s 

d u sol l u i est f a v o r a b l e . I l f a u t donc avan t t o u t a s s a i n i r 

les sous-sols i m p e r m é a b l e s . 

E n o u t r e , i l f a u t é c a r t e r les ceps p o u r é v i t e r l ' e n c h e v ê ­

t r e m e n t des rac ines ; a r r ache r les v i g n e s malades et les 

b r û l e r , car le c h a m p i g n o n v i t p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s 

sur les rac ines m o r t e s et d e s s é c h é e s . S ' i l reste dans l e 
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s o l q u e l q u e s f r a g m e n t s de r a c i n e c o m m e c'est p re sque 

t o u j o u r s l e cas, i l s p e u v e n t s u f f i r e à r é i n f e s t e r les p ieds 

sa ins q u e l ' o n se h â t e r a i t de r e p l a n t e r à l a p l ace . 

R E M A R Q U E A U SUJET DES M A L A D I E S D E L A V I G N E . — O n 

p e u t s ' é t o n n e r de v o i r u n v é g é t a l auss i p r é c i e u x et c u l ­

t i v é avec t a n t de s o i n dans n o t r e pays , a t t a q u é p a r u n s i 

g r a n d n o m b r e de pa ra s i t e s t a n t a n i m a u x que v é g é t a u x . 

E n r é a l i t é , i l y a l i e u de s ' é t o n n e r a u c o n t r a i r e q u e l a 

v i g n e n ' a i t pas é t é c o m p l è t e m e n t d é t r u i t e p a r ces d i v e r s 

f l é a u x r é u n i s , e t q u e l l e r é s i s t e encore dans p l u s i e u r s 

r é g i o n s de l a F r a n c e . S i l ' o n songe q u e l ' o n a f a i t p r o ­

d u i r e sans t r ê v e n i m e r c i , d e p u i s de l o n g u e s a n n é e s , à 

de v i e u x ceps r a b o u g r i s sans s ' i n q u i é t e r l e p l u s s o u v e n t 

de l e u r r e n d r e , p a r u n e f u m u r e c o n v e n a b l e , l a n o u r r i ­

t u r e q u e l e u r e n l e v a i t l a f r u c t i f i c a t i o n d u r a i s i n , o n 

s ' é t o n n e r a b e a u c o u p m o i n s de l a d é c a d e n c e de nos v i ­

g n o b l e s . A u s s i , l a p l u p a r t des e sp r i t s é c l a i r é s a t t r i b u e n t -

i l s l ' i n v a s i o n de ces n o m b r e u x pa ras i t e s à l a c a d u c i t é et 

à l ' é p u i s e m e n t de n o s v i g n e s , b e a u c o u p p l u s q u ' à t o u t e 

a u t r e cause a c c i d e n t e l l e , t e l l e q u u n e i m p o r t a t i o n d u 

d e h o r s . 

/ L e r e m è d e est d o n c a v a n t t o u t dans l e r a j e u n i s s e m e n t 

de l a v i g n e p a r l a p l a n t a t i o n de j e u n e s pousses , o u m i e u x 

e n c o r e p a r des s e m i s . A u l i e u de c h e r c h e r à i n t r o d u i r e 

des p l a n t s é t r a n g e r s q u i a u r o n t de l a p e i n e à s ' a cc l ima te r 

e t n e v a u d r o n t c e r t a i n e m e n t pas nos v i g n e s p e r d u e s , 

n e v a u d r a i t - i l pas m i e u x c h e r c h e r à r é g é n é r e r nos p l a n t s 

i n d i g è n e s p a r l e c r o i s e m e n t des c é p a g e s c u l t i v é s avec les 

v i g n e s sauvages , o u m i e u x enco re p a r l e u r c r o i s e m e n t 

e n t r e e u x c o m m e l ' a p r o p o s é M . M i l l a r d e t ? O n p o u r r a i t 

auss i essayer de g r e f f e r nos c é p a g e s de B o r d e a u x et de 

B o u r g o g n e s u r des v i g n e s s a û v a g e s o u su r des v i g n e s 
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a m é r i c a i n e s q u i r é s i s t e n t m i e u x a u x a t taques d u Phyl­

loxéra. 

VI 

HABITAT ET STATION DES CHAMPIGNONS PARASITES '. 

LEUR ACTION DESTRUCTIVE 

L'habitat des champignons parasites est excessive­

m e n t v a r i é . M . R o u m e g u è r e , dans sa Cryptogamie 

illustrée, a c o n s a c r é p r è s de 40 pages g r a n d in-4° i m ­

p r i m é e s sur t r o i s co lonnes , à l a seule é n u m é r a t i o n des 

c h a m p i g n o n s r a n g é s d ' a p r è s l e u r s s t a t ions su r les plantes, 

les a n i m a u x et les substances o r g a n i q u e s o u i n o r g a ­

n iques , et cet te l i s t e , d ' a p r è s l ' a u t e u r l u i - m ê m e , est l o i n 

d ' ê t r e c o m p l è t e . 

O n t r o u v e des c h a m p i g n o n s paras i tes su r des plantes 

appa r t enan t à t ou te s les f a m i l l e s d u r è g n e v é g é t a l et 

su r les c h a m p i g n o n s e u x - m ê m e s ; s u r les a n i m a u x 

v ivan t s v e r t é b r é s o u i n v e r t é b r é s , su r l e u r s cadavres et 

l eu r s d é j e c t i o n s ; dans les eaux s tagnantes et dans la mer , 

sur les p i l o t i s et les roche r s [champignons hydrophiles). 

D ' a u t r e s p r é f è r e n t les m a r a i s , les t o u r b i è r e s , l a terre 

des b r u y è r e s s è c h e s o u h u m i d e s [champignons géo-

philes), les dunes , les caves et les s o u t e r r a i n s , l ' i n t é r i e u r 

m ê m e de l a t e r r e , c o m m e les t r u f f e s . — L e s champi­

gnons lithophiles poussen t su r les p i e r r e s , les m u r s et 

les r oche r s , a u g r a n d a i r o u dans les r u i n e s , les caves 

les p l u s obscures , c o m m e le Torula conglutinata, VHi-

mantia cellaria q u i f o r m a n t ce f e u t r a g e , é p a i s souven t 

de p l u s i e u r s c e n t i m è t r e s , n o i r â t r e , d é c h i q u e t é , e x t r ê m e ­

m e n t l é g e r , q u i tapisse a u b o u t de q u e l q u e s a n n é e s les 
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m u r s des c e l l i e r s . — L e s c h a m p i g n o n s domophiles h a b i ­

t e n t nos m a i s o n s , e n v a h i s s e n t n o s a l i m e n t s , n o s v ê t e ­

m e n t s , n o s u s t e n s i l e s de t o u t e s o r t e , les p a p i e r s de 

t e n t u r e e t les l i v r e s d o n t l a c o l l e l e u r o l î r e u n a l i m e n t 

f a c i l e m e n t a s s i m i l a b l e , l e l i n g e e t j u s q u ' a u x é p o n g e s 

de t o i l e t t e , m a l g r é l ' u s a g e j o u r n a l i e r q u e l ' o n e n f a i t 

O n en t r o u v e j u s q u e dans les subs tances p h a r m a c e u ­

t i q u e s les p l u s a c t i v e s , su r les p a s t i l l e s de s o u f r e , d a n s 

les s o l u t i o n s a r s é n i c a l e s , e t c . , e tc . 

« L a c r o y a n c e g é n é r a l e , d i t M . R o u m e g u è r e , r e p r é ­

sente les c h a m p i g n o n s c o m m e le p r o d u i t de l a d é c o m ­

p o s i t i o n . Ce t t e c r o y a n c e v i e n t d ' u n e c o n n a i s s a n c e t r è s 

i m p a r f a i t e de l a n a t u r e de l a p l a n t e . N o n s e u l e m e n t les 

c h a m p i g n o n s se r e n c o n t r e n t s u r des m o r c e a u x de b o i s 

o u des v é g é t a u x p o u r r i s , m a i s p a r f o i s o n e n t r o u v e 

m ê m e s u r des c a i l l o u x n u s , s u r d u v e r r e , s u r les v i t r e s 

des f e n ê t r e s , les l e n t i l l e s des m i c r o s c o p e s , e t j u s q u e 

s u r les s u r f a c e s p o l i e s : i l est c e p e n d a n t p e r m i s de s u p ­

pose r q u e les c h a m p i g n o n s ne s a u r a i e n t p u i s e r les é l é ­

m e n t s de l e u r a l i m e n t a t i o n dans ces s t a t i o n s p a r t i c u ­

l i è r e s : les C o p r i n s , d o n t l a f a c u l t é de d é v e l o p p e m e n t est 

s u r p r e n a n t e , p o u s s e n t s u r des m e m b r e s c o u p é s . — 

M . J . Y o u n g a s i g n a l é l ' a p p a r i t i o n d ' u n e g r a n d e q u a n ­

t i t é de c o p r i n s à l ' é t a t i m p a r f a i t au-dessous d u m a t e l a s 

s u r l e q u e l r e p o s a i t u n I r l a n d a i s a m p u t é d ' u n e j a m b e . L e 

l i t f u t n e t t o y é , e t au b o u t de n e u f o u d i x j o u r s , l e m é m o 

c h a m p i g n o n se m o n t r a en auss i g r a n d e a b o n d a n c e q u o 

l a p r e m i è r e f o i s . M . T a r g i o n n i - T o z e t t i a v a i t d é j à s i g n a l é 

u n e a p p a r i t i o n s e m b l a b l e s u r l ' a p p a r e i l d o n t o n a v a i t 

e n t o u r é u n e f r a c t u r e à l ' h ô p i t a l S a i n t - G e o r g e s de M o -

d è n e . » 

D è s q u e l a m o r t p r e n d possess ion d ' u n v é g é t a l q u e l -
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conque , d i t M . B e r k e l e y , u n e a r m é e de c h a m p i g n o n s de 

diverses e s p è c e s se t i e n n e n t l à t o u t p r ê t s p o u r m e n e r à 

f i n l a d é c o m p o s i t i o n . L e s t i ssus m o u s son t r a p i d e m e n t 

r é d u i t s à l ' é t a t d ' h u m u s p a r l ' a c t i o n c o m b i n é e de la 

p u t r é f a c t i o n et des c h a m p i g n o n s . L e bois l e p l u s d u r 

c è d e , q u o i q u e p l u s l e n t e m e n t , aux m ê m e s agents , mais 

b i e n p l u s r a p i d e m e n t q u ' i l ne f e r a i t sous l ' a c t i o n des 

seules c o n d i t i o n s a t m o s p h é r i q u e s . U n b loc d ' u n de nos 

p lus g r ands a rbres , a t t a q u é pa r les c h a m p i g n o n s , finit, 

a u b o u t de p e u de t e m p s , pa r ne p l u s p r é s e n t e r qu 'une 

masse de bois p o u r r i , q u i n 'es t que le t i s su l i g n e u x t r a ­

v e r s é et d é s o r g a n i s é p a r le m y c é l i u m . L e m ê m e bloc , 

s i m p l e m e n t a b a n d o n n é à l ' a c t i o n d u t e m p s , p e u t rester 

u n d e m i - s i è c l e avan t de se p o u r r i r c o m p l è t e m e n t . 

L e Merulius destruens (ou M. lacrymans) s 'attaque 

aux charpentes et a u x bois de c o n s t r u c t i o n et les d é t r u i t 

r a p i d e m e n t . L ' a d m i n i s t r a t i o n d u cana l d u M i d i , à T o u ­

louse , a d û r e m p l a c e r les b a r r i è r e s en bois de c h ê n e 

q u i p r o t è g e n t les berges d u cana l dans l ' i n t é r i e u r de l a 

v i l l e , à r a i s o n des ravages d u Dematium giganteum, 

é t a t p r i m o r d i a l et s t é r i l e d ' u n c h a m p i g n o n d ' o rd re p lus 

é l e v é . C'est ce m ê m e c h a m p i g n o n q u i d é t r u i s i t en deux 

ou t r o i s ans, à l a fin d u s i è c l e d e r n i e r , l e va isseau de 

80 canons le Foudroyant. 

P o u r o b v i e r au d é v e l o p p e m e n t de ces c h a m p i g n o n s 

dans les bo is de c o n s t r u c t i o n , s p é c i a l e m e n t dans ceux 

d e s t i n é s à l ' a r c h i t e c t u r e nava le , i l c o n v i e n t de les i n j e c ­

te r , a u m o m e n t m ê m e de l ' aba tage de l ' a r b r e , a u m o y e n 

d 'une s o l u t i o n an t i s ep t i que m é t a l l i q u e , de s u l f a t e de 

c u i v r e pa r e x e m p l e . 

U n e e x p é r i e n c e f a i t e p a r M . N œ g e l i , le c é l è b r e b o t a ­

nis te de M u n i c h , m o n t r e b i e n l ' a c t i o n des c h a m p i g n o n s 
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' m i c r o s c o p i q u e s s u r l es m a t i è r e s o r g a n i q u e s , m ê m e en 

d e h o r s d é t o u t e a l t é r a t i o n a n t é r i e u r e : 

« J ' a i e n f e r m é , d i t - i l , p l u s i e u r s p a i n s e n t i e r s dans u n e 

caisse e n f e r - b l a n c f e r m é e avec s o i n , m a i s n o n h e r m é ­

t i q u e m e n t . L o r s q u ' a u b o u t d ' u n a n et d e m i o n o u v r i t l a 

caisse, l e s p a i n s é t a i e n t r é d u i t s en u n e p e t i t e masse q u i 

c o n s i s t a i t p r e s q u e u n i q u e m e n t e n filaments de m o i s i s ­

su re , e t dans l a q u e l l e o n n e p o u v a i t t r o u v e r t race de l a 

subs t ance p r i m i t i v e d u p a i n . Ce t te masse é t a i t m o l l e e t 

h u m i d e , p r e s q u e à l ' é t a t de p â t e f o n g u e u s e ; e l le e x h a ­

l a i t u n e f o r t e o d e u r de t r i m é t h y l a m i n e ; i l n ' e x i s t a i t p l u s 

t race d ' a m i d o n : c e n t p a r t i e s e n p o i d s d u p a i n p r i m i t i f 

s ' é t a i e n t t r a n s f o r m é e s e n 64 p a r t i e s à l ' é t a t h u m i d e , et 

17 à l ' é t a t de d e s s i c c a t i o n à l ' a i r l i b r e . L ' a m i d o n a v a i t é t é 

b r û l é p o u r f o r m e r de l ' a c ide c a r b o n i q u e et de l ' e a u . » 

L e d o c t e u r B a d h a m r é s u m e e n q u e l q u e s m o t s les e f fe t s 

d e s t r u c t e u r s des c h a m p i g n o n s m i c r o s c o p i q u e s . « L e 

Mucor mucedo, d i t - i l , d é v o r e nos c o n f i t u r e s , YAscophora 

mucedo m o i s i t n o t r e p a i n ; l e Molinia se n o u r r i t a u x 

Fig. 19. — Chxtmium chartarttm (moisissure du papier). 
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d é p e n s de nos f r u i t s ; le Mucor herbarium d é t r u i t les 

h e r b i e r s des bo tan is tes , et le Chœtonium (Actinospora) 

chartarum se d é v e l o p p e su r l e pap i e r , dans l ' i n t é r i e u r 

des l i v r e s de nos b i b l i o t h è q u e s et dans l a r e l i u r e , lorsque 

ces l i v r e s sont en con tac t avec l ' h u m i d i t é d u m u r ( f i g . 19). 

Q u a n d l a b i è r e t o u r n e , que les c o r n i c h o n s conf i t s a i ­

g r i s sen t , c'est l e f a i t d ' u n c h a m p i g n o n . . . » 

VII 

LES CHAMPIGNONS PARASITES DES INSECTES 

CONSIDÉRÉS COMME DES AUXILIAIRES DE L'HOMME 

Un grand nombre de champignons microscopiques 

a t t aquen t les insectes v i v a n t s o u m o r t s . T o u t l e m o n d e 

a v u les cadavres de m o u c h e s encore fixés a u x v i t r e s ou 

aux r i d e a u x de nos f e n ê t r e s et d é j à e n t o u r é s d 'une 

e s p è c e d ' a u r é o l e f o r m é e pa r l a v é g é t a t i o n d ' u n c h a m p i ­

g n o n , le Pénicillium racemosum; d ' au t res f o i s , c'est le 

Sporendonema muscae o u l e Saprolegnia ferax, d u g roupe 

des O o s p o r é e s ( f i g . 20, 2 1 , 22) . 

// L e Cordiceps a t taque cer ta ines chen i l l e s des genres 

Cossus et Hepialus, a lo rs qu ' e l l e s son t e n f o u i e s dans le 

sable p o n r s'y m é t a m o r p h o s e r en ch rysa l i de s , et les tue 

en d é v e l o p p a n t son m y c é l i u m dans l e u r t i s s u . O n r e n ­

con t r e assez souven t de ces c h e n i l l e s p o r t a n t su r l e u r 

dos u n c h a m p i g n o n p l u s g r o s q u el les ( f i g . 23) . / / 

L e Sphœria militaris, pa ras i t e su r l a c h e n i l l e proces­

s ionna i r e d u p i n (Bombyx pityocarpa), r e p r é s e n t e u n 

des rares c h a m p i g n o n s que l ' o n p e u t c o n s i d é r e r c o m m e 

des a u x i l i a i r e s de l ' h o m m e , car i l t u e ces chen i l l e s en 
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masse e t n e u t r a l i s e a i n s i les r avages q u ' e l l e s p r o d u i s e n t 

en d é v o r a n t les f e u i l l e s e t les j e u n e s pousses d u p i n . 

O n t r o u v e a u x A n t i l l e s u n e g u ê p e que l ' o n a a p p e l é e 

Guêpe végétale, pa r ce q u ' e l l e est a t t a q u é e p e n d a n t sa v i e 

p a r u n c h a m p i g n o n q u ' e l l e p o r t e q u e l q u e t e m p s avec 

auréole de Saproleg- spores (fortement grossis). 
nia ferax. 

elle et qui finit par causer sa mort : c'est le Torrubia 

spherocephala de T u l a s n e . — O n a v u Ylsaria sphingum 

( f o r m e d ' u n e a u t r e e s p è c e d u m ê m e g e n r e ) d é v e l o p p é e 

s u r l e dos d ' u n p a p i l l o n q u i é t a i t r e s t é p o s é su r u n e 

f e u i l l e , c o m m e p e n d a n t l a v i e , t u é p r o b a b l e m e n t p a r le 

d é v e l o p p e m e n t d u c h a m p i g n o n . 

T o u s ces f a i t s e t d ' au t r e s enco re , sans p a r l e r de l a 
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Muscardine des ve r s à soie , su r l a q u e l l e n o u s r ev ien ­

d rons , o n t d o n n é l i e u de penser que s i l ' o n d é c o u v r a i t 

u n c h a m p i g n o n paras i te d u Phylloxéra p a r exemple , on 

p o u r r a i t le t r a n s f o r m e r en u n a u x i l i a i r e pu i s san t de l 'a­

g r i c u l t u r e , et a r r i v e r à d é t r u i r e avec s o n a ide l ' insecte 

paras i t e q u i r avage a c t u e l l e m e n t nos v i g n o b l e s . 

M . G i a r d a é t u d i é à ce p o i n t de v u e p l u s i e u r s de ces 

paras i tes des insectes q u ' i l appe l le des Entomophthorées, 

Fig. 22. — Oogone de Sa- Fig. 23. — Nymphe 
prolegnia entourée d'An- de papillon por-
théridies (fort, grossi). t a n t un Cordiceps-

d u n o m de l e u r p r i n c i p a l g e n r e : Entomophthora, c o m m e 

YE.rimosa q u i a t t aque les sau te re l les et les d i p t è r e s d u 

gen re Chironomus, les e n v e l o p p a n t d ' u n f e u t r a g e é p a i s 

f o r m é par les spores h i v e r n a l e s , et les t u a n t r a p i d e m e n t . 

Vlsaria pidveracea a t t aque de l a m ê m e m a n i è r e une 

puna ise , le Pyrrhocoris apterus, q u i c o m m e t souven t 

des d é g â t s dans nos j a r d i n s p o t a g e r s . 

O n s'est d e m a n d é si VEntomophthora Planchoni q u i 

est paras i te des puce rons ne p o u v a i t pas s ' a t taquer aussi 

a u Phylloxéra; m a i s les e x p é r i e n c e s f a i t e s dans ce sens 
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n ' o n t pas e n c o r e é t é assez s u i v i e s p o u r q u ' o n pu i sse 

b e a u c o u p c o m p t e r dans l ' a v e n i r su r ce m o y e n d é t o u r n é 

de c o n j u r e r le fléau. L e D r H a g e n a p r é c o n i s é dans le 

m ê m e b u t les l e v u r e s , p a r e x e m p l e , l a l e v u r e de b i è r e , 

q u i p a r a î t a v o i r u n e a c t i o n d e s t r u c t i v e s u r les insectes 

e n se d é v e l o p p a n t dans l e u r s t i s su s . 

VIII 

LA MUSCARDINE OU MALADIE DES VERS A SOIE 

11 ne faut pas confondre la muscardine, qui est causée 

p a r u n v é r i t a b l e c h a m p i g n o n , le Botrytis bassiana, avec 

d ' au t r e s m a l a d i e s q u i a t t a q u e n t é g a l e m e n t l e Bombyx, 

et p a r t i c u l i è r e m e n t a v e c \ s , p é b r i n e , q u i est c a u s é e , d ' a p r è s 

M . P a s t e u r , p a r u n e b a c t é r i e , u n m i c r o b e p r o p r e m e n t 

d i t , e t , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s r é c e n t e s de M . B a l b i a n i , 

p a r u n e psorospermie. N o u s r e v i e n d r o n s d u res te s u r 

ce t te d e r n i è r e m a l a d i e . 

LeBotrytis bassiana est u n e v é r i t a b l e m o i s i s s u r e appar ­

t e n a n t a u g r o u p e des O o m y c è t e s e t v o i s i n e d u Peronospora 

des p o m m e s de t e r r e . I l se p r o p a g e p a r ses spores q u i , 

t o m b a n t s u r u n v e r à so ie , g e r m e n t et p é n è t r e n t dans 

s o n c o r p s , p u i s y d é v e l o p p e n t u n m y c é l i u m q u i p e u t 

e n v a h i r t o u t e l a c h e n i l l e sans se m o n t r e r à l ' e x t é r i e u r . 

L a g e r m i n a t i o n es t d ' a u t a n t p l u s r a p i d e q u e le v e r est 

p l u s â g é . 

A p r è s sa m o r t , c a u s é e p a r l e d é v e l o p p e m e n t de ce 

m y c é l i u m , des r a m e a u x s ' é l è v e n t au-dessus de l a p e a u 

et p o r t e n t b i e n t ô t des spores b l anches c o m m e de l a c ra ie 

e t q u i se d é t a c h e n t f a c i l e m e n t , flottant dans l ' a i r en 
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p o u s s i è r e i m p a l p a b l e c o m m e cel le d ' une f u m é e l é g è r e . 

L e s ve r s sur lesquels cette p o u s s i è r e r e t o m b e ne sem­

b l en t pas malades : i l s m a n g e n t avec l a m ê m e a v i d i t é , 

m a i s i l s m e u r e n t s u b i t e m e n t . C'est de s o i x a n t e - d i x à 

cent qua ran te heures a p r è s , que les spores sont d é v e ­

l o p p é e s et que par c o n s é q u e n t l a c o n t a g i o n p e u t s'effec­

tue r . I l est d i f f i c i l e d ' é c a r t e r des a te l ie rs des magnane r i e s 

tous les vers m o r t s de cette m a n i è r e : ceux q u i m e u r e n t 

a p r è s ê t r e m o n t é s sur les b r u y è r e s p o u r se t r a n s f o r m e r 

en ch rysa l i de , ne sont j e t é s que l o r s q u ' o n les t r o u v e en 

en levan t les cocons. L e s nuages de p o u s s i è r e que ces 

vers b l anch i s r é p a n d e n t é t e r n i s e n t l a m a l a d i e dans 

les a te l iers les m i e u x t e n u s . C o m m e c h a c u n j e t t e les 

b r u y è r e s pa r l a f e n ê t r e et ba la ie les chambres p o u r en 

chasser l a p o u s s i è r e , les spores flottent c o n t i n u e l l e m e n t 

dans l ' a i r et sont e m p o r t é e s p a r l e v e n t . 

L ' h u m i d i t é f avo r i s e le d é v e l o p p e m e n t d u c h a m p i g n o n , 

et l ' i n t r o d u c t i o n des vers sains dans u n e m a g n a n e r i e 

i n f e s t é e est i n s u f f i s a n t e p o u r e x t i r p e r l a m a l a d i e . S i l ' o n 

veu t a t t e ind re ce b u t , i l est i nd i spensab l e d ' é l o i g n e r 

tous les vers m o r t s avan t le d é v e l o p p e m e n t des spores 

et de d é t r u i r e les cadavres en les b r û l a n t avec les 

b r u y è r e s o u les r e c o u v r a n t de chaux v i v e . L e s m a g n a ­

ner ies d e v r o n t en ou t r e ê t r e c o m p l è t e m e n t é v a c u é e s et 

les chambres p u r i f i é e s et d é s i n f e c t é e s p a r les m o y e n s 

o r d i n a i r e s ( f u m i g a t i o n s de s o u f r e , l avage à l ' e au c h l o r é e ) 

avan t que l ' o n y r é i n t r o d u i s e de n o u v e a u x é l è v e s . 
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CHAMPIGNONS PARASITES DE LA PEAU 

ET DES MUQUEUSES DE L'HOMME ET DES ANIMAUX 

Les maladies de la peau, de l'homme et des animaux 

q u e l ' o n d é s i g n e sous l e n o m de teignes s o n t c a u s é e s p a r 

l a p r é s e n c e de c h a m p i g n o n s pa ra s i t e s , de m ê m e q u e les 

gales s o n t p r o d u i t e s p a r l a p r é s e n c e d ' a n i m a u x a p p a r t e ­

n a n t a u g r o u p e des Acariens. C'est ce q u i r e n d ces m a l a ­

dies é m i n e m m e n t con t ag i euse s p a r l a d i s s é m i n a t i o n des 

spores de ces c h a m p i g n o n s q u i p e u v e n t g e r m e r p a r t o u t 

o ù e l les t r o u v e n t des c o n d i t i o n s de c h a l e u r et d ' h u m i d i t é 

f a v o r a b l e s , m ê m e s u r l a p e a u sa ine o u s e u l e m e n t i r r i t é e 

p a r u n s i m p l e g r a t t a g e . 

L A T E I G N E F A V E U S E . — L e c h a m p i g n o n cause de ce t te 

m a l a d i e d u c u i r c h e v e l u , Y Achorion Schoenlenii, a p p a r ­

t i e n t à l a m ê m e f a m i l l e q u e Y Oïdium : s o n m y c é l i u m 

p r o d u i t des b r a n c h e s q u i p o r t e n t des chape le t s de spores , 

c o m m e dans les M u c o r i n é e s , m a i s i l n ' y a pas de v é r i t a b l e 

s p o r a n g e . 

O n l e t r o u v e e n a b o n d a n c e dans les godets de l a t e i g n e 

a u m i l i e u de l a subs tance j a u n e de s o u f r e q u i tapisse l e 

f o n d d u g o d e t . S i l ' o n p r e n d u n f r a g m e n t de cet te s u b ­

s tance e t q u ' o n l a d i s s o l v e dans l ' a m m o n i a q u e , o n i so le 

l e c h a m p i g n o n q u e T o n p e u t a l o r s o b s e r v e r a u m i c r o ­

scope, s u r t o u t s i o n a p r i s s o i n de l e c o l o r e r e n b r u n p a r 

u n e s o l u t i o n a q u e u s e d ' i o d e i o d u r é e ( f i g . 2 4 ) . 

L e m y c é l i u m est f o r m é d ' a r t i c l e s a l l o n g é s , c y l i n d r i ­

ques , q u i c h e m i n e n t e n t r e les c e l l u l e s de l ' é p i d e r m e , 

TROUES s ART. — Microbes. * 
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s u r t o u t au vo i s inage des bords d u gode t , et p e u v e n t 

p é n é t r e r p r o f o n d é m e n t dans le de rme ( f i g . 25 ) . Ce r t a in s 

filaments à a r t ic les p lus cour t s sont t e r m i n é s p a r des 

spores d i s p o s é e s en chapelets et q u i s ' i so lent successi­

v e m e n t de l a t i ge : o n en t r o u v e a i n s i d ' i s o l é s en g r a n d 

n o m b r e au m i l i e u des ce l lu les é p i d e r m i q u e s . L e cent re 

d u gode t est o c c u p é pa r u n o u p l u s i e u r s p o i l s encore 

malades , e n t o u r é s de spores; ma i s t and i s que le cen t re 

Fig. 24. —Achorion Schœnlenii, champignon de la Teigne faueuse (gr. 400 fois): 
a, spores; b, chaînes de spores; c, mycélium. 

est en voie de guérison, le champignon s'étend à la 

p é r i p h é r i e et gagne de p roche en p r o c h e . L a sa i l l i e d u 

gode t est f o r m é e pa r cette v é g é t a t i o n paras i te q u i f o r m e 

u n b o u r r e l e t c i r c u l a i r e de p l u s en p l u s l a r g e , e n sou le ­

v a n t et é p a i s s i s s a n t l ' é p i d e r m e . Dans les p o i n t s envah i s 

pa r l e m y c é l i u m , i l se p r o d u i t s eu l emen t u n l é g e r su in te ­

m e n t o u une s u p p u r a t i o n a u n i v e a u des godets ; p u i s le 

t i s su i n d u r é se r é s o r b e p e u à p e u en l a i s san t des c ica ­

t r ices p r o f o n d e s q u i pe r s i s t en t a p r è s g u é r i s o n . 

S u r les c h e v e u x malades , o n t r o u v e le m y c é l i u m e n t r e 

les t u n i q u e s d u bu lbe p i l e u x , t and i s q u ' e n t r e les l ames 
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é p i d e r m i q u e s d u p o i l o n ne t r o u v e q u e des spores e n 

g r a n d n o m b r e . 

L e c h a m p i g n o n p e u t ê t r e i n o c u l é su r t o u s les p o i n t s 

de l a p e a u , m a i s s o n s i è g e d ' é l e c t i o n est l a t ê t e o ù i l 

Fig. 25. — Coupe transversale de la peau au niveau d'un godet favique: 
a, épiderme ; 6, couche superficielle du derme ; 

c, couche profonde du derme ; d, d1, mycélium avec spores. 

produit la maladie connue depuis longtemps sous le 

n o m de t e i g n e f a v e u s e , o u de favus ( n o m q u e l ' o n d o n n e 

aux g o d e t s ) . 

O n l ' a d i t a v a n t n o u s , les champignons se mangent 

entre eux; c 'est a i n s i que Y achorion a p o u r pa r a s i t e u n e 

p u c c i n i e (Puccinia favi), p e t i t c h a m p i g n o n d ' u n b r u n 

r o u g e â t r e q u i se d é v e l o p p e s o u v e n t s u r les s q u a m e s 
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é p i d e r m i q u e s b l a n c h â t r e s q u i r e c o u v r e n t le m y c é l i u m 

des j eunes favus. L e m ê m e paras i te a é t é s i g n a l é sur l e 

Pityriasis. 

L A T E I G N E TONSURANTE OU TONDANTE (Trie hop h?/ton ton-

surans). — Ce c h a m p i g n o n , v o i s i n d u p r é c é d e n t , v i t 

Fig. 26. — Trichophyton tonsurans sur les lamelles épidermiques d'une plaque 
d'herpès circiné : a, spores ; 6, mycélium à longs articles ; 

c, mycélium à articles courts (gr. 400 fois). 

comme lui sur le cuir chevelu et y détermine la teigne 

tondan te . 

I l est f o r m é d ' u n m y c é l i u m avec d e u x sortes de fila­

men t s , les uns p u r e m e n t v é g é t a t i f s , les aut res à a r t i c les 

p lus cour t s , se s é p a r a n t en chapelets de spores a r r o n d i e s 

q u i se d é t a c h e n t d 'une f a ç o n incessante ( f i g . 26) . L e 

m y c é l i u m est s o u v e n t r a m i f i é , et p é n è t r e e n t r e les ce l ­

lu les é p i d e r m i q u e s s u r t o u t à l a base des p o i l s . 

I l est p robab le que le Sycosis parasitaire de l a barbe 
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o u Mentagre et Y Herpès circiné, d e u x a u t r e s m a l a d i e s de 

l a p e a u , n e s o n t q u e d e u x v a r i é t é s d u m ê m e p a r a s i t e . 

E n e f f e t , M M . C o r n i l e t R a n v i ê r o n t c o n s t a t é q u e l e 

Trichophijton i m p l a n t é su r le m e n t o n g l a b r e d ' u n e n f a n t 

y d é t e r m i n e l ' h e r p è s c i r c i n é , e t s i l ' o n g r a t t e avec le dos 

de l a m a i n u n e p l a q u e de t e i g n e t o n d a n t e , o n y p e u t 

p r o d u i r e é g a l e m e n t l ' h e r p è s p a r a s i t a i r e p a r t r a n s p l a n ­

t a t i o n d u v é g é t a l ( f i g . 27 ) . 

Ce c h a m p i g n o n est t r a n s m i s s i b l e a u cha t , a u c h i e n et 

a u c h e v a l , q u i d e v i e n n e n t e n s u i t e les agen t s de l a con ta ­

g i o n . I l a é t é r é c e m m e n t é t u d i é 

de n o u v e a u p a r u n m é d e c i n an ­

g l a i s M . G e o r g e T h i n , q u i cons i ­

d è r e auss i Y Herpès o u Tinca cir-

cinata c o m m e i d e n t i q u e . 

D ' a p r è s ce t o b s e r v a t e u r , l a 
. , . Fig. 27. — Spores et filaments 

COntaglOn n e p e u t aVOir l i e u p a r du Trichophyton germant sur 
i a n i J v • • deux cellules épidermiques 
les spores t l o t t a n t dans 1 a i r , m a i s d e l a p e a u

 H 

s e u l e m e n t p a r l e c o n t a c t d i r e c t , 

n o t a m m e n t p a r l ' é c h a n g e de c h a p e a u x et de casquet tes 

q u i est s i f r é q u e n t chez les e n f a n t s des é c o l e s . 

Des essais de c u l t u r e a r t i f i c i e l l e dans d u l a i t , d u j u s 

de c a r o t t e o u l ' h u m e u r aqueuse o n t m o n t r é q u e l a 

p l a n t e ne p e u t se d é v e l o p p e r q u a n d le c h e v e u q u i p o r t e 

les spores est e n t i è r e m e n t s u b m e r g é : i l f a u t s e u l e m e n t 

u n c e r t a i n d e g r é d ' h u m i d i t é , q u i se t r o u v e p r o b a b l e m e n t 

l e p l u s s o u v e n t s u r l a t ê t e des e n f a n t s . L e s a d u l t e s o n t le 

b u l b e p i l e u x p l u s sec e n t r e l e f o l l i c u l e et le p o i l . D e m ê m e 

o n p e u t d é t r u i r e Je pa ra s i t e p a r l ' i n f l a m m a t i o n d u c u i r 

c h e v e l u , q u i p r o d u i t u n e e f f u s i o n s é r e u s e e t p lace le che­

v e u dans les m ê m e s c o n d i t i o n s q u e dans les l i q u i d e s de 

c u l t u r e o ù i l é t a i t c o m p l è t e m e n t r e c o u v e r t et n o n flottant. 
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L a crasse parasitaire o u Pityriasis versicolor est p r o ­

d u i t e pa r u n c h a m p i g n o n semblable a u p r é c é d e n t e t que 

l ' o n n o m m e Microsporon fur fur. I l v é g è t e en t r e les 

Fig. 28. — Microsporon far fur de la crasse parasitaire : a, b, groupes de spores; 
c, mycélium à articles longs, clairs et contournés (gross. 400 fois). 

cellules de l'épiderme dont il détermine la rapide désor­

g a n i s a t i o n . L e s filaments d u m y c é l i u m son t à l o n g s 

ar t ic les et e n t r e m ê l é s de spores a r r o n d i e s , n o n d i s p o s é e s 

en chapelet , m a i s g r o u p é e s sous l ' é p i d e r m e ( f i g . 28 ) . L e 
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d é v e l o p p e m e n t se f a i t t r è s l e n t e m e n t , m a i s o n a p u c o n ­

s t a t e r l ' i n o c u l a t i o n et l a c o n t a g i o n et l ' o n a p u f a i r e des 

c u l t u r e s a r t i f i c i e l l e s . 

Dans les deux parasites suivants,on ne connaît pas de 

m y c é l i u m , ce q u i les r a p p r o c h e des f e r m e n t s d o n t n o u s 

p a r l e r o n s p l u s l o i n . L e c h a m p i g n o n est c o n s t i t u é p a r 

des c e l l u l e s a r r o n d i e s q u i se m u l t i p l i e n t p a r b o u r g e o n ­

n e m e n t . M . de L a n e s s a n e n f a i t u n g r o u p e à p a r t sous 

l e n o m de Microsporées, t a n d i s q u ' i l d é s i g n e les pa ras i t e s 

d u c u i r c h e v e l u p o u r v u s d ' u n m y c é l i u m d i s t i n c t sous l e 

n o m de Trichophytées. 

L E C H A M P I G N O N DE L A P E L A D E . — L a pelade est enco re 

u n e m a l a d i e d u c u i r 

c h e v e l u c a u s é e p a r l e 

Microsporon Audouini, 

e t q u i p r é s e n t e les ca ­

r a c t è r e s q u e n o u s v e ­

n o n s d ' i n d i q u e r : ce 

s e r a i t d o n c à t o r t q u ' o n 

l u i d o n n e l e m ê m e 

n o m g é n é r i q u e q u e l e 

Microsporon f u r f n r , 

c h a m p i g n o n à m y c é ­

l i u m b i e n d é v e l o p p é , 

s i les r e c h e r c h e s r é c e n t e s de G r a w i t z , s u r l e sque l l e s 

n o u s r e v i e n d r o n s 1 , n e t e n d a i e n t à p r o u v e r q u e les 

Microsporées elles Trichophytées ne s o n t q u e des f o r m e s , 

o u des phases d i f f é r e n t e s , d ' u n m ê m e p a r a s i t e . 

L e c h a m p i g n o n de l a pe lade s i è g e dans l a couche s u -

i, Voyez le chapitre intitulé : Polymorphitme des Microbes. 
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pe r f i c i e l l e , c o r n é e de l ' é p i d e r m e , à l a sur face des ce l lu les 

é p i d e r m i q u e s et dans l eu r s in t e r s t i ce s . I l ne p é n è t r e pas 

dans le f o l l i c u l e p i l e u x et ne se r e n c o n t r e q u a c c i d e n t e l ­

l e m e n t sur les po i l s , et, dans ce cas, f i x é à des pe l l i cu les 

d é t a c h é e s de l ' é p i d e r m e , et n o n dans l ' i n t é r i e u r d u p o i l 

J.DDO 
2, *1 

<y>-

Fig. 30. — Cheveu dans un 
cas de Pelade décalvante 
à marche rapide. Il est 
entouré de cellules épi­
dermiques chargées de 
spores (gross. 208 fois). 

42 
5 O O © O ® ^ O 

Fig. 31. — Spores isolées recueillies 
sur des plaques de pelade : 1, 2,3,4, 
grosses spores; 5, spores bour­
geonnant; 6, 7, 8, spores vides; 9 à 

( 12, petites spores (gross. 1000 fois). 

(fig-. 29, 30). I l est c o m p o s é u n i q u e m e n t pa r les spores 

s p h é r i q u e s d o n t nous avons p a r l é , et q u i se r e p r o d u i s e n t 
pa r b o u r g e o n n e m e n t ( f i g . 31 ) . 

L E CHAMPIGNON DU P I T Y A R I A S I S CAPITIS S IMPLEX. — 11 res ­

semble beaucoup au p r é c é d e n t et s i è g e , c o m m e l u i , dans 

l a couche c o r n é e de l ' é p i d e r m e d o n t i l p r o d u i t le s o u l è v e ­

m e n t sous f o r m e de pe l l i cu les f a r ineuses . I l p é n è t r e dans 
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les f o l l i c u l e s p i l e u x , m a i s s e u l e m e n t a u v o i s i n a g e d u 

p o i n t d ' é m e r g e n c e e t p e u p r o f o n d é m e n t . L e s spores q u i 

c o m p o s e n t u n i q u e m e n t l e v é g é t a l s o n t e n g é n é r a l 

a l l o n g é e s et b o u r g e o n n a n t e s ( f i g . 32 , 33) . 

D ' a p r è s M . Malassez , ce c h a m p i g n o n est l a cause p r i n ­

c ipa l e de l'alopécie,, c ' e s t - à - d i r e de l a c h u t e des c h e v e u x 

et de l a c a l v i t i e q u i en r é s u l t e à l a l o n g u e . I l a g i r a i t de 

d e u x f a ç o n s : 1° e n d i s s o c i a n t les l a m e l l e s é p i t h é l i a l e s 

Fig. 32. — Cellule épidermique 
du cuir chevelu atteinte de 
Pityriasis simplexet couverte 
de spores (gross. ÏOQO fois). 

© @ @ a 

© Q @ 0 

a 8 s d 

Fig. 33. — Spores isolées re­
cueillies sur des pellicules 
de Pityriasis capitis simplex : 
a, spores pleines ; b, spores 
vides ; c, spores bourgeon­
nant pleines; d, les mêmes 
vides (gross. 1000 fois). 

p a r sa p r é s e n c e e t sa m u l t i p l i c a t i o n ; 2° e n i r r i t a n t , à t i t r e 

de c o r p s é t r a n g e r , l ' é p i d e r m e . , p r o d u i s a n t u n e s u r a c t i v i t é 

dans l ' é v o l u t i o n des c e l l u l e s , et p a r su i t e l a d e s q u a m a ­

t i o n i nces san te q u i est l e s y m p t ô m e l e p l u s v i s i b l e de l a 

m a l a d i e . Q u a n t à l a c h u t e des c h e v e u x , e l l e r é s u l t e su r ­

t o u t de l ' o b s t r u c t i o n de l a p a r t i e d u f o l l i c u l e p i l e u x sous-

j a c e n t e à l ' o r i f i c e des g l andes s é b a c é e s , ce q u i e m p ê c h e 

l e d é v e l o p p e m e n t r é g u l i e r d u p o i l . L ' i r r i t a t i o n c o n s é ­

c u t i v e d u f o l l i c u l e p r o d u i t u n e h y p e r t r o p h i e q u i a m è n e 

l e r e s s e r r e m e n t et finalement l ' o b l i t é r a t i o n de ce f o l l i c u l e , 
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d o n t le p o i l f i n i t pa r se d é t a c h e r a p r è s a v o i r l a n g u i 

pendan t que lque t emps . 
L E M U G U E T (Oïdium albicans1). — Ce c h a m p i g n o n se 

d é v e l o p p e l e p l u s 

souven t à l a surface 

de l a m u q u e u s e de l a 

bouche des enfants , 

s u r t o u t de ceux q u i 

sont n o u r r i s a u bibe 

r o n , ou auxque ls on 

a f a i t con t rac te r l a 

f u n e s t e hab i t ude d u 

n o u e t ( s u ç o n ) . Les 

l i q u i d e s de l a bouche 

d e v i e n n e n t a lors aci­

des, et l ' o n v o i t ap­

p a r a î t r e sur p l u ­

s ieurs p o i n t s , s p é ­

c i a l emen t sur l a 

l a n g u e , les gencives 

et l e v o i l e d u pala is , 

des taches blanches 

q u i c o n s t i t u e n t le 

muguet ( f i g . 34) . 

Ce v é g é t a l est c o m p o s é de d e u x é l é m e n t s : des filaments 

de m y c é l i u m et des spores , q u i a d h è r e n t f o r t e m e n t à 

l a m u q u e u s e . L e s spores s ' a l longen t , se t r a n s f o r m e n t 

en filaments q u i se s egmen ten t et se r a m p e n t en s 'a l -

l ongean t , et p r o d u i s e n t des spores p a r s e g m e n t a t i o n et 

Fig. 34. — Oïdium albicans ou Saccharomyces 
mycoderma d, mycélium trè^ramifté ; g, spo­
res en chapelet ou torula f , k donnant nais-

. sance au mycélium a, c, i. 

1 Oïdium albicans de Robin ; Saccharomyces albicans de Rees, ou Sacch. 
mycoderma de Grawitz (Voyez le chapitre intitulé: Polymorphisme des 
Microbes). 
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d i v i s i o n de l a c e l l u l e t e r m i n a l e , o u q u e l q u e f o i s p a r f o r ­

m a t i o n e n d o g è n e à l ' i n t é r i e u r des filaments. 

L e m u g u e t s 'observe aus s i q u e l q u e f o i s chez l ' a d u l t e 

dans ce r t a ines m a l a d i e s t e l l e s que l a p h t h i s i e e t l a fièvre 

t y p h o ï d e , s u r t o u t l o r s q u e l e p a t i e n t ne m a n g e pas , o u se 

n o u r r i t m a l , c o m m e cela a r r i v e t r o p s o u v e n t dans ces 

a f f e c t i o n s g r a v e s et de l o n g u e d u r é e . 

I l est f a c i l e de d é t r u i r e l e m u g u e t e n l a v a n t l a b o u c h e 

avec u n p e u d ' eau de V i c h y o u d ' u n e s o l u t i o n de b i c a r ­

bona t e de soude q u i n e u t r a l i s e l ' a c i d i t é de l a s a l i v e . L a 

p r o p r e t é p a r f a i t e d u b i b e r o n e t de t o u s les u s t ens i l e s 

q u i s e r v e n t à l ' e n f a n t , ce l l e de l ' e n f a n t l u i - m ê m e , s o n t de 

p r e m i è r e n é c e s s i t é , e t m a l h e u r e u s e m e n t ce t te c o n d i t i o n 

est t r o p r a r e m e n t r e m p l i e s u r t o u t dans l a classe o u v r i è r e 

des v i l l e s et des c a m p a g n e s o ù l ' o n m e t o r d i n a i r e m e n t 

les e n f a n t s en n o u r r i c e . I l est b i e n r a r e q u e l e b i b e r o n 

q u i se r t à ces e n f a n t s n e sente pas l'aigre a u p o i n t de 

r é v o l t e r l ' o d o r a t de t o u t e p e r s o n n e q u i n ' y est pas h a b i ­

t u é e : dans ces c o n d i t i o n s l e m u g u e t se d é v e l o p p e p re s ­

q u e à c o u p s û r , et i l est t r è s p e u d ' e n f a n t s q u i ne l ' a i e n t 

eu ; e t b i e n q u e ce t te a f f e c t i o n s o i t e n g é n é r a l p e u d a n ­

ge reuse , e l l e p e u t dans c e r t a i n s cas c o m p r o m e t t r e l a 

s a n t é o u m ê m e l a v i e de l ' e n f a n t . O u t r e les so ins de p r o ­

p r e t é , o n p e u t m e t t r e dans l e b i b e r o n u n e p e t i t e p i n c é e 

de b i c a r b o n a t e de soude , ce q u i e m p ê c h e l e l a i t d ' a i g r i r . 

L ' O N Y C H O M Y C O S I S O U F O U R M I L I È R E . — C e t t e m a l a d i e , q u i 

a t t aque les o n g l e s de l ' h o m m e et des s o l i p è d e s ( c h e v a l , 

â n e * m u l e t ) , <est c a u s é e p a r u n c h a m p i g n o n pa ra s i t e d u 

g e n r e 'Achorion (A. keralophagus). C h e z l ' h o m m e , e l le 

p r e n d l e n o m de Rogne, Carie sèche : c 'est d u res te l e 

m ê m e c h a m p i g n o n q u i p e u t t r è s b i e n passer de l ' h o m m e 

a u x a n i m a u x avec l e sque l s i l est en r a p p o r t , de m é m o 
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que Y Achorion Schœnlenii de l a t e igne faveuse passe de 

l ' h o m m e au ch i en , au chat , au r a t , a u cheva l , au b œ u f , 

p e u t - ê t r e m ê m e au l a p i n et aux g a l l i n a c é s . 

Chez les s o l i p è d e s , le c h a m p i g n o n s ' i n t r o d u i t dans l a 

couche supe r f i c i e l l e et f e n d i l l é e d u sabot pa r les f issures 

que p r é s e n t e l a corne : p o u r d é t r u i r e le paras i te , i l f a u t 

enlever cette couche et a p p l i q u e r p o u r p lus de s û r e t é u n 

t r a i t e m e n t an t i pa r a s i t a i r e . 

Chez l ' h o m m e , o n ne p o u r r a i t a p p l i q u e r l e m ê m e 

r e m è d e sans p r o d u i r e u n e v i v e d o u l e u r : cependant on 

p e u t p r a t i q u e r le g ra t t age et l ' a m i n c i s s e m e n t de l ' o n g l e , 

sur l e q u e l o n a p p l i q u e ensui te u n t o p i q u e pa r a s i t i c i do . 

P R É S E R V A T I O N ET GUÉRISON DES M A L A D I E S DE L A P E A U . — 

L ' h a b i t u d e q u ' o n t beaucoup de pe r sonnes de se r end re 

chez u n c o i f f e u r c o m m u n p o u r se f a i r e raser o u co i f f e r , 

ne d o i t pas p e u c o n t r i b u e r à l a d i s s é m i n a t i o n et à l a con­

t a g i o n des c h a m p i g n o n s parasi tes d u c u i r cheve lu : i l 

est i m p o s s i b l e que la brosse, le pe igne o u le r a so i r bana l , 

q u i passe success ivement et dans l a m ê m e j o u r n é e sur 

des centaines de t ê t e s o u de m e n t o n s , ne t r a n s p o r t e pas, 

ne f û t - c e q u ' u n e f o i s sur d i x , les spores d u paras i te d 'une 

pe r sonne à une a u t r e . 

L e s malad ies pa ras i t a i r e s d u c u i r c h e v e l u sont e x t r ê ­

m e m e n t rebel les , et les soins de p r o p r e t é ne s u f f i s e n t 

pas t o u j o u r s p o u r s'en g u é r i r . I l f a u t r e j e t e r tous les 

l i q u i d e s que l ' o n v e n d chez les c o i f f e u r s sous le n o m 

à'eau capillaire, eau contre les pellicules, etc. L ' e x p é r i e n c e 

m o n t r e que le mouillage de l a t ê t e est le p l u s souven t 

f avo rab le a u d é v e l o p p e m e n t d u c h a m p i g n o n , q u i reste , 

i l est v r a i , s t a t i onna i r e p e n d a n t deux o u t r o i s j o u r s , m a i s 

r e p r e n d avec p lus de v i g u e u r d è s que l a t ê t e est s è c h e . 

L e sou f re et ses c o m p o s é s r é u s s i s s e n t b i e n i c i , c o m m e 
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dans les m a l a d i e s p a r a s i t a i r e s des v é g é t a u x . L e m i e u x 

se r a i t d ' e m p l o y e r ce m é d i c a m e n t à sec e n p o u d r e i m p a l ­

p a b l e , c o m m e dans l e s o u f r a g e de l a v i g n e ; m a i s ce t te 

f o r m e de m é d i c a m e n t p r é s e n t e q u e l q u e s i n c o n v é n i e n t s 

et n ' e s t q u e d i f f i c i l e m e n t a c c e p t é e p a r les m a l a d e s : o n 

p o u r r a i t c e p e n d a n t l ' e ssayer chez ceux q u i o n t n a t u r e l l e ­

m e n t les c h e v e u x g r a s . Chez les a u t r e s , e t p a r t i c u l i è r e ­

m e n t chez ceux d o n t les c h e v e u x son t secs, c o m m e ce la 

se p r é s e n t e l e p l u s s o u v e n t chez les p e r s o n n e s a t t e i n t e s 

de Pityriasis capitis, i l f a u t b i e n a v o i r r e c o u r s a u x p o m ­

m a d e s , b i e n q u e l ' o n a i t a v a n c é , sans a u c u n e p r e u v e , 

que les c o r p s g ra s s e r v e n t d ' a l i m e n t a u c h a m p i g n o n . 

Q u o i q u ' i l en so i t , v o i c i l a f o r m u l e d ' u n e p o m m a d e q u i 

r é u s s i t t r è s b i e n d a n s l e p i t y r i a s i s et dans t o u t e s l e s t e i gnes 

des e n f a n t s , y c o m p r i s la teigne de lait, q u ' i l n est j a m a i s 

n é c e s s a i r e de r e spec te r m a l g r é l e p r é j u g é c o n t r a i r e : 

Turbith minéral (sous-sulfate de mercure) pulv. \ à 2 gr. 
Axonge benzoïnée 15 — 

Cette pommade est d'un jaune citron : on peut la co­

l o r e r en a j o u t a n t q u e l q u e s g o u t t e s de teinture d'orseille 

q u i l u i d o n n e n t l a c o u l e u r c h a i r , et l ' a r o m a t i s e r a u g o û t 

de l a p e r s o n n e q u i d o i t s 'en s e r v i r . U n e a p p l i c a t i o n tous 

l e s 8 o u 15 j o u r s s u f f i t d a n s l e p i t y r i a s i s o r d i n a i r e . I l est 

i n d i s p e n s a b l e de l a v e r les p e i g n e s et les brosses dans 

u n e s o l u t i o n de potasse o u d ' a m m o n i a q u e , a f i n de ne 

pas se r é i n f e c t e r s o i - m ê m e , ce q u i f e r a i t p e r d r e l e b é n é ­

fice d u t r a i t e m e n t . — Q u a n t à l a v é r i t a b l e t e i g n e , s u r t o u t 

ce l le de l ' a d u l t e , e l l e e x i g e u n t r a i t e m e n t b e a u c o u p p l u s 

é n e r g i q u e , e t q u e l e m é d e c i n s eu l p e u t d i r i g e r . 
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LES FERMENTS ET LES FERMENTATIONS INDUSTRIELLES 

1 

QU'EST-CE QU'UNE FERMENTATION 

Les chimistes définissent la fermentation en disant 

« q u ' i l y a fermentation t ou tes les f o i s q u u n c o m p o s é 

o r g a n i q u e s u b i t des c h a n g e m e n t s de c o m p o s i t i o n o u de 

p r o p r i é t é s sous l ' i n f l u e n c e d ' u n e substance organique 

azotée a p p e l é e ferment, q u i a g i t sous f a i b l e masse, et ne 

c è d e r i e n à l a m a t i è r e f e r m e n t é e ( A . G a u t i e r ) ». 

P o u r les na tu ra l i s t e s , cette substance azotée appelée 

ferment est u n ê t r e o r g a n i s é v i v a n t , a n i m a l o u v é g é t a l . 

C'est ce q u ' o n t m o n t r é les recherches de C a g n a r d de 

L a T o u r , de T u r p i n , de D u m a s et p l u s r é c e m m e n t les 

beaux t r a v a u x de M . Pas t eu r . I l est a u j o u r d ' h u i p r o u v é 

que toutes les f e r m e n t a t i o n s i n d u s t r i e l l e s ( f a b r i c a t i o n 

du v i n , de l a b i è r e , e tc . ) son t p r o d u i t e s p a r de pe t i t s 

v é g é t a u x mic roscop iques que l ' o n appe l l e ferments o u 

levûres. 

L a t r a n s f o r m a t i o n c h i m i q u e q u i en r é s u l t e p e u t cepen­

dan t s 'obtenir sans l ' i n t e r v e n t i o n de l a l e v û r e p r o p r e m e n t 
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d i t e , s o i t a u m o y e n d ' u n e matière azotée d'origine animale 

( B e r t h e l o t ) , s o i t p a r d ' au t r e s p r o c é d é s c h i m i q u e s et 

p h y s i q u e s q u e n o u s i n d i q u e r o n s p l u s l o i n . M a i s dans 

l e cas d ' u n e matière azotée d'origine animale, que 

M . B e r t h e l o t c o n s i d è r e c o m m e morte, e s t - i l b i e n c e r t a i n 

q u e ce t te m a t i è r e ne c o n t i e n n e pas u n ferment vivant? 

L e c o n t r a i r e est a d m i s p a r M . B é c h a m p d o n t n o u s expo­

se rons p l u s l o i n l a t h é o r i e . 

D a n s t o u s les cas, l o r s q u e l a f e r m e n t a t i o n se p r o d u i t 

sous l a seule i n f l u e n c e des agen t s p h y s i q u e s et c h i m i q u e s , 

e l l e se p r o d u i t avec u n e g r a n d e l e n t e u r . A u c o n t r a i r e , 

sous l ' i n f l u e n c e des f e r m e n t s v i v a n t s o u l e v û r e s , e l le se 

f a i t t r è s r a p i d e m e n t , et de p l u s à t r è s b o n m a r c h é : p a r 

s u i t e , ce d e r n i e r m o d e de f e r m e n t a t i o n est c e l u i q u e T o n 

p r é f è r e dans l ' i n d u s t r i e . L e s l e v û r e s s o n t d o n c les 

v é r i t a b l e s agen t s des f e r m e n t a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . 

T o u s les l i q u i d e s s u c r é s r e n f e r m a n t d u g lucose (sucre 

de r a i s i n ) o u u n sucre t r a n s f o r m a b l e e n g l u c o s e , a i n s i 

q u e des m a t i è r e s a z o t é e s , des p h o s p h a t e s , des sels 

a m m o n i a c a u x , à u n e t e m p é r a t u r e de 25 à 100 d e g r é s 

f o u r n i s s e n t de l ' a l c o o l , e n m ê m e t e m p s que l a levûre de 

bière ( d o n t les spores o n t é t é a p p o r t é e s p a r l ' a i r ) y a p p a ­

r a î t et s 'y d é v e l o p p e : t e l s s o n t les j u s d u r a i s i n , de l a 

b e t t e r a v e , de l a c a n n e à suc re , e tc . L e s l i q u i d e s a l coo­

l i q u e s q u i e n r é s u l t e n t s o n t e n s u i t e s o u m i s à l a d i s t i l ­

l a t i o n p o u r e n r e t i r e r l ' a l c o o l . — L a t r a n s f o r m a t i o n do 

l ' a l c o o l e n v i n a i g r e est p r o d u i t e p a r u n a u t r e f e r m e n t . 

L e s f e r m e n t a t i o n s s o n t e x t r ê m e m e n t c o m m u n e s dans 

l a n a t u r e . L a t r a n s f o r m a t i o n d u sucre en acides l a c t i q u e , 

b u t y r i q u e , c a p r o ï q u e , sous l ' i n f l u e n c e des m a t i è r e s 

a z o t é e s e t de l ' a i r , — l e c h a n g e m e n t des g o m m e s , do 

l ' a m i d o n , de l a d e x t r i n e , de l a saccharose , de l a m a n n i t e 
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en glucose, et le passage de ces corps les uns dans les 

autres sous l ' i n f l u e n c e d 'agents v i v a n t s o u a y a n t appar­

t e n u à u n o r g a n i s m e v i v a n t , — le d é d o u b l e m e n t des 

g lucosides tels que l a p o p u l i n e , l a s a l i c i n e , le t a n ­

n i n , etc. , en sucre et en substances neu t res o u acides, 

tous ces p h é n o m è n e s sont des f e r m e n t a t i o n s ( A . G a u t i e r ) . 

O n peu t m ê m e a l l e r p lus l o i n : l a g e r m i n a t i o n de la 

g ra ine , l a , m a t u r a t i o n des f r u i t s s ' accompagnent de 

p h é n o m è n e s d u m ê m e o r d r e . Chez les a n i m a u x , la 

d i g e s t i o n g a s t r i q u e , p a n c r é a t i q u e , i n t e s t i n a l e , beaucoup 

de t r a n s f o r m a t i o n s q u i se r a t t a c h e n t à l a n u t r i t i o n , à 

l ' a s s i m i l a t i o n et q u i s ' e f fec tuen t dans le sang et dans 

tous l es -organes , p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e de 

v é r i t a b l e s - f e r m e n t a t i o n s . I c i , ce sont les ce l lu les de nos 

t issus et les g lobu les d u sang q u i r e m p l i s s e n t le r ô l e 

de la l e v u r e de b i è r e dans l a f e r m e n t a t i o n a l coo l ique . 

E n f i n les malad ies m i a s m a t i q u e s , v i r u l e n t e s et con­

tagieuses, que nous é t u d i e r o n s dans u n a u t r e chap i t r e , 

sont aussi c a u s é e s p a r des a l t é r a t i o n s d u sang et des autres 

l i q u i d e s de l ' é c o n o m i e , que l ' o n d o i t c o n s i d é r e r c o m m e 

des f e r m e n t a t i o n s , et q u i sont p r o d u i t e s pa r de pe t i t s 

o rgan i smes mic roscop iques ana logues aux f e r m e n t s ou 

l e v û r e s , et que nous f e r o n s c o n n a î t r e sous le n o m de 

Bactéries o u Microbes p r o p r e m e n t d i t s . — L a p u t r é f a c t i o n 

des cadavres est aussi une f e r m e n t a t i o n . 

N o u s ne nous occuperons i c i que des f e r m e n t a t i o n s 

i n d u s t r i e l l e s . 

H I S T O R I Q U E . — I l n ' y a pas encore b i e n l o n g t e m p s que 

l ' o n sait d 'une f a ç o n p r é c i s e ce que c'est q u ' u n e f e r m e n ­

t a t i o n . Cependant les anciens s emb len t a v o i r e u u n e 

i d é e t r è s vague , i l est v r a i , de ce p h é n o m è n e , q u i p o u r 

eux se ra t tache t o u j o u r s à l ' i d é e e r r o n é e des générations 
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spontanées. O n c o n n a î t l a f a b l e des abe i l l e s , n a i s s a n t de 

l a c o r r u p t i o n d u c o r p s d ' u n t a u r e a u é g o r g é , q u i f o r m e 

u n des p r i n c i p a u x é p i s o d e s des Métamorphoses d ' O v i d e 

e t d u l i v r e I V des Géorgiques de V i r g i l e . A r i s t o t e d i t 

q u ' u n ê t r e v i v a n t p e u t n a î t r e de l a c o r r u p t i o n d ' u n a u t r e 

ê t r e v i v a n t , par la chaleur... L a f e r m e n t a t i o n s ' a c c o m ­

p a g n e t o u j o u r s e n e f f e t d ' u n d é g a g e m e n t de c h a l e u r . 

L a m ê m e i d é e se r e t r o u v e au m o y e n â g e et à l a r e n a i s ­

sance dans les é c r i t s des a l c h i m i s t e s e t des m é d e c i n s . 

V a n H e l m o n t , q u i v i v a i t v e r s 1 6 0 0 , v a j u s q u ' à d i r e : 

« I l est v r a i q u ' u n ferment pousse q u e l q u e f o i s s o n e n t r e ­

p r e n a n t e audace j u s q u ' à f o r m e r u n e â m e v i v a n t e : a i n s i 

s ' e n g e n d r e n t des p o u x , des v e r s , des p u n a i s e s , h ô t e s de 

n o t r e m i s è r e , n é s s o i t de l ' i n t é r i e u r m ê m e de n o t r e 

subs tance , s o i t de nos e x c r é m e n t s . Vous n'avez qu'à bou­

cher avec une chemise sale un vase plein de froment, vous 

vendez s'y engendrer des rats, produit étrange de Vodeur 

du blé et du ferment animal attaché à la chemise... » 

A c ô t é de ces a s se r t i ons de p u r e f a n t a i s i e et s i n g u ­

l i è r e m e n t h a s a r d é e s , q u i p r o u v e n t l a p a r t b e a u c o u p t r o p 

l a r g e q u e l ' o n f a i s a i t enco re , à ce t te é p o q u e , à l ' i m a g i n a ­

t i o n dans les sciences n a t u r e l l e s , o n t r o u v e u n e t h é o r i e 

de l a f e r m e n t a t i o n c a d a v é r i q u e q u e les n a t u r a l i s t e s e t 

les c h i m i s t e s m o d e r n e s n e r e n i e r a i e n t pas : 

« A p r è s l a m o r t . . . des ferments é t r a n g e r s q u i t o u j o u r s 

m é d i t e n t l e c h a n g e m e n t é t a n t a p p o r t é s p a r l ' a i r , i n t r o ­

d u i s e n t l a c o r r u p t i o n dans l a m a t i è r e m o r t e . . . à m o i n s 

q u ' o n n ' assoc ie les c h a i r s à des substances fixes c o m m e 

d u suc re , d u m i e l , d u se l . Ce s o n t donc ces ferments q u i , 

a t t a q u a n t l a m a t i è r e p r i v é e de v i e , l a d é s a g r è g e n t et l a d i s ­

p o s e n t à r e c e v o i r de n o u v e a u x espr i t s ( une n o u v e l l e v i e ) . » 

L i n n é , de s o n c ô t é , d i t q u ' « u n c e r t a i n n o m b r e de 

TROUESSART. — Microbes. 5 
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malad ies sont l a c o n s é q u e n c e de pa r t i cu l e s a n i m é e s , 

i n v i s i b l e s , r é p a n d u e s dans l ' a i r . . . » B o e r h a v e , en 1693, 

d i s t i n g u a i t d é j à t r o i s e s p è c e s de f e r m e n t a t i o n s : l a spiri-

tueuse (a lcool ) , Yacéteuse ( v i n a i g r e ) , et l a putride ( p u t r é ­

f a c t i o n ) . Mais i l f a u t a r r i v e r j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t de 

ce s i è c l e p o u r t r o u v e r des i d é e s p l u s a r r ê t é e s su r l a 

n a t u r e o r g a n i q u e des f e r m e n t s . 

E n 1813, u n p h a r m a c i e n , n o m m é A s t i e r , a f f i r m e que 

l'air est le véhicule de toute espèce de germes, o r i g i n e s d u 

f e r m e n t ; que ce ferment, d'essence animale, est en vie et 

Fig. 35. — Torula [Saccharomyces) cerevisise, levûre de bière 
(gross. 4C0 fois). 

se nourrit aux dépens du sucre, d'où résulte la rupture 

d'équilibre entre les éléments du sucre, 

P l u s t a r d , en 1837, C a g n a r d de L a T o u r r e c o n n u t que 

l a l e v û r e est u n amas de g lobu le s q u i se m u l t i p l i e n t pa r 

b o u r g e o n n e m e n t , et l ' a n n é e su ivan te T u r p i n d é c r i v i t l a 

l e v û r e de b i è r e c o m m e u n o r g a n i s m e v é g é t a l m i c r o ­

scopique q u ' i l n o m m a Torula cerevisise ( f i g . 35) . 

L e s ch imis t e s se m o n t r è r e n t d ' a b o r d t r è s p e u d i s p o s é s 

à adme t t r e le r ô l e p r é p o n d é r a n t des l e v û r e s dans l a f e r ­

m e n t a t i o n , et p o u r l ' e x p l i q u e r i l s s u p p o s è r e n t l ' e x i s ­

tence d ' u n p h é n o m è n e p h y s i c o - c h i m i q u e t r è s obscur 

a u q u e l o n d o n n a le n o m d ' ac t i on catalytique o u action 

de présence. M a i s , d è s 1843, u n i l l u s t r e c h i m i s t e f r a n ­

ç a i s , M . D u m a s , a v a i t p a r f a i t e m e n t m i s e n l u m i è r e l e 
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r ô l e p h y s i o l o g i q u e d u f e r m e n t a n i m é , de l a l e v û r e . 

« L e s f e r m e n t a t i o n s , d i t - i l , son t t o u j o u r s des p h é n o ­

m è n e s de m ê m e o r d r e q u e c e u x q u i c a r a c t é r i s e n t l ' a c ­

c o m p l i s s e m e n t r é g u l i e r des actes de l a v i e a n i m a l e . 

E l l e s p r e n n e n t des m a t i è r e s o r g a n i q u e s c o m p l e x e s et les 

d é f o n t b r u s q u e m e n t o u p e u à p e u , e t e l les les r a m è n e n t 

e n les d é d o u b l a n t à l ' é t a t i n o r g a n i q u e . A l a v é r i t é , i l 

f a u t s o u v e n t plusieurs fermentations successives p o u r p r o ­

d u i r e l ' e f f e t t o t a l . L e f e r m e n t n o u s a p p a r a î t c o m m e u n 

ê t r e o r g a n i s é . . . ; l e r ô l e q u e j o u e l e f e r m e n t , t o u s les 

a n i m a u x le j o u e n t , o n l e r e t r o u v e m ê m e dans t o u t e s les 

p a r t i e s des p l a n t e s q u i n e son t pas v e r t e s . T o u s ces ê t r e s 

o u t o u s ces o r g a n e s c o n s o m m e n t des m a t i è r e s o r g a n i ­

ques , les d é d o u b l e n t et les r a m è n e n t v e r s les f o r m e s les 

p l u s s i m p l e s de l a c h i m i e m i n é r a l e . » 

E n f i n les m é m o r a b l e s t r a v a u x de M . P a s t e u r , p u b l i é s 

à p a r t i r de 1 8 5 7 , o n t d o n n é l a c o n s é c r a t i o n à l a t h é o r i e 

n o u v e l l e de l a f e r m e n t a t i o n q u e p e r s o n n e ne songe p l u s 

à m e t t r e e n d o u t e . M . P a s t e u r a d m i t que chaque f e r ­

m e n t a t i o n a v a i t s o n f e r m e n t s p é c i f i q u e : dans tou tes les 

f e r m e n t a t i o n s o ù o n a r e c o n n u u n f e r m e n t figuré, ce 

f e r m e n t est n é c e s s a i r e : ce p e t i t ê t r e p r o d u i t l a t r a n s f o r ­

m a t i o n q u i c o n s t i t u e l a f e r m e n t a t i o n e n respirant l ' o x y ­

g è n e d u co rps f e r m e n t e s c i b l e o u s ' a p p r o p r i a n t u n i n s t a n t 

ce co rps t o u t e n t i e r , p u i s l e d é d o u b l a n t de f a ç o n à s é c r é ­

t e r , p o u r a i n s i d i r e , les p r o d u i t s f e r m e n l é s . T r o i s choses 

s o n t n é c e s s a i r e s a u d é v e l o p p e m e n t d u f e r m e n t : de l ' a ­

zo te à l ' é t a t s o l u b l e , de l ' a c ide p h o s p h o r i q u e et u n e m a ­

t i è r e f e r m e n t e s c i b l e h y d r o x y c a r b o n é e ( c o m m e le suc re 

de r a i s i n ) . E n f i n t o u t f e r m e n t figuré de f e r m e n t a t i o n o u 

de p u t r é f a c t i o n est a p p o r t é p a r l ' a i r , a i n s i q u ' i l est p o s ­

s ib l e de l e d é m o n t r e r p a r l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e . 
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I I 

NATURE VÉGÉTALE DES FERMENTS OU LEVURES 

Les ferments ou levûres sont très voisins par leur 

o r g a n i s a t i o n des d e r n i e r s c h a m p i g n o n s que nous avons 

é t u d i é s dans le c h a p i t r e p r é c é d e n t sous le n o m de Mi­

crosporon. Beaucoup de bo tan is tes les r a n g e n t encore 

dans l a classe des c h a m p i g n o n s sous le n o m de Saccha-

romycètes : cependant , c o m m e i l s v i v e n t dans les l i q u i ­

des, o u t o u t a u m o i n s sur les corps h u m i d e s , c o m m e les 

Algues, — q u i sont des e s p è c e s de c h a m p i g n o n s a q u a t i ­

ques, — o n est à p e u p r è s d 'accord a u j o u r d ' h u i p o u r les 

r ange r dans l a c a t é g o r i e de ces d e r n i è r e s , d o n t elles on t 

d u reste t ou te l ' o r g a n i s a t i o n , sauf l 'absence de c h l o r o ­

p h y l l e . Ce d e r n i e r c a r a c t è r e , le seul q u i les r app roche 

des c h a m p i g n o n s , l e u r est c o m m u n avec les mic robes 

p r o p r e m e n t d i ts o u B a c t é r i e s , q u i ne sont que des f e r ­

m e n t s de p lus pe t i t e t a i l l e , et que l ' o n place auss i m a i n ­

t enan t dans l a classe des A l g u e s . N o u s r e v i e n d r o n s d u 

reste sur ce su j e t en p a r l a n t des B a c t é r i e s . 

L e s f e r m e n t s o n t une s t r u c t u r e t r è s s i m p l e : chaque 

p l an t e ne se compose souven t que d 'une seule ce l lu l e 

s p h é r i q u e , e l l i p t i q u e o u c y l i n d r i q u e , f o r m é e d 'une enve­

loppe m i n c e et d ' u n c o n t e n u g r a n u l e u x a p p e l é proto­

plasma, q u i est l a pa r t i e essent iel le d u v é g é t a l . Ces c e l ­

lu les on t , en m o y e n n e , de m i l l i m è t r e de d i a m è t r e . 

E l l e s cro issent et b o u r g e o n n e n t : q u a n d l ' u n e d 'e l les 

a a t t e in t une d i m e n s i o n su f f i s an te , e l le s ' é t r a n g l e » en son 

m i l i e u et se d iv i se en deux par t i es semblables à l a c e l -

y*" 
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I u l e m è r e , et q u i t a n t ô t se s é p a r e n t , t a n t ô t r e s t e n t un ies 

sous f o r m e de g r o u p e s o u de chapele ts ( f i g . 3 5 ) . Ce m o d e 

de m u l t i p l i c a t i o n c o n t i n u e t a n t que l a p l a n t e se t r o u v e 

dans u n l i q u i d e f a v o r a b l e à sa n u t r i t i o n . M a i s s i s o n 

d é v e l o p p e m e n t est e n t r a v é , s i p a r e x e m p l e l e l i q u i d e 

v i e n t à se d e s s é c h e r , l e p r o t o p l a s m a c o n t e n u dans chaque 

c e l l u l e se con t r ac t e e t se t r a n s f o r m e en u n o u p l u s i e u r s 

g l o b u l e s q u i son t les spores o u o rganes r e p r o d u c t e u r s 

( e n d o g è n e s ) de l a p l a n t e . Ces spores p e u v e n t r e s t e r u n 

t e m p s t r è s l o n g sans se d é v e l o p p e r , se d e s s é c h e r c o m ­

p l è t e m e n t , s u b i r m ê m e l ' a c t i o n d ' u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , 

et c o n s e r v e r c ependan t l a f a c u l t é de g e r m e r l o r s q u ' e l l e s 

s o n t m i se s de n o u v e a u dans les c o n d i t i o n s f avo rab l e s à 

l e u r d é v e l o p p e m e n t . E l l e s r e p r o d u i s e n t a lo r s l a v é g é t a ­

t i o n q u i l e u r a d o n n é na issance et se m u l t i p l i e n t de l a 

m ê m e m a n i è r e 1 . 

I I I 

LES FERMENTS DU VIN, LA FERMENTATION ALCOOLIQUE 

L e f e r m e n t l e p l u s o r d i n a i r e d u v i n est, d ' a p r è s M . Pas­

t e u r , l e Saccharomyces ellipsoïdeus ( f i g . 36 , 37 , 38 ) , q u ' i l 

n e f a u t pas c o n f o n d r e avec l e Cryptococcus vini de K u t -

z i n g , q u i n ' a r i e n à v o i r dans l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e . 

Ce t te l e v û r e se t r o u v e su r les g r a i n s de r a i s i n et e l le est 

a i n s i i n t r o d u i t e dans les cuves à f e r m e n t a t i o n . L e s ce l ­

l u l e s adu l t e s s o n t e l l i p t i q u e s et o n t 6 m i l l i è m e s de m i l -

l. Pour plus de détails sur les ferments et les fermentations, voyez le 
volume de la Bibliothèque scientifique internationale, intitulé : les Fer­
mentations, par M. Schutzenberger (Félix Alcan, éditeur). 
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l i m è t r e s de l o n g sur 4 à 5 de l a rge : elles b o u r g e o n n e n t 

et se r ep rodu i sen t de l a m a n i è r e que nous avons i n d i q u é e 

et q u i est c o m m u n e à toutes les l e v û r e s . 
L e Saccharomyces Pastorianns de Rees n 'es t p robab le ­

m e n t q u ' u n e v a r i é t é d u p r é c é d e n t ( f i g . 39) , en d i f f é r a n t 

Fig. 36. — Saccharomyces ellipioïdeus, ferment du vin, en voie 
de bourgeonnement (gross. 600 fois). 

Fig. 37. — Saccharomyces Fig. 38.— Saccharomyces 
ellipsoïdeus, développe- ellipsoïdeus, spores en 
ment des spores (gross. voie dé germination 
400 fois). (gross. 400 fois). 

u n peu par l a f o r m e des ce l lu les q u i sont a l l o n g é e s , 

p y r i f o r m e s ou en massue . 

E n f i n le Saccharomyces conglomeratus est assez r a r e : 

o n l e r encon t r e dans les m o û t s de r a i s i n vers la fin de 

la f e r m e n t a t i o n ( f i g . 40) ; son n o m l u i v i e n t de ce que les 

nouve l les cel lules q u i se f o r m e n t , a u l i e u de se disposer 

en chapelets , f o r m e n t u n v é r i t a b l e c o n g l o m é r a t . 

S igna lons d è s à p r é s e n t les aut res f e r m e n t s q u i se 

r e n c o n t r e n t , c o m m e les p r é c é d e n t s , dans les sucs des 
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f r u i t s f e r m e n t e s , e t p o u r r a i e n t p r o d u i r e t o u t auss i b i e n 

l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e d u v i n . T e l est l e Sacch. 

exiguus ( f i g . 4 1 ) , d o n t les c e l l u l e s s o n t b e a u c o u p p l u s 

pe t i t e s q u e cel les des p r é c é d e n t s , n ' a y a n t q u e 3 m i l ­

l i è m e s de m i l l i m è t r e s u r 2 e t d e m i de l a r g e . 

L e ferment apiculé, d o n t M . E n g e l a f a i t u n g e n r e à 

p a r t sous l e n o m de Carpozyma apiculata, est l e f e r m e n t 

Fig. 39. — Saccharomyces Fig. 40. —Saccharomyces Fig. 41. — Saccharomyces 
Pastorianus (gross. 400 conglomérats (gross. exiguus (gr. 350 fois) 
fois). 600 fois). 

Fig. 42. — Saccharomyces apiculata (Carpozyma), ferment des fruits 
(gross. 600 fois). 

alcoolique qui semble le plus répandu dans la nature 

( f i g . 4 2 ) . O n l e t r o u v e s u r t o u t e s les e s p è c e s do f r u i t s , 

n o t a m m e n t s u r les ba ies et les d r u p e s , a i n s i q u e dans l a 

p l u p a r t des m o û t s de f r u i t s e n v o i e de f e r m e n t a t i o n . O n 

F a é g a l e m e n t o b s e r v é dans les b i è r e s de B e l g i q u e . C'est 

c e l u i q u i g é n é r a l e m e n t a p p a r a î t et b o u r g e o n n e l e p r e ­

m i e r dans les m o û t s . S o n n o m l u i v i e n t de l a f o r m e ca­

r a c t é r i s t i q u e de ses ce l l u l e s q u i s o n t e n f o r m e de n a v e t t o 

o u apiculées a u x d e u x e x t r é m i t é s de l e u r g r a n d axe . 
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Dans les m o û t s f e r m e n t é s d u v i n r o u g e o n r e n c o n t r e 

avec le Sacch. ellipsoïdeus une f o r m e u n p e u d i f f é r e n t e , 

q u i n ' e n est p e u t - ê t r e q u ' u n e v a r i é t é : c'est l e S. Reesii. 

Signa lons encore , c o m m e f e r m e n t a l c o o l i q u e , le Sacch. 

mycoderma o u f l e u r s de v i n , f l e u r s de b i è r e , q u i cons t i tue 

cette p e l l i c u l e b lanche que l ' o n v o i t souven t à l a surface 

d u v i n m i s en bou t e i l l e ( f i g . 4 3 , 4 4 ) . M . Pas teur a m o n t r é 

que , dans cer taines c i rconstances , ce Mycoderma vininou-

v a i t p r o d u i r e l a f e r m e n t a t i o n a l coo l ique : i l est fac i le de 

le d é m o n t r e r en l ' a j o u t a n t à de l ' eau s u c r é e d o n t i l d é -

Fig. 43. — Saccharomyces Fig. 44. — Différentes formes du 
mycoderma ou fleurs du Saccharomyces mycoderma. 
vin (gross. 350 fois). 

t e r m i n e b i e n t ô t l a f e r m e n t a t i o n . I l se m o n t r e à l a su r ­

face de tous les l i q u i d e s a l coo l iques exposés à l'air, l o r s ­

que l a f e r m e n t a t i o n est t e r m i n é e o u l angu i s san te . I l 

c r o î t t r è s r a p i d e m e n t : que lques ce l lu les s u f f i s e n t p o u r 

q u ' o n vo ie l a surface se r e c o u v r i r en 48 heures d 'une 

pe l l i cu le m i n c e b lanche o u j a u n e , d ' a b o r d l i sse , p u i s 

r i d é e , ce q u i suppose, d ' a p r è s le ca l cu l de M . E n g e l , 

qu ' une seule ce l lu l e a d o n n é naissance, dans ce p e u de 

t emps , à p lus de trente-cinq mille ce l lu l e s . 

L a p l u p a r t de ces f o r m e s d i f f é r e n t e s ne son t p roba ­

b l e m e n t que des v a r i é t é s d 'hab i t a t d ' u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' e s p è c e s , car les f e r m e n t s ne sont pas m o i n s p o l y m o r ­

phes que les c h a m p i g n o n s m i c r o s c o p i q u e s . 
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N o u s a v o n s d i t q u ' a v a n t de se t r o u v e r d a n s l e m o û t d u 

v i n e t des f r u i t s , les l e v û r e s se fixaient à l ' é t a t de r e p o s , 

s u r l ' é p i d e r m e d u f r u i t q u i l ' i n t r o d u i t a i n s i dans l e 

l i q u i d e f e r m e n t e s c i b l e . O n c o n ç o i t f a c i l e m e n t q u e les 

spores s o i e n t t r a n s p o r t é e s p a r l ' a i r et s ' a r r ê t e n t s u r l ' é p i ­

d e r m e v e l o u t é des baies e t des d r u p e s . M a i s o n s'est 

d e m a n d é ce q u e d e v i e n t l e f e r m e n t depu i s l a r é c o l t e de 

l ' a n n é e p r é c é d e n t e j u s q u ' à l ' é t é s u i v a n t et de q u e l l e m a ­

n i è r e i l passe l ' h i v e r . 

D ' a p r è s les r eche rches de M . H a n s e n , l e Sacch. apicu-

latus, q u e l ' o n t r o u v e s u r les g r o s e i l l e s , p a r e x e m p l e , 

est e n t r a î n é p a r l a p l u i e , d i s p e r s é p a r l e v e n t , t o m b e 

avec les f r u i t s s u r l e s o l dans l ' i n t é r i e u r d u q u e l i l passe 

l ' h i v e r à l ' é t a t de spore d o r m a n t e , p o u r r e t o u r n e r s u r les 

m ê m e s f r u i t s l o r s q u e l ' é t é les a f a i t m û r i r . I l n e p e u t ê t r e 

t r a n s p o r t é p a r l ' a i r que l o r s q u e l a t e r r e s'est c o m p l è t e ­

m e n t d e s s é c h é e . 

D e m ê m e les f e r m e n t s d u v i n , a p r è s a v o i r t r a v e r s é l e 

co rps de l ' h o m m e et des a n i m a u x , passe ra ien t l ' h i v e r 

dans l e f u m i e r . Ce t te r é v é l a t i o n n ' e s t p e u t - ê t r e pas f a i t e 

p o u r e n c h a n t e r les i v r o g n e s , m a i s e l le n ' a r i e n q u i pu isse 

n o u s é t o n n e r d ' a p r è s ce que n o u s savons des h a b i t u d e s 

des c r y p t o g a m e s e n g é n é r a l et des c h a m p i g n o n s e n p a r -

c u l i e r . B r e f e l d a r e t r o u v é ces l e v û r e s , p e n d a n t l ' h i v e r , 

dans les e x c r é m e n t s , s u r t o u t c e u x des h e r b i v o r e s , e t dans 

l e f u m i e r . 

N o u s n e d é c r i r o n s pas i c i l a f a b r i c a t i o n d u v i n q u e 

t o u t l e m o n d e c o n n a î t : n o u s r a p p e l l e r o n s s e u l e m e n t q u o 

l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e cons i s t e e s s e n t i e l l e m e n t dans 

l e d é d o u b l e m e n t d u sucre de r a i s i n , o u g lucose , e n a l c o o l 

e t en ac ide c a r b o n i q u e . C'est ce d e r n i e r q u i , se d é g a g e a n t 

sous f o r m e de gaz , p r o d u i t l ' e s p è c e d . ' é b u l l i t i o n o u d ' e f -
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fervescence q u i c a r a c t é r i s e l a f e r m e n t a t i o n et q u i l u i a 

v a l u son n o m . L e sucre o u g lucose est donc l ' a l i m e n t 

essentiel de toutes les l e v û r e s , et l ' é l é m e n t i n d i s p e n ­

sable de toutes les f e r m e n t a t i o n s , de celles d u c i d r e , de 

l a b i è r e , et de toutes les boissons di tes fermentées, c o m m e 

de celle d u v i n . 

IV 

LA LEVURE DE BIÈRE 

La levûre de bière ou Saccharomyces cerevisise est le 

p l u s a n c i e n n e m e n t c o n n u et le m i e u x é t u d i é de tous les 

f e r m e n t s , ce lu i que l ' o n p e u t c o n s i d é r e r c o m m e le type 

de l a f a m i l l e . Ses ce l lu les sont rondes o u ovales , de 8 à 

9 m i l l i è m e s de m i l l i m è t r e dans l e p l u s g r a n d d i a m è t r e , 

i s o l é e s o u r é u n i e s deux à deux ( f i g . 35) . 

L o r s q u ' o n d é p o s e ces ce l lu les dans u n l i q u i d e f e r ­

men tesc ib le , c ' e s t - à - d i r e s u c r é , o n v o i t b i e n t ô t n a î t r e , 

en u n o u deux po in t s de l e u r sur face , des r e n f l e m e n t s 

v é s i c u l e u x d o n t l ' i n t é r i e u r se r e m p l i t a u x d é p e n s d u 

p r o t o p l a s m a de l a ce l lu l e m è r e : ces r e n f l e m e n t s s'ac­

croissent , a c q u i è r e n t le v o l u m e de l a ce l lu l e p r i m i ­

t i v e , pu i s s ' é t r a n g l e n t à l e u r base ( f i g . 45). I l s na issent 

g é n é r a l e m e n t sur les c ô t é s , p l u s r a r e m e n t a u x e x t r é ­

m i t é s . Les nouve l l e s ce l lu les a i n s i f o r m é e s se s é p a r e n t 

b i e n t ô t de l a ce l lu le m è r e , d o n t l e p r o t o p l a s m a c é d é 

aux ce l lu les filles est r e m p l a c é pa r u n o u d e u x v ides 

a p p e l é s vacuoles. L o r s q u e l a l e v û r e de b i è r e n ' e s t pas en 

p r é s e n c e d ' u n l i q u i d e f e r m e n t e s c i b l e , e l le p e u t r es te r 

p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s sans se m o d i f i e r . S i o n l a 

p r i v e b r u s q u e m e n t de t o u t e n o u r r i t u r e , s u r t o u t s u c r é e , 
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e n l a p l a ç a n t dans u n e a t m o s p h è r e s u f f i s a m m e n t h u ­

m i d e , o n o b t i e n t des spores ( f i g . 4 6 ) . L ' e x p é r i e n c e est 

assez d é l i c a t e à r é u s s i r ; i l f a u t l a v e r s o u v e n t l a l e v û r e 

avec de l ' e a u d i s t i l l é e , sans q u o i o n s 'expose à l a v o i r 

se p u t r é f i e r a u l i e u de f r u c t i f i e r ( S c h u t z e n b e r g e r ) . 

R a p p e l o n s b r i è v e m e n t p a r q u e l p r o c é d é o n o b t i e n t l a 

l i q u e u r f e r m e n t é e q u i c o n s t i t u e l a b i è r e . L ' o r g e , q u i en 

f o u r n i t l e p r i n c i p e e s sen t i e l , n e c o n t i e n t pas de sucre ; 

m a i s l o r s q u ' e l l e a g e r m é , e l le r e n f e r m e u n e subs tance 

Fig. 45. — Levûre de 
bière supérieure bour­
geonnant (gr.400 fois). 

Fig. 46. — Spores de levûre 
de bière, à diverses pha­
ses de développement. 

Fig. 47. — Levûre de 
bière inférieure bour­
geonnant (gr.400 fois). 

a p p e l é e diastase, sous l ' i n f l u e n c e de l a q u e l l e l ' a m i d o n 

d e l ' o r g e p e u t ê t r e c o n v e r t i e n g l u c o s e . 

O n c o m m e n c e p a r é t e n d r e l ' o r g e , q u e l ' o n a m o u i l l é e 

p o u r l a f a i r e g o n f l e r e t g e r m e r , su r des c la ies e n c o u c h e 

m i n c e , à u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 15 d e g r é s : ce t te 

o p é r a t i o n s a p p e l l e l e maltage. E l l e se f a i t g é n é r a l e m e n t 

a u p r i n t e m p s p o u r a v o i r l a t e m p é r a t u r e e t l ' h u m i d i t é 

n é c e s s a i r e , et les bières de mars s o n t r e g a r d é e s c o m m e 

les m e i l l e u r e s . L o r s q u e l e g e r m e a les d e u x t i e r s de l a 

l o n g u e u r d u g r a i n , o n a r r ê t e l a g e r m i n a t i o n en s é c h a n t 

les g r a i n s à l ' é t u v e , p u i s o n les r é d u i t en p o u d r e p a r l a 

m o u t u r e , ce q u i d o n n e l e malt. O n d é l a y e ce m a l t dans 

de l ' e a u à 60 d e g r é s , o ù sous l ' i n f l u e n c e de l a d ias tase 
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l ' a m i d o n se change en g lucose . Ce j u s s u c r é , o u m o û t , 

est soumis à l ' é b u l l i t i o n avec d u h o u b l o n que l ' o n a j o u t e 

à ce m o m e n t , et q u i sert n o n s e u l e m e n t à l u i d o n n e r u n 

g o û t amer et a r o m a t i q u e , m a i s encore à l a conse rve r . 

L e m o û t h o u b l o n n é est c o n c e n t r é et r e f r o i d i , p u i s a d d i ­

t i o n n é de l e v û r e de b i è r e p r o v e n a n t d ' o p é r a t i o n s a n t é ­

r i e u r e s , et l a f e r m e n t a t i o n s ' é t a b l i t . O n se p r o c u r e l a 

l e v û r e en r e c u e i l l a n t les é c u m e s et les e x p r i m a n t dans 

des sacs. 

E n B e l g i q u e , o n laisse l e m o û t f e r m e n t e r en l ' aban ­

d o n n a n t à l u i - m ê m e et a t t endan t le d é v e l o p p e m e n t 

s p o n t a n é de l a f e r m e n t a t i o n ; m a i s g é n é r a l e m e n t , en 

F r a n c e et en A l l e m a g n e , o n a j o u t e l e f e r m e n t . Dans 

ce cas, o n emplo i e l ' u n e des deux m é t h o d e s a p p e l é e s 

fermentation par le haut, o u fermentation par le bas, 

ce q u i p e r m e t de d i s t i n g u e r deux v a r i é t é s de l e v û r e s , l a 

l e v û r e de b i è r e s u p é r i e u r e et l a l e v û r e de b i è r e i n f é ­

r i e u r e ( f i g . 45 , 47 ) . 

P o u r l a b i è r e p a r le hau t , l a s accha r i f i c a t i on de l ' a m i ­

d o n d u m a l t se f a i t pa r des t r e m p e s d ' i n f u s i o n succes­

sives, dans des t o n n e a u x , à une t e m p é r a t u r e r e l a t i ve ­

m e n t é l e v é e : 15 à 18 d e g r é s . L a l e v û r e sor t à mesure 

qu 'e l le se f o r m e par les t rous de bonde à l a p a r t i e s u p é ­

r i e u r e d u t o n n e a u ; de l à son n o m . E n A n g l e t e r r e , o n 

e m p l o i e de grandes cuves ouver tes : l a l e v û r e su rnage 

et o n l ' e n l è v e a u m o y e n d ' é c u m o i r e s . 

Dans l a f a b r i c a t i o n de l a b i è r e i n f é r i e u r e , l a saccha­

r i f i c a t i o n s ' o p è r e pa r des t r empes de d é c o c t i o n , dans des 

cuves ouver tes à une t e m p é r a t u r e p l u s basse : 12 à 14 de­

g r é s . L a l e v û r e se d é p o s e a u f o n d des cuves en masse 

p â t e u s e et a d h é r e n t e . L a p r e m i è r e f e r m e n t a t i o n , l a p l u s 

ac t ive , une f o i s t e r m i n é e , o n sou t i r e le l i q u i d e c l a i r e t o n 
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ie m e t e n t o n n e a u x , e n b o u t e i l l e s o u e n c r u c h o n s , et 

c o m m e l a s é p a r a t i o n de l a l e v û r e n ' a pas é t é c o m p l è t e , 

ce l l e -c i c o n t i n u e à a g i r s u r l e suc re n o n e n c o r e m o d i f i é : 

l e l i q u i d e se t r o u b l e p a r l a p r o d u c t i o n de n o u v e l l e l e v û r e , 

e t l a q u a n t i t é d ' a l c o o l e t d ' a c ide c a r b o n i q u e a u g m e n t e 

e n r a i s o n de l a d u r é e de l a c o n s e r v a t i o n a p r è s l a m i s e 

e n b o u t e i l l e o u e n t o n n e a u f e r m é . 

L a f a b r i c a t i o n de l a p l u p a r t des a u t r e s bo i s sons f e r -

m e n t é e s p e u t se r a m e n e r à ce l les d u v i n o u de l a b i è r e : 

ce l l e d u c i d r e est t r è s s i m p l e e t se r a p p r o c h e p a r c o n s é ­

q u e n t de ce l l e d u v i n : i l s u f f i t de l a i s s e r c u v e r les p o m ­

m e s c o u p é e s e t é c r a s é e s j u s q u ' à ce q u e l a f e r m e n t a t i o n 

s o i t c o m p l è t e : o n s é p a r e a l o r s l e l i q u i d e d u r é s i d u so l i de 

e t o n m e t e n b a r r i q u e o u e n b o u t e i l l e s . 

V 

DE QUELQUES AUTRES BOISSONS FERMENTÉES 

Il existe un très grand nombre d'autres boissons 

f e r m e n t é e s q u e l ' o n f a i t , dans d i f f é r e n t s p a y s , avec des 

substances e m p r u n t é e s a u r è g n e a n i m a l o u a u r è g n e 

v é g é t a l . 

E n F r a n c e , o n f a i t q u e l q u e f o i s d u c i d r e avec des p o i r e s 

(poirés), o u avec l e f r u i t d u C o r m i e r . 

L e s boissons s o n t des l i q u e u r s f e r m e n t é e s t r è s é c o n o ­

m i q u e s q u e l ' o n p r é p a r e a u m o y e n de r a i s i n sec o u de 

subs tances a r o m a t i q u e s , t e l les q u e l e f r u i t d e s s é c h é de 

la C o r i a n d r e , a j o u t é e s à de l ' e a u q u e l ' o n suc re avec des 

m é l a s s e s à b o n m a r c h é . L a f e r m e n t a t i o n , q u ' o n la isse 

g é n é r a l e m e n t se f a i r e à l ' a i de des g e r m e s de l ' a i r o u do 
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ceux i n t r o d u i t s avec l a C o r i a n d r e et les au t res sub ­

stances q u i en t r en t dans l a c o m p o s i t i o n de l a bo i s son , 

c o m m e dans l a b i è r e be lge , p e u t ê t r e h â t é e p a r l ' a d ­

j o n c t i o n de l e v û r e de b i è r e o u de l e v a i n de b o u l a n g e r . 

E l l e s ' o p è r e pa r d é d o u b l e m e n t d u sucre en a l c o o l et en 

acide ca rbon ique , et donne u n e b o i s s o n gazeuse t r è s 

a g r é a b l e q u a n d elle a é t é b i e n f a i t e , et s u r t o u t q u a n d o n 

l a m e t en bou te i l l e s b i e n b o u c h é e s a v a n t que l a f e r m e n ­

t a t i o n so i t t e r m i n é e . 

L e koumis est u n e bo i s son , f a i t e avec l e p e t i t - l a i t de 

j u m e n t a i g r i et f e r m e n t é , q u i est t r è s e m p l o y é en Russ ie 

c o m m e t isane r a f r a î c h i s s a n t e . O n en r e t i r e p a r d i s t i l l a t i o n 

une l i q u e u r a l c o o l i q u e . 

O n p r é p a r e u n g r a n d n o m b r e & eaux-de-vie avec des 

f r u i t s o u des g ra ines de d i f f é r e n t e s p lan tes . L e kirsch est 

l ' a l c o o l p r o v e n a n t de l a d i s t i l l a t i o n des cerises o u des 

mer ises ; o n f a i t le rhum avec les cannes à sucre ; l e rach 

avec le r i z . L e gin o u eau-de-vie de g e n i è v r e est l a l i ­

q u e u r d o n t l a classe o u v r i è r e f a i t , en A n g l e t e r r e , une si 

g rande c o n s o m m a t i o n et q u i se d é b i t e dans les bar-room 

et les gin-palace, c o m m e en F r a n c e les eaux-de-vie de 

g ra ins chez les ma rchands d e v i n s et dans les cabarets de 

bas é t a g e . 

L e s peuplades sauvages de l a M a l a i s i e et de la P o l y n é s i e 

p r é p a r e n t des l i q u e u r s f e r m e n t é e s a u m o y e n d u suc de 

d i f f é r e n t e s p lan tes . T e l est l e kava, f a i t avec l a r ac ine 

mâchée et d é l a y é e dans l ' eau d u Piper methysticum. 

Dans ce cas, c'est l a diastase salivaire, f e r m e n t c o n t e n u 

dans l a sa l ive h u m a i n e , q u i t r a n s f o r m e l a f é c u l e de cet te 

rac ine en sucre f e r m e n t e s c i b l e . L e s o p é r a t e u r s s 'assoient 

a u t o u r d 'une g rande cuve c o n t e n a n t les rac ines t r e m p é e s 

dans l ' eau , et chacun d ' e u x p r e n d u n m o r c e a u d u v é g é t a l 
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q u ' i l m â c h e c o n s c i e n c i e u s e m e n t j u s q u ' à ce q u ' i l s o i t 

s u f f i s a m m e n t i m p r é g n é d u f e r m e n t s a l i v a i r e . Ce t te f a ç o n 

de p r o c é d e r n o u s s e m b l e e s s e n t i e l l e m e n t r é p u g n a n t e , e t 

b i e n p e u d ' E u r o p é e n s v o u d r a i e n t t o u c h e r à u n e b o i s s o n 

a i n s i p r é p a r é e ; m a i s ce n est l à , sans d o u t e , q u ' u n 

p r é j u g é de n o t r e é d u c a t i o n p r e m i è r e , d o n t les n a t u r e l s 

d e T O e é a n i e n ' o n t a u c u n e i d é e . 

L e s D r a g o n n i e r s (Dracœna terminalis e t D. auslralis) 

o n t auss i u n e r a c i n e f é c u l e n t e d o n t o n r e t i r e de l a m ê m e 

m a n i è r e u n e b o i s s o n f e r m e n t é e t r è s e n usage a u x î l e s 

S a n d w i c h ( H . J o u a n ) . 

V I 

LA LEVURE DU PAIN 

O n f a i t lever l e p a i n p o u r r e n d r e sa m i e po reuse et 

m o i n s l o u r d e à d i g é r e r . L e m i c r o b e d u levain de b o u ­

l a n g e r se ra i t , d ' a p r è s M . E n g e l , l e Saccharomyces minor, 

s e m b l a b l e à l a l e v û r e de b i è r e , m a i s p l u s p e t i t . L a p l u ­

p a r t des l e v a i n s q u e n o u s avons e x a m i n é s n o u s o n t 

m o n t r é u n e t r è s g r a n d e v a r i é t é de m i c r o b e s . Q u o i q u ' i l 

e n s o i t , l a fermentation panaire p r o d u i t , c o m m e les 

au t r e s f e r m e n t a t i o n s , u n d é g a g e m e n t de gaz (ac ide car­

b o n i q u e ) , q u i s o u l è v e l a m i e et l u i d o n n e sa l é g è r e t é . 



C H A P I T R E I I I 

LES MICROBES PROPREMENT DITS, OU BACTERIES. 

I 

NATURE VÉGÉTALE DES MICROBES 

Ainsi qu'on a pu le voir dans le chapitre précédent, 

i l n exis te pas de l i m i t e b i e n t r a n c h é e en t r e les f e r m e n t s 

et les b a c t é r i e s , pas p l u s q u ' e n t r e les f e r m e n t s et les 

champignons , o u ent re c e u x - c i et les b a c t é r i e s . L a t a i l l e 

p lus pe t i t e est l a p r i n c i p a l e d i f f é r e n c e q u i s é p a r e les 

b a c t é r i e s des l e v û r e s d o n t elles on t , d u reste , en g rande 

pa r t i e les f o r m e s et l ' o r g a n i s a t i o n . I l est t e l l e b a c t é r i e de 

g rande t a i l l e , l e Leptothrix baccalis pa r exemple , s i c o m ­

m u n dans l a bouche de l ' h o m m e , m ê m e b i e n p o r t a n t , q u i 

ressemble beaucoup dans son m o d e de v é g é t a t i o n aux 

c h a m p i g n o n s i n f é r i e u r s q u i o n t l e m ê m e hab i t a t , c o m m e 

Y Oïdium albicans. Cependant c e l u i - c i est c o n s i d é r é 

c o m m e u n c h a m p i g n o n et le p r e m i e r c o m m e une a lgue 

par les botanis tes les p l u s c o m p é t e n t s en c r y p t o g a m i e : 

i l n ' e n est pas m o i n s p e r m i s de d i r e que les d e u x classes 

des a lgues et des c h a m p i g n o n s se t o u c h e n t et se 

c o n f o n d e n t pa r l eu r s f o r m e s les p l u s i n f é r i e u r e s , et o n t 
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p r o b a b l e m e n t u n e o r i g i n e c o m m u n e , — de m ê m e q u e 

les d e u x r è g n e s se t o u c h e n t p a r l e u r s f o r m e s les p l u s 

i n f é r i e u r e s q u e l ' o n a r é u n i e s dans l e r è g n e des P r o ­
t i s t e s . 

L e s M i c r o b e s , B a c t é r i e s (Schizophytes o u Schizo-

mycètes), se p r é s e n t e n t , dans les l i q u i d e s e x a m i n é s a u 

m i c r o s c o p e , sous f o r m e de p e t i t e s ce l lu le s o v a l e s , 

a r r o n d i e s o u a l l o n g é e s e t c y l i n d r i q u e s ( b â t o n n e t s ) , l i b r e s 

o u r é u n i e s d e u x à d e u x , o u e n c h a î n e s a r t i c u l é e s et e n 

chape le t s ( f i g . 4 8 ) . L e s p l u s g r a n d e s de ces c e l l u l e s o n t 

deux millièmes de millimètre, et les p l u s pe t i t e s un demi-

Fig. 48. - Ferment du vinaigre (Mycoderma aceti), montrant les différentes 
tormes de Bactéries libres ou en chapelets (fortement grossi). 

millième de millimètre; c'est-à-dire qu'il faudrait au 

m o i n s 500 des p r e m i e r s et 2 ,000 des seconds p l a c é s b o u t 

à b o u t p o u r f a i r e u n e l o n g u e u r d'un millimètre. O n c o n ­

ç o i t d o n c sans p e i n e q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r de 

t r è s f o r t s g r o s s i s s e m e n t s (de 500 à 1,000 f o i s e t p l u s ) , 

p o u r v o i r d i s t i n c t e m e n t ces ê t r e s a u m i c r o s c o p e . 

I l est u n e b a c t é r i e e x c e s s i v e m e n t c o m m u n e p a r t o u t e t 

q u ' i l est t r è s f a c i l e de se p r o c u r e r p o u r l ' é t u d i e r a u 

m i c r o s c o p e : c 'est l e Bacterium termo o u m i c r o b e des 

e aux c o r r o m p u e s . Ce t te b a c t é r i e est d u res te t o u t à f a i t 

sans d a n g e r , p u i s q u ' i l n ' e s t g u è r e d ' eau p o t a b l e q u i n ' e n 

c o n t i e n n e e n p l u s o u m o i n s g r a n d e q u a n t i t é . P o u r se l a 

p r o c u r e r e n n o m b r e , i l s u f f i t de r e m p l i r à m o i t i é u n 

TaoufissART. — Microbes. A 
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ve r r e d 'eau o r d i n a i r e de source o u de r i v i è r e , e t de 

Fabandonner pendan t que lques j o u r s sur une tab le o u 

sur une c h e m i n é e en ayan t so in de ne pas le r e c o u v r i r 

p o u r p e r m e t t r e l ' a c c è s de l ' a i r . O n v o i t b i e n t ô t se f o r m e r 

à l a surface d u l i q u i d e une m i n c e p e l l i c u l e q u i s e m b l e 

u n d é p ô t de fine p o u s s i è r e : cette p o u s s i è r e est f o r m é e 

pa r des m y r i a d e s de b a c t é r i e s . S i l ' o n p r e n d u n e g o u t t e 

de l ' eau o ù f lo t t e cette p o u s s i è r e e t q u ' o n l ' é t e n d e en t re 

deux l ame l l e s de v e r r e m i n c e p o u r l ' e x a m i n e r a u m i c r o ­

scope a v e c u n gross issement d ' e n v i r o n 500 d i a m è t r e s , d è s 

que l ' i n s t r u m e n t est b i e n au p o i n t , o n assiste à u n spec­

tacle v é r i t a b l e m e n t saisissant. 

T o u t l e c h a m p d u mic roscope est en m o u v e m e n t : 

des centaines de b a c t é r i e s pare i l l es à de pe t i t s vers 

t ransparen ts nagen t dans tous les sens, avec u n m o u ­

v e m e n t o n d u l a t o i r e semblable à c e l u i d ' une a n g u i l l e o u 

d ' u n serpent . L e s unes sont l i b r e s , d 'aut res sont r é u n i e s 

d e u x à deux o u en p l u s g r a n d n o m b r e sous f o r m e de 

c h a î n e s , d 'autres o n t l ' apparence de chapelets o u de 

b â t o n n e t s c y l i n d r i q u e s d o n t l ' i n t é r i e u r serai t c l o i s o n n é 

o u a r t i c u l é ( f i g . 49) ; celles-ci ne sont que des é t a t s m o i n s 

a v a n c é s o u p lus j e u n e s des p r e m i è r e s ; e n f i n o n v o i t une 

f o u l e de pe t i t s g lobu les q u i r é s u l t e n t de l a r u p t u r e des 

chapelets . Tou tes ces f o r m e s r e p r é s e n t e n t les d i f f é r e n t e s 

t r a n s f o r m a t i o n s d u Bacterium termo, o u m i c r o b e de l a 

p u t r é f a c t i o n . C e u x q u i sont m o r t s figurent de pe t i t s 

b â t o n n e t s r i g i d e s et i m m o b i l e s . 

E n v o y a n t les m o u v e m e n t s t r è s v i f s d o n t ces pe t i t s 

o rgan i smes sont a n i m é s , o n serai t t e n t é de les p r e n d r e 

p o u r des a n i m a u x . Ma i s o n sai t que le m o u v e m e n t , c o n ­

s i d é r é en l u i - m ê m e , n 'est pas s p é c i a l a u r è g n e a n i m a l . 

Sans p a r l e r des m o u v e m e n t s p r o v o q u é s chez l a Sensi-
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tive e t chez u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s p l a n t e s , i l est, 

b o n de se r a p p e l e r q u e b e a u c o u p de v é g é t a u x i n f é r i e u r s 

o n t des m o u v e m e n t s : t e l l e s s o n t les Diatomées q u i son t 

i n c o n t e s t a b l e m e n t des v é g é t a u x p a r l e u r c h l o r o p h y l l e . 

L e s spores de v é g é t a u x d ' u n e o r g a n i s a t i o n b e a u c o u p 

p l u s é l e v é e te l s q u e les F o u g è r e s et les M o u s s e s , o n t 

dans F e a u des m o u v e m e n t s de n a t a t i o n a b s o l u m e n t 

s e m b l a b l e s à c e u x des B a c t é r i e s , et c 'est ce q u i l e u r a 

b 

8 • i'/ 
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M 

Fig. 49. — Dactsvium termo à divers états de développements, 
(fortement grossi). 

v a l u l e n o m de Zoospores, b i e n q u e b e a u c o u p d ' e n t r e 

e l les c o n t i e n n e n t de l a c h l o r o p h y l l e . 

L e s m o u v e m e n t s des B a c t é r i e s s o n t d u s c o m m e ceux 

des zoospores à l a p r é s e n c e de cils vibratiles, q u i s o n t 

i n s é r é s a u x d o u x e x t r é m i t é s o u s e u l e m e n t à l ' e x t r é m i t é 

p o s t é r i e u r e d u m i c r o b e , et q u i f o r m e n t u n o r g a n e p r o ­

p u l s e u r a n a l o g u e à l a q u e u e des t ê t a r d s . Ces o r g a n e s 

s o n t t r è s t r a n s p a r e n t s et t r è s d i f f i c i l e s à v o i r su r le 

v i v a n t , m ê m e avec les p l u s f o r t s g r o s s i s s e m e n t s , en 

r a i s o n de l a r a p i d i t é de l e u r s m o u v e m e n t s . M a i s o n a 

r e c o n n u l e u r ex i s t ence e n f i x a n t les b a c t é r i e s a u m o y e n 
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de l i q u i d e s co lo ran t s , et s u r t o u t en en p r e n a n t des pho­

tograph ies mic roscop iques . 

Cependant , si l ' o n é t u d i e et si l ' o n analyse le m o d e de 

l o c o m o t i o n d u Bacterium termo, s i o n le compare s u r ­

t o u t aux m o u v e m e n t s des i n f u s o i r e s c i l i é s ou flagellés 

que l ' o n v o i t souven t nager avec l u i dans l e c h a m p d u 

mic roscope , o n est f r a p p é de l a d i f f é r e n c e . L ' i n f u s o i r e va 

et v i e n t , c o u r t o u se p r o m è n e l e n t e m e n t , r ecu le et se 

d é p l a c e à d r o i t e et à gauche : en u n m o t , ses m o u v e ­

m e n t s t r ah i s sen t une sor te de volonté. — O n n 'observe 

r i e n de semblable chez l a b a c t é r i e : l e m o u v e m e n t o n d u ­

l a t o i r e d o n t e l le est a n i m é e est t o u j o u r s le m ê m e et la 

pousse d r o i t devant e l l e , c o m m e u n e p i e r r e l a n c é e par 

une f r o n d e : j a m a i s el le ne recu le n i ne d é v i e v o l o n t a i ­

r e m e n t , m a i s s eu lemen t sous l ' i n f l u e n c e d 'une i m p u l s i o n 

é t r a n g è r e c o m m e celle d 'une a u t r e b a c t é r i e qu ' e l l e r e n ­

con t re sur son c h e m i n , a b s o l u m e n t c o m m e u n p r o j e c ­

t i l e q u i r e b o n d i t con t re u n m u r . L o r s q u e l ' u n e d'elles 

r e n c o n t r e u n obstacle, el le reste i n d é f i n i m e n t devant cet 

obstacle o n d u l a n t sans j a m a i s s ' a r r ê t e r , et sans donne r 

a u c u n s igne de lass i tude , j u s q u ' à ce q u ' u n e cause é t r a n ­

g è r e que l conque l a f a i s an t g l i s se r à d r o i t e o u à gauche , 

v i enne l a d é l i v r e r . O n v o i t souven t des amas s i n g u l i è r e ­

m e n t e n c h e v ê t r é s de ces b a c t é r i e s , p e u t - ê t r e a g g l u t i n é e s 

pa r l eurs c i ls o u pa r q u e l q u e substance p a r t i c u l i è r e , et 

d o n t les i n d i v i d u s o n d u l e n t de cette m a n i è r e j u s q u ' à ce 

que l a r u p t u r e de cette e s p è c e de pe lo te l e u r p e r m e t t e 

d é p a r t i r dans toutes les d i r e c t i o n s . Ces o rgan i smes sont 

donc b i e n des v é g é t a u x , m ê m e pa r l e c a r a c t è r e de l eu r s 

m o u v e m e n t s , c o m m e par t o u t l e res te de l e u r o r g a n i ­
sa t ion . 

Chaque ce l lu l e de b a c t é r i e s se compose d ' une e n v e -
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l o p p e f o r m é e de c e l l u l o s e , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u p o u r 

les f e r m e n t s , e t d ' u n p r o t o p l a s m a i n t é r i e u r . L a m u l t i ­

p l i c a t i o n p a r s c i s s i o n s ' o p è r e e x a c t e m e n t c o m m e chez 

c e u x - c i : i l e n est de m ê m e de l a f o r m a t i o n des spores : 

dans c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s , l o r s q u e l e l i q u i d e n u t r i t i f 

v i e n t à se d e s s é c h e r , l e p r o t o p l a s m a i n t é r i e u r se c o n ­

t r a c t e et c o n s t i t u e les spores , q u i , m i s e s e n l i b e r t é p a r 

l a r u p t u r e de l ' e n v e l o p p e , g e r m e r o n t et d o n n e r o n t n a i s ­

sance à de n o u v e l l e s b a c t é r i e s . L a seule d i f f é r e n c e , c 'est 

q u e les f e r m e n t s p e u v e n t p r o d u i r e p l u s i e u r s spores dans 

c h a q u e c e l l u l e , t a n d i s q u e les b a c t é r i e s n ' e n p r o d u i s e n t 

j a m a i s q u ' u n e seu le . 

P e n d a n t l o n g t e m p s , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , o n a 

c o n s i d é r é les b a c t é r i e s c o m m e des c h a m p i g n o n s sous l e 

n o m de Schizomycètes. Cependant- les r e c h e r c h e s r é c e n t e s 

f a i t e s s u r l e u r o r g a n i s a t i o n et s u r t o u t s u r l e u r m o d e de 

r e p r o d u c t i o n o n t m o n t r é q u ' o n d e v a i t les r a p p r o c h e r 

d ' u n g r o u p e d ' A l g u e s i n f é r i e u r e s q u ' o n appe l l e les 

Phycochromycées, e t q u i c o m p r e n d les Oscillaires, l es 

Nostocs e t les Chroococcus g é n é r a l e m e n t p o u r v u s de 

c h l o r o p h y l l e : les b a c t é r i e s r e p r é s e n t e n t u n g r o u p e 

p a r a l l è l e d é p o u r v u de c h l o r o p h y l l e . M . Z o p f , dans u n 

t r a v a i l r é c e n t , v a b e a u c o u p p l u s l o i n : i l a d m e t q u e la 

même espèce d'algue p e u t se p r é s e n t e r t a n t ô t sous f o r m e 

d ' u n v é g é t a l v i v a n t l i b r e m e n t dans l ' e a u o u dans l e s o l 

h u m i d e à l ' a i d e d ' u n p r o t o p l a s m a p o u r v u de c h l o r o ­

p h y l l e , e t t a n t ô t sous f o r m e de b a c t é r i e o u de m i c r o b e 

p a r a s i t e d é p o u r v u de c h l o r o p h y l l e , et se n o u r r i s s a n t a u x 

d é p e n s des m a t i è r e s o r g a n i q u e s p r é c é d e m m e n t é l a b o ­

r é e s p a r les a n i m a u x et les v é g é t a u x , s ' a c c o m m o d a n t 

a i n s i , s u i v a n t les c i r cons t ances , à d e u x m o d e s d ' ex i s ­

t ence t r è s d i f f é r e n t s . 
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I I 

CLASSIFICATION DES MICROBES OU BACTÉRIES 

La classification naturelle des êtres appartenant au 

g r o u p e des mic robes est t r è s d i f f i c i l e : en e f fe t , ces ê t r e s 

ne d i f f è r e n t g u è r e en t re eux que pa r l e u r s f o r m e s e x t é ­

r i e u r e s , et nous avons v u que ces f o r m e s sont t r è s 

va r i ab les , le m ê m e o r g a n i s m e p o u v a n t se p r é s e n t e r suc­

cess ivement sous f o r m e de g l o b u l e i s o l é , de chapelet , 

de c h a î n e o u de b â t o n n e t p l u s o u m o i n s a r t i c u l é . Les 

mic robes sont des ê t r e s e ssen t i e l l ement p o l y m o r p h e s et 

q u i se p l i e n t à des c o n d i t i o n s d 'exis tence t r è s v a r i é e s , 

p o u v a n t à l e u r t o u r i n f l u e n c e r l a f o r m e que p r e n n e n t 

ces o rgan i smes m i c r o s c o p i q u e s . C'est ce q u i exp l ique 

p o u r q u o i l e u r c l a s s i f i ca t ion a s i s o u v e n t v a r i é , et p o u r ­

q u o i l e u r d i s t i n c t i o n en genres et en e s p è c e s ne repose 

encore sur r i e n de p r é c i s , et p r é s e n t e de grandes d i f f é ­

rences su ivan t les o p i n i o n s que les d ive r s au teu r s o n t p u 

se f o r m e r d ' a p r è s l e u r s recherches pe r sonne l l e s . 

Q u o i q u ' i l en soi t , nous r é s u m e r o n s i c i l a c l a s s i f i ca t ion 

de M . W u n s c h e , d ' a p r è s l a t r a d u c t i o n q u ' e n a d o n n é e 

M . de Lanessan : 

SCHIZOPHYTES (ou Schizomycètes) 

A. Division des cellules ayant lieu toujours dans la 
même direction, de façon à former un chapelet 
avant que les membres ou articles se séparent . 

1. Cellules réunies en familles mucilagineuses 
ou gélatineuses. 
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a. Cellules réunies (à l 'é tat de repos) en fa­
milles amorphes. 

a, Cellules sphér iques ou elliptiques, inco­
lores, géné ra l emen t immobiles Micrococcus. 

(3. Cellules al longées en courts bâ tonne t s 
mobiles. Bacterium. 

b. Cellules réunies en familles à contours 
précis , lobées , agglu t inées comme du f r a i de 
grenouille. Ascococcus. 
2. Cellules disposées en filaments. 

a. Filaments cylindriques, peu distincte­
ment art iculés, immobiles. 

a. Filaments non ramif iés : t rès minces, 
1° courts. Bacillus. 
2° longs Leptothrix. 

(3. Filaments plusieurs fois b i furqués (fausses 
ramifications).. Cladolhrix. 

b. Filaments con tournés en spirale, mobiles : 
1° courts, faiblement ondu lés . Spirochœte. 
2° longs, flexibles Vibrio. 
3° courts, raides. Spirillum. 
4° enroulés en pelote mucilagineuse. Myconosloc. 

B. Cellules se divisant en croix et les cellules filles 
restant réunies , semblables à des paquets liés 
par un cordon en croix. Sarcina. 

L a p l u p a r t des m i c r o b e s d o n t n o u s a l l o n s p a r l e r 

d é s o r m a i s , p e u v e n t r e n t r e r dans l ' u n o u l ' a u t r e des 

genres d o n t n o u s v e n o n s de d o n n e r l ' é n u m é r a t i o n sys-: 

t é m a t i q u e , q u e l q u e f o i s dans p l u s i e u r s , e n r a i s o n de 

l e u r p o l y m o r p h i s m e . 

A v a n t d ' é t u d i e r p l u s en d é t a i l q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e 

e u x , i l n ' e s t pas sans i n t é r ê t de j e t e r s u r ce g r o u p e u n 

c o u p d ' œ i l d ' en semble e n s u i v a n t l ' o r d r e de l a c l a s s i f i ­

c a t i o n q u e n o u s v e n o n s d ' expose r . 

L e g e n r e Micrococcus de H a l l i e r c o m p r e n d les m i ­

c robes de f o r m e s p h é r i q u e q u i s e m b l e n t les p l u s c o m -
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m u n s et les p l u s g é n é r a l e m e n t r é p a n d u s , ce q u i t i en t 

p r o b a b l e m e n t à ce que les spores et les p r e m i e r s é t a t s 

de toutes les autres f o r m e s c o m m e n c e n t pa r a v o i r cette 

f o r m e s p h é r i q u e avan t de s ' a l longer p o u r p r e n d r e l a 

f o r m e d 'adul te ( f i g . 50) . 

O n d i s t i ngue dans ce genre deux sect ions : l a p r e ­

m i è r e c o m p r e n d les Micrococcus chromogènes, c ' e s t - à -

d i r e f abr ican t s de m a t i è r e s co lo ran tes , g r o u p e e x t r ê m e ­

m e n t i n t é r e s s a n t d o n t nous d i r o n s que lques m o t s , car 

ces microbes j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t dans l a na tu re , 

et l ' h y g i è n e et l ' é c o n o m i e domes t i que o n t à compte r 

% ° "4. 

Fig. 50. — Microbes sous forme de Micrococcus (fortement grossi). 

avec eux. La seconde section comprend les Micrococcus 

pat'wgènes o u p r o d u c t e u r s de m a l a d i e , d o n t nous nous 

occuperons l o n g u e m e n t . 

L e genre Bacterium, d o n t le n o m i n d i q u e l a f o r m e en 

bâtonnets, c o m p r e n d encore que lques e s p è c e s c o l o r é e s , 

et de p lus des e s p è c e s i nco lo re s te l les que les b a c t é r i e s 

des p u t r é f a c t i o n s , des eaux s tagnantes , des i n f u s i o n s 

v é g é t a l e s , etc. ( f i g . 49 ) . 

L e genre Ascococcus est m o i n s r é p a n d u . L e s ce l lu les , 

r é u n i e s en g roupes o u f a m i l l e s , f o r m e n t des m e m b r a n e s 

m u c i l a g i n e u s c s , p l i s s é e s , à l a sur face des l i q u i d e s en p u ­

t r é f a c t i o n , dans le j u s de v i a n d e , l ' i n f u s i o n de f o i n , etc. 

Les Bacillus ( ou Bactéridies de Dava ine ) c o n s t i t u e n t 

u n genre e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t , c a r a c t é r i s é pa r ses 

l o n g s filaments f l ex ib les , a r t i c u l é s , et q u i c o m p r e n d Je 
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f e r m e n t b u t y r i q u e et l e m i c r o b e q u i est l a cause de l a 

m a l a d i e a p p e l é e Charbon o u Sang de rate ( f i g . 5 1 , / ) . 

L e Leptothrix buccalis se t r o u v e dans l a sa l ive et 

e n t r e les den t s chez l ' h o m m e ( f i g . 5 1 , k). 

L e Cladothrix dichotoma f o r m e c o m m e u n e e s p è c e de 

p e t i t g a z o n q u i se p r é s e n t e sous f o r m e de m u c i l a g e 

Fig. 51. — Différentes formes de Microbes ou Bactéries : a, b, c, d, Micrococcus 
de tailles diverses; e, Bacterium court; f , Bacillus court; k, Leptothrix 
ou bacille long; l, Vibrio se divisant par scission ; m, Spirillum; o, Spiro-
chxte;p, Cladothrix, etc. (d'après Zopf). (I"rès fort grossissement.) 

blanchâtre à la surface des liquides en putréfaction 

( f i g . 5 1 , / > ) . 
L e s Vibrio rugula e t V serpens se t r o u v e n t dans les 

i n f u s i o n s sous f o r m e de filaments assez é p a i s , a y a n t u n e 

seu le i n f l e x i o n , t a n d i s q u e les s u i v a n t s s o n t i n f l é c h i s 

p l u s i e u r s f o i s e n s p i r a l e ( f i g . 5 1 , / ) . 

L e s Spirillum e t Spirochœte n e d i f f è r e n t g u è r e e n t r e 
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e u x que p a r le n o m b r e et l e r a p p r o c h e m e n t de l e u r s t o u r s 

de sp i re . L e Spirochœte Obermeieri se t r o u v e dans l e sang 

des malades a t te in t s de l a f i è v r e r é c u r r e n t e ; le Sp. 

plicatile, q u i v i t dans l ' eau c roup i s san te , a u m i l i e u des 

Osc i l l a i res , n 'est p e u t - ê t r e que l a f o r m e paras i te de ces 

a lgues , et a souven t é t é a c c u s é d ' ê t r e l a cause de la f i è v r e 

de mara i s . L e s Spirillum se t r o u v e n t dans les i n f u s i o n s 

( f i g . S I , m, o). 

E n f i n l a Sarcina ventriculi, à f o r m e si d i f f é r e n t e des 

Fig. 52. — Sarcina ventriculi, à divers degrés de développement a-d 
(fortement grossi). 

autres microbes, se trouve dans les liquides de l'estomac, 

dans le sang, dans les p o u m o n s de l ' h o m m e sous f o r m e 

de taches j a u n â t r e s . O n l ' a auss i t r o u v é e su r d u b lanc 

d ' œ u f c u i t , sur des p o m m e s de t e r r e , etc. ( f i g . 52) . 

i l ! 

LE MICROBE DU VINAIGRE ET LA FERMENTATION ACÉTIQUE 

M. Pasteur a montré que la fermentation acide des 

l i q u e u r s a lcoo l iques est due à l ' ex i s tence d ' u n m i c r o b e 

s p é c i a l , agissant à la m a n i è r e d ' u n f e r m e n t , et q u i se 

d é v e l o p p e à l a surface des l i q u e u r s f e r m e n t é e s tou tes les 
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f o i s q u ' e l l e s s o n t a b a n d o n n é e s a u c o n t a c t de l ' a i r , en 

p r é s e n c e de m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s . — Ce m i c r o b e , q u i 

c o n s t i t u e l a mère du vinaigre et q u e l ' o n n o m m e Myco­

derma aceti, est p r o b a b l e m e n t i d e n t i q u e a u Bacterium 

lineola, q u i est t r è s a b o n d a n t dans les i n f u s i o n s , les e a u x 

s t agnan t e s et m ê m e les eaux de s o u r c e : c 'est d o n c u n e 

v é r i t a b l e b a c t é r i e ( f i g . 4 8 ) . 

L a m e m b r a n e q u e l ' o n t r o u v e à l a s u r f a c e des l i q u i d e s 

e n v o i e de f e r m e n t a t i o n a c é t i q u e est f o r m é e de c e l l u l e s 

t r è s p e t i t e s , a l l o n g é e s , a y a n t de 1,5 à 3 m i l l i è m e s de 

m i l l i m è t r e , e t r é u n i e s sous f o r m e de c h a î n e s o u de 

b â t o n n e t s r e c o u r b é s . L a m u l t i p l i c a t i o n s ' e f f ec tue p a r l a 

s e c t i o n t r a n s v e r s a l e de l a c e l l u l e , s e c t i o n q u i est p r é c é d é e 

d ' u n é t r a n g l e m e n t m é d i a n . Ce s o n t l à les c a r a c t è r e s d u 

g e n r e Bactérie p r o p r e m e n t d i t . 

Ce m i c r o b e se n o u r r i t à p e u p r è s de l a m ê m e f a ç o n q u e 

l a l e v û r e de b i è r e : i l a b e s o i n de sels m i n é r a u x , de 

p h o s p h a t e s a l c a l i n s e t a l c a l i n o - t e r r e u x , de m a t i è r e s 

a z o t é e s p r o t é i q u e s o u de sels a m m o n i a c a u x . 

Ce f e r m e n t est u n f e r m e n t oxydant q u i e m p r u n t e de 

l ' o x y g è n e à l ' a i r e t l e fixe s u r l ' a l c o o l q u i se c o n v e r t i t en 

ac ide a c é t i q u e ; p a r s u i t e i l n e p e u t v i v r e q u a u con t ac t 

de l ' a i r e t p é r i t q u a n d i l est s u b m e r g é , e t l ' a c é t i f i c a t i o n 

s ' a r r ê t e . L a pu i s s ance o x y d a n t e de ce m i c r o b e est t e l l e 

q u ' i l p e u t m ê m e o x y d e r l ' a l c o o l e t l e t r a n s f o r m e r e n 

ac ide c a r b o n i q u e (c 'est ce q u i e x p l i q u e l ' a f f a i b l i s s e m e n t 

des v i n s p a r l a p r é s e n c e de l ' a u t r e e s p è c e , de p l u s 

g r a n d e t a i l l e , q u e n o u s avons figurée ( f i g . 4 3 , 4 4 ) , le 

Mycoderma vint). Ce t t e a c t i o n est m o i n s v i v e en p r é s e n c e 

d ' u n e x c è s de v i n a i g r e ; c'est p o u r cela q u ' à O r l é a n s o n 

o p è r e t o u j o u r s l ' a c é t i f i c a t i o n dans des cuves c o n t e n a n t 

u n e g r a n d e q u a n t i t é de v i n a i g r e . 
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L e p r o c é d é d i t d'Orléans, q u i est le p l u s g é n é r a l e ­

m e n t u s i t é en F r a n c e , consiste à i n t r o d u i r e dans des 

tonneaux d 'une contenance de 200 l i t r e s e n v i r o n , 

100 l i t r e s de v i n a i g r e et 10 l i t r e s de v i n r o u g e o u b lanc ; 

tous les h u i t j o u r s o n sou t i r e 10 l i t r e s de v i n a i g r e et o n 

les r emplace par 10 l i t r e s de v i n . I l f a u t une t e m p é r a t u r e 

de 30 d e g r é s e n v i r o n . O n f o u r n i t l ' o x y g è n e a u m o y e n 

d 'une v e n t i l a t i o n convenab le . Ce p r o c é d é est assez l en t , 

•puisqu ' i l ne donne que 10 l i t r e s de v i n a i g r e pa r t onneau 

chaque semaine : cet te l e n t e u r a l ' i n c o n v é n i e n t de 

f a v o r i s e r l a m u l t i p l i c a t i o n des A n g u i l l u l e s , pe t i t s vers 

n é m a t o ï d e s q u i v i v e n t dans l e v i n a i g r e et dans l a colle 

a l t é r é e . 

M . Pas teur a m o d i f i é et a m é l i o r é ce p r o c é d é p r i m i t i f 

de f a ç o n à é v i t e r ces d e u x i n c o n v é n i e n t s : i l emp lo i e 

p o u r cela l a cha leur , q u i p e r m e t de ne pas r e n d r e l ' o p é ­

r a t i o n c o n t i n u e , ce q u i e m p ê c h e le d é v e l o p p e m e n t des 

a n g u i l l u l e s . O n e m p l o i e des cuves p e u p r o f o n d e s (de 

30 c e n t i m è t r e s ) , à c o u v e r c l e p e r c é de t r o u s : o n s è m e 

l é mycoderma à l a su r face . Des tubes de g u t t a - p e r c h a 

p e r c é s de t r o u s à l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e a r r i v e n t j u s q u ' a u 

f o n d de ces cuves, et p e r m e t t e n t de verser de n o u v e a u 

l i q u i d e sans d é r a n g e r le v o i l e de m y c o d e r m a s u p e r f i c i e l . 

E n A l l e m a g n e o n f a b r i q u e le v i n a i g r e à l ' a ide de 

Yéponge o u noir de platine q u i p r o d u i t l ' o x y d a t i o n de 

l ' a l coo l sans l ' i n t e r v e n t i o n d u m i c r o b e . C'est l à u n b o n 

exemple de f e r m e n t a t i o n ( o u d ' u n p h é n o m è n e a n a l o g u e ) 

p r o d u i t e pa r les seules act ions p h y s i c o - c h i m i q u e s . L e 

n o i r de p l a t i ne ag i t en d i v i s a n t l ' a l c o o l et le m e t t a n t p lus 

i n t i m e m e n t en contact avec l ' o x y g è n e de l ' a i r , car l ' o x y ­

d a t i o n se f e r a i t beaucoup t r o p l e n t e m e n t sans cette 

p r é c a u t i o n o u sans la p r é s e n c e d u f e r m e n t . 
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I V 

LES MICROBES PRODUCTEURS DES MALADIES DU VIN 

Les maladies auxquelles certains vins sont sujets 

a l t è r e n t l e u r g o û t e t l e u r s q u a l i t é s a u p o i n t de les r e n d r e 

s o u v e n t i m p r o p r e s à l a c o n s o m m a t i o n . I l i m p o r t e de 

s a v o i r d i s t i n g u e r ces m a l a d i e s a f i n de n e pas c o n ­

f o n d r e u n v i n m a l a d e avec u n v i n f r e l a t é , e t c'est g r â c e 

a u m i c r o s c o p e q u e l ' o n a p u r e c o n n a î t r e l a n a t u r e de ces 

a l t é r a t i o n s . C h a p t a l , a u t r e f o i s , les a t t r i b u a i t à l a p r é ­

sence d ' u n e x c è s de f e r m e n t , f a u t e de p o u v o i r t r o u v e r 

u n e a u t r e cause. O n sa i t a u j o u r d ' h u i , g r â c e a u x be l l e s 

r eche rches de M . P a s t e u r , r é u n i e s dans s o n l i v r e : Études 

su?- les Vins, qu ' e l l e s s o n t t o u t e s dues à l a p r é s e n c e do 

m i c r o b e s p a r t i c u l i e r s p o u r c h a q u e m a l a d i e . 

« L a source des m a l a d i e s p r o p r e s a u v i n , d i t M . Pas ­

t e u r , r é s u l t e de l a p r é s e n c e de v é g é t a t i o n s p a r a s i t a i r e s 

m i c r o s c o p i q u e s q u i t r o u v e n t e n l u i des c o n d i t i o n s f a v o ­

rab les à l e u r d é v e l o p p e m e n t , e t q u i l ' a l t è r e n t s o i t p a r 

s o u s t r a c t i o n de ce q u e l les l u i e n l è v e n t p o u r l e u r 

n o u r r i t u r e p r o p r e , s o i t p r i n c i p a l e m e n t p a r l a f o r m a t i o n 

de n o u v e a u x p r o d u i t s q u i s o n t u n e f f e t m ê m e de l a 

m u l t i p l i c a t i o n de ces pa ras i t es dans l a masse d u v i n . » 

— Ces m a l a d i e s s o n t c o n n u e s sous l e n o m d'acescence, 

de pousse, de graisse, amertume, e tc . N o u s a l l o n s les 

passer s u c c e s s i v e m e n t e n r e v u e . 

V I N S PIQUÉS O U F L E U R I S . — Ce s o n t les v i n s à l a s u r f a c e 

desque l s se f o r m e n t des p e l l i c u l e s b l a n c h â t r e s [fleurs de 

vin), q u i n e s o n t a u t r e s q u e l e Mycoderma vini ( f i g . 4 3 , 
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53) : cette p r o d u c t i o n ne peu t a i g r i r n i a l t é r e r sens ib le­

m e n t les v i n s . E l l e est due à l a t e m p é r a t u r e t r o p é l e v é e 

de certaines cuves pendan t l a saison chaude : o n l ' é v i t e en 

a r rosan t les t o n n e a u x avec de l ' eau f r o i d e o u en i n t r o ­

du i s an t de l a glace dans c h a c u n d 'eux : i l f a u t a v o i r so in 

de m a i n t e n i r les f û t s p l e i n s et les caves auss i f r a î c h e s 

que poss ib le . 

AcESCENCE OU ACIDITÉ DES VINS, VINS AIGRIS. L e v i n 

^ f - 5 3 - -Maladie de l'acescence ou du vin aigri; dépôt vu au microscope : 
^ f S T ' m V - ? l ; 2>\Myeode™ «*« encore jeune; 3, le même, 
plus âge, le mal étant déjà très avancé. 

contient toujours une petite quantité d'acide acétique, 

m a i s cet acide se d é v e l o p p e q u e l q u e f o i s en e x c è s et le v i n 

n 'est p l u s buvab le , i l t o u r n e a u v i n a i g r e . Cet te a l t é r a t i o n 

est due à l a p r é s e n c e d u Mycoderma aceti ( f i g . 53) , don t , 

nous avons d é j à p a r l é . I l est beaucoup p l u s p e t i t que l e ' 

p r é c é d e n t et se p r é s e n t e sous l a f o r m e d ' u n 8, c o m m e le 

m o n t r e l a figure, o u b i e n en chapelets f o r m é s pa r l a 

r e u n i o n de p lu s i eu r s de ces 8 p l a c é s b o u t à b o u t ; p a r les 



L E S M I C R O B E S DES M A L A D I E S D U V I N . 9b 

p r o g r è s de l ' â g e les d e u x g l o b u l e s d u 8 se s é p a r e n t et se 

m o n t r e n t sous f o r m e de g r a n u l a t i o n s i s o l é s . L e s d e u x 

Mycoderma s ' e x c l u e n t m u t u e l l e m e n t e t ne se t r o u v e n t 

j a m a i s dans l e m ê m e v i n . 

O n i s o l e l ' a c ide e n d i s t i l l a n t l e v i n a i g r i . O n a e s s a y é 

de g u é r i r o u d ' a m é l i o r e r les v i n s a i g r i s en l e u r a j o u t a n t 

d u t a r t r a t e n e u t r e de potasse (200 à 400 g r a m m e s p a r 

b a r r i q u e de 230 l i t r e s ) , q u i f o r m e de l ' a c é t a t e e t d u 

b i t a r t r a t e de potasse e n n e u t r a l i s a n t l ' a c ide e n e x c è s . L e 

b i t a r t r a t e se d é p o s e s p o n t a n é m e n t et c r i s t a l l i s e . L e ca r ­

b o n a t e de c h a u x n e p e u t ê t r e e m p l o y é dans l e m ê m e b u t , 

ca r i l g â t e r a i t l e v i n . 

V I N S T O U R N É S , M O N T É S O U POUSSÉS; V I N S B L E U S . — Ce t t e 

m a l a d i e se p r é s e n t e avec les c a r a c t è r e s s u i v a n t s : l e v i n 

a c q u i e r t u n e c o l o r a t i o n b r u n e o u b l e u â t r e , i l est t r o u b l e ; 

a g i t é dans u n t u b e de v e r r e , o n y v o i t des ondes soyeuses 

q u i flottent e n t o u s sens. S i l ' o n pe rce u n t o n n e a u , l e v i n 

j a i l l i t avec f o r c e : o n d i t qu'il a la pousse. V e r s é dans u n 

v e r r e , i l p r é s e n t e u n e c o u r o n n e de t r è s p e t i t e s b u l l e s , 

sa c o u l e u r se f o n c e à l ' a i r e t l e t r o u b l e a u g m e n t e ; sa 

s a v e u r est a l t é r é e : i l est f a d e c o m m e s ' i l é t a i t a d d i t i o n n é 

d ' eau . L a m a l a d i e se d é v e l o p p e p e n d a n t les g r a n d e s 

c h a l e u r s ( C h e v a l i e r e t B a u d r i m o n t ) . 

Ce t te a l t é r a t i o n est d u e à l a p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e 

e x t r ê m e m e n t t é n u q u i r e s s e m b l e u n p e u à c e l u i de 

l ' ac ide l a c t i q u e , q u e n o u s d é c r i r o n s b i e n t ô t , et se p r é ­

sente sous f o r m e de f i l a m e n t s i n d i v i s (ce q u i l e d i s t i n g u e 

de c e l u i - c i ) , a y a n t a u p l u s 1 m i l l i è m e de m i l l i m è t r e de 

d i a m è t r e , m a i s d ' u n e l o n g u e u r v a r i a b l e e t f l e x i b l e , ce 

q u i l e r a p p r o c h e d u g e n r e Vibrio. Ces filaments se r a s ­

s e m b l e n t e n d é p ô t m u q u e u x a u f o n d des t o n n e a u x ( f i g . 5 4 ) . 

L e s t r a n s f o r m a t i o n s q u e s u b i t l e v i n sous l ' i n f l u e n c e 
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de ce f e r m e n t p a t h o l o g i q u e sont successives, ce q u i a 

f a i t c r o i r e à p lu s i eu r s malad ies d i s t inc tes et e x p l i q u e 

les n o m s d ivers que l ' o n a d o n n é à cette a f f e c t i o n . 

L ' a d j o n c t i o n d'acide t a r t r i q u e , l e sou t i r age dans des 

t o n n e a u x s o u f r é s en y a j o u t a r î t u n p e u d ' eau-de -v ie , le 

Fig. 54. - Maladie des vins tournés, montés, qui ont la pousse; dépôt vu 
au microscope : 1, ferment alcoolique ordinaire du vin; 2, cristaux en 
aiguille de bitartrate de potasse; 3, cristaux de tartrate neutre de' 
chaux ; 4, Vibrio ou microbe qui détermine la maladie. 

col lage et l a f r a î c h e u r constante de l a cave son t les 

m o y e n s que l ' o n p o s s è d e c o n t r e cette m a l a d i e . 

V I N S GRAS, H U I L E U X , F I L A N T S . — L e s v i n s b lancs , n o t a m ­

m e n t ceux de C h a m p a g n e , sont p l u s souven t a t t e i n t s de 

la graisse que les v ins - r o u g e s ; cet te m a l a d i e a t taque 

s u r t o u t ceux q u i sont f a i b l e m e n t a lcoo l iques et m a n ­

quent de t a n n i n : i l s pe rden t l e u r . | m p i d i t é , d e v i e n n e n t 

plats , fades, et filants c o m m e d u b lanc d ' œ u f , et s'ap­
pauvr i s sen t en sucre . 

Cette t r a n s f o r m a t i o n est l e f a i t d ' u n m i c r o b e filamen-
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t e u x q u i r e s s e m b l e b e a u c o u p p l u s q u e l e p r é c é d e n t a u 

f e r m e n t l a c t i q u e (f ig- . 58) , car i l est f o r m é c o m m e c e l u i -

c i de g l o b u l e s t r è s p e t i t s r é u n i s e n chape le t s b e a u c o u p 

p l u s t é n u s q u e c e u x d u f e r m e n t l a c t i q u e . Ces f i l a m e n t s 

f o r m e n t u n e e s p è c e de f e u t r e à t r a v e r s l e q u e l l e l i q u i d e 

filtre l e n t e m e n t ; de l à l ' a p p a r e n c e h u i l e u s e . C 'est p r o ­

b a b l e m e n t u n Bacterium ( f i g . 55 ) . 

O n é l i m i n e ce f e r m e n t a u m o y e n d u t a n n i n q u i le p r é -

Fig. 55. — Maladie de la graisse des vins blancs de Champagne, causée par une 
bactérie qui se présente sous deux formes : en 8 de chiffre et en chapelets. 

cipite (15 grammes de tannin pour une barrique) : on 

e m p l o i e dans l e m ê m e b u t des sorbes b i e n m û r e s e t c o n ­

c a s s é e s , de l a n o i x de g a l l e , des p é p i n s de r a i s i n r é d u i t s 

e n p o u d r e , t o u t e s subs tances r i c h e s e n t a n n i n : l e p r é c i -

p i t é - a i n s i f e r m é d o i t , ê t r e s é p a r é d u v i n p a r l e c o l l a g e . 

V I N S A M E R S , A GOOT" D E V I E U X . — L ' a m e r t u m e est u n e 

m a l a d i e des v i n s r o u g e s , n o t a m m e n t de c e u x de B o u r ­

g o g n e , e t des c r u s les p l u s d é l i c a t s de cet te r é g i o n . 

« A u d é b u t , d i t M . P a s t e u r , l e v i n c o m m e n c e p a r p r é -

TROUESSART. — Microbes. 7 
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senter une odeur sui generis; sa c o u l e u r est m o i n s v i v e , 

au g o û t o n le t r o u v e f ade . B i e n t ô t l e v i n d e v i e n t a m e r ; 

i l o f f r e u n l é g e r g o û t de f e r m e n t a t i o n d û à la p r é s e n c e 

du . gaz ca rbon ique . E n f i n l a m a l a d i e p e u t s 'aggraver 

encore, l a m a t i è r e co loran te s ' a l t è r e c o m p l è t e m e n t . . . et 

le v i n n 'est p lus b u v a b l e . » 

L e m i c r o b e , cause essent ie l le de cette m a l a d i e , se p r é -

Fig.56. —Maladie des oins amers ou à goût de vieux ; dépôt vu au microscope: 
1,2, filaments du microbe (Bacillus) cause de la maladie, mêlés à des cristaux 
de tartre et à de la matière colorante (vin de Bordeaux) ; 3, microbes jeunes 
en pleine activité ; 4, microbes morts et incrustés de matière colorante. 

sente au microscope sous forme de filaments articulés, 

c o n t o u r n é s o u b r i s é s , endu i t s o u n o n de l a m a t i è r e 

co lo ran te du v i n q u i les d é f o r m e . I l se r e p r o d u i t par 

s c i s s i p a r i t é et n o n pa r b o u r g e o n n e m e n t . C'est p robab l e ­

m e n t u n Bacillus ( f i g . 56 ) . 

I l ne f a u t pas c o n f o n d r e ce f e r m e n t avec c e l u i d u v i n 

tourné o u q u i a l a pousse, d o n t les filaments son t beau­

coup p l u s fins, les a r t i c u l a t i o n s à pe ine sensibles , et q u i 
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ne s ' i nc rus t e pas de m a t i è r e c o l o r a n t e . Ce d e r n i e r se 

d é v e l o p p e f a c i l e m e n t dans les v i n s c o m m u n s , t a n d i s q u e 

c e l u i de l ' a m e r t u m e e n v a h î t s u r t o u t les v i n s fins. 

O n p e u t m a s q u e r en p a r t i e l ' a m e r t u m e p a r l ' a d d i t i o n 

de v i n s n o u v e a u x et s u c r é s ; m a i s o n r e c o m m a n d e sur­

t o u t l ' e m p l o i de l a c h a u x (25 à 50 c e n t i g r a m m e s par 

l i t r e ) , q u i d o i t c e p e n d a n t l a i s se r l e v i n encore a c i d e a p r è s 

l e t r a i t e m e n t . 

L e s d é p ô t s q u i se f o r m e n t dans les v i n s d é p o u i l l é s o u 

v i e u x n e son t pas l e f a i t des m i c r o b e s q u e n o u s venons 

d ' é n u m é r e r , m a i s son t dus , d ' a p r è s M . P a s t e u r , à l a 

c o m b i n a i s o n de l ' o x y g è n e avec l e v i n sous l ' a c t i o n d u 

t e m p s : c 'est ce q u i c o n s t i t u e l e v i e i l l i s s e m e n t . 

F E R M E N T A T I O N V I S Q U E U S E DES L I Q U I D E S SUCRÉS. — L a f e r ­

m e n t a t i o n d i t e visqueuse q u i se d é v e l o p p e dans les j u s 

de be t t e r aves , de ca ro t t e s , d ' o i g n o n s , dans les p o t i o n s 

r e n f e r m a n t d u sucre e t des m a t i è r e s a z o t é e s , est p r o b a ­

b l e m e n t p r o d u i t e p a r l e m ê m e f e r m e n t q u e l a m a l a d i e 

de l a graisse des v i n s ( f i g . 55 ) , q u i d o n n e a u l i q u i d e 

l ' appa rence v i s q u e u s e o u h u i l e u s e . 

D ' a p r è s M . P a s t e u r , ce m i c r o b e a g i t s u r l e g l u c o s e o u 

su r l e sucre de canne p r é a l a b l e m e n t i n t e r v e r t i ( o u t r a n s ­

f o r m é e n g lucose) , e t les t r a n s f o r m e e n g o m m e o u d e x -

t r i n e , en m a n n i t e e t e n ac ide c a r b o n i q u e . — L e s f e r ­

m e n t a t i o n s l a c t i q u e s o u b u t y r i q u e s q u i se p r o d u i s e n t 

s o u v e n t s i m u l t a n é m e n t dans les l i q u i d e s s u c r é s , son l 

dues à des m i c r o b e s d i s t i n c t s . 
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V 

LE MICROBE DE LA FERMENTATION LACTIQUE 

Le sucre que contient le lait, de même que le sucre de 

r a i s i n , peu t se t r a n s f o r m e r en u n acide s i r u p e u x q u i est 

l 'acide l ac t ique . Cette t r a n s f o r m a t i o n est t o u j o u r s p r o ­

v o q u é e pa r l a p r é s e n c e d ' u n f e r m e n t que M . Pas teur a 

f a i t c o n n a î t r e . A v a n t l u i , o n c r o y a i t que le l a i t p o u v a i t 

s ' a ig r i r spontanément q u a n d i l est t i r é depuis p lus i eu r s 

j o u r s en é t é . O n sait que dans ce cas le l a i t caille, et 

q u ' i l se s é p a r e d u c a i l l o t u n l i q u i d e c l a i r q u i est l e petit-

lait. D è s l ' a n n é e 1780, Scheele, le c é l è b r e c h i m i s t e s u é ­

dois , ava i t r e t i r é l ' ac ide l ac t ique d u p e t i t - l a i t a i g r i . O n 

le t r o u v e aussi dans l a c h o u c r o u t e , dans l ' e a u sure des 

a m i d o n n e r i e s , d u l e v a i n de b o u l a n g e r , dans l ' eau des 

po i s , des ha r i co t s , d u r i z b o u i l l i s et a b a n d o n n é s à l a f e r ­

m e n t a t i o n , dans l e j u s de be t t e rave q u i , a p r è s avo i r 

é p r o u v é l a f e r m e n t a t i o n v isqueuse et u n m o u v e m e n t 

de f e r m e n t a t i o n a l coo l i que , d e v i e n t a i g r e et donne de 

l ' ac ide l ac t i que et de l a m a n n i t e . 

L a f e r m e n t a t i o n l ac t ique ex ige l a p r é s e n c e de m a t i è r e s 

a z o t é e s a l b u m i n o ï d e s en v o i e de d é c o m p o s i t i o n , et ne 

peu t se c o n t i n u e r que si l ' o n e m p ê c h e le d e g r é d ' a c i d i t é 

de l a l i q u e u r de d é p a s s e r cer ta ines l i m i t e s : p o u r cela, 

o n a j o u t e a u l i q u i d e une cer ta ine q u a n t i t é de cra ie q u i 

neu t ra l i se l ' ac ide f o r m é aux d é p e n s d u sucre . 

L e m i c r o b e de cette f e r m e n t a t i o n est assez d i f f i c i l e à 

v o i r q u a n d o n n 'est pas p r é v e n u : i l se p r é s e n t e sous 

f o r m e de taches gr ises I l i i d l M î f l f l n ï ' a u p r e m i e r 
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a b o r d avec l e c a s é u m , l e g l u t e n d é s a g r é g é o u l a c ra ie 

d u l i q u i d e e x a m i n é . A u m i c r o s c o p e , i l a p p a r a î t c o m m e 

f o r m é de p e t i t s g l o b u l e s , o u de filaments à a r t i c l e s t r è s 

c o u r t s , i s o l é s o u r é u n i s e n flocons. Ces c a r a c t è r e s s o n t 

c e u x d u g e n r e Bacterium ( f i g . 57 , 5 8 ) . L e s g l o b u l e s s o n t 

b e a u c o u p p l u s p e t i t s q u e c e u x de l a l e v û r e de b i è r e , e t 

son t v i v e m e n t a g i t é s , l o r s q u ' i l s s o n t i s o l é s , d ' u n m o u ­

v e m e n t q u e l ' o n a a p p e l é i m p r o p r e m e n t mouvement 

brownien, m a i s q u i n e d i f f è r e pas e n r é a l i t é des m o u ­

v e m e n t s q u e l ' o n obse rve chez l a p l u p a r t des spores des 

Fig.57. — Ferment lactique Fig. 58.— Ferment lactique 
en chapelet (d'après Pasteur). 

(d'ap. Schutzenberger). 

végétaux inférieurs et chez un grand nombre de bac­

t é r i e s . 

O n t r o u v e s o u v e n t ce m i c r o b e dans l e v i n à c ô t é de la 

l e v û r e e t d u f e r m e n t a l c o o l i q u e : i l s 'y p r o d u i t d o n c u n 

c o m m e n c e m e n t de f e r m e n t a t i o n l a c t i q u e . L a p r é d o m i ­

nance de l ' u n e des d e u x f e r m e n t a t i o n s d é p e n d de l a 

c o m p o s i t i o n d u m i l i e u p l u s o u m o i n s a p p r o p r i é à ces 

f e r m e n t s . U n m i l i e u l é g è r e m e n t a l c a l i n est c e l u i q u i 

c o n v i e n t a u m i c r o b e l a c t i q u e : a u c o n t r a i r e , dans u n 

m i l i e u p a r f a i t e m e n t n e u t r e , l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e 

se p r o d u i r a seu le . 

N o u s a v o n s d é j à d i t q u e l ' o n p o u v a i t t r a n s f o r m e r l e 

l a i t de j u m e n t e n u n l i q u i d e a l c o o l i q u e q u i est l e koumis. 
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V I 

FERMENTATION AMMONIACALE DE L'URINE 

Peu de temps après son émission, l'urine abandonnée 

à e l l e - m ê m e p r e n d une odeur a m m o n i a c a l e . Cet te a l t é ­

r a t i o n est due à l a t r a n s f o r m a t i o n de l ' u r é e (p r inc ipe 

a z o t é de l ' u r i n e ) en a m m o n i a q u e et en acide ca rbon ique 

sous l ' i n f l u e n c e d ' u n m i c r o b e p a r t i c u l i e r q u i se m o n t r e 

sous f o r m e de g lobu les l i b r e s , et de f i l a m e n t s a r t i c u l é s 

(Torula) o u de chapelets , assez semblables à ceux d u 

f e r m e n t l a c t i q u e . Ce m i c r o b e se t r o u v e dans le d é p ô t 

b lanc q u i se r é u n i t a u f o n d des vases, et a r e ç u le n o m 

de Micrococcus urese ( f i g . 59) . 

Ce f e r m e n t est a p p o r t é pa r l ' a i r c o m m e les autres 

m i c r o b e s des f e r m e n t a t i o n s . I l n ' ex i s te pas dans l a vessie 

o ù l ' u r i n e est t o u j o u r s ac ide . Cependan t , dans des cas 

rares , o ù l ' u r i n e so r t an t i m m é d i a t e m e n t de l a vessie a 

é t é t r o u v é e acide, o n a p u r e c o n n a î t r e que le f e r m e n t 

ava i t é t é i n t r o d u i t pa r une cause acc iden te l l e c o m m e u n 

sondage c h i r u r g i c a l , et c'est l a sonde q u i ava i t s e rv i de 

v é h i c u l e au m i c r o b e : c e l u i - c i se t r o u v e d u reste assez 

a b o n d a m m e n t à l ' o r i f i c e e x t é r i e u r d u cana l de l ' u r è t h r e 

et j u s q u ' à une p r o f o n d e u r de 2 o u 3 c e n t i m è t r e s . 

M . V a n T i e g h e m a m o n t r é pa r des e x p é r i e n c e s p r é ­

cises que la p r é s e n c e d u m i c r o b e est l a v é r i t a b l e cause 

de l a f e r m e n t a t i o n a m m o n i a c a l e de l ' u r i n e . E n p r e n a n t 

certaines p r é c a u t i o n s , l ' u r i n e r e t i r é e d 'une vessie saine 

peu t ê t r e c o n s e r v é e i n d é f i n i m e n t . 

Ces e x p é r i e n c e s o n t é t é repr i ses r é c e m m e n t pa r u n 
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m é d e c i n a m é r i c a i n , M . S t e r n b e r g , q u i a m o n t r é d ' u n e 

f a ç o n p r é c i s e q u e les m i c r o b e s de l ' a i r , o u ceux de l ' o r i ­

fice d u c a n a l u r i n a i r e , p e u v e n t seuls p r o d u i r e cet te f e r ­

m e n t a t i o n . Ces d e r n i e r s é t a n t t o u j o u r s e n t r a î n é s p a r l e 

p r e m i e r j e t d ' u r i n e , s i l ' o n r e c u e i l l e s e u l e m e n t l a 

seconde p o r t i o n d u l i q u i d e é m i s , e n l e r e c e v a n t dans u n 

vase b i e n p r o p r e e t s o i g n e u s e m e n t d é b a r r a s s é de t o u s 

^ v ^ <? a 

e 

%0 

<4 „ 0 0 0 _ # 

<0 

Fig. 59. — Micrococcus urex. Van Thieghem. Microbe de la fermentation 
ammoniacale de l'urine (on voit qu'il se présente sous forme de bactérie 
en 8 et de chapelets). Fortement grossi. 

les germes atmosphériques (stérilisé, pour employer 

l ' e x p r e s s i o n c o n s a c r é e ) , e n f i n s i l ' o n p lace i m m é d i a ­

t e m e n t l e v e r r e à l ' a b r i de ces g e r m e s e n l e r e c o u v r a n t 

d ' u n e c loche et en p r e n a n t t o u t e s les p r é c a u t i o n s conve ­

nab les , l ' u r i n e r e s t e r a i n d é f i n i m e n t c l a i r e et ac ide sans 

s u b i r l a f e r m e n t a t i o n a m m o n i a c a l e . — S i , e n s u i t e , o n 

la i sse t o m b e r dans cet te u r i n e i n a l t é r é e u n p e t i t t a m p o n 

d ' a m i a n t e , p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é p a r l a c h a l e u r , m a i s 

que l ' o n a u r a i n t r o d u i t , à l ' a i de d ' u n e p e t i t e p i n c e , dans 
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le m é a t u r i n a i r e j u s q u ' à une p r o f o n d e u r de 2 c e n t i ­

m è t r e s , l ' u r i n e ne t a rde ra pas à s ' a l t é r e r et à s u b i r l a 

f e r m e n t a t i o n a m m o n i a c a l e . S i l e t a m p o n d ' a m i a n t e a 

é t é t r e m p é dans une s o l u t i o n an t i s ep t ique (acide p h é -

n i q u e d i l u é ) , avan t d ' ê t r e i n t r o d u i t dans l ' u r è t h r e , i l 

ne p r o d u i r a pas l a f e r m e n t a t i o n de l ' u r i n e . 

VII 

FERMENTATION BUTYRIQUE DU BEURRE^ 

DU FROMAGE ET DU LAIT 

La fermentation butyrique succède à la fermentation 

l ac t ique dans le l a i t , le b e u r r e et l e f r o m a g e : c'est 

l ' ac ide b u t y r i q u e q u i donne a u b e u r r e l e goût de rance. 

Cette f e r m e n t a t i o n s 'observe aussi dans les m a t i è r e s 

s u c r é e s , et en g é n é r a l dans tou tes les m a t i è r e s a l b u m i -

n o ï d e s o u a z o t é e s . 

M . Pas teur a r e c o n n u que cet te f e r m e n t a t i o n é t a i t 

due a u d é v e l o p p e m e n t d ' u n m i c r o b e q u i se p r é s e n t e sous 

f o r m e de pet i tes baguet tes c y l i n d r i q u e s a r r o n d i e s à l eurs 

e x t r é m i t é s , o r d i n a i r e m e n t d r o i t e s , i s o l é e s o u r é u n i e s 

pa r c h a î n e s de 2 o u p lus i eu r s a r t i c l e s . L a l a r g e u r de ces 

b â t o n n e t s est de 2 m i l l i è m e s de m i l l i m è t r e , su r 2 à 

20 m i l l i è m e s de m i l l i m è t r e de l o n g . Ces o r g a n i s m e s 

s 'avancent en g l i s s a n t ; souven t i l s son t r e c o u r b é s et 

p r é s e n t e n t de l é g è r e s o n d u l a t i o n s . I l s se r e p r o d u i s e n t par 

fissiparité. Ces c a r a c t è r e s son t ceux d u genre Bacillus. 

C O A G U L A T I O N DU L A I T : FROMAGE. — L a c o a g u l a t i o n d u 

l a i t est ob tenue a r t i f i c i e l l e m e n t et i n d u s t r i e l l e m e n t p a i 

l a présure, q u i est le l i q u i d e s é c r é t é p a r l ' e s tomac d u 
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v e a u : le suc g a s t r i q u e de l ' h o m m e p r o d u i t l e m ê m e 

e f f e t , e t l e l a i t q u e l ' o n i n t r o d u i t c o m m e a l i m e n t dans 

l ' e s t o m a c n ' e s t j a m a i s d i g é r é " q u ' a p r è s a v o i r é t é caillé, 

auss i b i e n chez l ' e n f a n t q u e chez l ' a d u l t e . L e s fleurs 

d ' a r t i c h a u t e t des p l an t e s d u g e n r e Carduus en g é n é r a l , 

c a i l l e n t auss i l e l a i t à u n e t e m p é r a t u r e de 30 à 50 d e g r é s . 

I l est p r o b a b l e que cet te a c t i o n est d u e à l a p r é s e n c e 

d ' u n f e r m e n t o r g a n i s é ( ce l lu les a n i m a l e s o u v é g é t a l e s ) , 

q u i r e m p l i t i c i l e r ô l e d u m i c r o b e de l a f e r m e n t a t i o n 

l a c t i q u e . 

C 'est avec l a p r é s u r e , o u avec le l i q u i d e p r o v e n a n t de 

Fig. 60.— Bacillus amylobacter (ou butyricus). Ferment butyrique, 
agent de la fabrication du fromage. 

la macération plus active encore de la caillette du veau 

n o n s e v r é , q u ' o n p r é p a r e les d i v e r s f r o m a g e s q u i ne 

s o n t q u e d u c a i l l é , c u i t o u n o n c u i t , f r a i s o u f e r m e n t é , 

q u e l ' o n o b t i e n t avec l e l a i t de v a c h e , de b r e b i s o u de 

c h è v r e , é c r é m é o u n o n p r i v é de b e u r r e , s u i v a n t l ' e s p è c e 

q u ' o n v e u t o b t e n i r . 

L e s fromages de lait, o u f r o m a g e s f r a i s , d i f f è r e n t p e u 

p a r l e u r c o m p o s i t i o n d u l a i t c a i l l é : i l s s o n t c o n s t i t u é s 

p a r l a caséine, m a t i è r e a l b u m i n o ï d e q u i a e n g l o b é les 

p a r t i c u l e s de b e u r r e : l e r é s i d u l i q u i d e est le sérum o u 

p e t i t - l a i t q u i c o n t i e n t de l ' a c i d e l a c t i q u e e t des sels 

m i n é r a u x . 

L e s fromages p r o p r e m e n t d i t s ( g r u y è r e , r o q u e ­

f o r t , e tc . ) n e d i f f è r e n t des p r é c é d e n t s que parce q u ' i l s 

o n t é t é e x p o s é s p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s à l ' a c t i o n de 
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l ' a i r et des mic robes q u ' i l t i e n t en suspens ion . L e f r o ­

m a g e s 'oxyde d ' a b o r d sous l ' i n f l u e n c e de l ' o x y g è n e de 

l ' a i r : à l a f e r m e n t a t i o n l ac t ique s u c c è d e b i e n t ô t l a f e r ­

m e n t a t i o n b u t y r i q u e et m ê m e l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e 

avec d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e et de p r o d u i t s p u t r i d e s , 

q u a n d o n laisse a g i r t r o p l o n g t e m p s les f e r m e n t s q u i 

o p è r e n t ces diverses t r a n s f o r m a t i o n s . 

P o u r o b t e n i r les d iverses e s p è c e s de f r o m a g e que l ' o n 

t r o u v e dans le c o m m e r c e , o n les expose a u x i n t e m p é r i e s 

de l ' a i r , le p lus o r d i n a i r e m e n t dans des t r o u s de r o c h e r 

c r e u s é s p o u r cet usage , sur u n l i t de pa i l l e et q u e l q u e f o i s 

en les r e c o u v r a n t i n c o m p l è t e m e n t de cette m ê m e pa i l l e , 

j u s q u ' à ce que le f r o m a g e soi t à point, s u i v a n t l a q u a l i t é 

que l ' o n veu t o b t e n i r . 

L e s f e r m e n t a t i o n s b u t y r i q u e s e t a m m o n i a c a l e s nous 

condu i sen t d i r e c t e m e n t à l ' é t u d e de l a f e r m e n t a t i o n p u ­

t r i d e o u c a d a v é r i q u e . 

V I I I 

FERMENTATION PUTRIDE OU CADAVÉRIQUE; FAISANDAGE 

Le premier degré d'altération qu'éprouve la viande 

des a n i m a u x d e s t i n é s à l ' a l i m e n t a t i o n l o r s q u ' o n l ' aban­

donne à e l l e - m ê m e , p o r t e le n o m de faisandage. M . Pas­

t e u r ne c ro i t pas que cet e f fe t so i t d û à l ' i n t e r v e n t i o n 

des f e r m e n t s de l ' a i r , c o m m e c'est le cas dans l a p u t r é ­

f a c t i o n q u i s u c c è d e . I l pense que l e f a i s andage est s i m ­

p l e m e n t le r é s u l t a t de l ' a c t i o n des f e r m e n t s d i t solubles, 

o u f e r m e n t s naturels d u s é r u m de la v i a n d e , et d 'une 

r é a c t i o n c h i m i q u e r é c i p r o q u e des l i q u i d e s et des sol ides 
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sous t r a i t s a u x actes n o r m a u x de l a n u t r i t i o n v i t a l e . Ce t t e 

e x p l i c a t i o n n o u s s e m b l e de n a l u r e à s a t i s f a i r e les g o u r ­

m e t s q u i e s t i m e n t t a n t l e g i b i e r f a i s a n d é et o n t p e u de 

g o û t p o u r les m i c r o b e s . M a i s i l n ' e n est pas m o i n s v r a i 

que l ' o n passe sans t r a n s i t i o n d u f a i s a n d a g e à l a v r a i e 

p u t r é f a c t i o n , e t l ' o n sa i t qp! immédiatement après la mort 

les m i c r o b e s , q u i p é n è t r e n t p a r t o u t , s ' e m p a r e n t des t i s ­

sus des a n i m a u x et c o m m e n c e n t l e u r œ u v r e de d e s t r u c ­

t i o n . L e f a i s a n d a g e n est d o n c p r o b a b l e m e n t q u e l e p r e ­

m i e r d e g r é de l a f e r m e n t a t i o n p u t r i d e . 

M . A . G a u t i e r a f a i t des e x p é r i e n c e s à ce s u j e t : p o u r 

l u i l e f a i s a n d a g e est b i e n d û à l ' a c t i o n des m i c r o b e s e t 

p a r c o n s é q u e n t des g e r m e s de l ' a i r . E n e f f e t , les v i a n d e s 

mises dans des vases p a r f a i t e m e n t s c e l l é s e t b o u c h é s et 

p r i v é s de g e r m e s à l ' avance p a r des p r o c é d é s c o n v e n a ­

bles ne p r é s e n t e n t , au bout de six mois, a u c u n e o d e u r 

de f a i s a n d a g e , e t s o n t auss i p r o p r e s à l ' a l i m e n t a t i o n 

q u e les v i a n d e s f r a î c h e s . 

Q u o i q u ' i l e n so i t , l e s v i a n d e s f a i s a n d é e s s o n t o r d i n a i r e ­

m e n t sans d a n g e r , t a n d i s q u e les v i a n d e s p u t r é f i é e s peu ­

v e n t causer de la d i a r r h é e o u des a f f e c t i o n s p l u s g r a v e s . 

M . D a v a i n e a m o n t r é , e n e f f e t , que l a c u i s s o n à 100 

d e g r é s n e s u f f i t pas p o u r e n l e v e r a u s a n g e n d é c o m p o ­

s i t i o n ses p r o p r i é t é s s e p t i q u e s , car cet te t e m p é r a t u r e 

tue b i e n les m i c r o b e s , m a i s n o n l e u r s g e r m e s o u spores 

q u i ne son t d é t r u i t s q u e p a r u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e . 

O n a c r u p e n d a n t l o n g t e m p s q u e l a p u t r é f a c t i o n des 

cadavres e t des m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s v é g é t a l e s o u a n i ­

m a l e s a b a n d o n n é e s à l ' a i r h u m i d e à u n e t e m p é r a t u r e de 

15 à 30 d e g r é s é t a i t d u e s e u l e m e n t à l ' i n s t a b i l i t é des c o m ­

b i n a i s o n s o r g a n i q u e s q u i , a b a n d o n n é e s à e l l e s - m ê m e s , 

t e n d r a i e n t , sous l ' i n f l u e n c e de l ' o x y g è n e , à d o n n e r p a r 
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des d é d o u b l e m e n t s et des o x y d a t i o n s successives des 

combina i sons p lus stables. M . Pas t eu r a d é m o n t r é q u ' i l 

s 'agissait encore i c i d 'une v é r i t a b l e f e r m e n t a t i o n , c'est-

à - d i r e d 'une d é c o m p o s i t i o n sous l ' i n f l u e n c e de l ' a c t i v i t é 

v i t a l e de cer ta ins m i c r o b e s . 

E n g é n é r a l , les substances o r g a n i q u e s d ' o r i g i n e a n i ­

m a l e a b a n d o n n é e s à l ' a i r se r e c o u v r e n t d ' a b o r d r a p i d e ­

m e n t de mois i s sures , p e r d e n t de l e u r c o h é r e n c e , donnen t 

au b o u t de quelques j o u r s des e f f luves f é t i d e s , et d é g a ­

gen t a lors a b o n d a m m e n t de l ' ac ide c a r b o n i q u e , de l 'a­

zote, de l ' h y d r o g è n e , des h y d r o g è n e s c a r b o n é , s u l f u r é et 

p h o s p h o r é , en m ê m e t emps qu 'e l les fixent de l ' o x y g è n e 

de l ' a i r . L e s mic robes q u i se sont d é v e l o p p é s en m ê m e 

temps que les mois i s sures , p é n è t r e n t dans l a p r o f o n d e u r 

des t issus et les d é s a g r è g e n t en se n o u r r i s s a n t à l eu r s 

d é p e n s , et l a p u t r i d i t é a u g m e n t e ; p u i s l a d é c o m p o s i t i o n 

change de n a t u r e , d i m i n u e d ' i n t e n s i t é , et l a m a t i è r e 

p u t r é f i é e finit par se d e s s é c h e r en la i ssant u n e masse 

b r u n e , m é l a n g e complexe de corps h u m i q u e s (carbures 

d ' h y d r o g è n e ) et de substances grasses et m i n é r a l e s , q u i 

p e u à p e u disparaissent e l l e s - m ê m e s p a r u n e l e n t e o x y ­
d a t i o n ( A . G a u t i e r ) . 

E t u d i a n t les p h é n o m è n e s q u i se passent a u se in d ' u n 

l i q u i d e a n i m a l en vo ie de p u t r é f a c t i o n , M . Pas teur a 

r e c o n n u , p a r l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e , q u o n y v o i t appa­

r a î t r e des mic robes sous f o r m e de g lobu le s o u de cour ts 

b â t o n n e t s (Micrococcus, Bacterium termo, Bacillus, e tc . ) , 

l i b re s ( f i g . 61) o u e n g l o b é s dans u n e masse s e m i - m u c i -

lag ineuse à l aque l l e o n ava i t d o n n é d ' a b o r d u n n o m 

p a r t i c u l i e r (zooglœa) ( f i g . 62) . Ces m i c r o b e s p r i v e n t r a p i ­

dement le l i q u i d e de t o u t son o x y g è n e . E n m ê m e temps 

se f o r m e à l a surface une m i n c e couche de m u c é d i n é e s 
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et de b a c t é r i e s av ide s de ces gaz d o n t e l les e m p ê c h e n t 

l a p é n é t r a t i o n dans les p a r t i e s p r o f o n d e s d u l i q u i d e . 

A p a r t i r de ce m o m e n t , c e l u i - c i devient , l e s i è g e de 

d e u x a c t i o n s b i e n d i s t i n c t e s . A u x g l o b u l e s l i b r e s e t a u x 

z o o g l é e s o n t s u c c é d é dans l ' i n t é r i e u r d u l i q u i d e des v i ­

b r i o n s q u i p a r a i s s e n t n ' ê t r e q u ' u n é t a t de t r a n s f o r m a ­

t i o n s u p é r i e u r e de ces g l o b u l e s . Ces m i c r o b e s se m u l t i ­

p l i e n t , c h a n g e n t l es m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s en subs tances 

p l u s s i m p l e s : c e l l u l o s e i n s o l u b l e , co rps g r a s , e t m a t i è r e s 

Fig. 61. —Bacilles de la Fig. 62. — Zooglxa du Spirillum tenue. 
putréfaction (d'après 
Rosenbach). Fort. gr. 

gazeuses p u t r i d e s , t a n d i s q u e c e u x de l a s u r f a c e c o m -

b u r e n t a c t i v e m e n t les p r o d u i t s de ces d é d o u b l e m e n t s 

e t les t r a n s f o r m e n t e n ac ide c a r b o n i q u e , azote , c o m p o ­

s é s o x y g é n é s de l ' azo te , e tc . O n s ' e x p l i q u e a i n s i q u e 

l o r s q u e l ' o x y g è n e n ' e s t pas f o u r n i en q u a n t i t é s u f f i s a n t e , 

l a p u t r é f a c t i o n p e u t b i e n c o m m e n c e r , m a i s q u ' e l l e l a n ­

g u i t et finit p a r s ' a r r ê t e r . 

L a cause des o d e u r s f é t i d e s q u i s ' é c h a p p e n t des c o r p s 

e t des l i q u i d e s e n p u t r é f a c t i o n est m a l c o n n u e : o n p e u t 

l ' a t t r i b u e r a u x gaz ( h y d r o g è n e c a r b o n é , p h o s p h o r é , s u l ­

f u r é e t c o m p o s é s a m m o n i a c a u x ) q u i se d é g a g e n t , e t à 

l ' e n t r a î n e m e n t de p a r t i c u l e s o r g a n i q u e s en d é c o m p o s i ­

t i o n . O n y r e n c o n t r e e n o u t r e les ac ides f o r m i q u e , a c é -
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t i q u e , l a c t i que , b u t y r i q u e , v a l é r i a n i q u e , c a p r o ï q u e , g é ­

n é r a l e m e n t c o m b i n é s à l ' a m m o n i a q u e , et des acides gras 

q u i sont l ' u n des t e rmes des d é d o u b l e m e n t s successifs 

des m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s . 

Q u a n d les gaz se sont d é g a g é s , i l reste u n e substance 

comparab le à Y humus o u t e r r e v é g é t a l e , r i c h e en g ra i s ­

ses, en sels t e r r e u x et a m m o n i a c a u x , en phosphates et en 

n i t ra tes , et q u i pa r c o n s é q u e n t cons t i t ue u n engra i s pu is ­

sant t r è s p r o p r e à s e r v i r à l a n o u r r i t u r e des p lan tes . 

C'est l à , à l a f o i s , le p r e m i e r et le d e r n i e r t e rme de ce 

cercle sans f i n , q u i cons t i tue l ' é q u i l i b r e de l a na tu re , 

p o u r l aque l l e rien ne se crée, rien ?ie se perd, et q u i veu t 

que les p lantes p u i s e n t dans le so l et dans l ' a i r l e u r 

n o u r r i t u r e sous f o r m e de so lu t i ons m i n é r a l e s , — que 

les p lantes soient d é v o r é e s pa r les a n i m a u x o u pa r d 'au­

tres parasi tes , — p u i s que les a n i m a u x à l e u r t o u r soient 

d é v o r é s pa r des v é g é t a u x m i c r o s c o p i q u e s (microbes) , et 

r e v i e n n e n t pa r l a p u t r é f a c t i o n à l ' é t a t de sels m i n é r a u x 

q u i se d i s soud ron t dans le so l et s e r v i r o n t de n o u v e a u à 

la n u t r i t i o n des p lan tes . 

O n ne peu t s ' e m p ê c h e r en m ê m e t emps d ' ê t r e f r a p p é 

de l a ressemblance q u i exis te en t re ces p h é n o m è n e s de 

la f e r m e n t a t i o n p u t r i d e et ceux q u i se p r o d u i s e n t dans 

les f e r m e n t a t i o n s q u i a ccompagnen t l a n u t r i t i o n des 

a n i m a u x et des v é g é t a u x . L a g e r m i n a t i o n , les diverses 

d iges t ions bucca le , s tomacale , i n t e s t i na l e , e tc . , ne sont 

que des f e r m e n t a t i o n s , a u p o i n t que pa raph ra san t une 

express ion c é l è b r e de l a B i b l e (et quia pulvis es et rever-

teris in pulverem — « h o m m e , t u n'es que p o u s s i è r e et 

t u r e tou rne ra s en p o u s s i è r e » ) , M . M i t s c h e r l i c h a p u 

d i re : « L a v i e n 'es t q u une p o u r r i t u r e . » 

Rappe lons cependant à ce s u j e t que les f e r m e n t a t i o n s 
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s o n t e s s e n t i e l l e m e n t des p h é n o m è n e s de d é d o u b l e m e n t 

q u i r é d u i s e n t t o u j o u r s les subs tances o r g a n i q u e s c o m ­

plexes e n subs tances p l u s s i m p l e s . L e s v é g é t a u x p o u r v u s 

de c h l o r o p h y l l e a u c o n t r a i r e p o s s è d e n t seuls l a p r o ­

p r i é t é de f o r m e r des c o m p o s é s c o m p l e x e s à l ' a i d e de 

substances p u r e m e n t m i n é r a l e s ; les a n i m a u x et les v é ­

g é t a u x sans c h l o r o p h y l l e d é f o n t , p o u r se n o u r r i r , l ' é d i ­

f ice c o m p l e x e é l a b o r é p a r les p a r t i e s v e r t e s des p l a n t e s , 

e t ce l les -c i se c o m p o r t e n t de l a m ê m e m a n i è r e , à l e u r 

p r o p r e p r o f i t , dans l e u r s o r g a n e s d é p o u r v u s de c h l o ­

r o p h y l l e , dans l a g r a i n e e t l ' e m b r y o n p a r e x e m p l e . 

I X 

LES MICROBES AÉROBIES ET ANAÉROBIES 

Nous avons vu que les microbes peuvent présenter 

a u x d i f f é r e n t e s é p o q u e s de l e u r e x i s t e n c e , e t s u i v a n t l a 

n a t u r e d u m i l i e u o ù i l s se t r o u v e n t , des f o r m e s t r è s d i ­

verses . A i n s i l e m ê m e o r g a n i s m e q u i se m o n t r e d ' a b o r d 

sous f o r m e de g l o b u l e s i s o l é s (Micrococcus) o u r é u n i s p a r 

u n e so r t e d ' e n d u i t m u c i l a g i n e u x e n c o l o n i e s p l u s o u 

m o i n s n o m b r e u s e s (Zooglœa), r e d e v e n u l i b r e , p e u t s 'a l ­

l o n g e r e n f o r m e de biscuit o u de 8 de c h i f f r e f o r m é de 

d e u x ce l lu l e s p r ê t e s à se s é p a r e r , o u e n c o n t e n i r u n p l u s 

g r a n d n o m b r e e n f o r m e de b â t o n n e t a r t i c u l é d r o i t (Bac-

terium), o u c o u r b e , s i n u e u x , e t m ê m e s p i r a l é ( Vibrio, 

Spirillum, Spirochœte), m a i s t o u j o u r s p l u s o u m o i n s 

. m o b i l e s , o u b i e n f o r m e r de l o n g s filaments i m m o b i l e s 

(Bacillus), e tc . 

L e s m œ u r s e t l e g e n r e de v i e é t a b l i s s e n t auss i des 
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c a t é g o r i e s b i e n t r a n c h é e s p a r m i les m i c r o b e s . L e s uns ne 

p e u v e n t v i v r e q u en r e s p i r a n t l ' o x y g è n e en nature, et 

pa r c o n s é q u e n t en l ' e m p r u n t a n t à l ' a i r a t m o s p h é r i q u e : 

o n c o n ç o i t q u ' i l s ne pu i s sen t ex i s t e r q u ' à la surface des 

l i qu ide s , o u des substances o r g a n i q u e s d o n t i l s se n o u r ­

r i ssent : o n les appel le aérobies ( q u i v i v e n t à l ' a i r ) . Les 

aut res , au c o n t r a i r e , p e u v e n t v i v r e dans l a p r o f o n d e u r 

des l i qu ide s et des o r g a n i s m e s v i v a n t s o u en v o i e de 

d é c o m p o s i t i o n , et d o i v e n t n é c e s s a i r e m e n t a lors e m p r u n -

a m p 
Fig. 63. — Vibrio rugula à divers état; de développement (anaerobie). 

Fortement grossi. 

te r l ' o x y g è n e n é c e s s a i r e à l e u r r e s p i r a t i o n aux sub­

stances o x y g é n é e s a u m i l i e u desquel les i l s se t r o u v e n t : 

o n les appel le anaérobies ( ou q u i v i v e n t sans a i r ) . 

Cette d i s t i n c t i o n , et l a t h é o r i e su r l a q u e l l e el le repose, 

o n t é t é i n t r o d u i t e s dans l a science p a r M . Pas teu r , et sem­

b l en t b i e n f o n d é e su r l ' o b s e r v a t i o n des f a i t s . A i n s i le 

Bacterium termo, q u i v i t à l a su r f ace des l i q u i d e s en p u ­

t r é f a c t i o n , est a é r o b i e , t a n d i s que l e Vibrio rugula(hg. 63) 

q u i v i t dans l ' i n t é r i e u r m ê m e d u l i q u i d e , au-dessous de 

la couche f o r m é e pa r le p r é c é d e n t , est a n a é r o b i e et do i t 

e m p r u n t e r l ' o x y g è n e à l ' e au o u aux substances solides 

q u i s'y t r o u v e n t en suspens ion et en d i s s o l u t i o n , et 

m ê m e à d 'autres m i c r o b e s . D e m ê m e l a l e v û r e s u p é r i e u r e 



L E S M I C R O B E S DES E A U X S U L F U R E U S E S . 113 

de b i è r e est a é r o b i e , t a n d i s q u e l a l e v û r e i n f é r i e u r e est 

a n a é r o b i e , e tc . M . P a u l B e r t c o n s i d è r e les g l o b u l e s d u 

s a n g et les c e l l u l e s q u i c o m p o s e n t t o u s n o s t i s sus c o m m e 

de v é r i t a b l e s microbes anaérobies; les m i r c o b e s q u i s ' i n ­

t r o d u i s e n t dans l e s a n g et s o n t l a cause d ' u n c e r t a i n 

n o m b r e de m a l a d i e s , l e s o n t é g a l e m e n t : n o u s v e r r o n s 

b i e n t ô t les c o n s é q u e n c e s t r è s i m p o r t a n t e s de ce f a i t 

q u ' i l é t a i t i n d i s p e n s a b l e de s i g n a l e r d è s à p r é s e n t . 

X 

LES MICROBES DES EAUX SULFUREUSES 

La formation des eaux sulfureuses dont les sources 

^ont s i n o m b r e u s e s dans les P y r é n é e s e t s u r d ' a u t r e s 

po in t s de l a F r a n c e , p a r a î t d u e à l a p r é s e n c e de pe t i t e s 

a lgues de l a f a m i l l e des Oscillatorièes et des gen re s Oscil-

laria e t Beggiatoa ( f i g . 6 4 ) . Ces m i c r o b e s o n t les m ê m e s 

f o r m e s q u e c e u x d o n t n o u s avons p a r l é dans les pages 

p r é c é d e n t e s , m a i s i l s c o n t i e n n e n t de l a c h l o r o p h y l l e e t 

de p l u s u n e m a t i è r e c o l o r a n t e b l e u e : o n les r a n g e dans 

l e g r o u p e des Cyanophyce'es,qui c o n t i e n t , d ' a p r è s M . Z o p f , 

des e s p è c e s q u i p e u v e n t ê t r e t a n t ô t v e r t e s e t t a n t ô t i n ­

co lo re s , c o m m e les Bacillus e t les Leptothrix d o n t e l les 

se r a p p r o c h e n t p a r l e u r m o d e de r e p r o d u c t i o n . 

D ' a p r è s M . L o u i s O l l i v i e r , ces a lgues r é d u i s e n t les s u l ­

f a t e s des eaux s é l é n i t e u s e s ( c h a r g é e s de s u l f a t e de c h a u x ) 

e t t r a n s f o r m e n t ce s u l f a t e e n s u l f u r e . E l l e s a c c u m u l e n t 

m ê m e d u s o u f r e dans l e u r s c e l l u l e s : l o r s q u e l e s o u f r e 

l e u r est a i n s i f o u r n i e n a b o n d a n c e , ces m i c r o b e s s o n t t r è s 

TROUESSART. — Microbes. 8 
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mob i l e s : d è s que le sou f r e dev i en t r a r e , e l les d e v i e n ­

nen t m o i n s m o b i l e s et r e c o n s o m m e n t le s o u f r e qu 'e l l es 

o n t e m m a g a s i n é : elles f i n i s sen t pa r d e v e n i r t o u t à f a i t 

i m m o b i l e s , p h é n o m è n e q u i est c o n c o m i t a n t de l a f o r ­

m a t i o n des spores : o n v o i t dans chaque ce l lu l e de 

l ' a lgue f i l amen teuse u n e pe t i t e s p h è r e b r i l l a n t e , r é f r i n ­

gente , d o n t le d é v e l o p p e m e n t est en r a i s o n inve r se de l a 

q u a n t i t é de sou f r e c o n s t a t é e dans l e l i q u i d e e n v i r o n n a n t . 

Ces spores dev iennen t l i b r e s sous f o r m e s de chapelets 

pa r l a d e s t r u c t i o n de l a m e m b r a n e d ' enve loppe , et ces 

Fig. 64. •— Beggiatoa alba, microbe des eaux sulfureuses (grossi). 

chapelets ressemblent absolument à ceux du Bacillus 

subtilis. 

M . P l a n c h u d est le p r e m i e r q u i a i t e u l ' i d é e de cher­

cher u n f e r m e n t s p é c i a l dans cette glairine o u barégine 

que l ' o n v o i t flotter à l a surface des eaux su l fu r euse s . I l 

a m o n t r é q u ' u n g r a m m e d'acide p h é n i q u e pa r l i t r e a r r ê t e 

l a r é d u c t i o n des su l fa tes en s u l f u r e s , et que cette r é d u c ­

t i o n r e c ommence a p r è s l ' é v a p o r a t i o n de l ' ac ide p h é n i ­

q u e ; 6 g r a m m e s par l i t r e , a u c o n t r a i r e , t u e n t c o m p l è ­

t e m e n t les Sulfuraires (Sulfur aria), — c'est le n o m que 

M . P l a n c h u d donne à ces a lgues . 

Cet observa teur v a p l u s l o i n : d ' e x p é r i e n c e s q u ' i l a 

fa i tes i l c r o i t p o u v o i r c o n c l u r e que les m ê m e s a lgues 

p e u v e n t r é d u i r e le gypse en s o u f r e n a t i f , et ce sera i t à 

l ' a c t i v i t é de ce v é g é t a l m i c r o s c o p i q u e que se ra i en t dus les 
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vastes d é p ô t s de s o u f r e q u e l ' o n t r o u v e dans c e r t a i n e s 

r é g i o n s et q u ' o n d é s i g n e sous l e n o m de solfatares. — 

I l est a u j o u r d ' h u i b i e n é t a b l i , d u r e s t e , q u ' u n e a c t i o n 

c h i m i q u e d n m ê m e g e n r e , l a p r o d u c t i o n d u s a l p ê t r e , est 

l e f a i t de m i c r o b e s d u m ê m e g e n r e . 

X I 

LES MICROBES PRODUCTEURS DU SALPÊTRE 

On sait que le nitre ou salpêtre, c'est-à-dire Y azotate 

de potasse, se p r o d u i t dans les l i e u x h u m i d e s o ù des 

m a t i è r e s a n i m a l e s e n d é c o m p o s i t i o n se t r o u v e n t e n c o n ­

t a c t avec d u ca rbona t e de potasse . O n l e t r o u v e m é l a n g é 

à d ' au t res sels de c h a u x , de soude et de m a g n é s i e , dans 

les é c u r i e s , les b e r g e r i e s , les caves, le v o i s i n a g e des 

l i e u x d 'a isance , l e s o l de ce r ta ines l o c a l i t é s ( P é r o u et 

C h i l i ) . S o n i m p o r t a n c e i n d u s t r i e l l e (dans l a f a b r i c a t i o n 

de l a p o u d r e , e tc . ) l ' a f a i t r e c u e i l l i r d è s l o n g t e m p s : o n 

l e r e t i r a i t a u t r e f o i s des v i e u x p l â t r a s des h a b i t a t i o n s o u 

des n i t r i è r e s a r t i f i c i e l l e s o ù l ' o n r é u n i s s a i t les c o n d i t i o n s 

f a v o r a b l e s à sa p r o d u c t i o n . L a p r o d u c t i o n des azotates 

est l e f a i t de l ' o x y d a t i o n l e n t e de l ' a m m o n i a q u e f o u r n i e 

p a r les d é j e c t i o n s a n i m a l e s . O n a c r u p e n d a n t l o n g t e m p s 

q u e ce t te o x y d a t i o n é t a i t d u e s i m p l e m e n t à l ' i n f l u e n c e 

des co rps p o r e u x te l s q u e l e s o l , les p i e r r e s des m u r s : 

i l se p r o d u i t de l ' a c ide a z o t i q u e , p u i s des azotates de 

c h a u x , de potasse , e tc . 

O n s a i t a u j o u r d ' h u i , g r â c e aux r e c h e r c h e s d e M M . B o u s -

s i n g a u l t , S c h l œ s i n g et d ' au t r e s , q u e ce p h é n o m è n e de 
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c h i m i e o r g a n i q u e est d û , c o m m e beaucoup d 'au t res , à 

l ' a c t i v i t é v i t a l e d 'une o u de p l u s i e u r s e s p è c e s de m i c r o ­

bes d o n t o n a c o n s t a t é l a p r é s e n c e cons tante dans les 

n i t r i è r e s na tu re l l e s o u a r t i f i c i e l l e s . Ces m i c r o b e s sont 

a é r o b i e s , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s ne v i v e n t et ne f o n c t i o n n e n t 

qu ' a u contact de l ' o x y g è n e de l ' a i r a u q u e l i l s e m p r u n t e n t 

les m a t é r i a u x de l ' o x y d a t i o n q u ' i l s accompl i s sen t . C'est 

donc là encore u n n o u v e l exemple de fermentation in­

dustrielle e f f e c t u é e pa r les m i c r o b e s . 

D ' a p r è s M M . G a y o n et D u p e t i t , à c ô t é des mic robes 

p roduc t eu r s de n i t r e , i l en exis te d 'aut res q u i d é c o m p o ­

sent les azotates que les p r e m i e r s o n t p r o d u i t . L ' azo ta te 

de potasse m i s dans des l i q u i d e s de c u l t u r e : eau d ' é g o u t , 

b o u i l l o n de p o u l e , etc. , d i s p a r a î t r a p i d e m e n t d u f a i t des 

m i c r o b e s . Dans de bonnes c o n d i t i o n s de t e m p é r a t u r e et 

de m i l i e u , les m ic robes en c u l t u r e p e u v e n t r é d u i r e 

1 g r a m m e d'azotate pa r l i t r e et pa r j o u r ; cette d é c o m ­

p o s i t i o n a l i e u avec d é g a g e m e n t d ' a z o t e , f o r m a t i o n d 'am­

m o n i a q u e et d 'acide c a r b o n i q u e q u i reste en d i s s o l u t i o n 

sous f o r m e de b ica rbona te M M . G a y o n et D u p e t i t p e n ­

sent que ce f a i t p eu t d o n n e r l ' e x p l i c a t i o n de cer ta ins 

p h é n o m è n e s c h i m i q u e s q u i se passent dans l e so l sous 

l ' i n f l u e n c e des engra i s et des eaux . 

A i n s i le r ô l e des m i c r o b e s a p p a r a î t chaque j o u r p lus 

g r a n d dans l a n a t u r e p a r su i te de nouve l l e s d é c o u v e r t e s : 

l ' a g r i c u l t u r e , l ' i n d u s t r i e , l a g é o l o g i e et l a c h i m i e d o i v e n t 

c o m p t e r avec eux , car i l s sont les agents ac t i f s d 'une 

f o u l e de p h é n o m è n e s phys iques , c h i m i q u e s et p h y s i o l o ­

g iques m a l e x p l i q u é s j u s q u ' i c i . 
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X I I 

LES MICROBES DESTRUCTEURS DES MATÉRIAUX 

DE CONSTRUCTION 

Les microbes qui détruisent les cadavres et effectuent 

dans l a n a t u r e u n s i g r a n d n o m b r e de t r a n s f o r m a t i o n s 

d ive r se s , p e u v e n t - i l s s ' a t t aque r n o n s e u l e m e n t a u x b o i s 

de c h a r p e n t e de n o s m a i s o n s , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u 

p r é c é d e m m e n t , m a i s e n c o r e a u x m a t é r i a u x de n a t u r e 

m i n é r a l e , a u x pieires q u i e n t r e n t dans l a c o m p o s i t i o n de 

ces é d i f i c e s ? U n e o b s e r v a t i o n de M . P a r i z e , d i r e c t e u r de 

l a s t a t i o n a g r o n o m i q u e de M o r l a i x , p o u r r a i t l e f a i r e 

c r o i r e . 

E x a m i n a n t u n j o u r q u e l q u e s m u c é d i n é e s q u i a v a i e n t 

v é g é t é s u r u n e c l o i s o n e n b r i q u e s , dans u n l o c a l f e r m é , 

u n p e u h u m i d e , M . P a r i z e r e m a r q u a q u e l e r e v ê t e m e n t 

e n p l â t r e p r é s e n t a i t des b o u r s o u f l u r e s : e n p e r ç a n t l ' u n e 

d 'e l les , i l e n s o r t i t u n e p o u s s i è r e r o u g e t r è s fine p r o v e ­

n a n t de l a p u l v é r i s a t i o n de l a b r i q u e . A u m i c r o s c o p e , 

sous u n g r o s s i s s e m e n t de 300 d i a m è t r e s e n v i r o n , i l v i t 

a u m i l i e u de d é b r i s s c h i s t o ï d e s , de d i a t o m é e s et d ' a lgues 

s i l i c ieuses p r o v e n a n t de l ' a r g i l e p r i m i t i v e des b r i q u e s , 

u n n o m b r e i m m e n s e de m i c r o b e s p a r f a i t e m e n t vivants 

micrococcus, b a c t é r i e s , amibes e t spores d ' a lgues c i l i é e s 

se m o u v a n t r a p i d e m e n t dans l a g o u t t e d ' eau q u i a v a i t 

s e r v i à d é l a y e r cet te p o u s s i è r e . Q u e l q u e s - u n s é t a i e n t e n 

v o i e de b o u r g e o n n e m e n t . Ces o r g a n i s m e s e x i s t a i e n t 

donc sous u n r e v ê t e m e n t de 5 à 6 m i l l i m è t r e s de p l â t r e , 



118 LES MICROBES OU B A C T É R I E S . 

et m ê m e à 30 m i l l i m è t r e s au f o n d d ' u n t r o u p e r c é a u v i l e ­

b r e q u i n ; ma i s , dans ce cas, i l s é t a i e n t m o i n s n o m b r e u x 

(dans l a p r o p o r t i o n de 100 a u l i e u de 150 dans le p r e ­

m i e r cas). L e s ge rmes et les spores de l ' a i r et de l ' eau 

p e r d e n t donc se conserver i n d é f i n i m e n t dans u n m i l i e u 

p r o ï e c t e u r t e l q u ' u n m u r de b r i q u e r e c o u v e r t de p l â t r e : 

i l s peuven t se n o u r r i r aux d é p e n s de sels a m m o n i a c a u x 

q u i se t r o u v e n t à l ' .état gazeux dans l ' a i r et q u i sont 

fixés pa r l ' h u m i d i t é a t m o s p h é r i q u e , et i l est p robab le 

q u ' i l s n ' e m p r u n t e n t que t r è s p e u de chose aux m a t é ­

r i a u x solides a u m i l i e u desquels i l s v i v e n t , b i e n que , par 

l e u r m u l t i p l i c a t i o n , i l s pu i s sen t p r o d u i r e l e u r d é s a g r é ­

g a t i o n . D e l à , s u r t o u t a u p o i n t de v u e h y g i é n i q u e , l ' u ­

t i l i t é de l a d é s i n f e c t i o n des m u r s des h ô p i t a u x , des 

casernes, des é c u r i e s , etc . , p a r le g ra t t age et l e b l a n ­

c h i m e n t . 

M . Par ize c r o i t en o u t r e que les m i c r o b e s peuven t 

j o u e r dans l a n a t u r e u n c e r t a i n r ô l e g é o l o g i q u e en 

d é s a g r é g e a n t les roches s c h i s t o ï d e s q u i en t r en t dans l a 

c o n s t i t u t i o n d u sol a rab le . Ma i s i l s 'agi t t o u j o u r s i c i de 

mic robes d ' o r i g i n e r é c e n t e , p u i s q u e l a t e m p é r a t u r e à 

l aque l l e o n po r t e l ' a r g i l e p o u r en f a i r e des b r iques (le 

r o u g e sombre) tue t r è s c e r t a inemen t tous les microbes 

et l eu r s ge rmes . 11 n ' e n est pas de m ê m e des mic robes 

de l a craie q u i a u r a i e n t une o r i g i n e t r è s anc ienne d ' a p r è s 

M . B é c h a m p . 
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X I I I 

LES MIGROBES DE LA CRAIE ET DE LA HOUILLE 

Les recherches de M. Béchamp tendraient à donner 

a u x m i c r o b e s , q u ' i l appe l l e microzypias, o u petits fer­

ments, u n e ex i s t ence p r e s q u e i n d é f i n i e . O n sa i t q u e l a 

c r a i e est f o r m é e p r e s q u e e n t i è r e m e n t des d é b r i s de l a 

c o q u i l l e ca lca i re des Rhizopodes, p r o t o z o a i r e s o u a n i ­

m a u x m i c r o s c o p i q u e s q u i v i v a i e n t en n o m b r e i n c a l c u ­

l a b l e dans les m e r s de l ' é p o q u e seconda i r e , et q u i v i v e n t 

e n c o r e a u f o n d des o c é a n s de l ' é p o q u e a c t u e l l e . D ' a p r è s 

M . B é c h a m p , i l f a u t a d m e t t r e q u e l a m a t i è r e o r g a n i q u e 

de ces R h i z o p o d e s , o u des m i c r o b e s q u i v i v a i e n t a u 

m i l i e u d ' e u x , est r e s t é e vivante dans l a masse de l a c r a i e , 

ca r u n m o r c e a u r é c e m m e n t t a i l l é e x t r a i t de l a c a r r i è r e 

avec t o u t e s les p r é c a u t i o n s v o u l u e s p o u r l e m e t t r e à 

l ' a b r i des g e r m e s de l ' a i r , est suscep t ib le de f o u r n i r des 

m i c r o b e s q u i se m u l t i p l i e n t r a p i d e m e n t dans u n m i l i e u 

c o n v e n a b l e e t p r o d u i s e n t des f e r m e n t a t i o n s d i v e r s e s . 

N o u s avons d é j à v u q u e les g e r m e s des b a c t é r i e s r é s i s ­

t e n t à l a s é c h e r e s s e , à l a c h a l e u r , a u x i n f l u e n c e s des­

t r u c t i v e s les p l u s d ive r ses et p e u v e n t r e s t e r sous f o r m e 

de spores dormantes u n t e m p s t r è s l o n g et m ê m e p l u ­

s i eu r s a n n é e s . M a i s l ' ex i s t ence de spores d u m ê m e genre 

dans l a c ra i e de l ' é p o q u e seconda i re i n d i q u e u n e v i t a l i t é 

b i e n p l u s s u r p r e n a n t e enco re . C e p e n d a n t e l l e n aura 

r i e n d ' i n e x p l i c a b l e s i l ' o n suppose que ces m i c r o b e s on l 

p u a v o i r clans l a su i t e des t e m p s des p é r i o d e s succes­

sives d ' a c t i v i t é et de r epos , et si l ' o n r a p p r o c h e ces fai ts 
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de ceux que p r é s e n t e n t les m i c r o b e s d u s a l p ê t r e , ceux 

des eaux m i n é r a l e s , et de ce que nous avons d i t des 

mic robes a n a é r o b i e s q u i v i v e n t p a r f a i t e m e n t l o i n de 

l ' o x y g è n e de l ' a i r . 

M . B é c h a m p a é t é le p r e m i e r à s igna le r dans l a h o u i l l e 

l a p r é s e n c e de g r a n u l a t i o n s q u i p r é s e n t e n t a u m i c r o ­

scope l 'apparence de m i c r o b e s . Ces m i c r o b e s seraient 

beaucoup p lus anciens encore que ceux de l a c ra ie , mais 

i l s o n t p e r d u tou te v i t a l i t é : i l a é t é i m p o s s i b l e de les 

f a i r e é v o l u e r dans les l i q u i d e s de c u l t u r e et d 'en ob ten i r 

des f e r m e n t a t i o n s . Ma i s i l n ' e n a pas t o u j o u r s é t é a ins i , 

et l ' o n a p u supposer que le p h é n o m è n e encore si m a l 

c o n n u et si d ive r semen t e x p l i q u é de l a f o r m a t i o n de la 

h o u i l l e é t a i t d û , a u m o i n s en p a r t i e , a u t r a v a i l p h y s i o l o ­

g ique de ces mic robes , et r e n t r a i t pa r c o n s é q u e n t dans 

la classe des f e r m e n t a t i o n s . 

XIV 

LES MICROBES CHROMOGÈNES 

A côté des microbes incolores, tels que sont la plupart 

de ceux q u i nous o n t o c c u p é j u s q u ' i c i , i l en est d 'autres 

q u i sont t r è s r e m a r q u a b l e s p a r les cou leu r s v ives et 

v a r i é e s d o n t i l s se pa r en t et q u i t r ah i s sen t l e u r p r é s e n c e 

aux y e u x les m o i n s e x e r c é s . B e a u c o u p de ces mic robes 

a t taquent nos m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s , et à ce t i t r e i l s d o i ­

ven t ê t r e connus de l ' i n d u s t r i e l et de l ' h y g i é n i s t e , car 

l e u r a c t i o n sur l ' é c o n o m i e est l o i n d ' ê t r e sans danger . 

Beaucoup de p h é n o m è n e s q u i o n t f r a p p é l ' i m a g i n a ­

t i o n de p o p u l a t i o n s i g n o r a n t e s et c r é d u l e s ne sont dus 
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q u ' à l a p r é s e n c e de ces m i c r o b e s c o l o r é s . E n 1819 , u n 

c u l t i v a t e u r de L i g u a r a , p r è s P a d o u e , a p e r ç u t avec t e r ­

r e u r des taches de s a n g é p a r s e s s u r de l a b o u i l l i e de 

m a ï s f a i t e de l a v e i l l e e t r e n f e r m é e dans s o n hufTe t . L e 

l e n d e m a i n , des taches s emb lab l e s a p p a r u r e n t s u r l e 

p a i n , l a v i a n d e et t o u t e s les m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s q u i 

se t r o u v a i e n t dans ce m ê m e b u f f e t . O n c r u t n a t u r e l l e ­

m e n t à u n m i r a c l e , à u n a v e r t i s s e m e n t d u c i e l , j u s q u ' a u 

m o m e n t o ù l ' o n se d é c i d a à s o u m e t t r e l a cause d u p r o ­

d i g e à u n n a t u r a l i s t e de P a d o u e , q u i y r e c o n n u t f a c i l e m e n t 

l a p r é s e n c e d ' u n v é g é t a l m i c r o s c o p i q u e q u ' E h r e m b e r g 

r e t r o u v a d a n s des c i r cons t ances a n a l o g u e s à B e r l i n e n 1848 

e t q u ' i l n o m m e Monas prodigiosa. T o u s les m i c r o b e s à 

ce t t e é p o q u e é t a i e n t c o n f o n d u s dans l e g e n r e Monade. 

C'est p o u r les m o d e r n e s l e Micrococcus prodigiosus. O n 

l ' a v u n o n s e u l e m e n t s u r l e p a i n , m a i s e n c o r e s u r des 

h o s t i e s , d u l a i t , de l a c o l l e , et en g é n é r a l su r t o u t e s les 

subs tances a l i m e n t a i r e s o u f a r i n e u s e s e x p o s é e s à l a c h a ­

l e u r h u m i d e . 

D ' a p r è s M . R a b e n h o r s t , q u i l ' a é t u d i é r é c e m m e n t , ce 

m i c r o b e se ra i t t r è s p o l y m o r p h e et a u r a i t r e ç u u n e f o u l e 

de n o m s d i f f é r e n t s : Palmella mirifica, Zoogalactina 

imetropha, Bacterium prodigiosum, q u i ne s o n t q u e des 

v a r i é t é s d u Micrococcus prodigiosus se m o d i f i a n t s u i v a n t 

l e m i l i e u q u i l u i s e r t de s u p p o r t e t de n o u r r i t u r e . Cet 

o b s e r v a t e u r l ' a v u a p p a r a î t r e dans u n e cave su r de l a 

v i a n d e c u i t e : les c e l l u l e s s p h é r i q u e s d u v é g é t a l se m o n ­

t r a i e n t a u m i c r o s c o p e r e m p l i e s d ' u n e h u i l e r o u g e â t r e 

q u i l e u r d o n n a i t l a c o u l e u r fleur de pêcher : t r a n s p o r t é 

s u r de l a v i a n d e c r u e , i l p r i t u n e c o u l e u r de f u c h s i n e m a ­

g n i f i q u e i m i t a n t des taches de s a n g . Ce v é g é t a l ne se 

d é v e l o p p e q u e dans l ' o b s c u r i t é , e t l ' azote n é c e s s a i r e à 
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sa n o u r r i t u r e d o i t ê t r e e m p r u n t é à l ' a i r , s u r t o u t q u a n d 

i l se d é v e l o p p e sur des m a t i è r e s q u i en c o n t i e n n e n t peu , 

c o m m e le p a i n , les host ies , etc. 
L e s pluies de sang sont é g a l e m e n t dues à l a p r é s e n c e 

d ' u n p e t i t v é g é t a l q u i ne d i f f è r e p r o b a b l e m e n t pas de 

c e l u i q u i co lore souven t en r o u g e , à l ' a u t o m n e , les 

é t a n g s et les bassins de nos j a r d i n s . Cet te a lgue m i ­

croscopique p a r a î t ê t r e cel le q u ' E h r e m b e r g d é c o u v r i t 

Fig. 65. — Ophidomonas sanguinea Fig. 66. — Protococcus nivalis de 
des eaux stagnantes (à un faible la neige sanglante (grossi). 
grossissement). 

en 1836 dans u n ru i s seau p r è s d ' I é n a , et q u ' i l n o m m a 

Ophidomonas jenensis o u sanguinea ( f i g . 65) . E n ra i son 

de sa f o r m e , o n l a r a n g e a u j o u r d ' h u i dans le genre Spi­

rillum. C o m m e beaucoup d 'autres v é g é t a u x , e l le passe 

f a c i l e m e n t d u v e r t au r o u g e : l o r sque l ' o n v o i t pendant 

l ' é t é l ' eau de nos bassins couve r t e d 'une v é g é t a t i o n 

ve r t e , pe r sonne ne songe à s'en é t o n n e r , t an t l e f a i t 

est o r d i n a i r e et c o m m u n ; m a i s l o r s q u e cette cou leur 

change , souven t en une seule n u i t , et passe d u v e r t au 

r o u g e , o n ne peu t s ' e m p ê c h e r d ' ê t r e s u r p r i s de cette 

t e in t e i n a c c o u t u m é e : el le est c a u s é e cependan t pa r le 

m ê m e v é g é t a l que l ' o n ava i t v u vert l a v e i l l e . Q u ' u n orage 
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se p r o d u i s e et q u ' u n e t r o m b e v i e n n e à p o m p e r l ' e a u de 

ces bassins o u de ces é t a n g s t e i n t é s e n r o u g e , e t à l a 

d é v e r s e r , c o m m e cela s 'observe q u e l q u e f o i s , sous f o r m e 

de p l u i e , à u n e d i s t ance p l u s o u m o i n s g r a n d e , o n a u r a 

le p h é n o m è n e de l a pluie de sang, e t i l sera f a c i l e de r e ­

t r o u v e r dans les g o u t t e s de p l u i e l e m i c r o b e r o u g e â l r e 

q u i l u i c o m m u n i q u e cet te c o u l e u r . 

D a n s les r é g i o n s d u N o r d , l a n e i g e est s o u v e n t teinte 

Fig. 67. — Bacterium cyanogemum, microbe du lait bleu (d'après Neelsen): 
u est probable que plusieurs formes différentes sont ici confondues sous 
ce nom : B, zooglée. 

de sang par un Micrococcus analogue et qui présente le 

m ê m e passage d u v e r t a u r o u g e ( f i g . 66) : o n t r o u v e , en 

e f f e t , à q u e l q u e s pas de cet te n e i g e s a n g l a n t e , de la 

n e i g e t e i n t e en v e r t , q u i , e x a m i n é e a u m i c r o s c o p e , m o n ­

t r e de p e t i t s g l o b u l e s ve r t s , ne d i f f é r a n t q u e p a r l a c o u ­

l e u r des g l o b u l e s que l ' o n t r o u v e dans l a n e i g e t e i n t e 
e n r o u g e . 

La . v a r i é t é des c o u l e u r s de ces m i c r o b e s est e x t r ê m e : 
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le Micrococcus aurantiacus co lore en j a u n e o range le 

p a i n et les œ u f s ; le M. chlorinus est d ' u n v e r t d 'herbe, 

le M. cyanus d ' u n b l e u d 'azur m a g n i f i q u e , le M. viola-

ceus, v io l e t o u l i l a s , et l e M, fulvus a l a c o u l e u r de la 

r o u i l l e : tous p e u v e n t s 'observer sur nos d ive r s a l imen t s . 

L e M. candidus f o r m e sur l e f r o m a g e de pe t i t s tas b lan ­

c h â t r e s . 

L e genre Bacterium f o u r n i t aussi son c o n t i n g e n t d'es­

p è c e s c o l o r é e s : tels sont les B. xanthinum et B. cyano-

genum q u i c o l o r e n t le l a i t en j a u n e o u en b l e u ( f i g . 67). 

L e s paysans d i sen t q u ' o n a jeté un sort su r le l a i t ; mais 

i l est f ac i l e de p r o u v e r que le d é v e l o p p e m e n t de ces 

m i c r o b e s t i e n t à u n lavage i n s u f f i s a n t des vases de fer -

b lanc o ù l ' o n m e t le l a i t , car o n f a i t d i s p a r a î t r e l a colo­

r a t i o n en p r e n a n t des soins de p r o p r e t é p l u s m i n u t i e u x , 

en passant les vases à la lessive et à l ' eau b o u i l l a n t e . 

L e p a i n p r é s e n t e souven t des v é g é t a t i o n s m i c r o s c o p i ­

ques d ' u n v e r t f o n c é o u d ' u n j a u n e o range q u i ne peu­

v e n t ê t r e i n t r o d u i t e s sans danger dans l ' es tomac. Dans 

le p r e m i e r cas, c'est le Bacterium œruginosum; dans le 

second, le Micrococcus aurantiacus. L e p a i n m a l f a i t et 

m a l c u i t de nos c u l t i v a t e u r s , que l ' o n ne m a n g e souvent 

que qu inze j o u r s et p l u s a p r è s l a cu i s son , et q u i reste 

pendan t ce t emps e x p o s é à l ' h u m i d i t é et à l a cha leur q u i 

f a v o r i s e n t le d é v e l o p p e m e n t des m i c r o b e s , p r é s e n t e 

souvent l a p r e m i è r e de ces a l t é r a t i o n s ; l a seconde s'ob­

serve s u r t o u t sur le p a i n de t r o u p e , que l ' o n est o b l i g é 

de cu i r e é g a l e m e n t p lu s i eu r s j o u r s à l ' avance et de t rans­

p o r t e r dans des v o i t u r e s o ù i l est e x p o s é à tou tes les 

i n t e m p é r i e s des saisons : M . P M é g n i n a s i g n a l é r é c e m ­

m e n t une v é g é t a t i o n c r y p t o g a m i q u e de ce gen re su r d u 

p a i n q u i ava i t é t é d i s t r i b u é à l a g a r n i s o n de Y i n c e n n e s . 
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L e s spores de ces m i c r o b e s se t r o u v e n t dans l a f a r i n e 

e t r é s i s t e n t à u n e t e m p é r a t u r e de 120 d e g r é s , b i e n q u ' e l l e s 

p é r i s s e n t à 140 d e g r é s , de so r t e q u e s i e l les s o n t d é t r u i t e s 

dans l a c r o û t e d o n t l a t e m p é r a t u r e a t t e i n t 200 d e g r é s 

(Payen) , e l les p e u v e n t t r è s b i e n r é s i s t e r dans l a m i e d o n t 

l a t e m p é r a t u r e est b e a u c o u p m o i n s é l e v é e . D e l à l a n é c e s ­

s i t é de n ' e m p l o y e r q u e des f a r i n e s p a r f a i t e m e n t p u r e s de 

tous g e r m e s . 

L e p u s des p l a i e s est s o u v e n t c o l o r é e n b l e u p a r u n 

micrococcus a é r o b i e , d o n t l e p r o t o p l a s m a est i n c o l o r e , 

m a i s q u i f a b r i q u e u n e m a t i è r e c o l o r a n t e a p p e l é e pyo-

cyanine t e i g n a n t e n b l e u les l i n g e s e t l a c h a r p i e d u 

p a n s e m e n t . 

XV 

LE MICROBE DE LÂ CALVITIE 

En outre des nombreux champignons parasites du cuir 

c h e v e l u q u e n o u s a v o n s s i g n a l é s p r é c é d e m m e n t , les 

cheveux de l ' h o m m e s o n t a t t a q u é s p a r u n v é r i t a b l e m i ­

crobe q u i , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s de M M . G r u b y , Malassez 

et G e o r g e T h i n , s e r a i t l a cause de YAlopecia areata, u n e 

des f o r m e s de l a c a l v i t i e . L e p a r a s i t e a l ' appa rence d ' u n 

micrococcus, e t p é n è t r e dans l ' i n t é r i e u r m ê m e d u che ­

v e u q u i est c r e u x c o m m e o n s a i t ; o n n e l e v o i t b i e n a u 

m i c r o s c o p e q u ' e n r e n d a n t l e p o i l t r a n s p a r e n t p a r l a p o ­

tasse. I l est p r o b a b l e q u ' i l p é n è t r e e n t r e l e b u l b e et le 

f o l l i c u l e p i l e u x j u s q u ' à l a r a c i n e , s ' i n t r o d u i t dans le p o i l 

e t s 'y m u l t i p l i e e n r e m o n t a n t p e u à p e u et d é s o r g a n i ­

sant l a subs tance d u c h e v e u . O n a d o n n é à ce m i c r o b e 

l e n o m de Bacterium decalvans. 



C H A P I T R E I V 

LES MICROBES DES M A L A D I E S DE NOS A N I M A U X 

D O M E S T I Q U E S 

I 

LE CHARBON OU SANG DE RATE 

La première des maladies virulentes et contagieuses 

dans l aque l l e o n a i t r e c o n n u , avec c e r t i t u d e , l a p r é s e n c e 

d ' u n m i c r o b e , est le charbon o u sang de rate q u i at taque 

l a p l u p a r t de nos b ê t e s à cornes , n o t a m m e n t les b œ u f s 

et les moutons . . 

D é j à en 1850, M . D a v a i n e ava i t s i g n a l é dans le sang 

des a n i m a u x m o r t s d u c h a r b o n l a p r é s e n c e de pet i ts 

b â t o n n e t s ; m a i s ce n 'es t q u ' e n 1863, a p r è s les p r emie r s 

t r a v a u x de M . Pas t eu r su r le r ô l e des m i c r o b e s dans les 

f e r m e n t a t i o n s , que M . D a v a i n e s o u p ç o n n a que ces 

b â t o n n e t s p o u v a i e n t b i e n ê t r e l a cause m ê m e de la 

ma lad i e : i l i n o c u l a d u sang c h a r b o n n e u x , et constata 

a ins i que ce sang, m ê m e à t r è s p e t i t e dose, r e p r o d u i s a i t 

l a m a l a d i e a u p o i n t de p r o v o q u e r l a m o r t , et les b â t o n ­

nets , auxque l s i l d o n n a le n o m de Bactèridie, se r e t r o u ­

va i en t t o u j o u r s en q u a n t i t é p r o d i g i e u s e dans l e sang . 
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L e m i c r o b e a u q u e l M . D a v a i n e a v a i t d o n n é l e n o m 

de b a c t è r i d i e r e n t r e p a r ses c a r a c t è r e s dans l e g e n r e 

Bacillus : o n l e d é s i g n e a u j o u r d ' h u i sous l e n o m do 

Bacillus anthracis o u Bacille du charbon ( f i g . 68 , 6 9 ) . 

L ' a f f e c t i o n , q u i p e u t se r e n c o n t r e r chez l ' h o m m e c o m m e 

chez les a n i m a u x , est c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b a t t e m e n t g é ­

n é r a l , l a r o u g e u r et l a c o n g e s t i o n des y e u x , l a r e s p i r a ­

t i o n c o u r t e et i n é g a l e , l a f o r m a t i o n d ' a b c è s q u i , chez 

Fig. 63. — Bacille du charbon ou sang de rate à divers états de développement; 
bacilles, spores et filaments enroulés (fortement grossi). 

l'homme, ont valu à la maladie le nom de Pustule ma­

ligne. L a m o r t a r r i v e t r è s r a p i d e m e n t , , e t à l ' a u t o p s i e o n 

t r o u v e l e s ang n o i r , des h é m o r r h a g i e s i n t e s t i n a l e s , e t l a 

ra te p l u s grosse e t p l u s pesante q u ' à l ' é t a t n o r m a l e t 

c o m m e g o r g é e de s a n g , d ' o ù l e n o m de sang de rate. 

L ' a f f e c t i o n est g é n é r a l e m e n t i n o c u l é e p a r 1a p i q û r e de 

m o u c h e s q u i o n t a b s o r b é des b a c t é r i e s e n se p o s a n t s u r 

les cadavres o u b i e n pa r des é c o r c h u r e s a c c i d e n t e l l e s 

c o m m e c'est s o u v e n t l e cas chez les é q u a r r i s s e u r s e t les 

b o u c h e r s q u i m a n i e n t et b r i s e n t les os des a n i m a u x m o r t s 

d u c h a r b o n . 

L ' i n c u b a t i o n est t r è s c o u r t e . O n v o i t s o u v e n t u n b œ u f , 
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a p r è s a v o i r t r a v a i l l é , r e n t r e r à l ' é t a b l e avec tou tes les 

apparences de l a bonne s a n t é . I l m a n g e c o m m e à l ' o r d i ­

na i r e , pu i s se couche sur le f l anc et s o u f f l e b r u y a m m e n t , 

l ' œ i l res tant l i m p i d e ; s u b i t e m e n t l a t ê t e r e tombe 

l o u r d e m e n t ; le corps se r e f r o i d i t ; a u b o u t d 'une heure 

l ' œ i l dev ien t fixe : l ' a n i m a l se r e l è v e dans u n de rn i e r 

e f f o r t , p u i s t ombe r a ide m o r t . L a m a l a d i e n ' a pas d u r é , 

dans ce cas, p l u s d 'une h e u r e et d e m i e ( L . E m p i s ) . 

P o u r m o n t r e r que l a m a l a d i e est b i e n c a u s é e pa r le 

Fig. 69.̂  — Bacilles du charbon dans le sang d'un cochon d'Inde, à la suite 
d'une inoculation : on voit les globules du sang et les bacilles. 

Bacillus anthracis, M. Pasteur sema une très petite 

g o u t t e de sang d ' u n a n i m a l r é c e m m e n t m o r t d u charbon 

dans u n b a l l o n de v e r r e c o n t e n a n t d u b o u i l l o n de l e v û r e 

n e u t r a l i s é p a r l a potasse et p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é de 

tous les ge rmes . E n v i n g t - q u a t r e heures , l e l i q u i d e q u i 

é t a i t l i m p i d e se m o n t r a r e m p l i de f locons t r è s l é g e r s 

f o u r n i s pa r des masses de Bacillus b i e n inconna issab les au 

mic roscope . U n e g o u t t e de ce p r e m i e r b a l l o n e n s e m e n ç a 

u n second q u i se c o m p o r t a c o m m e le p r e m i e r ; p u i s une 

g o u t t e de c e l u i - c i u n t r o i s i è m e , et a i n s i de su i t e . I l ne 

res ta i t a ins i que l ' o r g a n i s m e p a r f a i t e m e n t d é b a r r a s s é 

de t o u t ce q u i l u i é t a i t é t r a n g e r dans l e s ang p r i m i t i f , 
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car o n a c a l c u l é q u ' a p r è s 8 o u 10 c u l t u r e s s e m b l a b l e s , l a 

g o u t t e de sang- se t r o u v a i t d i l u é e dans u n v o l u m e de 

l i q u i d e p l u s g r a n d q u e l e v o l u m e de l a t e r r e ( C h a m b c r -

l a n d ) . O r l a d i x i è m e , l a v i n g t i è m e , l a c i n q u a n t i è m e 

c u l t u r e i n o c u l é e à l a dose d ' u n e g o u t t e sous l a p e a u 

d ' u n m o u t o n a m e n a i t l a m o r t p a r l e c h a r b o n , avec l e s 

m ê m e s s y m p t ô m e s et les m ê m e s l é s i o n s q u e l a g o u t t e 

de s ang p r i m i t i v e . L e Bacillus s e u l é t a i t d o n c b i e n l a 

cause de l a m a l a d i e . 

Ces c u l t u r e s q u i o n t s o u v e n t é t é r é p é t é e s d e p u i s p a r 

de n o m b r e u x o b s e r v a t e u r s , p e r m e t t e n t d ' é t u d i e r le 

m i c r o b e sous t o u t e s ses f o r m e s , e t de cons t a t e r c o m b i e n 

i l est p o l y m o r p h e . A u b o u t de d e u x j o u r s , l a b a c t é r i e 

q u i , dans l e s ang , é t a i t c o u r t e e t c a s s é e , p r é s e n t e des 

filaments e x c e s s i v e m e n t l o n g s , o u q u e l q u e f o i s m ê m e 

e n r o u l é s c o m m e des paque t s de co rdes . A u b o u t de h u i t 

j o u r s e n v i r o n , b e a u c o u p de filaments s o n t r e m p l i s de 

n o y a u x r é f r i n g e n t s , u n p e u a l l o n g é s ; b i e n t ô t ces n o y a u x 

f o r m e n t des chapele t s p a r su i t e de l a r u p t u r e de l ' e n v e ­

l o p p e d u b â t o n n e t q u i l e u r a d o n n é na i s sance ; d ' au t r e s 

e n f i n flottent dans l e l i q u i d e sous f o r m e de g l o b u l e s 

i s o l é s . Ces n o y a u x son t les spores , o u g e r m e s d u m i ­

c robe , q u i p l a c é s dans d u b o u i l l o n g e r m e n t , s a l l o n g e n t 

et r e p r o d u i s e n t de n o u v e a u x b a c i l l e s . 

Ces spores son t b e a u c o u p p l u s r é s i s t a n t e s q u e le 

m i c r o b e l u i - m ê m e . C e l u i - c i est t u é p a r u n e t e m p é r a t u r e 

de 60 d e g r é s , p a r l a des s i cca t ion , l e v i d e , l ' a c ide c a r b o ­

n i q u e , l ' a l c o o l , l ' o x y g è n e c o m p r i m é . L e s spores , a u c o n ­

t r a i r e , r é s i s t e n t à l a dess i cca t ion , de so r t e q u e l les p e u v e n t 

flotter dans l ' a i r sous f o r m e de p o u s s i è r e . E l l e s r é s i s t e n t 

a u n e t e m p é r a t u r e de 90 à 95 d e g r é s , à l ' a c t i o n d u v i d e , 

de l ' a c ide c a r b o n i q u e , de l ' a l c o o l , de l ' o x y g è n e c o m p r i m é . 

TROUESSART. — Microbes. 9 
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D ' o ù v i e n t que l a ma lad ie est si c o m m u n e dans cer ta ines 

c o n t r é e s , sans q u ' o n puisse i n v o q u e r p o u r cause la 

p i q û r e des mouches? E n 1873, M . Pas teur , s e c o n d é par 

M M . C h a m b e r l a n d et R o u x , e n t r e p r i t des e x p é r i e n c e s en 

vue de d é c o u v r i r cette cause, dans une f e r m e des e n v i r o n s 

de Char t res . O n donna à m a n g e r à des m o u t o n s de l ' he rbe 

sur l aque l le o n ava i t r é p a n d u des germes de b a c t é r i d i e s . 

U n ce r t a in n o m b r e de m o u t o n s m o u r u r e n t d u c h a r b o n ; 

les g a n g l i o n s et les t issus de l ' a r r i è r e - g o r g e é t a i e n t 

s u r t o u t t u m é f i é s c o m m e si l ' i n o c u l a t i o n s ' é t a i t f a i t e par 

les p r e m i è r e s voies d iges t ives , et p a r l e m o y e n de-petites 

plaies s i é g e a n t à la surface des m u q u e u s e s de la bouche . 

P o u r v é r i f i e r le f a i t , o n d o n n a à m a n g e r aux m o u t o n s 

des herbes m é l a n g é e s de cha rdons , de barbes d 'orge et 

de b l é o u d 'autres corps p i q u a n t s , et l a m o r t a l i t é en f u t 

sens ib lement a u g m e n t é e . 

M a i s o ù se t r o u v e n t , dans l a m a l a d i e s p o n t a n é e , les 

germes c h a r b o n n e u x que les e x p é r i m e n t a t e u r s avaient. 

i c i m ê l é s a r t i f i c i e l l e m e n t aux a l i m e n t s ? O n deva i t sup­

poser qu ' i l s ex is ta ien t dans l a t e r r e , et s u r t o u t dans le 

vo i s inage des fosses o ù l ' o n ava i t e n f o u i des a n i m a u x 

m o r t s d u cha rbon . O n r e c o n n u t en e f fe t que ces germes 

exis tent au-dessus et a u t o u r des cadavres cha rbonneux , 

ma i s q u ' i l s m a n q u e n t à u n e ce r t a ine dis tance des fosses. 

I l est v r a i que l a f e r m e n t a t i o n p u t r i d e d é t r u i t l a p l u p a r t 

des b a c t é r i e s , m a i s aupa ravan t les gaz q u i se d é g a g e n t 

du cadavre en f o n t s o r t i r u n c e r t a i n n o m b r e de m i c r o b e s 

q u i se d e s s è c h e n t , p r o d u i s e n t des g e r m e s , et ceux-c i 

peuven t res ter v i v a n t s pendan t l o n g t e m p s dans le s o l . 

L e m é c a n i s m e par l e q u e l ces ge rmes sont r a m e n é s à 

l a surface d u so l et j u s q u e sur les herbes d o n t les m o u t o n s 

se n o u r r i s s e n t , est des p lus s imp les , m a i s en m ê m e t emps 
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des p l u s r e m a r q u a b l e s . O n sa i t q u e les v e r s de t e r r e 

r e c h e r c h e n t de p r é f é r e n c e les sols r i c h e s e n h u m u s , 

c ' e s t - à - d i r e en subs tance o r g a n i q u e e n d é c o m p o s i t i o n : 

i l s v o n t c h e r c h e r l e u r n o u r r i t u r e a u t o u r d u c a d a v r e , 

a v a l e n t l a t e r r e q u i r e n f e r m e les g e r m e s d o n t n o u s 

avons p a r l é , et l a d é p o s e n t à l a s u r f a c e , a p r è s q u ' e l l e a 

t r a v e r s é l e u r c a n a l i n t e s t i n a l , sous f o r m e de t o r t i l l o n s 

que t o u t l e m o n d e c o n n a î t . L e s g e r m e s n ' o n t pas p e r d u 

l e u r v i r u l e n c e e n t r a v e r s a n t l ' i n t e s t i n d u v e r s , e t s i l e 

m o u t o n les ava le avec l ' h e r b e q u ' i l b r o u t e , i l p o u r r a 

c o n t r a c t e r l a m a l a d i e . L e s l a b o u r s p e u v e n t p r o d u i r e l e 

m ê m e e f f e t . 

U n e c e r t a i n e t e m p é r a t u r e est n é c e s s a i r e p o u r q u e les 

g e r m e s se f o r m e n t : i l n e s 'en p r o d u i t pas au-dessous 

de 12 d e g r é s , e t les cadavres e n t e r r é s en h i v e r s o n t 

p a r c o n s é q u e n t m o i n s d a n g e r e u x q u e ceux e n f o u i s a u 

p r i n t e m p s e t en é t é : c 'est dans cet te sa i son , e n e f f e t , 

q u e l e c h a r b o n est s u r t o u t f r é q u e n t . C e p e n d a n t les a n i ­

m a u x p e u v e n t l e c o n t r a c t e r m ê m e à l ' é t a b l e e n m a n ­

g e a n t des f o u r r a g e s secs m a i s p o r t e u r s de g e r m e s de 

b a c t é r i e s c h a r b o n n e u s e s . 

U n e e x p é r i e n c e f a i t e p a r M . P a s t e u r et ses é l è v e s , 

e n 1879 , dans l e J u r a , m o n t r e b i e n q u e l a p r é s e n c e des 

g e r m e s au-dessus des fosses o ù l ' o n a e n f o u i des cada­

v re s , est l a p r i n c i p a l e cause de l ' i n o c u l a t i o n . U n e v i n g ­

t a i n e de b œ u f s o u vaches a v a i e n t p é r i , e t p l u s i e u r s 

é t a i e n t e n f o u i s dans u n e p r a i r i e o ù l ' o n c o n s t a t a i t f a c i ­

l e m e n t l a p r é s e n c e des g e r m e s c h a r b o n n e u x su r les 

fosses . O n e n t o u r a t r o i s d ' e n t r e e l les d ' u n enc los dans 

l ' i n t é r i e u r d u q u e l o n f i t p a r q u e r q u a t r e m o u l o n s . 

D ' a u t r e s m o u t o n s t é m o i n s é t a i e n t p a r q u é s à q u e l q u e s 

m è t r e s des p r e m i e r s , m a i s dans des e n d r o i t s o ù l ' o n 
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n ' ava i t pas e n f o u i d ' a n i m a u x c h a r b o n n e u x . A u b o u t de 

qu inze j o u r s , t r o i s des a n i m a u x p a r q u é s sur les fosses 

é t a i e n t m o r t s d u cha rbon , t and is que tous les m o u t o n s 

t é m o i n s c o n t i n u a i e n t à se b i e n p o r t e r . Ce r é s u l t a t par le 

pa r l u i - m ê m e . 

L a pus tu le m a l i g n e , q u i n 'es t au t re que le charbon , 

a t t e in t les bergers , les bouchers , les t a n n e u r s qu i 

m a n i e n t des v iandes o u des peaux d ' a n i m a u x c h a r b o n ­

neux : l ' i n o c u l a t i o n d u Bacillus a l i e u p resque t o u j o u r s 

par une blessure o u une é c o r c h u r e aux m a i n s o u au 

\ i sage . E n A l l e m a g n e , o n a s i g n a l é des cas de m o r t 

pa r le cha rbon i n t e r n e , c ' e s t - à - d i r e d o n t la vo ie d ' e n t r é e 

a é t é l a bouche o u le p o u m o n , c o m m e p o u r les m o u t o n s 

des e x p é r i e n c e s de M . Pas teur . Cependant l ' h o m m e 

semble m o i n s apte à con t rac te r la ma lad i e que les her­

b ivo res , p u i s q u e , dans les f e r m e s , o n m a n g e souvent la 

v i a n d e des a n i m a u x a t te in t s de c h a r b o n , et que l ' o n a 

s a c r i f i é s a lors que le m i c r o b e é t a i t d é j à t r è s d é v e l o p p é 

dans le sang. P e u t - ê t r e que dans ce cas l ' h a b i t u d e q u ' o n 

nos paysans de ne m a n g e r que des v iandes q u i seraient 

à nos y e u x beaucoup trop cuites, cons t i t ue le p r i n c i p a l 

p r é s e r v a t i f en t u a n t à l a f o i s les b a c t é r i e s et leurs 

ge rmes . 

II 

LA VACCINATION CHARBONNEUSE 

La rapidité avec laquelle le charbon se; propage à la 

suite de l ' i n o c u l a t i o n , r e n d t r o p souven t tou te e s p è c e de 

t r a i t e m e n t i n u t i l e : cependant , l o r sque l ' o n p e u t r econ­

n a î t r e i m m é d i a t e m e n t l a p la ie pa r l aque l l e le m i c r o b e 

file:///isage
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s ' i n t r o d u i t , i l f a u t l a c a u t é r i s e r l e p l u s v i t e p o s s i b l e . 

Ce m o y e n r é u s s i t assez s o u v e n t chez l ' h o m m e : o n 

c a u t é r i s e l a p u s t u l e a u f e r r o u g e , o u b i e n a u b i c h l o r u r e 

de m e r c u r e et à l ' a c ide t h y m i q u e , q u i s o n t d e u x a n t i ­

sep t iques pu i s san t s d é t r u i s a n t s û r e m e n t l a b a c t è r i d i e . 

C o m m e m e s u r e h y g i é n i q u e , i l f a u t d é t r u i r e les cadavres 

c h a r b o n n e u x p a r le f e u , et dans t o u s les cas les e n f o u i r 

p l u s p r o f o n d é m e n t q u o n ne l e f a i t g é n é r a l e m e n t . 

M a i s l e m o y e n p r é s e r v a t i f s u r l e q u e l o n c o m p t e l e 

p l u s a u j o u r d ' h u i est l a vaccination a u m o y e n d u v i r u s 

c h a r b o n n e u x l u i - m ê m e . M . P a s t e u r a r e c o n n u q u e l o r s ­

q u ' o n i n o c u l e les a n i m a u x avec u n l i q u i d e de c u l t u r e 

c o n t e n a n t des b a c t é r i d i e s d o n t l a v i r u l e n c e a é t é a t t é n u é e 

p a r cet te c u l t u r e m ê m e p o u s s é e j u s q u ' à l a d i x i è m e 

g é n é r a t i o n , o u p l u s l o i n enco re , ces a n i m a u x ne m e u ­

r e n t p lus r : i l s son t ma lades , i l est v r a i , m a i s p e u g r a v e ­

m e n t en g é n é r a l , et ce q u i est l e r é s u l t a t le p l u s i m p o r -

l an t de ce l te p r a t i q u e , c'est q u ' i l s s o n t d é s o r m a i s à l ' a b r i 

d 'une n o u v e l l e a t t e i n t e de l a m a l a d i e : e n u n m o t , i l s 

sont vaccinés c o n t r e l e c h a r b o n . 

Dans les c u l t u r e s d e s t i n é e s à o b t e n i r l ' a t t é n u a t i o n d u 

m i c r o b e , c'est l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e de l ' a i r q u i r e n d l a 

b a c t è r i d i e m o i n s v i r u l e n t e . I l est n é c e s s a i r e d ' a g i r à l a 

t e m p é r a t u r e de 42 à 43 d e g r é s , q u a n d i l s ' ag i t d u Bacil­

lus anthracis, a f i n de p e r m e t t r e sa m u l t i p l i c a t i o n t o u t en 

l ' e m p ê c h a n t de p r o d u i r e des g e r m e s q u i r e n d r a i e n t le 

l i q u i d e t r o p a c t i f . A u b o u t de h u i t j o u r s , l e l i q u i d e de 

c u l t u r e , q u i à l ' o r i g i n e t u a i t 10 m o u t o n s s u r 10 , n ' e n tut-

p l u s que 4 o u 5 ; a p r è s 10 o u 12 j o u r s , i l n en t u e p l u s d u 

t o u t : l a m a l a d i e est a b s o l u m e n t b é n i g n e c o m m e l a vac­

c ine h u m a i n e d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s l o i n . L e s b a c t é ­

r i d i e s , u n e f o i s a t t é n u é e s , p e u v e n t ê t r e c u l t i v é e s à u n o 



13i LES MICROBES DES A N I M A U X D O M E S T I Q U E S . 

t e m p é r a t u r e p lus basse (30 à 35 d e g r é s ) , et ne d o n n e n t 

p l u s que des germes ayan t l a m ê m e fo r ce a t t é n u é e que 

les f i l a m e n t s q u i les on t f o r m é e s ( G h a m b e r l a n d ) . 

L e vacc in a ins i o b t e n u dans le l a b o r a t o i r e de M . Pas ­

t eu r est a u j o u r d ' h u i e x p é d i é dans le m o n d e en t i e r , et a 

d é j à s a u v é de n o m b r e u x t r o u p e a u x d 'une d e s t r u c t i o n 

presque cer ta ine . B i e n que ce p r o c é d é ne so i t c o n n u que 

depuis deux o u t ro is ans, i l a d é j à d o n n é de te ls r é s u l t a t s 

que l ' o n p e u t e s t imer à plusieurs millions l ' é c o n o m i e 

q u ' i l a r é a l i s é e au p r o f i t de l ' a g r i c u l t u r e . 

M . Toussa in t e m p l o i e , p o u r p r é p a r e r u n v i r u s - v a c c i n 

ana logue à ce lu i d o n t se sert M . Pas teur , u n p r o c é d é 

u n p e u d i f f é r e n t , I l p o r t e le sang d ' u n a n i m a l c h a r b o n ­

n e u x à u n e t e m p é r a t u r e de 50 d e g r é s , et l e t r a n s f o r m e 

a ins i en v a c c i n . M . C h a u v e a u ava i t d é j à d é m o n t r é que 

l a t e m p é r a t u r e é l e v é e est l e p r i n c i p a l agen t de l ' a t t é ­

n u a t i o n et que l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e de l ' a i r est n u l l e ou 

de p e u d ' i m p o r t a n c e . 

P l u s r é c e m m e n t , M M . C h a m b e r l a n d et R o u x on t f a i t 

des recherches dans le b u t d ' o b t e n i r u n v a c c i n sem­

blable en a t t é n u a n t l e v i r u s p r i m i t i f pa r l e m o y e n des 

substances an t i sep t iques . I l s o n t c o n s t a t é q u ' u n e s o l u t i o n 

d 'acide p h é n i q u e a u ^~ tue les m i c r o b e s d u cha rbon , 

tandis qu ' i l s p e u v e n t v i v r e et p u l l u l e r dans une s o l u ­

t i o n a u g ^ j , m a i s cependant sans d o n n e r de ge rmes , et 

l e u r v i r u l e n c e s ' a t t é n u e . Q u a n d l a s o l u t i o n a u ^ est 

a d d i t i o n n é e d ' u n b o u i l l o n n u t r i t i f , l e m i c r o b e p e u t é g a ­

l e m e n t y v i v r e et y v é g é t e r p e n d a n t des m o i s . L a cond i ­

t i o n de l ' a t t é n u a t i o n é t a n t avan t t o u t l'absence de germes, 

cette c o n d i t i o n semble b i e n r é a l i s é e p a r l a c u l t u r e dans 

une s o l u t i o n p h é n i q u é e au ^ et i l est p r o b a b l e que l ' o n 

ob t i end ra a ins i une n o u v e l l e f o r m e de v a c c i n c h a r b o n -
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n e u x . L ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u d o n n e des r é s u l t a t s 

ana logues . 

Q u o i q u ' i l en so i t , l e v a c c i n p r é p a r é p a r l e p r o c é d é 

Pas t eu r est l e seu l q u i a i t encore é t é e x p é r i m e n t é en 

g r a n d et q u i a i t d o n n é des r é s u l t a t s c e r t a in s a u x 

é l e v e u r s . 

Des e x p é r i e n c e s p u b l i q u e s f a i t e s d e v a n t des c o m m i s ­

s ions c o m p o s é e s des h o m m e s les p l u s c o m p é t e n t s o n t 

d é m o n t r é , de l a f a ç o n l a p l u s é c l a t a n t e , l a r é a l i t é de s o n 

a c t i o n p r é s e r v a t i v e . D a n s l ' é t é de 1 8 8 1 , g r â c e à l ' i n i ­

t i a t i v e de l a S o c i é t é d ' a g r i c u l t u r e de M e l u n , 25 m o u ­

tons et 8 vaches o u b œ u f s f u r e n t v a c c i n é s , à P o u i l l y - l e -

F o r t , p u i s r é i n o c u l é s avec d u s a n g p r o v e n a n t d ' a n i m a u x 

r é c e m m e n t m o r t s d u c h a r b o n , e n m ê m e t e m p s q u e 

25 m o u t o n s t é m o i n s et 5 vaches n o n v a c c i n é e s . T o u s les 

a n i m a u x v a c c i n é s n ' é p r o u v è r e n t a u c u n m a l , t a n d i s q u e 

les 25 m o u t o n s t é m o i n s p é r i r e n t e n 48 heu re s , et les 

5 vaches f u r e n t s i ma lades que les v é t é r i n a i r e s les c o n ­

s i d é r è r e n t p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s c o m m e pe rdues . 

L ' e x p é r i e n c e f u t r é p é t é e p u b l i q u e m e n t e n s e p t e m b r e 

1881 pa r T h u i l l i e r , l e r e g r e t t é c o l l a b o r a t e u r de M . Pas­

t e u r , d e v a n t les r e p r é s e n t a n t s d u g o u v e r n e m e n t d ' A u ­

t r i c h e - H o n g r i e , p u i s e n 1882 , p r è s de B e r l i n , d e v a n t 

ceux d u g o u v e r n e m e n t a l l e m a n d , e t t o u j o u r s avec l e 

m ê m e s u c c è s . A u m o i s d ' a v r i l 1 8 8 2 , p l u s de 130,000 m o u ­

tons et 2 ,000 b œ u f s o u vaches a v a i e n t é t é v a c c i n é s , e t 

depu i s cette é p o q u e les demandes de v a c c i n a f t l u e n t do 

t o u s c ô t é s a u l a b o r a t o i r e de M . Pas t eu r . 
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I I I 

I E CHOLÉRA DES POULES 

L a m a l a d i e des oiseaux de b a s se - cou r que l ' o n 

d é s i g n e v u l g a i r e m e n t sous le n o m de choléra, est c a u s é e 

pa r la p r é s e n c e dans le sang d ' u n p e t i t Micrococcus o u 

B a c t é r i e en f o r m e de 8 de c h i f f r e , t r è s d i f f é r e n t pa r con­

s é q u e n t d u Bacillus anthracis, m a i s c o m m e l u i aérobie. 

O n peu t le c u l t i v e r dans d u b o u i l l o n de p o u l e n e u t r a l i s é 

p a r la potasse, t and is q u ' i l m e u r t r a p i d e m e n t dans le 

b o u i l l o n de l e v û r e q u i c o n v i e n t si b i e n au bac i l le du 

c h a r b o n . 

O n peu t aussi a t t é n u e r pa r l a c u l t u r e le m i c r o b e de 

cette m a l a d i e , et l ' o n y a r r i v e m ê m e p l u s f a c i l e m e n t que 

p o u r le c h a r b o n , a t t e n d u q u ' i l n 'es t pas beso in d ' é l e v e r 

l a t e m p é r a t u r e c o m m e p o u r ce d e r n i e r , l a b a c t é r i e d u 

c h o l é r a des poules ne d o n n a n t pas de ge rmes dans les 

c u l t u r e s . M . Pas teur a p u p r é p a r e r a i n s i u n v i r u s - v a c c i n 

t r è s convenable p o u r m e t t r e les poules à l ' a b r i des 

a t te in tes u l t é r i e u r e s de cette m a l a d i e . 

I V 

LE ROUGET DES PORCS 

La maladie désignée dans le midi de la France sous le 

n o m de Rouget, Rouge o u Mal rouge des porcs a é t é r é ­

c e m m e n t é t u d i é e par M . H . J . Dern ie r s a u x É t a t s - U n i s , 
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o ù e l le s é v i t é g a l e m e n t , e t p a r M . P a s t e u r dans le 

d é p a r t e m e n t d u Y a u c l u s e : c 'est u n e so r t e de pneumo-

entérite. 

Cet te m a l a d i e s e r a i t c a u s é e , d ' a p r è s e u x , p a r u n m i ­

c robe t r è s t é n u , e n f o r m e de 8 de c h i f f r e c o m m e c e l u i 

d u c h o l é r a des p o u l e s , m a i s p l u s p e t i t . — P o u r d ' au t r e s , 

c 'est u n Bacillus q u e l e D r K l e i n a r e n c o n t r é , chez les 

po rc s a t t e i n t s de cet te a f f e c t i o n , d è s T a n n é e 1878 . M a l g r é 

Fig. 70. — Rouget du porc : coupe d'un ganglion lymphatique montrant 
un vaisseau saDguin rempli de microbes (fortement grossi). 

(D'après Klein). 

la contradiction qui paraît exister entre ces divers tra­

v a u x , i l est p r o b a b l e q u ' i l n ' y a l à q u e d e u x f o r m e s d ' u n 

m ê m e m i c r o b e , car dans les c u l t u r e s de K l e i n s o n b a ­

c i l l e r e s semble d ' a b o r d a u Bacterium termo ( en 8 ) , a v a n t 

de s ' a l l onge r e n b â t o n n e t s . 

M . Pas t eu r a p u f a i r e des c u l t u r e s d u m i c r o b e e n 8 de 

c h i f f r e . I l a r é u s s i à 1 i n o c u l e r sous u n e f o r m e b é n i g n e , 

et l ' a n i m a l s'est m o n t r é ensu i t e r é f r a c t a i r e à l a m a l a d i e 

m o r t e l l e . O n p e u t d o n c e s p é r e r q u e , dans u n a v e n i r p r o ­

c h a i n , ce n o u v e a u v a c c i n , — l e m i c r o b e a t t é n u é , — 

d e v i e n d r a l a s a u v e g a r d e des p o r c h e r i e s . 
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DE QUELQUES AUTRES MALADIES 

PROPRES AUX ANIMAUX DOMESTIQUES 

On a désigné sous le nom de fièvre typhoïde des che­

vaux une é p i z o o t i e q u i a s é v i p a r t i c u l i è r e m e n t à Par is 

en 1 8 8 1 , et q u i a f a i t p e rd r e à l a C o m p a g n i e g é n é r a l e des 

o m n i b u s p lus de 1,500 chevaux . Cet te m a l a d i e est aussi 

p r o d u i t e pa r u n m i c r o b e que M . Pas teur a p u i n o c u l e r 

à d 'autres a n i m a u x ( lapins) , en se se rvan t de l a s é r o s i t é 

é c u m e u s e so r t an t des naseaux des chevaux a t te in ts de 

cette a f f e c t i o n . L e s l ap in s m o u r u r e n t avec tous les s y m ­

p t ô m e s et les l é s i o n s q u i c a r a c t é r i s e n t l a m a l a d i e . 

L ' a t t é n u a t i o n de ce m i c r o b e p a r l a c u l t u r e est t r è s d i f ­

f i c i l e à ob t en i r , l ' a c t i o n de l ' a i r le t u a n t b r u s q u e m e n t au 

b o u t d ' u n c e r t a i n t emps . M . Pas t eu r est cependant a r r i v é 

à ce r é s u l t a t en usant d ' u n a r t i f i c e : q u a n d le l i q u i d e de 

c u l t u r e se m o n t r e s t é r i l e pa r su i te de l a m o r t d u m i ­

crobe, i l r e p r e n d , c o m m e c u l t u r e m è r e d 'une nouve l l e 

s é r i e de cu l tu res q u o t i d i e n n e s , l a c u l t u r e f a i t e l a ve i l l e 

de la m o r t de l a p r e m i è r e c u l t u r e m è r e . I l a p u a ins i 

ob t en i r u n v é r i t a b l e v a c c i n q u i a r é u s s i dans les i n o c u ­

l a t ions sur les l a p i n s , et i l n 'es t pas d o u t e u x que le 

m ê m e r é s u l t a t ne puisse ê t r e o b t e n u sur les chevaux . 

I l exis te encore chez les a n i m a u x domes t i ques u n 

g r a n d n o m b r e d 'autres a f f ec t ions contagieuses q u i sont 

p r o b a b l e m e n t des malad ies à m i c r o b e s : t e l le est l a péri-

pneumonie des b ê t e s à cornes . I l est m ê m e p robab le 

que cette m a l a d i e est une des p r e m i è r e s chez lesquel les 
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o n a i t e s s a y é l ' i n o c u l a t i o n c o m m e m o y e n p r é s e r v a t i f , 

s u i v a n t l a m é t h o d e de W i l h e l m (de H a s s e l t ) . Cet te m é ­

t h o d e cons i s t e à f a i r e sous l a q u e u e u n e i n c i s i o n avec u n 

sca lpe l c o u v e r t de m u c u s p u r u l e n t o u de s a n g p r i s dans 

le p o u m o n d ' u n a n i m a l m o r t de ce t te a f f e c t i o n : d ' au ­

t res f o i s o n e m p l o i e l a s é r o s i t é p r i s e dans l ' i n c i s i o n f a i t e 

à l a p a r t i e t u m é f i é e de l a q u e u e d ' u n a n i m a l i n o c u l é 

q u e l q u e s j o u r s a u p a r a v a n t . — I l e n r é s u l t e de l a f i è v r e , 

de l a p e r t e d ' a p p é t i t p e n d a n t 8 à 25 j o u r s , m a i s l ' a n i m a l 

est d é s o r m a i s p r é s e r v é c o n t r e t o u t e a t t e i n t e de l a m a ­

l a d i e . 

L a peste bovine o u t y p h u s c o n t a g i e u x des b ê t e s à 

co rnes est é g a l e m e n t a t t r i b u é e à l a p r é s e n c e d ' u n m i ­

c r o b e e n c o r e m a l c o n n u . 

La septicémie expérimentale mérite une mention spé­

c i a l e , c a r e l l e a é t é t r o p s o u v e n t c o n f o n d u e avec l e sang 

Fig. 71. — Vibrion septique (bacille de l'œdème malin), d'après Koch 
a, provenant de la rate du cochon d'Inde ; 6, du poumon d'une souris. 

de rate et on l'a provoquée maladroitement en croyant 

v a c c i n e r des a n i m a u x s u i v a n t l e p r o c é d é de M . Pas­

t e u r : cet a c c i d e n t a r r i v e lorsqu'on attend trop longtemps 

(24 heu re s ) après la mort de l'animal pour lui prendre le 

sang destiné aux cultures vaccinales. A ce m o m e n t , le s a n g 

n e c o n t i e n t p l u s l e Bacillus anthracis, m a i s à l a place u n 
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au t re m i c r o b e q u i est le Vibrio septicus ( f i g . 71) , b i en 

d i f f é r e n t pa r sa f o r m e , ses m œ u r s et ses p r o p r i é t é s , d u 

m i c r o b e d u cha rbon . C e l u i - c i est d r o i t , i m m o b i l e : l e v i ­

b r i o n sept ique est s i n u e u x , c o n t o u r n é et m o b i l e . De 

p lus , i l ne peu t v i v r e au contac t de l ' a i r , i l est anaérobie, 

mais i l v i t p a r f a i t e m e n t dans le v ide o u dans l ' ac ide car­

b o n i q u e : le Bacillus anthracis é t a n t au c o n t r a i r e aérobie, 

o n c o n ç o i t f a c i l e m e n t p o u r q u o i les deux m i c r o b e s ne 

p e u v e n t j a m a i s exis ter s i m u l t a n é m e n t dans le sang ou 

dans u n m ê m e l i q u i d e de c u l t u r e . 

L ' i n o c u l a t i o n de ce n o u v e a u m i c r o b e n ' e n est pas 

m o i n s m o r t e l l e ; el le a g i t m ê m e p l u s r a p i d e m e n t que celle 

d u c h a r b o n ; m a i s les l é s i o n s son t d i f f é r e n t e s , l a ra te est 

n o r m a l e t and i s que le f o i e est d é c o l o r é . 

L e v i b r i o n sept ique n ' ex i s te q u ' e n t r e s pe t i t e q u a n t i t é 

dans le sang, de sorte q u ' i l a pu. é c h a p p e r à beaucoup 

d 'observateurs . Pa r con t r e , o n le t r o u v e en n o m b r e i m ­

mense dans les musc les , l a s é r o s i t é des i n t e s t in s , et 

d 'autres organes . I l est t r è s c o m m u n dans l ' i n t e s t i n , et 

i l est p robab le que c'est l u i q u i c o m m e n c e l a p u t r é f a c ­

t i o n c a d a v é r i q u e . 

VI 

LA RAGE 

La rage est une maladie du chien, qui malheureuse­

m e n t se c o m m u n i q u e , pa r l a m o r s u r e et l ' i n o c u l a t i o n de 

l a sa l ive , à l ' h o m m e et a u x autres a n i m a u x domes t iques . 

O n ne c o n n a î t pas d 'une f a ç o n p r é c i s e l e m i c r o b e q u i est 

la cause de cette ma lad i e , m a i s les recherches de M . Pas­

t eu r , q u i sont toutes r é c e n t e s , o n t d é j à f a i t f a i r e u n g r a n d 
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pas à l ' h i s t o i r e e n c o r e t r o p o b s c u r e de ce t te m a l a d i e . 

D i s o n s d ' a b o r d q u ' i l ne f a u t pas c o n f o n d r e avec le m i ­

c r o b e hypothétique de l a r a g e (que p e r s o n n e n ' a encore 

v u ) , l e microbe de la salive de l ' h o m m e d o n t n o u s d i r o n s 

q u e l q u e s m o t s dans l e c h a p i t r e s u i v a n t , et q u i se t r o u v e 

dans l a b o u c h e même des personnes en bonne santé. 

V o i c i les c o n c l u s i o n s a u x q u e l l e s M . P a s t e u r est a r r i v é 

à l a s u i t e de ses r e c h e r c h e s s u r le v i r u s r a b i q u e : 

D a n s l a s a l i ve des a n i m a u x et des h o m m e s a t t e i n t s de 

l a r a g e , l e v i r u s r a b i q u e se t r o u v a n t a s s o c i é à. des m i ­

c robes d i v e r s , l ' i n o c u l a t i o n de cet te sa l ive p e u t d o n n e r 

l i e u à t r o i s g e n r e s de m o r t : l a m o r t p a r l e microbe de la 

salive ;\&movï p a r d é v e l o p p e m e n t e x a g é r é d u p u s ; e n f i n 

l a m o r t p a r l a r a g e . 

L e c e r v e a u et , p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t , l e bulbe rachi-

dien des p e r s o n n e s et des a n i m a u x m o r t s de l a r a g e est 

t o u j o u r s v i r u l e n t j u s q u ' à ce q u e l a p u t r é f a c t i o n l ' a i t 

e n v a h i . l i e n est de m ê m e de l a m o e l l e é p i n i è r e . L e v i r u s 

se l o c a l i s e d o n c e s s e n t i e l l e m e n t s u r les cen t res n e r v e u x . 

O n d é v e l o p p e l a r a g e r a p i d e m e n t et s û r e m e n t en i n o ­

c u l a n t de l a s a l i ve o u d u s a n g r a b i q u e s à l a su r f ace d u 

c e r v e a u , dans l a c a v i t é a r a c h n o ï d i e n n e , a u m o y e n d ' u n e 

t r é p a n a t i o n des os d u c r â n e . O n s u p p r i m e a i n s i l a 

l o n g u e i n c u b a t i o n q u i s u i t l a s i m p l e i n o c u l a t i o n dans 

le s a n g d ' u n p o i n t q u e l c o n q u e d u co rps p a r u n e m o r s u r e 

o u p a r i n j e c t i o n i n t r a - v e i n e u s e . I l est p r o b a b l e q u e dans 

ce cas c'est l a m o e l l e q u i est l a p r e m i è r e a t t e i n t e p a r l e 

v i r u s i n t r o d u i t dans l e s ang , q u i se f i x e et se m u l t i p l i e 

dans ses t i s sus . 

E n r è g l e g é n é r a l e , l ' i n o c u l a t i o n n o n s u i v i e de m o r t ne 

p r é s e r v e pas d ' u n e n o u v e l l e a t t e i n t e . C e p e n d a n t u n c h i e n , 

i n o c u l é e n 1 8 8 1 , a p r è s a v o i r e u les p r e m i e r s s y m p t ô m e s 
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de l a ma lad ie d o n t tous les aut res sont m o r t s , n o n seu­

l e m e n t a g u é r i , m a i s encore , r é i n o c u l é en 1882, à deux 

repr ises , par t r é p a n a t i o n , n ' a p u p r end re l a r age . A c t u e l ­

l e m e n t M . Pas teur p o s s è d e qua t r e chiens q u i sont t o u t 

à f a i t ga ran t i s con t re l a r age , q u e l que so i t l e mode 

d ' i n o c u l a t i o n et l ' i n t e n s i t é de l a v i r u l e n c e de l a m a t i è r e 

r a b i q u e . Tous les chiens t é m o i n s , i n o c u l é s en m ê m e 

temps , m e u r e n t a u c o n t r a i r e de l a r age . P l u s r é c e m ­

m e n t (1884), M . Pas teur a t r o u v é le m o y e u d ' a t t é n u e r 

ce v i r u s . P o u r cela, i l i n o c u l e u n f r a g m e n t de cervelle 

d ' u n ch i en e n r a g é dans le ce rveau d ' u n l a p i n , f a i t pas­

ser le v i r u s p r o v e n a n t d u l a p i n p a r l ' o r g a n i s m e du 

s inge o ù i l s ' a t t é n u e et d e v i e n t u n v a c c i n p o u r le chien 

q u i est p r é s e r v é . I l y a donc l à d é j à u n p r e m i e r pas 

dans l a v o i e de l ' e x t i n c t i o n de cet te c r u e l l e m a l a d i e . 

VII 

LA MORVE 

Voici encore une maladie qui est très facilement trans-

m i s s i b l e d u cheva l à l ' h o m m e . L a morve o u farcin est 

c a u s é e p a r l a p r é s e n c e d 'une b a c t é r i e s i g n a l é e d è s 1868 

par M M . C h r i s t o t et K i e n e r , et q u i a é t é r é c e m m e n t é t u ­

d i é e pa r M M . S c h ù t z et L o e f l e r , de B e r l i n . Ce m i c r o b e se 

p r é s e n t e sous f o r m e de b â t o n n e t s t r è s fins (Bacillus) dans 

le p o u m o n , le f o i e , l a r a t e , les fosses nasales . B a b è s et 

Havas l ' o n t t r o u v é chez l ' h o m m e en 1 8 8 1 . Des e x p é r i e n ­

ces de c u l t u r e s o n t é t é fa i t es s i m u l t a n é m e n t en F r a n c e 

et en A l l e m a g n e et o n t d o n n é des r é s u l t a t s i den t i ques . 

M M . B o u c h a r d , C a p i t a n et G h a r r i n o n t f a i t l e u r s c u l -
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t u r e s dans des s o l u t i o n s n e u t r a l i s é e s d ' e x t r a i t de v i a n d e 

m a i n t e n u e s à l ' é t u v e à 37 d e g r é s . A l ' a i d e d ' e n s e m e n c e ­

m e n t s success i fs , i l s o n t o b t e n u l a p u l l u l a l i o n d u m i c r o b e 

p u r de t o u t m é l a n g e , e t n e p r é s e n t a n t p l u s t race d u 

liquide p r i m i t i f , e t ce la dans des vases à l ' a b r i des g e r ­

m e s de l ' a i r : o n a p u pous se r les c u l t u r e s j u s q u ' à l a 

h u i t i è m e g é n é r a t i o n . 

L e s â n e s e t les c h e v a u x i n o c u l é s avec l e l i q u i d e r e m ­

p l i de m i c r o b e s p r o v e n a n t de ces c u l t u r e s o n t s u c c o m b é 

avec les s y m p t ô m e s e t les l é s i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s de l a 

m o r v e ( t u b e r c u l e s m o r v e u x dans l a r a t e , l e p o u m o n , e t c . ) . 

D ' a u t r e s a n i m a u x , cha t s , cobayes , e tc . , i n o c u l é s de l a 

m ê m e m a n i è r e , m e u r e n t avec des t u b e r c u l e s m o r v e u x 

dans les g a n g l i o n s l y m p h a t i q u e s et d i v e r s o r g a n e s . 

D e ces e x p é r i e n c e s r é s u l t e ce t te c o n c l u s i o n que l a 

m o r v e est u n e m a l a d i e à m i c r o b e , et que ce m i c r o b e , q u i 

se r e p r o d u i t t o u j o u r s avec sa f o r m e et ses d i m e n s i o n s 

c a r a c t é r i s t i q u e s dans les d i v e r s l i q u i d e s de c u l t u r e e m ­

p l o y é s , est i n o c u l a b l e a u x s o l i p è d e s , à d ' au t r e s a n i m a u x 

et v r a i s e m b l a b l e m e n t à l ' h o m m e l u i - m ê m e ; e n f i n que ce 

m i c r o b e est l a cause e s sen t i e l l e de l a m a l a d i e . 

V I I I 

LA PÉBRINE ET LA FLACHERIE, DEUX MALADIES 

DES VERS A SOIE 

N o u s a v o n s d é j à p a r l é de l a Muscardine, m a l a d i e des 

v e r s à so ie c a u s é e p a r u n c h a m p i g n o n m i c r o s c o p i q u e : i l 

e n est d e u x a u t r e s q u i s o n t c a u s é e s p a r des m i c r o b e s 

f o r t d i s t i n c t s , d o n t n o u s d i r o n s i c i q u e l q u e s mots* 
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Pébrineou Gattine. — Dans les m a g n a n e r i e s o ù r è g n e 

cette m a l a d i e , o n v o i t les vers , au s o r t i r de l ' œ u f (ou de 

l a graine, s u i v a n t l ' exp re s s ion t e c h n i q u e ) , se d é v e l o p p e r 

l en t emen t et i r r é g u l i è r e m e n t , de m a n i è r e à p r é s e n t e r 

b i e n t ô t les ta i l les les p lus d iverses . B e a u c o u p p é r i s s e n t 

d è s le p r e m i e r â g e , et ceux q u i d é p a s s e n t l a q u a t r i è m e 

m u e se rapet issent (vers restés petits), s emblen t se 

r a t a t i n e r sur e u x - m ê m e s , p e u v e n t à pe ine m o n t e r aux 

b r u y è r e s p o u r filer l e u r cocon , et finalement ne donnent 

qu ' une r é c o l t e i n s i g n i f i a n t e . 

M . de Qua t r e fages , a y a n t e x a m i n é les vers m o r t s de 

cette ma lad ie , r e c o n n u t l ' ex i s tence , dans l ' i n t é r i e u r du 

corps et sur l a peau , de taches t r è s pe t i tes q u ' i l compara 

à u n semis de poivre noir, d ' o ù le n o m de P é b r i n e . Ces 

taches, q u i se p r é s e n t e n t a u mic roscope sous f o r m e de 

pet i tes g r a n u l a t i o n s m o b i l e s à l a m a n i è r e des b a c t é r i e s , 

f u r e n t a p p e l é e s pa r C o r n a l i a corpuscules vibrants en 

r a i s o n de l e u r s m o u v e m e n t s . E n f i n M M . O s i m o et V i t t a -

d i n i c o n s t a t è r e n t que ces corpuscules ex i s ta ien t d é j à 

dans la g r a ine , et que pa r c o n s é q u e n t on p o u v a i t se me t t r e 

à l ' a b r i de l ' é p i d é m i e en n ' é l e v a n t que des œ u f s p a r f a i ­

t e m e n t sains, ce d o n t o n p o u v a i t s 'assurer pa r l ' examen 

m i c r o s c o p i q u e . 

C'est vers cette é p o q u e (1865) que M . Pas teur entre­

p r i t l ' é t u d e p l u s c o m p l è t e de l a p é b r i n e , ma i s c'est 

M . B é c h a m p q u i f u t le p r e m i e r à d é c l a r e r que l a maladie 

é t a i t pa ras i t a i r e , comparab le sous ce r a p p o r t à la 

M u s c a r d i n e , et c a u s é e pa r l ' i n v a s i o n d ' u n m i c r o b e (ou 

microzyma, p o u r e m p l o y e r le n o m a d o p t é p a r M . B é ­

champ) , don t le g e r m e o u spore v i e n t de l ' a i r , a t taque 

d ' abord le ve r par le dehors , p u i s p u l l u l e dans son i n t é ­

r i e u r et se d é v e l o p p e avec l u i , de te l le sor te que le 
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p a p i l l o n i n f e s t é ne p e u t p o n d r e ses œ u f s sans y d é p o s e r 

en m ê m e temps des spores de ce m i c r o b e , q u i a t t a q u e 

a in s i le j e u n e v e r d è s sa naissance. B i e n t ô t a p r è s 

M . Pas teur f u t c o n d u i t p a r ses p r o p r e s r eche rches à 

adop te r cet te m a n i è r e de v o i r . 

O n a l o n g t e m p s c o n s i d é r é l e m i c r o b e de l a p é b r i n e 

c o m m e une v é r i t a b l e b a c t é r i e , d é c r i t e s u c c e s s i v e m e n t 

sous les n o m s de Bacterium bombycis, Nosema bom­

bycis ( f i g . 72), Panistophijton ovale; les r eche rches r é ­

centes de M . B a l b i a n i t e n d e n t à p r o u v e r q u ' o n d o i t l e 

r a p p o r t e r à u n a u t r e g r o u p e , b e a u c o u p p l u s v o i s i n 

o Vç> 9 

0 

Fig. 72. — Nosema bombycis, microbe de la Pébrine (gross. 500 fois}. 

des animaux, et qu'on désigne sous le nom de Spo~ 

rozoaires. 

Les Sporozoaires. — Ces p r o t i s t e s , q u e b e a u c o u p de 

na tu ra l i s t e s r a n g e n t encore p a r m i les v é g é t a u x , d i f f è r e n t 

s u r t o u t des b a c t é r i e s pa r l e u r m o d e d ' a c c r o i s s e m e n t e t 

de r e p r o d u c t i o n q u i les r a p p r o c h e des p r o t o z o a i r e s p a ­

ras i tes d é s i g n é s sous l e n o m de Psorospermies, Coccidies 
et Gré garnies. 

Chez les Sporozoa i res o n n 'obse rve pas l ' a c c r o i s s e m e n t 

p a r d i v i s i o n c e l l u l a i r e , o u scissiparité, q u i est l a r è g l e 

dans tou te s les b a c t é r i e s : cet te d i f f é r e n c e est f o n d a m e n ­

t a l e . L e s Sporozoa i res se m u l t i p l i e n t p a r f o r m a t i o n l i b r e 

a u s e i n d ' u n e masse de substance s a r c o d i q u e ( p r o t o ­

p l a sma) , r é s u l t a n t de l ' e n k y s t e m e n t des c o r p u s c u l e s 

TROUESSART.— Microbes. |Q 
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p r i m i t i f s (cellules m è r e s ) . O n v o i t se f o r m e r , dans 

l ' i n t é r i e u r de l a ce l lu le m è r e , des spores nombreuses q u i 

o n t l ' apparence des pseudonavicelles o u spores des G r é -

gar ines et des Psorospermies (parasites des v e r t é b r é s ) . 

M . B a l b i a n i f o r m e , p o u r ces o rgan i smes q u i se r e t r o u v e n t 

chez beaucoup d ' insectes, u n p e t i t g r o u p e q u ' i l s ap­

pe l l en t Microsporidies. 

L e s spores m û r e s sont les corpuscules vibrants de 

C o r n a l i a ; elles r e s semblen t d u reste beaucoup a u x spores 

de cer ta ins Bacillus (B. amylobacter, p a r e x e m p l e ) , et 

l e u r g e r m i n a t i o n s ' o p è r e aussi pa r p e r f o r a t i o n de la 

spore à u n e de ses e x t r é m i t é s , et issue d u p l a s m a i n t é ­

r i e u r ; m a i s c e l u i - c i , au l i e u de s o r t i r sous f o r m e de 

b â t o n n e t (Bacillus), s ' é c h a p p e sous celle d 'une pet i te 

masse a m i b o ï d e , à m o u v e m e n t s sarcodiques , ce q u i ne 

s'observe j a m a i s dans aucune b a c t é r i e ( B a l b i a n i ) . 

L e s autres e s p è c e s de v e r s a s o i e r é c e m m e n t i n t r o d u i t e s , 

n o t a m m e n t le b o m b y x du c h ê n e de l a Ch ine (Attacus 

Pernyi), sont a t t a q u é e s p a r des M i c r o s p o r i d i e s analogues 

à celle de l a p é b r i n e . 

M . Pas teur a i n d i q u é les m o y e n s de se p r é m u n i r 

cont re les ravages de cette m a l a d i e . « V o u l e z - v o u s savoir , 

d i t - i l aux é d u c a t e u r s , s i u n l o t de cocons v o u s donnera 

de l a bonne g r a i n e ? S é p a r e z - e n u n e p o r t i o n que vous 

chauf fe rez de f a ç o n à a c c é l é r e r de 4 à S j o u r s l ' é c l o s i o n 

des p a p i l l o n s , et examinez a u mic ro scope s ' i l s ne con­

t i e n n e n t pas des corpuscules de p é b r i n e . S ' i l s en c o n ­

t i ennen t , envoyez tous les cocons à l a f i l a t u r e ; f a i t es les 

g r a i n e r a u con t r a i r e s'ils ne sont pas m a l a d e s : l a g ra ine S 

en sera bonne et l ' é d u c a t i o n r é u s s i r a . E n u n m o t , , 

par tez de gra ines a b s o l u m e n t sa ines , p r o v e n a n t de 

parents a b s o l u m e n t p u r s , et é l e v e z - l e s dans les c o n d i -
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t i o n s de p r o p r e t é et d ' i s o l e m e n t te l s q u e l ' i n f e c t i o n ne 

puisse s'y r é p a n d r e . » 

L o r s q u e l a m a l a d i e s'est d é v e l o p p é e , o n a c o n s e i l l é 

les f u m i g a t i o n s d ' ac ide s u l f u r e u x , o u m i e u x encore de 

c r é o s o t e o u d 'ac ide p h é n i q u e q u e les v e r s s u p p o r t e n t 

t r è s b i e n ( B é c h a m p ) , et q u i e n t r a v e n t le d é v e l o p p e m e n t 

des M i c r o s p o r i d i e s ; ces f u m i g a t i o n s e m p ê c h e n t é g a l e ­

m e n t l a p u t r é f a c t i o n des l i t i è r e s q u i d o i v e n t r e s t e r s è c h e s 

dans u n e é d u c a t i o n b i e n c o n d u i t e . 

L Â F L Â C H E R I E OU MALADIE DES MORTS-FLATS. — C o n f o n d u e 

à t o r t avec l a p é b r i n e , l a flacherie p r o d u i t encore p l u s 

de d é g â t s q u e cet te d e r n i è r e dans les m a g n a n e r i e s . Ses 

s y m p t ô m e s s o n t é t r a n g e s . L ' é d u c a t i o n des v e r s m a r c h e 

s o u v e n t r é g u l i è r e m e n t j u s q u ' à l a q u a t r i è m e m u e , et le 

s u c c è s semble a s s u r é , l o r s q u e t o u t à c o u p les v e r s cessent 

de m a n g e r , f u i e n t les f e u i l l e s , son t saisis de t o r p e u r et 

p é r i s s e n t en c o n s e r v a n t s i b i e n l ' apparence de l a v i e q u ' i l 

f a u t les t o u c h e r p o u r s 'assurer q u ' i l s son t m o r t s : c 'est 

sous cet te f o r m e q u ' o n les appe l l e morts-flats. Q u e l q u e s 

j o u r s et m ê m e q u e l q u e s heu res s u f f i s e n t à t r a n s f o r m e r 

e n u n c h a r n i e r i n f e c t l a p l u s b e l l e c h a m b r é e . 

M . P a s t e u r , a y a n t e x a m i n é ces m o r t s - f l a t s , t r o u v a les 

f e u i l l e s q u i r e m p l i s s a i e n t l e u r es tomac et l e u r i n t e s t i n 

r e m p l i e s de b a c t é r i e s en t o u t semblab les à cel les q u i se 

d é v e l o p p e n t l o r s q u ' o n b r o i e de ces m ê m e s f e u i l l e s avec 

de l ' e a u et q u ' o n les laisse se p u t r é f i e r dans u n v e r r e 

( f i g . 73) . Chez le v e r b i e n p o r t a n t , et qui digère bien, o n 

n e t r o u v e j a m a i s de ces b a c t é r i e s : i l est d o n c é v i d e n t 

q u e l a - m a l a d i e a s o n p o i n t de d é p a r t dans une mauvaise 

digestion, q u i d e v i e n t r a p i d e m e n t f u n e s t e chez des a n i ­

m a u x q u i c o n s o m m e n t des q u a n t i t é s é n o r m e s de n o u r ­

r i t u r e , e t n e f o n t q u e m a n g e r d u m a t i n a u s o i r . L e s 
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f e rmen t s d iges t i f s sont in su f f i san t s p o u r d é t r u i r e les 

b a c t é r i e s des f e u i l l e s o u neu t r a l i s e r l e u r a c t i o n n u i s i b l e . 

Ces b a c t é r i e s sont b i e n r é e l l e m e n t l a cause de l a 

m a l a d i e , car s i , p r e n a n t des ve r s sains, o n l e u r f a i t 

m a n g e r des f e u i l l e s pr ises dans l ' i n t e s t i n des vers 

malades , m ê m e en t r è s pe t i t e q u a n t i t é , o n les v o i t 

b i e n t ô t p é r i r m o r t s - f l a t s . 

L a ma lad ie est donc es sen t i e l l emen t contagieuse : 

aussi , p o u r e m p ê c h e r les vers malades de c o n t a m i n e r les 

vers sains en sal issant pa r l eu r s d é j e c t i o n s h u m i d e s les 
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Fig. 73. — Mlicrococcus bombycis (d'après Cohn). microbe de la Flacherie 

(gross. 600 fois). 

feuilles que ceux-ci vont manger, faut-il, comme pour 

la p é b r i n e d u res te , t e n i r ces ve r s auss i e s p a c é s que 

possible . 

E n o u t r e , i l f a u t aussi c h o i s i r de bonnes g ra ines , car 

o n a c o n s t a t é que cer ta ins lo t s de ces g ra ines sont plus 

e x p o s é s que d 'autres k l a f l a che r i e ; et b i e n que l ' a f f ec t i on 

ne commence pas dans l ' œ u f , c o m m e p o u r l a p é b r i n e , 

o n r e t r ouve i c i l a m ê m e q u e s t i o n d ' h é r é d i t é : o n c o n ç o i t , 

par exemple , q u u n p a p i l l o n v e n a n t d 'une chen i l l e 

a t te in te de f l a c h e r i e b i e n qu ' e l l e n ' e n so i t pas m o r t e , ne 

donne que des gra ines p e u vivaces d ' o ù s o r t i r o n t des 

vers p r é d i s p o s é s , par la fa iblesse de l e u r t e m p é r a m e n t , 
à cont rac te r l a m a l a d i e . 



C H A P I T R E V 

LES M I C R O B E S DES M A L A D I E S DE L ' H O M M E 

LES MICROBES DE L A I R , DU SOL ET DES EAUX 

I l est g é n é r a l e m e n t a d m i s q u e l a t r è s g r a n d e m a j o ­

r i t é des m a l a d i e s é p i d é m i q u e s et con tag ieuses q u i a t t a ­

q u e n t l ' h o m m e et les a n i m a u x o n t p o u r cause l ' i n t r o d u c ­

t i o n dans l ' o r g a n i s m e de ce r t a ines e s p è c e s de m i c r o b e s . 

M a i s p a r o ù s ' i n t r o d u i s e n t ces m i c r o b e s , et o ù s o n t - i l s 

a v a n t d ' e n v a h i r n o t r e co rps? I l est f a c i l e de s 'assurer 

q u e ces m i c r o b e s e x i s t e n t e n n o m b r e i m m e n s e , — e u x 

o u l e u r s spores , — dans l ' a i r q u e n o u s r e s p i r o n s , dans 

l ' e a u q u e n o u s b u v o n s , dans l e s o l q u e n o u s f o u l o n s et 

d ' o ù s ' é l è v e , d è s q u ' i l se d e s s è c h e , u n e f i n e p o u s s i è r e 

c h a r g é e de g e r m e s de t o u t e e s p è c e , q u i p é n è t r e n t avec 

l ' a i r dans n o t r e b o u c h e et dans nos p o u m o n s . 

O n a l o n g t e m p s i g n o r é p r e sque c o m p l è t e m e n t les 

c o n d i t i o n s d ' ex i s t ence de ces m i c r o b e s l o r s q u ' i l s son t 

dans l e so l o u dans l ' e a u . L e s recherches r é c e n t e s d ' u n 

b o t a n i s t e a l l e m a n d , M . Z o p f , t e n d e n t à f a i r e a d m e t t r e 

q u ' i l ex i s te chez les a lgues i n f é r i e u r e s d é s i g n é e s sous 
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le n o m de B a c t é r i e s o u de Schizophytes u n d i m o r p h i s m o 

de m œ u r s et d 'habi ta t f o r t r e m a r q u a b l e . Chez les Beg-

giatoa des eaux su l fu reuses , pa r exemple , chez les 

Cladothrix q u i f o r m e n t une p e l l i c u l e b l a n c h â t r e à la 

surface des l i q u i d e s en p u t r é f a c t i o n , M . Z o p f a r e t r o u v é 

dans certaines circonstances toutes les f o r m e s que l ' o n 

d é s i g n e sous le n o m de Micrococcus, de Bacillus, de 

Leptothrix et de B a c t é r i e s , c ' e s t - à - d i r e de mic robes p r o ­

p r e m e n t d i t s , y c o m p r i s ceux q u i sont les agents p r o ­

duc teurs des malad ies contagieuses . 

T a n t que ces a lgues r e n c o n t r e n t dans l ' eau , o u dans 

le solhumide, les cond i t i ons d 'exis tence f avorab les à l eu r 

d é v e l o p p e m e n t , elles y v i v e n t et s'y m u l t i p l i e n t . Mais 

que ce sol v i enne à se d e s s é c h e r , q u ' u n e r i v i è r e ren t re 

dans son l i t a p r è s une i n o n d a t i o n , q u u n mara i s dispa­

raisse p a r l ' é v a p o r a t i o n de ses eaux, toutes ces algues 

d o n n e r o n t des spores dormantes d e s t i n é e s à assurer leur 

conse rva t ion . N o u s avons d i t c o m m e n t se f o r m e n t ces 

spores, pa r c o n c e n t r a t i o n du p r o t o p l a s m a dans l ' i n t é ­

r i e u r de chaque ce l lu le : sous cette f o r m e q u i l e u r donne 

u n t r è s p e t i t v o l u m e et une g rande l é g è r e t é dès*qu elles 

sont desséchées, et seulement alors, ces spores sont 

e m p o r t é e s par le m o i n d r e s o u f f l e de v e n t c o m m e une 

f i n e p o u s s i è r e q u i f l o t t e au l o i n et c o n s t i t u e n t ce q u ' o n 

appel le les germes de l'air. 

Que ces ge rmes r e n c o n t r e n t su r l e u r c h e m i n u n m i l i e u 

f a v o r a b l e , c ' e s t - à - d i r e à l a f o i s h u m i d e et t i è d e , comme 

est l a bouche o u le p o u m o n de l ' h o m m e , i l s s'y fixeront 

et s'y d é v e l o p p e r o n t i m m é d i a t e m e n t sous f o r m e de 

Micrococcus d ' abord , p u i s sous cel le de Bacterium, de 

Bacillus o u de Leptothrix, s u i v a n t l ' e s p è c e à l aque l l e 

appa r t i en t la spore en q u e s t i o n . 
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L e s S c h i z o p h y t e s p e u v e n t d o n c a v o i r d e u x genres de 

v i e t r è s d i f f é r e n t s q u e T o n p e u t c o m p a r e r à Yheterœcie 

( c h a n g e m e n t d ' h a b i t a t ) e t a u d i m o r p h i s m e des c h a m p i ­

g n o n s que n o u s a v o n s é t u d i é s sous l e n o m à'Ascomy-

cètes et de Basidiomycètes. S e u l e m e n t les S c h i z o p h y t e s , 

b i e n q u e se n o u r r i s s a n t , à l a m a n i è r e des c h a m p i g n o n s , 

de m a t i è r e s o r g a n i q u e s d é j à é l a b o r é e s , n e son t pas de 

v é r i t a b l e s pa ra s i t e s dans l a p r e m i è r e phase de l e u r 

ex i s t ence o ù el les v i v e n t l i b r e m e n t dans l ' e a u o u dans le 

s o l h u m i d e ; m a i s el les l e d e v i e n n e n t q u a n d el les p é n è ­

t r e n t dans le s a n g et les t i ssus de l ' h o m m e et des a n i ­

m a u x , e t y v i v e n t n é c e s s a i r e m e n t aux dépens de leur 

substance, en v é r i t a b l e s pa ras i t e s . 

O n c o m p r e n d d ' a p r è s ce la c o m m e n t les m a r a i s à d e m i 

d e s s é c h é s , les p r a i r i e s q u ' u n e r i v i è r e v i e n t de la i sser à 

d é c o u v e r t p o u r r e n t r e r dans s o n l i t , les g r andes f o u i l l e s 

d u s o l n é c e s s a i r e s p o u r les t r a n c h é e s de c h e m i n de 

f e r , e tc . , d e v i e n n e n t l a source d ' u n g r a n d n o m b r e de 

m a l a d i e s é p i d é m i q u e s o u con tag ieuses . C'est q u e , s u r 

t o u s ces p o i n t s , l ' e a u e n se r e t i r a n t a l a i s s é à sec des 

S c h i z o p h y t e s , des m i c r o b e s , q u i se t r a n s f o r m e n t b i e n t ô t 

e n spores dormantes, se r é p a n d e n t dans l ' a i r e t s ' i n t r o ­

d u i s e n t dans l a b o u c h e et les p o u m o n s des h o m m e s q u i 

h a b i t e n t p r è s de ces r i v i è r e s , de ces m a r a i s , o u q u i s o n t 

e m p l o y é s a u x t e r r a s semen t s que n é c e s s i t e n t ces t r a n ­

c h é e s . L e s o l q u i n ' a pas é t é r e m u é depu i s l o n g t e m p s 

est r e m p l i de spores d o r m a n t e s que les p l u i e s y o n t 

e n t r a î n é e s à u n e p r o f o n d e u r p l u s o u m o i n s g r a n d e et 

q u i p e u v e n t c o n s e r v e r l e u r v i t a l i t é p e n d a n t de l o n g u e s 

a n n é e s , a t t e n d a n t u n m i l i e u f a v o r a b l e q u i l e u r p e r m e t t e 

de se d é v e l o p p e r de n o u v e a u . 

L a conna i s sance des g e r m e s de l ' a i r , des m i c r o b e s d u 
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sol et des eaux, est donc devenue ind i spensab le au 

m é d e c i n et à l ' h y g i é n i s t e q u i se p r é o c c u p e n t de d é t e r ­

m i n e r exac tement l a cause des grandes é p i d é m i e s , a f i n 

de les p r é v o i r et de se p r é m u n i r con t re e l les , s ' i l est 

poss ib le . C'est l à une n o u v e l l e b ranche de l a m é t é o r o ­

l o g i e que l ' o n a a p p e l é l a micrographie atmosphérique, 

car elle n é c e s s i t e avan t t o u t l ' e m p l o i d u mic roscope . 

L E S MICROBES DE L 'ATMOSPHÈRE. — I l exis te ac tue l l emen t , 

à l ' obse rva to i re de M o n t s o u r i s , à P a r i s , u n labora­

t o i r e s p é c i a l d i r i g é par M . l e doc teu r P. M i q u e l , et don t 

le b u t est d ' é t u d i e r les o rgan i smes v i v a n t s de l ' a i r , d 'en 

é t a b l i r l a s ta t i s t ique s u i v a n t le t emps et les saisons, et 

d 'en t i r e r des conc lus ions g é n é r a l e s a u p o i n t de vue 

de l ' é t a t h y g i é n i q u e de l ' a t m o s p h è r e p lus o u m o i n s 

c h a r g é e de mic robes et de spores f ac t eu r s de maladies . 

Ce l abo ra to i r e est p o u r v u de tous les appare i l s i n d i s ­

pensables à ce genre de recherches . 

L e p r e m i e r de ces appare i l s est c e l u i q u i sert à 

r e c u e i l l i r les o rgan i smes v i v a n t s que l ' o n t r o u v e t o u j o u r s 

m ê l é s , c o m m e o n le c o n ç o i t , à u n e g rande q u a n t i t é de 

p o u s s i è r e s iner tes ( f i g . 74 et 75 ) . Cet appa re i l est f o n d é 

sur le p r i n c i p e de ïaéroscope i n v e n t é pa r Pouche t p o u r 

e x a m i n e r les p o u s s i è r e s de l ' a i r . C'est u n c y l i n d r e de 

pe t i t e d i m e n s i o n dans l e q u e l o n p r o d u i t u n c o u r a n t d 'a i r 

a u m o y e n d ' u n asp i ra teur pa r é c o u l e m e n t de l ' eau , 

semblable à ceux que l ' o n v o i t dans tous les l abora to i re s 

de p h y s i q u e et de c h i m i e . U n e l a m e l l e de ve r r e endu i t e 

de g l y c é r i n e , p l a c é e à l a pa r t i e i n f é r i e u r e d u c y l i n d r e sur 

l e t r a j e t de ce c o u r a n t d ' a i r , a r r ê t e tou tes les p o u s s i è r e s , 

de que lque n a t u r e qu 'e l les soient . — L ' a p p a r e i l e m p l o y é 

pa r M . M i q u e l à M o n t s o u r i s n 'es t q u ' u n e m o d i f i c a t i o n 

de l ' appa re i l de Pouche t , d e s t i n é e à le r e n d r e p lus p a r -



LES M I C R O B E S DE L ' A I R , DU SOL ET DES E A U X . 153 

f a i t . I l ne res te p l u s q u ' à p o r t e r l a l a m e de v e r r e sous 

l ' o b j e c t i f d u m i c r o s c o p e p o u r e x a m i n e r les p o u s s i è r e s 

q u i s 'y t r o u v e n t f i x é e s . 

G r â c e à ce p r o c é d é , M . M i q u e l a p u d é t e r m i n e r les 

l o i s q u i r é g i s s e n t l ' a p p a r i t i o n des m i c r o b e s dans l ' a t ­

m o s p h è r e , et i l a p u c o m p t e r l e u r n o m b r e dans u n 

v o l u m e d ' a i r d o n n é . P o u r C3 q u i a r a p p o r t a u x spores de 

c h a m p i g n o n s e t d ' a lgues te l les q u e Pénicillium, Proto-

coccus, Chlorococcus, e tc . , q u i v i v e n t dans nos m a i s o n s 

Kig. 74 et 75. — Microbes et spores de la poussière atmosphérique, 
mélangés à des particules amorphes et recueillis au moyen de Yaéroscope. 

(moisissures) et sur nos toits, nos murs et sur la terre 

h u m i d e (a lgues) , v o i c i les r é s u l t a t s a u x q u e l s i l est a r r i v é 

p o u r l a l o c a l i t é rîù i l o p é r a i t , c ' e s t - à - d i r e à M o n t s o u r i s . 

F a i b l e en j a n v i e r et f é v r i e r , l e n o m b r e des spores des 

m o i s i s s u r e s d i m i n u e e n m a r s et s ' é l è v e e n a v r i l , m a i s 

s u r t o u t en m a i et e n j u i n , m o i s o ù a l i e u l e m a x i m u m . 

L a d é c r o i s s a n c e est l e n t e j u s q u ' e n o c t o b r e , s 'accentue 

en n o v e m b r e , e t l e m i n i m u m s 'observe en d é c e m b r e . 

L ' i n f l u e n c e des p l u i e s e t de l ' h u m î d i t é de l ' a i r est i c i 

t r è s sens ib le . A i n s i , p e n d a n t l ' h i v e r , o n n e c o m p t e g u è r e 

q u e 7 ,000 spores enmoyenne p a r m è t r e cube d ' a i r , t a n d i s 

q u ' e n j u i n o n e n t r o u v e j u s q u ' à 3 5 , 0 0 0 . 

E n é t é , c e p e n d a n t , a l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e est t r è s 
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é l e v é e , on t r o u v e le n o m b r e des spores t r è s m i n i m e : 

c'est q u a lors , malgré la chaleur, l'air est très humide et 

que les spores se f i x e n t sur le sol , les p lan tes et tous les 

obje ts , au l i e u de f l o t t e r dans l ' a i r . D e m ê m e , en h i v e r , 

les temps f r o i d s , é t a n t g é n é r a l e m e n t p lus secs, é l è v e n t 

le n o m b r e des germes t r a n s p o r t é s pa r l ' a i r . 

E n é t é , les orages ne p u r i f i e n t l ' a t m o s p h è r e que p o u r 

u n temps t r è s c o u r t : 15 à 18 heures a p r è s l a p l u i e les 

germes r é a p p a r a i s s e n t , et c i n q à d i x f o i s p lus n o m b r e u x . 

I l semble que l ' o rage donne une p o u s s é e é n e r g i q u e à la 

r e p r o d u c t i o n des mois i s su res . 

S i l ' o n passe m a i n t e n a n t aux mic robes p r o p r e m e n t 

d i t s , aux b a c t é r i e s causes des ma lad ie s v i r u l e n t e s , l eu r 

recherche est p lus d i f f i c i l e en r a i s o n de l e u r pe t i t e ta i l le 

et de l e u r g rande t ransparence . A u m o y e n d ' u n ar t i f ice 

o n a r r i v e cependant à d é c e l e r l e u r p r é s e n c e et à les 

c o m p t e r avec exac t i tude : cet a r t i f i c e consiste à les co­

l o r e r pa r d ivers p r o c é d é s , d o n t nous d i r o n s quelques 

m o t s à p ropos de l ' é t u d e m i c r o g r a p h i q u e des eaux p o ­

tables . M . M i q u e l e m p l o i e s u r t o u t et de p r é f é r e n c e les 

p r o c é d é s de filtration de l ' a i r i n v e n t é s pa r M . Pasteur , et 

q u i consis tent à f a i r e passer l ' a i r et l ' e au a t m o s p h é r i ­

ques dans des l i q u e u r s f avorab les à l a n u t r i t i o n des m i ­

crobes et p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é e s . 

B A L L O N S STÉRILISÉS. — M . Pas teur a m o n t r é que l ' a i r 

peu t ê t r e p r i v é de tous les germes par son passage à 

t r ave r s u n tube cap i l l a i r e c o n t o u r n é sur l u i - m ê m e . I l 

p r e n d u n b a l l o n de v e r r e et en é t i r e le co l de m a n i è r e 

à f o r m e r une e f f i l u r e t r è s l o n g u e que l ' o n recourbe de 

diverses m a n i è r e s ( f i g . 76). O n expulse l ' r i r con tenu 

dans le b a l l o n , et avec l u i les ge rmes q u ' i l p eu t c o n t e n i r 

en le s o u m e t t a n t à u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e ; pu i s o n le 
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laisse r e f r o i d i r l e n t e m e n t : o n d i t a l o r s q u e l e b a l l o n 

est s t é r i l i s é , e t l ' o n p e u t y i n t r o d u i r e à chaud u n l i q u i d e 

de c u l t u r e . O n s 'assure que ce l i q u i d e est l u i - m ê m e s t é ­

r i l i s é , et n ' a i n t r o d u i t a u c u n g e r m e o u m i c r o b e , e n le 

m e t t a n t en o b s e r v a t i o n p e n d a n t que lques j o u r s dans u n e 

é t u v e m a i n t e n u e à e n v i r o n 36 d e g r é s . Ces b a l l o n s de 

c u l t u r e s son t a lo r s p r o p r e s à r e c e v o i r l ' a i r avec les 

spores q u ' i l c o n t i e n t et q u ' i l s ' ag i t d ' é t u d i e r . 

Fig. 76.— Ballon à tibe recourbé de M. Pasteur, contanant un liquide 
de culture stérilisé. 

LIQUIDES DE CULTURE. — Les liquides de culture sont 

assez v a r i é s : s o l u t i o n m i n é r a l e de Pas t eu r , i n f u s i o n de 

f o i n o u de nave t , u r i n e n e u t r e , b o u i l l o n de p o u l e t , de 

b œ u f , etc. I l s d o i v e n t ê t r e p o r t é s , a u b a i n - m a r i e , à u n e 

t e m p é r a t u r e de 150 à 180 d e g r é s , car i l est des spores 

q u i r é s i s t e n t à l ' é b u l l i t i o n m ê m e p r o l o n g é e , c ' e s t - à - d i r e 

à u n e t e m p é r a t u r e de 100 d e g r é s , et son t encore v i v a n t e s 

et suscept ib les de g e r m e r et de p u l l u l e r dans le l i q u i d e . 

L e s l i q u i d e s de c u l t u r e p e u v e n t encore ê t r e s t é r i l i s é s , 

sans l ' e m p l o i d e l à c h a l e u r q u i les a l t è r e p l u s o u m o i n s , 

en les filtrant à t r a v e r s u n e substance p o r e u s e : vases 

3n b i s c u i t , m é l a n g e de p l â t r e et d ' a m i a n t e , e tc . U n 

a p p a r e i l p l u s p e r f e c t i o n n é e m p l o y é p a r M . M i q u e l 
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consiste en u n filtre de pap ie r t r è s é p a i s à t ravers lequel 

o n f a i t passer le l i q u i d e avec le secours d u v i d e et des 

for tes pressions e m p l o y é s s i m u l t a n é m e n t . 

O n emplo ie aussi t r è s souven t et de p r é f é r e n c e p o u r 

l a c u l t u r e a r t i f i c i e l l e des m i c r o b e s , des substances 

solides o u d e m i - l i q u i d e s te l les que l a g é l a t i n e , des 

t ranches de p o m m e de t e r r e , de caro t te , d'oeufs d u r s , etc., 

d ive r semen t p r é p a r é s et s t é r i l i s é s à l ' avance . 

N o u s ne pouvons d é c r i r e i c i , dans tous l eu r s d é t a i l s , les 

p r o c é d é s m i s en usage et les ca lculs n é c e s s a i r e s pour 

é v i t e r t ou t e e r r e u r . N o u s nous con ten te rons de donner 

les r é s u l t a t s ob tenus pa r M . M i q u e l . 

I l y a en m o y e n n e 80 b a c t é r i e s dans u n m è t r e cube 

d ' a i r à M o n t s o u r i s . S u r cent de ces b a c t é r i e s o n compte 

66 Micrococcus, 21 Bacterium, 13 Bacillus. L a p r o p o r ­

t i o n est u n p e u d i f f é r e n t e dans l ' eau de p l u i e : o n y 

compte 28 Micrococcus, 9 Bacterium et 63 Bacillus. I l est 

à r e m a r q u e r q u ' a u d é b u t d ' u n orage la p l u i e en r e n f e r m e 

une assez g rande q u a n t i t é (15 e n v i r o n pa r c e n t i m è t r e 

cube d ' eau) ; p u i s cette q u a n t i t é d i m i n u e , « ma i s , d i t 

M . M i q u e l , a u b o u t de deux o u t r o i s j o u r s d ' u n temps 

h u m i d e et p l u v i e u x , cette eau m é t é o r i q u e r e n f e r m e 

souven t p l u s de b a c t é r i e s q u ' a u d é b u t de l a p é r i o d e 

p l u v i e u s e . L ' a t m o s p h è r e é t a n t a lo r s d 'une p u r e t é exces­

sive, i l s emble ra i t que les b a c t é r i e s pu i s sen t v i v r e et 

se m u l t i p l i e r au se in des nuages , o u b i e n que ces nuages 

puissent se charger , dans l e u r course à t r ave r s l 'espace, 

d ' u n c o n t i n g e n t de ge rmes t r è s v a r i a b l e . » 

L e m a x i m u m des ge rmes de l ' a i r s 'observe en a u ­

t o m n e , le m i n i m u m en h i v e r : a in s i o n c o m p t e 50 b a c t é r i e s 

en d é c e m b r e et j a n v i e r , 33 seu lement en f é v r i e r , 105 en 

m a i , 50 en j u i n et 170 en oc tob re . 
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A l ' i n v e r s e de ce q u i a J ieu p o u r les m o i s i s s u r e s , le 

c h i f f r e des b a c t é r i e s , f a i b l e e n t e m p s de p l u i e , s ' é l è v e 

q u a n d t o u t e h u m i d i t é a d i s p a r u de l a s u r f a c e d u s o l . 

Vaction de la sécheresse l'emporte sur celle de la tempé­

rature. C 'est ce q u i e x p l i q u e l a r a r e t é des b a c t é r i e s 

a p r è s les g r a n d e s p l u i e s d u p r i n t e m p s ( f é v r i e r , a v r i l , 

j u i n ) . C e p e n d a n t les l o n g u e s p é r i o d e s de s é c h e r e s s e l e u r 

s o n t d é f a v o r a b l e s . 

L e s e x p é r i e n c e s de M . M i q u e l l e p o r t e n t à a d m e t t r e 

que l a r o s é e , l ' e a u é v a p o r é e d u s o l , n est j a m a i s c h a r g é e 

de spores . A u c o n t r a i r e , les p o u s s i è r e s s è c h e s des l i e u x 

h a b i t é s et s u r t o u t ce l le des h ô p i t a u x s o n t c h a r g é e s de 

m i c r o b e s . A u c e n t r e de P a r i s , r u e de R i v o l i , p a r e x e m p l e , 

l ' a t m o s p h è r e est de 9 à 40 f o i s p l u s c h a r g é e de m i c r o b e s 

q u ' a u v o i s i n a g e des f o r t i f i c a t i o n s . A l ' o b s e r v a t o i r e de 

M o n t s o u r i s , s i t u é au sud de Paris, les ven t s d u n o r d en 

a p p o r t e n t beaucoup p l u s que les v e n t s d u s u d . L e v e n t 

l e p l u s i m p u r a r r i v e des c o l l i n e s de l a Y i l l e t t e e t de 

B e l l e v i l l e , q u a r t i e r s a g g l o m é r é s et p o p u l e u x o ù se 

t r o u v e n t e n o u t r e des c i m e t i è r e s , des a b a t t o i r s , e tc . 

O n a c o n s t a t é d e p u i s l o n g t e m p s q u e l ' a i r est b e a u c o u p 

p l u s p u r s u r les h a u t e s m o n t a g n e s , o u b i e n en m e r , q u e 

dans les p l a i n e s e t s u r t o u t a u v o i s i n a g e des l i e u x 

h a b i t é s . S i l ' o n p o r t e des b a l l o n s de v e r r e o ù l e v i d e a 

é t é f a i t d ' avance , et q u i o n t é t é s t é r i l i s é s p a r l a c h a l e u r , 

à u n e g r a n d e a l t i t u d e dans les A l p e s o u les P y r é n é e s e t 

q u ' o n les r e m p l i s s e de l ' a i r q u i s 'y t r o u v e , o n a u r a 

b e a u c o u p de p e i n e à y c o n s t a t e r q u e l q u e s ra res m i c r o b e s , 

q u e l ' o b s e r v a t e u r a p e u t - ê t r e t r a n s p o r t é s avec l u i . D o 

m ê m e , a u s o m m e t d u P a n t h é o n , u n m è t r e cube d ' a i r 

ne c o n t i e n t q u e 28 m i c r o b e s , t a n d i s q u ' o n e n t r o u v e 

4o a u p a r c de M o n t s o u r i s e t 462 a u c e n t r e de P a r i s . 
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LES MICROBES DES EAUX COURANTES ET DES EAUX POTABLES. 

— L ' e a u , quel le que so i t s ap rovenance , c o n t i e n t b e a u c o u p 

p lus de mic robes que l ' a i r . L e s eaux de source el les-

m ê m e s , pr ises à l e u r sor t ie d u s o l , en c o n t i e n n e n t , ce 

q u i p r o u v e q u ' i l en existe dans l ' i n t é r i e u r de l a t e r r e . 

V o i c i que lques c h i f f r e s , e m p r u n t é s à M . M i q u e l , et q u i 

d o n n e r o n t une i d é e de l a q u a n t i t é de m i c r o b e s que 

con t i ennen t les eaux, à P a r i s , s u i v a n t l e u r provenance : 

Nombre de microbes 
Provenance des eaux. par litre. 

Vapeur condensée de l 'a tmosphère. 900 
Eau du drain d'Asnières. 48,000 
Eau de pluie 64,000 
Eau de la Vanne (bassin de Montrouge ) 248,000 
Eau de la Seine (puisée à Bercy, en amont de 

Paris). 4,800,000 
Eau de la Seine (puisée à Asniôrcs, en aval de 

Paris). 12,800,000 
Eau d'égout (puisée à Clichy). 80,000,000 

Ces c h i f f r e s sont des m i n i m a : a i n s i 1' eau d ' é g o u t 

devenue s tagnante se p u t r é f i e r a i t et, pa r la p r o l i f é r a t i o n 

des ge rmes , les m ic robes y d e v i e n d r a i e n t en quelques 

j o u r s plus de mille fois p l u s n o m b r e u x . 

M . Certes , en F r a n c e , et M . M a g g i , en I t a l i e , se sont 

o c c u p é s dans ces de rn i e r s t e m p s de l ' analyse m i c r o g r a ­

p h i q u e des eaux po tab les . C'est pa r le m o y e n de r é a c t i f s 

co loran ts que ces deux observa teurs d é c è l e n t l a p r é s e n c e 

des mic robes dans l ' eau q u ' i l s 'agi t d ' e x a m i n e r . L e p lus 

e m p l o y é de ces r é a c t i f s est Vacide osmique e m p l o y é en 

s o l u t i o n à 1,8 d'acide p o u r 100 d 'eau d i s t i l l é e (Certes) . 

L ' ac ide o s m i q u e tue les m i c r o b e s sans les d é f o r m e r et 

les p r é c i p i t e a u f o n d d u ve r re d ' e x p é r i e n c e o ù i l est 

f ac i l e de les r e c u e i l l i r . U n c e n t i m è t r e cube de l a so­

l u t i o n s u f f î t p o u r 30 à 40 c e n t i m è t r e s cubes d ' e a u : o n 
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laisse d é p o s e r , o n d é c a n t e le l i q u i d e q u i s u r n a g e et o n 

e x a m i n e a u m i c r o s c o p e le d é p ô t t r o u b l e et f o n c é q u i s'est 

f o r m é a u f o n d d u vase et o ù se t r o u v e n t r é u n i s t o u s les 

o r g a n i s m e s d i s p e r s é s a u p a r a v a n t dans l a masse d u 

l i q u i d e . L e s e u l i n c o n v é n i e n t de ce r é a c t i f est le p r i x 

assez é l e v é de l ' ac ide o s m i q u e , q u i m é r i t e d ' ê t r e p r i s e n 

c o n s i d é r a t i o n l o r s q u e l ' o n a à f a i r e des r e c h e r c h e s 

é t e n d u e s e t c o m p a r a t i v e s c o m m e c'est l e cas dans l a 

p r a t i q u e . M . M a g g i a o b t e n u des r é s u l t a t s a n a l o g u e s 

avec l e c h l o r u r e de p a l l a d i u m et M . Cer tes avec l a 

g l y c é r i n e i o d é e e t les s o l u t i o n s a l c o o l i q u e s de c y a n i n e , 

de g e n t i a n e , e tc . ; m a i s a u c u n de ces r é a c t i f s ne v a u t 

l ' ac ide o s m i q u e (Cer tes) , d o n t l ' e f f e t est p l u s p r é c i s , p l u s 

cons tan t et p l u s d u r a b l e . 

L E S MICROBES D U SOL. — L a p r é s e n c e des m i c r o b e s 

dans l e so l a é t é m i s e en é v i d e n c e p a r les r e c h e r c h e s de 

M . Pas teur , et de ses c o l l a b o r a t e u r s M M . C h a m b e r l a n d 

et R o u x , su r l a m a l a d i e c h a r b o n n e u s e , r e c h e r c h e s d o n t 

n o u s avons d é j à p a r l é . A y a n t r e c u e i l l i l a t e r r e dans le 

v o i s i n a g e des fosses o ù l ' o n a v a i t e n f o u i des a n i m a u x 

m o r t s d u c h a r b o n , ces o b s e r v a t e u r s t r o u v è r e n t auss i 

b i e n cel le des p r o f o n d e u r s q u e ce l l e de l a s u r f a c e , 

r e m p l i e n o n s e u l e m e n t de b a c t é r i d i e s {Bacillus anthracis), 

m a i s encore d ' une f o u l e d 'au t res m i c r o b e s o u g e r m e s 

p l u s o u m o i n s d a n g e r e u x et p o u v a n t p r o d u i r e , p a r i n o ­

c u l a t i o n à des a n i m a u x , des ma l ad i e s p l u s o u m o i n s 

dangereuses . — V o u l a n t se p r o c u r e r de l a t e r r e à u n 

é t a t de d i v i s i o n p l u s p a r f a i t e , M . P a s t e u r e u t l ' i d é e de 

r e c u e i l l i r les d é j e c t i o n s q u e les vers de t e r r e v i e n n e n t 

d é p o s e r à l a su r f ace , et q u i son t p re sque e x c l u s i v e m e n t 

f o r m é e s d ' u n e a r g i l e r i c h e en h u m u s ( t e r re v é g é t a l e ) , q u e 

les v e r s a v a l e n t p o u r s 'en n o u r r i r . Ce t te t e r r e a p r è s 
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avo i r t r a v e r s é le canal i n t e s t i n a l d u ver con t ena i t encore 

des mic robes q u i n ' ava i en t n u l l e m e n t p e r d u l e u r v i r u ­

lence. — E n f u i nous avons d é j à d i t que les eaux de 

sources, au s o r t i r d u so l , c o n t i e n n e n t d é j à des microbes 

qu 'e l les o n t e n t r a î n é s en filtrant à t r avers les couches 

g é o l o g i q u e s , et nous avons s i g n a l é p r é c é d e m m e n t les 

mic robes vivants de l a c ra i e , r e m o n t a n t à l ' é p o q u e 

secondaire , d ' a p r è s M . B é c h a m p . 

L À THÉORIE TELLUR1QUE ET LA THÉORIE DIBLASTIQUE. O n 

c o m p r e n d , d ' a p r è s cela, c o m m e n t l ' o n a p u é d i f i e r une 

t h é o r i e q u i a t t r i bue l a p l u p a r t des ma lad i e s é p i d é m i q u e s 

à l ' i n f l u e n c e des m i c r o b e s d u sol q u i p e u v e n t , à u n 

m o m e n t d o n n é , e n v a h i r l e corps de l ' h o m m e e n p é n é ­

t r a n t d ' abord dans ses p o u m o n s et son cana l d iges t i f , 

p u i s de l à dans l e sang . 

D e u x savants a l l emands , P e t t e n k o f e r et Naegeli , se 

sont f a i t s les p r o m o t e u r s de cette t h é o r i e tellurique (qui 

a so?i origine dans le sol) des ma lad ies , et beaucoup de 

f a i t s v i e n n e n t l a c o n f i r m e r . C'est a i n s i que l a fièvre 

i n t e r m i t t e n t e , l a malaria, ne s é v i t dans les pays de ma­

ra is que l o r s q u e ces m a r a i s se dessèchent en partie, 

s u r t o u t pendan t l ' é t é . P o u r assa in i r ces m a r a i s , i l f a u t les 

d e s s é c h e r et les c o m b l e r c o m p l è t e m e n t et s u r t o u t les 

transformer en terres cultivées. D e m ê m e les v a l l é e s de 

nos fleuves ne d e v i e n n e n t dangereuses q u ' a u m o m e n t o ù 

le cours d 'eau r e n t r e dans son l i t , l a i ssant à d é c o u v e r t les 

p ra i r i e s vo i s ines t r a n s f o r m é e s e n v é r i t a b l e s m a r a i s q u i se 

d e s s è c h e n t l e n t e m e n t , l i v r a n t à l ' a i r u n e f o u l e de spores 

p r o v e n a n t des sch izophytes que l ' eau y a d é p o s é e s . 

E n f i n les grandes f o u i l l e s d u so l r é p a n d e n t dans l ' a tmo­

s p h è r e les spores d o r m a n t e s que les p l u i e s y avaient e n ­

t r a î n é e s et q u i s'y é t a i e n t d e s s é c h é e s . 
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D a n s b i e n des cas, l ' i n t e r v e n t i o n de deux microbes do 

n a t u r e d i f f é r e n t e a d û ê t r e i n v o q u é e p o u r e x p l i q u e r l a 

n a t u r e et l a m a r c h e des g r a n d e s é p i d é m i e s ( c h o l é r a , f i è ­

v r e j a u n e , f i è v r e t y p h o ï d e , e t c . ) . C'est ce q u e M . N œ g e l i 

appe l l e l a théorie diblastique (ou à deux agents producteurs 

des m a l a d i e s ) . A i n s i l e m i c r o b e d e l à malaria o u f i è v r e i n ­

t e r m i t t e n t e , q u i n ' es t pas c o n t a g i e u x , p r é d i s p o s e s o u v e n t 

le m a l a d e à s u b i r l ' a t t e i n t e d ' u n a u t r e m i c r o b e c o n t a g i e u x 

d ' h o m m e à h o m m e , c o m m e c e l u i d u c h o l é r a o u c e l u i de 

l a f i è v r e t y p h o ï d e . L e s d e u x m i c r o b e s p e u v e n t v i v r e s i m u l ­

t a n é m e n t dans l ' é c o n o m i e , e t l e u r s d e u x ac t ions s ' a d d i ­

t i o n n e n t p o u r a f f a i b l i r l ' o r g a n i s m e a u x d é p e n s d u q u e l i l s 

v i v e n t e t p u l l u l e n t . Des f a i t s n o m b r e u x p e u v e n t ê t r e c i t é s 

à l ' a p p u i de cet te t h é o r i e ; e n v o i c i q u e l q u e s e x e m p l e s : 

« D a n s l ' é t é e t l ' a u t o m n e de 1873 , l a v i l l e de S p i r e f u t 

v i s i t é e p a r l e c h o l é r a , q u i se b o r n a à l a p a r t i e basse de l a 

v i l l e , su r les b o r d s d u S p e i e r b a c h . D a n s l ' h o s p i c e des 

v i e i l l a r d s , s i t u é dans l a p a r t i e h a u t e de l a v i l l e r e s t é e 

exempte d u c h o l é r a , 24 des 200 p e n s i o n n a i r e s q u e r e n ­

f e r m a i t l ' ho sp i ce , d e v i n r e n t m a l a d e s d u c h o l é r a . O r , 

33 de ces h o m m e s , e t des p l u s v a l i d e s , a v a i e n t é t é e m ­

p l o y é s à r é c o l t e r des p o m m e s de t e r r e p o u r r i e s dans u n 

c h a m p t r è s bas, p e u au-dessus de l a nappe d ' eau sou te r ­

r a i n e (une s a b l i è r e a b a n d o n n é e ) . I l s n ' a v a i e n t pas b u 

d 'eau dans ce c h a m p et n ' a v a i e n t pas t r a v e r s é l a p a r t i e 

de l a v i l l e v i s i t é e p a r l ' é p i d é m i e : 20 de ces 33 h o m m e s 

e u r e n t l e c h o l é r a , e t 4 au t res s e u l e m e n t , dans t o u t 

l ' h o s p i c e , c o n t r a c t è r e n t l a m ê m e m a l a d i e ( N a i g e l i ) » . 

D e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s à b o r d des n a v i r e s a n g l a i s 

t r a n s p o r t a n t des t r o u p e s dans l ' I n d e d o n n e n t des r é s u l ­

ta ts a n a l o g u e s . « Des d é t a c h e m e n t s é g a u x de d e u x r é g i ­

m e n t s s o n t e m b a r q u é s s u r u n m ê m e t r a n s p o r t à v a p e u r . 

TROU ESSART. - - Microbes. 11 
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L e c h o l é r a se d é c l a r e que lques j o u r s a p r è s l e d é p a r t 

et e n l è v e beaucoup de so lda ts ; m a i s tous a p p a r t i e n n e n t 

à u n seul des deux r é g i m e n t s et v i e n n e n t d ' u n camp o ù 

l e c h o l é r a se d é c l a r e avec v io l ence p e u a p r è s l e u r d é ­

p a r t . A u con t r a i r e , le d é t a c h e m e n t de l ' a u t r e r é g i m e n t , 

venan t d ' u n e n d r o i t e x e m p t de c h o l é r a , est e n t i è r e m e n t 

é p a r g n é . » L ' i n f l u e n c e de l a l o c a l i t é , d u so l , est i c i é v i ­

dente : el le seule a é t é l ' agen t essent ie l de l a ma lad ie , 

pu i sque l a c o n t a g i o n n ' a p u se f a i r e , à b o r d d u nav i re 

( l o c a l i t é g é n é r a l e m e n t sa ine) , n i p a r l e contac t des 

h o m m e s , n i par c e l u i de l eu r s v ê t e m e n t s et de l eu r s ba­

gages q u i se t r o u v a i e n t c o n f o n d u s . L e m i c r o b e d u cho­

l é r a , seul a p p o r t é à b o r d d u n a v i r e , n ' a p u a g i r que sur 

l e d é t a c h e m e n t miasmatiquement p r é d i s p o s é (Naegeli) 

pa r u n s é j o u r a n t é r i e u r dans u n e l o c a l i t é i n s a l u b r e (mi ­

crobe de malaria). 

M I A S M E S E T MICROBES. — Cec i nous a m è n e à d i r e quel­

ques m o t s de ce t e r m e de miasme, s i souven t e m p l o y é 

a u t r e f o i s , et q u i n ' a p l u s de sens a u j o u r d ' h u i . A v a n t que 

l ' o n c o n n û t l ' ex is tence des m i c r o b e s et cel le des germes 

de l ' a i r , o n d é s i g n a i t sous le n o m de miasmes les p r i n c i ­

pes i n c o n n u s et m y s t é r i e u x que l ' o n c r o y a i t ê t r e l a cause 

des malad ies v i r u l e n t e s et contag ieuses : ces miasmes 

é t a i e n t g é n é r a l e m e n t c o n s i d é r é s c o m m e des gaz. A u j o u r ­

d ' h u i q u ' i l est p r o u v é que cette cause r é s i d e dans des 

pa r t i cu l e s sol ides et v i v a n t e s (les m i c r o b e s et l eu r s ger­

mes) , o n abandonne de p l u s en p l u s cette express ion de 

m i a s m e s , o u b i e n l ' o n s'en ser t p o u r d é s i g n e r les germes 

de l ' a i r . A i n s i , p o u r M . Neegel i , i l est é v i d e n t que le 

m o t de m i a s m e est s y n o n y m e i c i de m i c r o b e s o u de 

ge rmes a t m o s p h é r i q u e s . 

L A QUESTION DES FOSSES D ' A I S A N C E . — I l s u i t de l à 



L E S M I C R O B E S DE L ' A I R , DU SOL ET DES E A U X . 163 

que l ' o n ne p e u t p l u s a p p l i q u e r q u ' a b u s i v e m e n t l ' e x p r e s ­

s i o n de m i a s m e s a u x v é r i t a b l e s gaz, d o n t q u e l q u e s - u n s 

exe rcen t u n e a c t i o n d é l é t è r e su r l ' é c o n o m i e h u m a i n e . 

T e l s son t l ' h y d r o g è n e s u l f u r é e t l e s u l f h y d r a t e d ' a m m o ­

n i a q u e q u i se d é g a g e n t des fosses d 'a isance et p r o d u i ­

sent l a m a l a d i e q u ' o n appe l l e le plomb chez les v i d a n g e u r s . 

Ces gaz s o n t d é l é t è r e s p o u r les m i c r o b e s c o m m e p o u r 

l ' h o m m e : les m i c r o b e s n e p e u v e n t donc c o e x i s t e r avec 

e u x dans les fosses , et l e u r a c t i o n m i t i g é e e x p l i q u e p e u t -

ê t r e p o u r q u o i les v i d a n g e u r s s e m b l e n t à l ' a b r i de l a p l u ­

p a r t des m a l a d i e s c o n t a g i e u s e s . 

L e p u b l i c est b e a u c o u p t r o p p o r t é , e n t e m p s d ' é p i d é ­

m i e , à accuser les fosses d 'a isance d o n t les é m a n a t i o n s , 

dans les c i r cons tances o r d i n a i r e s , n e son t o f f e n s i v e s q u e 

p o u r l ' o d o r a t . L o r s q u e les fosses , de m ê m e q u e les 

é g o u t s , son t b i e n c o n s t r u i t e s , e l les ne p r é s e n t e n t a u c u n 

d a n g e r . M a i s i l f a u t q u e l ' e a u cou le en q u a n t i t é s u f f i s a n t e 

dans les unes e t dans les a u t r e s , p o u r recouvrir toujours 

les matières solides. N o u s savons e n e f f e t q u e s ' i l s 'y 

t r o u v e des m i c r o b e s , ces m i c r o b e s n e s e r o n t d a n g e r e u x 

q u e l o r s q u ' i l s s e r o n t assez d e s s é c h é s p o u r f l o t t e r dans 

l ' a i r . 

Dans u n e é p i d é m i e , p a r e x e m p l e e n t e m p s de fièvro 

t y p h o ï d e , les l i n g e s de corps et de l i t e r i e sal is p a r les 

ma lades s o n t b e a u c o u p p l u s d a n g e r e u x que les fosses 

d 'a isance q u i r e n f e r m e n t cependan t u n e q u a n t i t é b i e n 

p l u s c o n s i d é r a b l e de m i c r o b e s . Ce son t donc ces l i n g e s , 

a i n s i que les l o g e m e n t s e t les meub le s c o n t a m i n é s , q u i 

d o i v e n t ê t r e i m m é d i a t e m e n t d é s i n f e c t é s p a r les m o y e n s 

q u e les c o m m i s s i o n s s an i t a i r e s o n t p o r t é s à l a c o n n a i s ­

sance d u p u b l i c . 

L e s y s t è m e de tout à l'égout, q u i t e n d à ê t r e a p p l i q u é 
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a u j o u r d ' h u i dans toutes les g randes v i l l e s , et q u i a 

r e n c o n t r é t a n t d ' o p p o s i t i o n , est c e r t a i n e m e n t exce l l en t , 

p o u r v u q u ' i l so i t b i e n c o n ç u et b i e n a p p l i q u é , l^es 

v idanges , de m ê m e que les corps m o r t s , d o i v e n t ê t r e 

é l o i g n é s le p lus t ô t possible des h a b i t a t i o n s des v ivan t s : 

i l est aussi c o n t r a i r e à la s a l u b r i t é p u b l i q u e de garder au 

se in des v i l l es des fosses q u i se r e m p l i s s e n t l en t emen t 

pendant des a n n é e s , que d 'y i n s t a l l e r des c i m e t i è r e s : on 

peu t la isser e m p o r t e r toutes les vidanges pa r l ' é g o u t , pour­

v u que l ' eau y coule assez a b o n d a m m e n t p o u r entraîner 

et recouvrir c o m p l è t e m e n t tou tes les m a t i è r e s solides. 

Ce l les -c i se d é p o s e n t dans des e n d r o i t s a p p e l é s dépotoirs, 

q u i d o i v e n t n é c e s s a i r e m e n t ê t r e é l o i g n é s des grandes 

a g g l o m é r a t i o n s h u m a i n e s . L à , ces m a t i è r e s , é t e n d u e s 

su r une g rande sur face , se d e s s è c h e n t à l ' a i r , dont l'oxy­

gène est, c o m m e l ' a m o n t r é M . Pas teur , le grand purifi­

cateur des microbes. 

A Pa r i s , les eaux d ' é g o u t p r o v e n a n t d u g r a n d col lec­

t e u r sont d é v e r s é e s , en p a r t i e , dans l a p r e s q u ' î l e de 

G e n n e v i l l i e r s , o ù , r é p a r t i e s dans des r i g o l e s , elles ser­

v e n t d ' engra i s a u x c u l t u r e s m a r a î c h è r e s ; a p r è s le f i l t r age 

à t r ave r s les ter res c u l t i v é e s , l ' e au s ' é c o u l e en u n ru i s ­

seau l i m p i d e . 

U n r a p p o r t r é c e n t de M . l e doc t eu r C o r n i l l e a u , q u i 

exerce à G e n n e v i l l i e r s , p r o u v e s u r a b o n d a m m e n t le peu de 

danger de ces v idanges , p o u r les hab i t an t s de l a pres­

q u ' î l e . P e n d a n t l ' é p i d é m i e de f i è v r e t y p h o ï d e q u i a sév i 

en 1882 à Pa r i s , i l n ' y eu t dans t o u t e l a c o m m u n e de 

G e n n e v i l l i e r s que d e u x cas de f i è v r e t y p h o ï d e , et ces 

deux malades venaient de l'intérieur de Paris! 
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4 

I I 

LES MICROBES DE LA BOUCHE ET DU CANAL DIGESTIF 

DE L'HOMME EN BONNE SANTÉ 

Les microbes étant répandus à profusion dans l'air, on 

c o n ç o i t f a c i l e m e n t q u e l ' o n e n t r o u v e dans l a b o u c h e de 

l ' h o m m e et de l à dans tou tes les p a r t i e s de s o n t u b e 

d i g e s t i f ( f i g . 77 et 78 ) . I l s y s o n t g é n é r a l e m e n t i n o f f e n s i f s , 

t an t que l ' é p i d e r m e de l a m u q u e u s e q u i r e v ê t l e c a n a l 

Fig. 77 et 78. — Spirochxte buccalis et Sp. plieaiilis, b (mêlé à des Vibrio rugula, dj, 
microbes trouvés dans la bouche de l'homme en bonne santé. 

intestinal est intact. M. Pasteur a montré que le sang^de 

l ' h o m m e n ' e n c o n t i e n t pas dans l ' é t a t de s a n t é 4 , m a i s 

q u e l a m o i n d r e l é s i o n de l a m u q u e u s e s u f f i t p o u r q u ' i l s 

s ' i n t r o d u i s e n t dans l e t o r r e n t c i r c u l a t o i r e . L a d é m o n s t r a ­

t i o n de ce f a i t r é s u l t e des e x p é r i e n c e s f a i t e s à P o u i l l y -

l e - F o r t s u r des m o u t o n s auxque l s o n i n o c u l a i t l e m i ­

c robe d u sang de r a t e p a r le m o y e n des a l i m e n t s : l a 

m o r t a l i t é de ces a n i m a u x é t a i t n o t a b l e m e n t a u g m e n t é e 

l o r s q u ' o n m ê l a i t à l e u r s f o u r r a g e s des c h a r d o n s , des 

1. Il n'en est pas de même des poissons. MM. Ch. Richet et L. Ollivier 
ont montré que l'on trouve normalement des microbes dans le sang dea 
poissons de mer, sans que leur saoté erç soit altérée, 
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g r a m i n é e s à é p i l l e t s ba rbus o u à f eu i l l e s coupantes sus­

ceptibles de p r o d u i r e dans l a bouche de pet i tes plaies 

d o n t chacune é t a i t une po r t e ouve r t e au m i c r o b e . T a n t 

que ces microbes sont p e u n o m b r e u x , i l s sont r ap ide ­

m e n t d é t r u i t s dans le s ang ; ma i s s'ils sont en q u a n t i t é 

c o n s i d é r a b l e , l ' o rgan i sme est i m p u i s s a n t à les d é t r u i r e , 

et i l s en t r en t b i e n t ô t en concur rence avec les g lobu les du 

sang : de l à les d é s o r d r e s les p l u s g raves . 

M . M i q u e l es t ime à 300,000 pa r j o u r et à cent millions 

Fig. 79. — Vibrio rugula (d'après Warraing) à divers états de développement: 
6, c, f , individus portant des cils vibratiles (flagellum); f , spores ciliées. On le 
trouve dans la bouche et l'intestin de l'homme. 

•9 
par an l e n o m b r e des spores i n t r o d u i t e s dans l ' é c o n o ­
m i e , par l a r e s p i r a t i o n , dans Cétat de santé le plus pa.-

fait. O n c o n ç o i t avec q u e l l e f a c i l i t é ces ge rmes , t o u j o u r s 

p r é s e n t s , peuven t d e v e n i r l a source des malad ies , dont 

le m u g u e t de l a bouche des j e u n e s en fan t s , des m a l a ­

des et des m o u r a n t s , est une des m o i n s redoutab les . 

« L o r s q u e j ' é t a i s o c c u p é de l ' e x a m e n mic roscop ique 

des eaux t roub les des ru i s seaux , à l a N o u v e l l e - O r l é a n s , 

en 1880, — d i t M . le D r S t e r n b e r g , de l ' a r m é e des É t a t s -

U n i s , — j e t r ouva i s souven t dans m a p r o p r e bouche 

presque tous les o rgan i smes p r é s e n t s dans les l i qu ides 

en p u t r é f a c t i o n que j ' e x a m i n a i s , tels que : Bacterium 
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termo, Bacillus subtilis ( f i g . 8 0 ) , Spirillum undula, et u n e 

g r a n d e v a r i é t é de pe t i t e s f o r m e s s p h é r i q u e s e t de b â t o n ­

ne t s d i f f i c i l e s à c lasser a u t r e m e n t que sous l e n o m g é ­

n é r a l de Micrococci et de Bacteria. — U n a u t r e o r g a n i s m e 

que j ' a i s o u v e n t t r o u v é dans des é c h a n t i l l o n s de s a l i v o 

p r o v e n a n t de b o u c h e s sa ines , est u n e e s p è c e de Sarcina, 

p e u t - ê t r e i d e n t i q u e à S. ventriculi. » 

M a i s l ' o r g a n i s m e l e p l u s f r é q u e n t dans l a b o u c h e do 

Fig. 80. — Bacterium (Baclilus) subtilis (d'après Zopf), k divers plats : 
A, bâtonnets avec cils; E, F, spores; G, zooglée. Dans les infusions de 
foin et la bouche de l'homme. (Fort, grossi.) 

l ' h o m m e , c e l u i q u i a t t i r e t o u t d ' a b o r d l ' a t t e n t i o n e n r a i ­

s o n de sa g r a n d e t a i l l e et de son a b o n d a n c e , c'est l e 

Leptothrix buccalis. J a m a i s i l ne m a n q u e dans l a m a t i è r e 

r a c l é e à l a s u r f a c e de l a l a n g u e o u r e t i r é e d ' e n t r e les 

den t s , e t les pe r sonnes m ê m e q u i f o n t u n usage f r é ­

q u e n t de l a brosse à den t s n ' e n son t pas c o m p l è t e m e n t 

e x e m p t e s . S e u l e m e n t i l se m o n t r e a l o r s sous f o r m e de 

cour t e s b a g u e t t e s é p a r s e s , t a n d i s que dans d 'aut res cas 
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i l p r é s e n t e une v é g é t a t i o n v i g o u r e u s e d o n t les t iges 

t o u f f u e s abondent dans l a sal ive o ù o n les t r o u v e sou­

ven t i m p l a n t é e s sur des ce l lu les é p i t h é l i a l e s d é t a c h é e s 

pa r le rac lage . 

M . S t e r n b e r g compare l a b o u c h e de l ' h o m m e à u n 

appa re i l de c u l t u r e , dans l e q u e l les ge rmes des mic robes 

t r o u v e n t n a t u r e l l e m e n t la t e m p é r a t u r e cons tante et l ' h u ­

m i d i t é n é c e s s a i r e s à l e u r d é v e l o p p e m e n t , c o n d i t i o n s que 

l ' o n ne peut r é a l i s e r q u ' a r t i f i c i e l l e m e n t dans les labora­

to i res de p h y s i o l o g i e . 

III 

LE MICROBE VIRULENT DE LA SALIVE DE L'HOMME SAIN 

MM. Pasteur et Yulpian en France, et Sternberg en 

A m é r i q u e , o n t d é c o u v e r t , p re sque en m ê m e t emps , que 

l a sal ive de l ' h o m m e p o u v a i t d e v e n i r v i r u l e n t e , dans 

cer ta ines c i rconstances encore m a l connues , et que cette 

v i r u l e n c e é t a i t due à l a p r é s e n c e d u Micrococcus n o r m a l 

de cette sa l ive , m i c r o b e b i e n d i s t i n c t de c e l u i de l a rage 

d o n t nous avons p r é c é d e m m e n t p a r l é . 

T o u t ce que l ' o n sai t de ce Micrococcus, c'est q u ' i l est 

t r è s c o m m u n dans l a sa l ive de l ' h o m m e b i e n p o r t a n t , et 

que cette sal ive p o s s è d e chez certains individus u n e v i r u ­

lence e x c e p t i o n n e l l e . I n j e c t é e sous l a peau de l ap ins en 

bonne s a n t é , el le y d é t e r m i n e les accidents les p lus g r a ­

ves, souven t m ê m e l a m o r t de l ' a n i m a l . Ces accidents sont 

b i e n dus à la p r é s e n c e d u m i c r o c o q u e , car cette sal ive reste 

i n o f f e n s i v e d è s qu ' e l l e est p r i v é e de ces o r g a n i s m e s ! 

M . S t e r n b e r g nous a p p r e n d que sa p r o p r e sal ive est 
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p r é c i s é m e n t de cel les q u i p o s s è d e n t ce t te c u r i e u s e et 

r e d o u t a b l e p r o p r i é t é . Q u a n t à l a cause de l a v i r u l e n c e , 

i l l ' a t t r i b u e à l a n o u r r i t u r e p l u s a b o n d a n t e q u e r e n c o n t r e 

ce m i c r o b e dans l a b o u c h e de ce r t a ines p e r s o n n e s , o ù 

p a r s u i t e i l se d é v e l o p p e avec p l u s d ' é n e r g i e . « D a n s 

m o n cas p e r s o n n e l , d i t - i l , i l y a et i l y a t o u j o u r s e u u n e 

t r è s a b o n d a n t e s é c r é t i o n de s a l i v e . . . M e s e x p é r i e n c e s 

de c u l t u r e m ' o n t f a i t v o i r que ce m i c r o c o c c u s p a r t i c u l i e r 

d o i t se m u l t i p l i e r t r è s r a p i d e m e n t et q u e n v e r t u de ce t te 

f a c u l t é , i l a p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s l ' a v a n t a g e s u r l e 

Bacterium termo d o n t l a p r é s e n c e en n o m b r e u n p e u c o n ­

s i d é r a b l e s e m b l e l u i ê t r e f a t a l e . . . D a n s mes flacons de 

c u l t u r e , u n e p e t i t e g o u t t e de s a n g d ' u n l a p i n i n f e s t é 

d o n n a i t na i s sance e n q u e l q u e s h e u r e s à u n t e l n o m b r e 

de m i c r o b e s , q u e l e l i q u i d e c o n t e n u dans l e flacon é t a i t 

c o m p l è t e m e n t e n v a h i e t q u e l a n o u r r i t u r e i n d i s p e n s a b l e 

p o u r t o u t d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r f a i s a i t d é f a u t . » 

A i n s i d o n c , c 'est à l ' é n e r g i e v i t a l e e t r e p r o d u c t r i c e de 

ce m i c r o b e , à l a r a p i d i t é avec l a q u e l l e i l p u l l u l e en p e u 

de t e m p s , q u ' i l f a u t a t t r i b u e r , j u s q u ' à n o u v e l o r d r e , sa 

v i r u l e n c e e x c e p t i o n n e l l e . 

IV 

LE MICROBE DE LA CARIE DENTAIRE 

D'après les travaux récents de Miller (1884), la carie 

des den t s s e r a i t d u e e n g r a n d e p a r t i e a u d é v e l o p p e m e n t 

d ' u n e o u de p l u s i e u r s e s p è c e s de b a c t é r i e s . L a p r é s e n c e 

des ac ides , i n t r o d u i t s dans l a b o u c h e o u q u i s 'y d é v e ­

l o p p e n t dans c e r t a i n e s m a l a d i e s (aphtes , m u g u e t , e tc . ) 
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qui sont elles-mêmes sous la dépendance d'un microbe, 

p a r a î t ê t r e l a cause p r é d i s p o s a n t e de cette a f f e c t i o n . Ces 

Fig. 81. — Bactérie de la carie dentaire dans les canalicules de l'ivoire: 
a, carie artificielle; b, carie spontanée. 

f 

Fig. 82. — Bactérie de la carie dentaire : a, b, différentes formes 
de culture obtenues dans la gélatine c. ; 

acides c o m m e n c e n t p a r r a m o l l i r l a d e n t i n e , d é p o u i l l é e 

en que lque p o i n t s u p e r f i c i e l de sa couche d ' é m a i l , et 

c'est pa r l à que les b a c t é r i e s p é n è t r e n t . O n peu t e x p é -
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r i m e n t a l e m e n t r e n d r e l a s a l i ve ac ide e n l a m é l a n g e a n t 

p e n d a n t q u a t r e h e u r e s , à l a t e m p é r a t u r e de 20 d e g r é s , 

avec d u sucre e t de l ' a m i d o n ( G o r n i l ) . D e l à l e d a n ­

g e r des d r a g é e s e t des au t r e s suc re r i e s a c c u s é e s d e p u i s 

l o n g t e m p s , avec r a i s o n , d ' ê t r e l a cause de l a d e s t r u c t i o n 

p r é c o c e des den t s chez les p e r s o n n e s q u i e n f o n t abus 

et s u r t o u t chez les e n f a n t s . 

L e m i c r o b e q u e M i l l e r a t r o u v é l e p l u s o r d i n a i r e m e n t 

dans les den t s c a r i é e s est t r è s p o l y m o r p h e : micrococcus, 

bacterium, c h a î n e s et filaments ne son t q u e les d i v e r s 

é t a t s d ' u n m ê m e v é g é t a l q u i p r o d u i t auss i l a f e r m e n t a ­

t i o n ac ide de l a b o u c h e et l a f o r m a t i o n de l ' ac ide l a c t i q u e . 

A l ' i n t é r i e u r des c ana l i cu l e s de l a d e n t i n e ( o u i v o i r e ) o n 

t r o u v e s u r u n e coupe e x a m i n é e a u m i c r o s c o p e tous les 

i n t e r m é d i a i r e s e n t r e le micrococcus i s o l é et les filaments 

( f i g . 8 1 , 82) . M i l l e r a p u r e p r o d u i r e a r t i f i c i e l l e m e n t 

cet te a f f e c t i o n s u r des den t s sa ines . 

D ' a p r è s ses e x p é r i e n c e s , l e m e i l l e u r d e n t i f r i c e des­

t r u c t e u r de m i c r o b e s se ra i t u n e s o l u t i o n de s u b l i m é 

( b i c h l o r u r e de m e r c u r e ) à 1 p o u r 1000 , q u e l ' o n p e u t 

a t t é n u e r dans q u a t r e pa r t i e s d ' eau p u r e . 

V 

MICROBES DES FIÈVRES INTERMITTENTES 

OU FIÈVRES DE MARAIS 

Nous disons « microbes » au pluriel, parce qu'il est à 

p e u p r è s c e r t a i n q u e les d i f f é r e n t s t ypes de f i è v r e s i n t e r ­

m i t t e n t e s ( f i è v r e s t i e rces , q u a r t e s , e tc . ) o n t p o u r agen ts 

p r o d u c t e u r s des m i c r o b e s d i f f é r e n t s ; e n o u t r e , i l e s t p r o -
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bable que ces mic robes v a r i e n t s u i v a n t les l o c a l i t é s : 

a ins i , c e l u i de l a f i è v r e i n t e r m i t t e n t e de F r a n c e ne serait 

pas le m ê m e que ce lu i de l a f i è v r e des mara i s P o n t i n s 

d ' I t a l i e (malaria), et les f i è v r e s d ' A f r i q u e sera ient p r o ­

dui tes par u n o r g a n i s m e encore d i f f é r e n t . 

L e s f i è v r e s i n t e r m i t t e n t e s sont la p r e m i è r e ma lad ie 

interne d o n t o n a i t s o u p ç o n n é l a n a t u r e pa ras i t a i r e v é g é ­

tale : o n ne connaissa i t aupa ravan t que les paras i tes de 

l a peau , et les entozoaires et épizoaires (vers i n t e s t i n a u x , 

p o u x , acar iens, e tc . ) , q u i sont des a n i m a u x . C'est en 1869 

que le D r S a l i s b u r y , de C leve l and , aux É t a t s - U n i s , entre­

p r i t des recherches s u i v i e s 1 q u i l e c o n d u i s i r e n t à recon­

n a î t r e que l a f i è v r e i n t e r m i t t e n t e des v a l l é e s m a r é c a g e u ­

ses de l ' O h i o et d u Miss i s s ip i deva i t ê t r e a t t r i b u é e à la 

p r é s e n c e dans l ' o r g a n i s m e d 'une a l g u e filamenteuse q u ' i l 

r approche d u g e n r e Pahnella. L e s spores de cette algue 

se r e n c o n t r a i e n t c o n s t a m m e n t dans les crachats et dans 

la sa l ive des personnes a t te in tes de fièvre i n t e r m i t t e n t e . 

E n exposant , p e n d a n t l a n u i t , de pe t i t es lames de ver re 

au-dessus des p r a i r i e s m a r é c a g e u s e s , M . Sa l i sbu ry p u t 

r e c u e i l l i r ces m ê m e s spores q u i v e n a i e n t se fixer à la 

face i n f é r i e u r e de ces p laques de v e r r e o ù o n les t r o u ­

v a i t nageant dans les gou t t e s de r o s é e q u i s'y é t a i e n t 

c o n d e n s é e s 2 L o r s q u ' o n t r a v e r s a i t le so i r ces p ra i r ies 

tourbeuses , o n é p r o u v a i t dans l a g o r g e une sensat ion de 

s é c h e r e s s e p a r t i c u l i è r e , et l ' o n cons ta ta i t b i e n t ô t la p r é ­

sence dans les crachats des spores de Palmella. E n f i n la 

1. Revue des Cours scientifiques, 6 novembre 1869, t. VI, p. 769. 
2. Rappelons ici, comme nous l'avons déjà dit, que la présence de ces 

spores dans l'air est tout à fiait indépendante de celle de la vapeur d'eau 
qui constitue la rosée : en d'autres termes, ce n'est pas la vapeur d'eau 
qui transporte ces spores, qui doivent être au contraire parfaitement 
sèches pour pouvoir flotter dans l'air et qui se fixent sur tout objet humide, 
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t e r r e r e c u e i l l i e dans ces m ê m e s p r a i r i e s é t a i t r e m p l i e des 

m ê m e s o r g a n i s m e s . 

C'est l o r s q u e les m a r a i s commencent à se dessécher q u e 

les spores se p r o d u i s e n t e n a b o n d a n c e et q u e les f i è v r e s 

i n t e r m i t t e n t e s appa ra i s sen t . « E n 1862 , d i t M . S a l i s ­

b u r y , l e t e m p s f u t t r è s h u m i d e j u s q u e ve rs l e 1 e r j u i l l e t , 

m a i s p e n d a n t les m o i s de j u i l l e t , a o û t et s e p t e m b r e , i l 

n ' y eu t p o u r a i n s i d i r e pas de p l u i e . L e s sources et les 

c o u r s d ' e au f u r e n t p r e s q u e t a r i s ; les m a r a i s , les t e r r a i n s 

h u m i d e s se d e s s é c h è r e n t , l a v é g é t a t i o n s ' a r r ê t a p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t , e t t o u t e l a c o n t r é e o f f r i t les s ignes d ' u n e 

e x t r ê m e a r i d i t é . P e u a p r è s l e d é b u t de ce t te s é c h e r e s s e , 

l a fièvre i n t e r m i t t e n t e fit s o n a p p a r i t i o n dans t o u s les 

d i s t r i c t s m a l s a i n s , e t p r i t u n e s i r a p i d e e x t e n s i o n p e n ­

d a n t les m o i s de j u i l l e t et d ' a o û t , q u ' e l l e a t t e i g n i t p r e s q u e 

chaque f a m i l l e v i v a n t dans les t e r r a i n s m a r é c a g e u x . . . 

« A u sud-est de l a v i l l e de L a n c a s t e r s ' é t e n d , l e l o n g d u 

c a n a l , u n e p r a i r i e basse et t o u r b e u s e , et les v a l l é e s v o i ­

s ines s o n t basses et h u m i d e s . L e 3 e q u a r t i e r de l a v i l l e , 

a t t e n a n t à ce t te p r a i r i e , et t o u t e l a p a r t i e q u i ne s ' é l è v e 

pas au-dessus d ' u n e l i g n e s i t u é e à 35 o u 40 p i e d s de l a 

s u r f a c e de l a p r a i r i e , o n t t o u j o u r s é t é u n t e r r a i n f e r t i l e 

p o u r les a c c è s i n t e r m i t t e n t s . L e s pe r sonnes q u i h a b i t e n t 

t o u t p r è s d u m a r é c a g e s o n t t o u s les ans e x p o s é e s a u x 

fièvres, de m a i en n o v e m b r e . A o û t et s e p t e m b r e s o n t 

o r d i n a i r e m e n t les m o i s p e n d a n t l e sque l s les fièvres s o n t 

les p l u s g r a v e s . » 

N o u s a v o n s d i t q u e l ' h u m i d i t é de l ' a i r ne c o n t r i b u a i t 

n u l l e m e n t a u t r a n s p o r t des m i c r o b e s et de l e u r s spores 

p a r l e v e n t , m a i s i l n ' e n est pas de m ê m e des b r o u i l l a r d s , 

dans ce sens q u e les spores s 'y t r o u v e n t en g r a n d n o m ­

b r e . O n sa i t q u e les b r o u i l l a r d s s o n t f o r m é s p a r de p e t i t s 
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g lobules mic roscop iques d 'eau, q u i flottent dans l ' a tmo­

s p h è r e , et d o n t l a vapeur de n o t r e ha l e ine , v i s i b l e seule­

m e n t en h i v e r pa r les t emps f r o i d s , p e u t n o u s donner 

une i d é e . Ces g lobules d 'eau flottent dans l ' a i r au même 

litre que les spores et toutes les poussières quelles qu'elles 

soient, par c o n s é q u e n t sans mouiller ces spores, et sans 

se m o u i l l e r en t re eux, pu i sque d è s que ce f a i t a l i e u , le 

b r o u i l l a r d cesse d 'exis ter : i l se condense et t o m b e sous 

f o r m e de p l u i e p l u s o u m o i n s f i n e . I l existe u n cer ta in 

r a p p o r t , c o n s t a t é par M . S a l i s b u r y , en t r e les b rou i l l a rds 

e t les f i è v r e s i n t e r m i t t e n t e s : c'est ce q u i e x p l i q u e p o u r ­

q u o i l ' o n contrac te ces f i è v r e s s u r t o u t le so i r et le m a t i n , 

m o m e n t o ù , en é t é , i l flotte t o u j o u r s u n b r o u i l l a r d plus 

o u m o i n s bas au-dessus des p r a i r i e s m a r é c a g e u s e s . Dans 

une f e r m e des e n v i r o n s de Lancas t e r , l e f e r m i e r et sa 

f e m m e q u i coucha ien t a u p r e m i e r é t a g e f u r e n t at teints 

de fièvre t i e rce , t and i s que l eu r s sept en fan t s , couchant 

a u second é t a g e , f u r e n t é p a r g n é s . M . S a l i s b u r y constata 

que tous les m a t i n s i l se p r o d u i s a i t u n b r o u i l l a r d p rove ­

n a n t d ' u n r é s e r v o i r d 'eau r é c e m m e n t c r e u s é : ce b r o u i l ­

l a r d s ' é t e n d a i t j u s q u ' à l a m a i s o n , s ' é l e v a i t j u s q u ' a u x deux 

t ie rs d u p r e m i e r é t a g e , mais sans atteindre le second, et 

p é n é t r a i t dans l a c h a m b r e à couche r des pa ren t s pa r la 

f e n ê t r e ouve r t e . Cette vapeu r a v a i t l a m ê m e odeu r que 

les p ra i r i e s m a r é c a g e u s e s couver tes d 'a lgues à f i è v r e 

(Palmella febrilis) et d é t e r m i n a i t le m ê m e d e s s è c h e m e n t 

f é b r i l e de l a go rge et de l ' i s t h m e d u gos ie r . Cet te vapeur 

se d i s s ipa i t p e u a p r è s l e l eve r d u so le i l et a v a n t que les 

enfan t s fu s sen t l e v é s et descendus de l e u r c h a m b r e . . • 

M . S a l i s b u r y constata é g a l e m e n t le p o l y m o r p h i s m e 

des Palmellse, p o l y m o r p h i s m e q u i s 'accorde avec les o b -

serva t ions r é c e n t e s d ' u n bo tan i s te e x e r c é , M . Z o p f , e t 
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q u i e x p l i q u e c o m m e n t u n e a l g u e a q u a t i q u e p e u t v i v r e 

dans l e s a n g de l ' h o m m e - s o u s f o r m e de Bacillus o u de 

Spirillum. 

P l u s r é c e m m e n t (1879) les f i è v r e s de m a r a i s (malaria), 

s i c o m m u n e s e u S i c i l e c o m m e dans l a c a m p a g n e a u t o u r 

de R o m e , o n t é t é é t u d i é e s a u m ê m e p o i n t de v u e p a r les 

D I S T o m m a s i C r u d e l i , C u b o n i , Cecc i e t d ' au t r e s e n c o r e , 

q u i a t t r i b u e n t l ' i n f e c t i o n m a r e m m a t i q u e à u n p a r a s i t e 

v é g é t a l q u ' i l s n o m m e n t Bacillus malariœ. Ce Bacillus se 

r e n c o n t r e e n a b o n d a n c e p e n d a n t l a période d'invasion 

Fig. 83. — Bacille de la malaria (d'après Klebs et Cecci). 

dans le sang des malades, tandis qu'on n'y trouve plus 

q u e des spores p e n d a n t l a période d'acmé q u i t e r m i n e 

chaque a c c è s de fièvre. L e m ê m e o r g a n i s m e m i c r o s c o ­

p i q u e se t r o u v e dans t o u s les t e r r a i n s à malaria de l a 

c a m p a g n e R o m a i n e , e t l ' o n a p u l e c u l t i v e r a r t i f i c i e l l e ­

m e n t : o n ^ i e l e t r o u v e pas dans les t e r r e s sa lubres de l a 

L o m b a r d i e . D a n s les couches d ' a i r q u i f l o t t e n t au-dessus 

des t e r r a i n s à m a l a r i a , e n é t é , ce m i c r o b e est s i c o m ­

m u n q u o n l e t r o u v e e n abondance dans l a s u e u r d u f r o n t 

e t des m a i n s ( f i g . 83 ) . 

N o n s e u l e m e n t o n a p u c u l t i v e r cet o r g a n i s m e , m a i s 

o n a p u l ' i n o c u l e r à des l a p i n s e t à des ch i ens e t r e p r o ­

d u i r e a i n s i l a fièvre p a l u s t r e chez ces a n i m a u x 1 L e s 

1. Ou croit généralement, en France, que les animaux, et notamment 
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l é s i o n s que l ' o n constate à l ' au tops ie sont les m ê m e s 

que chez l ' h o m m e et m o n t r e n t que le s i è g e d ' é l e c t i o n d u 

m i c r o b e est dans l a ra te et l a m o e l l e des os. ( T o m m a s i 

Grude l i et Gubon i . ) 

L e f a i t que dans le sang o n t r o u v e success ivement le 

Bacillus et ses spores, d o n n e r a i t l ' e x p l i c a t i o n de la 

f o r m e i n t e r m i t t e n t e à type t i e rce , q u a r t e , etc . , des d i f f é ­

rentes v a r i é t é s de f i è v r e s de mara i s , l ' é v o l u t i o n c o m p l è t e 

d u v é g é t a l ex igean t s u i v a n t les v a r i é t é s , — et p e u t - ê t r e 

su ivan t l ' e s p è c e du S c h i z o p h y t e , — t a n t ô t 48 et t a n t ô t 

72 heures , et l ' a c c è s co r r e spondan t t o u j o u r s à la p é r i o d e 

d ' a c t i v i t é l a p l u s g rande d u Bacillus, cel le q u i p r é c è d e 

l ' é m i s s i o n des spores. 

De l e u r c ô t é , deux m é d e c i n s m i l i t a i r e s , M M . Lave ran 

et R i c h a r d , o n t é t u d i é l a n a t u r e pa ras i t a i re des fièvres 

i n t e r m i t t e n t e s d ' A l g é r i e 1 L ' o r g a n i s m e q u ' i l s on t con­

s t a m m e n t t r o u v é dans le sang des malades a t te ints 

d ' i m p a l u d i s m e , se p r é s e n t e sous p l u s i e u r s aspects d i f f é ­

r en t s , m a i s p a r a î t s 'a t taquer t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t au 

g l o b u l e r o u g e , dans l e q u e l , s u i v a n t l ' express ion de 

M . L a v e r a n , i l s ' enkys te ra i t « c o m m e u n c h a r a n ç o n 

dans u n g r a i n de b l é » . Cet obse rva teur le r approche des 

a lgues d u genre Oscillaria ( f i g . 84) . 

L e s d i f f é r e n t e s f o r m e s qu ' a f fec te cet o rgan i sme ne 

sont que les phases successives de son d é v e l o p p e m e n t , 

et n ' o n t pas encore é t é é t u d i é e s p a r u n botanis te c o m ­

p é t e n t q u i p o u r r a i t seu l i n d i q u e r , d 'une f a ç o n p r é c i s e , 

l e u r v é r i t a b l e n a t u r e . Q u o i q u ' i l en s o i t v à une certaine 

les herbivores, ne peuvent contracter la fièvre intermittente. Cette opinion 
est erronée : on sait, en Italie, que les bestiaux, lorsqu'ils ne sont pas 
acclimatés aux terrains marécageux, contractent cette fièvre, et qu'on les 
guérit pnrle sulfate de quinine. 

1. Revue scientifique, 29 avril 1882, p. 527; — 27 janvier 1883, p. 113. 
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p é r i o d e de s o n ex i s t ence l e pa ra s i t e s 'accole a u g l o b u l e 

r o u g e et se n o u r r i t à ses d é p e n s , ca r c e l u i - c i p â l i t , p e r d 

sa m a t i è r e c o l o r a n t e e t d i s p a r a î t l a i s san t c o m m e r é s i d u 

u n p e t i t g r a i n de p i g m e n t q u i r e p r é s e n t e l ' h é m o g l o b i n e 

a b s o r b é e p a r l e p a r a s i t e . D e ce pa ra s i t e a i n s i e n k y s t é 

na i s sen t u n o u p l u s i e u r s filaments m o b i l e s , s emblab le s 

à des Vibrions et q u i d e v e n u s l i b r e s se m e u v e n t t r è s 

r a p i d e m e n t dans l e s a n g . M . L a v e r a n d i t a v o i r r e t r o u v é 

l e m ê m e o r g a n i s m e ^chez les m a l a d e s a t t e i n t s de l a 

malaria à R o m e , e t M . R i c h a r d dans l e s a n g d ' u n 

m a t e l o t a r r i v a n t de C h i n e o ù i l a v a i t c o n t r a c t é des fièvres 

d ' a c c è s . L ' e m p l o i d u m i c r o s c o p e p e r m e t l e d i a g n o s t i c 

c e r t a i n de l a m a l a d i e . 

L e s co rps s p h é r i q u e s ( l a f o r m e e n k y s t é e d u m i c r o b e ) 

a n n o n c e n t l ' i m m i n e n c e de l ' a c c è s : l e m é d e c i n d o i t se 

h â t e r de d o n n e r l e s u l f a t e de q u i n i n e . « L a p u l l u l a t i o n 

de ces co rps , d i t M . R i c h a r d , d o i t ê t r e e x t r ê m e m e n t 

a c t i v e : p a r e x e m p l e dans les a c c è s t i e r ces , o n n e les 

r e t r o u v e pas dans les j o u r s d ' a p y r e x i e ( i n t e r v a l l e des 

a c c è s ) ; à m e s u r e q u e l ' a c c è s s ' approche , i l s se m o n t r e n t 

e n n o m b r e c ro i s s an t , e t l e u r m a x i m u m c o r r e s p o n d a u 

d é b u t de l ' a s cens ion t h e r m i q u e : à p a r t i r de ce m o m e n t 

l e u r s i n s t a n t s s o n t c o m p t é s , l a c h a l e u r f é b r i l e l e u r est 

f a t a l e e t e n r a y e n e t l e u r d é v e l o p p e m e n t : t e l l e est l ' e x ­

p l i c a t i o n de l ' i n t e r m i t t e n c e ; i l s p r o d u i s e n t l a fièvre, l a 

fièvre les t u e e t t o m b e à son t o u r ; à l a f a v e u r de l ' a p y - -

r e x i e , i l s r e p u l l u l e n t , r a l l u m e n t l a fièvre e t a i n s i de 

s u i t e . » I l y a donc u n e s é r i e successive d ' a u t o - i n f e c ­

tions de l ' o r g a n i s m e p a r l u i - m ê m e , s i l ' o n n ' a r r ê t e pas le* 

d é v e l o p p e m e n t d u p a r a s i t e a u m o y e n d u s u l f a t e de q u i ­

n i n e . « L e s paras i tes d u t y p h u s et de l a fièvre t y p h o ï d e ne 

son t pas e n t r a v é s p a r u n e t e m p é r a t u r e de 40 et m ê m e 

TROUESSART. — Microbes. 12 
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42 degrés, d'où le caractère de continuité de la fièvre 

dans ces affections. » 

M. Cornil a critiqué, non sans raison, la description 

et les figures données par M. Laveran de son parasite de 

Fig. 84. — Parasite de la fièvre intermittente, d'après Laveran : A, hématie 
normale; BB', corps n° 1; C, corps n° 2 immobile; D, corps n° 2 renfermant 
des grains pigmentés mobiles; E, corps n° 2 muni de filaments mobiles; 
G, filament mobile libre; HH', corps n° 3; Ht, corps n° 2 de petit volume,. 
rosés et agglomérés ; LL', hématies auxquelles Sont accolés des corps 
n° 2 de petit volume ; M, leucocytes mélanifères ; les noyaux sont rendus 
très apparents par le carmin. 

l'impaludisme(fig.84). Il est bien difficile d'y reconnaître 

un organisme appartenant réellement au règne végétal 

ou au règne animal. La forme des filaments qu'il dit avoir 

vu sortir des prétendus corps enkystés les rapproche de 

ceux que G. von Hoffmann a vus et dessinés dans le sang 

à l'état normal et dans diverses maladies, et qui ne sont 
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p r o b a b l e m e n t q u e des e x p a n s i o n s de p r o t o p l a s m a e x t r a -

v a s é des g l o b u l e s r o u g e s à u n e t e m p é r a t u r e de 40 d e g r é s . 

L e s corps e n k y s t é s ne s o n t auss i , s e l o n t o u t e appa ­

rence , q u e des g l o b u l e s de s a n g p l u s o u m o i n s a l t é r é s . 

U n e res te d o n c p l u s q u e les g r a n u l a t i o n s p i g m e n t é e s 

e n k y s t é e s dans les g l o b u l e s r o u g e s et b l a n c s , g r a n u l a ­

t i ons q u i o n t é t é vues é g a l e m e n t p a r d ' a u t r e s o b s e r v a ­

teurs , n o t a m m e n t p a r M a r c h i a f a v a e t C e l l i . M a i s les 

e x p é r i e n c e s i n s t i t u é e s p o u r d é m o n t r e r q u e ces g r a n u ­

l a t i o n s s o n t des m i c r o b e s n ' o n t pas encore d o n n é de 

r é s u l t a t c e r t a i n . 

E n r é s u m é , d i t M . C o r n i l , « c o m m e o n ne t r o u v e de 

b a c t é r i e s n i dans les o rganes i n t e r n e s , n i dans l e s a n g 

des ma lades q u i s u c c o m b e n t à l a f i è v r e i n t e r m i t t e n t e , o n 

est t e n t é de suppose r q u e l ' a g e n t v i r u l e n t s i è g e à l a su r ­

face des m u q u e u s e s , de l a m u q u e u s e d u tube d i g e s t i f 

p a r e x e m p l e , e t q u e des p o i s o n s c h i m i q u e s n é s sous 

l ' i n f l u e n c e des m i c r o - o r g a n i s m e s p é n è t r e n t de l à dans l e 

sang . I l s a g i r a i e n t en su i t e s u r les g l o b u l e s r o u g e s d u 

s ang . » 

R a p p e l o n s e n t e r m i n a n t q u ' u n g r a n d n o m b r e de 

fièvres c o n t i n u e s , s u r t o u t ce l les des p a y s c h a u d s , s e m ­

b l e n t c o m p l i q u é e s p a r l a p r é s e n c e de d e u x é l é m e n t s 

p a r a s i t a i r e s , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t e n exposan t l a 

théorie diblastique de N œ g e l i . A u m i c r o b e p a l u s t r e , 

p r o v e n a n t d u s o l , v i e n t s 'en a j o u t e r u n a u t r e d o n t l ' o r i ­

g i n e i m m é d i a t e est d a n s l a c o n t a g i o n d i r e c t e , o u dans 

u n e a u t r e i n f l u e n c e t e l l u r i q u e ( o u a t m o s p h é r i q u e ) 

l o c a l e . 
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V 

LA FIÈVRE RÉCURRENTE ET LA FIÈVRE JAUNE 

Nous rapprochons ici ces deux maladies, simplement 

parce qu 'e l les o n t é t é t r è s r a r e m e n t o b s e r v é e s en 

F r a n c e . L a fièvre récurrente o u typhus à rechute est une 

ma lad i e que l ' o n a o b s e r v é e en A l l e m a g n e , en Russ ie , en 

I r l a n d e et dans l ' I n d e o ù el le po r t e le n o m de fièvre des 

jungles. Dans tous ces pays , el le p a r a î t a v o i r p o u r causes 

p r é d i s p o s a n t e s l a m i s è r e , l a d ise t te et l a f a i m . C'est une 

de celles o ù l ' o n a c o n s t a t é de l a f a ç o n l a p l u s net te et 

l a p l u s incontes tab le l a p r é s e n c e de m i c r o b e s dans le 

sang chez l ' h o m m e . C'est en 1868 que cette d é c o u v e r t e 

f u t f a i t e pa r V i r c h o w et le D r O b e r m e i e r , m a i s r i e n ne 

f u t p u b l i é sur ce s u j e t avan t 1873. 

L a ma lad i e , p a r ses s y m p t ô m e s , ressemble beaucoup 

à l a fièvre t y p h o ï d e . L e m i c r o b e que l ' o n t r o u v e c o n ­

s t a m m e n t dans le sang et q u i l a c a r a c t é r i s e ne t t ement , 

est u n Spirillum o u Spirochaete (Sp. Obermeierï), c'est-

à - d i r e u n o r g a n i s m e filamenteux p l u s i e u r s f o i s c o n t o u r n é 

en sp i ra le ,e t a n i m é de m o u v e m e n t s t r è s v i f s ( f i g . 51 ,m,o) : 

c'est pa r m i l l i e r s q u ' o n v o i t ces sp i r i l l e s se m o u v o i r au 

m i l i e u des g lobu les d u sang su r l e po r t e -ob j e t d u m i ­

croscope. 

Les d i f f i c u l t é s que les p r e m i e r s observa teurs é p r o u ­

v è r e n t dans l eu r s t en ta t ives p o u r i n o c u l e r l a malad ie à 

l ' h o m m e o u aux a n i m a u x , et le f a i t que dans cer ta ins 

cas les mic robes para issent m a n q u e r dans le sang des 

malades p r é s e n t a n t les s y m p t ô m e s de cette a f f e c t i o n , o n t 
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f a i t m e t t r e en d o u t e l a r e l a t i o n q u i ex i s t e e n t r e l a 

m a l a d i e et s o n m i c r o b e p r o d u c t e u r . C 'est q u e l ' o n n e 

se r e n d a i t pas b i e n c o m p t e des c o n d i t i o n s d ' e x i s t e n c e 

d u v é g é t a l dans l ' o r g a n i s m e : A l b r e c h t a m o n t r é r é c e m ­

m e n t (1880) q u e d u sang ne c o n t e n a n t e n appa rence 

a u c u n s p i r i l l e , m a i s m a i n t e n u dans u n vase de c u l t u r e 

à l ' a b r i des g e r m e s de l ' a i r p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s , se 

r e m p l i s s a i t a u b o u t de ce t e m p s de ces o r g a n i s m e s , 

p r e u v e q u e des spores y p r é e x i s t a i e n t . L e m ê m e obser ­

v a t e u r p u t d é m o n t r e r ses spores , q u i n e s o n t v i s i b l e s 

q u ' à u n g r o s s i s s e m e n t de 1,000 d i a m è t r e s , e t q u i suc ­

c è d e n t a u x s p i r i l l e s p e n d a n t l a p é r i o d e de r é m i s s i o n . 

E n f i n o n est a r r i v é à i n o c u l e r avec s u c c è s l a m a l a d i e 

su r u n s i n g e , à B o m b a y ; a u b o u t de c i n q j o u r s o n t r o u ­

v a i t des s p i r i l l e s dans l e s a n g de l ' a n i m a l . 

L a fièvre jaune n ' a pas encore é t é é t u d i é e s u f f i s a m ­

m e n t dans l e s pays o ù e l l e s é v i t , m a i s o n n e p e u t g u è r e 

d o u t e r q u ' e l l e ne so i t é g a l e m e n t p r o d u i t e p a r u n sch i -

z o p h y t e p a r t i c u l i e r . O r i g i n a i r e , p a r a î t - i l , de l ' A m é r i q u e 

d u N o r d , p r o b a b l e m e n t d u d e l t a d u M i s s i s s i p i , cet te m a ­

l ad i e s'est r é p a n d u e p a r les r e l a t i o n s m a r i t i m e s s u r 

t ou te l a zone i n t e r t r o p i c a l e d u g l o b e . L e s f o y e r s d ' i n f e c ­

t i o n sont t o u j o u r s a u b o r d de l a m e r , à l ' e m b o u c h u r e 

des g r a n d s fleuves, ce q u i f e r a i t c r o i r e q u e l e m i c r o b o 

p r o d u c t e u r se p l a î t , à l ' é t a t l i b r e , dans les m a r a i s f o r m é s 

p a r le mélange de l'eau douce et de l'eau salée. 

L e s m é d e c i n s de Rio-de - Jane i ro , n o t a m m e n t l e D r D o -

m i n g o s F r e i r e , o n t d é c r i t et figuré r é c e m m e n t de p r é ­

t e n d u s m i c r o b e s o b s e r v é s p a r eux dans les d é j e c t i o n s 

des m a l a d e s a t t e i n t s de l a fièvre j a u n e . M a i s ces dess ins 

s o n t p o u r l a p l u p a r t de p u r e f a n t a i s i e o u t r a h i s s e n t u n e 

g r a n d e i n e x p é r i e n c e dans les p r o c é d é s de r e c h e r c h e et 



182 LES MICROBES DES M A L A D I E S DE L 'HOMME. 

les examens mic roscop iques : c'est a i n s i que l ' o n a 

figuré, c o m m e des m i c r o b e s , j u s q u ' à des bulles d'air 

m a l a d r o i t e m e n t i n t e r p o s é e s dans des p r é p a r a t i o n s aux­

quelles l e u r au t eu r a c r u d e v o i r f a i r e les h o n n e u r s d 'une 

r e p r o d u c t i o n p h o t o g r a p h i q u e ! G r â c e à l a p r é c i s i o n de 

ce p r o c é d é , q u i ne laisse aucune p r i s e à l ' i m a g i n a t i o n 

***** 
Fig. 85. - Coupe du rem daus la fièvre jaune (d'après Babès), montrant 

un vaisseau capillaire, c, rempli de microcoques en chapelets. 

ou à la fantaisie, il est impossible de garder aucun doute 

su r l ' e r r e u r g r o s s i è r e c o m m i s e pa r l ' obse rva t eu r . 

Q u a n t aux tenta t ives de v a c c i n a t i o n s fa i t e s pa r l e 

D r F r e i r e , les s ta t i s t iques f o u r n i e s p a r l u i - m ê m e sont 

l o i n d ' ê t r e f avorab les à son p r o c é d é : el les p r o u v e r a i e n t , 

en e f fe t , que l a v a c c i n a t i o n a a u g m e n t é l e c h i f f r e des 
d é c è s dans l a p r o p o r t i o n de 19 p o u r 100 ! 

Des recherches beaucoup p l u s s c i e n t i f i q u e s o n t é t é 

ent repr ises pa r M . G o r n i l , à Pa r i s , su r des p r é p a r a t i o n s 
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a n a t o m i q u e s c o n s e r v é e s dans l ' a l c o o l et q u i l u i a v a i e n t 

é t é e n v o y é e s d u B r é s i l . D a n s l e f o i e et l e r e i n de m a l a d e s 

m o r t s de l a fièvre j a u n e , i l a t r o u v é des chape le t s de 

m i c r o c o q u e s o u de b a c t é r i e s ( f i g . 85) v i s i b l e s s e u l e m e n t à 

u n t r è s f o r t g r o s s i s s e m e n t (p lus de 1,000 f o i s ) . M a i s l e u r 

p r é s e n c e n ' es t pas cons tan te et p a r c o n s é q u e n t i l n ' e s t 

pas c e r t a i n q u ' i l s so i en t l a cause de l a m a l a d i e . L e s 

s y m p t ô m e s et les l é s i o n s de l a fièvre d o n n e n t l i e u de 

penser que l e — o u les pa ras i t e s (car i l s p e u v e n t ê t r e 

p l u s i e u r s , d ' a p r è s l a t h é o r i e de Naegel i) s i è g e n t dans l e 

t u b e d i g e s t i f . D e n o u v e l l e s r eche rches s u i v i e s , dans les 

pays à fièvre j a u n e , e t c o n d u i t e s avec p l u s de m é t h o d e 

q u ' o n ne l ' a f a i t j u s q u ' i c i , s o n t n é c e s s a i r e s p o u r é l u c i d e r 

cet te q u e s t i o n . 

VI 

LA FIÈVRE TYPHOÏDE ET LE TYPHUS 

On peut rapprocher ces deux maladies en raison de la 

p r é d o m i n a n c e des s y m p t ô m e s qu ' e l l e s p r é s e n t e n t d u 

c ô t é du» t u b e d i g e s t i f . 

C'est i c i que l ' e n c o m b r e m e n t , l ' a g g l o m é r a t i o n h u ­

m a i n e et l e miasme humain q u i e n r é s u l t e j o u e n t l e 

p r i n c i p a l r ô l e , é t a n t a d m i s d ' a i l l e u r s , c o m m e n o u s 

l ' avons d i t , que ce m i a s m e est u n m i c r o b e . O n ne n i e r a 

pas p o u r cela l ' i n f l u e n c e des c o n d i t i o n s p r é d i s p o s a n t e s , 

de ce que l ' o n a a p p e l é l a réceptivité p o u r l a m a l a d i e . 

Ces c o n d i t i o n s d é f a v o r a b l e s son t les f a t i g u e s p h y s i q u e s , 

l a m a u v a i s e n o u r r i t u r e , l e j e u n e â g e , les c h a g r i n s , 

t o u t e s c o n d i t i o n s q u i se r e n c o n t r e n t avec l e m i a s m e 

h u m a i n , r é s u l t a t de l ' a g g l o m é r a t i o n , dans les casernes 
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o ù s é v i t l a f i è v r e t y p h o ï d e , dans les camps o ù s é v i t le 

t y p h u s , dans les hab i t a t i ons m a l cons t ru i t e s des f a u ­

b o u r g s de nos grandes v i l l e s . 

I l est p e u de malad ies , d u reste , o ù l ' i n f l u e n c e des 

cond i t i ons a n t i - h y g i é n i q u e s soi t p l u s é v i d e n t e . L e 

m a n q u e d 'a i r et de p r o p r e t é est u n des p r i n c i p a u x fac­

teurs de ces cruel les é p i d é m i e s . Dans les l ogemen t s 

é t r o i t s des o u v r i e r s des g randes v i l l e s , o n v o i t sou­

vent le m o r t , le malade et le b i e n p o r t a n t pa r t age r la 

m ê m e chambre , q u e l q u e f o i s l e m ê m e l i t ; les l inges 

i m p r é g n é s des d é j e c t i o n s t y p h i q u e s res ten t des j o u r s 

ent iers dans cette m ê m e c h a m b r e . — L e s m u r s et le 

p l anche r de nos casernes, t r o p r a r e m e n t l a v é s , d é s i n ­

f e c t é s o u r e c r é p i s , r e c è l e n t dans l e u r é p a i s s e u r des 

m y r i a d e s de mic robes , et l ' e au des p u i t s q u i avois inent 

ces hab i ta t ions en c o n t i e n n e n t é g a l e m e n t en grande 

q u a n t i t é . 

Est-ce à d i r e que les c o n d i t i o n s h y g i é n i q u e s soient 

m i e u x o b s e r v é e s dans les h a b i t a t i o n s r u r a l e s de nos 

bou rgs , de nos v i l l ages et de nos f e r m e s i s o l é e s ? E n 

r é a l i t é , i l n ' en est r i e n , car le paysan ne c o n n a î t pas la 

p r o p r e t é et l ' h y g i è n e m i e u x que l ' o u v r i e r des .vi l les : 

l ' i n c u r i e de l ' a rch i tec te ( q u i n 'es t l e p l u s souven t q u ' u n 
s imple m a ç o n ) , d u p r o p r i é t a i r e et d u l oca t a i r e est encore 

p l u s é v i d e n t e dans les campagnes et f r a p p e i m m é d i a t e ­

m e n t l ' œ i l e x e r c é de l ' h y g i é n i s t e . A u s s i les é p i d é m i e s y 

sont-el les g é n é r a l e m e n t p l u s m e u r t r i è r e s que dans les 

v i l l e s ; m a i s elles y sont m o i n s f r é q u e n t e s , m o i n s d u ­

rables et se loca l i sen t p l u s f a c i l e m e n t à u n v i l l a g e o u à 

une f e r m e i s o l é e parce qu'ici l'air, l'oxygène, qui est le 

grand purificateur des microbes, est largement répandu 
partout. 
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E n ce q u i a r a p p o r t à l a f i è v r e t y p h o ï d e , u n e des 

ma l a d i e s les p l u s c o m m u n e s dans n o t r e p a y s , les l é s i o n s 

constantes q u i l a c a r a c t é r i s e n t p r o u v e n t q u e l e m i c r o b e 

p r o d u c t e u r a s o n s i è g e d ' é l e c t i o n s u r l a m u q u e u s e i n ­

t e s t i na l e , dans les g l a n d e s de P a y e r e t dans les f o l l i ­

cules i s o l é s q u i t ap i s sen t cet te m e m b r a n e , e t q u i son t 

t o u j o u r s h y p e r t r o p h i é s et r a m o l l i s chez les t y p h i q u e s . 

L e s taches r o u g e s l e n t i c u l a i r e s q u e l ' o n obse rve à l a 

p e a u son t c o m m e u n r e f l e t de l ' a f f e c t i o n d u t u b e d i g e s t i f , 

e t c 'est ce q u i a f a i t pense r a u p r o f e s s e u r B o u c h a r d a t 

que s i , c o m m e i l l e suppose , ces taches l e n t i c u l a i r e s 

r e n f e r m e n t l e m ê m e m i c r o b e q u e ( l ' i n t e s t i n , o n p o u r r a 

p e u t - ê t r e l e c u l t i v e r et l ' a t t é n u e r de m a n i è r e à l e t r a n s ­

f o r m e r e n u n v é r i t a b l e v a c c i n . 

L a p r é s e n c e de m i c r o b e s p a r t i c u l i e r s dans l a f i è v r e 

t y p h o ï d e a é t é s i g n a l é e , d è s 1 8 7 1 , p a r R e c k l i n g h a u s e n ; 

m a i s ce s o n t E b e r t h et K l e b s q u i , t o u t r é c e m m e n t , o n t 

d o n n é l a p r e m i è r e d e s c r i p t i o n exacte d u B a c i l l e t y p h o ï d e . 

C 'es t dans l a r a t e , les g a n g l i o n s l y m p h a t i q u e s e t l ' i n ­

t e s t i n , e n se s e r v a n t de p r o c é d é s de c o l o r a t i o n p a r t i c u ­

l i e r s , q u ' E b e r t h a p u é t u d i e r ce b a c i l l e . I l se p r é s e n t e 

sous f o r m e de b â t o n n e t s c o u r t s à e x t r é m i t é a r r o n d i e 

dans les g l a n d e s e n tubes , e t a u t o u r des cu l s -de-sac de 

ces g l a n d e s , q u i t ap i s sen t l a m u q u e u s e de l ' i n t e s t i n . A u 

d é b u t de l ' u l c é r a t i o n des p l aques de P a y e r , i l s son t n o m ­

b r e u x ; p l u s t a r d i l s d e v i e n n e n t p l u s ra res et d ' au t r e s 

m i c r o b e s p r e n n e n t l e u r p l ace . D ' a p r è s l a d i s p o s i t i o n des 

b a c t é r i e s su r u n e coupe de l a m u q u e u s e , o n v o i t q u ' e l l e s 

p é n è t r e n t p a r l a s u r f a c e e t e n v a h i s s e n t s u c c e s s i v e m e n t 

l e t i s s u u l c é r é et m o r t i f i é ( C o r n i l ) . 

L e s a n g des m a l a d e s , r e c u e i l l i p e n d a n t l a v i e , m o n t r e 

s o u v e n t des bac i l l e s e n t r e les g l o b u l e s r o u g e s ( f i g . 8 6 ) . 
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L a ra te , t o u j o u r s h y p e r t r o p h i é e , c o n t i e n t ce m ê m e ba­

c i l l e , et o n le t r o u v e aussi dans le f o i e , q u e l q u e f o i s 

m ê m e dans les r e in s et les u r i n e s . 

U n t r è s g r a n d n o m b r e d 'autres b a c t é r i e s se m o n t r e n t 

dans l ' i n t e s t i n vers l a fin de l a m a l a d i e , m a i s l e baci l le 

en ques t ion est le seul que l ' o n r e n c o n t r e dans le sang 

et les organes i n t e rnes ; i l est donc b i e n r é e l l e m e n t ca­

r a c t é r i s t i q u e de l a m a l a d i e . 

U n m i c r o g r a p h e a l l e m a n d , é^ève de K o c h , G a f f k y , a 

r é u s s i à c u l t i v e r a r t i f i c i e l l e m e n t ce Bacillus en le pre-

o * 

Fig. 86. — Bacilles de la fièvre typhoïde, vus à un grossissement de 1,500 fois • 
sur la même préparation on voit trois ou quatre globules rouges du sang. 

nant dans la rate de malades morts de fièvre typhoïde. 

S u r l a g é l a t i n e et les p o m m e s de t e r r e , i l se d é v e l o p p e 

avec a c t i v i t é , se m o n t r e a n i m é de m o u v e m e n t s , et donne 

des spores i n t e rnes à l a t e m p é r a t u r e de 38 d e g r é s . Mais 

j u s q u ' à p r é s e n t o n n ' a pas r é u s s i à i n o c u l e r l a malad ie 

chez les a n i m a u x , et s u r t o u t à r e p r o d u i r e chez eux une 

a f f e c t i o n des i n t e s t in s r é e l l e m e n t comparab le à l ' a l t é r a ­

t i o n des p laques de Paye r q u i l a c a r a c t é r i s e chez 

l ' h o m m e . 

L e cheva l est le seu l a n i m a l q u i p r é s e n t e u n e malad ie 

assez semblable et q u i a m ê m e r e ç u le m ê m e n o m . 

E n 1 8 8 1 , les chevaux de l a C o m p a g n i e des o m n i b u s , à 

P a r i s , o n t é t é d é c i m é s pa r u n e é p i d é m i e de ce g e n r e . 

Mais l a l é s i o n des p laques de P a y e r n ' é t a i t pas compara -
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b le à ce l le de l a f i è v r e t y p h o ï d e de l ' h o m m e , e t l ' o n n ' y 

a pas encore t r o u v é de m i c r o b e p a r t i c u l i e r . 

L e B a c i l l e de l a fièvre t y p h o ï d e n ' a pas é t é r e n c o n t r é 

n o n p l u s avec c e r t i t u d e dans l ' a i r n i dans l ' e a u . — Q u a n t 

a u m i c r o b e q u e l ' o n p e u t suppose r e x i s t e r dans l e t y ­
p h u s [typhus fever), o n ne sa i t enco re r i e n à s o n s u j e t . 

V I I 

LE MICROBE DU CHOLÉRA 

Ce t t e c r u e l l e m a l a d i e est o r i g i n a i r e d ' A s i e , o ù , p a r 

ses r a v a g e s , e l l e j o u e l e m ê m e r ô l e q u e l a fièvre j a u n e 

e n A m é r i q u e . E l l e est e n d é m i q u e , c ' e s t - à - d i r e p e r m a ­

n e n t e dans l e d e l t a d u G a n g e , d ' o ù e l l e se r é p a n d p r e s ­

q u e c h a q u e a n n é e dans l ' I n d e . E l l e est r e s t é e i n c o n n u e 

e n E u r o p e j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t de ce s i è c l e ; m a i s 

d e p u i s e l l e y a f a i t s i x a p p a r i t i o n s successives , et s e m ­

b l e d e s t i n é e à r e m p l a c e r l a peste noire d u m o y e n â g e , 

m a l a d i e q u i p a r a î t d é s o r m a i s c o n f i n é e dans q u e l q u e s 

r a r e s l o c a l i t é s de l ' O r i e n t 1 

E n 1 8 1 7 , u n e v i o l e n t e é p i d é m i e de c h o l é r a é c l a t a à 

Jessore , dans l ' I n d e . D e l à i l passa b i e n t ô t dans les î l e s 

de l a S o n d e et j u s q u ' à B o u r b o n (1819) , e n v a h i t l a C h i n e 

e t l a Pe r se (1821) , l a R u s s i e d ' E u r o p e et p a r t i c u l i è r e ­

m e n t S a i n t - P é t e r s b o u r g et M o s c o u (1830) . L ' a n n é e s u i ­

v a n t e i l p a r c o u r u t l a P o l o g n e , l ' A l l e m a g n e , l ' A u t r i c h e , 

1. Voir, dans l'Annuaire de thérapeutique pour 1885, du professeur 
Bouchardat, l'historique des épidémies de choléra à Paris, et la notice 
sur la nature, le parasite,, l'hygiène et le traitement du choléra. (Félix 
Alcan, éditeur.) 
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l ' A n g l e t e r r e et p a r u t p o u r l a p r e m i è r e f o i s à Pa r i s le 

6 j a n v i e r 1832. I l y s é v i t j u s q u ' à l a f i n de septembre . 

E n 1849, le c h o l é r a s u i v i t l a m ê m e m a r c h e . V e n u de 

l ' I n d e par l a v o i e de t e r r e à t ravers l a Russ i e , i l d é b u t a 

à Par i s le 17 m a r s et s ' é t e i g n i t en oc tob re . 

E n 1853 le c h o l é r a , v e n u t o u j o u r s pa r le m ê m e che­

m i n , f u t m o i n s m e u r t r i e r à Pa r i s , m a i s d u r a p lus l ong ­

t emps (de n o v e m b r e 1853 à d é c e m b r e 1854) . 

L e s t r o i s d e r n i è r e s é p i d é m i e s (1865, 1873 et 1884) 

d i f f è r e n t des p r é c é d e n t e s en ce qu 'e l l es n ' o n t pas su iv i 

l a r o u t e con t inen t a l e , m a i s sont venues p a r m e r en t ra ­

ve r san t l a M é d i t e r r a n é e . P r o p a g é e de l ' I n d e à l 'Egyp te 

par les p è l e r i n s de l a Mecque , l ' é p i d é m i e de 1865 entra 

en F rance par M a r s e i l l e , r avagea l a P rovence pendant 

l ' é t é de 1865 et f u t p o r t é e à P a r i s vers l a f i n de septem­

bre par u n e f e m m e v e n a n t de M a r s e i l l e ; el le f u t mo ins 

m e u r t r i è r e que les p r é c é d e n t e s . I l en f u t de m ê m e en 

1873 . 

L ' é p i d é m i e de 1884 a p r é s e n t é u n e m a r c h e iden t ique . 

D ' a b o r d l o c a l i s é e à A l e x a n d r i e (1883 ) , e l le envah i t Na-

ples , Mar se i l l e et T o u l o n dans l ' é t é de 1884 et parcouru t 

t o u t e l a P r o v e n c e ; de l à e l le f u t t r a n s p o r t é e à Nantes, 

dans p lu s i eu r s v i l l e s d u n o r d - o u e s t de l a F rance et à 

Par i s , o ù el le f u t r e l a t i v e m e n t b é n i g n e . E n f i n , e n t r é e 

en Espagne par B a r c e l o n e ve rs l a fin de cette m ê m e 

a n n é e , e l le ravage a c t u e l l e m e n t p resque t o u t e la P é n i n ­

sule ( é t é de 1885) . 

I l semble en ou t r e que l ' é p i d é m i e n 'es t pas c o m p l è t e ­

m e n t é t e i n t e en F r a n c e , p u i s q u o n v i e n t de constater 

( a o û t 1885) sa r é a p p a r i t i o n à M a r s e i l l e et à T o u l o n , 

sans q u o n puisse accuser une i m p o r t a t i o n n o u v e l l e 

d 'Espagne o u d ' O r i e n t . 
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L a m a r c h e e s s e n t i e l l e m e n t é p i d é m i q u e e t c o n t a ­

g ieuse de cet te m a l a d i e i n d i q u e de l a f a ç o n l a p l u s n e t t e 

l a p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e d o n t l e s i è g e d ' é l e c t i o n est 

é v i d e m m e n t dans l ' i n t e s t i n et q u i , e n t r a î n é p a r les d é ­

j e c t i o n s des m a l a d e s , c o n s t i t u e l ' é l é m e n t de l a c o n t a ­

g i o n dans les l o c a l i t é s a t t e i n t e s p a r l ' é p i d é m i e . 

L e s p r e m i è r e s r e c h e r c h e s m i c r o g r a p h i q u e s p r é c i s e s 

f a i t e s à ce s u j e t s o n t ce l les des d e u x m i s s i o n s f r a n ç a i s e s 

Fig. 87. — Microbe du choléra ou Bacillus komma de Koch : a-z, les différentes 
formes qu'il présente dans son accroissement et sa division en cellules (très 
fort grossissement) ; 1,2, cultures du même bacille (vues à la simple loupe). 

et allemandes envoyées à Alexandrie en 1883. C'est le 

d o c t e u r K o c h , de l ' o f f i c e s a n i t a i r e a l l e m a n d , q u i , l e p r e ­

m i e r , a d é c r i t l e m i c r o b e q u e l ' o n s 'accorde à c o n s i d é ­

r e r c o m m e l ' a g e n t p r o d u c t e u r d u c h o l é r a . I l l u i a donne-

l e n o m de Bacille virgule (Bacillus komma), à cause de 

sa f o r m e ( f i g . 87 ) . 

P o u r v o i r ces b a c i l l e s e n n o m b r e , i l f a u t a v o i r a f f a i r e 

à u n cas de c h o l é r a f o u d r o y a n t ; c'est ce q u i e x p l i q u e 

p o u r q u o i o n a r e c h e r c h é l o n g t e m p s ce pa r a s i t e sans 

r é u s s i r à l e d i s t i n g u e r des n o m b r e u x m i c r o b e s q u i se 

r e n c o n t r e n t avec l u i d è s l e second o u l e t r o i s i è m e j o u r 

dans l ' i n t e s t i n des c h o l é r i q u e s . O n é t a l e s u r u n e l a m e l l e 
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de ve r r e u n p e t i t f r a g m e n t de selle c h o l é r i q u e riziforme, 

puis o n colore au v i o l e t de m é t h y l o u a u b l e u de m é t h y ­

l è n e , o n laisse é c o u l e r le l i q u i d e en e x c è s et o n examine 

l a p r é p a r a t i o n avec u n f o r t gross issement (1,200 à 1,800 

f o i s , en se servant d ' u n o b j e c t i f à i m m e r s i o n é c l a i r é par 

l a l u m i è r e d u condensa teur A b b e ) . 

L e s baci l les v i r g u l e s p r é s e n t e n t a lors l 'apparence que 

m o n t r e n o t r e f i g u r e 87 et sont a n i m é s , m a l g r é leur 

c o l o r a t i o n , de m o u v e m e n t s t r è s v i f s q u ' i l s conservent 

l o n g t e m p s . I l s sont c o u r b é s en arc, p r é s e n t a n t g r o s s i è ­

r e m e n t l ' apparence d 'une v i r g u l e . L e u r l o n g u e u r est de 

1 m i l l i è m e de m i l l i m è t r e et d e m i à 2 m i l l i è m e s de m i l ­

l i m è t r e et d e m i sur 6 à 7 d i x m i l l i è m e s de m i l l i m è t r e 

d ' é p a i s s e u r . I l s son t souven t d i s p o s é s en c h a î n e s o u en 

chapelets de m a n i è r e à figurer u n S o u p lus ieurs S 

p l a c é s b o u t à b o u t , c o m m e le m o n t r e n o t r e figure. 

C e u x - l à sont les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s . C o m p a r é au m i ­

crobe de l a tubercu lose , c e l u i d u c h o l é r a est m o i n s l o n g 

et p l u s l a r g e . — Cet te f o r m e en spi ra le a f a i t c o n s i d é r e r 

ce m i c r o b e c o m m e i n t e r m é d i a i r e aux genres Bacillus et 

Spirillum. 

O n t r o u v e dans l a p l u p a r t des eaux courantes ou 

s tagnantes des m i c r o b e s e n v i r g u l e assez semblables à 

c e l u i - c i ; m a i s i l s son t en g é n é r a l beaucoup p l u s grands 

et a u c u n au t r e ne p r é s e n t e les d i m e n s i o n s c a r a c t é r i s t i ­

ques d u Bacillus komma. 

Ce bac i l l e se t r o u v e dans les g r a in s r i z i f o r m e s des 

selles c h o l é r i q u e s , f o r m é s c o m m e o n sai t pa r l a desqua­

m a t i o n de l a m u q u e u s e i n t e s t i n a l e . Cet te m u q u e u s e est, 

en e f fe t , l i t t é r a l e m e n t mi se au v i f , écorchée d ' u n b o u t à 

l ' a u t r e , et les pa ro i s de l ' i n t e s t i n sont d ' u n rose v i f par 

su i te de l a conges t i on de l a m u q u e u s e . L e s g ra in s m i -
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f o r m e s s o n t f o r m é s de pe t i t e s pe lo t e s de c e l l u l e s é p i -

t h é l i a l e s a g g l o m é r é e s e n s e m b l e , e t c o n t e n a n t des b a ­

c i l l e s e n g r a n d n o m b r e . 

O n e n t r o u v e auss i dans les g l a n d e s de l ' i n t e s t i n o ù 

i l s p é n è t r e n t g r â c e à l a d e s q u a m a t i o n de l ' é p i t h é l i u m . 

O n n e n a pas e n c o r e t r o u v é n i dans l e r e i n , n i dans 

les u r i n e s , n i dans l e s a n g . 

L e s c u l t u r e s de ce m i c r o b e r é u s s i s s e n t t r è s bien* s u r l a 

g é l a t i n e o u l ' a g a r - a g a r ( g é l o s e ) . K o c h a v u q u ' i l se m u l ­

t i p l i e t r è s f a c i l e m e n t s u r l e l i n g e h u m i d e et dans l e l a i t , 

l e b o u i l l o n , les œ u f s , l e p a i n m o u i l l é , les p o m m e s de 

t e r r e , e tc . L a t e m p é r a t u r e q u i l u i c o n v i e n t le m i e u x est 

c o m p r i s e e n t r e 30 et 40 d e g r é s ; m a i s à 20 d e g r é s i l se 

m u l t i p l i e e n c o r e s u r l a g é l a t i n e . A u - d e s s o u s de 16 de­

g r é s , i l n e f a i t p l u s q u e v é g é t e r l e n t e m e n t , m a i s ne m e u r t 

pas . O n a c o n s t a t é q u e l e f r o i d ne l e t u e pas ; à 10 d e ­

g r é s au-dessous de z é r o , i l est encore v i v a n t et capable 

de r e p r e n d r e t o u t e son a c t i v i t é s i o n l e p lace de n o u v e a u 

dans les c o n d i t i o n s q u i l u i s o n t f a v o r a b l e s . Ce m i c r o b e 

est a é r o b i e : l a p r i v a t i o n d ' a i r l e t u e e n q u e l q u e s j o u r s . 

L ' e a u p e u t l u i s e r v i r de v é h i c u l e , m a i s c o m m e e l l e n e 

l u i f o u r n i t pas assez de substances n u t r i t i v e s , i l y d i s ­

p a r a î t b i e n t ô t . M a i s i l n ' e n est pas de m ê m e des e a u x 

s t agnan te s c o n t e n a n t des m a t i è r e s o r g a n i q u e s . « Lors­

que le niveau des eaux souterraines s'abaisse, les f l aques 

d ' eau se c h a r g e n t d a v a n t a g e de d é b r i s de t o u t e e s p è c e , 

. . . e t l a p u l l u l a t i o n des g e r m e s s'y o p è r e avec p l u s de 

f a c i l i t é . Les bacilles cultivés dans Veau distillée meurent 

en 12 heures, tandis qu'ils peuvent vivre pendant 7 jours 

dans l'eau de boisson ( C o r n i l ) . 

L ' i n f l u e n c e d u n i v e a u des e a u x s o u t e r r a i n e s s u r l e 

d é v e l o p p e m e n t des é p i d é m i e s de c h o l é r a a é t é d é m o n t r é e 
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pa r P e t t e n k o f e r , en A l l e m a g n e , b i e n avan t que T o n son­

g e â t s é r i e u s e m e n t à m e t t r e en cause u n m i c r o b e que l ­

conque . 

P e n d a n t son r é c e n t voyage dans l ' I n d e , K o c h a ren­

c o n t r é le Bacille virgule dans les eaux s tagnantes de ce 

pays . 

O n a l o n g t e m p s c h e r c h é en v a i n à r e p r o d u i r e le cho­

l é r a as ia t ique chez des a n i m a u x , a u m o y e n d ' in jec t ions 

de baci l les v i r g u l e s , a f i n de p o u v o i r d o n n e r a ins i la 

p r e u v e de l a n a t u r e pa ras i t a i re de l a m a l a d i e . L e s a n i ­

m a u x des c o n t r é e s a t te in tes de c h o l é r a semblen t avoir 

u n e g rande i m m u n i t é sous ce r a p p o r t . N i c a t i et Rie tsch , 

à M a r s e i l l e , o n t r é u s s i les p r e m i e r s à p r o d u i r e le cho­

l é r a en i n j e c t a n t le l i q u i d e c h o l é r i q u e d i r ec t emen t dans 

le d u o d é n u m des a n i m a u x (cochons d ' I n d e , chiens, etc.). 

Presque tous o n t s u c c o m b é en deux o u t r o i s j o u r s , et 

l ' i n t e s t i n c o n g e s t i o n n é con t ena i t une q u a n t i t é de bacilles 

en v i r g u l e b i e n s u p é r i e u r e à celle de l ' i n j e c t i o n . 

L e doc teu r B o c h e f o n t a i n e , à Pa r i s , a a v a l é des pi lules 

con tenan t des d é j e c t i o n s c h o l é r i q u e s . I l a é p r o u v é u n 

ma la i se de que lques j o u r s q u i n ' a pas eu d 'autres suites 

f â c h e u s e s . 11 est p robab le que , dans ce cas, Y acidité du 

suc gastrique a p r o d u i t u n e a t t é n u a t i o n des baci l les , ou 

les a, en pa r t i e , d é t r u i t s . N o u s v e r r o n s , en e f fe t , que 

les acides sont con t ra i r e s a u d é v e l o p p e m e n t d u mic robe . 

B o c h e f o n t a i n e s'est auss i i n j e c t é d u v i r u s c h o l é r i q u e 

sous l a peau d u bras , et n ' a é p r o u v é q u ' u n peu de r o u ­

g e u r œ d é m a t e u s e l o c a l i s é e a u t o u r de l a p i q û r e , sans 

r é a c t i o n g é n é r a l e comparab le à cel le p r o d u i t e par l ' i n ­

j e c t i o n d u m ê m e v i r u s dans le cana l d i g e s t i f . 

T E N T A T I V E S D ' INOCULATION DU DOCTEUR F E R R A N . — Ceci 

nous a m è n e à p a r l e r des t en ta t ives d ' i n o c u l a t i o n faites 
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su r u n e g r a n d e é c h e l l e , p a r l e d o c t e u r F e r r a n , en E s ­

pagne , sous le n o m de v a c c i n a t i o n s a n t i c h o l é r i q u e s . 

E n 1884 , l e d o c t e u r F e r r a n (de T o r t o s a ) f u t c h a r g é 

p a r l a m u n i c i p a l i t é de B a r c e l o n e d ' a l l e r à T o u l o n é t u d i e r 

l ' a g e n t i n f e c t i e u x d u c h o l é r a . Ses p r é c é d e n t e s é t u d e s de 

m i c r o g r a p h i e l e d é s i g n a i e n t p o u r ce t te m i s s i o n . R e v e n u 

de T o u l o n avec u n e p r o v i s i o n de c u l t u r e s d u b a c i l l e 

v i r g u l e , l e d o c t e u r F e r r a n se h â t a d ' é t u d i e r l ' é v o l u t i o n 

de ce m i c r o b e . L e s f a i t s q u ' i l a n n o n c e a v o i r o b s e r v é s 

d i f f è r e n t b e a u c o u p de t o u t ce q u i a é t é v u a v a n t l u i et 

ne p e u v e n t ê t r e a c c e p t é s sans des r e c h e r c h e s c o n t r a d i c ­

t o i r e s . 

D ' a p r è s F e r r a n , l e m i c r o b e d u c h o l é r a p r é s e n t e u n 

p o l y m o r p h i s m e q u i a u r a i t é c h a p p é j u s q u ' i c i a u x i n v e s ­

t i g a t i o n s de K o c h e t des a u t r e s m i c r o g r a p h e s q u i l ' o n t 

é t u d i é e t c u l t i v é . T r a n s p o r t é dans d u b o u i l l o n a l c a l i n 

s t é r i l i s é , l e Bacillus komma s ' a l l onge , f o r m e des f i l a ­

m e n t s f l e x u e u x , p u i s se g o n f l e à l ' u n e de ses e x t r é m i t é s 

j u s q u ' à a t t e i n d r e l e v o l u m e d ' u n g l o b u l e r o u g e d u s a n g , 

c o n s t i t u a n t a i n s i u n oogone r e m p l i de p r o t o p l a s m a . U n e 

e n v e l o p p e t r a n s p a r e n t e (périplasme) se f o r m e à l ' o o g o n e 

q u i d e v i e n t a i n s i u n e oosphère. T o u t p r è s de c e l l e - c i , 

s u r l e filament p r i m i t i f , se m o n t r e u n p e t i t r e n f l e m e n t 

q u e F e r r a n c o n s i d è r e c o m m e le pollinide ( o u anthéri-

die), q u i d o i t f é c o n d e r l ' o o s p h è r e e t l a t r a n s f o r m e r en 

oospore. 

C e l l e - c i se r o m p t a l o r s , e t l e s g r a n u l a t i o n s q u ' e l l e c o n -

l e n a i t n a g e n t dans l e l i q u i d e . Ce l les q u i o n t é t é f é c o n ­

d é e s c r o i s s e n t j u s q u ' à a t t e i n d r e l e v o l u m e de Xoogone 

p r é c é d e n t e e t c o n s t i t u e n t les corps mûri formes, a i n s i 

n o m m é s e n r a i s o n de l e u r aspect m a m e l o n n é d û à de 

n o m b r e u x n o y a u x o u m i c r o c o q u e s . 

TROUESSAR.T. — Microbes. 13 
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On voit bientôt de l'un des points de ce corps mûri-

forme sortir cavec force un filament très ténu, qui s'al­

longe. Souvent deux filaments se montrent à la fois. 

Fig. 88, 89, 90. — Évolution du microbe du choléra (Peronospora Ferrant), 
d'après le Dr J. Ferran : 1. Microbe du choléra (Bacillus komma) découvert 
par Koch. 2. Forme spiroïde du même transporté de la gélatine dans du 
bouillon. 3. Dégénérescence de la forme spiroïde cultivée en séries suc­
cessives. 4. Microbe du choléra (Peronospora Ferrant) : développement de 
l'oogone sur les spirilles et les filaments droits. 5. L'oogone se remplit 
de granulations qui se concentrent en un point k, puis se convertit en 
oosphère; m, pollinide ou organe fécondant. 6. L'oosphère se convertit en 
corps mûri formes virguligènes : a, d. 

Ces filaments deviennent flexueux, se tortillent en spi­

rale, forment des spirilles, qui bientôt se segmentent et 

fournissent ainsi, par scissiparité, les bacilles en virgule 

de Koch qui ont été le point de départ de la culture et 

de ce cycle évolutif (fig. 88, 89, 90). 
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D ' a p r è s ce la , o n v o i t que le m i c r o b e d u c h o l é r a a p ­

p a r t i e n d r a i t à u n g r o u p e b e a u c o u p p l u s é l e v é que c e l u i 

des Bactéries dans l e q u e l o n l ' a r a n g é j u s q u ' i c i . P a r s o n 

m o d e de r e p r o d u c t i o n , ce se ra i t n o n pas u n e Algue, m a i s 

u n c h a m p i g n o n d u g r o u p e des Peronosporées (voyez 

p . 2 6 - 2 8 ) , a u q u e l M . F e r r a n d o n n e en e f f e t l e n o m de 

Peronospora Barcinonœ, e t q u e ses a m i s o n t t e n u à 

n o m m e r , d ' a p r è s c e l u i q u i l ' a d é c o u v e r t , Peronospora 

Ferrani. 

Ce P e r o n o s p o r a est, d ' a p r è s l e m é d e c i n e s p a g n o l , 

l ' a g e n t i n f e c t i e u x d u c h o l é r a . M a i s i l s emb le b i e n é t o n ­

n a n t q u ' u n p o l y m o r p h i s m e s i r e m a r q u a b l e a i t é c h a p p é 

j u s q u ' à p r é s e n t a u x r e c h e r c h e s de K o c h e t des n o m ­

b r e u x m i c r o g r a p h e s q u i o n t f a i t des c u l t u r e s v a r i é e s d u 

b a c i l l e v i r g u l e . I l est b i e n d i f f i c i l e de ne pas a d m e t t r e 

q u ' i l s'est g l i s s é q u e l q u e s u r p r i s e o u q u e l q u e e r r e u r 

dans les r eche rches d u d o c t e u r F e r r a n , et en d é f i n i t i v e , 

l ' i d é e q u i se p r é s e n t e r a à l ' e s p r i t de t o u t m i c r o g r a p h e 

n o n p r é v e n u , c'est q u e l e Peronospora Ferrani n ' e s t pas 

le v é r i t a b l e b a c i l l e v i r g u l e , c e l u i de K o c h , n i p a r c o n s é ­

q u e n t l e m i c r o b e d u c h o l é r a 1 

N o u s a v o n s m o n t r é , en e f f e t , q u ' i l ex i s t e dans les 

e aux et dans l e co rps de l ' h o m m e u n g r a n d n o m b r e de 

b a c t é r i e s o u de ce l lu l e s l i b r e s , en f o r m e de v i r g u l e , q u ' i l 

est f a c i l e de c o n f o n d r e avec le v r a i Bacillus komma 

q u a n d o n n e m p l o i e pas des r é a c t i f s c o l o r a n t s e t des 

p r o c é d é s t r è s p r é c i s de c u l t u r e . O r l e d o c t e u r F e r r a n 

n o u s d i t l u i - m ê m e q u e , dans l a c u l t u r e de s o n Perono-

1. Les critiques formulées contre la description et les figures du mi­
crobe de l'impaludisme de M. Laveran peuvent s'appliquer, mot pour 
mot, à la description et aux figures du microbe du choléra de M. Ferran 
que nous reproduisons ici. 
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spora Ferrani, i l f a u t r e j e t e r t o u t p r o c é d é de c o l o r a t i o n . 

A u con t r a i r e M . C o r n i l , a m o n t r é que la c o l o r a t i o n par 

le v i o l e t de m é t h y l ne tue pas les v r a i s bac i l les en v i r ­

g u l e . D é j à p r é c é d e m m e n t F i n k l e r ava i t t r o u v é dans le 

choiera nostras ( n o n é p i d é m i q u e ) u n m i c r o b e en v i r g u l e 

q u i se r approche beaucoup sous cer ta ins rappor t s de 

c e l u i de F e r r a n . O r K o c h a m o n t r é que ce m i c r o b e , a insi 

que ce lu i de m ê m e f o r m e t r o u v é pa r L e w i s dans la sa­

l i v e , ne se c o n d u i t pas dans les cu l t u r e s c o m m e celu i du 

c h o l é r a as ia t ique : ce lu i de L e w i s ne l i q u é f i e j amais la 

g é l a t i n e c o m m e le f a i t t o u j o u r s l e bac i l l e d u c h o l é r a . 

L e s p r é c a u t i o n s à p r e n d r e dans les ensemencements 

des l i q u i d e s de c u l t u r e son t t e l l e m e n t grandes q u ' i l est 

b i e n p e r m i s de dou t e r que F e r r a n a i t t o u j o u r s p u se 

m e t t r e à l ' a b r i de t o u t e e r r e u r sous ce r a p p o r t . O n sait, 

en e f fe t , depuis le r a p p o r t de M . B r o u a r d e l , q u i a v i s i t é 

son l abo ra to i r e , c o m b i e n sont p r i m i t i f s et insuf f i san ts 

les i n s t r u m e n t s et les p r o c é d é s d o n t s est s e rv i le m é d e ­

c i n espagnol dans le cours de ses recherches . 

E n r é s u m é , et en a t t endan t que ces f a i t s a ien t é t é 

c o n f i r m é s par d 'autres observa teurs , i l nous semble p r u ­

den t de c o n s i d é r e r le Peronospora Ferrani et le Bacillus 

komma c o m m e deux m i c r o b e s a b s o l u m e n t d is t inc ts . 

Cela ne v e u t pas d i r e que les l i q u i d e s de c u l t u r e e m ­

p l o y é s pa r F e r r a n ne r e n f e r m e n t pas ce de rn i e r , mais 

il est très probable qu'ils renferment, à côté et en plus 

grand nombre, un second microbe (?) qui est précisément 

le Pe ronospora F e r r a n i . 

O n r e m a r q u e r a , d u reste , que les i n j e c t i o n s de l i ­

qu ide de c u l t u r e fa i t es par F e r r a n dans l ' i n t e s t i n des co­

bayes ne produisent rien : a u c o n t r a i r e , les i n j e c t i o n s 

s o u s - c u t a n é e s t u e n t r a p i d e m e n t ces a n i m a u x et p r o d u i -
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sent u n m a l a i s e t r è s m a r q u é chez l ' h o m m e . O r , c'est le 

contraire précisément de ce qu'ont observé M M . N i c a t i 

et R i e t s c h à M a r s e i l l e , e t B o c h e f o n t a i n e à P a r i s . 

Cet te d i f f é r e n c e est c a p i t a l e , car e l le i n d i q u e b i e n q u e 

les d e u x m i c r o b e s ne son t pas i d e n t i q u e s , et t o u t ce q u e 

l ' o n sai t d u c h o l é r a p r o u v e q u e l ' a c t i o n de s o n m i c r o b e 

s 'exerce a v a n t t o u t s u r l ' i n t e s t i n 1 

Q u o i q u ' i l e n so i t , l e d o c t e u r F e r r a n , p o u r s u i v a n t ses 

e x p é r i e n c e s de c u l t u r e , a c h e r c h é à o b t e n i r u n l i q u i d e 

c o n t e n a n t l e m i c r o b e a t t é n u é e t p o u v a n t s e r v i r à des 

i n o c u l a t i o n s p r é v e n t i v e s . 11 pense a v o i r r é u s s i . A p r è s 

s ' ê t r e i n o c u l é l u i - m ê m e , i l a f a i t l a m ê m e o p é r a t i o n à 

p l u s i e u r s de ses a m i s , p u i s à des m i l l i e r s de pe r sonnes 

dans d ive r ses v i l l e s de l a p r o v i n c e de B a r c e l o n e et dans 

t o u t e l ' E s p a g n e . 

L ' i n o c u l a t i o n cons i s te à i n t r o d u i r e , a u m o y e n d ' une 

p e t i t e s e r i n g u e à i n j e c t i o n h y p o d e r m i q u e , e n v i r o n u n 

c e n t i m è t r e cube d u l i q u i d e v a c c i n a l , d o n t l ' a u t e u r a 

g a r d é j u s q u ' i c i l e secre t . L e m a l a i s e que l ' o n é p r o u v e à 

l a su i t e de cet te p e t i t e o p é r a t i o n est c o n s t a n t , m a i s se 

d iss ipe a u b o u t de q u e l q u e s h e u r e s . D ' a p r è s F e r r a n l u i -

m ê m e , u n e p r e m i è r e i n o c u l a t i o n ne s u f f i t pas à p r é m u ­

n i r c o n t r e l a c o n t a g i o n . U n e seconde et m ê m e u n e 

t r o i s i è m e (ou m ê m e davan t age ) son t n é c e s s a i r e s p o u r 

a t t e i n d r e ce b u t , m a i s le m a l a i s e p r o d u i t p a r l ' i n j e c t i o n 

v a t o u j o u r s en d i m i n u a n t . 

1. C'est ce que viennent confirmer les expériences toutes récentes 
(août 1885) de MM. P. Gibier et Van Ermengen. Après avoir inoculé, 
suivant la méthode hypodermique du docteur Ferran, un certain nombre 
de cochons d'Inde avec un liquide de culture virulent et leur avoir donné 
le temps de se rétablir, on a injecté à ces mêmes animaux, par l'estomac, 
le même liquide et tous sont morts avec les symptômes et les lésions du 
choléra. 
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J u s q u ' à p r é s e n t les r é s u l t a t s ob tenus par ce p r o c é d é 

dans la r é c e n t e é p i d é m i e d 'Espagne ne sont pas connus 

d 'une f a ç o n p r é c i s e , le doc teur F e r r a n n ' a y a n t p u p r o ­

d u i r e les s ta t is t iques o f f i c i e l l e s q u i seules p e r m e t t r a i e n t 

de c o n t r ô l e r ses a f f i r m a t i o n s . 

A u s s i a-t-on le d r o i t de f a i r e les p l u s g randes r é s e r ­

ves, aussi b i e n sur la v a l e u r de cette p r é t e n d u e vacc i ­

n a t i o n que sur la v é r i t a b l e n a t u r e d u m i c r o b e c u l t i v é 

par le doc teu r F e r r a n et c o n s i d é r é pa r l u i comme 

l ' agent i n f e c t i e u x d u c h o l é r a . 

E n o u t r e , s i l ' o n se r a p p o r t e a u x f a i t s c o n s t a t é s par 

le doc teu r B o c h e f o n t a i n e , o n p e u t se demander si l ' i n ­

j e c t i o n s o u s - c u t a n é e est le v é r i t a b l e m o d e d ' i n o c u l a t i o n 

appl icable à cette m a l a d i e , et si le p r o c é d é e m p l o y é par 

ce de rn i e r ( i n t r o d u c t i o n , par l ' e s tomac , de p i l u l e s ou 

d ' u n l i q u i d e con tenan t le m i c r o b e â t t é n u é ) ne sera i t pas 

p l u s r a t i o n n e l ? 

M O D E DE PROPAGATION ET PRÉSERVATION DU CHOLÉRA. — 

L e s o m m e t d u de l ta d u Gange p a r a î t ê t r e l a pa t r i e d ' o r i ­

g ine d u c h o l é r a et de son m i c r o b e . Au-dessous de celte 

r é g i o n , les eaux s tagnantes des bords d u f l e u v e , i n f e c ­

t é e s de d é j e c t i o n s de t o u t g e n r e , r e n d e n t l a base m a r i ­

t i m e d u del ta a b s o l u m e n t i n h a b i t a b l e . M a i s , a u sommet 

m ê m e , les eaux c o u v r e n t p resque l a t e r r e . Quand on 

bâtit une maison, on prend la terre pour élever le niveau 

du sol, et la maison se trouve entourée de flaques d'eau 

( G o r n i l ) . U n e t e m p é r a t u r e é l e v é e est n é c e s s a i r e p o u r 

que le bac i l l e v i v e dans l ' eau : aussi e s t - i l b i e n probable 

q u ' i l ne s ' acc l imatera j a m a i s sous n o t r e c l i m a t p lus 

f r o i d . L e s d ra inages e f f e c t u é s a u t o u r de Ca lcu t t a on t 

d é j à d i m i n u é l a g r a v i t é des é p i d é m i e s . 

C'est t o u j o u r s pa r l ' h o m m e que l a m a l a d i e se p r o -
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page . D a n s l ' I n d e , l ' A r a b i e et l ' E g y p t e , les p è l e r i n a g e s 

son t l a p r i n c i p a l e cause de sa d i f f u s i o n . A u B e n g a l e , les 

ba ins p r i s e n c o m m u n p a r les p è l e r i n s dans des é t a n g s 

s a c r é s , n ' a y a n t s o u v e n t q u e q u e l q u e s d iza ines de m è t r e s 

c a r r é s et q u i r e ç o i v e n t , dans l a m ê m e j o u r n é e , des m i l ­

l i e r s d ' h o m m e s e n sueu r , é p u i s é s p a r u n l o n g v o y a g e 

et p a r u n e n o u r r i t u r e i n s u f f i s a n t e , ne c o n t r i b u e n t pas 

p e u a u d é v e l o p p e m e n t d u f l é a u . D e l ' I n d e i l passe à 

l ' A r a b i e p a r les p è l e r i n s m u l s u m a n s des caravanes q u i 

v o n t s 'entasser chaque a n n é e dans les r u e s é t r o i t e s de 

l a M e c q u e , et le r a p p o r t e n t e n s u i t e e n E g y p t e . E n f i n 

d ' A l e x a n d r i e i l est p o r t é à M a r s e i l l e et dans t o u s les 

p o r t s de l a M é d i t e r r a n é e p a r les n a v i r e s q u i o n t s e r v i 

a u t r a n s p o r t des p è l e r i n s , p a r les h o m m e s , l e u r l i n g e o u 

l e u r s v ê t e m e n t s . 

C'est d o n c p a r l e co rps de l ' h o m m e , p a r ses v ê t e ­

m e n t s , o u p a r Veau q u i e n t r a î n e ses d é j e c t i o n s e t q u i 

a s e r v i à l a v e r l e l i n g e , que les m i c r o b e s i n f e c t i e u x 

s o n t t r a n s p o r t é s . L'air doit être mis hors de cause, a i n s i 

q u ' o n l e sa i t d e p u i s l o n g t e m p s . D è s 1832 o n a v a i t r e ­

m a r q u é que l e v e n t n a v a i t pas d ' i n f l u e n c e s u r l ' é p i d é m i e , 

q u i marchait au contraire comme un homme qui voyage 

par petites étapes. 

L e s r eche rches tou te s r é c e n t e s de M . D u c l a u x é t a b l i s ­

sen t q u e l ' a i r et l e s o l e i l a t t é n u e n t et t u e n t b i e n t ô t les 

m i c r o b e s . L ' a i r , l e v e n t ne p o r t e n t g u è r e que des g e r m e s 

m o r t s . « P o u r c o n s e r v e r t o u t e l e u r v i r u l e n c e , les m i c r o ­

bes o n t b e s o i n de v o y a g e r dans des v ê t e m e n t s e m p a q u e ­

t é s , des b a l l o t s de m a r c h a n d i s e s , o u dans l a cale s o m b r e 

et h u m i d e d ' u n n a v i r e . P o u r t o u t d i r e , e n u n m o t , l a 

l u m i è r e so l a i r e est l ' a g e n t d ' a s sa in i s sement à l a f o i s le 

p l u s u n i v e r s e l , l e p l u s é c o n o m i q u e e t l e p l u s a c t i f a u -
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q u e l puisse avo i r r ecours l ' h y g i è n e p u b l i q u e o u p r i v é e . > 

( D u c l a u x . ) 

K o c h a s i g n a l é , d 'une f a ç o n g é n é r a l e , \esacides c o m m e 

les agents q u i e n t r a v e n t le m i e u x le d é v e l o p p e m e n t d u 

bac i l l e d u c h o l é r a . Sous ce r a p p o r t l ' ac ide d u suc gas­

t r i q u e est le m e i l l e u r p r é s e r v a t i f , e t l ' o n p e u t exp l iquer 

u n g r a n d n o m b r e de cas de c o n t a g i o n pa r le f a i t de l ' i n ­

ges t ion d 'une g rande q u a n t i t é d 'eau q u i d i l u e o u t r e me­

sure le suc ga s t r i que , o u m ê m e t r averse l ' es tomac à 

j e u n sans s'y a r r ê t e r , et t r anspo r t e d u p r e m i e r coup 

dans l ' i n t e s t i n u n l i q u i d e con t enan t les dangereux m i ­

crobes. T o u t e i n d i g e s t i o n , le ca ta r rhe de l ' es tomac et de 

l ' i n t e s t i n q u i se t r a d u i s e n t pa r de l a d i a r r h é e , cons t i ­

t u e n t une p r é d i s p o s i t i o n f a v o r a b l e à l ' i n v a s i o n de la 

m a l a d i e . 

P a r m i les aut res substances q u i sont d é f a v o r a b l e s 

a u d é v e l o p p e m e n t d u m i c r o b e et cons t i t uen t par suite, 

j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , des r e m è d e s p r é v e n t i f s contre 

le c h o l é r a , nous s igna le rons le s u l f u r e de c a l c i u m , q u i 

ag i t en p r o d u i s a n t d u gaz acide s u l f h y d r i q u e , l 'acide 

p h é n i q u e , l ' ac ide s a l i cy l ique , l e t h y m o l , l ' a l c o o l , l 'acide 

a c é t i q u e , (ou v i n a i g r e ) , e n f i n l ' h u i l e de m o u t a r d e , q u i , 

de m ê m e que les aut res p r i n c i p e s v o l a t i l s d é j à c i t é s , 

cons t i tue u n exce l l en t d é s i n f e c t a n t en t emps d ' é p i ­

d é m i e . 

N o u s p a r l e r o n s , dans u n chap i t r e s p é c i a l , de l a p u r e t é 

des eaux de bo i s son , q u i i m p o r t e auss i beaucoup, et 

des f i l t r e s p e r f e c t i o n n é s i n v e n t é s p o u r les p u r i f i e r 

des m ic robes q u i ne son t pas a r r ê t é s pa r les f i l t r es 

o r d i n a i r e s . 

file:///esacides
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V I I I 

LES FIÈVRES ÉRUPTIVES; LA SCARLATINE, LA VARIOLE, 

LA ROUGEOLE, LA VACCINE 

On trouve des microbes dans les boutons caracté­

r i s t i q u e s de ces d ive r ses m a l a d i e s . Ce son t g é n é r a l e m e n t 

des m i c r o c o q u e s (Micrococcus) i s o l é s o u e n chape l e t s . 

R O U G E O L E . — M . B a b è s , en 1880 , a l e p r e m i e r d é c r i t 

les m i c r o c o q u e s q u ' i l a r e n c o n t r é s dans ce t te m a l a d i e e t 

s u r t o u t dans l a p n e u m o n i e q u i l a c o m p l i q u e s o u v e n t . 

L e s a n g des b o u t o n s , l a s é c r é t i o n c a t a r r h a l e d u nez , e tc . , 

c o n t i e n n e n t des c o r p u s c u l e s r o n d s , i s o l é s o u l i é s d e u x 

p a r d e u x (en 8 ) , p l u s r a r e m e n t e n chape le t s c o u r t s . 

Q u a n d l a p n e u m o n i e s'est d é c l a r é e , les c e l l u l e s p u l m o ­

n a i r e s c o n t i e n n e n t é g a l e m e n t des b a c t é r i e s i s o l é e s , e n 8, 

e n chape le t s e t m ê m e e n z o o g l é e s o u a g g l o m é r a t i o n s 

n o m b r e u s e s . M . B a b è s n ' a pas enco re c u l t i v é n i e s s a y é 

d ' i n o c u l e r ce m i c r o b e . 

P l u s r é c e m m e n t ( j a n v i e r 1 8 8 3 ) , M . L e B e l a o b s e r v é 

dans l ' u r i n e des i n d i v i d u s a t t e i n t s de r o u g e o l e l ' a p p a r i ­

t i o n de b â t o n n e t s l é g è r e m e n t cou rbes (Bacillus) et d o u é s 

de m o u v e m e n t s t r è s l e n t s . L e u r l o n g u e u r v a r i e c o n s i d é ­

r a b l e m e n t , et les spores a p p a r a i s s e n t dans u n r e n f l e m e n t 

s i t u é vers l e t i e r s de c h a q u e b â t o n n e t . Ce m i c r o b e se 

m o n t r e a u d é b u t p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s et d i s p a r a î t 

avec l a f i è v r e , p o u r se m o n t r e r de n o u v e a u a u m o m e n t 

de l a d e s q u a m a t i o n f u r f u r a c é e : o r o n sa i t q u e c 'est à 

ces d e u x é p o q u e s q u e l a c o n t a g i o n est s u r t o u t f a c i l e . L e 
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m i c r o b e se t r o u v e dans cette de squama t ion , et on l ' o b ­

t i e n t en r a c l a n t la peau avec u n cou teau . M . L e B e l a 

p u le c u l t i v e r dans de l ' u r i n e s t é r i l i s é e , en s 'entourant 

de tou tes les p r é c a u t i o n s d 'usage. Dans les rougeoles 

g raves , le m i c r o b e persis te sur l a peau et dans l ' u r i n e 

pendan t des semaines et des m o i s . 

I l est p robab le que le m i c r o c o q u e de B a b è s et le ba­

c i l l e de L e B e l ne sont que deux f o r m e s d u m ê m e m i ­

crobe. 

S C A R L A T I N E . — S u r les ce l lu les é p i d e r m i q u e s q u i se 

desquament dans cette m a l a d i e , et sur le v o i l e d u palais , 

P o h l a t r o u v é des m i c r o c o q u e s u n p e u p l u s pe t i t s que 

ceux de l a r o u g e o l e . 

Dans l ' u r i n e des sca r la t ineux , o n observe une b a c t é r i e 

en 8 de c h i f f r e . 

S t i c k l e r pense a v o i r d é c o u v e r t le v a c c i n de l a scarla­

t i n e en f a i san t passer le v i r u s sca r l a t ineux pa r le cheval 

et l e v e a u . Ces a n i m a u x , i n o c u l é s avec l e sang d 'un 

h o m m e a t t e in t de cette m a l a d i e , p r é s e n t a i e n t une é r u p ­

t i o n avec desquama t ion , t r o i s j o u r s a p r è s l ' i n o c u l a t i o n . 

U n h o m m e i n o c u l é avec cette d e s q u a m a t i o n p r é s e n t a 

une tache r o u g e semblable à celles de l a scar la t ine , et le 

m ê m e i n d i v i d u i n o c u l é ensui te avec l a scar la t ine h u ­

m a i n e ne gagna pas l a m a l a d i e . 

V A R I O L E ET VACCINE. — D a n s les b o u t o n s de l a v a r i o l e , 

o n t r o u v e des m i c r o c o q u e s i s o l é s o u r é u n i s , que l ' o n 

v o i t b i e n , sur une coupe de l a peau , en les c o l o r a n t avec 

le v i o l e t de m é t h y l e . L e m ê m e m i c r o b e s 'observe dans 

les bou tons de l a m u q u e u s e d u l a r y n x , dans le f o i e , le 

r e i n et le sang de l a v e i n e p o r t e . O n n ' a pas encore 

r é u s s i à le c u l t i v e r . 

L e Micrococcus que l ' o n t r o u v e dans les pus tu les de 
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l a v a r i o l e n e d i f f è r e pas p a r sa f o r m e de c e l u i de l a 

v a c c i n e , o u d u cow-pox de l a v a c h e , q u i c o n s t i t u e , c o m m e 

o n sa i t , l a sou rce p r e m i è r e de l a vacc ine h u m a i n e . O n 

Fig. 91. — Coupe de la peau au niveau d'un bouton d j variole : a, épiderme 
corné; d, corps muqueux de la peau avec des cavités b; 

m, m, microcoques colorés par le violet de méthyle (grossi 850 fois). 

n'est pas encore certain que le microbe de la variole et 

c e l u i de l a vacc ine s o i e n t i d e n t i q u e s , m a i s d ' a p r è s l a 

r e s semblance des p u s t u l e s e t des m i c r o c o q u e s q u ' e l l e s 
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r e n f e r m e n t , cela p a r a î t e x t r ê m e m e n t p robab l e , et c'est 

ce q u i e x p l i q u e , d u reste , l ' e f f i c a c i t é d u v a c c i n c o m m e 

p r é s e r v a t i f de la v a r i o l e . 

L a vaccine i n t é r e s s e t r o p d i r e c t e m e n t chacun de nous 

p o u r q u ' i l ne soi t pas u t i l e de re t race r i c i sa curieuse 

h i s t o i r e . 

A v a n t que l a vacc ine f û t connue , o n i n o c u l a i t l a 

pe t i t e v é r o l e c o m m e m o y e n p r é v e n t i f . Cet te i n o c u l a t i o n 

é t a i t connue des Arabes et des C h i n o i s d è s le x e s i èc l e ; 

m a i s d é d a i g n é e par les m é d e c i n s , elle é t a i t a b a n d o n n é e 

aux f e m m e s . Dans l ' I n d e , les b r a h m e s l a p r a t i qua i en t , 

et le c r i e u r p u b l i c a n n o n ç a i t q u ' i l y ava i t d u v i r u s 

v a r i o l i q u e à v e n d r e . 

E n 1717, l a d y M o n t a g u e , f e m m e de l 'ambassadeur 

d ' A n g l e t e r r e à C o n s t a n t i n o p l e , eu t l ' occas ion de vo i r 

o p é r e r une v i e i l l e Thessa l i enne q u i ne m a n q u a i t j amais 

d ' accompagner l a p i q û r e de p ra t i ques de sorce l le r ie et de 

d é m o n s t r a t i o n s supers t i t ieuses . E l l e p r é t e n d a i t en avo i r 

r e ç u la r é v é l a t i o n de l a V i e r g e e l l e - m ê m e q u i l u i é t a i t 

apparue , et se v a n t a i t d ' a v o i r o p é r é l ' i n o c u l a t i o n plus de 

40,000 f o i s . 

F r a p p é e des r é s u l t a t s ob tenus , l a d y M o n t a g u e fit 

i n o c u l e r son fils : o n d i t que l a v i e i l l e Thessa l ienne se 

se rv i t si m a l a d r o i t e m e n t de son a i g u i l l e r o u i l l é e que 

M a i t l a n d , m é d e c i n de l 'ambassade, d u t t e r m i n e r l ' o p é ­

r a t i o n . De r e t o u r en A n g l e t e r r e , l a d y M o n t a g u e fit 

c o n n a î t r e le r é s u l t a t f a v o r a b l e de cet te p r a t i q u e . L e r o i 

George a u t o r i s a l ' i n o c u l a t i o n sur s i x p r i s o n n i e r s de 

N e w g a t e , p u i s sur six o r p h e l i n s ! L ' o p é r a t i o n f a i t e par 

M a i t l a n d ayan t é t é c o u r o n n é e de s u c c è s , i l l u i f u t 

p e r m i s d ' i n o c u l e r les pr incesses de l a f a m i l l e roya le e t 

p l u s de 200 aut res personnes . 
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C e p e n d a n t le c l e r g é s 'opposa b i e n t ô t à cet te p r a t i q u e 

q u ' i l c o n s i d é r a i t c o m m e i m m o r a l e et a n t i r e l i g i e u s e , 

e m p i é t a n t s u r l e s d r o i t s et l a v o l o n t é de D i e u . Q u e l q u e s 

r e v e r s , c o m m e l a m o r t d u f i l s d u c o m t e de S u n d e r l a n d , 

e f f r a y è r e n t e t j e t è r e n t d u d i s c r é d i t s u r l ' i n o c u l a t i o n . 

E n 1723 , e l l e n ' e n f u t pas m o i n s i m p o r t é e en F r a n c e 

p a r de L a Cos te , e t a c c e p t é e p a r C h i r a c , H e l v é t i u s et 

d ' au t res m é d e c i n s de cet te é p o q u e . C o m b a t t u e p a r l e 

p l u s g r a n d n o m b r e , c o n d a m n é e o f f i c i e l l e m e n t p a r a r r ê t 

de l a S o r b o n n e e n 1750 , c o m m e « i l l i c i t e et c o n t r a i r e à 

l a l o i de D i e u » , a r r ê t q u i f u t a p p r o u v é p a r l a F a c u l t é de 

m é d e c i n e e n 1763 , l ' i n o c u l a t i o n n ' e n c o n t i n u a pas m o i n s 

à se r é p a n d r e j u s q u ' a u m o m e n t o ù e l le f u t d é t r ô n é e p a r 

l a v a c c i n e . 

C e l l e - c i s e m b l e auss i a v o i r é t é c o n n u e a n c i e n n e m e n t 

en A s i e . Q u o i q u ' i l e n s o i t , o n sava i t a u s i è c l e d e r n i e r , 

dans l e m i d i de l a F r a n c e , que les filles de f e r m e q u i 

a t t r a p a i e n t l a picote des vaches é t a i e n t p r é s e r v é e s de l a 

pe t i t e v é r o l e . L e s b o u t o n s de cet te p i c o t e , o u cow-pox, 

s i è g e n t p a r t i c u l i è r e m e n t s u r les p i s , e t c 'est e n t r a y a n t 

les vaches que l ' o n s ' i n o c u l a i t l a v a c c i n e p a r q u e l q u e 

p l a i e acc iden te l l e des d o i g t s . L e f a i t f u t c o m m u n i q u é , en 

1798 , p a r u n F r a n ç a i s , M . R a b a u l t , a u d o c t e u r P e w , 

m é d e c i n a n g l a i s a m i de J e n n e r . C e l u i - c i e u t l e m é r i t e de 

c o m p r e n d r e l ' i m p o r t a n c e de cet te r é v é l a t i o n , et d ' e n 

t i r e r p a r l ' i n d u c t i o n u n e des p l u s a d m i r a b l e s d é c o u v e r t e s 

de l a m é d e c i n e m o d e r n e , l a m é t h o d e p r é v e n t i v e q u i t e n d 

de p l u s en p l u s à se g é n é r a l i s e r et à s ' é t e n d r e à d ' au t r e s 

m a l a d i e s , s u r t o u t depu i s les n o u v e l l e s r eche rches de 

M . P a s t e u r s u r les vacc ins d u c h a r b o n et d u c h o l é r a des 

p o u l e s . 

C'est auss i M . P a s t e u r , s ' a p p u y a n t s u r les t r a v a u x de 
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M , Chauveau , q u i a m o n t r é que dans le v i r u s vacc ina l ce 

sont b i e n les mic robes seuls q u i sont ac t i f s : i l s u f f i t de 

p r i v e r le l i q u i d e de ses m ic rocoques pa r filtration p o u r 

que ce l i q u i d e dev ienne t o u t à f a i t i n e r t e , i m p r o p r e par 

c o n s é q u e n t à tou te i n o c u l a t i o n o u v a c c i n a t i o n u l t é r i e u r e . 

IX 

LES MICROBES DU CROUP ET DE LA COQUELUCHE 

La nature parasitaire du croup et de la diphthérie, 

depuis l o n g t e m p s s o u p ç o n n é e , n ' a é t é d é m o n t r é e qu 'en 

1881 pa r les recherches de deux m é d e c i n s a m é r i c a i n s , 

M M . W o o d et F o r m a d . A u p r i n t e m p s de cette m ê m e 

a n n é e u n e é p i d é m i e t r è s g r a v e de c r o u p s é v i s s a i t à 

L u d i n g t o n , pe t i t e v i l l e s i t u é e su r les bords d u lac 

M i c h i g a n ( É t a t s - U n i s ) , et d o n t l a p r i n c i p a l e i ndus t r i e 

consiste dans l ' e x p l o i t a t i o n des f o r ê t s vo i s ines don t les 

arbres sont d é b i t é s en planches pa r de nombreuses scie­

r i e s q u i occupen t p resque t o u t e l a p o p u l a t i o n o u v r i è r e . 

L a v i l l e est c o n s t r u i t e su r une h a u t e u r , sauf l e t r o i s i è m e 

q u a r t i e r , bâti sur un marais très bas en partie comblé 

avec de la sciure de bois. L e so l est s i h u m i d e que 

le m o i n d r e t r o u q u ' o n y creuse se r e m p l i t d'eau 

i m m é d i a t e m e n t , et les caves y sont p r e sque inconnues . 

C'est dans ce q u a r t i e r que l ' é p i d é m i e s é v i s s a i t : presque 

tous les en fan t s en é t a i e n t a t t e in t s e t i l en é t a i t d é j à m o r t 

u n t i e r s . 

L e doc teur F o r m a d se r e n d i t à L u d i n g t o n , p o u r 

é t u d i e r l ' é p i d é m i e et r e c u e i l l i r des m a t é r i a u x d ' e x p é ­

r iences . Dans tous les cas, le sang des malades f u t 
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t r o u v é r e m p l i de m i c r o c o q u e s a p p a r t e n a n t a u Micrococcus 

diphthericus, les u n s l i b r e s , les au t r e s r é u n i s sous f o r m e 

de zooglœa, c ' e s t - à - d i r e a g g l u t i n é s en pe t i t e s masses , 

d ' au t res e n f i n dans les g l o b u l e s b l ancs d u s a n g . T o u s les 

o rganes e t s u r t o u t l e r e i n e n é t a i e n t é g a l e m e n t f a r c i s . 

A v e c les m a t é r i a u x r e c u e i l l i s à L u d i n g t o n , M M . W o o d 

et F o r m a d firent des e x p é r i e n c e s de c u l t u r e et r é u s s i r e n t 

h i n o c u l e r l e c r o u p à des l a p i n s . Ces i n o c u l a t i o n s f a i t e s 

sous l a p e a u , d a n s les m u s c l e s e t dans l a t r a c h é e , f u r e n t 

su iv i e s de l a p r o d u c t i o n de fausses m e m b r a n e s , e t les 

a n i m a u x s u c c o m b è r e n t avec t o u s les s y m p t ô m e s de l a 

d i p h t h é r i e . L e s a n g é t a i t r e m p l i de m i c r o c o q u e s . S u r 

les a n i m a u x v i v a n t s , o n cons t a t a q u e l e micrococcus 

a t t aque d ' a b o r d les g l o b u l e s b l a n c s , dans l ' i n t é r i e u r des­

quels o n l e v o i t se m o u v o i r avec u n m o u v e m e n t v i b r a -

l i l e : l e g l o b u l e c h a n g e d 'aspect , p e r d ses g r a n u l a t i o n s , 

se r e m p l i t de m i c r o c o q u e s q u i s o n t a lo r s s i p r e s s é s 

q u ' i l s r e s t e n t i m m o b i l e s : i l s s ' accroissent , f o n t é c l a t e r 

le g l o b u l e e t s ' é c h a p p e n t sous f o r m e d ' une masse i r r é ­

g u l i è r e q u i c o n s t i t u e l a zooglœa. O n t r o u v e de ces 

g l o b u l e s p l e i n s de m i c r o c o q u e s dans les fausses m e m ­

branes , dans les p e t i t s va i s seaux q u ' i l s d i l a t e n t e t o b l i ­

t è r e n t c o m p l è t e m e n t , e t m ê m e dans l a m o e l l e des os . 

L e s c u l t u r e s f a i t e s dans des b a l l o n s d o n n è r e n t des r é ­

su l t a t s i m p o r t a n t s . E n c o m p a r a n t les s emis f a i t s avec 

les m i c r o c o q u e s r a p p o r t é s de L u d i n g t o n à ceux p r o v e ­

n a n t de l ' a n g i n e d i p h t h é r i t i q u e o r d i n a i r e , t e l l e q u ' o n l ' o b ­

se rve à P h i l a d e l p h i e , o n cons ta t a u n e g r a n d e d i f f é r e n c e 

dans l a v i t a l i t é e t les p r o p r i é t é s v i r u l e n t e s des m i c r o b e s 

p r o v e n a n t de ces d e u x sources . L e s p r e m i e r s s ' a c c r u r e n t 

avec r a p i d i t é et é n e r g i e e t se s u c c é d è r e n t de g é n é r a t i o n 

en g é n é r a t i o n j u s q u ' à l a d i x i è m e , t a n d i s que ceux do 
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P h i l a d e l p h i e c e s s è r e n t de c r o î t r e a p r è s la q u a t r i è m e ou 

c i n q u i è m e g é n é r a t i o n , et ceux p r i s sur la l a n g u e ne d é ­

p a s s è r e n t pas l a t r o i s i è m e . O r l ' a n g i n e d i p h t h é r i t i q u e de 

P h i l a d e l p h i e est b i en p l u s r a r e m e n t m o r t e l l e que le c roup , 

et les p r e m i e r s essais d ' i n o c u l a t i o n t e n t é s p a r M M . W o o d 

et F o r m a d n ' ava ien t pas d o n n é de r é s u l t a t s b i e n nets, 

p r é c i s é m e n t parce q u ' i l s é t a i e n t f a i t s avec ce mic robe 

de l ' ang ine d i p h t h é r i t i q u e q u i r e p r é s e n t e une f o r m e 

a t t é n u é e de c e l u i d u c r o u p . C'est le m ê m e o rgan i sme , 

m a i s m o d i f i é pa r le m i l i e u dans l e q u e l i l se d é v e l o p p e , 

et l a v i t a l i t é des cu l t u r e s a r t i f i c i e l l e s est en p r o p o r t i o n 

di rec te avec le d e g r é de m a l i g n i t é de l ' a f f e c t i o n d ' o ù p r o ­

v i e n n e n t les ge rmes q u ' o n y a s e m é s . 

D ' a p r è s ees f a i t s , o n peu t p ropose r l a t h é o r i e suivante 

q u i e x p l i q u e b i e n tous les cas de d i p h t h é r i e . U n enfant 

cont rac te une ang ine ca ta r rha le s i m p l e o u u n e l a r y n g i t e : 

sous l ' i n f l u e n c e des p r o d u i t s de l ' i n f l a m m a t i o n q u i l eur 

o f f r e n t à l a f o i s u n a l i m e n t et u n t e r r a i n p rop i ce , les Mi-

crococci, r e s t é s j u s q u e - l à iner tes dans l a bouche , com­

m e n c e n t à c r o î t r e et à se m u l t i p l i e r : l a p lan te q u i som­

m e i l l a i t p r e n d u n g rande ex t ens ion . I l p e u t y avo i r , du 

reste, une f o u l e de d e g r é s en t r e le c r o u p à compl ica t ions 

m a l i g n e s et l ' a n g i n e couenneuse l a p l u s b é n i g n e , et tous 

les m é d e c i n s savent q u ' i l en est a i n s i dans l a p ra t i que . 

L e s ge rmes des mic rocoques f l o t t e n t dans l ' a i r 1 en plus 

o u m o i n s g r a n d n o m b r e et i l s p e u v e n t r e n c o n t r e r , su i ­

v a n t les cas, des c o n d i t i o n s p l u s o u m o i n s favorables : 

s ' i ls t o m b e n t sur l a go rge t end re des en f an t s , p r é d i s p o s é e 

pa r une l é g è r e i n f l a m m a t i o n , i l s s'y d é v e l o p p e n t avec 

une e f f r a y a n t e r a p i d i t é et p r o d u i s e n t l e c r o u p , pu i s une 

1. Ou, plus souvent encore, sont apportés par les eaux de boisson, 
comme c'était le cas, selon toute apparence, à Ludington. 
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d i p h t h é r i o . r a p i d e m e n t m o r t e l l e : Nsege l i a c a l c u l é q u e 

l e u r n o m b r e p è u t d o u b l e r e n vingt minutes. L a p l a n t e 

d o n t l ' a c t i v i t é s'est acc rue p a r l a c u l t u r e chez u n p r e m i e r 

m a l a d e p e u t ê t r e e x p u l s é e avec s o n h a l e i n e e t a l l e r i n ­

fes te r u n e seconde p e r s o n n e , et de m ê m e q u ' i l y a p l u ­

s ieurs d e g r é s d ' a c t i v i t é de l a p l a n t e , i l y a u r a é g a l e m e n t 

des spores p l u s o u m o i n s con t ag i euse s , ce l les de l a d i p h -

t h é r i e m a l i g n e é t a n t p l u s r e d o u t a b l e s q u e cel les de l ' a n ­

g i n e couenneuse o r d i n a i r e . 

Q u e l s son t les m o y e n s que l ' o n p e u t o p p o s e r a u x r a v a ­

ges de cet te c r u e l l e m a l a d i e ? Disons , d ' a b o r d q u e l ' o p é ­

r a t i o n de l a t r a c h é o t o m i e ( q u i r é u s s i t à p e i n e dans u n 

t i e r s des cas), n ' a g i t q u ' e n p e r m e t t a n t l ' a c c è s de l ' a i r 

dans les p o u m o n s de l ' e n f a n t : i l y a d o n c u n p r e m i e r 

e f fe t c u r a t i f q u i cons i s te à p r é s e r v e r l e p e t i t m a l a d e de 

l ' a s p h y x i e i m m i n e n t e et à g a g n e r d u t e m p s : m a i s l o r s ­

que cet te o p é r a t i o n seule s u f f i t à a m e n e r l a g u é r i s o n , i l 

f a u t c h e r c h e r u n e a u t r e e x p l i c a t i o n . M . P a s t e u r a m o n ­

t r é que le con t ac t p r o l o n g é de l ' a i r p r o d u i s a i t u n e v é r i ­

tab le a t t é n u a t i o n des m i c r o b e s v i r u l e n t s . D e l e u r c ô t é . 

M M . W o o d et F o r m a d o n t c o n s t a t é des f a i t s d u m ê m e 

g e n r e : des fausses m e m b r a n e s d u c r o u p p r o v e n a n t de 

L u d i n g t o n f u r e n t e x p o s é e s p e n d a n t p l u s i e u r s semaines 

à l ' a i r j u s q u ' à ce q u el les f u s s e n t c o m p l è t e m e n t d e s s é ­

c h é e s : a u b o u t de ce t e m p s , de v i r u l e n t e s qu ' e l l e s é t a i e n t , 

e l les d e v i n r e n t c o m p l è t e m e n t i n e r t e s . C e p e n d a n t e l les 

n ' é t a i e n t pas m o r t e s e t p o s s é d a i e n t encore l e p o u v o i r de 

se r e p r o d u i r e , m a i s l e u r c u l t u r e ne d é p a s s a pas l a 3 e o u 

4 e g é n é r a t i o n . O n d o i t d o n c a d m e t t r e que dans l a t r a ­

c h é o t o m i e l e l i b r e a c c è s de l ' a i r p r o d u i t u n e a t t é n u a t i o n 

de l a v i r u l e n c e d u Micrococcus d u c r o u p . 

O n n e s a u r a i t t r o p s ' é l e v e r c o n t r e l ' a b u s des v o m i t i f s 

TROUESSART. — Microbes. 14 
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q u i sont m a l h e u r e u s e m e n t p a s s é s dans nos m œ u r s et 

que les parents a d m i n i s t r e n t t r o p f a c i l e m e n t sans p r e n ­

dre l ' av is d u m é d e c i n . L ' é m é t i q u e s u r t o u t , d o n t l ' a c t i on 

est beaucoup p l u s v i o l e n t e que cel le de l ' i p é c a c u a n h a , 

d o i t ê t r e c o m p l è t e m e n t r e j e t é . L e s Micrococci ne se t r o u ­

ven t que dans les couches les p l u s super f i c ie l l e s des 

fausses m e m b r a n e s , q u i la issent à l e u r place une m u ­

queuse i r r i t é e et sanglante que l a fausse m e m b r a n e pro­

t é g e a i t p r é c i s é m e n t con t re le con tac t i m m é d i a t des m i ­

crobes ; d è s lo r s ceux-ci passent f a c i l e m e n t dans le sang. 

O n n ' a donc f a i t que l aboure r , p o u r a ins i d i r e , le t e r r a in , 

et le r end re p lus f avo rab l e à l a m u l t i p l i c a t i o n des m i c r o ­

coques q u i s'y s è m e n t de n o u v e a u et s'y r ep rodu i sen t 

avec une e f f r ayan te r a p i d i t é . 

L e m e i l l e u r r e m è d e est c e l u i q u i a é t é p r é c o n i s é par 

M . le D r F o n t a i n e (de Bar - su r -Se ine ) . Jl consiste à ad­

m i n i s t r e r à l ' i n t é r i e u r les s u l f u r e u x , sous f o r m e de sul­

f u r e de c a l c i u m , de m a n i è r e à p r o d u i r e dans l 'es tomac 

u n d é g a g e m e n t l e n t de gaz h y d r o g è n e s u l f u r é (ou acide 

s u l f h y d r i q u e ) q u i en t rave le d é v e l o p p e m e n t des m i c r o ­

bes, o u p r o d u i t l ' a t t é n u a t i o n de l e u r v i r u l e n c e . I l va sans 

d i r e q u ' i l f a u t i n s t i t u e r ce t r a i t e m e n t d è s le d é b u t , avant 

que les Micrococci n ' a i e n t p é n é t r é dans le sang. O n e m ­

p lo ie en m ê m e temps u n g a r g a r i s m e a u j u s de c i t r o n 

(acide c i t r i q u e ) , q u i f l é t r i t les fausses m e m b r a n e s sans 

les d é t a c h e r v i o l e m m e n t . L ' a c t i o n des acides s 'explique 

f a c i l e m e n t q u a n d o n sai t que l a plupart des microbes ne 

peuvent prospérer que dans un milieu alcalin. G r â c e à ce 

t r a i t e m e n t , le D r F o n t a i n e a p u sauver les neuf dixièmes 

de ses malades tandis que tous les aut res t r a i t e m e n t s ne 

d o n n e n t qu'em tiers de s u c c è s , et souven t beaucoup 
m o i n s . 
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L e s p r e m i è r e s r e c h e r c h e s f a i t e s e n E u r o p e , s u r le 

m i c r o b e de l a d i p h t h é r i e , r e m o n t e n t à 1873 , é p o q u e o ù 

K l e b s e n d o n n a u n e d e s c r i p t i o n exacte sous l e n o m de 

Microsporon diphtericum. D a n s l a p l u p a r t des cas i l 

r e n c o n t r a d e u x f o r m e s : des m i c r o c o q u e s et des b â t o n ­

nets o u b a c i l l e s . I m p r e s s i o n n é , sans d o u t e , p a r l a g r a n d e 

d i f f é r e n c e d ' i n t e n s i t é q u e l a m a l a d i e p r é s e n t e s u i v a n t 

les é p i d é m i e s , i l a d m e t dans ses d e r n i e r s t r a v a u x d e u x 

f o r m e s de d i p h t h é r i e s u i v a n t l a p r é d o m i n a n c e de l ' u n e 

o u de l ' a u t r e de ces d e u x f o r m e s : l a f o r m e microsporinc 

et l a f o r m e bacillaire. L a p r e m i è r e s ' obse rve ra i t dans 

l 'es t de l ' E u r o p e , n o t a m m e n t e n H o n g r i e : l a seconde 

sera i t p l u s c o m m u n e e n Suisse et dans l ' o u e s t , p a r c o n ­

s é q u e n t en F r a n c e . L a p r e m i è r e s i è g e s u r t o u t su r les 

a m y g d a l e s et p r é s e n t e m o i n s de g r a v i t é ; a u c o n t r a i r e , 

l a f o r m e b a c i l l a i r e g a g n e b i e n t ô t l e l a r y n x et l a t r a c h é e 

( c roup) e t d o n n e l i e u à des s y m p t ô m e s d ' e m p o i s o n n e ­

m e n t d u s a n g r a p i d e m e n t m o r t e l s . L e s b a c i l l e s , t r è s 

p e t i t s , c o m m e c e u x de l a t u b e r c u l o s e , s i è g e n t à l a sur­

face des fausses m e m b r a n e s , p l u s r a r e m e n t dans l e u r 

é p a i s s e u r et à l a su r f ace de l a m u q u e u s e e n f l a m m é e . 

L œ f f l e r a e n t r e p r i s des e x p é r i e n c e s de c u l t u r e et d ' i n o ­

c u l a t i o n q u i s e m b l e n t c o n f i r m e r l ' o p i n i o n de K l e b s . I l 

a p u i s o l e r e t c u l t i v e r s é p a r é m e n t l e Microsporon o u 

m i c r o c o q u e et l e Bacillus, ce q u i f e r a i t c r o i r e que ce 

s o n t d e u x e s p è c e s d i f f é r e n t e s . L e s m i c r o c o q u e s e n c h a ­

pe le t s , c u l t i v é s i s o l é m e n t et i n o c u l é s a u x a n i m a u x ne 

p r o d u i s e n t pas l a d i p h t h é r i e : les bac i l l e s a u c o n t r a i r e 

p r o v o q u e n t l a f o r m a t i o n de fausses m e m b r a n e s , m a i . ; 

n e r e p r o d u i s e n t pas e x a c t e m e n t l a d i p h t h é r i e t e l l e q u o n 

l a c o n n a î t chez l ' h o m m e . 

D e l e u r c ô t é , M M . C o r n i l e t B a b è s o n t é t u d i é ces 
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deux f o r m e s de mic robes . I l s o n t c o n s t a t é que les ba­

ci l les se r e n c o n t r a i e n t le p l u s o r d i n a i r e m e n t dans les 

fausses m e m b r a n e s de l a peau , et les m i c r o c o q u e s dans 

celles de l a go rge et d u l a r y n x . Ma i s , dans presque tous 

les cas, i l s on t t r o u v é à l a f o i s des b a c i l l e s , des z o o g l é e s 

et des m i c r o c o q u e s en chapelets a s s o c i é s dans les faus­

ses m e m b r a n e s , m ê m e dans celles de l a peau , et des 

baci l les dans celles de l a g o r g e . 

M M . C o r n i l et M é g n i n on t é t u d i é l a d i p h t h é r i e spon­

t a n é e des oiseaux de basse-cour et des m a m m i f è r e s 

domes t iques . L e s l é s i o n s a n a t o m i q u e s et l a f o r m e des 

mic robes r app rochen t cette m a l a d i e de l a d i p h t h é r i e h u ­

m a i n e , et l ' o n a c o n s l a t é des cas de c o n t a g i o n d u veau à 

l ' h o m m e . Cependant l ' i n o c u l a t i o n d i rec te ne r é u s s i t pas, 

de sor te q u ' i l est encore i m p o s s i b l e d ' a f f i r m e r l ' i d e n t i t é 

des deux malad ies . 

Q u a n t à l a d u a l i t é de l a d i p h t h é r i e de l ' h o m m e , telle 

qu ' e l l e r é s u l t e r a i t des recherches de K l e b s et L œ f l l c r , 

nous ne pensons pas q u ' o n puisse encore l ' a f f i r m e r . Les 

s y m p t ô m e s et s u r t o u t les l é s i o n s h i s t o l o g i q u e s cons­

tantes que l ' o n observe dans cette m a l a d i e sont en f a ­

v e u r de son u n i t é et l a g r a v i t é p l u s o u m o i n s grande 

de l ' a f f e c t i o n d o i t t e n i r à d 'aut res causes. 

Connaissant le p o l y m o r p h i s m e des m i c r o b e s , nous 

pensons que les bac i l les r e p r é s e n t e n t l a f o r m e adul te , 

les m i c r o c o q u e s ( o u Microsporon) l a f o r m e j e u n e d 'une 

m ê m e e s p è c e , q u i , dans tous les cas, est l a cause de la 

d i p h t h é r i e et de ses diverses m a n i f e s t a t i o n s : c roup , 

d i p h t h é r i e de l a peau , etc . De n o u v e l l e s recherches sont 

n é c e s s a i r e s p o u r é c l a i r e r cet te q u e s t i o n . 

COQUELUCHE ET GRIPPE. — B u r g e r a t r o u v é r é c e m m e n t , 

dans les crachats de l a coque luche , des b â t o n n e t s en 8, 
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q u i e x i s t e n t en g r a n d n o m b r e dans les p e t i t s flocons 

b l a n c h â t r e s , v i s i b l e s à l ' œ i l n u q u ' o n y obse rve , et q u i 

se c o l o r e n t p a r l e v i o l e t de m é t h y l e c o m m e b e a u c o u p 

de b a c t é r i e s . Ce m i c r o b e s e r a i t l a cause de l a c o q u e l u c h e 

et ne f e r a i t j a m a i s d é f a u t dans cet te m a l a d i e et ses r e ­

chutes . O n ne l ' a pas encore c u l t i v é . 

L a g r i p p e , o u i n f l u e n z a , r e s semble b e a u c o u p , p a r sa 

marche , à l a c o q u e l u c h e , e t l ' o n d e v a i t p e n s e r q u ' e l l e 

é t a i t é g a l e m e n t c a u s é e p a r des m i c r o b e s . L e t z e r i c h a 

t r o u v é en e f f e t dans l e s a n g des m i c r o c o q u e s a u x q u e l s 

i l a t t r i b u e cet te a f f e c t i o n : m a i s ses r e c h e r c h e s o n t b e ­

soin d ' ê t r e r ep r i ses avec p l u s de r i g u e u r . 

Cer ta ins f a i t s o b s e r v é s dans l a p r a t i q u e m é d i c a l e n o u s 

ont f a i t supposer depu i s l o n g t e m p s q u e l a c o q u e l u c h e 

pouva i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e f o r m e a t t é n u é e d u 

croup, de m ê m e q u e l a vacc ine est u n e f o r m e a t t é n u é e 

de l a v a r i o l e . L e m ê m e t r a i t e m e n t r é u s s i t p o u r l ' u n e 

comme p o u r l ' a u t r e : le s é j o u r dans les sal les d ' é p u r a ­

t i o n des us ines à gaz, o ù se d é g a g e n t c o n t i n u e l l e m e n t 

des vapeurs acides ( h y d r o g è n e s u l f u r é , h y d r o g è n e c a r ­

b o n é , g o u d r o n , benz ine , acide p h é n i q u e , e t c . ) , p r o d u i t 

l ' a t t é n u a t i o n des mic robes q u i se son t i m p l a n t é s dans l a 

go rge et dans l e p o u m o n . L e s u l f u r e de c a l c i u m r é u s s i t 

t r è s b i e n dans l a coque luche c o m m e dans le c r o u p . 

I l est t r è s r a r e que les en fan t s a y a n t eu l a c o q u e l u c h e , 

o u l ' a y a n t encore , c o n t r a c t e n t le c r o u p m ê m e en t e m p s 

d ' é p i d é m i e , m a l g r é l a p r é d i s p o s i t i o n f â c h e u s e q u e lo 

ca ta r rhe et l ' i n f l a m m a t i o n des b ronches , les u l c é r a t i o n s 

de l a bouche et l ' a f f a i b l i s s e m e n t g é n é r a l de 1 e c o n o m i o 

c o n s t i t u e n t dans l a p r e m i è r e de ces a f f e c t i o n s . O n p e u t 

donc se d e m a n d e r s i l a c o q u e l u c h e ne c o n s t i t u e pas u n o 

sorte de v a c c i n a t i o n p r é v e n t i v e p o u v a n t p r o t é g e r c o n l r o 
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le c roup? 11 y au ra i t l i e u de f a i r e de nouve l l e s observa­

t ions et d e j i o u v e l l e s recherches dans ce sens, si l a g é n é ­

r a l i t é de ce f a i t , que nous ne fa i sons q u ' i n d i q u e r i c i , 

vcnaiL à ê t r e c o n f i r m é e . 

X 

LES MICROBES DE LA PHTHISIE ET DE LA LÈPRE 

Ces deux microbes se ressemblent tellement par leur 

f o r m e que l ' o n est o b l i g é d ' avo i r r ecours a u x r é a c t i f s ch i ­

m i q u e s , à des p r o c é d é s de c o l o r a t i o n s , a f i n de p o u v o i r 

les d i s t i n g u e r n e t t e m e n t . T o u s d e u x sont en 8 de chi f ­

f r e o u en b â t o n n e t s a l l o n g é s , m i n c e s et t r è s t é n u s , ce 

q u i exp l ique c o m m e n t c e l u i de l a p h t h i s i e a é c h a p p é si 

l o n g t e m p s aux recherches des p h y s i o l o g i s t e s q u i ont 

é t u d i é au microscope le t u b e r c u l e de cette m a l a d i e . Par 

l e u r f o r m e ces deux mic robes v i e n n e n t se classer dans 

le genre Bacillus. 

O n peu t f a i r e r e m o n t e r a u x e x p é r i e n c e s de M . Y i l l e -

m i n , q u i da ten t d é j à de d i x o u douze ans, l a d é c o u v e r t e 

de l a n a t u r e paras i t a i re de l a tube rcu lose o u ph th i s i e 

p u l m o n a i r e . M . Y i l l e m i n , en i n o c u l a n t l a m a t i è r e d u t u ­

bercu le à des l ap ins , d é m o n t r a que cette ma lad ie é t a i t 

e ssen t ie l lement contagieuse : p l u s r é c e m m e n t , M . Tous­

saint et M . K o c h , de B e r l i n , o n t r e p r i s ces e x p é r i e n c e s , 

o n t p u c u l t i v e r le m i c r o b e en vase clos et i n o c u l e r à des 

a n i m a u x le p r o d u i t de cette c u l t u r e : tous ces a n i m a u x 

sont m o r t s avec les s y m p t ô m e s de l a t ube rcu lose . 

E n f i n , p l u s r é c e m m e n t encore ( m a i 1883) , M . C o r n i l , 

à la sui te de nouve l l e s recherches , est v e n u c o n f i r m e r 
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d e v a n t l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e l a n a t u r e p a r a s i t a i r e de 

cette c r u e l l e m a l a d i e . O n t r o u v e l e m i c r o b e dans les ce l ­

l u l e s géantes d u t u b e r c u l e et les c racha t s des p h t h i s i q u e s ; 

o n le r e t r o u v e dans l e sang-, o ù les g l o b u l e s b l ancs s 'en 

e m p a r e n t et l e t r a n s p o r t e n t avec e u x s u r t o u s les p o i n t s 

de l ' o r g a n i s m e , et o n e n t r o u v e é g a l e m e n t dans t o u s 

les o rganes o ù l e t u b e r c u l e p e u t se d é v e l o p p e r . 

L e b a c i l l e de l a t u b e r c u l o s e est u n p e u p l u s p e t i t que 

c e l u i de la l è p r e : chaque b â t o n n e t n ' a que 3 à 4 m i l l i è -

Fig. 91. — Bacilles dans les crachats d'un phthisique : A, bacilles isolés (a) 
ou dans des cellules épithéliale (b) et pigmentée (c) du poumon ; B, bacilles 
nombreux et accolés dans les crachats. Coloration au violet de méthyle 
par le procédé d'Ehrlich (fort grossissement). 

mes de m i l l i m è t r e de l o n g : o n les t r o u v e g é n é r a l e m e n t 

a s s o c i é s sous f o r m e de c h a î n e s o u de chape le t s , a u 

m o i n s dans les c racha t s , c o m m e le m o n t r e n o t r e figure. 

K o c h a p u l e c u l t i v e r dans l e s é r u m s a n g u i n g é l a t i n i s é . 

L ' a c c r o i s s e m e n t est t r è s l e n t . 

Cec i c o n n u , i l est f a c i l e de s ' e x p l i q u e r les f a i t s de c o n ­

t a g i o n d i r ec t e q u i son t s i f r é q u e n t s e n t r e pe r sonnes c o h a ­

b i t a n t e n s e m b l e , et s u r t o u t d u m a r i à l a f e m m e , o u vice 

versa. L ' h a l e i n e des p h t h i s i q u e s é t a n t t o u j o u r s c h a r g é e 

des g e r m e s d u m i c r o b e q u i a b o n d e n t dans les cave rnes 

o ù se f o r m e n t les c racha t s , i l est i m p o s s i b l e q u ' i l en so i t 
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a u t r e m e n t . — E n v o i c i que lques exemples , e m p r u n t é s 

aux i n t é r e s s a n t e s l e ç o n s c l i n iques fa i t es pa r M . l e D r De-

bove à l ' h ô p i t a l de l a P i t i é . 

« U n malade t u b e r c u l e u x , Jean , é p o u s e A n t o i n e t t e , 

j e u n e f i l l e sans aucuns a n t é c é d e n t s t u b e r c u l e u x . Jean 

m e u r t , et sa f e m m e dev ien t tube rcu leuse . E l l e se r emar ie 

à L o u i s , chez l e q u e l o n ne p e u t t r o u v e r n o n p lus aucun 

a n t é c é d e n t t u b e r c u l e u x : L o u i s et A n t o i n e t t e m e u r e n t 

p h t h i s i q u e s . . . L a n i è c e de cette d e r n i è r e , sans a n t é c é ­

dents é g a l e m e n t , con t rac te l a m a l a d i e en so ignan t sa 

tante , p u i s se m a r i e et son m a r i est p r i s à son t o u r . 

T o u s ces malades h a b i t a i e n t u n e l o c a l i t é o ù l 'absence 

d ' a n t é c é d e n t s h é r é d i t a i r e s é t a i t f a c i l e à v é r i f i e r . » 

A u t r e obse rva t ion d u m ê m e genre : « U n e j e u n e fille 

sans a n t é c é d e n t s h é r é d i t a i r e s so igne u n e p h t h i s i q u e et 

dev ien t p h t h i s i q u e . E l l e r e n t r e dans sa f a m i l l e et c o m ­

m u n i q u e la m a l a d i e à s ix de ses s œ u r s avec lesquelles 

elle v i v a i t en c o m m u n . U n e d e r n i è r e s œ u r est é p a r g n é e , 

ma i s el le n ' a v a i t a u c u n r a p p o r t avec sa f a m i l l e . » 

« U n soldat devenu p h t h i s i q u e au r é g i m e n t est r e n ­

v o y é c o m m e t e l dans sa f a m i l l e . S o n p è r e , sa m è r e , ses 

deux f r è r e s et u n v o i s i n q u i les s o i g n a i t dev i ennen t p h t h i ­

s iques. A u c u n d 'eux cependant n ' é t a i t p r é d i s p o s é par 

des a n t é c é d e n t s h é r é d i t a i r e s . » 

« U n e j e u n e fille r e v i e n t p h t h i s i q u e de sa pens ion : 

elle m e u r t et sa s œ u r h é r i t e de sa c h a m b r e e t de ses v ê ­

tements : elle m e u r t p h t h i s i q u e é g a l e m e n t . E n f i n une 

t r o i s i è m e s œ u r m e u r t dans les m ê m e s c o n d i t i o n s . — Les 

paren ts v i v a i e n t encore a u m o m e n t de cette obse rva t i on , 

ce q u i p r o u v e b i e n que l ' h é r é d i t é n ' é t a i t p o u r r i e n dans 
cette a f f e c t i o n . » 

Ceci ne v e u t pas d i r e que l ' h é r é d i t é ne j o u e aucun 
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r ô l e dans l a t r a n s m i s s i o n de l a m a l a d i e : le c o n t r a i r e est 

p r o u v é ; m a i s b i e n s o u v e n t l a t r a n s m i s s i o n n ' a l i e u 

r é e l l e m e n t q u ' a p r è s l a na i ssance de l ' e n f a n t , p e n d a n t 

l ' a l l a i t e m e n t et c 'est q u e l q u e f o i s l a n o u r r i c e é t r a n g è r e 

e l l e - m ê m e q u i p e u t d e v e n i r l a cause de cet te c o n t a g i o n . 

Chez les e n f a n t s é l e v é s a u b i b e r o n , l ' i n f e c t i o n p e u t 

v e n i r d u l a i t de v a c h e , quand on le donne sans être bouilli. 

L e s vaches s o n t t r è s s o u v e n t a t t e i n t e s de t u b e r c u l o s e , 

et l ' o n a t r o u v é de n o m b r e u x bac i l l e s dans l a m a m e l l e et 

le l a i t de ces a n i m a u x . D e l à l ' i n d i c a t i o n de toujours 

faire bouillir le lait q u i d o i t s e r v i r à l ' a l i m e n t a t i o n , su r ­

t o u t à c e l l e des e n f a n t s , a u m o i n s q u a n d o n n ' e s t pas 

s û r de sa p r o v e n a n c e 1 

L a p h t h i s i e est, c o m m e c h a c u n sa i t , u n e m a l a d i e 

l e n t e , ce q u i t i e n t à l a n a t u r e d u m i c r o b e q u i est p r o b a ­

b l e m e n t anaêrobie, v i v a n t dans l ' i n t é r i e u r des ce l lu les 

de nos t i s sus , m a i s n o n dans l e s a n g q u ' i l ne f a i t q u e t r a ­

ve r se r . Ce t t e l e n t e u r dans l a m a r c h e de l ' a f f e c t i o n e x p l i ­

que les cas de g u é r i s o n s p o n t a n é e p a r e x p u l s i o n d u 

m i c r o b e dans les c r acha t s , o u l e passage des t u b e r c u ^ s 

à l ' é t a t c r é t a c é , ce q u i a m è n e l a d e s t r u c t i o n des b a c t é r i e s 

q u i y s o n t e n k y s t é e s . D e l à auss i ce f a i t q u e t o u t e s les 

causes q u i a f f a i b l i s s e n t l ' é c o n o m i e ( m a u v a i s e n o u r r i t u r e , 

e x c è s de t r a v a i l , m a l a d i e s i n f l a m m a t o i r e s i n t e r c u r r e n t e s , 

grossesses , e t c . ) , p r é c i p i t e n t les m a l a d e s v e r s une t e r m i ­

n a i s o n f a t a l e . L e s p e r s o n n e s a t t e in t e s de t u b e r c u l e s p u l ­

m o n a i r e s , q u i j o u i s s e n t des avan tages de l a f o r t u n e e t 

q u i p e u v e n t h a b i t e r l e M i d i e t s u i v r e e x a c t e m e n t les 

1. Cette précaution est également bonne pour préserver de la fièvre 
typhoïde; dans plusieurs épidémies de cette dernière affection, notam­
ment en Angleterre, l'enquête a établi que le lait avait été le véhicule de 
la contagion, probablement par l'eau dont i l était additionné, ou qui 
avait servi à laver les vases dans lesquels on le transportait. 
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p resc r ip t ions h y g i é n i q u e s i n d i q u é e s pa r l e u r m é d e c i n , 

a r r i v e n t g é n é r a l e m e n t j u s q u ' à u n â g e a v a n c é , m a l g r é 

les l é s i o n s q u i res tent à l ' é t a t l a t en t dans l e u r o rgan i sme , 

et p o u r v u qu 'e l les ne c o m m e t t e n t pas d ' imprudences ou 

d ' é c a r t s de r é g i m e . 

L ' i m p o r t a n t , chez les p h t h i s i q u e s , est donc de sou­

t e n i r les forces pa r des t o n i q u e s , une bonne a l imen t a ­

t i o n , et une h y g i è n e p r é v e n t i v e aussi s é v è r e que possible. 

Fig. 92. — Bacilles de la lèpre enkystés dans les cellules du tissu 
conjonctif de la peau (fort grossissement). 

Les bons effets de la créosote, des eaux sulfureuses, etc., 

s ' exp l iquen t , c o m m e dans l a d i p h t h é r i e , pa r u n e a t t é ­

n u a t i o n des p r o p r i é t é s v i r u l e n t e s d u m i c r o b e . D ' a p r è s 

M . H a n s e n ce sera ient les a lca l i s , et n o n les acides, qu i 

seraient les m e i l l e u r s an t i sep t iques à opposer à cette 

m a l a d i e . 

L a Lèpre tuberculeuse, Y Eléphant iasis des anciens , est 

c a u s é e pa r des tube rcu les q u i o n t l e u r s i è g e dans la peau, 

et dans lesquels o n t r o u v e u n bac i l l e t r è s semblab le à ce­

l u i de l a p h t h i s i e m a i s p l u s g r a n d ( f i g . 92) . Ce m i c r o b e est 

anaérobie et ne p e u t v i v r e que dans les ce l lu les d u derme 

o ù i l s ' enkyste . De l à le t r a i t e m e n t que l ' e x p é r i e n c e , 
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avan t l a t h é o r i e , a e n s e i g n é c o m m e le p l u s e f f i c ace : au 

l i e u de r e c o u v r i r les u l c è r e s , i l f a u t les expose r à l ' a i r 

et a u s o l e i l , les l a v e r s o u v e n t , e t les t e n i r auss i p r o p r e s 

que poss ib le . Ce t t e m a l a d i e , q u i est e s s e n t i e l l e m e n t c o n ­

tagieuse, est t r è s r a r e dans n o t r e p a y s , m a i s e l le est t r è s 

c o m m u n e e n E g y p t e , o n A r a b i e et dans t o u t e l ' A s i e . 

XI 

LE MICROBE DE LA PNEUMONIE 

Une des plus importantes découvertes micrographi­

ques de ces d e u x o u t r o i s d e r n i è r e s a n n é e s , a é t é l a p r é ­

sence cons t an te d ' u n m i c r o b e dans l a f l u x i o n de p o i t r i n e 

o u p n e u m o n i e . S ' i l est u n e m a l a d i e q u e l ' o n a i t c r u 

l o n g t e m p s , e t q u e l a p l u p a r t des m é d e c i n s c o n s i d è r e n t 

encore c o m m e i n d é p e n d a n t e de t o u t e i n f e c t i o n p a r a s i ­

t a i r e , c'est b i e n l a p n e u m o n i e . I l est t e l l e m e n t c l a s s ique , 

aussi b i e n chez les m a l a d e s q u e chez les m é d e c i n s , d 'a t ­

t r i b u e r cet te a f f e c t i o n à des causes acc iden t e l l e s et b a ­

na les , e t s p é c i a l e m e n t à u n r e f r o i d i s s e m e n t s u b i t , q u e l a 

d o c t r i n e p a r a s i t a i r e de l a p n e u m o n i e a r e n c o n t r é t o u t 

d ' a b o r d u n e v i v e o p p o s i t i o n . I l est c ependan t i m p o s s i b l e 

de n i e r , a u j o u r d ' h u i , l e r ô l e t r è s i m p o r t a n t que le m i ­

c robe j o u e dans l a t r a n s m i s s i o n de l a m a l a d i e . 

L e m i c r o b e de l a p n e u m o n i e a é t é d é c o u v e r t p a r 

F r i e d l a n d e r et T a l a m o n e n 1 8 8 2 . Ce s o n t des micro­

coccus a s s o c i é s s o u v e n t e n 8 o u en cour t e s c h a î n e t t e s 

( f i g . 93) q u e l ' o n t r o u v e dans les c racha t s et l e p o u m o n 

des p n e u m o n i q u e s à l ' é t a t l i b r e o u e n k y s t é s dans les 

ce l lu l e s l y m p h a t i q u e s . 
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A u n f o r t gross issement ce micrococcus a l a f o r m e 

d ' u n f e r de lance et avec l u i o n t r o u v e des b â t o n n e t s 

cour t s , t e r m i n é s en c ô n e . I l est donc p robab le que le 

m i c r o c o q u e n 'est que le j e u n e â g e d u m i c r o b e , et q u ' à 

l ' é t a t adu l te i l affecte l a f o r m e d ' u n bacillus ( C o r n i l ) . 

L a p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e dans l a p n e u m o n i e e x p l i ­

que u n g r a n d n o m b r e de f a i t s q u i é t a i e n t r e s t é s obscurs 

dans l ' h i s t o i r e de cette m a l a d i e , n o t a m m e n t les é p i d é -

Fig.93. — Micrococcus des crachats de la pneumonie, libres (6, d) ou enkystés daiii 
les cellules lymphatiques (a,c); n, noyaux des cellules (fort grossissement). 

mies de chambre et de m a i s o n dans lesquel les plusieurs 

personnes cohab i t an t ensemble sont a t te in tes successi­

v e m e n t de l a m ê m e a f f e c t i o n . E l l e e x p l i q u e é g a l e m e n t 

la ressemblance que l ' o n ava i t s i g n a l é e depuis l o n g ­

temps , c o m m e le n o m l ' i n d i q u e , en t re l a Péripneumo-

nie de l ' h o m m e et l a Péripneumonie contagieuse d u gros 

b é t a i l , ma lad ie essen t i e l l ement é p i d é m i q u e et t r ansmis -

sible pa r c o h a b i t a t i o n et pa r i n o c u l a t i o n , a ins i q u ' o n le 

sait depuis l o n g t e m p s . 

O n a p u c u l t i v e r le m i c r o b e de l a p n e u m o n i e et p r o ­

d u i r e , chez des a n i m a u x , pa r l ' i n o c u l a t i o n d u microbe 

dans l e tissu- d u p o u m o n , une v é r i t a b l e p n e u m o n i e . 
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X I I 

DE QUELQUES AUTRES MALADIES A MICROBES 

Nous dirons seuloment quelques mots de plusieurs 

au t res m a l a d i e s , d o n t l a n a t u r e c o n t a g i e u s e ne p e u t ê t r e 

m i s e e n d o u t e , e t dans l e s q u e l l e s o n a c o n s t a t é l a p r é ­

sence d ' u n m i c r o b e p a r t i c u l i e r . 

D a n s les g l o b u l e s d u p u s de l ' é c o u l e m e n t b l e n n o r -

Fig. 91.—Cellules du pus blennorhagique 21 heures après le débul do 1 ecou 
leraent. On voit dans leur intérieur plusieurs formes de division de leurs 
noyaux et des Micrococcui mobiles dans le protoplasma (grossi 600 fois). 

rhagique on voit des micrococcus très petits et mobiles, 

s o u v e n t a s s o c i é s d e u x p a r d e u x e t p a r q u a t r e o u e n 

p e t i t s amas m a i s r a r e m e n t e n chape le t s ( f i g . 9 4 ) . 

D a n s YOphthalmie purulente des n o u v e a u - n é s o n r e n ­

c o n t r e o r d i n a i r e m e n t l e m ê m e micrococcus o u d u m o i n s 

u n m i c r o b e q u i ne p e u t e n ê t r e d i s t i n g u é . I l est^assez 

d i f f i c i l e d ' a d m e t l r e , m ê m e e n t e n a n t c o m p t e d ç l a g r a n d e 

s u s c e p t i b i l i t é des y e u x de l ' e n f a n t a u m o m e n t de l a 

na issance , q u e l ' o p h t h a l m i e des n o u v e a u - n é s so i t tou­

jours d ' o r i g i n e b l e n n o r r h a g i q u e . Q u o i q u ' i l e n s o i t , les 
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mic rocoques de l ' o p h t h a l m i e p u r u l e n t e sont semblables 

à ceux de l a b l e n n o r r h a g i e , et le m ê m e t r a i t e m e n t l eu r 

est app l icab le . L a s o l u t i o n de n i t r a t e d ' a rgen t à dose 

d i l u é e , e m p l o y é e d 'une f a ç o n g é n é r a l e dans les mate r ­

n i t é s , à t i t r e de t r a i t e m e n t p r é v e n t i f de l ' o p l i t h a l m i e des 

n o u v e a u - n é s , a c o n s i d é r a b l e m e n t r é d u i t l ' i n t e n s i t é de 

cette a f f e c t i o n . 

L e s sueurs rouges et de m a u v a i s e odeu r des aisselles 

sont dues à l a p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e c o l o r é q u i se 

m o n t r e l i b r e dans l a sueur o u a g g l o m é r é sous f o r m e 

I i> 

Fig. 95. — Bacille Fig. 96. — Bacille 
de la sueur des saprogène de la 
pieds. gangrène des os. 

de zooglée et adhérent aux poils. La couleur rouge n'est 

pas due à d u f e r , car l ' ana lyse n ' y d é c è l e pas t race de ce 

m é t a l ; elle se r a p p r o c h e , pa r sa n a t u r e , de celle d u M -

crococcus prodigiosus. O n a p u l e c u l t i v e r à 37 d e g r é s 

sur l ' a l b u m i n e de l ' œ u f o ù i l conserve sa cou leu r ca­

r a c t é r i s t i q u e . 

Dans l a sueur des pieds, si d é s a g r é a b l e pa r sa mau­

vaise odeur , Rosenbach a t r o u v é u n bac i l l e cour t et 

g ros , q u i est à l a f o i s a é r o b i e et a n a é r o b i e , se d é v e l o p p e 

r a p i d e m e n t et peu t se c u l t i v e r en conse rvan t son odeur 

c a r a c t é r i s t i q u e ( f i g . 9o ) . 

Dans l a gangrène des os l o n g s le m ê m e au teur a 

t r o u v é u n bac i l l e t r è s semblable et p o u v a n t p r o d u i r e , 

par i n o c u l a t i o n , c o m m e le p r é c é d e n t , u n e a f f e c t i o n lo ­

cale p lus o u m o i n s b i e n c a r a c t é r i s é e ( f i g . 96 ) . 
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Vernies. — O n sa i t q u e les v e r r u e s se s è m e n t d 'e l les -

m ê m e s , el les s e m b l e n t d o n c c o n t e n i r u n p r i n c i p e c o n ­

t a g i e u x . C'est l e Bacterium porri de T o m a s i C r u d e l i , 

q u i est p e t i t e t e n 8 de c h i f f r e . 

C i t o n s enco re p a r m i les m a l a d i e s à m i c r o b e s les 

Oreillons, le Goitre épidémique, l e Xerosis èpithélial de 

l ' œ i l , l a Tumeur du canal nasal d o n t les c o n c r é t i o n s s o n t 

f o r m é e s d ' amas d u Streptothrix Forsteri, e tc . , e tc . 

X I I Ï 

LE MICROBE DE L ERYSITELE 

L ' É r y s i p è l e a p p a r t i e n t à l a f o i s à l a p a t h o l o g i e i n t e r n e 

et à l a p a t h o l o g i e e x t e r n e , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l se m o n t r e 

t a n t ô t c o m m e u n e m a l a d i e p r i m i t i v e , s p é c i a l e , c a r a c t é ­

r i s é e p a r l ' i n f l a m m a t i o n de l a p e a u q u i l e d é c è l e , e t t a n ­

t ô t c o m m e u n e c o m p l i c a t i o n s econda i r e des p l a i e s , des 

b lessures et des o p é r a t i o n s c h i r u r g i c a l e s ; dans t o u s les 

cas l a m a r c h e de l a m a l a d i e et sa n a t u r e c o n t a g i e u s e pe r ­

m e t t e n t d ' a f f i r m e r l a p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e . M M . M a r t i n , 

Y o l k m a n n e t H u e t e r o n t t r o u v é des b a c t é r i e s dans les 

p l a q u e s de la p e a n , et M . H a y e m e n a r e n c o n t r é dans l e 

p u s d ' u n e m é n i n g i t e c o n s é c u t i v e à u n é r y s i p è l e de l a 

f ace : L u k o m s k i a p u i n o c u l e r des l a p i n s , et l ' o n sa i t que 

l e v a c c i n p r o v e n a n t d ' u n e n f a n t é r y s i p é l a t e u x c o m m u ­

n i q u e l a m a l a d i e . F e h l e i s e n a p u c u l t i v e r l e m i c r o b e à 

l ' é t a t de p u r e t é e t l ' i n o c u l e r à l ' h o m m e . I l a t o u j o u r s 

r e p r o d u i t a i n s i l ' é r y s i p è l e avec ses c a r a c t è r e s et sa m a r ­

che t y p i q u e . L e s a n t i s e p t i q u e s , te ls q u e l ' ac ide p h é n i q u e 

e t les substances a n a l o g u e s , e m p l o y é s s o i t en a p p l i c a -
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t i ons sur la peau soi t en i n j e c t i o n s s o u s - c u t a n é e s , ont. 

r é u s s i dans u n g r a n d n o m b r e d e « # a s à a r r ê t e r le d é v e ­

l o p p e m e n t de la m a l a d i e . 

L ' é r y s i p è l e nous s e rv i r a de t r a n s i t i o n p o u r passer aux 

-malad ies que l ' o n c o n s i d è r e c o m m e é t a n t d u d o m a i n e de 

l'\g 07.— Coupe de la peau dans l'érysipèle; on voit un espace iiuterfasciculaire 
(e) rampli de microbes (m) en 8 ou en chaînettes ; f, tissu conjonctif (gr. 600 fois). 

la chirurgie par la raison qu'elles se présentent le plus 

souvent à l a su i te des p la ies , des blessures et des o p é ­

r a t i o n s . 

XIV 

LES MICROBES BU PUS, L'iNFECTION PURULENTE 

ET L INFECTION PUTRIDE 

A la suite des plaies plus ou moins largement ouvertes 

ou des o p é r a t i o n s c h i r u r g i c a l e s de m ê m e na tu re , *on 

observe souven t u n e m p o i s o n n e m e n t g é n é r a l d u sang et 

de l ' o r g a n i s m e t o u t en t i e r , a f f e c t i o n excess ivement grave 

et r a p i d e m e n t m o r t e l l e q u i est c a r a c t é r i s é e pa r l a p r é ­

sence de g lobu le s de pus , en q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e , dans 

le sang et dans les p r i n c i p a u x o rganes . A v e c ces g l o ­

bules de pus , o n t r o u v e . t ou jou r s u n m i c r o b e p a r t i c u l i e r 

que l ' o n a a p p e l é Micrococcus septicus, et q u i de m ê m e 
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que c e l u i de l a d i p h t h é r i e p e u t se p r é s e n t e r s o i t l i b r e , so i t 

sous f o r m e de chape le t s (vibrions), s o i t dans l ' i n t é r i e u r 

i S i ê m e des g l o b u l e s b l ancs ( g l o b u l e s de p u s o u ce l l u l e s 

e m b r y o n n a i r e s ) , d o n t i l occas ionne l a r u p t u r e sous f o r m e 

de zooglœa. Ce m i c r o b e , o u d ' au t r e s m i c r o b e s d ' e s p è c e s 

v o i s i n e s , s o n t l a cause i m m é d i a t e de ces e m p o i s o n n e ­

m e n t s d u s a n g q u e l ' o n d é s i g n e sous les n o m s de p y o é m i e , 

s e p t i c é m i e , fièvre t r a u m a t i q u e , fièvre p u e r p é r a l e , p i q û r e 

a n a t o m i q u e , e tc . C 'est p a r l a p l a i e l a r g e m e n t o u v e r t e 

Fig. 98. — Globules de pus de la péritonite puerpérale remplis de 
microcoques en chaînettes (gross. 800 fois). 

à l'air, quelquefois par l'intermédiaire de l'instrument 

q u i l ' a p r o d u i t e , que les g e r m e s d u Micrococcus septicus 

s ' i n t r o d u i s e n t e t v o n t p u l l u l e r dans l e s a n g ( f i g . 9 8 ) . 

L o r s q u e , l ' i n s t r u m e n t q u i p r o d u i t l a p l a i e est c h a r g é 

de m i c r o b e s , i l n ' e s t pas n é c e s s a i r e q u e ce t te p l a i e s o i t 

l a r g e m e n t o u v e r t e : dans ce cas, i l y a u n e v é r i t a b l e 

i n o c u l a t i o n . T e l est l e cas dans l a p i q û r e a n a t o m i q u e . 

D e p u i s les e x p é r i e n c e s de M . T é d e n a t (do L y o n ) , o n sa i t 

q u e les cadavres frais des pe r sonnes su rp r i s e s p a r l a 

m o r t e n é t a t de s a n t é ne p r é s e n t e n t pas de d a n g e r s à F a u -

tops ie : i l n ' e n est p l u s de m ê m e l o r s q u e l a m o r t est due 

à u n e m a l a d i e i n f e c t i e u s e ( i n f e c t i o n p u r u l e n t e , é r y s i -

p è l e , e t c . ) . D ' u n a u t r e c ô t é , l a p i q û r e res te sans r é s u l t a t 

TROUESSART. — Microbes. 15 
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si l a blessure a s a i g n é l a r g e m e n t o u q u a n d , pa r une suc­

c i o n i m m é d a t e , o n a é c a r t é les mic robes e t l e u r s germes . 

Quelques heures a p r è s l a m o r t , tous les cadavres con- ^ 

t i e n n e n t des mic robes q u i o n t p é n é t r é dans le sang par 

le r a m o l l i s s e m e n t des t issus, et q u i p r o v i e n n e n t soi t du 

dehors , so i t d u canal d iges t i f . 

L a q u a n t i t é é n o r m e de g lobu les de pus , q u i se m o n ­

t r e , en t r è s peu de temps , dans le sang, a é t é l ong temps 

u n p r o b l è m e p o u r les m é d e c i n s . O n sait a u j o u r d ' h u i que 

ces g lobu les p r o v i e n n e n t n o n seu lemen t de l a p la ie , 

ma i s encore de toutes les par t ies d u s y s t è m e vascula i re , 

et s u r t o u t des cap i l l a i res , c o n f o r m é m e n t à l a t h é o r i e du 

p rofesseur SchilF. L a t h é o r i e m i c r o b i e n n e peu t t r è s bien 

s 'accorder avec cette d e r n i è r e , et M . S t e r n b e r g a é m i s le 

p r e m i e r l ' i d é e que le rôle des globules blancs parait être 

de s'emparer des bactéries qui s'introduisent dans le sang, 

et de les détruire. O n c o n n a î t en elFet l a p r o p r i é t é q u ' o n t 

les g lobu les blancs de s ' emparer de toutes les par t icu les 

é t r a n g è r e s de l a ta i l le , des Micrococci et des b a c t é r i e s , 

q u i sont i n t r o d u i t e s dans le sang , et de les enkys te r en 

que lque sorte dans l e u r p r o t o p l a s m a . L o r s q u e ces bac­

t é r i e s p u l l u l e n t dans le sang, elles d o i v e n t n é c e s s a i r e ­

m e n t p r o d u i r e su r les ce l lu les des pa ro i s des capi l la i res 

sanguins une a c t i o n i r r i t a n t e q u i se t r a d u i t pa r le g o n ­

flement de ces ce l lu les , l e u r r e t o u r à l ' é t a t g l o b u l a i r e , en 

u n m o t l e u r t r a n s f o r m a t i o n en ce l lu les embryonna i r e s 

o u g lobules m i g r a t e u r s ( su ivan t la t h é o r i e de Gohnhe im) , 

g lobu les q u i ne d i f f è r e n t pas, o u d i f f è r e n t t r è s peu des 

g lobules blancs d u sang et c o n s t i t u e n t les g lobules du 

pus . Cette n o u v e l l e t h é o r i e s 'accorde b i e n avec les fa i t s 

que le t r a i t e m e n t des ma lad ies c h i r u r g i c a l e s m e t chaque 

j o u r sous nos y e u x . 
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X V 

MICROBES DE QUELQUES AUTRES MALADIES 

CONSÉCUTIVES AUX PLAIES 

PANARIS ET TOURNIOLE. — Ces deux affections ont tou­

j o u r s p o u r cause u n e p i q û r e d u d o i g t avec u n i n s t r u ­

m e n t s o u i l l é de m i c r o b e s . D a n s l a s é r o s i t é o u l e p u s q u i 

s'y amassen t o n t r o u v e t o u j o u r s des m i c r o c o q u e s o u 

b a c t é r i e s e n c h a î n e t t e s . 

F U R O N C L E E T A N T H R A X . — L e p u s d u f u r o n c l e c o n t i e n t 

Fig.99. —Microbe du furoncle (Staphylococcus pyogenus aureus de Rosenbach). 

des microcoques que Pasteur a le premier signalés et 

q u ' i l a c u l t i v é s dans l ' e a u de l e v û r e et l e b o u i l l o n de 

p o u l e t . 

R o s e n b a c h l ' a r e t r o u v é dans l ' o s t é o m y é l i t e e t l ' a 

n o m m é Staphylococcus pyogenus aureus ( f i g . 9 9 ) . 

Uanthrax ne d i f f è r e d u f u r o n c l e q u e p a r sa p l u s 

g r a n d e é t e n d u e et c o n t i e n t l e m ô m e m i c r o b e . T o u t le 

m o n d e sa i t q u ' i l se s è m e t r è s f a c i l e m e n t , de l u i - m ê m e , 

s u r u n m ê m e i n d i v i d u et q u e f u r o n c l e o u a n t h r a x r e s ­

t e n t r a r e m e n t i s o l é s . L e s d i a b é t i q u e s s u r t o u t s o n t s u ­

j e t s à cet te a f f e c t i o n . C e p e n d a n t le m i c r o b e ne se c u l t i v e 

pas dans l ' e a u s u c r é e . 

P H L E G M O N . — O n appe l l e a i n s i l ' i n f l a m m a t i o n s u p p u -

r a t i v e d u t i s s u c e l l u l a i r e s o u s - c u t a n é , sous l ' i n f l u e n c e 
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de con tus ions , de pla ies , d ' i n j e c t i o n s m é d i c a m e n t e u s e s 

de m o r p h i n e o u de toute au t re substance. O n y t rouve 

t o u j o u r s des mic robes a s s o c i é s en 8 o u en c h a î n e t t e s 

l ongues et s inueuses ( f i g . 100) . Dans tous ces cas, i l y a 

Fig. 100. — Pus du phlegmon contenant des microcoques en chaînettes 
(gross. 1000 fois). 

eu communication avec l'extérieur, car les blessures 

r é e l l e m e n t s o u s - c u t a n é e s , m ê m e q u a n d elles sont ac­

c o m p a g n é e s d 'une h é m o r r h a g i e abondante (les f rac ­

tures , pa r exemple) , g u é r i s s e n t sans s u p p u r a t i o n , et 
l ' o n n ' y t r o u v e pas de m i c r o b e s . 

X V I 

MODE D'ACTION DES MICROBES DANS LES MALADIES: 

LES PTOMAÏNES 

De quelle manière les microbes agissent-ils dans les 

maladies? C'est l à une q u e s t i o n don t l a s o l u t i o n est l o n g ­

temps r e s t é e douteuse , ma i s q u i c o m m e n c e à s ' é c l a i r c i r , 
g r â c e aux p r o g r è s de l a science. 

L a p r e m i è r e i d é e q u i a d û se p r é s e n t e r , c'est que les 
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m i c r o b e s , i n t r o d u i t s dans l e s ang o u dans les t i ssus d ' u n 

a n i m a l , s 'y c o m p o r t e n t c o m m e des pa ras i t e s d ' u n e orga­

n i s a t i o n p l u s é l e v é e (les v e r s i n t e s t i n a u x , p a r e x e m p l e ) , 

en e m p r u n t a n t l e u r n o u r r i t u r e a u m i l i e u dans l e q u e l i l s 

se t r o u v e n t e t se d é v e l o p p a n t à ses d é p e n s . I l est é v i ­

den t q u ' i l e n d o i t ê t r e a i n s i , e t dans l e cas d u c h a r b o n 

o u s a n g de r a t e , p a r e x e m p l e , o n a p u pense r q u e les 

bac i l l e s , q u i f o u r m i l l e n t dans l e s a n g , e n l e v a i e n t l ' o x y ­

g è n e d o n t i l s o n t b e s o i n a u x g l o b u l e s r o u g e s , e t p r o ­

d u i s a i e n t a i n s i l ' a s p h y x i e et l a m o r t de l ' a n i m a l . 

M a i s i l a r r i v e assez s o u v e n t , m ê m e dans l e c h a r b o n , 

que l a m o r t est s i r a p i d e q u e les bac i l l e s n o n t pas encore 

e u l e t e m p s de se d é v e l o p p e r dans l e s a n g en q u a n t i t é 

s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e u n e f f e t auss i f o u d r o y a n t . D e 

m ê m e , dans l e c h o l é r a , p a r e x e m p l e , o n n ' a pas encore 

r e n c o n t r é l e b a c i l l e v i r g u l e dans l e sang , e t c e p e n d a n t 

les cas de m o r t f o u d r o y a n t e ne s o n t pas r a res dans cet te 

m a l a d i e . I l est d o n c n é c e s s a i r e d ' a v o i r r e c o u r s à u n e 

a u t r e e x p l i c a t i o n . 

C'est e n é t u d i a n t les p r o d u i t s de l a p u t r é f a c t i o n q u e 

P a n u m a l e p r e m i e r m o n t r é q u ' i l se d é v e l o p p a i t , c o m m e 

p r o d u i t u l t i m e de l a f e r m e n t a t i o n p u t r i d e des m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s , u n e subs tance v é n é n e u s e c o m p a r a b l e a u 

v e n i n des se rpen t s et a u x a l c a l o ï d e s des p l a n t e s . D o u z e 

m i l l i g r a m m e s de cet te subs tance t u e n t u n c h i e n , t a n d i s 

q u e n i l ' a m m o n i a q u e n i les acides , q u i se f o r m e n t d ' a b o r d 

dans ce t te f e r m e n t a t i o n , n e p e u v e n t p r o d u i r e l ' i n f e c t i o n 

p u t r i d e . Cet te subs tance v é n é n e u s e a é t é n o m m é e Septine 

p a r B e r g m a n n et S c h m i e d e b e r g . 

L e s r eche rches de P a n u m o n t é t é r ep r i s e s r é c e m m e n t 

p a r S e l m i et G a u t i e r , q u i o n t e x t r a i t des cadavres et des 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s en p u t r é f a c t i o n u n c e r t a i n n o m b r e 
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de substances v é n é n e u s e s t o u t à f a i t comparables aux 

a l c a l o ï d e s v é g é t a u x et qu ' i l s o n t n o m m é e s Ptomaïnes. 

Ces Ptomaïnes o n t une a c t i o n comparab le à l a s t r y c h ­

n i n e , q u i est, c o m m e o n sait, u n p o i s o n v i o l e n t . 

I n j e c t é e s dans le s ang , même- en les isolant de tout 

microbe vivant, ces p t o m a ï n e s p r o d u i s e n t l a f i è v r e , des 

f r i s sons , des vomis semen t s , de l a d i a r r h é e , des spasmes, 

de la t o r p e u r , d u col lapsus, et e n f i n l a m o r t . I l est probable 

que, dans cer ta ins cas d ' e m p o i s o n n e m e n t par l a v iande ou 

le poisson g â t é s , les p r o p r i é t é s t ox iques de ces a l iments 

sont dues à l a p r é s e n c e de p t o m a ï n e s . 

M a i s , dans tous les cas , ces p t o m a ï n e s se m o n t r e n t 

à nous c o m m e le produit de la fermentation putride qui 

est toujours effectuée dans les cadavres par des microbes 

particuliers. Les p t o m a ï n e s sont i c i l e r é s u l t a t d u t ravai l 

des mic robes de l a p u t r é f a c t i o n et sont fabriquées par 

eux exactement comme Valcool et l'acide carbonique 

de la fermentation alcoolique sont fabriqués par les 

levûres, aux d é p e n s d u l i q u i d e s u c r é dans l eque l elles 

v i v e n t et se m u l t i p l i e n t . 

L ' e x p é r i e n c e d i rec te m o n t r e que l a septine, isolée de 

tout microbe, et i n j e c t é e chez l ' h o m m e , p r o d u i t b i e n u n 

t r o u b l e f é b r i l e , ma i s ne cause l a m o r t que si o n l ' i n t r o ­

d u i t en q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s . A u c o n t r a i r e , chez ce 

m ê m e i n d i v i d u , s ' i l exis te une l a rge p la ie suppuran t à 

l ' a i r e x t é r i e u r et n o n r ecouve r t e d ' u n pansemen t occlusif , 

i l se p r o d u i r a p resque i n f a i l l i b l e m e n t une i n f e c t i o n p u r u ­

len te ( s e p t i c é m i e ) r a p i d e m e n t m o r t e l l e , parce que les 

mic robes i n t r o d u i t s par cette p la ie y t r o u v e r o n t u n ter­

r a i n favorab le (pus , m a t i è r e s o rgan iques en p u t r é f a c t i o n ) , 

s'y m u l t i p l i e r o n t en n o m b r e i m m e n s e et f a b r i q u e r o n t de 

toutes p i è c e s une g rande q u a n t i t é de p o i s o n sept ique, 
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aux d é p e n s do l ' o r g a n i s m e m ê m e dans l e q u e l i l s se d é v e 

l o p p e n t . 

O n a d m e t d o n c a u j o u r d ' h u i q u e les m i c r o b e s p a t h o ­

g è n e s , o u d u m o i n s les p l u s d a n g e r e u x d ' e n t r e e u x , 

agissent surtout par les ptomaïnes qu'ils sécrètent dans 

l'intérieur du corps. C 'est ce q u i e x p l i q u e , dans l e c h o ­

l é r a , p a r e x e m p l e , l a m o r t r a p i d e o u m ê m e f o u d r o y a n t e 

a lo rs que l e bacille virgule n ' e x i s t e encore q u e dans 

l ' i n t e s t i n . C 'est q u e , s i l e m i c r o - o r g a n i s m e figuré n ' a p u 

ê t r e a b s o r b é p a r l a m u q u e u s e i n t e s t i n a l e e t t r a n s p o r t é 

dans l e sang , l ' a l c a l o ï d e v é n é n e u x ( p t o m a ï n e ) q u ' i l 

s é c r è t e l ' a é t é t r è s c e r t a i n e m e n t , et c 'est v r a i s e m b l a b l e ­

m e n t à ce d e r n i e r q u ' i l f a u t a t t r i b u e r les s y m p t ô m e s 

n e r v e u x (c rampes , e tc . ) q u i c a r a c t é r i s e n t ce t te m a l a d i e . 

M . G a b r i e l P o u c h e t a p u e x t r a i r e des d é j e c t i o n s 

c h o l é r i q u e s u n a l c a l o ï d e s p é c i a l d u g e n r e des p t o m a ï n e s , 

et t o u t r é c e m m e n t ( a o û t 1885) i l a r e t r o u v é dans les 

b o u i l l o n s de c u l t u r e pure d u Bacillus komma de K o c l i 

des traces d u m ê m e a l c a l o ï d e 1 

E n r é s u m é , dans l ' é t a t a c t u e l de l a sc ience , o n d o i t 

a d m e t t r e que l e m o d e d ' a c t i o n des m i c r o b e s p a t h o g è n e s 

su r l ' é c o n o m i e est c o m p l e x e et p e u t se d é c o m p o s e r a i n s i : 

1° a c t i o n d ' u n pa ras i t e v i v a n t q u i se n o u r r i t et se m u l l i p l i e 

a u x d é p e n s des l i q u i d e s et des gaz de l ' é c o n o m i e ; 2° f o r ­

m a t i o n p a r ce paras i te d ' u n e subs tance v é n é n e u s e ( p t o ­

m a ï n e ) d o n t les é l é m e n t s s o n t e m p r u n t é s à l ' o r g a n i s m e 

et q u i , p a r e l l e - m ê m e , est t o x i q u e p o u r cet o r g a n i s m e . 

1. Il y â là,-en germe, l'idée d'un nouveau procédé de préparation 
des vaccins, qui a peut-être été déjà appliqué. D'après un médecin espa­
gnol, le procédé secret employé par le D r Ferran consisterait simplement 
à filtrer ses bouillons de culture à l'aide du filtre Chamberland, et à ino­
culer le liquide ainsi obtenu, contenant la ptomaïne du choléra sans son 
microbe (?). 



C H A P I T R E V I 

L A D É F E N S E CONTRE LES MICROBES 

I 

LE TRAITEMENT ANTISEPTIQUE DES PLAIES '. 

LE PANSEMENT OCCLUSIF DE M. GUÉRIN| 

LE' PANSEMENT DE LISTER 

C'est dans le pansement des plaies que s'est faite la 

p r e m i è r e et la p l u s b r i l l a n t e a p p l i c a t i o n de l a t h é o r i e 

m i c r o b i e n n e à l a t h é r a p e u t i q u e h u m a i n e . 

É t a n t admis que le danger d 'une p l a i e o u d 'une o p é ­

r a t i o n c h i r u r g i c a l e p r o v i e n t s u r t o u t d u contac t de cette 

p la ie avec l ' a i r e x t é r i e u r c h a r g é de germes o u avec les 

m a t i è r e s de pansemen t q u i p e u v e n t c o n t e n i r des m i c r o ­

bes, t ous les e f f o r t s d u m é d e c i n d o i v e n t t endre à e m p ê ­

cher ce contact . O n y a r r i v e pa r p l u s i e u r s p r o c é d é s , 

a u j o u r d ' h u i g é n é r a l e m e n t e m p l o y é s par l a g rande m a j o ­

r i t é des o p é r a t e u r s , et d o n t l ' ensemble p e u t ê t r e cons i ­

d é r é c o m m e la p l u s be l le c o n q u ê t e de l a c h i r u r g i e 

m o d e r n e . 

Dans le pansemen t occ lus i f de M . G u é r i n , ce savant 

c h i r u r g i e n a m i s en p r a t i q u e les recherches de T y n d a l l 



L E P A N S E M E N T DE L I S T E R . 233 

et de P a s t e u r s u r les g e r m e s de l ' a i r . N o u s a v o n s d é j à 

v u q u e l ' a i r filtré à t r a v e r s u n e couche s u f f i s a m m e n t 

é p a i s s e de oua t e de c o t o n ne c o n t i e n t p l u s de g e r m e s . 

M . G u é r i n e n v e l o p p e o u r e c o u v r e l a p a r t i e d u c o r p s o ù 

se t r o u v e l a p l a i e à t r a i t e r de p l u s i e u r s couches de oua t e 

c o n v e n a b l e m e n t a p p l i q u é e s et s e r r é e s p a r u n e bande de 

t o i l e . Ce p a n s e m e n t p e r m e t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t 

l ' a c c è s de l ' a i r , m a i s ce t a i r est filtré p a r l e f e u t r a g e de 

l a oua t e q u i a r r ê t e t o u s les m i c r o b e s , e t l a p r e u v e , c'est 

q u ' a u b o u t de p l u s i e u r s j o u r s , s i o n l è v e l ' a p p a r e i l , o n 

t r o u v e l a p l a i e dans u n é t a t s a t i s f a i s a n t e t e n v o i e de 

g u é r i s o n . 11 s'est b i e n p r o d u i t u n e p e t i t e q u a n t i t é de 

pus , m a i s e n p r o p o r t i o n b i e n m o i n d r e que dans l ' a n ­

c i e n p a n s e m e n t à l a c h a r p i e , e t ce p u s ne s'est pas p u ­

t r é f i é , p u i s q u o n a é c a r t é les g e r m e s de l ' a i r , a g e n t s 

o r d i n a i r e s de l a p u t r é f a c t i o n . 

U n c h i r u r g i e n a n g l a i s , L i s t e r , est a r r i v é a u m ê m e 

r é s u l t a t p a r u n p r o c é d é p l u s c o m p l i q u é , m a i s q u i a é t é 

a d o p t é p a r l a p l u p a r t des m é d e c i n s e n F r a n c e . Ce p r o ­

c é d é est b a s é s u r l ' e m p l o i de l ' ac ide p h é n i q u e c o n s i d é r é 

c o m m e a n t i s e p t i q u e , c ' e s t - à - d i r e c o m m e a g e n t d e s t r u c ­

t e u r des m i c r o b e s e t des g e r m e s . T o u t e s les f o i s q u e 

l ' o n f a i t u n e o p é r a t i o n , les i n s t r u m e n t s , les m a i n s de 

l ' o p é r a t e u r , de ses a ides e t t o u t e s les p i è c e s d u p a n s e ­

m e n t , d o i v e n t ê t r e t r e m p é s , à l ' avance o u à l ' i n s t a n t 

m ê m e , dans u n e s o l u t i o n s u f f i s a m m e n t é t e n d u e d 'ac ide 

p h é n i q u e ; de p l u s , p e n d a n t t o u t le t e m p s de l ' o p é r a t i o n , 

l a p l a i e d o i t ê t r e e n t o u r é e d ' u n n u a g e de l a m ê m e s o l u ­

t i o n q u e l ' o n p r o j e t t e , a u m o y e n d ' u n p u l v é r i s a t e u r , s u r 

les m a i n s de l ' o p é r a t e u r e t s u r t o u t ce q u i l ' e n t o u r e . L o 

m ê m e p a n s e m e n t et les m ê m e s p r é c a u t i o n s son t a p p l i c a ­

b les a u t r a i t e m e n t de t o u t e s les p l a i e s , q u e l l e q u e s o i t 
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leur origine, et doivent se renouveler toutes les fois que 

l'on touche au malade 1 

L e s admi rab les r é s u l t a t s ob tenus pa r l a m é t h o d e de 

L i s t e r sont i ncon te s t ab lemen t l a p l u s be l le c o n f i r m a t i o n 

que l ' o n puisse i n v o q u e r à l ' a p p u i de l a r é a l i t é de la 

t h é o r i e m i c r o b i e n n e . Depu i s son i n t r o d u c t i o n dans la 

p r a t i q u e , l a m o r t a l i t é des b l e s s é s et des o p é r é s a con­

s i d é r a b l e m e n t d i m i n u é et l ' o n a p u e n t r e p r e n d r é et 

m e n e r à b o n n e fin des o p é r a t i o n s c o n s i d é r é e s aut refois 

c o m m e i m p r a t i c a b l e s . 

L ' a c i d e p h é n i q u e n 'est pas le seul an t i sep t ique q u i 

donne d 'excel lents r é s u l t a t s en d é t r u i s a n t , o u t o u t au 

m o i n s en a t t é n u a n t l a v i r u l e n c e des m i c r o b e s et de leurs 

ge rmes . L ' a l c o o l , e m p l o y é depuis l o n g t e m p s , l 'acide 

b o r i q u e , l ' ac ide s a l i c y l i q u e , l e t h y m o l o u essence de 

t h y m , l ' e u c a l y p t o l , essence r e t i r é e de Y Eucalyptus 

globulus, et beaucoup d 'autres substances, o n t é t é em­

p l o y é s à F i n t é r i e u r c o m m e à l ' e x t é r i e u r dans ce bu t , et 

1. Nous ne pouvons décrire ici, dans tous ses détails, le pansement de 
Lister et nous renverrons, pour cette description, à l'Annuaire de théra­
peutique de Bouchardat, année 1876, pp. 260 et suivantes (Félix Alcan, 
éditeur). Nous rappellerons seulement que : 1° la peau autour de la ré­
gion à opérer, les mains de l'opérateur et les instruments sont lavés avec 
une solution phéniquée à 2 ou 3 p. 1 On ; 2° le nuage produit par le pul­
vérisateur est à 1 p. 100 d'acide phénique; 3° la ligature des artères est 
faite au moyen de fil de catgut (intestin grêle du mouton) phénique, qui 
a l'avantage d'être résorbé dans la plaie : les sutures avec de la soie 
phéniquée ; 4° le tube de caoutchouc à ouvertures latérales que l'on place 
généralement pour l'écoulement des liquides est également phéniqué; 
5° la gaze phéniquée, pliée en huit doubles, remplace le linge dans le 
pansement de la plaie; 6° le protective (soie verte huilée, phéniquée et 
vernie comme du taffetas), interposé, empêche l'action irritante de la 
gaze sur la plaie; enfin 7° le mackintosch imperméable, entre la 7° et la 
8 e couche de gaze, empêche tout écoulement de liquide au dehors. Voir 
également le Manuel de chirurgie antiseptique, par le D r A. Lutaud 
(Félix Alcan, éditeur). 
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l a p l u p a r t p r e n d r o n t u n e p lace de p l u s e n p l u s g r a n d e 

dans l a t h é r a p e u t i q u e des m a l a d i e s à m i c r o b e s . 

II 

HYGIÈNE DES EAUX POTABLES; 

LES EAUX SANS MICROBES : LE FILTRE CHAMBERLAND 

Les recherches faites depuis quelques années par 

M . M i q u e l à l ' o b s e r v a t o i r e de M o n t s o u r i s , a u P a n t h é o n 

et su r p l u s i e u r s a u t r e s p o i n t s de P a r i s s u r les m i c r o b e s 

de l ' a i r , o n t e u p o u r r é s u l t a t de n o u s a p p r e n d r e q u e 

les b a c t é r i e s v i v a n t e s é t a i e n t b e a u c o u p p l u s r a r e s dans 

l ' a t m o s p h è r e q u ' o n ne le p e n s a i t g é n é r a l e m e n t . N o u s 

avons d é j à d i t q u e l ' a i r é t a i t le grand purificateur des mi­

crobes, q u ' i l t u e e n les d e s s é c h a n t . D a n s l ' i n f e c t i o n des 

p la ies e l l e s - m ê m e s , i l est b i e n p r o b a b l e q u e les l i q u i d e s 

et les l i n g e s e m p l o y é s a n c i e n n e m e n t a u x p a n s e m e n t s 

t r a n s p o r t a i e n t les m i c r o b e s e n b e a u c o u p p l u s g r a n d 

n o m b r e q u e l ' a i r , s i c h a r g é q u ' i l s o i t de ces o r g a n i s m e s 

dans l ' ence in t e des h ô p i t a u x . 

M a i s i l n en est pas de m ê m e de l ' e au q u i se r t à l a 

c o n s o m m a t i o n des g r a n d e s v i l l e s , q u e l le s o i t f o u r n i e 

pa r des p u i t s o u p a r des c o u r s d ' e au . O n y t r o u v e t o u j o u r s 

u n g r a n d n o m b r e de m i c r o b e s p a r f a i t e m e n t v i v a n t s , 

a i n s i que n o u s l ' a v o n s d é j à m o n t r é ! , et cela se c o n ç o i t 

f a c i l e m e n t , é t a n t c o n n u l e m o d e d 'ex is tence de ces v é g é ­

t a u x q u i n e p e u v e n t se passer d ' h u m i d i t é , e t q u i t r o u v e n t 

1. Voyez chapitre I I I , les Microbes de l'air et des eaux (page 149). 
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t o u j o u r s dans ces eaux les m a t i è r e s o rgan iques don t i l s 

se n o u r r i s s e n t . L e s r i v i è r e s les r e ç o i v e n t par les é g o u t s 

q u i s'y d é v e r s e n t , les p u i t s pa r les i n f i l t r a t i o n s d u sol , 

et c'est a ins i que les m i c r o b e s de l a fièvre t y p h o ï d e et d u 

c h o l é r a pa r exemple se r e t r o u v e n t t o u j o u r s , en temps d ' é ­

p i d é m i e , dans les eaux courantes o u s tagnantes , q u i peu­

v e n t a ins i d e v e n i r le v é h i c u l e des malad ies infect ieuses . 

L e s eaux de p u i t s , pa r l e u r n a t u r e s tagnante , p a r l e s 

i n f i l t r a t i o n s qu 'e l les p e u v e n t r e c e v o i r des fosses d 'a i ­

sances vo i s ines , t r o p souven t m a l é t a n c h e s , sont plus 

que les eaux courantes su je t tes à s u s p i c i o n . Dans u n des 

f a u b o u r g s d ' A n g e r s , i l y a deux ans à pe ine , p o u r é t e i n d r e 

une é p i d é m i e de fièvre t y p h o ï d e q u i s'y é t a i t d é c l a r é e , 

i l a s u f f i d ' é t a b l i r des condu i t e s d 'eau de L o i r e : les 

hab i t an t s de ce q u a r t i e r se se rva ien t j u s q u e - l à exc lus i ­

v e m e n t de l ' eau des p u i t s . 

E A U DE PUITS DANS L A P A N I F I C A T I O N . — C e t t e eau de pui t s 

sert encore t r o p souven t , dans beaucoup de l o c a l i t é s , à 

l a c o n f e c t i o n d u p a i n , à l ' e x c l u s i o n de l ' eau des r i v i è r e s . 

Les ra isons de cette p r é f é r e n c e son t p robab lemen t m u l ­

t ip les : les bou lange r s p r é t e n d e n t qne l ' eau de p u i t s r e n d 

l a p a n i f i c a t i o n et l a l e v u r e de l a p â t e p lus f ac i l e , sans 

s ' exp l ique r a u t r e m e n t su r ce p o i n t : en ou t r e , dans les 

v i l l e s o ù i l exis te des c o m p t e u r s , c o m m e à A n g e r s , l 'eau 

de r i v i è r e c o û t e de l ' a r g e n t t and i s que l ' eau de pu i t s ne 

c o û t e r i e n . 

O r i l ne f a u t pas o u b l i e r que l ' e a u en t re p o u r e n v i r o n 

80 p o u r 100, en po ids , dans l a c o n f e c t i o n d u p a i n . Ce 

c h i f f r e seu l exp l ique , à l u i seul , et l a p r é f é r e n c e d u bou­

l a n g e r p o u r l ' eau de son p u i t s , et l ' i m p o r t a n c e que les 

h y g i é n i s t e s o n t le d r o i t d 'a t tacher à l a p u r e t é de l ' eau 

q u i ser t à l a p a n i f i c a t i o n . 
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E n e f f e t , l ' e x p é r i e n c e d i r e c l e , f a i t e avec des t h e r m o ­

m è t r e s à m a x i m a e n f e r m é s dans l a p â t e , m o n t r e q u e l a 

t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e d u p a i n , ce l le de l a m i e , p e n d a n t 

l a c u i s s o n dans le f o u r , a t t e i n t r a r e m e n t 100 d e g r é s . O r 

o n s a i t q u e cet te t e m p é r a t u r e est i n s u f f i s a n t e p o u r t u e r l a 

p l u p a r t des m i c r o b e s et s u r t o u t l e u r s g e r m e s . U n e t e m ­

p é r a t u r e de 115 à 160 d e g r é s est c o n s i d é r é e c o m m e 

n é c e s s a i r e p o u r o b t e n i r ce r é s u l t a t . 

L ' a n n é e d e r n i è r e (1884) , M M . B o u v e t , p h a r m a c i e n , e t 

P r é a u b e r t , p r o f e s s e u r a u l y c é e , o n t é t é c h a r g é s p a r l a 

m u n i c i p a l i t é d ' A n g e r s de f a i r e l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e 

de n o m b r e u x é c h a n t i l l o n s d ' eau de p u i t s s e r v a n t à l a 

p a n i f i c a t i o n chez les b o u l a n g e r s des d i v e r s q u a r t i e r s de 

cette v i l l e . C e t e x a m e n f a i t s u r les d é p ô t s o b t e n u s s o i t 

s p o n t a n é m e n t p a r u n r epos de 24 h e u r e s , s o i t en t r a i ­

t a n t l ' e a u p a r l ' a c ide o s m i q u e ( p r o c é d é Cer t e s ) , a p r e s ­

que t o u j o u r s d é c e l é l a p r é s e n c e n o n s e u l e m e n t d ' œ u f s 

d ' a sca r ides , m a i s encore de n o m b r e u x m i c r o b e s , les 

u n s i n o f f e n s i f s c o m m e l e Bacterium termo, les a u t r e s 

suspects e n r a i s o n de l e u r f o r m e de Micrococcus e n c h a î ­

n e t t e s ( d e u x e s p è c e s de t a i l l e s d i f f é r e n t e s ) , r a p p e l a n t ce l l e 

d u Micrococcus diphthericus. O r l e c r o u p p e u t ê t r e c o n s i ­

d é r é c o m m e e n d é m i q u e à A n g e r s . Q u a t r e p u i t s , s u r 

v i n g t - c i n q e x a m i n é s , o n t é t é s i g n a l é s c o m m e f o r t e m e n t 

c o n t a m i n é s p a r ces m i c r o b e s . 11 est à n o t e r q u e les m i ­

c r o c o q u e s n e se t r o u v e n t pas dans les e a u x de p u i t s 

t r è s o x y g é n é e s ( a é r é e s ) , m a i s s e u l e m e n t dans cel les à 

d é p ô t o r g a n i q u e t r è s a b o n d a n t . 

L ' e a u de p u i t s d o i t d o n c ê t r e r e j e t é e , e n g é n é r a l , de 

l a c o n s o m m a t i o n , q u ' i l s 'agisse des bo issons o u de l a 

c o n f e c t i o n d u p a i n . L ' e a u de sou rce e l l e - m ê m e , et su r ­

t o u t l ' e a u des r i v i è r e s , t e l l e q u ' e l l e est d i s t r i b u é e a u j o u r -
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d ' h u i dans les v i l l e s pa r u n s y s t è m e de t u y a u x , n 'est 

pas exempte de m a t i è r e s o r g a n i q u e s n i de mic robes , 

b i en q u el le en con t i enne m o i n s que l ' eau de p u i t s . I l 

est donc n é c e s s a i r e de l a p u r i f i e r . 

Dans ce b u t , o n a c o n s e i l l é , s u r t o u t en temps d ' é p i ­

d é m i e , de f a i r e b o u i l l i r l ' eau , de m a n i è r e à t u e r les m i ­

crobes qu ' e l l e con t i en t . Ma i s l ' é b u l l i t i o n chasse les gaz 

et r é d u i t la p r o p o r t i o n des sels dissous, ce q u i rend 
cette eau l ou rde et i nd iges t e . 

On a c o n s e i l l é aussi de ne b o i r e que de l ' eau des 

sources m i n é r a l e s fa ib les (Sa in t -Ga lmie r , e tc . ) , c a p t é e s 

à l e u r sor t ie d u so l , m i se i m m é d i a t e m e n t en boute i l les 

h e r m é t i q u e m e n t c a c h e t é e s , et con tenan t pa r sui te t r è s 

peu de m i c r o b e s . M a i s ce p r o c é d é est c o û t e u x et, par 

su i te , n 'est à l a p o r t é e q u e des p r i v i l é g i é s de la f o r t u n e . 

L e m o y e n le p l u s p r a t i q u e p o u r p u r i f i e r l 'eau de 

table et l a r endre potable, consiste dans l 'usage de fil­

t res p lus o u m o i n s p e r f e c t i o n n é s . 

F I L T R E S ORDINAIRES. F I L T R E A MICROBES DE C H A M B E R L A N D . 

— L e filtre o r d i n a i r e d u c o m m e r c e (au g r è s p i l é , au 

c h a r b o n , etc.) est u n i n s t r u m e n t que t o u t le monde 

c o n n a î t et q u i devrait figurer dans tous les ménages, dans 

toutes les cuisines. 11 s u f f i t , en g é n é r a l , p o u r d é b a r r a s s e r 

l ' eau des m a t i è r e s o r g a n i q u e s et s p é c i a l e m e n t des œ u f s 

d'ascarides (vers i n t e s t i n a u x ) q u i , i n t r o d u i t s dans l ' o r ­

gan i sme , s'y d é v e l o p p e n t et i n c o m m o d e n t u n si g rand 

n o m b r e d ' enfan t s et m ê m e de grandes personnes . On 

ne saura i t t r o p ins i s t e r su r ce f a i t : la présence d'asca­

rides dans l'intestin tient toujours à l'usage d'une eau non 

filtrée, et cela seul d e v r a i t s u f f i r e p o u r g é n é r a l i s e r l ' e m ­

p l o i d u filtre, t r o p souven t n é g l i g é , b i e n à t o r t , m ê m e 

p a r des personnes q u i ne p e u v e n t ê t r e re tenues pa r le 



H Y G I È N E DES E A U X P O T A B L E S . 239 

prix d'achat, relativement modique, d'un instrument 

p r e sque i n u s a b l e . 

C e p e n d a n t le f i l t r e o r d i n a i r e n ' a r r ê t e q u ' e n t r e s p e t i t e 

Fig. 101. — Profil et coupe d 1 filtre C laniberlaud pour la purification 
des eaux potables. 

p r o p o r t i o n l es m i c r o b e s d o n t l a t a i l l e est b i e n i n f é r i e u r e 

à ce l le des œ u f s d ' a sca r ides . 

O n a d o n c c h e r c h é à c o n s t r u i r e u n filtre q u i f û t assez 

p a r f a i t p o u r ne la i s se r passer a u c u n e m a t i è r e s o l i d e , n i 
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par c o n s é q u e n t , les p l u s pe t i t s o rgan i smes en suspension 

dans l ' eau d e s t i n é e aux boissons . Ce r é s u l t a t se t r ouve 

r é a l i s é par l ' e m p l o i d u filtre i n v e n t é pa r M . C h a m b e r l a n d 

dans le l abo ra to i r e de M . Pas teur . Ce filtre est f o r m é 

( f i g . 101) d ' u n vase de b i scu i t de po rce la ine poreuse A 

a l l o n g é en f o r m e de bougie ( d ' o ù le n o m de bougie Cham­

berland sous l e q u e l o n le d é s i g n e ) , fixé à l a pa r t i e i n -

f é r i e u r e d ' u n r é c i p i e n t m é t a l l i q u e D f o r m a n t m a n c h o n , 

st q u i r e ç o i t , sous p ress ion , l e l i q u i d e v e n a n t " n u r o ­

b ine t E . Ce vase o u b o u g i e filtre l ' e au , pa r c o n s é q u e n t , 

de dehors en dedans, et cette eau s ' é c o u l e pa r l ' o r i f i c e B 

p a r f a i t e m e n t p u r i f i é e de toutes pa r t i cu le s solides ou 

figurées, c o m m e le d é m o n t r e l ' e x a m e n m i c r o g r a p h i q u e . 

A d a p t é a u j o u r d ' h u i aux rob ine t s de d i s t r i b u t i o n de 

l 'eau clans u n g r a n d n o m b r e de ma i sons de Par i s (no­

t a m m e n t dans les l y c é e s ) , ce filtre-bougie fonc t i onne 

sous l a p r e s s ion n o r m a l e des condui tes d 'eau de la v i l l e , 

et p eu t m ê m e f o n c t i o n n e r sans pression g r â c e à une 

m o d i f i c a t i o n n o u v e l l e de l ' i n v e n t e u r . P o u r cela, i l d is ­

pose ses boug ies filtrantes en ba t t e r i e (de 8 à 10 et plus) 

dans u n r é c i p i e n t c y l i n d r i q u e f e r m é à sa pa r t i e s u p é ­

r i e u r e . Ce r é c i p i e n t est r e l i é pa r u n tube de caoutchouc 

au vase q u i c o n t i e n t l ' eau à filtrer. E n p l a ç a n t ce vase 

à deux o u t ro i s m è t r e s au-dessus d u filtre, o n ob t ien t , 

en u n e heure , u n é c o u l e m e n t de qu inze à v i n g t l i t res 

d 'eau t o u t à f a i t p u r e . Sous l a p r e s s ion des rob ine t s de 

la cana l i sa t ion de Pa r i s le j e t d u l i q u i d e filtré est aussi 

f o r t que c e l u i des t u y a u x d 'arrosage de nos j a r d i n s . L e 

d é b i t est en e f fe t de qua t re à c i n q l i t r e s p a r m i n u t e sous 

une p res s ion de deux o u t r o i s a t m o s p h è r e s . 

CONSERVATION DES MATIÈRES A L I M E N T A I R E S . PROCÉDÉ D'OC­

CLUSION D A P P E R T , etc. — N o u s avons d é j à d i t que toutes 
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les subs tances o r g a n i q u e s se c o n s e r v e n t sans a l t é r a t i o n 

u n t e m p s i n d é f i n i , à c o n d i t i o n q u ' o n les m e t t e à l ' a b r i 

des m i c r o b e s de l ' a i r et de l e u r s g e r m e s . C'est ce q u e 

m o n t r e l ' e x p é r i e n c e f o n d a m e n t a l e de M . P a s t e u r : i l 

p r e n d de l ' u r i n e o u d u s a n g et les f a i t a r r i v e r d i r e c t e ­

m e n t des o r g a n e s de l ' a n i m a l dans des b a l l o n s de v e r r e 

p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é s , c ' e s t - à - d i r e p r i v é s de t o u s 

g e r m e s . Ces b a l l o n s s o n t s c e l l é s et c o n s e r v é s a i n s i p e n ­

dan t ( f u a r a n t e - c i n q j o u r s . O u v e r t s a u b o u t de ce t e m p s , 

o n cons ta t e q u e l ' o d e u r e t l ' a spec t des l i q u i d e s n ' a pas 

c h a n g é , q u ' i l ne s'est d é v e l o p p é a u c u n g a z p u t r i d e e t m c m e 

q u u n e p a r t i e de l ' o x y g è n e des b a l l o n s n a pas é t é a b s o r b é . 

L a p l u p a r t des p r o c é d é s e m p l o y é s , m ê m e a v a n t ce t te 

e x p é r i e n c e , p o u r c o n s e r v e r les a l i m e n t s , ne s o n t q u e des 

app l i ca t i ons i n d u s t r i e l l e s de ce p r i n c i p e : l ' e x c l u s i o n 

des m i c r o b e s e t des g e r m e s . 

L e procédé Appert, si g é n é r a l e m e n t u s i t é a u j o u r d ' h u i 

sous l e n o m de conserves de v i a n d e s o u de l é g u m e s , c o n ­

siste à e n f e r m e r les subs tances à c o n s e r v e r dans des vases 

de f e r - b l a n c p a r f a i t e m e n t c los e t à les c h a u f f e r a u b a i n -

m a r i e à u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 110 d e g r é s n é c e s s a i r e 

p o u r t u e r s û r e m e n t t o u s les g e r m e s . O n la i sse u n e t r è s 

p e t i t e o u v e r t u r e a u s o m m e t de l a b o î t e p o u r q u e l a 

v a p e u r et l ' a i r p u i s s e n t s ' é c h a p p e r , p u i s o n f e r m e a u 

m o y e n d ' une g o u t t e de s o u d u r e a v a n t q u e l ' é b u l l i t i o n d u 

l i q u i d e i n t é r i e u r s o i t c o m p l è t e m e n t a r r ê t é e . 

\Jenrobement des v i a n d e s dans l e u r p r o p r e g ra i s se , l a 

c o n s e r v a t i o n p a r l e suc re , l a c i r e , e t c . , s o n t des p r o c é d é s 

d ' o c c l u s i o n a n a l o g u e s , t o u j o u r s e m p l o y é s à c h a u d . 

D a n s l e fumage des v i a n d e s , l a f u m é e , g r â c e a u x 

p r i n c i p e s a r o m a t i q u e s ( p h é n o l , c r é o s o t e , e tc . ) q u ' e l l e 

c o n t i e n t , t u e les f e r m e n t s e t e m p ê c h e l e d é v e l o p p e m e n t 

TROUESSART. — Microbes. 16 
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u l t é r i e u r des germes a p p o r t é s pa r l ' a i r . I l y a donc l à 

u n v é r i t a b l e an t i s ep t i que , ana logue a u sel m a r i n q u i 

sert , dans l a saumure, p o u r l a c o n s e r v a t i o n d u poisson 

o u de la v i ande . 
O n peu t cependant conserver l a v i a n d e s i m p l e m e n t 

pa r l a dessiccation, en l a coupan t en minces l a n i è r e s et 

l ' exposan t à l ' a i r et au s o l e i l . C'est ce q u i cons t i tue le 

Pemmican des A m é r i c a i n s . 

A u j o u r d ' h u i o n o b t i e n t d 'excel lents r é s u l t a t s en d e s s é ­

chan t l a v i ande à 35 o u 55 d e g r é s dans des é t u v e s à cou­

r a n t d ' a i r sec. L e s poudres de viandes que l ' o n t r o u v e chez 

les pha rmac iens , et q u i sont d ' u n si g r a n d secours p o u r 

l ' a l i m e n t a t i o n des malades et des convalescents , sont 

f a b r i q u é e s pa r des p r o c é d é s q u i ne sont q u ' u n p e r f e c t i o n ­

n e m e n t de ce lu i -c i . E l l e s sont a b s o l u m e n t sans odeu r et se 

conse rven t p a r f a i t e m e n t , p o u r v u q u ' o n les t i e n n e à l ' ab r i 

de l ' h u m i d i t é . L e s l é g u m e s cu i t s dans l a v a p e u r d'eau, 

c o m p r i m é s et d e s s é c h é s , se conse rven t p lu s i eu r s a n n é e s . 

L a réfrigération pa r l a glace a é t é e m p l o y é e p o u r 

conserver l a v i a n d e . Ma i s l o r s q u ' i l y a eu congélation 

des l i q u i d e s con tenus dans l a cha i r m u s c u l a i r e , l a p u ­

t r é f a c t i o n commence et s ' o p è r e t r è s r a p i d e m e n t d è s que 

l a t e m p é r a t u r e r e m o n t e à que lques d e g r é s au-dessus de 

z é r o . E n o u t r e , l a v i a n d e a c q u i e r t u n g o û t s u c r é d é s a ­

g r é a b l e . O n se rappe l l e l ' e x p é r i e n c e d u Frigorifiquevenu 

à P a r i s avec une ca rga i son de v iandes d ' A m é r i q u e con­

s e r v é e dans l a glace : cette v i ande a v a i t c o n t r a c t é u n 

m a u v a i s g o û t et se g â t a t r è s r a p i d e m e n t : e l le f u t v e n ­

due à v i l p r i x et l ' e x p é r i e n c e n ' a pas é t é r ep r i s e . L o r s q u e 

l ' o n conserve le g i b i e r o u l e po i s son dans des g l a c i è r e s , 

i l f a u t donc é v i t e r l a c o n g é l a t i o n des l i q u i d e s contenus 

dans l e u r s t issus. 
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U n g r a n d n o m b r e d ' a n t i s e p t i q u e s ( v i n a i g r e , a l c o o l , 

g l y c é r i n e , e tc . ) p e u v e n t aus s i s e r v i r à c o n s e r v e r l a 

v i a n d e et les a u t r e s subs tances a l i m e n t a i r e s . 

A N T I S E P T I Q U E S E T D É S I N F E C T A N T S . — N o u s t r a i t e r o n s des 

substances q u e l ' o n d é s i g n e sous ce n o m , s u r t o u t au 

p o i n t de v u e de l ' h y g i è n e e t d u t r a i t e m e n t p r é v e n t i f des 

m a l a d i e s c o n t a g i e u s e s , e n i n d i q u a n t l ' a c t i o n de ces sub­

stances s u r les m i c r o b e s . 

A u p o i n t de v u e de l e u r a c t i o n sur les microbes en gé­

néral, les a n t i s e p t i q u e s o n t é t é é t u d i é s p a r J a l a n de L a 

C r o i x e n e x p é r i m e n t a n t s u r des l i q u i d e s de c u l t u r e i d e n ­

t iques , f a i t s avec d u j u s de v i a n d e c u i t , et dans l e sque l s 

i l i n t r o d u i s a i t l e m ê m e n o m b r e de g o u t t e s d ' u n b o u i l l o n 

i d e n t i q u e r e n f e r m a n t des b a c t é r i e s e n p l e i n d é v e l o p p e ­

m e n t . I l c o n s t a t a i t e n s u i t e l a dose (en m i l l i g r a m m e s ) de 

subs tance a n t i s e p t i q u e s u f f i s a n t e p o u r a r r ê t e r l a p u l l u -

l a t i o n o u p o u r t u e r les m i c r o b e s e t s t é r i l i s e r , p a r c o n s é ­

q u e n t , l e l i q u i d e . 

I l a e x a m i n é a i n s i 20 subs tances r é p u t é e s a n t i s e p ­

t i q u e s , o u e m p l o y é e s c o m m u n é m e n t c o m m e t e l l e s . L e 

t a b l e a u q u ' i l a p u b l i é , e t o ù ces subs tances s o n t r a n g é e s 

s u i v a n t l e u r o r d r e d ' a c t i v i t é , c o m p r e n d , e n t r e a u t r e s , 

les a n t i s e p t i q u e s s u i v a n t s q u e n o u s c i t o n s i c i e n i n d i ­

q u a n t l e u r n u m é r o d ' o r d r e : 

Le subl imé corrosif (bichloiure de mercure). N° 1. 
Le chlorure de chaux à 98 degrés N° 3. 
L'acide sulfureux N° 4. 
L'essence de moutarde "S0 9. 
Le thymol. N° 13. 
L'acide salicylique. N° 14. 
L'acide p h é n i q u e . N° 10. 
Le borax.. . \ ° 18. 
L'alcool. No ]()_ 
L'essence d'eucalyptus.. N° 20. 
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Ces t ro i s d e r n i è r e s substances sont incapables de s t é ­

r i l i s e r les b o u i l l o n s de c u l t u r e . 

O n v o i t pa r ce tableau que l ' ac ide p h é n i q u e , si e m ­

p l o y é a u j o u r d ' h u i , est i n f é r i e u r , c o m m e microbicide, à 

l 'acide s a l i cy l ique , à l ' h y p e r m a n g a n a t e de potasse, au 

t h y m o l , à l ' ac ide b e n z o ï q u e , a u x b r o m u r e s et à l ' i ode . 

11 v a l i e u cependant , dans cette a p p r é c i a t i o n , de t e n i r 

compte de l ' e m p l o i p lus o u m o i n s p r a t i q u e de t e l ou te l 

an t i sep t ique . 

A i n s i le s u b l i m é co r ro s i f , l ' an t i s ep t ique pa r excellence 

d ' a p r è s ces e x p é r i e n c e s , p e u t ê t r e d o n n é en l o t i o n à l 'ex­

t é r i e u r : ma i s o n ne p o u r r a i t d o n n e r a l'intérieur l a dose 

n é c e s s a i r e p o u r p r o d u i r e l ' e f f e t v o u l u : 80 m i l l i g r a m m e s 

p o u r s t é r i l i s e r u n l i t r e de b o u i l l o n ; 40 m i l l i g r a m m e s 

p o u r a r r ê t e r l ' é v o l u t i o n des b a c t é r i e s ; 20 m i l l i g r a m m e s 

sont i n s u f f i s a n t s p o u r o b t e n i r ce d e r n i e r r é s u l t a t , or 

celte d e r n i è r e dose est l a dose m a x i m a q u ' i l est presque 

imposs ib l e de d é p a s s e r chez l ' h o m m e (en 24 heures) 

sans p r o d u i r e u n e m p o i s o n n e m e n t . 

L ' a c i d e s u l f u r e u x est u n exce l l en t pa ras i t i c ide q u a n d 

i l est e m p l o y é en f u m i g a t i o n s , m a i s i l ne p é n è t r e pas 

dans l ' é p a i s s e u r des t issus et n ' a g i t que sur les microbes 

q u i sont à l e u r su r face . I l ne d é t r u i t pas les spores. 

L ' i o d e est p lus ac t i f sous ce r a p p o r t . Dava ine a con­

s t a t é que 7 m i l l i g r a m m e s d ' iode s u f f i s e n t p o u r n e u t r a l i ­

ser les b a c t é r i e s charbonneuses dans u n l i t r e de l i q u i d e . 

O n peu t donc r e c o m m a n d e r , à d é f a u t d u f e r r o u g e , l a 

t e i n t u r e d ' iode p o u r c a u t é r i s e r les p i q û r e s de mouches 

ven imeuses , l a pus tu l e m a l i g n e et les b o u t o n s d ' an th r ax . 

D ' a p r è s K o c h , i l f a u t u n e s o l u t i o n de S p . 100 d'acide 

p h é n i q u e p o u r t u e r les spores d u c h a r b o n en 24 h e u r e s ; 

ma is les baci l les e u x - m ê m e s sont t u é s p a r u n e s o l u t i o n 
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à-Tou- U n e s o l u t i o n de d ' i ode o u de de b r o m e 

e m p ê c h e l e d é v e l o p p e m e n t des b a c i l l e s . 

L e c h l o r u r e de z inc et l e s u l f a t e de f e r q u i o n t é t é 

p r é c o n i s é s c o m m e d é s i n f e c t a n t s son t t r è s i n f é r i e u r s a u 

c h l o r u r e de c h a u x , q u i a l e t r o i s i è m e r a n g s u r n o t r e 

t ab l eau (le s e c o n d é t a n t o c c u p é p a r l e c h l o r e ) . 

L ' a l c o o l i m m o b i l i s e b i e n les b a c t é r i e s e t l e u r s spores , 

m a i s i l n e t u e pas ces d e r n i è r e s , m ê m e a u b o u t d ' u n 

m o i s , d ' a p r è s C l a u d e B e r n a r d . 

D ' a p r è s B a b è s , l 'essence de m o u t a r d e est u n e x c e l l e n t 

p r é s e r v a t i f d u c h o l é r a : u n e g o u t t e de ce t te essence, m i s e 

dans l e f o n d d ' u n e c loche q u i r e c o u v r e u n e c u l t u r e de 

baci l les v i r g u l e s , les e m p ê c h e de se d é v e l o p p e r et les t u e 

en 48 h e u r e s . 

C o m m e b o i s s o n à p r e n d r e e n t e m p s de c h o l é r a , o n a 

c o n s e i l l é l e r h u m o u le c o g n a c a d d i t i o n n é d 'ac ide s a l i ­

c y l i q u e à l a dose de 25 g r a m m e s p o u r u n l i t r e . O n e n 

p r e n d u n p e t i t v e r r e , o u tro: ; s c u i l l e r é e s à c a f é , e n t r e les 

repas , dans d u c a f é , d u t h é o u d u g r o g . 

T o u t r é c e m m e n t l e D r R e d a r d s'est o c c u p é de l a 

d é s i n f e c t i o n des w a g o n s de c h e m i n de f e r a y a n t s e r v i a u 

t r a n s p o r t des b e s t i a u x . I l a r e c o n n u l ' i n s u f f i s a n c e de l a 

p l u p a r t des substances e m p l o y é e s , y c o m p r i s l ' a c ide 

s u l f u r e u x . L e s e u l p r o c é d é e f f i cace se ra i t l a v a p e u r d ' eau 

à 110 d e g r é s , q u ' i l est d u res te f a c i l e de se p r o c u r e r 

dans les a t e l i e r s de c h e m i n s de f e r . 

L ' a i r , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , est u n e x c e l l e n t a n t i ­

s e p t i q u e p a r l ' o x y g è n e q u ' i l c o n t i e n t : o n a d o n c d û son­

g e r à s 'en s e r v i r ; m a i s les e x p é r i e n c e s de M M . P B e r t 

et R e g n a r d o n t m o n t r é q u e l ' o x y g è n e ne tue les b a c t é ­

r i e s q u ' à h a u t e p r e s s i o n . Q u a n t à l'eau oxygénée, e l le n a 

pas encore d o n n é les r é s u l t a t s q u ' o n en a t t e n d a i t . 
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E n f i n chaque e s p è c e de m i c r o b e p a r a î t p l o u 

m o i n s sensible à l ' a c t i o n de t e l o u t e l agen t t h é r a p e u ­

t i q u e ; c'est a in s i que l ' e f f e t des sels de m e r c u r e a d'a­

b o r d é t é c o n s t a t é sur le m i c r o b e de l a s y p h i l i s avan t 

q u ' o n c o n n û t ce m i c r o b e ; c e l u i des sels de q u i n i n e et 

d 'arsenic sur ceux des f i è v r e s i n t e r m i t t e n t e s , etc. , etc. 

E n r é s u m é , o n devra beaucoup p lus c o m p t e r sur les 

m o y e n s h y g i é n i q u e s que sur les an t i sep t iques p o u r se 

p r é s e r v e r con t re l ' i n v a s i o n des m i c r o b e s fac teurs de 

ma lad ie s . M ê m e dans le pansemen t de L i s t e r , i l est p r o ­

bable que Yocclusion hermétique de l a p la ie ( comme le 

p r o u v e le p r o c é d é de M . G u é r i n ) a g i t beaucoup p lus 

que l ' ac ide p h é n i q u e , pu i sque l ' e x p é r i e n c e d i rec te nous 

le m o n t r e c o m m e u n an t i s ep t ique f a i b l e et d ' o rd ina i r e 

i n s u f f i s a n t . 

I l nous res te ra i t à p a r l e r des vacc ina t i ons et i n o c u ­

l a t i o n s p r é v e n t i v e s , su r l esque l les l a m é d e c i n e compte 

beaucoup p l u s que su r les an t i s ep t iques ; m a i s ce su je t 

v i e n d r a m i e u x à sa place dans l e c h a p i t r e su ivan t , q u a n d 

nous au rons d i t quelques m o t s des p r o c é d é s de cu l tu res 

au m o y e n desquels o n p r é p a r e les l i q u i d e s d e s t i n é s à 

ces i n o c u l a t i o n s . 
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CHAPITRE VII 

R E C H E R C H E ET C U L T U R E DES M I C R O B E S 

D A N S L E S L A B O R A T O I R E S 

L e s p r o c é d é s e m p l o y é s dans les l a b o r a t o i r e s p o u r 

r e c h e r c h e r et c u l t i v e r les m i c r o b e s p a t h o g è n e s s o n t 

a u j o u r d ' h u i t r è s c o m p l i q u é s e t o n t d é j à a t t e i n t u n d e g r é 

de p e r f e c t i o n r e m a r q u a b l e . D a n s u n l i v r e é l é m e n t a i r e 

c o m m e c e l u i - c i , n o u s n e p o u v o n s q u e d o n n e r u n e i d é e 

g é n é r a l e de ces d i v e r s p r o c é d é s , et n o u s r e n v e r r o n s , p o u r 

les d é t a i l s , a u b e l o u v r a g e de M M . C o r n i l et B a b è s , les 

Bactéries*, o ù l a t e c h n i q u e des l a b o r a t o i r e s d ' h i s t o l o g i e 

m i c r o b i e n n e est d é c r i t e avec b e a u c o u p de p r é c i s i o n et de 

c l a r t é . 

MICROSCOPES. — L e s m e i l l e u r s i n s t r u m e n t s p o u r l a 

r e c h e r c h e e t l ' é t u d e des m i c r o b e s , s o n t ceux de Ze i ss 

d ' I é n a et de V é r i c k , à P a r i s : les o b j e c t i f s à i m m e r s i o n 

dans l ' e a u o u d ' au t r e s l i q u i d e s h o m o g è n e s s o n t i n d i s ­

pensables p o u r les f o r t s g ro s s i s s emen t s q u i p e r m e t t e n t 

seuls de v o i r d i s t i n c t e m e n t l a p l u p a r t des b a c t é r i e s . L e s 

condensateurs e t p a r t i c u l i è r e m e n t c e l u i d ' A b b e , f a b r i q u é 

1. Un fort volume grand in-8, deuxième édition, 1836 (chez Félix Alcan 
éditeur). 
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par Zeiss , ne sont pas m o i n s u t i l e s p o u r concent re r le 

fa i sceau l u m i n e u x sur le p o i n t de l a p r é p a r a t i o n que l ' o n 

v e u t p lus s p é c i a l e m e n t e x a m i n e r , et m e t t r e en r e l i e f les 

b a c t é r i e s , s u r t o u t a p r è s qu 'e l les o n t é t é c o l o r é e s pa r u n 

des p r o c é d é s que nous i n d i q u e r o n s . 

I l f a u t t o u j o u r s c o m m e n c e r pa r e x a m i n e r u n e p r é p a ­

r a t i o n à u n f a i b l e gross issement (50 à 100 d i a m è t r e s ) 

p o u r é t u d i e r sa t o p o g r a p h i e et r e c o n n a î t r e les po in t s o ù 

i l y a l i e u de r eche rche r les colonies de mic robes au 

m i l i e u des t issus d 'une coupe o u des m a t i è r e s en sus­

p e n s i o n dans u n l i q u i d e . 

O n passe ensui te à u n p l u s f o r t g ross i ssement (5 à 700 

par exemple ) , en se se rvan t de l a l u m i è r e s imple du 

m i r o i r , et l ' o n a r r i v e e n f i n a u x f o r t s grossissements de 

1,000 à 1,500 d i a m è t r e s en se se rvant des ob jec t i f s à i m ­

m e r s i o n et d u condensa teur . 

INSTRUMENTS, MICROTOME. — L e s i n s t r u m e n t s de dissec­

t i o n f i n e sont ceux d o n t o n se ser t d ' hab i tude en h is to­

l o g i e . O n y j o i n t des aiguilles de p l a t i n e et de verre , 

des spatules m i n c e s en n i c k e l p o u r t r anspor t e r les 

coupes, etc. 

L e r a so i r o r d i n a i r e q u i ser t p o u r les coupes à m a i n 

l e v é e est i n s u f f i s a n t p o u r les coupes minces et larges 

n é c e s s a i r e s q u a n d o n r eche rche les b a c t é r i e s . I l f a u t se 

s e rv i r d ' u n microtome, o u i n s t r u m e n t à f a i r e les coupes 

m i n c e s , et p a r t i c u l i è r e m e n t de c e l u i de T h o m a ou de 

c e l u i de Y é r i c k . Q u e l q u e f o i s p n d u r c i t l a p i è c e à exa­

m i n e r en l a conge l an t a u m o y e n d 'une p u l v é r i s a t i o n 

d ' é t h e r , ce q u i p e r m e t d ' y f a i r e des coupes minces avec 

le raso i r ( m i c r o t o m e à g lace de J u n g ) . 

R É A C T I F S LIQUIDES NON COLORANTS. — Ce son t les acides, 

les bases, l ' a l c o o l , l ' h u i l e d ' a n i l i n e , les essences qu i 
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s e r v e n t à. d é s h y d r a t e r o u à d é c o l o r e r en p a r t i e les p r é ­

p a r a t i o n s ; l e b a u m e de C a n a d a q u i se r t à les e n f e r m e r , 

e n f i n l ' e a u d i s t i l l é e q u i d o i t ô t r e a b s o l u m e n t p u r e de 

m i c r o b e s , ce q u ' i l est f a c i l e d ' o b t e n i r a u j o u r d ' h u i a u 

m o y e n d u filtre-bougie Chamberland q u e n o u s a v o n s 

p r é c é d e m m e n t d é c r i t . 

R É C O L T E DES L I Q U I D E S A E X A M I N E R . — P o u r r e c u e i l l i r les 

c 

Fig. 102. — Pipette à col tordu, bouchée de ouate et stérilisée. 

l i q u i d e s q u e l ' o n v a c h e r c h e r dans u n e sal le d ' h ô p i t a l o u 

a i l l e u r s (sang - , u r i n e , c r acha t s , eau de m a r e s , d ' é g o u t , e t c . ) 

o n se se r t de p i p e t t e s d r o i t e s o u à c o l t o r d u ( f i g . 102) t e r ­

m i n é e s p a r u n e e x t r é m i t é c a p i l l a i r e f e r m é e à l a l a m p e , 

e t b o u c h é e p a r e n h a u t avec de l a o u a t e fine et s t é r i l i s é e : 

o n c h a u f f e l a p i p e t t e a u c h a l u m e a u p o u r l a f l a m b e r e t 
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d é t r u i r e les ge rmes . P o u r s'en se rv i r , o n casse l ' e x t r é ­

m i t é e f f i l é e , o n l a p l o n g e dans le l i q u i d e ( a b c è s a u m o ­

m e n t de son o u v e r t u r e , b u l l e d ' é r y s i p è l e , e tc .) , et l ' o n 

aspire pa r l ' au t r e e x t r é m i t é : l ' é t r a n g l e m e n t d u co l t o r d u 

e m p ê c h e le l i q u i d e de d é p a s s e r ce n i v e a u , ce q u i est i m ­

p o r t a n t , su r tou t q u a n d o n aspire avec l a bouche . O n 

f e r m e a l o r s l ' e f f i l u r e à l a l a m p e . L a f o r m e de ces pipettes 

peu t ê t r e v a r i é e s u i v a n t les beso ins , et e n p r e n a n t t o u ­

j o u r s les m ê m e s p r é c a u t i o n s p o u r é v i t e r t o u t e e r r eu r . 

P R É P A R A T I O N S . — Ces p r é c a u t i o n s et s u r t o u t l a p lus 

g rande p r o p r e t é sont i c i n é c e s s a i r e s , car l ' a i r , l ' eau , la 

p o u s s i è r e , les m a i n s et les i n s t r u m e n t s p e u v e n t i n t r o ­

d u i r e des mic robes é t r a n g e r s . L e s i n s t r u m e n t s do iven t 

ê t r e l a v é s dans l ' a l c o o l p u r , o u m i e u x f l a m b é s à 150 o u 

200 d e g r é s . 

P o u r les l i q u i d e s (pus , m u c u s , e t c . ) , o n p r e n d de 

p r é f é r e n c e , n o n l a couche supe r f i c i e l l e , m a i s celle en 

r a p p o r t avec les t issus, et o n les é t a l e sur une l ame l l e 

m i n c e à l ' a ide d ' u n fil de p l a t i n e p o r t é a u r o u g e et r e - « 

f r o i d i . 

P o u r les tissus,- o n en d é t a c h e u n e p a r t i e avec u n 

couteau c h a u f f é au r o u g e : o n le m e t dans le m i c r o t o m e 

à c o n g é l a t i o n de J u n g p o u r en f a i r e des coupes, on le 

d u r c i t dans l ' a l c o o l o u dans l e m ê m e l i q u i d e a d d i t i o n n é 

de b i c h r o m a t e de potasse. O n f a i t des coupes aussi 

grandes que possible et o n les t r a n s p o r t e immédiatement 

dans une capsule r e m p l i e d ' a l coo l , o ù elles se d é p l i s s e n t 

' d ' e l l e s - m ê m e s . L ' a i g u i l l e de v e r r e o u de p l a t i n e , les spa­

tu les de n i c k e l o u de p l a t i n e se rven t à é t e n d r e et d é ­

pl isser ces coupes. 

COLORATION DES PRÉPARATIONS. — L e s cou l eu r s d ' an i l ine 

on t l a p r o p r i é t é de t e i n d r e les b a c t é r i e s beaucoup p lus 
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v i v e m e n t q u e les t i s sus q u i les e n t o u r e n t , s o u v e n t m ê m e 

sans les t u e r n i a l t é r e r l e u r s m o u v e m e n t s . O n a t i r é 

p a r t i de ce t te p r o p r i é t é , e t l a e o l o r a t i o n des p r é p a r a ­

t i o n s est p r a t i q u é e a c t u e l l e m e n t s u r u n e l a r g e é c h e l l e . 

L e violet de méthyle o u de fuchsine, e n s o l u t i o n 

aqueuse , s e r t à c o l o r e r l e s . b a c t é r i e s à l ' é t a t f r a i s , dans 

u n e g o u t t e de l i q u i d e , e n t r e d e u x l a m e s de v e r r e . U n e 

pe t i t e g o u t t e d u l i q u i d e c o l o r a n t se d i f f u s e l e n t e m e n t 

dans l a p r é p a r a t i o n e t t e i n t les b a c t é r i e s , a u f u r e t à 

m e s u r e , sans c o l o r e r s e n s i b l e m e n t l e l i q u i d e q u i > 

e n t o u r e . L e b a c i l l e v i r g u l e d u c h o l é r a a i n s i t r a i t é c o n ­

serve enco re ses m o u v e m e n t s a u b o u t de 24 h e u r e s , e t 

c o n t i n u e à se d é v e l o p p e r s i l ' o n c h a u f f e l a p l a t i n e d u 

m i c r o s c o p e à 2o d e g r é s . 

Dans les coupes d u r c i e s o u d e s s é c h é e s dans l ' a l c o o l , 

les b a c t é r i e s n e s o n t p l u s v i v a n t e s , m a i s o n les c o l o r e a u 

m o y e n des r é a c t i f s s u i v a n t s : 

L e carmin borate de G r e n a c h e r , Yhématoxyline, l a 

s o l u t i o n d'iode ioduré, s e r v e n t t o u r à t o u r s u i v a n t l 'es-

p è c e de m i c r o b e à c o l o r e r (Micrococcus, flagellum des 

b a c t é r i e s , Bacillus amylobacter e t m o i s i s s u r e s , e t c . ) 

L e s c o u l e u r s d'aniline, à base a l c a l i n e o u ac ide , s o n t 

t r è s n o m b r e u s e s e t t r è s v a r i é e s : violet de méthyle et de 

gentiane dans l'huile d'aniline, o u e n s o l u t i o n aqueuse , 

rosine, safranine, brun de Bismarck, purpurine, e tc . 

O n r e c h e r c h e s o u v e n t u n e double coloration des 

coupes , les t i s sus p a r e x e m p l e é t a n t t e in t s en r o u g e et 

les b a c t é r i e s en v i o l e t , o u r é c i p r o q u e m e n t . L e picro-

carminate d'ammoniaque d o n n e cet e f f e t p a r l e p r o c é d é 

s u i v a n t : a p r è s a v o i r c o l o r é a u v i o l e t de m é t h y l e , o n 

t r e m p e u n e m i n u t e l a p r é p a r a t i o n dans l a s o l u t i o n i o d é e , 

o n l a v e dans l ' e a u o u l ' a l c o o l f a i b l e , p u i s o n t r e m p e 
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quelques m i n u t e s dans le p i c r o c a r m i n a t e , o n é c l a i r c i t en 

l avan t à l ' a l coo l p u r et à l 'essence de g i r o f l e , pu i s on 

m o n t e dans le b a u m e . L e s n o y a u x des ce l lu les sont 

r o u g e c a r m i n et les b a c t é r i e s v io le t t e s : le reste de la 

p r é p a r a t i o n est beaucoup p lus p â l e . 

M É T H O D E D ' E H R L I C H . — Cette m é t h o d e , d o n t nous avons 

p a r l é , à p ropos d u bac i l l e de l a tube rcu lose , consiste 

à t r a i t e r les coupes o u les p r é p a r a t i o n s sur lamelles 

pa r l a s o l u t i o n de v i o l e t de m é t h y l e dans l ' h u i l e d ' an i ­

l i n e , pu i s à d é c o l o r e r r a p i d e m e n t dans de l 'ac ide n i t r i q u e 

au t i e r s . L e s b a c t é r i e s seules res ten t v io l e t t e s . 

S i g n a l o n s encore l a fuchsine, le bleu de méthylène, 

l a coccinine, l a vésuvine, etc. , q u i sont e m p l o y é s dans 

d ive rs p r o c é d é s d é c o l o r a t i o n des b a c t é r i e s . 

M E N S U R A T I O N , DESSIN ET PHOTOGRAPHIE. — O n mesure les 

b a c t é r i e s en les c o m p a r a n t aux d i v i s i o n s d u m i c r o - m i l l i ­

m è t r e o b j e c t i f m i s su r l a p l a t i n e d u microscope à la 

place de l a p r é p a r a t i o n . — L e s m i c r o b e s se dessinent 

assez f a c i l e m e n t à l a chambre claire, s u r t o u t avec u n 

p e u d 'hab i tude , l eu r s f o r m e s é t a n t s imples et p e u com­

p l i q u é e s . — Mai s l a p h o t o g r a p h i e d o n n e , c o m m e o n le 

c o n ç o i t f a c i l e m e n t , des r é s u l t a t s b i e n s u p é r i e u r s . L a 

p l a q u e p h o t o g r a p h i q u e , en e f f e t , est p l u s sensible que 

l ' œ i l , et f a i t souven t v o i r des d é t a i l s q u i o n t é c h a p p é à 

ce lu i - c i . M a l g r é les d i f f i c u l t é s de ce genre de m i c r o ­

p h o t o g r a p h i e , K o c h a d o n n é de bonnes f i gu re s des 

b a c t é r i e s p a t h o g è n e s dans son l i v r e i n t i t u l é : Beitrâge 

zur Biologie der Pflanzen, 2 e v o l . (1877) . 

M É T H O D E S DE CULTURE DES MICROBES. — O n p e u t é t u d i e r 

le d é v e l o p p e m e n t d$s m i c r o b e s en p l a ç a n t u n e gou t t e 

d u l i q u i d e à e x a m i n e r dans l a chambre humide de Ran-

vicr f o r m é e d ' u n v e r r e po r t e -ob j e t avec u n e r a i n u r e 
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c i r c u l a i r e et u n p l a t e a u a u c e n t r e : o n r e c o u v r e d ' u n e 

l a m e l l e q u e l ' o n b o r d e de p a r a f f i n e o u de v a s e l i n e p o u r 

f e r m e r l e t o u t . L a r a i n u r e r e n f e r m e de l ' a i r e t u n p e u 

Fig. 103.—Différentes formes de ballons de cultures employés par M. Pasteur. 
(Figures empruntées à Duclaux). 

de liquide. La platine du microscope est maintenue à 

l a t e m p é r a t u r e v o u l u e . 

P o u r f a i r e des c u l t u r e s e n g r a n d e masse , o n se ser t 

d ' au t res appa re i l s e t de l i q u i d e s n u t r i t i f s s t é r i l i s é s , dans 
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lesquels o n i n t r o d u i t le l i q u i d e s u p p o s é c o n t e n i r des 

mic robes au m o y e n d ' u n fil de p l a t i n e c h a u f f é a u r o u g e , 

p u i s r e f r o i d i ; o n y t r empe son e x t r é m i t é , et o n l ' i n t r o ­

d u i t r a p i d e m e n t dans le m i l i e u de c u l t u r e en se tenant 

dans l ' a t m o s p h è r e de l a f l a m m e d 'une l a m p e à a lcoo l . 

P u i s o n f e r m e le vase avec u n t a m p o n de oua le . 

L e s l i q u i d e s de c u l t u r e e m p l o y é s pa r Pas teur sont l 'eau 

Fig. 104. — Fourneau à gaz pour flamber Fig. 105. — Tubes à 
et stériliser les ballons. culture de Pasteur. 

de levure de bière, l'infusion de foin, l'urine bouillie et 

n e u t r a l i s é e , les b o u i l l o n s de diverses v iandes . L e s vases 

o n t tous des f o r m e s q u i ne sont que des m o d i f i c a t i o n s 

de celle que nous avons d é j à i n d i q u é e ( f i g . 76) . Ces vases 

sont f l a m b é s dans u n f o u r n e a u à gaz en t ô l e ( f i g . 104) 

d o n t l a doub le b o î t e est c h a u f f é e d i r e c t e m e n t pa r la 

f l a m m e d u gaz et c o n t i e n t u n p a n i e r en fil de f e r q u i 

r e ç o i t les ba l lons , tubes , etc. , à s t é r i l i s e r . L a t e m p é i ^ a t u r c , 

i n d i q u é e par u n t h e r m o m è t r e , a t t e i n t 150 à 250 d e g r é s . 

L e l i q u i d e n u t r i t i f b o u i l l a n t à l ' a i r l i b r e dans une cap-
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su ie de p o r c e l a i n e est i n t r o d u i t e n cassant F e f f i l u r e d u 

b a l l o n q u e l ' o n p l o n g e i m m é d i a t e m e n t dans l e b o u i l l o n 

e n a s p i r a n t p a r l e t u b e o p p o s é ; p u i s o n f e r m e à l a 

l a m p e . 

L e s t u b e s à d o u b l e r é s e r v o i r et à d o u b l e e f f i l u r e ( f i g . 105 

et 106) s o n t e m p l o y é s e n g r a n d n o m b r e dans le l a b o r a -

Fig. 106. — Chevalet portant des tubes de cultures. 

t o i r e de M . P a s t e u r . O n les r a n g e à c h e v a l su r le m o n ­

t a n t d ' u n e p l a n c h e t t e c o m m e l e m o n t r e l a f i g u r e . 

O n s 'assure q u e ces tubes c o n t i e n n e n t u n l i q u i d e 

r é e l l e m e n t s t é r i l i s é en les l a i s san t p e n d a n t p l u s i e u r s 

j o u r s e n o b s e r v a t i o n dans u n e é t u v e s p é c i a l e à 35 d e g r é s . 

O u t r e les l i q u i d e s de c u l t u r e d é j à i n d i q u é s , o n e n c o m ­

pose b e a u c o u p d ' au t r e s avec des s o l u t i o n s v a r i é e s de 

phospha t e s de c h a u x et de potasse , des s o l u t i o n s a l b u -

m i n e u s c s , e tc . 
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SUBSTANCES NUTRITIVES SOLIDES. — P o u r a r r i v e r àv i so le r 

les d i f f é r e n t e s e s p è c e s de b a c t é r i e s et o b t e n i r des cu l tu res 

pures , o n p r é f è r e a u j o u r d ' h u i les substances* solides 

œ u f s , t ranches de p o m m e s de t e r r e et de carot tes , ma i s 

s u r t o u t la g é l a t i n e , l ' a g a r - a g a r 1 m ê l é s a'yec .dés pep to- ' 

n é s , le s é r u m de sang de b œ u f g é l a t i n i s é , tou tes sub-

stances don t l a t ransparence p e r m e t d ' é t u d i e r f a c i l e m e n t 

les cu l tu res dans les tubes de VGÊge.M* K o c h , dans son 

l abora to i re de B e r l i n , se ser t p resque e x c l u s i v e m e n t de 

ces m i l i e u x solides, que l ' o n s t é r i l i s e à l ' avance en usant 

t o u j o u r s des m ê m e s p r é c a u t i o n s . 

P o u r ob t en i r des cu l tu re s pures , o n laisse c r o î t r e d'a­

b o r d tou te e s p è c e de g e r m e s ; p u i s o n p r e n d une t r è s 

pe t i te parcel le d u m i l i e u de c u l t u r e et o n l e t ranspor te 

dans u n au t re m i l i e u s t é r i l i s é , o ù i l n a î t n a t u r e l l e m e n t 

u n m o i n s g r a n d n o m b r e de m i c r o b e s . E n r é p é t a n t p l u ­

sieurs f o i s cet te t r a n s p l a n t a t i o n , o n a r r i v e p resque t o u ­

j o u r s assez r a p i d e m e n t à a v o i r des c u l t u r e s s u f f i s a m ­

m e n t pures . 

K o c h e m p l o i e une m é t h o d e p l u s s û r e . I l ensemence 

des lames de ve r r e recouver tes de g é l a t i n e s t é r i l i s é e et 

c h a u f f é e à 30 d e g r é s , a u m o y e n d ' u n p e t i t fil de p la t ine 

c h a u f f é au r o u g e , pu i s r e f r o i d i et c h a r g é d 'une pa r t i cu le 

t r è s pe t i t e de m a t i è r e r e m p l i e de b a c t é r i e s . L e s colonies 

des d ivers m i c r o b e s s ' i so lent d ' e l l e s - m ê m e s et se vo i en t 

ne t t emen t à l a l o u p e , sur l a l a m e de v e r r e , o ù elles se 

p r é s e n t e n t avec des c a r a c t è r e s et une é t e n d u e var iables 

q u i p e r m e t t e n t souven t de les d i s t i n g u e r , q u a n d o n en 

a l ' h ab i tude , pa r le seu l aspect ( f i g . 87 , v 2 ) . O n inocu le 

a lors , avec le m i c r o b e que l ' o n v e u t é t u d i e r , des é p r o u -

1. "L'agar-agar ou gélose, qui nous vient du Japon tout préparé, se 
retire, parait-il, d'une espèce d'algue marine. 
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vettes? a y a n t l a f o r m e de ce l l e q u e n o u s a v o n s f i g u r é e 

page 170 ( f i g . 82 e t f i g \ 1 0 5 ) , c o n t e n a n t de l a g é l a t i n e 

s t é r i l i s é e , - e t l ' o n , f e r m e e n p r e n a n t les p r é c a u t i o n s o r d i ­

n a i r e s . 

L e s filtres d o n t o n se se r t p o u r s t é r i l i s e r les l i q u i d e s 

son t e n p o r c e l a i n e <àe S è v r e s , d é g o u r d i e à 1200 d e g r é s , 

o u e n f a ï e n c e n o n v e r n i s s é e . T e l est l e f i l t r e - b o u g i e de 

Ç h a m b e r l a n d , q u e n o u s a v o n s p r é c é d e m m e n t d é c r i t 

et figuré. 

C U L T U R E S POUR L ' E X P É R I M E N T A T I O N SUR L E S A N I M A U X . — 

E l l e s son t f a i t e s s u i v a n t les p r o c é d é s q u e n o u s v e n o n s 

d ' i n d i q u e r : i c i enco re o n d e v r a é v i t e r t o u t e s les causes 

d ' e r r e u r p r o v e n a n t d u m a n q u e de p r o p r e t é o u de l ' i m ­

p u r e t é des l i q u i d e s de c u l t u r e s , e t b i e n s 'assurer q u e 

l ' e f f e t p r o d u i t s u r l ' a n i m a l n 'es t pas d û à u n a u t r e m i ­

crobe que c e l u i à e x p é r i m e n t e r o u à t o u t e a u t r e subs tance 

i r r i t a n t e et s e p t i q u e . O n r é p é t e r a p l u s i e u r s f o i s l ' e x p é ­

r i ence e n p r e n a n t l e s a n g de l ' a n i m a l i n o c u l é e t e n f a i ­

sant u n e c u l t u r e p u r e à l ' a i d e de l a q u e l l e o n d e v r a r e ­

p r o d u i r e l a m ê m e m a l a d i e s u r d ' au t r e s a n i m a u x . 

A T T É N U A T I O N DES MICROBES P A T H O G È N E S . — Ces c u l t u r e s 

successives o n t é t a b l i , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , l a poss i ­

b i l i t é de l ' a t t é n u a t i o n des v i r u s et de l e u r t r a n s f o r m a t i o n 

e n v a c c i n . 

L e s p r o c é d é s e m p l o y é s p o u r a r r i v e r à ce b u t son t 

c o m p l i q u é s et v a r i é s s u i v a n t l ' e s p è c e de b a c t é r i e à l a ­

q u e l l e o n a a f f a i r e . 

A i n s i , p o u r l e c h o l é r a des p o u l e s , P a s t e u r a v u q u e 

les c u l t u r e s d a t a n t de 15 j o u r s , 1 m o i s , 2 m o i s , 8 m o i s , 

10 m o i s , p e r d a i e n t p r o g r e s s i v e m e n t l e u r v i r u l e n c e , et i l 

c r o i t q u e ce t te a t t é n u a t i o n est d u e à l ' a c t i o n de l ' o x y g è n e 

de l ' a i r . D e m ê m e , dans u n e é p i d é m i e . K o c h suppose 

TROUESSART. — Microbes. 1 ' 
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que l ' a c t i o n de l ' a i r et l a dessiccat ion des ge rmes a m è n e 

a u b o u t d ' u n ce r t a in t emps l ' e x t i n c t i o n n a t u r e l l e de l a 

m a l a d i e . 
Toussa in t et Chauveau a t t é n u e n t le v i r u s cha rbon­

n e u x , c o m m e nous l 'avons v u , en le s o u m e t t a n t à une 

t e m p é r a t u r e de 42 o u 43 d e g r é s . * 

Pas teur et T h u i l l i e r o n t a t t é n u é le m i c r o b e d u rouget 

d u porc , en le fa i san t passer par l ' o r g a n i s m e d u l a p i n ; 

Pasteur , le v i r u s de l a rage (dont le m i c r o b e est encore 

i n c o n n u ) , en le fa i san t passer success ivement par le cer­

veau d ' u n l a p i n et d 'un s inge , etc. 

E n f i n , o n peu t o b t e n i r u n r é s u l t a t semblable en m é ­

langean t aux l i qu ide s de c u l t u r e d i f f é r e n t e s substances 

ant i sept iques q u i a f f a ib l i s sen t l ' a c t i o n v i r u l e n t e du 

m i c r o b e . 

V A C C I N A T I O N ET INO C UL AT IO N. — L e v i r u s a t t é n u é ou 

•vaccin a ins i o b t e n u , i l ne reste p l u s q u ' à l ' i n o c u l e r à la 

dose que l ' e x p é r i e n c e i n d i q u e c o m m e n é c e s s a i r e et suf­

f i sante , et q u i v a r i e su ivan t l ' e s p è c e , a in s i que le p r o c é d é 

e m p l o y é . P o u r vacc ine r les m o u t o n s con t re le charbon, 

u n aide t i e n t l ' a n i m a l pa r les pa t tes a n t é r i e u r e s , assis et 

p r é s e n t a n t le v e n t r e à l ' o p é r a t e u r q u i en fonce l a canule 

de l a se r ingue de P ravaz , c o n t e n a n t l ' i n j e c t i o n , à la 

base de l a cuisse q u i est d é p o u r v u e de p o i l s . Chez les 

b œ u f s , c'est à l a base de l a queue que l ' o p é r a t i o n se f a i t . 

E l l e a l i e u en d e u x f o i s : l a p r e m i è r e f o i s avec u n vaccin 

f a i b l e , h u i t j o u r s a p r è s avec u n v a c c i n f o r t . 

Chez l ' h o m m e , t o u t le m o n d e c o n n a î t le p r o c é d é em­

p l o y é p o u r vacc iner con t r e l a v a r i o l e a u m o y e n d u vac­

c i n d ' en fan t o u de g é n i s s e . O n se sert d 'une lancet te o u 

d 'une a i g u i l l e c a n n e l é e , p o r t a n t u n e g o u t t e de vacc in et 

o n f a i t de 4 à 6 p i q û r e s aux bras o u a u x cuisses. 
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I l n e f a u d r a i t pas c r o i r e q u e l a v a c c i n a t i o n pu i s se d e ­

v e n i r u n e m é t h o d e a b s o l u m e n t g é n é r a l e de p r é s e r v a t i o n 

c o n t r e t o u t e s les m a l a d i e s . A i n s i dans l ' é r y s i p è l e , l a 

p n e u m o n i e , l a b l e n n o r r h a g ï e , o n sa i t q u ' u n e p r e m i è r e 

a t t e i n t e de l a m a l a d i e , l o i n de p r é s e r v e r d ' u n e a t t aque 

u l t é r i e u r e , c r é e u n " t e r r a i n f a v o r a b l e p o u r les r é c i d i v e s . 

P a r c o n s é q u e n t , o n p e u t d i r e a priori q u e l a v a c c i n a t i o n 

f e r a i t p l u s de m a l q u e de b i e n ( C o r n i l ) . I l e n est de 

m ê m e de l a fièvre i n t e r m i t t e n t e , de l a t u b e r c u l o s e , de 

Ja s y p h i l i s , e tc . , t o u t e s m a l a d i e s d o n t l e m ê m e i n d i v i d u 

p e u t ê t r e a t t e i n t p l u s i e u r s f o i s e t à des i n t e r v a l l e s de 

t emps t r è s v a r i a b l e s , p r e u v e é v i d e n t e q u e l a p r e m i è r e 

a t te in te n ' a pas c r é é u n e i m m u n i t é c o n t r e les a t t e i n t e s 

u l t é r i e u r e s . 

I M M U N I T É . — O n appe l l e a i n s i l a p r o p r i é t é q u ' a c q u i e r t 

l ' o r g a n i s m e d ' ê t r e à l ' a b r i de t e l l e o u t e l l e m a l a d i e à 

m i c r o b e s , p a r s u i t e d ' u n e p r e m i è r e a t t e i n t e , o u d ' u n e 

accou tumance r é s u l t a n t sans d o u t e de l ' a b s o r p t i o n , par 

petites doses répétées, d u p o i s o n p a t h o g è n e . L ' a c c l i m a ­

t emen t c o n s t i t u e s o u v e n t l ' i m m u n i t é : a i n s i dans les 

pays à malaria, à fièvre j a u n e , e tc . , le.» h a b i t a n t s d u 

pays c o n t r a c t e n t l a m a l a d i e b i e n p l u s r a r e m e n t q u e les 

é t r a n g e r s . L ' i m m u n i t é n ' e s t pas a b s o l u e ; e l le se p e r d à 

l a l o n g u e . C'est ce q u ' o n a c o n s t a t é p o u r l a v a r i o l e ; 

auss i e s t - i l p r u d e n t d*3 ss f a i r e r e v a c c i n e r t ous les d i x 

o u douze ans. 



C H A P I T R E V I I I 

POLYMORPHISME DES MICROBES 

L e s mic robes ( b a c t é r i e s , f e r m e n t s o u mois issures) 

p r é s e n t e n t , c o m m e tous les types i n f é r i e u r s des r è g n e s 

a n i m a l et v é g é t a l , u n p o l y m o r p h i s m e c o n s i d é r a b l e contre 

l e q u e l i l est b o n de se m e t t r e en garde , car i l peu t ê t r e 

l a source d ' e r reurs et de c o n f u s i o n s t r è s p r é j u d i c i a b l e s 

à l a science, soi t que l ' o n d é c r i v e c o m m e e s p è c e s dist inctes 

les d i f f é r e n t e s f o r m e s d 'une m ê m e e s p è c e , so i t que l ' o n 

soi t a m e n é , a u c o n t r a i r e , à c o n s i d é r e r c o m m e fo rmes 

d 'une seule et m ê m e e s p è c e p l u s i e u r s e s p è c e s dis t inctes 

que le m a n q u e de p r é c a u t i o n s suf f i san tes au ra rappro­

c h é e s dans u n e m ê m e p r é p a r a t i o n , à l ' i n s u de l 'obser­

va t eu r . 

N o u s avons i n d i q u é , dans le chap i t r e p r é c é d e n t , les 

p r é c a u t i o n s m é t i c u l e u s e s q u ' i l est indispensable de 

p rend re dans les l abo ra to i r e s p o u r se m e t t r e à l ' a b r i de 

toute surpr i se de ce genre . Ces p r é c a u t i o n s ne su f f i sen t 

pas t o u j o u r s , et l ' e x p é r i e n c e m o n t r e q u ' u n seu l o u b l i ou 

une d i s t r a c t i o n de l ' obse rva teur s u f f i s e n t p o u r g â t e r le 

r é s u l t a t d 'une l o n g u e s é r i e de recherches . E n o u t r e , ces 

p r é c a u t i o n s ne d o n n e n t b i e n souven t q u ' u n r é s u l t a t 
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n é g a t i f , ca r i l est t e l l e b a c t é r i e q u i , a p r è s s ' ê t r e r e p r o d u i t e 

l o n g t e m p s sous u n e f o r m e i d e n t i q u e dans u n m ê m e 

m i l i e u de c u l t u r e , c h a n g e s u b i t e m e n t de f o r m e et d ' a l l u r e 

si o n l a t r a n s p o r t e dans u n a u t r e m i l i e u . 

P o u r d o n n e r u n e i d é e des d i f f i c u l t é s q u i e n t o u r e n t ce 

genre de r eche rches , i l n o u s s u f f i r a de c i t e r l ' h i s t o i r e des 

Lichens, h i s t o i r e b i e n c o n n u e a u j o u r d ' h u i de t o u s l e s 

bo tan is tes q u i s ' occupen t de c r y p t o g a m i e . — L a s t r u c t u r e 

de ces v é g é t a u x i n f é r i e u r s est à l a f o i s t r è s s i m p l e e t t r è s 

c o m p l i q u é e , a u p o i n t q u ' o n a p u les c o n s i d é r e r c o m m e 

f o r m é s p a r l ' a s s o c i a t i o n ( la symbiose p o u r e m p l o y e r l e 

t e r m e c o n s a c r é ) , dans c h a q u e l i c h e n , d'une espèce d'algue 

verte avec une espèce de champignon incolore du groupe 

des Ascomycètes. 

D e B a r y et les b o t a n i s t e s de s o n é c o l e 1 a d m e t t e n t q u e 

dans ce q u o n appe l l e un lichen les t i ssus de l ' a l g u e e t 

ceux d u c h a m p i g n o n s o n t e n c h e v ê t r é s de t e l l e so r t e 

q u ' i l s f o r m e n t u n e n s e m b l e q u i c o n s t i t u e l e l i c h e n . 

G r â c e à ce t te a s s o c i a t i o n i n t i m e , l e l i c h e n p e u t v i v r e 

à l a m a n i è r e des a u t r e s p l a n t e s e t n o n en p a r a s i t e , 

c o m m e les c h a m p i g n o n s : e n e f f e t , l e s p a r t i e s ve r t es de 

l ' a l g u e a s s i m i l e n t l e c a r b o n e , c o n t e n u dans l ' a i r sous 

f o r m e d ' ac ide c a r b o n i q u e , e t f o u r n i s s e n t a i n s i l a n o u r r i ­

t u r e d u c h a m p i g n o n , q u e l ' o n c o n s i d è r e p a r su i t e c o m m e 

u n e so r t e de p a r a s i t e de l ' a l g u e . E n r e t o u r l e c h a m p i ­

g n o n f o u r n i t à l ' a l g u e s o n m y c é l i u m , q u i p e r m e t a u 

l i c h e n de se fixer à l a s u r f a c e des r o c h e r s o u des a rb re s 

Cet te t h é o r i e , t r è s s é d u i s a n t e , a é t é l o n g t e m p s e i . 

f a v e u r . A u j o u r d ' h u i e l l e est à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t 

a b a n d o n n é e , e t les r eche rches q u e l ' o n a f a i t e s , — e n cher -

1. MM. Schwendener, Bornet, Reess, Stahl, etc. 
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chant s u r t o u t à i so le r l ' a l gue et le c h a m p i g n o n s u p p o s é s 

coexis ter dans le l i c h e n , — t enden t de p l u s en p lus à 

p r o u v e r que le l i c h e n cons t i tue b i e n un végétal par lui-

même, et n o n s i m p l e m e n t une assoc ia t ion de deux 

plantes de f a m i l l e s d is t inc tes , a lgues et c h a m p i g n o n s . 

Des e r r eu r s d u m ê m e genre o n t p u se p r o d u i r e dans 

l ' é t u d e des m i c r o b e s q u i , pa r l e u r pe t i t e t a i l l e , l e u r 

n a t u r e u n i c e l l u l a i r e , l a r a p i d i t é de l e u r accroissement , 

l a v a r i é t é de l e u r h a b i t a t , et l a g r ande ressemblance de 

l eu r s f o r m e s , son t encore p l u s d i f f i c i l e s à observer que 

les l i chens . N o u s en c i t e rons que lques exemples . 

POLYMORPHISME DU L e p t o t h r i x bucca l i s . — M . C h . 

R o b i n , a p r è s a v o i r é t u d i é l e d é v e l o p p e m e n t d u Lepto­

thrix, a d m e t t a i t (1866-1873) que ce m i c r o b e se p r é s e n ­

t a i t d ' a b o r d sous f o r m e de Micrococcus, pu i s s 'a l longeai t 

en Bacterium m o b i l e semblab le aux /? , termo, B. lineola, 

etc . , et f o r m a i t e n f i n de l o n g s b â t o n n e t s i m m o b i l e s (Ba­

cillus) q u i c o n s t i t u a i e n t finalement le Leptothrix buc­

calis. Ce m o d e d ' é v o l u t i o n , c o n s i d é r é c o m m e g é n é r a l 

dans les genres Bacillus et Leptothrix, et en fa i san t 

tou tes r é s e r v e s au s u j e t de l'identité spécifique des d i ­

verses f o r m e s o b s e r v é e s p a r M . R o b i n , est p r o b a b l e m e n t 

exact, et les m i c r o g r a p h e s m o d e r n e s sont assez d i s p o s é s 

à l ' a d m e t t r e . M a i s M . R o b i n a l l a i t p l u s l o i n : p o u r l u i , le 

Bacillus d u sang de ra te (B. anthracis) é t a i t s p é c i f i q u e ­

m e n t i d e n t i q u e a u Leptothrix buccalis. C'est l à u n r a p ­

p r o c h e m e n t que les p r o g r è s r é c e n t s de l a science ne 

p e r m e t t e n t p l u s d 'accepter . N o u s avons v u q u ' i l y ava i t 

l à , t o u t au m o i n s , deux e s p è c e s b i e n d i s t inc tes pa r l eurs 

c a r a c t è r e s et l e u r a c t i o n su r l ' h o m m e et les a n i m a u x . 

P O L Y M O R P H I S M E DES MOISISSURES. — Des recherches 

d é j à anciennes de H a l l i e r et d 'au t res t e n d r a i e n t à f a i r e 
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a d m e t t r e q u e les c h a m p i g n o n s des m o i s i s s u r e s p r é s e n ­

t e n t u n p o l y m o r p h i s m e c o n s i d é r a b l e e t de n a t u r e à b o u ­

l eve r se r c o m p l è t e m e n t l a c l a s s i f i c a t i o n de ces c r y p t o ­

games . 

Ces r e c h e r c h e s o n t é t é r e p r i s e s r é c e m m e n t p a r M . C o -

cardas 1 q u i pense ê t r e a r r i v é à d é m o n t r e r que t o u t e s 

les m o i s i s s u r e s q u e l ' o n r e n c o n t r e dans les l i q u i d e s 

s u c r é s a b a n d o n n é s à l a f e r m e n t a t i o n et dans les e x t r a i t s 

p h a r m a c e u t i q u e s , a p p a r t i e n n e n t à u n e seule e t m ê m e 

e s p è c e , t r è s p o l y m o r p h e , q u ' i l appe l l e l e Pénicillium-

ferment. 

M . Cocardas p r é t e n d a v o i r v u ce Pénicillium-ferment 

passer s u c c e s s i v e m e n t p a r l es é t a t s corpusculaire (Mi­

crococcus), bactéridien (Bacterium, Bacillus), zooglairien 

(co lonies o u zooglœa), filamenteux aquatique (torula, 

chapele ts o u c h a î n e t t e s ) , filamenteux fructifère (spores 

e n d o g è n e s ) , l e t o u t c o n s t i t u a n t la phase d'algue d u c r y p ­

t o g a m e b a i g n a n t dans l e s i r o p , m a i s n a g e a n t à sa s u r ­

face . 

A l o r s c o m m e n c e l a phase de champignon. L e s r e n f l e ­

m e n t s f o r m é s , à l a s u r f a c e d u l i q u i d e , p a r les spores 

e n d o g è n e s b o u r g e o n n e n t : ces b o u r g e o n s s ' a l l o n g e n t , se 

c l o i s o n n e n t e t se r a m i f i e n t , c o n s t i t u a n t l e mycélium 

aérien s u r l e q u e l se d é v e l o p p e n t les fructifications aérien­

nes q u i ne p e u v e n t se f o r m e r q u ' e n d e h o r s des l i q u i d e s . 

O r ces f r u c t i f i c a t i o n s a é r i e n n e s , b i e n q u e p r o v e n a n t 

t o u t e s d ' u n m ê m e m y c é l i u m , p e u v e n t p r é s e n t e r t a n t ô t 

l a f o r m e aspergillée, t a n t ô t l a f o r m e mucorée, t a n t ô t l a 

f o r m e penicillée s u i v a n t l a d i s p o s i t i o n des spores su r 

le filament f r u c t i f è r e . E n d ' au t r e s t e r m e s , les c a r a c t è r e s 

i . Journal de micrographie, 1884-85. 
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que l ' o n a c o n s i d é r é s j u s q u ' i c i c o m m e p rop re s a u x t r o i s 

genres Aspergillus, Mucor et Pénicillium, types eux-

m ê m e s de t ro i s f a m i l l e s b i e n d i s t inc tes , se r e n c o n t r e ­

r a i en t r é u n i e s , s i m u l t a n é m e n t o u successivement , sur 

u n m ê m e f i l a m e n t de m y c é l i u m , et ne sera ient que les 

Fig. 107.— Le Pénicillium-ferment (à'après Cocardas).Fructifications aériennes 
dans l'extrait de réglisse; les trois formes : Mucor (1), Pénicillium (2) et 
Aspergillus (3) sont portées sur un même filament mycélien A(grossi2?5 fois). 

formes variées d'une espèce très polymorphe, le Pénicil­

lium-ferment (Cocardas) . 

N o t r e f i g u r e r e p r é s e n t e , d ' a p r è s cet a u t e u r , les t r o i s 

f o r m e s de f r u c t i f i c a t i o n s , te l les q u ' i l annonce les a v o i r 

vues au microscope r é u n i e s et p o r t é e s pa r le m ê m e 

f i l a m e n t m y c é l i e n , à u n g ross i ssement de 225 f o i s . 



P O L Y M O R P H I S M E DES C H A M P I G N O N S . 265 

C h a c u n e des f o r m e s d u Pénicillium se r a t t a c h e à u n e 

a l t é r a t i o n p a r t i c u l i è r e des s i r o p s : dans les s i rops trou­

bles, l e f e r m e n t est à l ' é t a t c o r p u s c u l a i r e o u b a c t é r i d i e n ; 

dans les s i r o p s filants, à l ' é t a t z o o g l a i r i e n o u f i l a m e n t e u x 

s i m p l e ; dans les s i r o p s aigres, à l ' é t a t de f r u c t i f i c a t i o n 

a q u a t i q u e ; e n f i n , dans les s i r o p s moisis, à l ' é t a t de f r u c ­

t i f i c a t i o n a é r i e n n e . 

T e l est l e p o l y m o r p h i s m e , v é r i t a b l e m e n t s u r p r e n a n t , 

que M . Coca rdas d i t a v o i r o b s e r v é e n s ' e n t o u r a n t des 

p r é c a u t i o n s o r d i n a i r e s p o u r é v i t e r t o u t a u m o i n s des 

e r r e u r s g r o s s i è r e s . M a l g r é l es f a i t s d u m ê m e g e n r e 

a v a n c é s p r é c é d e m m e n t , p a r H a l i i e r n o t a m m e n t , m a i s 

t r o p s o u v e n t d é m e n t i s p a r des r eche rches p l u s p r é c i s e s , 

i l est p e r m i s de se d e m a n d e r s ' i l n ' y a pas l à t o u t s i m ­

p l e m e n t u n p h é n o m è n e d ' e n c h e v ê t r e m e n t , a n a l o g u e à 

c e l u i q u e l ' o n a s u p p o s é e x i s t e r , à t o r t o u à r a i s o n , chez 

les l i c h e n s . — D e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s , f a i t e s avec p l u s 

de p r é c i s i o n , d a n s des l i q u i d e s s t é r i l i s é s , e t e n p r e n a n t 

les p r é c a u t i o n s les p l u s m i n u t i e u s e s , s o n t n é c e s s a i r e s 

a v a n t q u ' o n pu i s se c o n s i d é r e r ces f a i t s c o m m e d é f i n i t i ­

v e m e n t a c q u i s à l a sc ience . 

P O L Y M O R P H I S M E DES CHAMPIGNONS D E L A PEAU DE L ' H O M M E . 

— U n p o l y m o r p h i s m e q u ' i l est p l u s f a c i l e d ' a d m e t t r e , 

a u m o i n s e n p a r t i e , est c e l u i q u e G r a w i t z a s i g n a l é 

r é c e m m e n t dans l e c h a m p i g n o n d u Favus o u Teigne 

faveuse, q u e n o u s a v o n s d é c r i t p r é c é d e m m e n t (p . 49) et 

figuré sous l e n o m à'Achorion Schoenlenii. 

D ' a p r è s G r a w i t z , Y Achorion Schoenlenii d u f a v u s , le 

Trichophyton tonsurans de l ' h e r p è s c i r c i n é (p . 52) et le 

Microsporon fur fur d u P i t y r i a s i s v e r s i c o l o r (p . 54 ) , ne 

son t q u e les f o r m e s d ive r ses d ' u n s e u l et m ê m e p a r a ­

s i te q u ' i l a p u c u l t i v e r a r t i f i c i e l l e m e n t s u r l a g é l a t i n e , et 
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d o n t i l a p u r e p r o d u i r e a ins i success ivement les appa­

rences v a r i é e s . 

Mai s G r a w i t z v a p l u s l o i n , et c'est i c i que beaucoup 

de mic rog raphes r e f u s e r o n t de le s u i v r e . I l p r é t e n d 

que tous les c h a m p i g n o n s de l a peau de l ' h o m m e ne 

sont que des f o r m e s , t r a n s p l a n t é e s et m o d i f i é e s par le 

m i l i e u , de Y Oïdium lactis, m o i s i s s u r e b l a n c h â t r e que l ' o n 

r encon t r e sur le l a i t , le p a i n , l a co l le , les p o m m e s de 

t e r r e , etc. 

De même Y Oïdium albicans, c h a m p i g n o n d u m u g u e t , 

serai t , c o m m e nous l ' avons d é j à d i t (p. 58) , s p é c i f i q u e ­

m e n t i d e n t i q u e au Saccharomyces mycoderma, o u fleur 

du vin (p.- 72), f e r m e n t q u i se d é v e l o p p e à l a surface des 

l i q u i d e s acides et con tenan t p e u de sucre, — et q u ' i l ne 

f a u t pas c o n f o n d r e avec le Mycoderma aceti, q u i est une 

v é r i t a b l e b a c t é r i e , cause de la f e r m e n t a t i o n acide du 

v i n et de la b i è r e (voyez p . 81) . 

P l u s r é c e m m e n t encore (1883) , M a l c o l m M o r r i s et 

G. G. H e n d e r s o n o n t a v a n c é que, pa r l a c u l t u r e a r t i f i ­

c ie l l e , dans l a g é l a t i n e p e p t o n i s é e à l a t e m p é r a t u r e de 

15 à 25 d e g r é s , des spores de Trichophyton tonsurans 

ava ien t p u se d é v e l o p p e r en f o r m a n t des f i l aments 

m y c é l i e n s r a m i f i é s , q u i se sont ensui te couver ts de 

f r u c t i f i c a t i o n s semblables à celles d u Pénicillium. 

INJECTIONS DE SPORES DE MOISISSURES DANS L E SANG. — 

G r a w i t z a e s s a y é d ' i n j e c t e r dans le s y s t è m e vasculai re 

dos l ap ins des spores de Pénicillium et à'Aspergillus avec 

l ' i d é e d ' a r r i v e r à d é m o n t r e r l e u r t r a n s f o r m a t i o n en bac­

t é r i e s , ï l a o b t e n u a ins i l a f o r m a t i o n de pe t i t s f o y e r s 

m é t a s t a t i q u e s dans les r e in s , le f o i e , l é s p o u m o n s , les 

musc les , etc. L e s spores poussen t des filaments m y c é ­

l i ens q u i peuven t m ê m e p r o d u i r e des organes i m p a r f a i t s 
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de f r u c t i f i c a t i o n , mais il n'a pu obtenir la formation de 

nouvelles spores. G a f f k y , K o c h et L e b e r o n t r e p r i s ces 

e x p é r i e n c e s e t o n t m o n t r é q u e l ' a c c l i m a t a t i o n d ' u n e 

m o i s i s s u r e dans l ' i n t é r i e u r de l ' é c o n o m i e é t a i t i m p o s ­

sible q u e l l e s q u e s o i e n t , d u r e s t e , les l é s i o n s p l u s o u 

m o i n s g r a v e s p r o d u i t e s p a r l ' i n t r o d u c t i o n de ces co rps 

é t r a n g e r s dans les o r g a n e s d ' u n a n i m a l à s ang c h a u d . 

C A U S E S D'ERREURS D A N S LES EXPÉRIENCES D E L A B O R A T O I R E S 

PAR SUITE D U M É L A N G E I N V O L O N T A I R E D E PLUSIEURS MICROBES. 

— O n d o i t d ' a u t a n t p l u s se m e t t r e e n g a r d e c o n t r e l e 

p o l y m o r p h i s m e a p p a r e n t o u r é e l de c e r t a i n s m i c r o b e s , 

que les p r é c a u t i o n s les p l u s m i n u t i e u s e s ne s u f f i s e n t pas 

t o u j o u r s , dans les l a b o r a t o i r e s , p o u r é v i t e r t o u t m é l a n g e . 

L e p r o f e s s e u r K l e i n , de L o n d r e s , e n c i t e les e x e m p l e s 

su ivan t s . 

P e n d a n t q u ' i l é t u d i a i t l e m i c r o b e d u c h a r b o n dans 

son l a b o r a t o i r e de Brown Institution, u n de ses a m i s 

é t u d i a i t dans u n c a b i n e t v o i s i n l a m a l a d i e des j e u n e s 

c h i e n s . Ce t a m i , a y a n t i n j e c t é dans l a v e i n e d ' u n c o c h o n 

d ' I n d e l e s a n g d ' u n c h i e n a t t e i n t de ce l t e m a l a d i e , v i t , 

à sa g r a n d e s u r p r i s e , l e c o c h o n d ' I n d e m o u r i r d e u x 

j o u r s a p r è s avec t o u s les s y m p t ô m e s d u c h a r b o n et des 

Bacillus anthracis dans l e s ang . C e p e n d a n t i l s ' é t a i t 

s e r v i p o u r cette i n j e c t i o n d ' u n e s e r i n g u e h y p o d e r m i q u e 

p a r f a i t e m e n t n e u v e , t and i s q u e l e p r o f e s s e u r K l e i n se 

s e r v a i t e x c l u s i v e m e n t , p o u r , ses p r o p r e s i n j e c t i o n s , de 

p ipe t t e s de v e r r e à p o i n t e é t i r é e à l a l a m p e . D a n s ce 

cas, i l f a u t supposer q u e les bac i l l e s e t les spores d u 

c h a r b o n a v a i e n t p u s ' a t t acher a u x v ê t e m e n t s de co 

d e r n i e r , se r é p a n d r e su r les t ab l e s e t le p a r q u e t d u se­

c o n d c a b i n e t , e t passer de l à dans les p o i l s d u c o c h o n 

d ' I n d e a u m o m e n t de l ' e x p é r i e n c e . 
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U n au t re o p é r a t e u r , i n o c u l a n t dos tubercu les de 

l ' h o m m e a u cochon d ' I n d e , t r a v a i l l a i t sur l a m ê m e table 

o ù K l e i n f a i s a i t ses e x p é r i e n c e s sur le c h a r b o n . D e u x 

des cochons d ' Inde m o u r u r e n t avec des Bacillus anthra-

cis dans l e sang. Cependant o n s ' é t a i t t o u j o u r s se rv i de 

pipet tes à po in tes r é c e m m e n t é t i r é e s et tous les i n s t r u ­

m e n t s ava ien t é t é so igneusemen t flambés avan t l ' i n o c u ­

l a t i o n . 

Dans u n au t re cas, au c o n t r a i r e , u n cochon d ' Inde 

i n o c u l é avec une c u l t u r e a t t é n u é e de Bacillus anthracis 

ne p o u v a n t p r o d u i r e des accidents m o r t e l s est e x a m i n é 

a u b o u t de que lques semaines et l ' o n t r o u v e tous ses 

organes f a r c i s de baci l les de l a t ube rcu lose . E n r e m o n ­

t a n t aux r ense ignemen t s , K l e i n s ' a p e r ç u t que le m ê m e 

j o u r i l ava i t f a i t des e x p é r i e n c e s , dans le m ê m e labora ­

t o i r e , sur l a m a t i è r e tubercu leuse ; m a i s i l ava i t t o u j o u r s 

e u so in de se s e r v i r d ' i n s t r u m e n t s d i f f é r e n t s . L e m ê m e 

p h é n o m è n e se p r o d u i s i t chez u n l a p i n q u i m o u r u t , n o n 

d u c h a r b o n q u ' o n c r o y a i t l u i a v o i r i n o c u l é , ma i s de 

tube rcu lose g é n é r a l i s é e . L e l i q u i d e de l ' i n o c u l a t i o n é t a i t 

é v i d e m m e n t i m p u r . 

I l est p robab le que les e x p é r i e n c e s de B u c h n e r sur le 

bac i l le de l a v i ande son t e n t a c h é e s d ' une cause d 'e r reur 

semblable . E n i n o c u l a n t ce b a c i l l e à des sour i s , B u c h n e r 

c r o y a i t r e p r o d u i r e le c h a r b o n chez ces a n i m a u x . Mais 

c o m m e i l ava i t f a i t de nombreuses e x p é r i e n c e s sur le 

c h a r b o n dans le m ê m e l a b o r a t o i r e , i l est b i e n probable 

que ses cu l t u r e s d u bac i l l e de l a v iande é t a i e n t i m p u r e s , 

et que c ' é t a i t le B. anthracis q u ' i l i n o c u l a i t a i n s i . L a 

t r a n s f o r m a t i o n d u bac i l l e de l a v i a n d e en bac i l l e d u 

c h a r b o n reste donc à d é m o n t r e r . 

M I C R O B E DU J E Q U I R I T Y . — V o i c i encore u n exemple 
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d ' u n e e r r e u r a n a l o g u e , p a r s u i t e de l a q u e l l e o n a c r u 

q u ' u n m i c r o b e s i m p l e m e n t s e p t i q u e p o u v a i t se t r a n s f o r ­

m e r en m i c r o b e p a t h o g è n e : l e b a c i l l e d u Jequirity. Ce t t e 

s u b s t a n c e , r é c e m m e n t i m p o r t é e de l ' I n d e est e x t r a i t e 

des g r a i n e s de Y Abrus precatorius, p l a n t e d u g r o u p e des 

L é g u m i n e u s e s . Q u e l q u e s g o u t t e s de l ' i n f u s i o n de ces 

g r a i n e s p o r t é e s s u r l ' œ i l p r o d u i s e n t u n e c o n j o n c t i v i t e 

que l ' o n p r o v o q u e a r t i f i c i e l l e m e n t p o u r f a i r e d i s p a r a î t r e 

les g r a n u l a t i o n s d o n t l a s u r f a c e i n t e r n e des p a u p i è r e s 

est q u e l q u e f o i s a t t e i n t e (trachoma). D a n s l ' I n d e , o n se 

s e r v i r a i t d u m ê m e l i q u i d e p o u r t u e r les b e s t i a u x p a r 

s i m p l e p i q û r e e t l e u r e n l e v e r e n s u i t e l a p e a u . 

O r S a t t l e r , a y a n t v u l ' i n f u s i o n de j e q u i r i t y se r e m p l i r 

en q u e l q u e s h e u r e s de b a c i l l e s m o b i l e s s emb lab l e s a u 

Bacillus subtilis de l ' i n f u s i o n de f o i n ( f i g . 8 0 ) , fit des 

c u l t u r e s de ce b a c i l l e e t r e p r o d u i s i t , à l ' a i d e de ces c u l ­

t u r e s , u n e o p h t h a l m i e g r a v e s u r l ' œ i l des l a p i n s . N é a n ­

m o i n s i l cons t a t a q u e ce microbe, répandu dans l'air, est 

inoffensif; i l ne m a n i f e s t e ses p r o p r i é t é s p a t h o g è n e s q u e 

l o r s q u ' i l est c u l t i v é dans l ' i n f u s i o n de j e q u i r i t y . C e p e n ­

d a n t S a t t l e r a t t r i b u e a u m i c r o b e l ' a c t i o n p a t h o g è n e de 

ce t te subs tance . 

K l e i n , a y a n t r e p r i s ses e x p é r i e n c e s avec b e a u c o u p de 

s o i n , est a r r i v é à d é b r o u i l l e r les c o n t r a d i c t i o n s q u i s e m ­

b l e n t r é s u l t e r des r e c h e r c h e s de S a t t l e r . I l a d é m o n t r é 

q u e l e b a c i l l e d u j e q u i r i t y , à l u i s eu l , n e p e u t pas p l u s 

p r o d u i r e u n e o p h t h a l m i e i n f e c t i e u s e q u e l e b a c i l l e de l a 

v i a n d e de B u c h n e r n e p e u t p r o d u i r e l e c h a r b o n . L e 

p r i n c i p e v é n é n e u x d u j e q u i r i t y est u n f e r m e n t c h i m i q u e 

(Abrine), a n a l o g u e à l a p e p s i n e e t i n d é p e n d a n t de t o u t 

m i c r o b e , e t s o n p r é t e n d u b a c i l l e ne d i l f è r e p r o b a b l e m e n t 

pas s p é c i f i q u e m e n t d u Bacillus subtilis. 



270 POLYMORPHISME DES MIC ROUE S. 

L a t r a n s f o r m a t i o n d ' u n m i c r o b e p r i m i t i v e m e n t i n o f ­

f e n s i f en u n m i c r o b e p a t h o g è n e est donc encore à d é ­

m o n t r e r , et tous les f a i t s connus con t red i sen t l a poss i ­

b i l i t é d 'une tel le t r a n s f o r m a t i o n . 

MICROBES SEPTIQUES ET MICROBES PATHOGÈNES. — Ceci 

nous a m è n e à d é f i n i r , d 'une f a ç o n p l u s p r é c i s e que nous 

ne l ' avons f a i t j u s q u ' i c i , les t e rmes de microbes septiques 

et de microbes pathogènes, q u i sont d ' u n usage couran t 

en b a c t é r i o l o g i e . 

O n appel le septiques les m ic robes o u b a c t é r i e s q u i 

v i v e n t en g é n é r a l dans les m a t i è r e s o rgan iques en d é ­

c o m p o s i t i o n et dans les cadavres. O n t r o u v e ces m i ­

crobes o u l eu r s spores dans l ' a i r , dans l ' eau et dans le 

so l , dans l a bouche et le canal i n t e s t i n a l de l ' h o m m e et 

des a n i m a u x en bonne s a n t é ; ma i s i l s se d é v e l o p p e n t en 

p lus g rande abondance p a r t o u t o ù se t r o u v e n t des t issus 

m o r t s o u malades : dans le pus , dans l a s é c r é t i o n bron--

ch ique d u ca tar rhe p u l m o n a i r e , à la surface des u l c é r a -

t ions in tes t ina les , etc. Te ls sont le Bacterium termo, le 

Bacillus subtilis, les m ic robes de l a p u t r é f a c t i o n , de la 

sueur des pieds, etc. , d o n t nous avons p r é c é d e m m e n t 

p a r l é ; tels sont encore le bac i l l e de l ' i n f u s i o n de v iande 

de B u c h n e r , ce lu i d u j e q u i r i t y de Sa t t l e r , et e n f i n YAs-

pergillus de G r a w i t z , c i t é s dans le p r é s e n t chap i t r e . 

Ces d ive rs mic robes , i n o c u l é s o u i n j e c t é s dans le sang, 

peuven t b i e n p r o d u i r e d i f f é r e n t s d é s o r d r e s q u i , dans le 

p r e m i e r cas, res tent t o u j o u r s locaux ( œ d è m e ) , dans le 

second se r é d u i s e n t à des foye r s m é t a s t a t i q u e s e n k y s t é s 

dans les d ivers organes ( fo ie , r e i n , p o u m o n ) , o u b i e n p r o ­

du isen t une i n f e c t i o n g é n é r a l e d u sang, c o m m e dans la 

s e p t i c é m i e p r o v o q u é e chez l è s ï a p i n s pa r D a v a i n e , e n l e u r 

i n o c u l a n t d u sang de b œ u f p u t r é f i é . Ces l ap in s m e u r e n t 
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en d e u x j o u r s e t l ' o n t r o u v e l e u r s a n g r e m p l i de Bacte­

rium termo. L e m ô m e r é s u l t a t est o b t e n u p a r P a s t e u r et 

K o c h e n i n o c u l a n t t o u t s i m p l e m e n t a u x c o c h o n s d ' I n d e et 

aux s o u r i s u n p e u de t e r r e o u d ' eau p u t r é f i é e , c o n t e n a n t 

é v i d e m m e n t l e m ê m e o r g a n i s m e . M a i s dans aucun cas 

on ne produit par ce moyen une maladie bien caractérisée, 

ayant ses symptômes propres, épidémique ou contagieuse, 

a n a l o g u e à l ' é r y s i p è l e , a u c h a r b o n , à l a t u b e r c u l o s e o u 

au c h o l é r a . D e l à l e n o m de septicémies expérimentales 

q u ' o n a d o n n é à ces m a l a d i e s q u i n ' e x i s t e n t pas dans l a 

n a t u r e . 

O n appe l l e pathogènes, a u c o n t r a i r e , les m i c r o b e s d o n t 

l a p r é s e n c e c a r a c t é r i s e t o u j o u r s u n e m a l a d i e p a r t i c u ­

l i è r e , é p i d é m i q u e o u c o n t a g i e u s e , a y a n t ses s y m p t ô m e s 

et ses l é s i o n s s p é c i a l e s , q u e l q u e s o i t d u res te le s i è g e 

de ce m i c r o b e (dans l e s a n g , l ' i n t i m i t é des o r g a n e s , o u 

s i m p l e m e n t à l a s u r f a c e d u c a n a l d i g e s t i f ) . T e l s s o n t les 

m i c r o b e s d u c h a r b o n , de l a t u b e r c u l o s e e t d u c h o l é r a , 

m a l a d i e s q u i e x i s t e n t dans l a n a t u r e e t ne s o n t pas s e u ­

l e m e n t l e f a i t de l ' e x p é r i m e n t a t i o n p a r l ' h o m m e . J u s q u ' à 

p r é s e n t o n n ' a p u t r a n s f o r m e r u n m i c r o b e s e p t i q u e en u n 

m i c r o b e r é e l l e m e n t p a t h o g è n e , n i c r é e r , p a r c o n s é q u e n t , 

de t o u t e s p i è c e s , u n e m a l a d i e n o u v e l l e c a r a c t é r i s é e p a r 

l e d é v e l o p p e m e n t de ce m i c r o b e dans l e co rps de l ' h o m m e 

o u des a n i m a u x . 

I l est à r e m a r q u e r e n o u t r e , e t c'est l à u n e p a r t i c u l a ­

r i t é q u i s e m b l e c o m m u n e a u x d e u x classes de m i c r o b e s , 

que c e r t a i n e s b a c t é r i e s p r o d u i s e n t des e f fe t s t r è s d i f f é ­

r e n t s s u i v a n t les a n i m a u x dans l e corps desque l s o n les 

i n t r o d u i t . A i n s i l a s e p t i c é m i e e x p é r i m e n t a l e des l a p i n s 

e t ce l l e des s o u r i s n e p e u v e n t s ' i n o c u l e r a u x c o c h o n s 

d ' I n d e : de m ê m e , l e c h i e n e t l e p o r c s o n t p l u s o u m o i n s 
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r é f r a c t a i r e s à l ' i n o c u l a t i o n d u c h a r b o n . E n f i n , dans cer­

ta ins cas, en cherchan t à i n o c u l e r u n e m a l a d i e conta­

gieuse à u n a n i m a l , o n p r o d u i t s i m p l e m e n t u n e sept i­

c é m i e q u ' i l ne f a u t pas c o n f o n d r e avec cette m a l a d i e . Ce 

r é s u l t a t n ' a r i e n q u i do ive é t o n n e r c eux q u i savent que 

cer taines e s p è c e s de p lan tes , q u i sont des poisons p o u r 

l ' h o m m e , sont m a n g é e s sans i n c o n v é n i e n t p a r beau­

coup d ' a n i m a u x . Ma i s i l est b o n d ' ê t r e p r é v e n u de ce 

f a i t et d 'en t e n i r compte , dans les l abo ra to i r e s , q u a n d o n 

f a i t des e x p é r i e n c e s d ' i n o c u l a t i o n sur u n a n i m a l de tel le 

o u te l le e s p è c e . 



C H A P I T R E I X 

C O N C L U S I O N 

LA THÉORIE MICROBIENNE COMPARÉE AUX AUTRES THÉORIES 

PROPOSÉES POUR EXPLIQUER 

L'ORIGINE DES MALADIES CONTAGIEUSES 

Il s'en faut de beaucoup que la théorie parasitaire des 

ma l ad i e s con tag i euses s o i t a d o p t é e p a r l a g é n é r a l i t é des 

m é d e c i n s : ce t te t h é o r i e r e n c o n t r e e n ce m o m e n t u n e 

v i v e o p p o s i t i o n de l a p a r t de p r a t i c i e n s h a u t p l a c é s q u i 

se son t f a i t s les c h a m p i o n s de l a t h é o r i e de l ' i n n é i t é des 

m a l a d i e s . P o u r e u x , l a m a l a d i e se d é v e l o p p e chez le 

m a l a d e s p o n t a n é m e n t o u t o u t a u m o i n s sous l ' i n f l u e n c e 

d ' i m c o n t a g e d o n t l a n a t u r e est encore i n c o n n u e : l o r s ­

q u ' o n r e n c o n t r e des m i c r o b e s dans l e s a n g des m a l a d e s , 

ce i i ' e s t l à q u u n e c o m p l i c a t i o n seconda i re : ces m i c r o b e s 

ne s o n t pas l a cause de l a m a l a d i e , i l s n ' e n s o n t m ê m e pas 

l ' é l é m e n t c o n t a g i e u x n i le v é h i c u l e d u con t age . E n u n 

m o t , l a t h é o r i e m i c r o b i e n n e est une h y p o t h è s e p u r e m e n t 

g r a t u i t e . 
A d m e t t o n s avec e u x q u e l a t h é o r i e m i c r o b i e n n e n 'est 

q u ' u n e h y p o t h è s e et c o m p a r o n s - l a a u x au t r e s h y p o t h è s e s 

q u e l ' o n a p r o p o s é e s p o u r e x p l i q u e r l a n a t u r e v i r u l e n t e 
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et contagieuse de certaines malad ies . Cette compara i son 

p o u r r a j e t e r que lque j o u r sur l a ques t ion en l i t i g e . 

L a v a l e u r d 'une h y p o t h è s e se mesu re a u n o m b r e et à 

l ' i m p o r t a n c e des f a i t s d o n t el le donne une exp l i ca t i on 

c la i re , p r é c i s e , et v é r i t a b l e m e n t s c i en t i f i que : e l le se 

mesure aussi a u x p r o g r è s q u elle f a i t f a i r e à l a science. 

Passons donc en r evue les p r inc ipa l e s t h é o r i e s que l ' o n 

a p r o p o s é e s p o u r e x p l i q u e r l ' o r i g i n e des maladies v i r u ­

lentes et contagieuses , sans l ' i n t e r v e n t i o n des mic robes . 

T H É O R I E DES B L A S T È M E S DE M . R O B I N . — B i e n que 

M . R o b i n n ' a i t r i e n p u b l i é r é c e m m e n t (à no t r e connais­

sance d u m o i n s ) , a u su j e t de son o p i n i o n sur l a va l eu r 

de l a t h é o r i e m i c r o b i e n n e , quelques-uns de ses é l è v e s 

on t m i s en avan t l a t h é o r i e e x p o s é e par le m a î t r e dans 

des l i v r e s d o n t l a p u b l i c a t i o n r e m o n t e à d i x o u v i n g t ans. 

P o u r M . R o b i n , t o u t e ce l lu le ne n a î t pas d 'une autre 

ce l lu l e , s o ù s f o r m e de b o u r g e o n , d ' œ u f o u de spore . Sans 

doute l a génération spontanée a u x d é p e n s d ' é l é m e n t s 

d ' o r i g i n e e x c l u s i v e m e n t minérale n ' ex i s te pas ; mais 

cette g é n é r a t i o n , cette genèse, se f a i t j o u r n e l l e m e n t aux 

d é p e n s d 'une m a t i è r e o r g a n i s é e , v i v a n t e , ma i s l i q u i d e 

et a m o r p h e , q u i d é r i v e des au t res ce l lu les p r é e x i s t a n t e s . 

C'est ce l i q u i d e que M . R o b i n d é s i g n e sous le n o m de 

blastème. L e b l a s t è m e est l ' e x c é d e n t de la substance 

n u t r i t i v e , o r g a n i s é e des ce l lu l e s , que cel les-ci exsudent 

a u t o u r d 'e l les ; de nouve l l e s ce l lu les p e u v e n t se f o r m e r , 

de toutes p i è c e s , aux d é p e n s de ce b l a s t è m e , sans d é r i ­

ve r d 'une ce l lu l e p l u t ô t que d 'une a u t r e . C'est a in s i que 

se p r o d u i s e n t , d ' a p r è s M . R o b i n , les g l o b u l e s d u pus q u i 

sont une c r é a t i o n n o u v e l l e , le r é s u l t a t de l ' o r g a n i s a t i o n 

d ' u n l i q u i d e e x s u d é dans tous les o rganes , et n u l l e m e n t 

l é p r o d u i t d u g o n f l e m e n t , de l a p r o l i f é r a t i o n et d u bou r -
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g e o n n e m e n t des c e l l u l e s p r é e x i s t a n t e s , c o m m e o n l ' a d ­

m e t dans d ' a u t r e s t h é o r i e s e t n o t a m m e n t dans celles de 

M M . S c h i f f et C o h n h e i m . 

Cec i p o s é , l ' o r i g i n e de t o u t e s les m a l a d i e s sera dans 

une a l t é r a t i o n c h i m i q u e o u p h y s i o l o g i q u e d e s b l a s t è m e s , 

q u i t a n t ô t p r o d u i s e n t des c e l l u l e s n o r m a l e s p r o p r e s à 

r e m p l a c e r ce l l es q u i m e u r e n t p a r l ' u s u r e n a t u r e l l e des 

o rganes , e t t a n t ô t e n g e n d r e n t des ce l l u l e s m a l a d i v e s et 

dangereuses , s o i t p a r l e u r t r o p g r a n d n o m b r e c o m m e 

dans l ' i n f e c t i o n p u r u l e n t e , s o i t p a r l e u r n a t u r e s p é c i a l e 

c o m m e dans l e t u b e r c u l e e t l e cancer . M a i s l a i s sons 

p a r l e r M . R o b i n l u i - m ê m e : « L a cause des t r o u b l e s 

m o r b i d e s est d u e à des c h a n g e m e n t s s u r v e n u s dans l a 

q u a n t i t é e t l a n a t u r e des p r i n c i p e s i m m é d i a t s de l a sub ­

stance m ê m e des t i s sus e t des h u m e u r s . Ce sont alors 

ces altérations qui rendent possible le développement de 

spores de très petit volume. L a m u l t i p l i c a t i o n des v é g é ­

t a u x m i c r o s c o p i q u e s est u n é p i p h é n o m è n e et n o n l a 

cause d é t e r m i n a n t e e t s c i e n t i f i q u e m ê m e . La présence 

du parasite végétal est une complication prise pour la 

cause. » [Histoire naturelle des végétaux parasites de 

l'homme, 1 8 5 3 , p . 287 . ) 

Ceci a é t é é c r i t i l y a t r e n t e ans , e t i l est p e r m i s de se 

d e m a n d e r s i les p r o g r è s i m m e n s e s a c c o m p l i s d e p u i s 

cette é p o q u e n ' o n t pas m o d i f i é q u e l q u e p e u l ' o p i n i o n de 

l ' a u t e u r . M . J o u s s e t de B e l l e s m e a - t - i l b i e n l e d r o i t de 

s ' empare r a u j o u r d ' h u i de ces pa ro l e s e t de les p a r a ­

p h r a s e r de l a m a n i è r e s u i v a n t e 1 : « L e m i c r o b e , l o r s q u ' i l 

ex i s t e r é e l l e m e n t , n ' e s t q u u n é p i p h é n o m è n e , et ce ne 

se ra i t pas t r o p s ' avancer q u e de p r é t e n d r e q u a u c u n 

1. Notes et souvenirs sur Cl. Bernard (Revue internationale des Sciences 
biologiques, 1882, I I , p. 442). 
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é l é m e n t n o u v e a u n ' i n t e r v i e n t n i dans l a v a r i o l e , n i dans 

la scar la t ine , n i dans le t u b e r c u l e , m a i s qu'il ne se fait 

dans ce cas que des exagérations, des proliférations d'élé­

ments normaux, q u i , sous L ' INFLUENCE DE CONDITIONS TOUT 

A F A I T OBSCURES, é v o l u e n t d 'une m a n i è r e t o u t à f a i t 

i n u s i t é e ? . . . » 

L a d é f i n i t i o n que donne M . Jousset de Be l lesme n'est 

pas celle des malad ies contagieuses , m a i s b i e n celle des 

maladies que l ' o n r é u n i t sous le n o m v u l g a i r e et g é n é r a l 

de cancers. Est-ce à d i r e q u ' i l a ss imi le ces ma lad ies aux 

cancers? Mais u n e te l le a s s i m i l a t i o n est imposs ib le : 

chacun sait que le cancer n 'es t pas con t ag i eux ; ce seul 

f a i t creuse u n a b î m e en t re les deux genres d 'a f fec t ions . 

N o n seu lement l e cancer n 'est n i c o n t a g i e u x n i i n o c u ­

lable , ma i s encore i l n 'est h é r é d i t a i r e que dans un dixième 

e n v i r o n des cas : c'est l e c o n t r a i r e p o u r l a tubercu lose , 

ma lad ie contagieuse , parce qu'elle est une maladie à 

microbe, et que l ' o n p e u t b i e n d i r e h é r é d i t a i r e dans les 

neuf dixièmes des cas. 

A i n s i donc l a t h é o r i e de M . Jousset de Be l l e sme n 'ex­

p l i q u e r i e n , et passe a b s o l u m e n t à c ô t é de l a ques t ion 

pu i squ ' e l l e ne d i t r i e n n i de l a c o n t a g i o n n i de la 

v i r u l e n c e , et c'est l à p r é c i s é m e n t l e p o i n t essent ie l q u ' i l 

s 'agit d ' é c l a i r c i r . M a i s r evenons à l a t h é o r i e de M . R o b i n . 

E n d isant que le m i c r o b e ne se d é v e l o p p e que dans 

des t issus d é j à a l t é r é s , M . R o b i n n 'est pas s i l o i n de l a 

t h é o r i e paras i ta i re que ses é l è v e s v e u l e n t b i e n le d i r e . 

Q u ' i m p o r t e que le m i c r o b e ne soi t q u ' u n e c o m p l i c a t i o n , 

u n é p i p h é n o m è n e , si ce p h é n o m è n e secondai re d o m i n e 

tou te l a ma lad ie et l u i i m p r i m e son c a r a c t è r e dange reux , 

sa n a t u r e contagieuse et v i r u l e n t e ? Dans l a p i q û r e de la 

v i p è r e , ce n est pas la m o r s u r e des dents de l ' a n i m a l q u i 
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est d a n g e r e u s e , m a i s b i e n l ' i n t r o d u c t i o n d u v e n i n q u i 

e n d é c o u l e , c ' e s t - à - d i r e F é p i p h é n o m è n e : i l e n est do 

m ê m e dans l a p i q û r e a n a t o m i q u e . 

D e u x h o m m e s son t a t t e i n t s de p n e u m o n i e dans les 

m ê m e s c i r c o n s t a n c e s : l e p r e m i e r g u é r i r a f a c i l e m e n t 

parce q u ' i l n ' a q u e 30 ans , l e s econd est p r e s q u e f a t a l e ­

m e n t c o n d a m n é p a r c e q u ' i l en a 75 : d i r a - t - o n q u ' i l est 

m o r t de v i e i l l e s s e e t q u e l a p n e u m o n i e n est q u ' u n é p i ­

p h é n o m è n e ? 

L ' o ï d i u m e t l e p h y l l o x é r a o n t e n v a h i nos v i g n e s 

é p u i s é e s p a r u n e c u l t u r e i n t e n s i v e : n i e r a - t - o n p o u r 

cela q u e l ' o ï d i u m e t l e p h y l l o x é r a ne c o n s t i t u e n t d e u x 

m a l a d i e s t r è s dange reuse s , e t d » a - t - o n q u e ce son t des 

é p i p h é n o m è n e s ? 

I l est d o n c é v i d e n t q u e l a t h é o r i e de M . R o b i n , t e l l e 

que ses é l è v e s n o u s l a p r é s e n t e n t (en a l l a n t l ' e x h u m e r 

d ' é c r i t s q u i r e m o n t e n t à v i n g t o u t r e n t e ans ) , n ' e s t p l u s 

au c o u r a n t de l a sc i ence , e t d a n s t o u s les cas n ' e s t pas 

app l i cab le a u x m a l a d i e s v i r u l e n t e s e t c o n t a g i e u s e s . 

T H É O R I E D E M . C H A R L T O N B A S T I A N E T DES MÉDECINS A N ­

GLAIS D E SON É C O L E . — Ce t t e t h é o r i e d u c o n t r a d i c t e u r l e 

p l u s a r d e n t des T y n d a l l e t des P a s t e u r se t r o u v e d é v e ­

l o p p é e dans les é c r i t s de M M . L e w i s et L i o n e l S. B e a l e . 

E l l e d i f f è r e à p e i n e de l a p r é c é d e n t e . P o u r M . L e w i s , « i l 

est de t o u t e é v i d e n c e q u e les m i c r o p h y t e s d u sang ne s o n t 

que des é p i p h é n o m è n e s ; q u e l e c h a n g e m e n t des l i q u i d e s 

d u co rps se f a i t a v a n t q u ' o n p u i s s e d é c o u v r i r l a m o i n d r e 

t race de l e u r p r é s e n c e 1 » . C o m m e o n v o i t , c 'est l a t h é o r i e 

de M . R o b i n . 

M . B e a l e est p l u s e x c l u s i f et p l u s a b s o l u enco re 2 . 

1. Les Microphytes du sang, 1881, p. 88 et 93. 
2. The Microscope in medicine, 4 e édit., Londres, 1882. 
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Pour l u i , les pa r t i cu les solides d u v a c c i n ne sont pas 

des b a c t é r i e s o u des m i c r o c o q u e s , ma i s des bioplastes, 

o u é l é m e n t s f i g u r é s d é r i v é s de l a m a t i è r e v i v a n t e de la 

vache, et ce sont ces bioplas tes q u i c o n s t i t u e n t les con-

tages ef fec t i f s de toutes les malad ies v i r u l e n t e s : les 

bioplastes sont les pa r t i cu l e s t r è s pet i tes de l a m a t i è r e 

v i v a n t e de l ' e s p è c e i n f e s t é e pa r l a ma lad i e . L e contage 

est u n bioplasme et « chaque e s p è c e de b iop l a sme c o n ­

t a g i e u x man i f e s t e sa p r o p r e a c t i o n s p é c i f i q u e et seule­

m e n t cel le-ci ». N o u s laisserons à d 'au t res l e so in d'ad­

m i r e r et de paraphraser ce j a r g o n s c i e n t i f i q u e , q u i 

semble f a i t p o u r nous r a m e n e r en a r r i è r e de p lus ieurs 

s i è c l e s ; m a i s nous f e r o n s observer que cette t h é o r i e de 

M . Beale se r approche u n p e u d 'une au t re t h é o r i e beau­

coup p l u s s é r i e u s e et b è a u c o u p p l u s c o m p l è t e , don t i l 

nous reste à pa r l e r . 

T H É O R I E DES MIGROZYMAS DE M . B É C H A M P . — Dans cette 

t h é o r i e , ce n 'est pas u n b l a s t è m e l i q u i d e q u i se m o d i f i e 

dans les ma lad ies , ma i s b i e n u n b l a s t è m e o r g a n i s é et 

sol ide , comparab le a u sang, et c o n s t i t u é pa r de t r è s 

pet i tes pa r t i cu les de m a t i è r e s v ivan t e s q u i son t les micro-

zymas. L e s m i c r o z y m a s sont ces g r a n u l a t i o n s é l é m e n ­

ta i res que l ' o n v o i t au mic roscope dans les cel lules et 

dans tous les l i q u i d e s de l ' é c o n o m i e : ce sont eux , et n o n 

pas les ce l lu les o ù i l s s ' enkys ten t , q u i s e n t i e s v é r i t a b l e s 

agents de toutes les f o n c t i o n s de l ' o r g a n i s m e . C'est en 

s é c r é t a n t u n l i q u i d e a p p e l é zijmase ou f e r m e n t , et q u i les 

en toure c o n t i n u e l l e m e n t ( cons t i tuan t avec e u x cet e n ­

semble que l ' o n appel le le protoplasma), que ces m i c r o ­

zymas o p è r e n t les t r a n s f o r m a t i o n s v a r i é e s d o n t l e b u t 

final est l a n u t r i t i o n de cet o r g a n i s m e . Ce ne son t pas 

des parasi tes venus d u dehors q u i p r o d u i s e n t les m a l a -
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dies v i r u l e n t e s e t c o n t a g i e u s e s , ce s o n t les m i c r o z y m a s 

e u x - m ê m e s , p a r u n e p e r v e r s i o n de l e u r f o n c t i o n n e m e n t 

n o r m a l : i l s s é c r è t e n t a l o r s u n e z y m a s e v i c i é e et se t r a n s ­

f o r m e n t e n m i c r o c o q u e s e t en b a c t é r i e s q u e l ' o n c r o i t 

à t o r t des c o r p s é t r a n g e r s a lo r s q u ' i l s ne son t q u e l e r é ­

su l t a t de l ' é v o l u t i o n p a r t i c u l i è r e des m i c r o z y m a s q u i p r é ­

e x i s t a i e n t dans nos t i s s u s . 

M a i s ce n ' e s t pas t o u t : ces m i c r o z y m a s s o n t i m p é r i s ­

sables. D a n s nos o r g a n e s , les c e l l u l e s m e u r e n t et se 

r e n o u v e l l e n t , m a i s l es m i c r o z y m a s q u ' e l l e s r e n f e r m a i e n t 

ne f o n t q u e s 'associer avec d ' au t r e s m i c r o z y m a s p o u r 

c o n s t i t u e r de n o u v e l l e s c e l l u l e s . A p r è s l a m o r t , ce s o n t 

eux q u i , p a r l e u r t r a n s f o r m a t i o n § n m i c r o b e s , p r o d u i s e n t 

l a f e r m e n t a t i o n p u t r i d e , et l e u r ex i s t ence se p r o l o n g e 

b i e n a u d e l à de ce l l e des o r g a n i s m e s d o n t i l s o n t f a i t 

t e m p o r a i r e m e n t p a r t i e . A i n s i les m i c r o z y m a s de l a c r a i e , 

q u i p r o v i e n n e n t sans d o u t e des t i s sus des a n i m a u x et 

des p l an t e s de ce t te é p o q u e , a p r è s u n r epos de p l u s i e u r s 

m i l l i e r s de s i è c l e s , s o n t e n c o r e v i v a n t s et suscep t ib les de se 

t r a n s f o r m e r e n b a c t é r i e s q u a n d o n l e u r f o u r n i t u n l i q u i d e 

n u t r i t i f c o n v e n a b l e , a i n s i q u e l ' a m o n t r é M . B é c h a m p . 

Cet te t h é o r i e est i n c o n t e s t a b l e m e n t t r è s s é d u i s a n t e , e t 

d o n n e l ' e x p l i c a t i o n d ' u n b i e n p l u s g r a n d n o m b r e de f a i t s 

que les t h é o r i e s p r é c é d e n t e s , m a i s i l est te ls de ces f a i t s 

avec l e sque l s i l est i m p o s s i b l e de l a m e t t r e d ' a c c o r d , 

t and i s q u e l a t h é o r i e p a r a s i t a i r e les e x p l i q u e f a c i l e m e n t : 

tels son t , p a r e x e m p l e , l e p h é n o m è n e de l a p u t r é f a c t i o n 

c a d a v é r i q u e e t les b o n s e f f e t s d u p a n s e m e n t de L i s t e r 

o u de l ' o c c l u s i o n des p l a i e s de M . G u é r i n . 

M . R o b i n , dans sa t h é o r i e des b l a s t è m e s , a d m e t t a i t 

auss i que l a p u t r é f a c t i o n c a d a v é r i q u e s ' o p é r a i t sans l ' i n ­

t e r v e n t i o n d ' a u c u n a g e n t e x t é r i e u r . 
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M a i s o n sait a u j o u r d ' h u i que les cadavres m i s à l ' a b r i 

des ge rmes de l ' a i r se m o m i f i e n t sans se p u t r é f i e r . T e l 

est le cas p o u r les corps q u i se sont c o n s e r v é s , depuis 

p lus i eu r s s i è c l e s , dans l a c ryp t e sou te r ra ine de l ' u n e des 

é g l i s e s de B o r d e a u x , et q u i sans aucune p r é p a r a t i o n a n t i ­

sept ique on t p a s s é l e n t e m e n t à l ' é t a t de m o m i e . Beau ­

coup de sou te r ra ins et de cavernes, o ù l ' a i r est sec et à 

u n e t e m p é r a t u r e i n v a r i a b l e , p r é s e n t e n t des cond i t i ons 

favorab les à cette m o m i f i c a t i o n , sans doute parce que ce 

m i l i e u est i m p r o p r e à l a v i e des v é g é t a u x i n f é r i e u r s . 

L a t h é o r i e des m i c r o z y m a s e x p l i q u e l a t r a n s m i s s i o n 

des maladies pa r les é l é m e n t s figurés des v i r u s , a lors 

que le l i q u i d e filtré de ce m ê m e v i r u s est sans danger : 

sous ce r a p p o r t , el le est p lu s d 'accord avec les f a i t s que 

l a t h é o r i e des b l a s t è m e s ; m a i s el le n ' e x p l i q u e pas les 

effets de l ' o c c l u s i o n o u d u t amisage de l ' a i r dans le pan­

sement de M . G u é r i n et ceux de l ' ac ide p h é n i q u e dans 

le pansement de L i s t e r . E n e f fe t , si les m i c r o z y m a s v i r u ­

len ts sont dans le corps d u ma lade et ne v i e n n e n t pas d u 

dehors , on c o m p r e n d d i f f i c i l e m e n t que ce p r o c é d é puisse 

ê t r e de que lque u t i l i t é . I l saute aux y e u x que ce tamisage 

q u i n ' a r r ê t e que les particules solides de l'air, m a i s laisse 

passer l ' a i r l u i - m ê m e , n ' a g i t q u en é c a r t a n t quelque 

chose q u i se t r o u v a i t en suspens ion dans l ' a t m o s p h è r e , 

et ce quelque chose ne p e u t ê t r e que les o rgan i smes f i g u ­

r é s , o u les ge rmes de l ' a i r . 

T H É O R I E DES P T O M A Ï N E S . — L a d é c o u v e r t e d ' a l c a l o ï d e s 

s p é c i a u x dans le pus , p a r P a n u m (septine), p u i s dans 

les cadavres et les m a t i è r e s en p u t r é f a c t i o n p a r S e l m i et 

Gau t i e r (Ptomaïnes), a é t é l a d e r n i è r e ressource à l a ­

que l l e se sont r a c c r o c h é s les par t i sans de l a t h é o r i e des 

v i r u s n o n o r g a n i s é s . O n a p e n s é que ces p t o m a ï n e s , o u 
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a l c a l o ï d e s t o x i q u e s , é t a i e n t l e p r o d u i t d ' a l t é r a t i o n s 

c a d a v é r i q u e s o u m o r b i d e s p u r e m e n t c h i m i q u e s se p r o ­

d u i s a n t dans les t i s sus e t l e s l i q u i d e s de l ' é c o n o m i e en 

dehors de toute intervention des microbes. Ce t t e c o n c e p ­

t i o n a priori n e d i f f è r e pas e n r é a l i t é de l a t h é o r i e des 

B l a s t è m e s de M . R o b i n . S i o n l ' a d m e t , t o u s les m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s se t r o u v e n t a s s i m i l é s a u Bacille du Jequi­

rity de S a t t l e r , q u i v i t e t se d é v e l o p p e i l est v r a i dans le 

suc t o x i q u e des g r a i n e s de Y A brus precatorius, m a i s 

n'est pour rien, c o m m e K l e i n l ' a d é m o n t r é , dans l a c o n ­

j o n c t i v i t e a r t i f i c i e l l e q u e l ' o n p r o v o q u e à l ' a i d e de ce 

l i q u i d e . 

M a i s ce t te t h é o r i e des ptomaïnes sans microbes ne t i e n t 

pas d e v a n t l ' é t u d e i m p a r t i a l e des f a i t s . O n p e u t , i l est 

v r a i , p a r u n e filtration c o n v e n a b l e , s é p a r e r l a p t o m a ï n e 

de son m i c r o b e , m a i s l a r é c i p r o q u e ( c o m m e dans le cas 

d u J e q u i r i t y ) est i m p o s s i b l e . Ce m i c r o b e , s é p a r é d u 

l i q u i d e p r i m i t i f e t t r a n s p o r t é dans des b o u i l l o n s de 

c u l t u r e success i f s , de m a n i è r e à l ' o b t e n i r pur de t o u t 

é l é m e n t é t r a n g e r , c o n t i n u e à p r o d u i r e l a p t o m a ï n e q u i 

le c a r a c t é r i s e e t q u ' i l f a b r i q u e de t ou t e s p i è c e s a u x 

d é p e n s d u l i q u i d e de c u l t u r e , c o m m e l e d é m o n t r e n t les 

e x p é r i e n c e s r é c e n t e s de M . G a b r i e l P o u c h e t s u r l a p t o ­

m a ï n e d u c h o l é r a . I l n ' y a pas p l u s de p t o m a ï n e sans 

m i c r o b e s p é c i a l q u ' i l n ' y a d ' e r g o t i n e sans Claviceps 

purpurea o u de v i n a i g r e sans Mycoderma aceti. 

L A T H É O R I E M I C R O B I E N N E D E M . P A S T E U R EST L A SEULE 

Q U I E X P L I Q U E T O U S L E S F A I T S . — L a t h é o r i e m i c r o b i e n n e 

est l a seu le q u i n e s o i t p l u s f o r c é e d ' a v o i r r e c o u r s à ces 

exp res s ions v a g u e s d o n t se c o n t e n t a i t l ' a n c i e n n e m é d e ­

c ine p o u r e x p l i q u e r l a c o n t a g i o n des m a l a d i e s , et d o n t 

se c o n t e n t e enco re M . Jousse t de B e l l e s m e l o r s q u ' i l p a r l e 
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de conditions tout à fait obscures dans la p r o d u c t i o n 

de ces malad ies . Tou te s ces express ions de miasmes, de 

virus, à'effluves, etc. , d o n t o n se serva i t i l y a m o i n s de 

v i n g t ans, p o u r d é s i g n e r ce quelque chose d'inconnu q u i 

c o n s t i t u a i t le contage, ne p o u v a i e n t se d é f i n i r q u ' e n ayan t 

r ecours à une « a c t i o n ca ta ly t ique » q u i n ' a v a i t d ' au t re 

u t i l i t é que de r ecu le r l a s o l u t i o n d u p r o b l è m e et de sub­

s t i t u e r une i n c o n n u e à u n e au t re i n c o n n u e 1 ! L a t h é o r i e 

pa ras i t a i re n ' au ra i t - e l l e eu d 'au t re u t i l i t é que de nous 

d é b a r r a s s e r des « miasmes » et des « e f f luves » , et sur ­

t o u t des « ac t ions ca ta ly t iques », qu ' e l l e a u r a i t d é j à f a i t 

f a i r e u n pas i m m e n s e à l a science. A p a r t i r d u j o u r o ù i l 

a é t é d é m o n t r é que les miasmes et les e f f luves , de m ê m e 

que les v i r u s , n ' é t a i e n t pas au t re chose que les germes 

de l ' a i r , c ' e s t - à - d i r e les mic robes et l e u r s spores, toute 

l a p a t h o l o g i e s'est t r o u v é e é c l a i r é e d 'une l u m i è r e é c l a ­

t an te , d o n t o n p e u t m e s u r e r les b i e n f a i t s au n o m b r e des 

t r a v a u x accompl i s dans cette d i r e c t i o n depuis m o i n s de 

d i x ans. 

Cette t h é o r i e nous a d o n n é l ' o c c l u s i o n des plaies de 

M . G u é r i n , le pansement an t i sep t ique de L i s t e r , l a n o u ­

ve l l e vacc ine de M . Pas teur , et ces t r o i s grandes d é c o u ­

ver tes s u f f i r a i e n t à i m m o r t a l i s e r cette h y p o t h è s e , en sup­

posant qu ' e l l e ne soi t q u ' u n e h y p o t h è s e . Quels sont les 

p r o g r è s accompl i s dans l a science que les t h é o r i e s a d ­

verses p e u v e n t p o r t e r à l e u r a c q u i t , en face de ceux de 

l a t h é o r i e m i c r o b i e n n e ? N o u s n ' e n connaissons pas, et 

cela s u f f i t p o u r les j u g e r . 

1. Voyez par exemple l'article MIASMES dans le Dictionnaire de Nysten, 
Littré et Robin (édition de 1864) : « Les miasmes sont constitués par les 
substances organiques de l'air à divers états de modifications catalyti­
ques. » Les mots soulignés le sont par M. Robin lui-même. Voyez aussi 
les mots EFFLUVES, CATALYTIQUES, VIRUS, etc., du même dictionnaire. 
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D u r e s t e l a t h é o r i e m i c r o b i e n n e est so r t i e d é s o r m a i s 

de ce t te phase p r i m i t i v e o ù o n p o u v a i t l a c o n s i d é r e r 

c o m m e u n e s i m p l e h y p o t h è s e , p o u r e n t r e r dans le 

d o m a i n e des f a i t s p r é c i s . — A v a n t q u ' u n e m a l a d i e i n f e c ­

t i euse s o i t c o n s i d é r é e c o m m e d u e à l a p r é s e n c e d ' u n 

m i c r o b e s p é c i f i q u e , i l est i n d i s p e n s a b l e q u ' e l l e a i t é t é 

s o u m i s e à l ' é p r e u v e des q u a t r e r è g l e s s u i v a n t e s q u i 

o n t é t é t r è s n e t t e m e n t é t a b l i e s p a r K o c h : 

1° I l f a u t q u e l e m i c r o b e e n q u e s t i o n a i t é t é t r o u v é 

s o i t dans l e s a n g , s o i t dans les t i s sus de l ' h o m m e o u de 

l ' a n i m a l m a l a d e o u m o r t de l a m a l a d i e ; 

2° Ce m i c r o b e p r i s dans ce m i l i e u (le s a n g o u les t i s ­

sus, s u i v a n t l e cas) , e t c u l t i v é a r t i f i c i e l l e m e n t h o r s d u 

corps de l ' a n i m a l , d o i t ê t r e t r a n s p o r t é de c u l t u r e e n c u . -

t u r e p e n d a n t p l u s i e u r s g é n é r a t i o n s success ives , e n p r e ­

n a n t les p r é c a u t i o n s n é c e s s a i r e s p o u r e m p ê c h e r l ' i n t r o ­

d u c t i o n de t o u t a u t r e m i c r o b e dans ces c u l t u r e s , de 

f a ç o n à o b t e n i r l e m i c r o b e s p é c i f i q u e p u r de t o u t e e s p è c e 

de m a t i è r e p r o v e n a n t d u c o r p s de l ' a n i m a l q u i l ' a p r i m i ­

t i v e m e n t f o u r n i ; 

3° L e m i c r o b e , a i n s i p u r i f i é p a r des c u l t u r e s succes­

sives, r é i n t r o d u i t dans l e c o r p s d ' u n a n i m a l s a i n , m a i s 

s u j e t à l a m a l a d i e , d o i t r e p r o d u i r e chez cet a n i m a l l a 

m a l a d i e e n q u e s t i o n avec ses s y m p t ô m e s et ses l é s i o n s 

c a r a c t é r i s t i q u e s ; 

4° E n f i n , o n d o i t c o n s t a t e r q u e , dans l ' a n i m a l a i n s i 

i n o c u l é , l e m i c r o b e e n q u e s t i o n s'est m u l t i p l i é e t se 

r e t r o u v e e n n o m b r e s u p é r i e u r à c e l u i de l ' i n o c u l a t i o n 1 

Ces q u a t r e c o n d i t i o n s s o n t n é c e s s a i r e s , m a i s el les 

sont s u f f i s a n t e s , e t , dans l ' é t a t a c t u e l de l a sc ience , o n 

1. KOCH, die Milzbrand-Impfung, Berlin (1883). 
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peu t les c o n s i d é r e r c o m m e r e m p l i e s p o u r u n n o m b r o 

d é j à i m p o s a n t de ma lad ies : le sang de ra t e , le c h o l é r a 

des poules , le r o u g e t d u po rc , l a m o r v e , la v a r i o l e , l a 

tubercu lose , l ' é r y s i p è l e et m ê m e le c h o l é r a as ia t ique . 

Ce sont l à , b i e n ce r t a inemen t , des maladies à mic robes 

dans tou te l ' accep t ion d u t e r m e . 

L ' o p p o s i t i o n que l a t h é o r i e m i c r o f r e n n e r e n c o n t r e en 

p a t h o l o g i e n 'est pas n o u v e l l e et n ' a r i e n q u i do ive nous 

é t o n n e r : à tou tes les é p o q u e s la m é d e c i n e a t e n u à ses 

v i e i l l e s t r ad i t i ons , et n ' a r e n o n c é qu 'avec pe ine à v o i r 

dans l a ma lad ie que lque chose de m y s t é r i e u x c o m m e au 

t emps de l ' a n t i q u e t h é u r g i e , don t les dev ins et les sor­

ciers mode rnes sont l e d e r n i e r res te . L a t h é o r i e p a r a s i -

tair.eNest sans dou te t r o p s imple et t r o p n a t u r e l l e p o u r 

q u ' o n croie d e v o i r l 'accepter sans c o n t e s t a t i o n ; ma i s ses 

p r é c é d e n t e s c o n q u ê t e s sont d ' u n b o n a u g u r e p o u r l 'ave­

n i r . E s t - i l beso in de les rappe le r? A u c o m m e n c e m e n t de 

ce s i è c l e l a t h é o r i e pa ras i t a i re de l a gale r e n c o n t r a la 

m ê m e o p p o s i t i o n : q u e l est le m é d e c i n q u i doute a u j o u r ­

d ' h u i que le Sarcoptes scabici so i t l a seule cause de l ' a f ­

f e c t i o n ? U n p e u p l u s t a r d , ve r s le m i l i e u d u s i è c l e , q u a n d 

o n constata l a p r é s e n c e de m i c r o p h y t e s p a r t i c u l i e r s dans 

l à p l u p a r t des malad ies de l a peau , pe r sonne ne v o u l u t 

c ro i r e à l ' i m p o r t a n c e de cette d é c o u v e r t e : et cependant 

i l est b i en p e u de m é d e c i n s q u i n i e n t d é s o r m a i s que ces 

m i c r o p h y t e s ne so ien t l a p r i n c i p a l e o u , p o u r m i e u x 

d i r e , l a seule cause de ces ma lad i e s . 

D é m ê m e lo r sque l ' o n v o i t , dans le s a n g de ra te , le 

t o r r e n t c i r c u l a t o i r e et tous les organes r e m p l i s de b a c t é -

r i d i e s (Bacillus anthracis), e s t - i l b i e n p e r m i s de n i e r que 

cette m a l a d i e soi t e ssen t ie l l ement pa ras i t a i re? Ces bac-

t é r i d i e s é t a n t des ê t r e s v i v a n t s q u i s 'accroissent, se r e -
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p r o d u i s e n t et p u l l u l e n t avoc u n e g r a n d e a c t i v i t é , n i e r a -

t - o n q u e l e u r p r é s e n c e ne c o n s t i t u e u n d a n g e r i m m é d i a t , 

s u r t o u t m a i n t e n a n t q u e l ' o n sa i t q u ' e l l e s f a b r i q u e n t , a u x 

d é p e n s de l ' o r g a n i s m e , u n p o i s o n v i o l e n t ( p t o m a ï n e ) 

q u i p é n è t r e l à o ù l a b a c t è r i d i e n e p é n è t r e pas ? D i r a - t - o n 

q u e les b a c t é r i d i e s n e s o n t i c i q u ' u n « é p i p h é n o m è n e » , 

c ' e s t - à - d i r e u n e c o m p l i c a t i o n sans i m p o r t a n c e e t d o n t i l 

n ' y a pas l i e u de s ' i n q u i é t e r ? 

Ce q u e n o u s d i s o n s i c i d u s a n g de r a t e , n o u s p o u r ­

r i o n s l e d i r e de t o u t e a u t r e m a l a d i e : de l a d i p h t h é r i e , 

de l a v a r i o l e o u de l a fièvre i n t e r m i t t e n t e . E t n o u s ne 

c r a i g n o n s pas de l ' a v a n c e r , n o s i n s t r u m e n t s s e ra i en t - i l s 

t r o p f a i b l e s p o u r n o u s f a i r e v o i r les o r g a n i s m e s q u i s o n t 

l a cause de ces m a l a d i e s , q u e l a r a i s o n seule n o u s f o r c e ­

r a i t d ' en a d m e t t r e l ' e x i s t e n c e , d ' a p r è s ce q u e n o u s sa­

v o n s e n g é n é r a l de l a m a r c h e e t de l a n a t u r e des m a l a ­

dies c o n t a g i e u s e s . Q u i d i t c o n t a g e d i t m i c r o b e : e t c 'est 

l a s i m p l i c i t é m ê m e de ce t te t h é o r i e q u i l u i d o n n e sa h a u t e 

v a l e u r e t q u i n o u s p e r m e t de l a c o n s i d é r e r c o m m e l ' e x ­

p r e s s i o n m ê m e de l a r é a l i t é . 

Q u ' i m p o r t e a p r è s ce la q u ' o n d i s c u t e s u r l a q u e s t i o n 

de s a v o i r s i l e m i c r o b e est l e c o n t a g e m ê m e o u s ' i l n ' e n 

est q u e l e v é h i c u l e o u l e p o r t e u r ? s ' i l a g i t p a r l u i - m ê m e 

o u s e u l e m e n t p a r les p t o m a ï n e s q u ' i l p r o d u i t ? s ' i l ex i s t e 

u n m i c r o b e s p é c i f i q u e p o u r c h a q u e e s p è c e de m a l a d i e , 

o u s i ce m i c r o b e est s u s c e p t i b l e de se t r a n s f o r m e r , 

c o m m e t o u t ê t r e v i v a n t , s u i v a n t l a n a t u r e d u m i l i e u 

dans l e q u e l i l se n o u r r i t ? Ce son t l à des q u e s t i o n s secon­

da i res , d o n t l ' a v e n i r n o u s d o n n e r a sans d o u t e l a s o l u ­

t i o n , m a i s q u i n e t o u c h e n t e n r i e n a u p r i n c i p e m ê m e 

de l a t h é o r i e p a r a s i t a i r e . Ce t t e t h é o r i e v i e n t à p e i n e 

d ' ê t r e f o n d é e : c h a q u e j o u r a p p o r t e u n e n o u v e l l e p i e r r e 
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à l ' é d i f i c e , ma i s o n ne peu t ex ige r q u ' i l so i t d é j à c o m ­

ple t dans, toutes ses par t ies : les p r o g r è s de l a science 

p o u r r o n t le m o d i f i e r dans ses d é t a i l s , ma i s ce q u ' o n 

peu t a f f i r m e r , c'est que le f o n d m ê m e en res tera , parce 

q u ' i l repose sur l ' i n t e r p r é t a t i o n s imple et n a t u r e l l e des 

f a i t s . 



A P P E N D I C E 

A 

Terminologie des Microbes : 

v a r i a t i o n s d a n s l e s d é n o m i n a t i o n s e m p l o y é e s 

e t d a n s l e s c l a s s i f i c a t i o n s a d o p t é e s 

Le polymorphisme des microbes a eu pour conséquence 
une grande i n s t a b i l i t é dans la t e r m i n o l o g i e e m p l o y é e par 
d i f f é r e n t s au teurs . Nous avons d o n n é , au c o m m e n c e m e n t de 
ce l iv re (pages 86-87), l a c lass i f i ca t ion morphologique classique 
q u i est encore la p lus g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e ; mais nous 
ne pouvons nous dispenser de donner i c i quelques ind ica t ions 
d e s t i n é e s à f a c i l i t e r l a l ec tu re des ouvrages r é c e n t s p u b l i é s 
sur les mic robes te ls que les Bactéries, de M M . C o r n i l et 
B a b è s , et Micro-or g anisms and Diseases, d u professeur E . K l e i n 
de L o n d r e s . 

I l est d ' a b o r d deux genres que l ' o n p a r a î t avoi r de la 
tendance à é l i m i n e r de la n o m e n c l a t u r e : ce sont les genres 
Bacterium et Vibrio. 

M M . C o r n i l et B a b è s d o n n e n t au g roupe t o u t en t ie r des 
Bactériacés, o u mic robes p r o p r e m e n t d i t s , c o n s i d é r é c o m m e 
un o rdre à pa r t , le n o m de Bactéries qu ' i l s on t mis c o m m e 
t i t r e à l e u r ouvrage . Par suite i ls o n t é t é a m e n é s à s u p p r i m e r 
le genre « B a c t é r i e » (Bacterium), p o u r é v i t e r les confus ions , 
et la p l u p a r t des e s p è c e s que l ' o n rangeai t autrefois dans le 
genre Bactérie sont p o u r eux des Bacil les (Bacillus), qu ' i l s 
soient longs o u cou r t s , mobi les ou i m m o b i l e s . Dans la 
descr ip t ion , des mic robes des maladies de l ' h o m m e , nous 
nous sommes c o n f o r m é s à cette n o m e n c l a t u r e , q u i semble 
devoi r ê t r e a d o p t é e par les his tologis tes , et a f i n de ne pas 
surcharger l a s y n o n y m i e d é j à t r o p e n c o m b r é e des microbes . 
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I l est probable, du reste, que cette assimilat ion est exacte 
et que la p lupar t des Bacilles passent d 'abord par une 
phase où ils sont «courts-.et mobiles., avant de s 'allonger et 
de devenir immobi les . Par contre, certains types de l 'ancien 
genre Bacterium (les b a c t é r i e s en 8 de ch i f f r e par exemple) 
rentreraient p l u t ô t dans le germe Micrococcus ou dans le 
nouveau genre Diplococcus. 

Quant au genre Vibrio, i l p a r a î t n 'avoir é l é p r i m i t i v e m e n t 
qu 'un assemblage assez h é t é r o g è n e r en fe rman t à la fois des 
chapelets et c h a î n e t t e s de Microcoques ou de B a c t é r i e s 
courtes, et des organismes r é e l l e m e n t unicel lulaires qui 
peuvent ren t re r dans le genre Spirillum. Cependant K l e i n 
conserve ce genre pour les seuls Vibrio rugula et V. serpens. 

Le genre Micrococcus (Hall ier) est aussi a p p e l é Sphero-
bacterium d ' a p r è s Cohn, et on d é s i g n e a u j o u r d ' h u i sous ces 
deux noms les seuls microbes unicel lulaires q u i sont arrondis 
ou ovales, immobiles et par c o n s é q u e n t dépouwus de^cil ou de 
flagellum, organe de p ropu l s ion . 

Ces micrococcus peuvent du reste f o r m e r des c h a î n e t t e s ou 
chapelets (torula), des h a l t è r e s (Klein) ou 8 de chi f f re 
(Biplococcus, B i l l r o t h ) , des Sarcines (ou groupes de 4) et des 
Z o o g l é e s ou masses plus nombreuses. 

Le genre Bacterium (Microbacterium de Cohn) d i f fé re ra i t 
sur tout du p r é c é d e n t , d ' a p r è s K l e i n , par sa f o r m e de cellules 
ovales ou cyl indr iques , mais surtout par la présence d'un cil 
ou flagellum à une de leurs extrémités, ce q u i leur donne un 
mouvement s p o n t a n é . I ls peuvent aussi prendre la fo rme 
de biscuit à la c u i l l è r e et d ' h a l t è r e lorsqu ' i l s se divisent en 
deux, et f o rmer ainsi de courtes c h a î n e s ou b ien des Zoog lée s . 
Comme nous l'avons d i t , la p lupa r t de ces organismes sont 
r a n g é s par M . Corni l dans le genre Bacillus, au moins quand 
i l s'agit des organismes propres aux maladies de l ' homme. 

Le genre Bacillus (Desmdbacterium, Cohn) comprend, 
d ' a p r è s K l e i n , les microbes en f o r m e de b â t o n n e t s plus ou 
moins a l l o n g é s , q u i se divisent par s c i s s i p a r i t é en c h a î n e s 
droites, courbes ou en zigzags, f o r m é e s d ' é l é m e n t s q u i se 
touchent en g é n é r a l par un bord c o u p é c a r r é m e n t , et peuvent 
s'allonger c o n s i d é r a b l e m e n t en fo rme de Leptothrix. 
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Quelques-uns d ' en t re eux, quand i l s sont i so l é s ou en 
c h a î n e s cour tes , p o s s è d e n t u n flagellum à une de leurs 
e x t r é m i t é s et sont pa r c o n s é q u e n t mobi le s (tels sont le Bacil­
lus subtilis et la p l u p a r t des baci l les de la p u t r é f a c t i o n ) , mais 
i l s pe rden t cet organe de m o u v e m e n t en passant à l ' é t a t de 
leptothrix. Le Bacillus anthracis est t o u j o u r s i m m o b i l e et 
d é p o u r v u de flagellum. Le f a i t de la p r é s e n c e d 'un c i l 
v ib ra t i l e et de mouvemen t s dans ce genre, abaisse la 
b a r r i è r e en t re les genres Bacterium et Bacillus et donne 
raison à la m a n i è r e de v o i r de M . C o r n i l . 

Les genres Spirillum (ou Spi7*obacterium, Cohn) et Spiro-
chœte sont beaucoup plus rares et n on t pas d o n n é l i e u aux 
m ê m e s var iantes dans la n o m e n c l a t u r e . 

Nous t e r m i n e r o n s en r ep rodu i san t la c lass i f ica t ion de 
l l abenhors t et F l i i g g e , t e l l e qu 'e l le est d o n n é e par M M . C o r n i l 
ctBabes'; c o m m e pouvan t servi r « de cadre c o m m o d e aux 
b a c t é r i e s p a t h o g è n e s q u i nous i n t é r e s s e n t s p é c i a l e m e n t » : 

CLASSIFICATION DE RABENHORST ET FLUGGE 

Isolées, ou en chapelet, ou eu zooglée. 
En grand nombre, 

Cellules 
rondes 

ou 
ovoïdes. . 

eu 
, • ^ij^-lcolonies irrégulières 

I Colonies solic'esl ° 
Formant 1 remplies 

des Ĵe cellules 
zooglées en 
forme def 

En petit nombre 
déterminé 

et 
en groupes réguliers 

\Une couche simple à la périphérie. 

Courtes, isolées ou en amas, ou en zooglées. 
Courts, cloisonnés. . 

Isolés l-x; 
ou 

entrelacés' t 
~ | Longues \ o u e n 

= F formant (faisceaux 
*> I . 
w| des 

fiilaments 

~^Filaments\ L ongs jMinces. 
droits. .) m a i 

cloisonnés JGros 
o 
ta i 
o 

Filaments jCourts, rigides . 
on \ 

x,\s'/n.i\e . .'Longs, flexibles. 

I A fausses ramifications. 

GENRES. 
Micrococcus. 

Ascococcus. 

Sarcina. 
Clathrocystis. 

Bacterium. 
Bacillus. 
Leptothrix. 

Beggiatoa. 

Spirillum ( Vibrio). 

Spirochœte. 
( Streptothrix. 

\Ec .zooglées . 

TROUESSART. — Microbes. 

Cladothrix. 
Myconostoc. 

19 
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B 

APPENDICE AU CHAP. III, PAGE 125. 

Micrococcus de la phosphorescence 

La phosphorescence de la mer est due à la présence de 
Nocliluques, protozoaires du groupe des F l a g e l l â t e s , qu i 
viennent à la surface de l 'Océan par les temps d'orage et 
quand la mer est fo r t emen t a g i t é e . U n grand nombre 
d'autres animaux marins p r é s e n t e n t le m ê m e p h é n o m è n e . 
La phosphorescence du poisson p o u r r i est due à la p r é s e n c e 
d 'un Micrococcus par t icu l ie r qu i fo rme de grandes zooglées 
arrondies. Ce m ê m e microcoque se mon t re aussi sur la 
viande en p u t r é f a c t i o n et l u i communique une lueur phos­
phorescente. 

C 

APPENDICE AU CHAP. V, PAGE 165. 

Les Microbes bienfaisants. 

Nous avons dit que des bactéries, en grand nombre, exis­
ta ient dans le canal digestif de l ' homme en bonne s a n t é . 
D ' ap rè s des recherches r é c e n t e s de M M . Duclaux, Ch. Richet 
et Bourquelot , n o n seulement ces microbes ne seraient pas 
nuisibles, mais encore ils joueraient u n r ô l e act i f dans la 
digestion gastrique : ils serviraient sur tout à la t rans forma­
t i o n des m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s en peptones. Si l ' on é l im ine 
ces microbes, v é r i t a b l e s ferments vivants, cette t ransforma­
t i o n se ra lent i t . I l est donc probable qu ' i ls f ab r iquen t de la 
pepsine. (Voyez Paul Loye,Revue scientifique, 14 fév r i e r 1885, 
p . 214.) 

M . Pasteur a f a i t aussi des e x p é r i e n c e s q u i tendent à dé ­
mon t r e r l ' u t i l i t é des microbes dans la germination des plantes. 
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Si l ' o n e n l è v e à la t e r r e v é g é t a l e les microbes qu 'e l le r en ­
f e r m e , sans l u i soustraire aucun aut re é l é m e n t , on constate 
que l a g e r m i n a t i o n se r a l e n t i t et se f a i t plus d i f f i c i l e m e n t . 

D 

APPENDICE AU CHAP. III, PAGE 125. 

Maladies des plantes causées par des Bactéries. 

On a récemment signalé, comme cause de maladies chez 
les plantes , l a p r é s e n c e de b a c t é r i e s parasites. E n 1880, 
M . B u r r i l , d ' I l l i n o i s ( É t a t s - U n i s ) , a d é c r i t l a brouissure des 
p o i r é s , c o m m e due à l a p r é s e n c e d 'une b a c t é r i e q u i at taque 
les arbres à f r u i t et q u ' i l a p u cu l t i ve r dans u n m i l i e u a r t i f i ­
c i e l . — L a jaunisse des bulbes de hyac in thes est a t t r i b u é e par 
I e D ' W a k k e r , d ' A m s t e r d a m (1882), à une b a c t é r i e q u i se d é ­
veloppe en t re les é c a i l l e s et peu t a r r i v e r à t u e r l a p lan te . — 
T o u t r é c e m m e n t (31 a o û t 1885), M . Lu iz de Andrade Gorvo 
a p r é s e n t é à l ' A c a d é m i e des sciences une no te dans laquel le 
i l a f f i r m e que l a ma lad ie de l a v igne , a t t r i b u é e au Phyl­
loxéra vastatrix. est due en r é a l i t é à u n bac i l l e (ou p l u t ô t à 
u n Bacterium, d ' a p r è s sa desc r ip t ion) q u i existe t o u j o u r s 
dans les tubercu les des radicel les et les tissus de la v igne 
atteints de cette ma lad ie q u ' i l appelle tuberculose : on le 
t rouve aussi dans le corps de l ' insecte q u i serai t a insi pure­
men t et s i m p l e m e n t l 'agent de l a con tag ion . 

Quoi q u ' i l en soi t , ce n'est n i M . W a k k e r en 1882, n i 
M . B u r r i l en 1880, q u i o n t é t é les p remiers à signaler la p r é ­
sence de mic robes dans les tissus a l t é r é s des v é g é t a u x . C'est 
M . B é c h a m p , en France , q u i , d è s l ' a n n é e 1869, a s i g n a l é la 
p r é s e n c e de Microzymas ( c ' e s t - à - d i r e de b a c t é r i e s ) dans les 
parties gelées des plantes (Comptes rendus de l'Académie des 

Sciences, t. L X V 1 I I , p . 466). 
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E 

APPENDICE AU CHAP. VI, PAGE 231. 

Ptomaïne du Microbe du choléra des poules. 

M. Duclaux, dans son livre : Ferments et Maladies, cite le 
fa i t suivant : 

É t a n t d o n n é une cul ture de c h o l é r a des poules, si l 'on 
inocule à une poule quelques gouttes de ce l iqu ide , l'oiseau 
tombe malade et meur t . Mais si l ' on filtre le l iqu ide avant 
de l ' inoculer , sur le p l â t r e ou la porcelaine d é g o u r d i e , on 
produi t une maladie qu i n'est pas le c h o l é r a des poules. 
L'oiseau se roule en boule et tombe dans une somnolence 
p a s s a g è r e dont i l sort au moindre b ru i t . 

A u bout de quelques heures, le r é t a b l i s s e m e n t est com­
plet. A i n s i , dansle c h o l é r a des poules, i l y a deux ca tégor i e s 
de s y m p t ô m e s , et les plus e x t é r i e u r s sont dus à une sorte 
de narcotique ( p t o m a ï n e ) s é c r é t é par le microbe, mais pou­
vant agir en dehors de l u i , et n 'amenant pas ordinairement 
une terminaison fatale. 

F 

APPEDICE AU CHAP. VI, PAGE 231. 

Ptomaïnes des poissons. 

Le poisson salé et fumé donne assez souvent lieu, chez 
les personnes qu i en mangent, à u n empoisonnement v i o ­
len t q u i peut m ê m e ê t r e suivi de mor t . 

Lô professeur Aurep ,de Kharkov , a r é c e m m e n t é t u d i é ces 
caé d'empoisonnements et les at t r ibue à une p t o m a ï n e s é ­
c r é t é e par u n microbe, ou bien f a b r i q u é e par le poisson 
l u i - m ê m e (et pendant sa vie) , sous l ' inf luence morb ide de ce 
microbe. 
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G 

APPENDICE AU CHAP. V, PAGE 164. 

Les égouts de Paris et la plaine de Gennevilliers. 

Les eaux d'égout, provenant du grand collecteur de la 
v i l l e , sont d é v e r s é e s m o i t i é dans l a Seine, m o i t i é dans la 
p la ine de Gennevi l l ie rs o ù , par u n s y s t è m e de r igoles , elles 
sont u t i l i s é e s p o u r l ' engraissement des ter res . . . — On a pu 
c ra indre u n m o m e n t que la t e r r e v é g é t a l e ne f û t s a t u r é e à 
la longue de m a t i è r e s fe r t i l i san tes , mais on y a r e c o n n u la 
p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e s p é c i a l 1 q u i r é d u i t les m a t i è r e s 
organiques en leurs é l é m e n t s m i n é r a u x et les r end ainsi 
propres à l ' a b s o r p t i o n par les p lantes . P r o c h a i n e m e n t le 
m ê m e s y s t è m e d o i t ê t r e a p p l i q u é sur u n aut re p o i n t des 
environs de Par i s , à A c h è r e s , p r è s de la f o r ê t de Sain t -
Germa in . 

H 

APPENDICE AU CHAP. V, PAGE 163. 

Fosses d'aisances. Système du « tout à l'égout ». 

Dansle système du tout à Végout, dont M. Alfred Durand-
Claye est depuis l ong t emps d é j à le p r o m o t e u r à Par is , Veau 
doit arriver à flot dans les cuvettes, de f a ç o n à balayer 
cons t ammen t les t u y a u x de chute : 10 l i t r e s , au m i n i m u m , 

sont n é c e s s a i r e s par hab i t an t . 
Les eaux m é n a g è r e s et les eaux pluvia les s ' é c o u l e n t é g a -

1. MM/Schlœsing et Mûntz ont étudié ce microbe qu'ils appellent 
.microbe nitrique ou nitrificateur. 
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lement dans les tuyaux d ' é v a c u a t i o n à l ' é g o u t , par des 
siphons part icul iers , et cont r ibuent au lavage con t inue l de 
ces tuyaux. Ce s y s t è m e a é t é a p p l i q u é à l 'Hôte l de V i l l e , 
aux nouvelles casernes de la Garde r é p u b l i c a i n e , à un cer­
t a in nombre d ' éco les pr imaires , et à plusieurs maisons 
p a r t i c u l i è r e s . L ' admin i s t r a t ion munic ipa le a l ' in ten t ion de 
le faire appl iquer à la p lupa r t des éco l e s , des h ô p i t a u x et 
des casernes, dont l 'assainissement laisse, encore actuelle­
ment , beaucoup à d é s i r e r sous ce rappor t . Elle e s p è r e en­
suite é t e n d r e le m ê m e s y s t è m e à toutes les habitat ions 
p a r t i c u l i è r e s , de f a ç o n à supprimer e n t i è r e m e n t les fosses 
fixes, comme cela existe d é j à dans u n grand nombre de 
vil les é t r a n g è r e s , surtout en Al lemagne. 
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— (Polymorphisme des), 

266. 
Mouvements des Microbes, 83. 
Morts-flats, 147. 
Morve, 142. 
Mucor caninus, 26. 

— herbnrium, 44. 
— mucedo, 27. 

Mucorinées, 26. 
Muguet, 58, 266. 
Muscardine, 47. 
Mycoderma vini, 72, 93. 

— aceti, 81,90. 

N 

Nature végétale des microbes, 80. 
Nitre (Microbe du), 115. 
Nosema bombycis, 145. 
Nielle du blé, 16. 
Neige sanglante, 122. 

O 

OEcidium berberidis, 16. 
— rhamni, 16. 

Occlusion (Procédé d') de Guérin. 
232. 

( Procédé d') d'Appert, 
240. 

Oïdium, 31, 266. 
— albicans, 58, 266. 
— lactis, 266. 
— Tuckeri, 31. 

Onychomycosis, 59. 
Oomycètes, 25. 
Ophidomonas sanguinea, 121 
Ophthalmie purulente, 221. 
OscilJaria, 113, 176. 
Oscillatoriées, 113. 
Oreillons, 223. 

P 

Pansement de Lister, 233, 234. 
Palmella febrilis, 17 

Palmella mirifica, 121. 
Pain (Microbes dans le), 124, 236. 
Pain dévoré par les moisissures, 43. 
Panification, 236. 
Panistophyton ovale, 145. 
Panaris, 227. 
Pelade (fausse), 22. 

— (vraie), 55. 
— décalvante, 56. 

Pellagre, 23. 
Pelle tage, 18. 
Pébrine, 143. 
Pénicillium, 25, 266, 268. 

— Ferment, 263. 
— — son polymor­

phisme, 264. 
— racemosum, 44. 

Peronospora Barcinonss, 193. 
— calotheca, 28. 
— Ferrani, 194. 
— infestans, 29. 
— viticola, 33. 

Pemmican, 242. 
Peste bovine, 139. 
Peste noire, 187. 
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Phosphorescence, 290. 
Phycochromycées, 85. 
Picote, 205. 
Pipettes, 249. 
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Poudre de viande, 242. 
Porc (Mal rouge du), 136. 
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Propagation du choléra, 19S. 
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— favi, 51. 
— graminis, 14. 

Pityriasis capitis, 56. 
— versicolor, 56. 

R 

Rack, 78. 
Rage, 140. 
Rœsleria hypogea, 38. 
Réactifs chimiques, 248. 

— colorants, 251. 
Récolte des microbes, 249. 
Règles de Koch, 283. 
Rhum, 78. 
Rogne, 59. 
Rot, 36. 
Rougeole, 201. 
Rouget du Porc, 136. 

S 

Sang de rate, 126. 
Sarcina ventriculi, 90. 
Saccharomyces, 58, 66, 266. 

— albicans, 58, 266. 
— apiculatus, 71. 
— cerevisix, 66. 
— conglomeratus, 71. 
— ellipsoïdeus, 69, 70. 
— exiguus, 71. 
— minor, 79. 
— mycoderma, 58,270. 
— Pastorianus, 71. 
— Reesii, 72. 

Saprolegnia ferox, 45. 
Saumure, 242. 
Scarlatine, 202. 
Schizomycètes, 85. 
Schizophytes, 85. 

Sclérote, 19. 
Septicémie expérimentale, 139. 
Sphxria militaris, 44, 46. 
Sphaceloma ampelium, 36. 
Sphacélie, 19. 
Spherobacterium, 288. 
Septine, 229. 
Spirillum, 89, 109, 289. 

— tenue, 89, 109. 
— tmdula, 167. 

Spirobacterium, 289. 
Spirochxte, 89, 289. 

— buccalis, 165. 
— Obermeieri, 180. 
— plicatilis, 165. 

Spores injectées dans le sang, 2C6. 
Sporozoaires, 145. 
Sporendonema muscs, 44. 
Sporisorium maïdis, 17. 
Solfatares, 115. 
Soufrage de la Vigne, 32. 
Streptothrix Forsteri, 223. 
Sulfuraires, 114. 
Staphylococcus pyogenus, 227. 
Substances solides pour cultureJ, 

256. 
Sueurs rouges, 222. 

— des pieds, 222. 
Symbiose des Lichens, 261. 
Sycosis parasitaire, 52. 

T 

Teignes, 49. 
— faveuse, 49. 
— tondante ou tonsurante, 52. 
— de lait, 61. 

Terminologie des microbes, 287. 
Tellurique (Théorie), 160. 
Théories proposées pour expliquer 

la contagion des maladies, 275. 
Théorie diblastique et tellurique, 

160. 
Tilletia caries, 16. 
Tinca circinata, 53. 
Tourniole, 227. 
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Torrubia sphœrocephala, 45. 
Tout à l'égout (système de),163,293. 
Torula cerevisiœ, 66. 
Tubes de culture, 254. 
Tumeur du canal nasal, 223. 
Typhus à rechutes, 180. 

— fever, 187. 
Tricophytées, 55. 
Tricophijton tonsurans, 52. 

u 

Uredo carbo, 16. 
— graminis, 14. 
— linearis, 16. 

Urédlnées, 13. 
Ustilago segetum, 16. 

V 

Vaccins, Vaccination, 262. 
Vaccination charbonneuse, 123. 

— anticholérique, 192. 
Vaccine, 202. 
Variole, 204. 
Verrues, 223. 
Vibrio, 89, 288. 

Vibrio rugula, 112, 165, 166. 
— septicus, 139. 
— serpe?is, 288. 

Vers de terre porteurs de micro­
bes, 30, 130. 

Verdet du maïs, 16. 
Vinaigre, 81, 90. 
Vins, 73. 

— acides, aigris, 94. 
— amers, 97. 
— bleus, 95. 
— à goût de vieux, 97. 
— gras, 96. . . 
— fdants, 96. 
— fleuris, 93. 
— huileux, 93. 
— piqués, 93. 
— poussés, 95. 
— tournés, 95. 

X 

Xerosis, 223. 

Z 

Zoogalaclina imetropha, 121. 
Zooglées {Zooglœa), 109, 167, 122. 
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* HUXLEY, de la Société royale de Londres. Hume, sa vie, sa philosophie. Traduit 

de l'anglais et précédé d'une Introduction par G. COMPAYRÉ. 1 vol. 5 fr . 
* JANET (Paul), de l'Institut. Les Causes finales. 1 vol. 2e édit. 10 fr . 
— * Histoire de la science politique dans ses rapports avec la morale. 

2 forts vol. in-8. 3e édit., revue, remaniée et considérablement augmentée. 20 fr . 
* LAUGEL (Auguste). Les Prob lèmes (Problèmes de la nature, problèmes de la 

vie, problèmes de l'âme). 1 vol. 7 fr. 50 
* LAVELEYE (de), correspondant de l'Institut. De la Propr ié té et de ses formes 

primitives. 1 vol. 4 e édit. (Sous presse.) 
* LIARD, directeur de renseignement supérieur. La Science positive et la Méta­

physique. 1 vol. 2 e édit. 7 fr. 50 
— Descartes. 1 vol. 5 f r . 
LOMBROSO. L'Homme criminel (criminel-né, fou-moral, épileptique). Étude anthro­

pologique et médico-légale, précédée d'une préface de M. le docteur LETOUKNEAU. 
1 vol. in-8. 10 fr. 

— Atlas de 32 planches, contenant de nombreux portraits, fac-similés d'écritures et 
de dessins, tableaux et courbes statistiques pour accompagner ledit ouvrage. 8 fr . 

MARION (H.), professeur à la Faculté des lettres de Paris. De la Solidari té 
morale. Essai de psychologie appliquée. 1 vol. 2" édit. (V. P.) 5 fr 

MATTHEW ABNOLD. La Crise religieuse. 1 vol. 7 fr. 50 
MAUDSLEY. La Pathologie de l'esprit. 1 vol. Trad. par M. Germont. 10 fr . 
* NAV1LLE(E.), correspond, de l'Institut. La Logique de l 'hypothèse. 1 vol. 5 f r . 
PÉREZ (Bernard). Les trois premières années de l'enfant. 1 fort vol. 3e édit. 5 f r . 
— L'Enfant de trois à sept ans. 1 vol. 5 f r . 
— L'Éducation morale dès le berceau. 1 vol. 2" édit. ."> fr . 
PIDER1T. La Mimique et la Physiognomonie. Trad. de l'allemand par M. Girot. 

1 vol. in-8 avec 95 ligures. (Sous presse.) 
PREYER, professeur a la Faculté d'Iéna. Éléments de physiologie. Traduit de 

l'allemand par M. J. Soury. 1 vol. 5 l r . 
— L'Ame de l'enfant. Observations sur le développement psychique des premières 

années. 1 vol., traduit de l'allemand par M. I I . C. de Varigny. 10 fr . 
* QUATREFAGES (De), de l'Institut. Ch. Darwin et ses p récurseurs f rança is . 

1 vol. 5 f r -
RIBOT (Th.), directeur de la Revue philosophique. L 'Hérédi té psychologique. 

1 vol. 3e édit. * fr. 50 
— * La Psychologie anglaise contemporaine. 1 vol. 3" édit. 7 fr . 50 
— * La Psychologie allemande contemporaine. 1 vol. 2" édit. 7 fr. 50 
RICHET Ch ) professeur la Faculté de médecine de Paris. L'Homme et l ' Intel­

ligence. Fragments de psychologie et de physiologie. 1 vol. 2e édit. 10 f r . 
ROBERTY (E. de). L'Ancienne et la Nouvelle philosophie. 1 vol. 7 fr . 50 
SAIGEY (Emile). Les Sciences au X V I I I e siècle. La physique de Voltaire 

1 vol. 5 f r -
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SCHOPENHAUER. Aphorismes sur la sagesse dans la vie. 3e édit. Traduit par 
M. Cantacuzène. 1 vol. 5 f r . 

— De la quadruple racine du principe de la raison suffisante, suivi d'une 
Histoire de la doctrine de Vidéal et du réel. Trad. par M. Cantacuzène. 1 vol. 5 fr. 

— Le monde comme volonté et représentation. Traduit de l'allemand par 
M. A. Burdeau. 3 vol. Tome I . 1 vol. 7 fr. 50 

Les tomes I I et I I I paraîtront dans le courant de l'année 1888. 
SÉAILLES, maître de conférences à la Faculté des lettres de Paris. Essai sur le 

génie dans l 'art. 1 vol. 5 fr . 
SERGI, professeur à l'Université de Rome. La Psychologie physiologique, traduite 

de l'italien par M. Mouton. 1 vol. avec figures. 1888. " 10 fr . 
* STUART MILL. La Philosophie de Hamilton. 1 vol. 10 fr . 
— * Mes Mémoires. Histoire de ma vie et de mes idées. Traduit de l'anglais par 

M. E. Cazelles. 1 vol. 5 fr. 
— * Système de logique déductive et inductive. Trad. de l'anglais par M. Louis 

Peisse. 2 vol. 20 f r . 
— * Essais sur la Religion. 2a édit. 1 vol. S fr. 
SULLY (James). Le Pessimisme. Trad. par MM. Bertrand et Gérard.1 vol. 7 fr. 50 
VACHEROT (Et.), de l'Institut. Essais de philosophie critique. 1 vol. 7 fr . 50 
— Là Religion. 1 vol. > - ? ^ ^ 
WUNDT. Éléments de psychologie physiologique. 2 vol. avec figures, trad. de 

l'allem. par le Dr Élie, Bouvier, et précédés d'une préface de M. D. Nolen. 20 f r . 
CARRAU (Ludovic), directeur des conférences de philosophie à la Sorbonne. La 

Philosophie religieuse en Angleterre. 1 vol. (Sous presse.) 
ÉDITIONS ÉTRANGÈRES 
Éditions allemandes. Éditions anglaises. 

AUGUSTB LADOSL. The United States during 
the war. In-8. 7 shill. 6 p. 

ALBERT RÉVÈLE. History of the doctrine of the 
deity of Jésus-Christ. 3 sh. 6 p. 

H. TAINE. Italy (Naples et Rome). 7 sh. 6 p. 
H. TAINE. The Philosophy of Art. 3 sh. 

PAUL JANET. The Materiàlism of présent day. 
1 vol. in-18, rel. 3 shill. 

JULES BARNI. Napoléon 1 e r . In-18. 3 ta. 
PAUL JANET. Der Materialismus iinsere Zeit. 

1 vol. in-18. 3 m. 
H. TAINE. Philosophie der Kunst. i volume 

in-18. 3 m. 

COLLECTION HISTORIQUE DES GRANDS PHILOSOPHES 

PHILOSOPHIE ANCIENNE 

ARISTOTE (Œuvres d'), traduction de 
M. BARTHÉLÉMY SAINT-H IL AIRE. 

— Psychologie (Opuscules), avec 
notes. 1 vol. in-8 40 fr . 

— Rhé to r ique , avec notes. 1870. 
2 vol. in-8 16 fr . 

— Politique, 1868, 1 v. in-8. 10 fr. 
— T r a i t é du c ie l , 1866. 1 fort 

vol. grand in-8 10 fr. 
— La Métaphysique d 'Arîs tote . 

3 vol. in-8,1879 30 fr. 
— T r a i t é de la production et de 

la destruction des choses, avec 
notes.1866.lv.gr. in-8 10 fr. 

— De la Logique d'Arlstote, par 
M. BARTHÉLÉMY SAINT-HILAIRE. 
2 vol. in-8 10 fr. 

* SOCRATE. La Philosophie de So-
crate, par M. Alf. FOUILLÉE. 2 vol. 
in-8 16 fr. 

* PLATON. La Philosophie de Pla­
ton, par M. Alfred FOUILLÉE. 2 vol. 
in-8 i 6 f r . 

* — Études sur la Dialectique 
dans Platon et dans Hegel, 
par M. Paul JANET. 1vol.in-8. 6 f r . 

* ÊPICURE. La Morale d'Éplcure 
et ses rapports avec les doctrines 
contemporaines, par M. GUYAU. 
1 vol. in-8. 3 e é d i t . . . 7 fr. 56 

* ÉCOLE D'ALEXANDRIE. Histoire 
de l 'École d'Alexandrie, par 
M. BARTHÉLÉMY SATNT-HILAIRE. 1 v. 
in-8 6 f r . 

MARC-AURÈLE. Pensées de «arc-
Aurè le , traduites et annotées par 
M. BARTHÉLÉMY SAINT-HILAIRE. 1 vol. 
in-18 4 fr . 50 
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BÉNARD. L a P h i l o s o p h i e an ­
cienne, histoire de ses systèmes. 
Première partie : La Philosophie 
et la sagesse orientales. — La 
Philosophie grecque avant Socrate. 
— Socrate et les socratiques. — 
Etudes sur les sophistes grecs. 
1 vol. in-8. 1885 9 fr. 

* FARRË (Joseph). His toire de la phi­
losophie, a n t i q u i t é et moyen 
â g e . 1 vol. in-18. . . 3 f r . 50 

OGEREÂU. Essai sur le , s y s t è m e 
philosophique des S t o ï c i e n s . 
1 vol. in-8. 1885 5 f r . 

FAVRE (M' n e Jules), née VELTEN. l .u 
f l o r a l e des S t o ï c i e n s . 1 volume 
in-18. 1888 3 fr. 50 

P H I L O S O P H I E M O D E R N E 
* LEIBNIZ. Œ u v r e s philosophi­

ques, avec Introduction et notes par 
M. Paul JANET. 2 vol. in-8. 16 fr. 

— Leibniz et P ie r re le Grand, par 
FOUCHER DE CAREIL. 1 v. in-8. 2 fr. 

— Leibniz et les deux Sophie, 
par FOUCHER DE CAREIL. In-8. 2 lr. 

DËSCARTES, par Louis LIARD. 1 vol. 
in-8 5 fr. 

— Essai s û r l ' E s t h é t i q u e de Des­
cartes, par KRANTZ. 1 v. in-8. 6 fr. 

* SPINOZA. Dieu, l 'homme et la 
b é a t i t u d e , trad. et précédé d'une 
Introd.deP JANET. In-18. 2 fr . 50 

— Bencdic t i de Spinoza o p é r a 
quotquot reperta surit, recognove-
runt J. Van Vloten et J.-P.-N. Land. 
2 forts vol. in-8 sur papier de 
Hollande. 45 fr. 

* LOCKE. Sa vie et ses œ u v r e s , par 
M. MARION. 1 vol. in-18. 2 fr. 50 

' MALEBRANCHE. La Philosophie 
de Malcbrancbe, par M. OLLÉ-
LAPRUNE. 2 vol. in-8... 16 fr. 

PASCAL. Etudes sur le scepti­
cisme de Pascal, par M. DROZ, 
1 vol. in-8 6 fr . 
VOLTAIRE. Les Sciences au 
X V I I I e s i èc le . Voltaire physicien, 
par M. Em. SAIGEÏ. 1 vol. in-8. 5fr . 

FRANCK (Ad). La Pbilosophie 
mystique en France au X V I I I e 

s i èc le . 1 vol. in-18.. 2 fr. 50 
* DAMIRON. M é m o i r e s pour servir 

à l 'histoire de la philosophie au 
X V I I I e s i èc le . 3 vol. in-8. 15 fr . 

P H I L O S O P H I E E C O S S A I S E 
* DOGALD STEWART. É l é m e n t s de 

la philosophie de l 'espri t hu­
main , traduits de l'anglais par 
L. PEISSE. 3 vol. in-12.. 9 fr. 

* HAMILTON. L a Philosophie de 

PHILOSOPHIE 
KAN'T. Critique d e l à ra ison pure, 

trad.parM.TissoT. 2 v.in-8. 16 fr . 
— Même ouvrage, traduction par 

M. Jules BARNI. 2 vol. in-8. 16 fr. 
* — É c l a i r c i s s e m e n t s sur la C r i ­

t ique de la ra ison pure, trad. par 
M. J. TISSOT. 1 vol. in-8.. 6 fr. 

— Principes m é t a p h y s i q u e s de la 
morale , augmentés des Fondements 
'de la métaphysique des mœurs, tra-
duct. par M. TISSOT. 1 v.in-8. 8 fr. 

— Même ouvrage, traduction par 
M. Jules BARNI. 1 vol. i n -8 . . . 8 fr . 

* — L a Logique , traduction par 
M. TISSOT. 1 vol. in-8 4 fr. 

* — M é l a n g e s de logique, tra­
duction par M. TISSOT. 1 v. in-8. 6fr . 

* — p r o l é g o m è n e s à toute m é ­
taphysique fu tu re qui se pré­
sentera comme science, traduction 
de M. TISSOT. 1 vol. in -8 . . . 6 fr. 

Hami l ton , par J. STUART MILL, 
1 vol. in-8 10 fr . 

HUME. Sa vie et sa philosophie. 
par Th. HUXLEY, trad. del'angl. par 
M. G. COKPAYRÉ. 1 vol. in-8. 5 f r . 

ALLEMANDE 
* KANT. Anthropologie , suivie de 

divers fragments relatifs aux rap­
ports du physique et du moral de 
l'homme, et du commerce des esprits 
d'un monde à l'autre, traduction par 
M. TISSOT. 1 vol. in-8 6 fr . 

— T r a i t é de p é d a g o g i e , trad. 
J. 15AH.NI; préface par M. Raymond 
THAMIN. 1 vol. in-12. 2 fr. 

* FICHTE. Méthode pour arriver 
à la vie bienheureuse, trad. par 
M. Fr. BOUILLIER. 1 vol. in-8. 8 fr. 

— Destination du savant et de 
l 'homme de lettres, traduit par 

M. NICOLAS. 1 vol. in-8. 3 fr. 

* — Doctrines de la science. 
Principes fondamentaux de la science 
de la connaissance. 1 vol. in-8. 

9 f r . 
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SCHILLING. Bruno, ou du principe 
divin, traduit par M. Cl. HTJSSON. 
1 vol. in-8 3 fr . 50 

— Écr i t s philosophiques et mor­
ceaux propres à donner une idée de 
son système, trad. par M. Ch. BÉ-
NARD. 1 vol. in-8 9 fr. 

HEGEL. * Logique. 2 e édit. 2 vol. 
in-8 14 fr. 

* — Philosophie de la nature. 
3 vol. in-8 25 fr. 

* — Philosophie de l'esprit. 
2 vol. in-8 18fr. 

* — Philosophie de la rel igion. 
2 vol. in-8 20 fr 

— Essais de philosophie hégé­
lienne, par A.VÉRA. 1 vol. 2 fr. 50 

— La Poé t ique , trad. par M. Ch. BÉ-
NARD. Extraits de Schiller, Gœthe 
Jean, Paul,etc., et sur divers sujets 

HEGEL. Es thé t i que . 2 vol. in-8, tra­
duit par M. BÉNARD 16 fr . 
•—- Antécéden ts de l 'Hegc-
l îan isme dans la philosophie 
f r a n ç a i s e , par M. BEAUSSIRE. 
1 vol. in-18 2 fr . 50 

* — La Dialectique dans Hegel 
et dans Platon, parM. Paul JANET. 
1 vol. in-8 6 fr. 

HUMBOLDT (G. de). Essai sur les 
limites de l 'action de l 'Éta t . 
1 vol. in-18 3 fr . 50 

—* La Philosophie individualiste, 
étudesurG.deHiiMBOLDT,pai M.CHAL-
LEMEL-LACOUR. 1 v.in-18. 2 fr . 50 

* STAHL. Le Vitalisnie et l 'Ani ­
misme de Stahl, par M. Albert 
LEMOINE. 1 vol. in-18 2 fr . 50 

LESSING. Le Christianisme mo­
derne. Étude sur Lessing, par 
M. FONTANÈS. 1 vol. in-18. 2 fr. 50 relatifs à la poésie. 2 v. in-8. 12 fr . 

P H I L O S O P H I E A L L E M A N D E C O N T E M P O R A I N E 
L. BUCHNER. Mature et Science. 

1 vol. in-8.2 e édit 7fr.50 
— * Le Matér ia l i sme contempo­

ra in , par M. P. JANET. a e édit. 
1 vol. in-18 2 fr. 50 

CHRISTIAN BAUR et l 'École de 
Tublngue, par M. Ed. ZELLER. 
1 vol. in-18 2 fr.50 

HARTMANN (E. de). La Religion de 
l'avenir. 1 vol. in-18. . 2 fr. 50 

— Le Darwinisme, ce qu'il y a de 
vrai et de faux dans cette doctrine. 
1 vol. iu-18. 3 e édition. . 2 fr . 50 

HAECKEL. Les Preuves du trans­
formisme. 1vol. in-18. 2 fr. 50 

— Essais de psychologie cel­
lulaire. 1 vol. in-18. . . 2 fr . 50 

O. SCHMIDT. Les Sciences natu­
relles et la philosophie de 
l'inconscient. 1 v. in-18. 2fr.50 

LOTZE (H.). Principes g é n é r a u x 
de psychologie physiologique. 
1vol.in-18 2 fr. 50 

PREYER. É l é m e n t s de physio­
logie. 1 vol. in-8 5 fr. 

— L'Ame de l 'enfant. Observations 
sur le développement psychique des 
premières années. 1 vol. in-8. 10 fr. 

SCHOPENHAUER. Essai sur le libre 
arbi tre. 1 vol. in-18. 3 e éd. 2 fr. 50 

— Le Fondement de la morale. 
1 vol. in-18 2 fr. 50 

— Essais et fragments, traduit 
et précédé d'une Vie de Schopen-
hauer, par M. BOURDEAU. 1 vol. 
in-18. 6 e édit 2fr . 50 

— Aphorismes sur la sagesse 
dans la vie. 1 vo^. in-8. 3 e éd. 5 fr. 

— De la quadruple racine du 
principe de la raison suffi­
sante. 1 vol. in-8 5 fr. 

— Le Monde comme volonté et 
r e p r é s e n t a t i o n . Tome 1. 1 vol. 
in-8 7 fr. 50 

— Schopenhaucr et les origines 
de sa métaphys ique , par M. L. 
DUCROS. 1 vol. in-8 3 fr . 50 

— La Philosophie de Schopen­
haucr, par M. Th. RIBOT. 1 vol. 
in-18. 2 e édit 2 fr. 50 

RIBOT (Th.). La Psychologie alle­
mande contemporaine. 1 vol. 
in-H. 2 e édit 7 f r . 50 

STR1CKER. Le Langage et la Musi­
que. 1 vol. in-18 2 fr.50 

WUNOT. Psychologie physiolo­
gique. 2 vol. in-8 avec fig. 20 fr . 

P H I L O S O P H I E A N G L A I S E C O N T E M P O R A I N E 
STUART M1LL *. La Philosophie de 

Hamil ton. 1 fort vol. in-8. 10 fr. 
— * Mes Mémoires . Histoire de ma 

vie et de mes idées. 1 v. in-8. 5 fr. 
— * Sys tème de logique déduc-

tive etinductive. 2 v. in-8. 20 fr. 

STUART MILL *. Auguste Comte 
et la philosophie positive. 1 volume 

in-18. 2 fr. 50 
— L'Utilitarisme, 1 v. in-18. 2 fr. 50 
— Essais sur la Religion. 1 vol. 

in-8. 2 e édit 5 f r . 



HERBERT SPENCER *. Les p re ­
miers Pr incipes . 1 fort volume 
in-8 10 fr . 

— * Pr incipes de biologie. 2 forts 
vol. in-8 20 fr . 

— * Pr incipes de psychologie. 
2 vol. in-8 20 fr . 

— * I n t r o d u c t i o n a l a Science 
sociale. 1 v. in-8 cart. 6 e édit. 6 fr. 

— * Principes de sociologie. 4 vol. 
in-8 36 fr . 25 

— * Classification des sciences. 
1 vol. in-18, 2 e édition. 2 fr . 50 

— * De f é d u c a t i o n intel lectuel le , 
morale et physique. 1 vol. 
in-8, 5 e édit 5 fr. 

— * Essais sur le p r o g r è s . 1 vol. 
in-8. 2 e édit 7fr .50 

— Essais de pol i t ique. 1 vol. 
in-8. 2 e édit 7 fr. 50 

— Essais scientifiques. 1 vol. 
in-8 7 fr . 50 

— * Les bases de la morale évolu-
t ionniste . 1 vol. in-8. 3e édit. 6 fr . 

—• L ' i n d i v i d u contre l 'Eta t . 1 vol 
in-18. 2 e édit 2 fr . 50 

BAIN *. Des sens et de l ' i n t e l l i ­
gence. 1 vol. i n - 8 . . . 10 fr. 

— Les Emotions et la vo lon té . 
1 vol. in-8 10 f r . 

— * L a Logique inductive et d é -
ductive. 2 vol. in-8.2 e édit . 20 fr . 

— * L 'Esp r i t et le corps. 1 vol. 
in-8, cartonné, 4 e édit . . . . 6 fr . 

— * La Science de l ' é d u c a t i o n . 
1 vol. in-8, cartonné. 6" édit. 6 fr . 

DARWIN * Ch. D a r w i n et ses p r é ­
curseurs f r a n ç a i s , par M. de 
QDATREFAGES. 1 vol. i n -8 . . 5 fr. 

— *. Descendance et D a r w i ­
nisme, par Oscar SCHMIDT. 1 vol. 
in-8 cart. 5 e édit 6 f r . 

DARWIN. Le Darwinisme, par E. DE 
HARTMANN. 1 vol. in-18.. 2 fr. 50 

FERP.JER. Les fonct ions du cer­
veau. 1 vol. in-8 10 f r . 

CHARLTON BASTIAN. Le cerveau, 
organe de la pensée chez l'homme 
et les animaux. 2 vol. in-8. 12 f r . 

CARLYLE. L I d é a l i s m e anglais , 
étude sur Carlyle, par H. TAINE. 
1 vol. in-18 2 fr . 50 

BAGEHOT *. Lois scientifiques du 
d é v e l o p p e m e n t des nations. 
1 vol. in-8, cart. 4 e édit 6 f r . 

DRAPER. Les conflits de la science 
et de la re l ig ion . 1 volume in-8. 
7 e édit 6 f r . 

RUSKIN (JOHN) * . L ' E s t h é t i q u e an ­
glaise, étude sur J. Ruskin, par 
MILSAND. 1 vol. in-18 . . 2 fr. 50 

MATTHEW ARNOLD. La Crise r e l i ­
gieuse. 1 vol. in -8 . . . 7 fr. 50 

MAUDSLEY * Le Crime et la fo l ie . 
1 vol. in-8. cart. 5 e éd i t . . . 6 f r . 

— L a Pathologie de l 'esprit . 
1 vol in-8 10 fr . 

FLINT *. La Philosophie de l 'his­
to i re en France et en Al le ­
magne. 2 vol in-8 15 fr. 

RIBOT (Th.). La Psychologie a n ­
glaise contemporaine. 3 e édit. 
1 vol. in-8 7 f r . 50 

LIARD *. Les Logiciens anglais 
contemporains. 1 vol. in-18. 
2 e édit 2 fr. 50 

GUYAU*.La Morale anglaise con­
temporaine. 1 v. in-8. 2 r éd. 7 fr.50 

HUXLEY* Hume, sa vie, sa philo­
sophie. 1 vol. in-8 5 fr . 

JAMES SULLY. Le Pcsslm ï s m e . 
1 vol. in-8 7 fr. 50 

— Les Il lusions des sens et de 
l 'esprit. 1 vol. in-8, cart.. 6 fr . 

P H I L O S O P H I E I T A L I E N N E C O N T E M P O R A I N E 

SICILIANI. La psychogén ie mo­
derne. 1 vol. in-18 2 fr .50 

ESPINAS * L a philosophie e x p é ­
r imenta le en I t a l i e , origines, 
état actuel. 1 vol. in-18. 2 fr. 50 

MARIANO. La philosophie con­
temporaine en I ta l i e , essais de 
philos, hégélienne. 1 v. in-18. 2 fr.50 

FERRI (Louis). Essai sur l 'histoire 
de la philosophie en I ta l ie au 
X I X e s i èc le . 2 vol. in-8. 12 fr. 

FERRI (Louis). La philosophie de 
l 'association depuis Uobbes 
j u s q u ' à nos Jours. In-8. 7 fr. 50 

MINGHETTI. L 'É t a t et l 'Église. 1 vol. 
in-8 5 f r . 

LEOPARDI. opuscules et p e n s é e s . 
1 vol. in-18 2 fr. 50 

MOSSO. La Peur. 1 vol. in-18. 
2 fr. 50 

L0MBR0S0. L'Homme cr imine l . 
1 vol. in-8 10 fr. 

MANTEGAZZA. l ia physionomie et 
l'expression des sentiments. 
1 vol. in-8 cart 6 fr . 

SERGI. La psychologie physio­
logique. 1 vol. in -8 . . . 7 f r . 50 



BIBLIOTHÈQUE H I S T O I R E C O N T E M P O R A I N E 

Volumes in-lS brochés à 3 fr. 50. — Volumes in-8 brochés à 5 et 7 francs. 

Cartonnage anglais, 50 cent, par vol. in-18; 1 fr. par vol. in-8-
Deml-reliure, 1 fr. 50 par vol. in-18; 2 fr. par vol. in-8. 

EUROPE 
* SYBEL (H. de). Histoire de l'Europe pendant la Révolution française, 

traduit de l'allemand par Mue DOSQTJET. Ouvrage complet en 6 vol. in-8. 42 fr. 
Chaque volume séparément. 7 fr. , 

FRANCE 
BLANC (Louis). Histoire de Dix ans. 5 vol. in-8. (V. P.) 25 fr. ,, 

Chaque volume séparément. 5 fr. 
— 25 pl. en taille-douce. Illustrations pour l'Histoire de Dix ans. 6 fr. 
* BOERT. La Guerre de 1870-1871, d'après le colonel fédéral suisse Rustow. 

1 vol. in-18. (V. P.) * 3 fr. 50 
CARLYLE. Histoire de la Révolution française. Traduit de l'anglais.3 vol. in-18. 

Chaque volume. 3 fr. 50 
* CARNOT (H.), sénateur. La Révolution française, résumé historique. 1 volume 

in-18. Nouvelle édit. (V. P.) 3 fr.50 
ELIAS REGNAULT. Histoire de Huit ans (1840-1848). 3 vol. in-8. 15 fr. 

Chaque volume séparément. 5 fr . 
— 14 planches en taille-douce, illustrations pour l'Histoire de Huit ans. 4 fr 
* GAFFAREL (P.), professeur à la Faculté des lettres de Dijon. Les .Colonies 

françaises. 1 vol. in-8. 3° édit. (V. P.) 5 fr. 
* LAUGEL (A.). La France politique et sociale. 1 vol. in-8. 5 tr. 
ROCHAU (de). Histoire de la Restauration. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
* TAXILE DELORD. Histoire du second Empire (1848-1870). 6 vol. in-8. 42 fr. 

Chaque volume séparément. 7 f r . 
WAHL, professeur au lycée Lakanal. L'Algérie. 1 vol. in-8. (V. P.) 5 fr. 
LANESSAN (de), député. L'Expansion coloniale de la France. Étude économique, 

politique et géographique sur les établissements français d'outre-mer. 1 fort 
vol. in-8, avec cartes. 1886. 12 fr . 

— La Tunisie. 1 vol. in-8 avec une carte en couleurs (1887). 5 fr. 

ANGLETERRE 
* BAGEHOT (W.). La Constitution anglaise. Traduit de l'anglais. 1 volume 

in-18. (V. P.) 3 fr. 50 
— * Lombard-street. Le marché financier en Angleterre. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
GLADSTONE (E. W.). Questions constitutionnelles (1873-1878). — Le prince-

époux. — Le droit électoral. Traduit de l'anglais, et précédé d'une Introduction 
par Albert GIGOT. 1 vol. in-8. 5 f r . 

* LAUGEL (Aug.). Lord Palmerston et lord Russel. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
* SIR CORNEWAL LEWIS. Histoire gouvernementale de l'Angleterre demiis 

1770 jusqu'à 1830. Traduit de l'anglais. 1 vol. in-8. f f r -

* REYNALD (H.), doyen de la Faculté des lettres d'Aix. Histoire de l'Angleterre 
depuis la reine Anne jusqu'à nos jours. 1 vol. in-18. 2a édit. (V. P.) 3 f r . 50 

* THACKERAY. Les Quatre George. Traduit de l'anglais par LEFOYER 1 vol 
in-18. (Y. P.) 3 f r . 5Ô 
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ALLEMAGNE 
*t BOURLOTON (Ed.). L'Allemagne contemporaine. 1 vol. in-18. 3 fr . 50 
* VÉRON (Eug.). Histoire de la Prusse, depuis la mort de Frédéric 11 jusqu'à la 
i bataille de Sadowa. 1 vol. in-18. 4« édit. (V. P.) 3 fr . 50 
— * Histoire de l'Allemagne, depuis la bataille de Sadowa jusqu'à nos jours. 
- 1 vol. in-18. 2" édit. (V. P.) 3 fr . 50 

AUTRICHE-HONGRIE 
* ASSELINE (L.). Histoire de l'Autriche, depuis la mort de Marie-Thérèse jusqu'à 
... nos jours. 1 vol. in-18. 3° édit. (V. P.) 3 fr. 50 
SAYOUS (Ed.), professeur à la Faculté des lettres de Toulouse. Histoire des Hon­

grois et de leur littérature politique, de 1790 à 1815. 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
* 

ITALIE 

S0R1N (Élie). Histoire contemporaine de l'Italie. 1 vol. iu-18. 3 fr. 50 

ESPAGNE 

* REYNALD (H.). Histoire de l'Espagne depuis la mort de Charles III jusqu'à 
nos jours. 1 vol. in-18. (Y. P.) 3 f r . 50 

RUSSIE 

HERBERT BARRY. La Russie contemporaine. Traduit de l'anglais. 1 vol. in-18. 
(V.P.) 3 f r .50 

CRÉHANGE(M.). Histoire contemporaine de la Russie. 1 vol. in-18. (V.P.) 3 fr. 50 

SUISSE 

* DAENDLIKER. Histoire du peuple suisse. Trad. de l'allem. par Mma Jules FAVRE, 
et précédé d'une Introduction de M. Jules FAVRE. 1 vol. in-8. (V. P.) 5 f r . 

DIXON (H.). La Suisse contemporaine. 1 vol. in-18, trad. de l'angl. (V. P.) 3 fr.50 

AMÉRIQUE 

DÉBERLE (Alf.). Histoire de l'Amérique du Sud, depuis sa conquête jusqu'à nos 
jours. 1 vol. in-18. 2" édit. (V. P.; 3 fr. 50 

* LAUGEL (Aug.). Les États-Unis pendant la guerre. 1861-18G1. Souvenirs 
personnels. 1 vol. in-18. 3 lr. 50 

* BARNI (Jules). Histoire des idées morales et politiques en France au 
dix-huitième siècle. 2 vol. in-18. (V. P.) Chaque volume. 3 fr. 50 

— * Les Moralistes f rança i s au dix-huit ième siècle. 1 vol. in-18 faisant suite 
aux deux précédents. (V. P.) 3 fr. 50 

BEAUSSIRE (Emile), de l'Institut. La Guerre é t rangère et la Guerre civile. 
1 vol. in-18. 3 f r - 5 0 

* DESPOIS (Eug.). Le Vandalisme révolut ionnai re . Fondations littéraires, scien­
tifiques et artistiques de la Convention. 2 e édition, précédée d'une notice sur 
l'auteur par M. Charles BIGOT. 1 vol. in-18. (V. P.) 3 fr . 50 

* CLAMAGERAN (J.), sénateur. La France républ icaine . 1 vol. in-18. (V. P.) 3 fr. 50 
LAVELEYE (E. de), correspondant de l'Institut. Le Socialisme contemporain. 

1 vol. in-18. 3" édit. 3 f r - 5 0 

MARCELLIN PELLET, ancien député. Variétés révolut ionnai res . 2 vol. in-18, 
précédés d'une Préface de A. RANC. Chaque volume séparément. 3 fr. 50 

SPULLER (E ), député, ministre de l'Instruction publique. Figures disparues. 
portraits contemporains, littéraires et politiques. 1 vol. in-18. 3 fr. oO 



B I B L I O T H È Q U E H I S T O R I Q U E ET P O L I T I Q U E 

Volumes in-*». 

* ALBANY DE FONBLANQUE. L'Angleterre, son gouvernement, ses 
institutions. Traduit de l'anglais sur la 14e édition par M. F. C. DREYFUS, 
avec Introduction par M. H. BRISSON. 1 vol. 5 f r . 

BENLOEW. Les Lois de l 'Histoire. 1 vol. 5 fr. 
* DESCHANEL (E.). Le Peuple et la Bourgeoisie. 1 vol. 5 fr. 
DU CASSE. Les Rois Trères de Napoléon I e r . 1 vol. 10 fr. 
MINGHETTI. L 'Éta t et l 'Église. 1 vol. 5 fr. 
LOUIS BLANC. Discours politiques (1848-1881). 1 vol. 7 fr. 50 
PHIL1PPSON. La Cont re - révolu t ion religieuse au X V I e s iècle. 

1 vol. 10 fr. 
HENBARD (P.). Henr i IV et la princesse de Condé . 1 vol. 6 fr. 
NOVICOW. La Politique internationale, précédé d'une Préface de 

M. Eugène YÉRON. 1 fort vol. 7 fr . 
DREYFUS (F. C) . La France, son gouvernement, ses institutions. 

1 vol. (Sous presse.) 

R E C U E I L D E S I N S T R U C T I O N S 

DONNÉES 

AUX AMBASSADEURS ET MINISTRES DE FRANCE 

DEPUIS LES TRAITÉS DE WESTPHALIE JUSQU'A LA RÉVOLUTION FRANÇAISE 

Publié sous les auspices de la Commission des archives diplomatiques 
au Ministère des affaires étrangères. 

Beaux volumes in-8 cavalier, imprimés sur papier de Hollande : 

I. — AUTRICHE, avec Introduction et notes, par M. Albert SOREL. 20 fr. 

I I . —SUÈDE, avec Introduction et notes, par M. A. GEFFROY, membre de 
l'Institut 20 fr . 

I I I . — PORTUGAL, avec Introduction et notes, par le vicomte DE CAIX DE 

SAINT-AYMOUR 20 fr. 

La publication se Continuera par les volumes suivants : 

POLOGNE, par M. Louis Farges. 
ANGLETERRE, par M. Jusscrand. 
PRUSSE, par M. E. Lavisse. 
RUSSIE, par M. A. Rambaud. 
TURQUIE, par M. Girard de Rialle. 
ROME, par M. Hanotaux. 
HOLLANDE, par M. H. Maze. 
ESPAGNE, par M. Morel Fatio. 

DANEMARK, par M. Geffroy. 
SAVOIE ET MANTOUE, par M. Ar-» 

mingaud. 
BAVIÈRE ET PALATINAT, par M. Le* 

bon. 
NAPLES ET PARME, par M. Joseph 

Reinach. 
DIÈTE GERMANIQUE, par M. Chuquet. 
VENISE, par M. Jean Kaulek. 



I N V E N T A I R E A N A L Y T I Q U E 

DES ARCHIVES DU MINISTÈRE DES AFFAIRES ÉTRANGÈRES 

Publié sous les auspices de la Commission des archives diplomatiques 

I. — Correspondance politique de Mil. de CASTH.l.OJl et de 
l l l l t l l . l t< , ambassadeurs de France en Angle te r re (1538. 
1540) , par M. JEAN KAULEK, avec la collaboration de MM. Louis Farges 
et Germain Lefèvre-Pontalis. 1 beau volume in-8 raisin sur papier 
fort . . . . 15 francs. 

I I . — Papiers de B A R T H É L É M Y , ambassadeur de France en Suisse, 
de 1792 à 1797. Année 1792, par M. Jean KAULEK. 1 beau vol. in-8 
raisin sur papier fort 15 fr . 

Volumes en préparation : 
Angleterre, 1546-1549. AMBASSADE DE M. DE SELVE, par M. G. Lefèvre-

Pontalis. 
Papiers de B A R T H E L E M Y , année 1793, par M. J. Kaulek. 

P U B L I C A T I O N S H I S T O R I Q U E S I L L U S T R É E S 

HISTOIRE ILLUSTRÉE DU SECOND EMPIRE, par Taxile DELORD. 
6 vol. in-8 colombier avec 500 gravures. 

Chaque vol. broché, 8 f r . — Cart. doré, tr. dorées. 11 fr . 50 
HISTOIRE POPULAIRE DE LA FRANCE, depuis les origines jus­

qu'en 1815. — Nouvelle édition. — 4 vol. in-8 colombier avec 1323 gra­
vures sur bois dans le texte. 

Chaque vol., avec gravures, broché, 7 fr . 50 — Cart. doré, tran­
ches dorées... . . 11 fr . 

A N T H R O P O L O G I E E T E T H N O L O G I E 

EVANS (John). Les Ages de la p ierre . 1 vol. grand in-8, avec 467 figures 
dansle texte. 15 fr . — En demi-reliure. 18 fr . 

EVANS(John). L'Age du bronze. 1 vol. grand in-8, avec 540 figures dans 
le texte, broché, 15 fr . — En demi-reliure. 18 fr . 

GIRARD DE RIALLE. Les peuples de l 'Af r ique et de l ' A m é r i q u e . 
1 vol. petit in-18. 60 cent. 

GIRARD DE RIALLE. Les Peuples de l 'Asie et de l 'Europe. 1 vol. 
petit in-18. 6 0 c -

HARTMANN (R.). Les peuples de l 'Af r ique . 1 vol. iu-8, avec fig. 6 f r . 
HARTMANN (R.). Les » ï n g e s a n t h r o p o ï d e s . 1 vol. in-8 avec fig. 6 fr . 
JOLY (N.). L 'homme avant les m é t a u x . 1 vol. in-8 avec 150 ligures dans 

le texte et un frontispice. 4 e édit. 6 f r . 
LUBBOCK (Sir John). Les or igines de la c iv i l i sa t ion . État primitif de 

l'homme et mœurs des sauvages modernes. 1877 1 vol. gr. in-8, avec 
figures et planches hors texte. Trad. de l'anglais par M. Ed. BARBIER. 
2 e édit. 1877. 15 fr . — Relié en demi-maroquin, avec tr. dorées. 18 f r . 

PIÈTREMENT. Les chevaux dans les temps p r é h i s t o r i q u e s et his­
toriques. 1 fort vol. gr. in-8. I 5 l r -

DE QUATREFAGES. L ' e s p è c e humaine. 1 vol. in-8. 6 e edit. 6 f r . 
WHITNEY. L a vie du langage. 1 vol. in-8. 3 e édit. 6 f r . 
CARETTE (le colonel). É t u d e s sur les temps a n t é h i s t o r i q u e s . Pre­

mière étude : Le langage. 1 vol. in-8. 1878. 8 f r . 



— 14 — 

R E V U E P H I L O S O P H I Q U E 

DE LA FRANCE ET DE L'ÉTRANGER 

Dirigée par TH. RIBOT 
Chargé du cours de psychologie à la Sorbonne. 

(13e année, 1888.) 

La REVUE PHILOSOPHIQUE paraît tous les mois, par livraisons de 
6 ou 7 feuilles grand in-8, et forme ainsi à la fin de chaque année 
deux forts volumes d'environ 680 pages chacun. 

CHAQUE NUMÉRO DE LA REVUE CONTIENT : 
1° Plusieurs articles de fond; 2° des analyses et comptes rendus des nou­

veaux ouvrages philosophiques français et étrangers; 3° un compte rendu 
aussi complet que possible des publications périodiques de l'étranger pour 
tout ce qui concerne la philosophie; 4° des notes, documents, observa­
tions, pouvant servir de matériaux ou donner lieu à des vues nouvelles. 

P r i x d'abonnement : 
Un an, pour Paris, 30 fr. — Pour les départements et l'étranger, 33 fr . 

La livraison 3 fr. 
Les années écoulées se vendent séparément 30 francs, et par livraisons 

de 3 francs. 

R E V U E H I S T O R I Q U E 
Dirigée par G. MONO» 

Maître de conférences à l'École normale, directeur â l'Ecole des hautes études. 
(13° année, 1888.) 

La REVUE HISTORIQUE paraît tous les deux mois, par livraisons 
grand in-8 de 15 ou 16 feuilles, de manière à former à la ûn de 
l 'année trois beaux volumes de 500 pages chacun. 

CHAQUE LIVRAISON CONTIENT : 

I. Plusieurs articles de fond, comprenant chacun, s'il est possible, un 
travail complet. — I I . Des Mélanges et Variétés, composés de documents iné­
dits d'une étendue restreinte et de courtes notices sur des points d'histoire 
curieux ou mal connus. — I I I . Un Bulletin historique de la France et de l'étran­
ger, fournissant des renseignements aussi complets que possible sur tout ce 
qui touche aux études historiques. — IV. Une analyse des publications pério­
diques de la France et de l'étranger, au point de vue des études historiques. 
— V. Des Comptes rendus critiques des livres d'histoire nouveaux. 

Prix d'abonnement : 
Un an, pour Paris, 30 fr. — Pour les départements et l'étranger, 33 fr. 

La livraison 6 fr . 
Les années écoulées se vendent séparément 30 francs, et par fascicules' 

de 6 francs. Les fascicules de la l r e année se vendent 9 francs. 

Table des matières contenues dans les cinq premières années de la 
Revue historique (1876 à 1880), par CHAKLES BÉMONT. 1 vol. in-8, 
3 f r . (pour les abonnés de la Bévue, 1 f r . 50V 
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A N N A L E S D E L ' É C O L E L I B R E 

DES 

SCIENCES POLITIQUES 

RECUEIL TRIMESTRIEL 

Publié avec la collaboration des professeurs et des anciens élèves de l'école 

T R O I S I È M E A N N É E , 1888 

COMITÉ DE RÉDACTION ; 

M. Emile. BOUTMY, de l'Institut, directeur de l'École; M. Léon SAY, de l'Aca­
démie française, ancien ministre des Finances; M. ALF. DE FOVILLE, chel 
du bureau de statistique au ministère des Finances, professeur au Conser­
vatoire des arts et métiers; M. R. STOURM, ancien inspecteur des Finances 
et administrateur des Contributions indirectes; M. Alexandre RIBOT, 
député; M. Gabriel A L I X ; M. L. RKNAULT, professeur à la Faculté des 
lettres de Paris; M.André LF.BON ; M. Albert SOREL; M. PIGEONNEAU, pro­
fesseur à la Sorbonne; M. A. VANDAL, auditeur de V classe au Conseil 
d'État; Directeurs des groupes de travail, professeurs à l'École. 

Secrétaire de la rédaction : M. Aug. ARNAI'NK, docteur en droit. 

La première livraison des Annules do l 'Ecole l ibre de» acienfCM 
politiques a paru le 15 janvier 188b. 

Les sujets t rai tés embrassent tout le champ couvert par le pro­
gramme d'enseignement de l'Ecole : Economie politique, finances, 
statistique, histoire constitutionnelle, droit international, public et 
privé, droit administratif, législations civile et commerciale pri­
vées, histoire législative et parlementaire, histoire diplomatique, 
géographie économique, ethnographie, etc. 

La direction du Recueil ne néglige aucune des questions qui pré­
sentent, tant en France qu'à l 'é t ranger , un intérêt pratique et 
actuel. L'esprit et la méthode en sont strictement scientifiques. 

Les Annales contiennent en outre des notices bibliographiques et 
des correspondances de l 'é t ranger . 

Cette publication présente donc un intérêt considérable pour toutes 
les personnes qui s'adonnent à l 'étude des sciences politiques. Sa 
place est marquée dans toutes les Bibliothèques des Facul tés , des 
Universités et des grands corps délibérants. 

MODE DE PUBLICATION ET CONDITIONS D'ABONNEMENT 
Les Annales de l'Ecole libre des sciences politiques paraissent 

tous les trois mois (15 janvier, 15 avr i l , 15 jui l let et 15 octobre), 
1 par fascicules gr. in-8, de 160 pages chacun. 

Les conditions d'abonnement sont les suivantes : 

!Paris 16 francs. 
Départements et étranger 17 
La livraison. 5 — 
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B I B L I O T H È Q U E S C I E N T I F I Q U E I N T E R N A T I O N A L E 

Publiée sous la direction de M. Émile AMàl.tl'K 

La Bibliothèque scientifique internationale est une œuvre dirigée 
par les auteurs mêmes, en vue des intérêts de la science, pour la po­
pulariser sous toutes ses formes, et faire connaître immédiatement dans 
le monde entier les idées originales, les directions nouvelles, les 
découvertes importantes qui se font chaque jour dans tous les pays. 
Chaque savant expose les idées qu'il a introduites dans la science, et 
condense pour ainsi dire ses doctrines les plus originales. 

On peut ainsi, sans quitter la France, assister et participer au mou­
vement des esprits en Angleterre, en Allemagne, en Amérique, en 
Italie, tout aussi bien que les savants mêmes de chacun de ces pays. 

La Bibliothèque scientifique internationale ne comprend pas seule­
ment des ouvrages consacrés aux sciences physiques et naturelles; elle 
aborde aussi les sciences morales, comme la philosophie, l'histoire, 
la politique et l'économie sociale, la haute législation, etc.; mais les 
livres traitant des sujets de ce genre se rattachent encore aux sciences 
naturelles, en leur empruntant les méthodes d'observation et d'expé­
rience qui les ont rendues si fécondes depuis deux siècles. 

Cette collection paraît à la fois en français, en anglais, en alle­
mand et en italien : à Paris, chez Félix Alcan ; à Londres, chez 
C. Kegan, Paul et G i e ; à New-York, chez Appleton ; à Leipzig, chez 
Brockhaus; et à Milan, chez Dumolard frères . 

LISTE DES OUVRAGES PAR ORDRE D'APPARITION 

VOLUMES IN-8, CARTONNÉS A L'ANGLAISE, A 6 FRANCS. 

Les mêmes en demi-reliure veau, avec coins, tranche supér. dorée, 
non rognés 10 francs. 

* 1. J. TYNDALL. Les glaciers et les tranNformations de l'eau, 
avec ligures. 1 vol. in-8. 5 e édition. (V. P.) g f r > 

* 2. BAGEHOT. Lola scientifiques du d é v e l o p p e m e n t des nations 
dans leurs rapports avec les principes de la sélection naturelle et de 
l'hérédité. 1 vol. in-8. 4 e édition. 6 f r < 

* 3. MAREY. La machine animale, locomotion terrestre et aérienne 
avec de nombreuses fig. 1 vol. in-8. 4 e édit. augmentée. (V. P.) 6 f r . 

4. BAIN. L'esprit et le corps. 1 vol. in-8. à" édition. (V. P.) 6 f r < 

* 5. PETTIGREW. La locomotion che« les animaux, marche, natation. 
1 vol, in-8, avec figures. 2 e édit. g f r 

* 6. HERBERT SPENCER. La science sociale. 1 v. in-8. 8 e édit. 6 f r . 
* 7. SCHM1DT (0.). La descendance de l'homme et le darwinisme. 

1 vol. in-8, avec fig. 5" édition. 6 f r* 
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8. MAUDSLKY. Le c r ime et l a fo l i e . 1 vol. in-8. 5 e édit. 6 r . 
* 9. VAN BENEDEN. Les commensaux et les parasites dans le 

r è g n e a n i m a l . 1 vol. in-8, avec figures. 3® édit. (V. P.) 6 f r . 
* 10. BALFOUR STEWART. L a conservation de l ' é n e r g i e , suivi d'une 

Etude sur la nature de la force, par M. P. de Saint-Robert, avec 
figures. 1 vol. in-8. 4 e édition. 6 f r . 

11 . DRAPER. E.es confl i ts de la science et de la r e l ig ion . 1vol. 
in-8. 7 e édition. 6 f r . 

12. L. DUMONT. T h é o r i e scientif ique de la s ens ib i l i t é . 1 vol. in-8. 
3 e édition. 6 f r . 

* 13. SCHUTZENBERGER. K,es fe rmenta t ions . 1 vol. in-8, avec fig. 
4 e édition. 6 f r . 

* 14. WHITNEY. L a vie du langage. 1 vol. in-8. 3 e édit. (V. P.) 6 f r . 
15. C00KE et BERKELEY. Les champignons. 1 vol. in-8, avec figures. 

3 e édition. 6 f r . 
16. BERNSTEIN. Les sens. 1 vol. in-8, avec 91 fig. 4 e édit. (V. P.) 6fr . 

* 17. BERTHELOT. L a s y n t h è s e ehlntique. 1 vol. in-8. 6 e édit. 6 f r . 
* 18. VOGEL. L a photographie et la chimie de la l u m i è r e , avec 

95 figures. 1 vol. in-8. 4 e édition. (V. P.) 6 f r . 
* 19. LUYS. Le cerveau et ses fonct ions, avec figures. 1 vol. in-8. 

5 e édition. (V. P.) 6 f r . 
20. STANLEY JEVONS. La monnaie et le m é c a n i s m e de l ' é c h a n g e . 

1 vol. in-8. 4« édition. 6 fr. 
21 . FUCHS. Les volcans et les tremblements de terre . 1 vol. in-8, 

avec figures et une carte en couleur. 5 e édition. (V. P.) 6 f r . 
* 22. GÉNÉRAL RRIALMONT. Les camps retranches et leur r ô l e 

dans l a d é f e n s e des É t a t s . 1 vol. in-8 avec fig. dans le texte 
et 2 planches hors texte. 3 e édit. 6 fr. 

*23. DE QUATREFAGES. L ' e s p è c e humaine . 1 vol. in-8. 9 e édition. 
(V P.) 6 f r . 

* 24. BLASERNA et HELMHOLTZ. Le son et la musique. 1 vol. in-8, 
avec figures. 4 e édition. (V. P.) 6 f r . 

* 25. ROSENTHAL. Les nerfs et les muscles. 1 vol. in-8, avec 75 figu­
res. 3 e édition. (V. P.) 6 f r . 

* 26. BRUCKE et HELMHOLTZ. Principes scientifiques des beaux-
ar ts . 1 vol. in-8, avec 39 figures. 3 e édition. (V.P.) 6 f r . 

* 27. WURTZ. La t h é o r i e a tomique. 1 vol. in-8. 4 e édition. 6 f r . 
* 28-29. SECCHI (lePère). Les é to i l e s . 2 vol. in-8, avec 63 figures dans le 

texte et 17 planches en noir et en couleur hors texte. 2 e édition. 
(V.P.) 12 fr . 

30. JOLY. L'homme avant les m é t a u x . 1 vol. in-8, avec figures. 4 e édi­
tion. (V. P.) 6 fr . 

* 31. A. BAIN. L a science de l ' é d u c a t i o n . 1 vol. in-8. 6 e édition. 6 fr. 
32-33. THURSTON (R.). His toi re de la machine a vapeur, précédée 

d'une Introduction par M. HIRSCH. 2 vol. in-8, avec 140 figures dans 
le texte et 16 planches hors texte. 2 e édition. (V. P.) 12 fr. 

34. HARTMANN (R.). Les peuples de l 'Af r ique . 1 vol. in-8, avec 
figures. 2 e édition. (V. P.) 6 f r . 

* 35. HERBERT SPENCER. Les bases de la morale évo lu t ï onn l s t e . 
1 vol. in-8. 3 e édition. 6 f r . 

36. HUXLEY. L ' é c r e v i s s e , introduction à l'étude de la zoologie. 1 vol. 
in-8, avec figures. 6 f r . 

37. DE ROBERTY. De la sociologie. 1 vol. in-8. 2 e édition.(V. P.) 6 f r . 
* 38. ROOD. T h é o r i e sclcntlOque des couleurs. 1 vol. in-8, avec 

figures et une planche en couleur hors texte. (V. P.) 6 fr. 
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39. DE SAPORTA et MARION. L'évolution du r è g n e végétal (les Cryplo-
games). 1 vol. in-8 avec figures. 6 f r . 

40-41. CHARLTON BASTIAN. Le cerveau, organe de la p e n s é e che» 
l'homme et chez les animaux. 2 vol. in-8, avec figures. 12 fr . 

42. JAMES SULLY. Les Illusions des sens et de l'esprit. 1 vol. in-8, 
avec figures. (V. P.) 6 fr. 

4.3. YOUNG. Le Soleil. 1 vol. in-8, avec figures. (V. P.) 6 fr. 
44. DE CANDOLLE. L'origine des plantes cultivées. 3 e édition. 1 vol. 

in-8. 6fr . 
45-46. SIR JOHN LUBBOCK. Fourmis, abeilles et guêpes . Études 

expérimentales sur l'organisation et les mœurs des sociétés d'insectes 
hyménoptères. 2 vol. in-8, avec 65 figures dans le texte et 13 plan­
ches hors texte, dont 5 coloriées. 12 fr. 

47. PERRIER (Edm.). La philosophie xoologique avant Darwin . 
1 vol. in-8. 2 e édition. (R .P.) 6 f r . 

48. STALLO. La m a t i è r e et la physique moderne. 1 vol. in-8, pré­
cédé d'une Introduction par M. Ch. FRIEDEL. 6 fr. 

49. MANTEGÂZZA. La physionomie et l'expression des sentiments. 
1 vol. in-8 avec huit planches hors texte. 6 fr. 

50. DE MEYER. Les organes de la parole et leur emploi pour 
la formation des sons du langage. 1 vol. in-8 avec 51 figures, 
traduit de l'allemand et précédé d'une Introduction par M. O. CLA­
VEAU. 6 fr. 

51. DE LANESSAN. Introduction à l ' é tude de la botanique (le Sapin). 
1 vol. in-8, avec 143 figures dans le texte. (V. P.) 6 fr . 

52-53. DE SAPORTA et MARION. L'évolution du r è g n e végé ta l (les 
Phanérogames). 2 vol. in-8, avec 136 figures. 12 fr . 

54. TROUESSART. Les microbes, les ferments et les moisissures. 
1 vol. in-8, avec 107 figures dans le texte. (V. P.) 6 fr . 

55. HARTMANN (R.). Les singes an th ropo ïdes , et leur organisation 
comparée à celle de l'homme. 1 vol. in-8, avec 63 figures dans 
le texte. 6 fr. 

56. SCHM1DT (0.). Les m a m m i f è r e s dans leurs rapports avec leurs 
a n c ê t r e s géologiques . 1 vol. in-8 avec figures. 6 fr. 

57. B1NET et FÉRÉ. Le m a g n é t i s m e animal. 1 vol. in avec fig. 6 fr. 
58-59. ROMANES. L'intelligence des animaux. 2 vol.in précédés d'une 

préface de M. Edm. PERRIER. 12 f r . 
60. DREYFUS (Camille). La théor i e de révolut ion . 1 vol. -8. 6 fr. 

OUVRAGES SUR LE POINT DE PARAITRE : 

BERTHELOT. La philosophie chimique. 1 vol. 
BEAUNIS. Les sensations internes. 1 vol. avec figures. 
CARTAILHAC. La France préh i s to r ique . 1 vol. avec figures. 
DURAND-CLAYE (A.). I / hyg i ène des villes. 1 vol. avec figures. 
MORTILLET (de). L'origine de l'homme. 1 vol. avec figures. 
OUSTALET (E.). L'origine des animaux domestiques. 1 vol. avec 

figures. 
PERRIER (E.). L 'embryogénie g é n é r a l e . 1 vol. avec figures. 
POUCHET (G.). i,a vie du sang. 1 vol. avec figures. 
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LISTE DES OUVRAGES 

DE LA 

BIBLIOTHÈQUE SCIENTIFIQUE INTERNATIONALE 

PAR ORDRE DE MATIÈRES. 

Chaque volume in-8, cartonné à l'anglaise 6 francs. 
En demi-rel. veau avec coins, tranche supérieure dorée, non rogné. 10 fr. 

SCIENCES SOCIALES 
* Introduction à la science sociale, par HERBERT SPENCER. 1 vol. in-8, 

7a édit. (j fr. 
* Les Bases de la morale évolutionniste, par HERBERT SPENCER. 1 vol. 

in-8, 3e édit. 6 IV. 
Les Conflits de la science et de la religion, par DRAPER, professeur à 

l'Université de New-York. 1 vol. in-8, 7* édit. (i fr. 
Le Crime et la Folie, par H. MAUDSLEY, professeur de médecine légale 

à l'Université de Londres. 1 vol. in-8, 5" édit. 6 fr . 
* La Défense des Éta ts et les camps re t r anchés , par le général A. RHIAI -

MONT, inspecteur général des fortifications et du corps du génie de 
Belgique. 1 vol. in-8 avec nombreuses figures dans le texte et 2 pl. hors 
texte, 3e édit. 6 f r -

* La Monnaie et le mécanisme de l 'échange, par AV. STANLEY .IEVONS, 
professeur d'économie politique à l'Université rie Londres. 1 vol. in-8, 
4 e édit. (V. P.) li fr. 

La Sociologie, par DE ROBERTY. 1 vol. in-8, t" édit. (V. P.) (i fr . 
* La Science de l 'éducat ion, par Alex. BAIN, professeur à l'Université 

d'Aberdeen (Ecosse). 1 vol. in-8, 6" édit. (V. P.) li fr. 
* Lois scientifiques du développement des nations dans leurs rapports 

avec les principes de l'hérédité et de la sélection naturelle, par AV. BA­
GEHOT. 1 vol. in-8, ô" édit. 6 fr. 

* La Vie du langage, par D. AVHITNEY, professeur de philologie comparée 
à Yale-College de Boston (Etats-Unis;. 1 vol. in-8, 3" édit. (V. P.) 6 fr . 

PHYSIOLOGI E 

Les Illusions des sens et de l'esprit, par James SILLY. 1 vol. in-8. 
(V. P.) (3 fr . 

* La Locomotion chez les animaux (marrhe, natation et vol), suivie d'une 
étude sur l'Histoire de la navigation aérienne, par . I . - l i . PKTTIGREW, pro­
fesseur au Collège royal de chirurgie d'Edimbourg (Ecosse). 1 vol. in-8 
avec 140 ligures dans le texte.'2 édit. I» IV. 

* Les Nerfs et les Muscles, par J. ROSKNTHAL, professeur de physiologie à 
l'Université d'Erlangen (Bavière). 1 vol. in-8 avec 7.", ligures dan* le 
texte, 3* édit. (V. P.) 6 IV. 

* La Machine animale, par E.-J. MAREY, membre de l'Institut, professeur 
au Collège de France. 1 vol. in-8 avec 117 ligures dans le texte, 1" édit. 
(V. P.) _ 

* Les Sens, par BERNSTEIN, professeur de physiologie à l'Université de Halle 
(Prusse). 1 vol. in-8 avec '.M ligures dans le texte, i " édit. (V. P.) (i fr. 

Les Organes de la parole, par I I . DE M&VER, professeur à l'Université de 
Zurich, traduit de l'allemand et précédé d'une introduction sur l'Ensei­
gnement de la parole an c sourds-muets, par O. CI.AVEAI* inspecteur géné­
ral des établissements de bienfaisance. 1 vol. in-8 avec M ligures dans 
le texte. 6 fr . 

La Physionomie et l'expression des sentiments, par P. MVNTEGAZZA, 
professeur au Muséum d'histoire naturelle rie Florence. 1 vol. in-8 avec 
ligures et 8 planches hors texte, d'après les dessins originaux d'Edouard 
Ximenès. 6 Ir. 
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PHILOSOPHIE SCIENTIFIQUE 
* Le Cerveau et ses fonctions, par J. LUYS, membre de l'Académie de méde­

cine, médecin de la Salpètrière. 1 vol. in-8 avec fig. 5e édit. (V. P.) 6 fr. 
Le Cerveau et la Pensée chez l'homme et les animaux, par CHARLTON 

RASTIAN, professeur à l'Université de Londres. 2 vol. in-8 avec 184 fig. dans 
le texte. 12 fr. 

Le Crime et la Folie, par H. MAUDSLEY, professeur à l'Université de Lon­
dres. 1 vol. in-8, 5e édit. 0 fr, 

L'Esprit et le Corps, considérés au point de vue de leurs relations, suivi 
d'études sur les Erreurs généralement répandues au sujet de l'esprit, par 
Alex. BAIN, professeur à l'Université d'Aberdeen (Ecosse). 1 vol. in-8, 
4" édit. (V. P.) 6 fr. 

* Théorie scientifique de la sensibilité : le Plaisir et la Peine, par Léon 
DUMONT. 1 vol. in-8, 3e édit. 6 fr. 

La Matière et la Physique moderne, par STALLO, précédé d'une pré­
face par M. Ch. FRIEDEL, de l'Institut. 1 vol. in-8. 0 fr. 

Le Magnétisme animal, par A. BINET et Ch. FÉRÉ. 1 vol. in-8, avec figures 
dans le texte. 6 fr. 

L'Intelligence des animaux, par ROMANES. 2 vol. in-8, précédés d'une pré­
face de M. E. PERRIER, professeur au Muséum d'histoire naturelle. 12 f r . 

La Théorie de l'évolution, par C. DREYFUS, député de la Seine. 1 vol. 
in-8. " ' 6 fr. 

ANTHROPOLOGIE 
* L'Espèce humaine, par A. DE QUATREFAGES, membre de l'Institut, profes­

seur d'anthropologie au Muséum d'histoire naturelle de Paris. 1 vol. in-8, 
9e édit. (V. P.) 6 f r . 

* L'Homme avant les métaux, par N. JOLY, correspondant de l'Institut, 
professeur à la Faculté des sciences de Toulouse 1 vol. in-8 avec 150 figu­
res dans le texte et un frontispice, 4 e édit. (V. P.) 6 f r . 

* Les Peuples de l'Afrique, par R. HARTMANN, professeur à l'Université de 
Berlin. 1 vol. in-8 avec 93 ligures dans le texte, 2e édit. (V. P.) 6 f r . 

Les Singes anthropoïdes, et leur organisation comparée à celle de l'homme, 
par R. HARTMANN, professeur à l'Université de Berlin. 1 vol. in-8 avec 
03 figures gravées sur bois. 6 f r . 

ZOOLOGIE 
* Descendance et Darwinisme, par 0. SCHMIDT, professeur à l'Université 

de Strasbourg. 1 vol. in-8 avec figures, 58 édit. 6 fr. 
Les Mammifères dans leurs rapports avec leurs ancêtres géologiques, 

par O. SCHMIDT. t vol. in-8 avec 51 figures dans le texte. 6 fr. 
Fourmis, Abeilles et Guêpes, par sir JOHN LUBROCK, membre de la Société 

royale de Londres. 2 vol. in-8 avec figures dans le texte et 13 planches 
hors texte, dont 5 coloriées. (V. P.) 12 fr. 

L'Ecrevisse, introduction à l'étude de la zoologie, par Th.-H. HUXLEY, mem­
bre de la Société royale de Londres et de l'Institut de France, professeur 
d'histoire naturelle à l'École royale des mines de Londres. 1 vol. in-8 
avec 82 figures. 6 f r . 

* Les Commensaux et les Parasites dans le règne animal, par P.-J. VAN 
BENEDEN, professeur à l'Université de Louvain (Belgique). 1 vol. in-8 avec 
82 ligures dans le texte. 3e édit. (V. P.) 6 fr. 

La Philosophie zoologique avant Darwin, par EDMOND PERRIER, professeur 
au Muséum d'histoire naturelle de Paris. 1 vol. in-8, 2° édit. (V. P.) 6 f r 

BOTANIQUE - GÉOLOGIE 
Les Champignons, par COOKE et BERKELEY. 1 vol. in-8 avec 110 figures. 

3° édition. g fr_ 
L'Évolution du règne végétal, par G. DE SAPORTA, correspondant de l 'In­

stitut, et MARION, correspondant de l'Institut, professeur à la Faculté des 
sciences de Marseille. 

1. Les Cryptogames. 1 vol. in-8 avec 85 figures dans le texte. 6 fr. 
I I . Les Phanérogames. 2 vol. in-8 avec 130 ligures dans le texte. 12 fr . 

* Les Volcans et les Tremblements de terre, par FUCHS, professeur à 
l'Université de Heidelberg. 1 vol. in-8 avec 36 figures et une carte en 
couleur, 5e édition. (V. P.) 6 fr. 
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L'Origine des plantes cult ivées, par A. DE CANDOLLE, correspondant de 
l'Institut. 1 vol. in-8, 3e édit. 6 f r . 

Introduction à l 'étude de la botanique (le Sapin), par J. DE LANESSAN, pro­
fesseur agrégé à la Faculté de médecine de Paris. 1 vol. in-8 avec figures 
dans le texte. (V. P.) 6 f r . 

Microbes, Ferments et Moisissures, parle docteur L. TROUESSART. 1 vol. 
in-8 avec 108 figures dans le texte. (V. P.) 0 f r . 

* 

C H I M I E 
Les Fermentations, par P. SCHUTZENRERGER, membre de l'Académie de 

médecine, professeur de chimie au Collège de France. 1 vol. in-8 avec 
figures, 4° édit. 6 fr. 
La Synthèse chimique, par M. BERTHELOT, membre de l'Institut, 
professeur de chimie organique au Collège de France. 1 vol. in-8, 
6e édit. f, f r . 

* La Théorie atomique, par Ad. WURTZ, membre de l'Institut, profes­
seur à la Faculté des sciences et à la Faculté de médecine de Paris. 1 vol. 
in-8, 4 e édit., précédée d'une introduction sur la Vie et les travaux do 
l'auteur, par M. CH. FRIEDEL, de l'Institut. 6 f r . 

ASTRONOMIE — MÉCANIQUE 

* Histoire de la Machine à vapeur, de la Locomotive et des Bateaux à 
vapeur, par R. THURSTON, professeur de mécanique à l'Institut technique 
de Hoboken, près de New-York, revue, annotée et augmentée d'une Intro­
duction par M. HIRSCH. professeur de machines à vapeur à l'École des ponts 
etchaussées de Paris. 2 vol. in-8 avec 1G0 figures dans le texte et 16 plan­
ches tirées à part. (Y. P.) 12 f r . 

* Les Étoiles, notions d'astronomie sidérale, parle P. A. SECCHI, directeur 
de l'Observatoire du Collège Bomain. 2 vol. in-8 avec 68 figures dans le 
texte et 16 planches en noir et en couleurs, 2e édit. (V. P.) 12 f r . 

Le Soleil, par C.-A. YOUNG, professeur d'astronomie au Collège de New-
Jersey. 1 vol. in-8 avec 87 ligures. (Y. P.) 0 f r . 

PHYSIQUE 

La Conservation de l'énergie, par BALFOIR STEWART, professeur de 
physique au collège Owens de Manchester (Angleterre), suivi d'une étude 
sur la Nature de la force, par P. DE SAINT-ROBERT (de Turin;. 1 vol. in-8 
avec figures, 4" édit. 6 f r . 

* Les Glaciers et les Transformations de l'eau, par J. TYNDALL, pro­
fesseur de chimie à l'Institution royale de Londres, suivi d'une étude sur 
le même sujet, par HELMHOLTZ, professeur à l'Université rie Berlin. I vol. 
in-8 avec nombreuses figunvs dans le texte et 8 planches tirées à part 
sur papier teinté, 5" édit. (Y. P.) 6 fr . 

* La Photographie et la Chimie de la lumière , par VOGEL, professeur à 
l'Académie polytechnique rie Berlin. 1 vol. in-8 avec 'J5 ligures dans le 
texte et une planche en photoglyptie, 4° édit. (Y. P.) G IV. 

La Matière et la Physique moderne, par STALLO. 1 vol. in-8. 6 fr. 

T H É O R I E DES BEAUX-ARTS 
* Le Son et la Musique, par P. BLASERNA, professeur à l'Université de 

Rome suivi des Causes physiologiques de l'harmonie musicale, par 
H HE'LMHOLTZ, professeur à l'Université de Berlin. 1 vol. in-8 avec 41 figu­
res, 3» édit. (V! P.) « fr. 

Principes scientifiques des Beaux-Arts, par E. BRUCKE, professeur à 
l'Université de Vienne, suivi de l'Oplique et les Arts, par HELMHOLTZ, 
professeur à l'Université de Berlin. 1 vol. in-8 avec ligures, 3° édit. 
(V. P.) 6 f r -

* Théorie scientifique des couleurs et leurs applications aux arts et à 
l'industrie, par O. N. ROOD, professeur de physique a Colombia-College 
de New-York (Etats-Unis). 1 vol. in-8 avec 130 ligures dans le texte et 
une planche en couleurs. (V. P.) G f r . 
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P U B L I C A T I O N S 

HISTORIQUES, PHILOSOPHIQUES ET SCIENTIFIQUES 
qui ne se trouvent pas dans les Bibliothèques précédentes. 

ALAUX. La religion progressive. 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
ALGLAVE. Ocs Juridictions civiles chez les Romains. 1 volume 

in-8. 2 fr. 50 
ALTMEYER (J. J.). Les p r é c u r s e u r s de la r é f o r m e aux Pays-Bas. 

2 forts volumes in-8° 12 fr . 
ARRÉAT. Une éduca t ion intellectuelle. 1 vol. in-18. 2 f r . 50 
ARRÉAT. La morale dans le drame, l 'épopée et le roman. 1 vol. 

in-18. 1883. 2 *ï- 5 n 

ARRÉAT. j o u r n a l d'un philosophe. 1 vol. in-18. 1887. 3 fr. 50 
AZAM. Le c a r a c t è r e dans la s a n t é et dans la maladie. 1 vol. in-8, 

précédé d'une préface de Th. RIBOT. (Sous presse.) 
BALFOUR STEWART et TAIT. L'univers invisible. 1 vol. in-8, traduit de 

l'anglais. 7 fr . 
BARNI. Voy. KANT, pages 4, 7, 11 et 30. 
BARNI. Les martyrs de la l ibre pensée . 1 vol. in-18. 2 e édit, 3 fr. 50 
BARNI. Napoléon 1 e r . 1 vol. in-18, édition populaire. 1 f r . 
BARTHÉLÉMY SAINT-H1LAIRE. Voy. pages 2 et 6, ARISTOTE. 
BAUTAIN. La philosophie morale. 2 vol. in-8. 12 fr . 
BEAUN1S (H.), impressions de campagne (1870-1871). 1 volume 

in-18. 3 fr. 50 
BÉNARD (Ch.). ne la philosophie dans l ' éducat ion classique. 1862. 

1 fort vol. in-8. 6 f r . 
BÉNARD. Voy. page 6 et page 8, SCHELLING et HÉGEL. 
BERTAUT. J . Saurin, et la prédication protestante jusqu'à la fin du règne de 

Louis XIV. 1 vol. in-8. 5 f r . 
BERTAULD (P.-A.). Introduction a la recherche des causes pre­

miè re s . — De la mé thode . 3 vol. in-18. Chaque volume, 3 fr. 50 
BLACKWELL (Dr Elisabeth). Conseils aux parents sur l'éducation de 

leurs enfants au point de vue sexuel. In-18. 2 fr. 
BLANQUI. L ' é t e rn i t é par les astres. In-8. 2 fr . 
BLANQUI. Critique sociale, capital et travail. Fragments et notes. 2 vol. 

in-18. 1885. 7 fr . 
BOUCHARDAT. Le t ravai l , son influence sur la santé (conférences faites 

aux ouvriers). 1 vol. in-18. 2 fr . 50 
BOU1LLET (Ad.). Les Bourgeois gentilshommes. — L ' a r m é e de 

Henri V. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
BOUILLET (Ad.). Types nouveaux. 1 vol. in-18. 1 f r . 50 
BOUILLET (Ad.). L ' a r r ï è r c - b a n de l 'ordre moral . 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
BOURBON DEL MONTE. L'homme et les animaux. 1 vol. in-8. 5 fr . 
BOURDEAU (Louis). Théor ie des sciences, plan de science intégrale. 2 vol. 

in-8. 20 fr . 
ROURDEAU (Louis). Les forces de l ' industrie, progrès de la puissance 

humaine. 1 vol. in-8. 1884. 5 fr . 
BOURDEAU (L.). La conquê te du monde animal . 1 vol. in-8. 1885. 5 fr . 
BOURDET (Eug.). Principes d 'éduca t ion positive, précédé d'une pré­

face de M. Ch. ROBIN. 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
BOURDET. Vocabulaire des principaux ternies de la philosophie 

positive. 1 vol. in-18. 3 fr . 50 
BOUBLOTON (Edg.) et ROBERT (Edmond). La Commune et ses idées 

a travers l 'histoire. 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
BROCHARD (V.). De l 'Erreur . 1 vol. in-8. 3 fr. 50 
BUCHNER. F.ssai biographique sur Léon Dumont. 1 vol. in-18 

(1884). 2 f r . 



Bul l e t in* de la S o c i é t é de psychologie physiologique. l r e année 1885. 
1 broch. in-8, 1 f r . 50 .— 2 e année 1886, 1 broch. in-8. 1 fr. 50 

BUSQUET. R e p r é s a i l l e s , poésies. 1 vol. in-18. 3 fr . 
CAIX DE SA1NT-AYM0UR (le vicomte de). Recueil des instruct ions don­

n é e s aux Ambassadeurs et Ministres de France en P o r t u g a l , 
depuis les traités de Westphalie jusqu'à la Révolution française. 1 fort 
vol. io-8 sur papier de Hollande. 20 fr . 

CADET. H y g i è n e , i nhumat ion , c r é m a t i o n . In-18. 2 fr . 
CHASSERIAU (Jean). » n principe autor i ta i re et du principe r a t i on ­

ne l 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
CLAMAGERAN. L ' A l g é r i e , impressions de voyage. 3 e édit. 1 vol. in-18. 

188a. 3 fr. 50 
CLOOD. L'enfance du monde, simple histoire de l'homme des premiers 

temps. In-12. 1 f r . 
CONTA. T h é o r i e du fa ta l i sme. 1 vol. in-18. a fr . 
CONTA. In t roduc t ion a la m é t a p h y s i q u e . 1 vol. in-18. 3 f r . 
COQUEREL (Charles). Let t res d'un m a r i n à sa f ami l l e . 1 vol. 

in-18. 3 fr . 50 
COQUEBEL fils (Athanase). Libres é t u d e s (religion, critique, histoire, 

beaux-arts). 1 vol. in-8. 5 f r . 
CORLIEU (le docteur). La mor t des rois de Fronce, depuis François I e r 

jusqu'à la Révolution française, études médicales et historiques. 1 vol. 
in-18. 3 f r . 5 0 

CORTAMRERT (Louis). La re l ig ion du p r o g r è s . In-18. 3 f r . 50 
COïiTE (Adolphe). H y g i è n e sociale contre le p a u p é r i s m e (prix de 

5000 fr au concours Pereire). 1 vol. in-8. 6 f r . 
COSTE (Adolphe). Les questions sociales contemporaines, comptes 

rendus du concours Pereire, et études nouvelles sur le paupérisme, la 
prévoyance, f impôt, le crédit, les monopoles, l'enseignement, avec la 
collaboration de MM. A. BURDEAU et ARRÉAT pour la partie relative à l'en­
seignement. 1 fort. vol. in-8. 10 fr . 

DANICOURT (Léon). La patr ie et la r é p u b l i q u e . In-18. 2 fr. 50 
DANOVER. De l 'esprit moderne. 1 vol. in-18. 1 f r .50 
DAURIAC. Psychologie et p é d a g o g i e . 1 br. in-8. 1884. 1 fr . 
DAVY. Les conventionnels de l 'Eure . 2 forts vol. in-8. 18 f r . 
DELROEUF. Psychophysique, mesure des sensations de lumière et de fati­

gue-, théorie générale de la sensibilité. 1 vol. in-18. 3fr .50 
DELBOEUF. Examen cr i t ique de la lo i psycbophysiquc, sa base et sa 

signification. 1 vol. in-18. 1883. 3 fr . 50 
DELBOEUF. Le sommeil et les r ê v e s , considérés principalement dans 

leurs rapports avec les théories de la certitude et de la mémoire. 1 vol. 
in-18. 3 fr. 50 

DELBOEUF. De l 'origine des effets eurat lfs de l 'hypnotisme. Étude 
de psychologie expérimentale. 1887. In-8. 1 fr . 50 

DESTREM (J.). Les d é p o r t a t i o n s du Consulat. 1 br. in-8. 1 fr. 50 
DOLLFUS (Ch.). De la na ture humaine. 1868. 1 vol. in-8. 5 f r . 
DOLLFUS (Ch.). Let tres philosophiques. In-18. 3 f r . 
DOLLFUS (Ch.). C o n s i d é r a t i o n s sur l 'h is toire . Le monde antique. 

1 vol. in-8. 7 f r - 5 0 

DOLLFUS (Ch.). L ' â m e dans les p h é n o m è n e s de conscience 1 vol. 
in-18. . 3 fr- 50 

DROZ (Ed.). É t u d e sur le scepticisme de Pascal, considère dans le 
livre des pensées. 1 vol. in-8. 6 fr. 

DUBOST (Antonin). Des conditions de gouvernement en France. 
1 vol. in-8. 7 f r - 5 0 

DUCBOS. Schopcnhaucr et les origines de sa m é t a p h y s i q u e , ou 
les Origines de la transformation de la chose en soi, de Kant à Schopen-
hauer. 1 vol. in-8. 1883. 3 fr 50 

DUFAY. Etudes sur la d e s t i n é e . 1 vol. in-18. 1876. à tr. 
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DUMONT (Léon). Le sentiment du gracieux. 1 vol. in-8. 3 fr. 
DUNAN. Essai sur les formes à pr ior i de la sensibi l i té . 1 vol. in-8. 

1884. 5 fr . 
DUNAN. Les arguments de Xénon d 'Elée contre le mouvement. 

1 br. in-8. 1884. 1 fr. 50 
DU POTET. Manuel de l ' é tud ian t m a g n é t i s e u r . Nouvelle édition. 

1 vol. in-18. 3 fr . 50 
DU POTET. T r a i t é complet de m a g n é t i s m e , cours en douze leçons. 

4 e édition. 1 vol. in-8 de 634 pages. 8 fr. 
DURAND-DÉSORMEAUX. Réf lex ions et pensées , précédées d'une Notice 

sur la vie, le caractère et les écrits de l'auteur, par Ch. YRIARTE. 1 vol. 
in-8.1884. 2 fr. 50 

DURAND-DESORMEAUX. É t u d e s philosophiques, théorie de l'action, 
théorie de la connaissance. 2 vol. in-8.1884. 15 fr. 

DUTASTA. Le Capitaine Vallé, ou l'Armée sous la Restauration. 1 vol. 
in-18. 1883. 3 fr. 50 

DUVAL-JOUVE. T r a i t é de Logique. 1 vol. in-8. 6 fr. 
DUVERGIER DE HAURANNE (M m e E.). Histoire populaire de la Révo­

lution f r a n ç a i s e . 1 vol. in-18. 3e édit. 3 fr. 50 
É lémen t s de science sociale. Religion physique, sexuelle et naturelle. 

1 vol. in-18. 4 e édit. 1885. 3 f r . 50 
ÉLIPHAS LÊVI. Dogme et r i tue l de la haute magie. 2 e édit., 2 vol. 

in-8, avec 24 fig. 18 f r . 
ÉLIPHAS LÉVI. Histoire de la magie. 1 vol. in-8, avec fig. 12 fr . 
ÉLIPHAS LÉVI. Clef des grands mys tè re s . 1 vol. in-8. 12 fr. 
ÉLIPHAS LÉVI. La science des esprits. 1 vol. in-8. 7 fr . 
ESPINAS. Idée g é n é r a l e de la pédagogie . 1 br. in-8. 1884. 1 fr . 
ESPINAS. Du sommeil provoqué chez les hys tér iques . Essai d'expli­

cation psychologique de sa cause et de ses effets. 1 brochure in-8. 1 fr. 
ÉVELLIN. i n f i n i et q u a n t i t é . Étude sur le concept de l'infini dans la philo­

sophie et dans les sciences. 1 vol. in-8. 2 8 édit. (Sous presse.) 
FABRE (Joseph). Histoire de la philosophie. Première partie : Antiquité 

et moyen âge. 1 vol. in-12. 3 fr. 50 
FAU. Anatomïe des formes du corps humain, à l'usage des peintres et 

des sculpteurs. 1 atlas de 25 planches avec texte. 2 e édition. Prix, figu­
res noires. 15 fr. ; fig. coloriées. 30 fr . 

FAUCONNIER. Protection et libre é c h a n g e . In-8. 2 f r . 
FAUCONNIER. La morale et la rel igion dans l'enseignement, in-8. 

75 c. 
FAUCONNIER. L'or et l 'argent. In-8. 2 fr. 50 
FAVRE (M m 0 Jules), née VELTEN. La morale des s to ïc iens . 1 vol. in-18. 

1888. 3 f r . 50 
FERBUS (N.). La science positive du bonheur. 1 vol. in-18. 3 fr. 
FERRIÈRE (Em.). Les a p ô t r e s , essai d'histoire religieuse, d'après la méthode 

des sciences naturelles. 1 vol. in-12. 4 fr. 50 
FERRIÈRE (Em.). L ' âme est la fonction du cerveau. 2 volumes in-18. 

1883. 7 fr. 
FERRIÈRE (Em.). Le paganisme des H é b r e u x j u s q u ' à la capt ivi té 

de Babylonc. 1 vol. in-18. 1884. 3 fr. 50 
FERRIÈRE (Em.). La Mat i è re et l ' énerg ie . 1 vol. in-18. 1887. 4 fr. 50 
FERRON (de). Institutions municipales et provinciales dans les diffé­

rents États de l'Europe. Comparaison. Réformes. 1 vol. in-8. 1883. 8 fr . 
FERRON (de). Théor ie du p rogrès . 2 vol. in-18. 7 fr. 
FERRON (de). De la division du pouvoir législatif en deux cham­

bres, histoire et théorie du Sénat. 1 vol. in-8. 8 f r . 
FONCIN. Essai sur le min i s t è re Turgot. 1 fort vol. gr. in-8. 2 e édit. 

(Sous presse.) 
FOX (W.-J.). Des idées religieuses. In-8. 3 f r . 
FRIBOURG (E.). Le paupé r i sme parisien. 1 vol. in-12. 1 fr. 25 
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GALTIER-BOISSIÈRE. S é m a t o t e c h n i e , ou Nouveaux signes phonogra­
phiques. 1 vol. in-8 avec figures. 3 f r . 50 

GASTINEAU. Vol ta i re en exil . 1 vol. in-18. 3 fr . 
GAYTE (Claude). Essai sur la croyance. 1 vol. in-8. 3 fr . 
GEFFROY. Recueil des instructions d o n n é e s aux ministres et 

ambassadeurs de France en S u è d e , depuis les traités de Westphalie 
jusqu'à la Révolution française. 1 fort vol. in-8 raisin sur papier de Hol­
lande. 20 fr. 

GILLIOT (Alph.). É t u d e s sur les religions et inst i tut ions c o m p a r é e s . 
2 vol. in-12. tome 1 e r . 3 fr'. — Tome I I . 5 fr. 

GOBLET D'ALVIELLA. L 'évolut ion religieuse chez les Anglais, les Amé­
ricains, les Indous, etc. 1 vol. in-8. 1883. 7 fr. 50 

GRESLAND. Le g é n i e de l 'homme, libre philosophie. 1 fort vol.gr. in-8. 
1883. 7 f r . 

GUILLAUME (de Moissey). Nouveau t r a i t é des sensations. 2 vol. in-8. 
12 fr . 

GUILLY. L a na ture et la morale . 1 vol. in-18. 2° édit. 2 fr. 50 
GUYAU. Vers d 'un phllosopbe. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
HAYEM (Armand). L ' ê t r e social. 1 vol. in-18. 2 e édit. 3 fr. 50 
HEBZEN. a é c i t s et Nouvelles. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
HERZEN. De l 'autre r ive . 1 vol. in-18. 3 fr . 50 
HERZEN. Let t res de France et d ' I t a l ie . In-18. 3 fr. 50 
HUXLEY. La pbysiograpbie, introduction à l'étude de la nature, traduit et 

adapté par M. G. Lamy. 1 vol. in-8 avec figures dansle texte et 2 planches 
en couleurs, broché, 8 fr . — En demi-reliure, tranches dorées. 11 fr . 

ISSAURAT. Moments perdus de Pierre-Jean. 1 vol. in-18. 3 fr . 
ISSAURAT. Les alarmes d'un p è r e de fami l le . In-8. 1 f r . 
JACOBY. É t u d e s sur la sé lec t ion dans ses rapports avec l 'hé réd i té 

chez l 'homme, i vol. gr. in-8. 14 fr. 
JANET (Paul). Le m é d i a t e u r plastique de Cudworth. 1 vol. in-8. 1 fr . 
JEANMAIRE. L ' idée de la p e r s o n n a l i t é dans la psychologie moderne. 

1 vol. in-8. 1883. 5 fr. 
J01RE. La populat ion, richesse nat ionale ; le t rava i l , richesse du 

peuple. 1 vol. in-8. 1886. 5 fr. 
JOYAU, l t é l ' invent ion dans les arts et dans les scienees. 1 vol. 

in-8. 5 fr. 
JOZON (Paul). De r é c r i t u r e p h o n é t i q u e . In-18. 3 fr . 50 
KAULEK (Jean). Correspondance politique de MM. de Castillon et 

de Mar i l lac , ambassadeurs de France en Angleterre (1538-1542). 1 fort 
vol. gr. in-8. 15 fr. 

KAULEK (Jean). Papiers de l l a r t h é l e m y , ambassadeur de France en 
Suisse de 1792 à 1 797. — I , année 1792. 1 vol. gr. in-8. 15 fr . 

KRANTZ (Emile). Essai sur l ' E s t h é t i q u e de Descartes, rapports de la 
doctrine cartésienne avec la littérature classique du xvtc siècle. 1 vol. in-8. 
1882. 6 fr. 

LABORDE. Les hommes et les actes de l ' insurrect ion de Par is 
devant la psychologie morbide. 1 vol. in-18. 2 fr. 50 

LACHELIER. Le fondement de l ' induct ion. 1 vol. in-8. 3 fr . 50 
LACOMBE. Mes droits 1 vol. in-12. 2 fr . 50 
LAFONTAINE. L ' a r t de m a g n é t i s e r ou le Magnétisme vital r considéré au 

point de vue théorique, pratique et thérapeutique. 5 e édition, 1886. 1 vol. 
in-8. 5 fr. 

LAGGROND. l / l ' n i v c r s , la force et la vie. 1 vol. in-8. 1884. 2 fr. 50 
LA LANDELLE (de). Alphabet p h o n é t i q u e . In-1 8. 2 fr . 50 
LAN G LOIS. L'homme et la Révo lu t ion . 2 vol. in-18. 7 fr. 
LAURET (Henri). Philosophie de Mtuart M i l l . 1 vol. in-8. 6 fr. 
LAURET (Henri). Cri t ique d'une morale sans obligation n i 

sanction. In-8. 1 fr. 50 

http://vol.gr
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LAUSSEDAT. La Suisse. Études méd. et sociales. In-18. 3 f r . 50 
LAVELEYE (Em. de). » e l'avenir des peuples catholiques. In-8. 

21 e édit. 25 c. 
LAVELEYE (Em. de). Lettres sur l ' I ta l ie (1878-1879). 1 volume 

in-18. 3 fr. 50 
LAVELEYE (Em. de). Nouvelles lettres d'Italie. 1 vol. in-8. 188a. 3 f r . 
LAVELEYE (Em. de). L 'Afrique centrale. 1 vol. in-12. 3 f r . 
LAVELEYE (Em. de). La pén insu le des Balkans (Vienne, Croatie, Bosnie, 

Serbie, Bulgarie, Roumélie, Turquie, Roumanie). 2 vol. in-12. 1886. 10 fr. 
LAVELEYE (Em. de). La propr ié té collective du sol en d i f fé ren ts 

pays. In-8. 2 fr. 
LAVELEYE (Em. de) et HERBERT SPENCER. i. 'ctat et l ' individu, ou 

Darwinisme social et Christianisme. In-8. 1 fr. 
LAVERGNE (Bernard). L'ultramontanisnie et l 'É ta t . In-8. 1 fr. 50 
LEDRU-ROLLIN. Discours politiques et écr i t s divers. 2 vol. in-8 cava­

lier. 12 fr. 
LEGOYT. Le suicide. 1 vol. in-8. 8 fr. 
LELORRAIN. De l 'a l iéné au point de vue de l a responsab i l i t é 

péna le . In-8. 2 f r . 
LEMER (Julien). Dossier des j é su i t e s et des l iber tés de l 'Église 

gallicane. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
LITTRÉ. De l ' é tab l i ssement de la t ro i s ième répub l ique . 1 vol. gr. 

in-8. 1881. 9 fr . 
LOURDEAU. Le S é n a t et la magistrature dans la d é m o c r a t i e 

f r a n ç a i s e . 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
MÂGY. De la science et de la nature. 1 vol. in-8. 6 fr . 
MARAIS, « a r ï b a l d i et l ' a r m é e des Vosges. In-18. (V. P.) 1 fr. 50 
MASSERON (I . ) . Danger et nécess i t é du socialisme. 1 vol. in-18 

1883. 3 fr. 50 
MAURICE (Fernand). La politique extér ieure de l a Répub l ique f r a n ­

ça ise . 1 vol. in-12. 3 f r . 50 
MAZZINI. Lettres de Joseph Mazzinî à Daniel Stern (1864-1872), avec 

une lettre autographiée. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 
MENIÈBE. Clcéron médec in . 1 vol. in-18. 4 fr. 50 
MEN1ÈRE. Les consultations de M m e de Sév lgné , étude médico-

littéraire. 1884. 1 vol. in-8. 3 fr. 
MESMER. Mémoires et aphorismes, suivis des procédés de d'Eslon. 

In-18. 2 f r . 50 
MICHAUT (N.). De l ' imagination. 1 vol. in-8. 5 f r . 
MILSAND. Les é t u d e s classiques et l'enseignement public. 1 vol. 

in-18. 3 fr . 50 
MILSAND. Le code et la l i be r t é . In-8. 2 f r . 
MORIN (Miron). De la s é p a r a t i o n du temporel et du spir i tuel . 

In-8. 3 f r . 50 
MORIN (Miron). Essais de crit ique religieuse. 1 fort vol. in-8. 1885. 5 f r . 
MORIN. M a g n é t i s m e et sciences occultes. 1 vol. in-8. 6 f r . 
MORIN (Frédéric). Politique et philosophie. 1 vol. in-18. 3 f r . 50 
MUNARET. Le médec in des villes et des campagnes. 4 e édition. 

1 vol. grand in-18. 4 f r . 50 
NOËL (E.). Mémoires d'un imbéci le , précédé d'une préface de M. Littré. 

1 vol. in-18. 3 e édition. 3 f r . 50 
OGER. Les Bonaparte et les frontières de la France. In-18. 50 c. 
0GER. La Répub l ique . In-8. 50 c. 
0LECHN0W1CZ. Histoire de la civilisation de l ' humani té , d'après la 

méthode brahmanique. 1 vol. in-12. 3 fr. 50 
PARIS (le colonel). Le feu a Paris et en Amér ique . 1 volume 

in-18. 3 fr . 50 



PARIS (comte de). Les associations o u v r i è r e s en Angle ter re (Trades-
unions). 1 vol. in-18. 7 e édit. 1 f r . 

Édition sur papier fort, 2 fr. 50. — Sur papier de Chine, bro­
ché, 12 f r . — Rel. de luxe. 20 f r . 

PELLETAN (Eugène). La naissance d'une vil le (Royan). 1 vol. in-18, 
cart. 1 f r . aO 

PELLETAN (Eug.). Jarousscau, le pasteur du d é s e r t . 1 vol. in-18 
(couronné par l'Académie française), toile, tr. jaspées. 2 fr. 50 

PELLETAN (Eug.). E l i s é e , voyage d'un homme a la recherche de 
l u i - m ê m e . 1 vol. in-18. 3 f r . 50 

PELLETAN (Eug.). i n r o i philosophe, F r é d é r i c le ttrand. 1 vol. 
in-18. 3 f r . 50 

PELLETAN (Eug.). Le monde marche (la loi du progrès). In-18. 3 f r . 50 
PELLETAN (Eug.). Droi ts do l 'homme. 1 vol. in-12. 3 fr. 50 
PELLETAN (Eug.). Profession de roi d u X I X e s i è c l e . 1 vol. in-12. 

3 fr. 50 
PELLETAN (Eug.). Dieu est-N mor t T 1 vol. in-12. 3 fr. 50 
PELLETAN (Eug.). L a m è r e . 1 vol. in-8, toile, tr. dorées. à f r . 25 
PELLETAN (Eug.). Les rois philosophes. 1 vol. in-8, toile, tranches 

dorées. a fr. 25 
PELLETAN (Eug.). L a nouvelle Babylone. 1 vol. in-12. 3 fr. 50 
PÉNY (le major). La France par rapport a l 'Al lemagne. Étude de 

géographie militaire. 1 vol. in-8. 2 e édit. 6 f r . 
PEREZ (Bernard). Th ic ry T lcdmann . — Mes deux chats. 1 brochure 

in-42. 2 fr . 
PÉREZ (Bernard). Jacotot et sa m é t h o d e d ' é m a n c i p a t i o n Intellec­

tuel le . 1 vol. in-18. 3 f r . 
PEREZ (Bernard). — Voyez page 5. 
PETROZ (P.). L ' a r t et la cr i t ique en France depuis 1822. 1 vol. in-18. 

3 fr . 50 
PETROZ. i n cr i t ique d 'ar t au X I X e s i èc le . In-18. 1 f r . 50 
PHILBERT (Louis). Le r i r e , essai littéraire, moral et psychologique. 1 vol. 

in-8. (Ouvrage couronné par l'Académie française, prix Monthyon.) 
7 fr . 50 

POEY. L e positivisme. 1 fort vol. in-12. A fr . 50 
POEY. M . L i t t r é e t Auguste Comte. 1 vol. in-18. 3 fr . 50 
PODLLET. L a campagne de l'Est (1870-1871). 1 vol. in-8 avec 2 car­

tes, et pièces justificatives. 7 fr. 
QU1NET (Edgar). Œ u v r e s c o m p l è t e s . 30 volumes in-18. Chaque 

volume . . . . 3 fr . 50 

Chaque ouvrage se vend séparément : 

1. Génie des Religions. 6 e édition. 
2. Les Jésuites. — L'Ultramontanisme. 1 1 e édition. 
3. Le Christianisme et la Révolution française. 6e édition. 
a-5. Les Révolutions d'Italie. 5" édition. 2 vol. 
6. Marnix de Sainte-Aldegonde. •— Philosophie de l'Histoire de Krance. 

ae édition. 
7. Les Roumains. — Allemagne et Italie. 3 e édition. 
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8. Premiers travaux : Introduction à la Philosophie de l'histoire.—Essai sur 
Herder. — Examen de la Vie de Jésus. — Origine des dieux. — 
l'Église de Brou. 3e édition. 

9. La Grèce moderne. — Histoire de la poésie. 3 e édition. 
10. Mes Vacances en Espagne. 5 e édition. 
11. Ahasvérus. — Tablettes du Juif errant. 5e édition. 
12. Prométhée.— Les Esclaves. 4e édition. 
13. Napoléon (poème). (Epuisé.) 
14. L'Enseignement du Peuple. — Œuvres politiques avant l'exil. 8é titioii 
15. Histoire de mes Idées (Autobiographie). 4 e édition. 
16-17. Merlin l'Enchanteur. 2 e édition. 2 vol. 
18-19-20. La Révolution. 10° édition. 3 vol. 
21. Campagne de 1815. 7 e édition. 
22-23. La Création. 3e édition. 2 vol. 
24. Le Livre de l'exilé. — La Bévolution religieuse au xix e siècle. — 

Œuvres politiques pendant l'exil. 2° édition. 
25. Le Siège de Paris. — Œuvres politiques après l'exil. 2 e édition. 
26. La Bépublique. Conditions de régénération de la France. 2 e édition. 
27. L'Esprit nouveau. 5 e édition. 
28. Le Génie grec. l r e édition. 
29-30. Correspondance. Lettres à sa mère. l r e édition. 2 vol. 

RÉGAMEY (Guillaume). Anatomie des formes du cbeval, à l'usage des 
peintres et des sculpteurs. 6 planches en chromolithographie, publiées 
sous la direction de FÉLIX RÉGAMEY, avec texte par le D r KUHFF. 8 fr . 

RIBERT (Léonce). Esprit de la Constitution du 25 février 1875. 
1 vol. in-18. 3 fr. 50 

RIBOT (Paul). Spiritualisme et ma té r i a l i sme . Étude sur les limites de 
nos connaissances. 2 e édit. 1887. 1 vol. in-8. 6 fr . 

ROBERT (Edmond). Les domestiques. 1 vol. in-18. 3 fr . 50 
SANDERVAL (Olivier de). » e l'absolu. La loi de vie. 1887. 1 volume 

in-8. 5 f r . 
S KO H ET AN. Pbilosopbie de la l iber té . 2 vol. in-8. 10 fr . 
SECRÉTAN. Le droit de la femme. In-12. 1 fr . 20 
SIEGFRIED (Jules). La m i s è r e , son histoire, ses causes, ses r e m è d e s . 

1 vol. grand in-18. 3 e édition. 1879. 2 fr . 50 
SIÈREBOIS. Psychologie r é a l i s t e . Étude sur les éléments réels de l'âme 

et de la pensée. 1876. 1 vol. in-18. 2 fr. 50 
SMEE. mon j a rd in . Géologie, botanique, histoire naturelle. 1 magni" 

nque vol. gr. in-8, orné de 1300 gr. et 25 pl. hors texte. Demi-rel., tran 
ches dorées. 18 fr. 

SOBEL (Albert). Le t r a i t é de Paris du «O novembre « S I S . 1 vol. 
in-8. 4 f r . 50 

SOREL (Albert). Recueil des instructions d o n n é e s aux ambassa­
deurs et ministres de France en Autriche, depuis les traités de 
Westphalie jusqu'à la Révolution française. 1 fort vol. gr. in-8, sur papier 
de Hollande. 20 fr 

SPIB (A.). Esquisses de philosophie crit ique, précédées d'une préface 
de M. A. PENJON. 1 vol. in-18. 1887. 2 fr. 50 
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STUART MILL (J.). L a R é p u b l i q u e de I M I M , traduit de l'anglais, avec 
préface par SADI CARNOT. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 

TANNERY (G.). Pour l 'histoire de la science h e l l è n e (de Thaïes à 
Empédocle). 1 vol. in-8. (Sous presse.) 

TÉNOT(Eugène). Par i s et ses for t i f lca t ions (1870-1880). 1 vol. in-8. 5 f r . 
TÉNOT (Eugène). L a f r o n t i è r e (1870-1881). 1 fort vol. grand in-8. 8 fr. 

THIERS (Edouard). L a puissance de l ' a r m é e par la r é d u c t i o n du 
service. In-8. 1 fr . 50 

THLLIE. La fo l ie et la l o i . 2" édit. 1 vol. in-8. 3 fr. 50 

THL'LlE. L a manie raisonnante du docteur Campagne. In-8. 2 f r . 

TIRERGHIEN. Les commandements «e l ' h u m a n i t é . 1 vol. in-18. 3 f r . 

TIRERGHIEN. Enseignement et philosophie. 1 vol. in-18. A f r . 

TIBERGHIEN. In t roduc t ion à la philosophie. 1 vol. in-18. G fr . 

TIRERGHIEN. L a science de l'Ame. 1 vol. in-12. 3 e édit. 6 fr. 

TIRERGHIEN. É l é m e n t s de morale universelle. In-12. 2 fr . 

TISSANDIER. É t u d e s de T h é o d l c é e . 1 vol. in-8. 4 f r . 

TISSOT. Pr incipes de morale . 1 vol. in-8. 6 f r . 

TISSOT. — Voy. KANT, page 7 

TISSOT (J.). Essai de philosophie nature l le . Tome 1 e r 1 vol. in-8. 12 fr. 

VACHEROT. L a science et la m é t a p h y s i q u e . 3 vol. in-18. 10 f r . 50 

VACHEROT. — Voy.pages a et 6. 

VALL1ER. De l ' in ten t ion morale . 1 vol. in-8. 3 fr. 50 

VAN DER REST. P la ton et Aris tote . 1 vol. in-8. 10 fr. 

VAN ENDE (U.). His toi re nature l le de la croyance, première partir : 
l'Animal. 1887. 1 vol. in-8. 5 fr. 

VÉRA. i n t r o d u c t i o n a la philosophie de Hegel . 1 vol. in-8, 2 e édi­
tion. 6 fr . 50 

VERNIAL. Origine de l 'homme, d'après les lois de l'évolution naturelle. 
1 vol. in-8. 3 fr . 

VILLIAUMÉ. L a poli t ique moderne. 1 vol. in-8. 6 fr. 

VOITURON (P.). Le l i b é r a l i s m e et les Idées religieuses. 1 volume 
in-12. 4 fr. 

WEILL (Alexandre). Le Pcntoteuque selon Moïse et le Pentateuque 
selon Esra, avec vie, doctrine et gouvernement authentique dr Mmic. 
1 fort vol. in-8. 7 fr. 50 

WEILL (Alexandre). Vie, doctrine et gouvernement authentique de 
M o ï s e , d'après des textes hébraïques de la Bible jusqu'à ce jour incom­
pris. 1 vol. in-8. f'-

YUNG (Eugène). H e n r i I V é c r i v a i n . 1 vol. in-8. 6 f r . 
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99 VOLUMES PARUS,, 
L e v o l u m e cle 1 9 0 p a g e s , b r o c ï i é , © O c e n t i m e s . 

Cartonné à l'anglaise ou cartonnage toile dorée , 1 f r . 

Le titre de cette collection est justifié par les services qu'elle rend et la part 
pour laquelle elle contribue à l'instruction populaire. 

Elle embrasse Yhistoire, la philosophie, le droit, les sciences, l'économie poli­
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* Les Mérov ing iens , par BUCHEZ, 
anc.présid. de l'Assemblée constituante. 

* Les Carlovinglens, par BÛCHEZ. 
Les Lattes religieuses des pre­

miers s ièc les , par J. BASTIDE, 4 e édit. 
Les Guerres de la R é f o r m e , par 

J. BASTIDE. 4 e édit. 
La France au moyen â g e , par 
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* Jeanne d 'Arc, par Fréd. LOCK. 
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par Fréd. LOCK. 3 6 édit. 
* Histoire de la marine f r a n ­
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La Grèce ancienne, par L. COM­
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par A. OTT. 2 e édit. 

L ' Inde et la Chine, par A. OTT. 
Histoire romaine, par CREIGHTO?). 
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* Les Peuples de l 'Afrique et de 

l 'Amérique , par GIRARD DE RIALLE. 
* Les Peuples de l'Asie et de 
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L ' I n d o - C h ï n e f r a n ç a i s e , 

FAQUE. par 

* Géograph ie physique, par GEIKIE 
prof, à l'Univ. d'Edimbourg (avec fig / 

* Continents et O c é a n s , par GROVE 
(avec figures). 

Les F r o n t i è r e s de la France 
par P GAFFAREL. 
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SCIENCES A P P L I Q U É E S . 

* Le G é n i e de la science et de 
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par BROTHIER. 2 e édit. 

M é d e c i n e popula i re , par le 
docteur TURCK. 4 e édit. 

La M é d e c i n e des accidents, par 
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Le» M a l a d i e s é p i d é m i q u e s 
(Hygiène et Préservation), par le doc­
teur L. MONIN. 

* H y g i è n e g é n é r a l e , par le doc­
teur L. CRUVEILHIER. 6 e édit. 

Petit Dic t ionnai re des f a l s i ­

f icat ions, avec moyens faciles pour 
les reconnaître, par DUFOUR. 

Les Mines de la France et de 
ses colonies, par P. MAIGNE. 

Les M a t i è r e s p r e m i è r e s et leur 
emploi dans les divers usages de la vie, 
par H. GFNEVOIX. 

La Machine a vapeur,par H. Gos-
M.N. avec figures. 

La Photographie, par le même, 
avec figures. 

La Navigation a é r i e n n e . par 
G.DALLF.T (avec figures). 

L 'Agr icu l tu re f r a n ç a i s e , par 
A. LAHBALÉTRIER, avec figures. 

SCIENCES PHYSIQUES ET NATURELLES. 

Té lescope et Microscope, par 
ZCRCHER et MARGOLLÉ. 

* Les P h é n o m è n e s de l 'a tmo­
s p h è r e , par ZURCHER. 4 e édit. 

*. Histoire de l ' a i r , par Albert LÉVY. 
* Histoire de la ter re , par le même. 
* Principaux fai ts de la chimie, 

par SAMSON, prof, à l'Ec.d'Alfort. 5 e édit. 
Les P h é n o m è n e s de la mer, 

par E. MARGOLLÉ. 5' édit. 
* L 'Homme p r é h i s t o r i q u e , par 

L. ZABOROWSKI. 2 e édit. 
* Les grands Singes, parle même. 
Histoire do l 'eau , par BOUANT. 
* In t roduc t ion à l ' é t u d e des scien­

ces physiques, par MoRAND. 5 e édit. 
* Le Darwinisme, par E. FERRIÈRE. 
* Géo log ie , par GEIKIE (avec fig.). 
* Les Migrat ions des animaux et 

le Pigeon voyageur,par ZABOROWSKI. 
* P r e m i è r e s notions sur les 

sciences, par Th. Hl'XLEY. 
La Chasse et la P è c h e des a n i ­

maux mar ins , par le capitaine de 
vaisseau JOUAN. 

Les Mondes disparus, par L. 
ZABOROWSKI fa\ec ligures). 

Zoologie g é n é r a l e , par H. BKAU-
REGARD , aide-naturaliste au Muséum 
(avec figures). 

PHILOSOPHIE. 

LaVieéternelle,parENFAHTlN.2 eéd. 
v o l t a i r e et Rousseau, par Eug 

NOËL. 3 e édit. 
* His to i re populaire de la ph i ­

losophie, par L. BROTHIER. 3 e édit. 
* La Philosophie zoologique, 

Dar Victor MEUNIER. 2 e édit. 

* L 'Origine du langage, par 
L. ZABOROWSKI. 

Physiologie de l 'esprit, par l'AU-
LHAN (avec figures). 

L'Homme est-ll libre? par RENARD. 
2 e édition. 

La Philosophie positive, par le 
docteur ROBINET. 2° édit. 
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* nel'Éducation,parHerbertSpencer. 

La Statistique humaine de la 
France, par Jacques BERTILLON. 

Le Journal , par HATIN 
De l'Enseignement profession­

nel, par CORBON, sénateur. 3 e édit. 
* Les Dé las semen t s du travail , 

par Maurice CRISTAL. 2 e édit. 
Le Budget du foyer, par H. LENE VEUX 
* Paris municipal, par le même. 
* Histoire du t ravai l ma­

nuel en France, par le même. 

L A r t et les artistes en France, 
par Laurent PICHAT, sénateur. lie édit. 

Premiers principes des beaux-
arts, par J. COLLIER. 

Économie politique, par STANLEY 
JEVONS. 3e édit. 

* Le Patriotisme à l 'école , par 
JOURDY, capitaine d'artillerie. 

Histoire du libre é c h a n g e en 
Angleterre, par MONGREDIEN. 

Votions d ' économie rurale , par 
PETIT. 

DROIT. 
La Loi civile en France, par 

MORIN. 3 e édit. 
La Justice criminelle en France, 

par G. JOURDAN. 3 e édit. 
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Napoléon Ier, par J. BARNI, membre de l'Assemblée nationale. (V. P.) 
Les Colonies anglaises, par BLERZY, anc. élève de l'École polytechnique. (V. P.) 
* Torrents, fleuves et canaux de la France, par le même. (V. P.) 
Europe contemporaine depuis 1792 jusqu'à nos jours, par BONDOIS, profes­

seur au lycée de Versailles. 
La Botanique en 10 leçons, par LE MONNIER, professeur à la Faculté des scien­

ces de Nancy, avec 124 figures. 
Morceaux choisis de l i t térature française, par M m e COLLIN, inspectrice des écoles 

de la Ville de Paris. (V P.) 
La Défense nationale en 1792, par P. GAFFAREL, professeur à la Faculté des 

lettres de Dijon. (V. P.) 
La Géographie physique, par GEIKIE, professeur à l'Université d'Edimbourg 

avec gravures. (V. P.) *' 
* Notions de Géologie, avec figures dans le texte, par GEIKIE (V P ) 
Premières Notions sur les sciences, par HUXLEY, de la Société "rovale de Lon­

dres. (V. P.) 
Le Patriotisme à l'école, guide populaire d'éducation militaire, par JOURDY chei 

d'escadrons d'artillerie, avec grav. (V. P.) H t l l t J 

Les Migrations des animaux et le Pigeon voyageur, par ZABOROWSKI. (V. P.) 
Histoire de Louis-Philippe, par E. ZEVORT, recteur de l'Académie de Caen. 

LerinPehtv°pn.tneS Célestes' par ZuRCHER et MARGOLLÉ, anciens officiers de ma-
* Les Révolutions d'Angleterre, par Eugène DESPOIS. (V P ) 
Léon Gambetta, par Joseph REINACH, avec gravures 
Les Peuples de TAsie et de l'Europe, par GIRARD DE RIALLE. (V P ) 
rnntfn e p U nt s

e l?n n q U 6 e t „ d o v par GIRARD DE RIALLE. (V P ) 
Continents et Océans, par GROVE, avec gravures. (V. P.) 
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