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Vorwort zur fiinften Auflage.

Bei der im Jahre 1832 erschienenen ersten Auflage dieses Lehrbuches
habe ich im Vorwort bemerkt, dass der Hauptzweck dabei sei: einem
Bedtirfnisse abzuhelfen, das ich als: Lelrer an landwirthschaftlichen
Anstalten empfand, nimlich dem Lehrer wie dem Schiiler einen weder
zu ausgedehnten noch zu abgekiirzten Leitfaden fiir wissenschaftlich—
praktische Vortrige iiber die Landwirthschaft darzubieten. Zugleich
sollte dieser Leitfaden auch dem wissenschaftlich vorgebildeten An-
fanger in der Praxis, welcher durch Selbststudium in seinem Fache sich
zu unterrichten und fortzubilden bestrebt ist, als belehrender Weg~
weiser dienen.

Zu dem Ende war ich bei der ersten Bearbeitung wie bei den
folgenden Auflagen bemiiht, stets dem Grundsatze zu luldigen, dass
nur Das, was wirklich feststeht, als allgemeiner Lehrsatz aufgestellt,
dass Zweifelhaftes, sowie einseitige Auffassung vermieden werden
miisse; ferner dass die Resultate grindlicher wissenschaftlicher For-
schungen gleiches Gewichit lhaben mit den thatséchlichen Resultaten
der praktisch erhobenen Wahrnehmungen; endlich dass eine von gutem
Erfolge begleitete Anwendung richtig aufgestellter Lehrsitze eine
richtige Auffassung und Erwéagung der gegebenen localen Verhaltnisse
bedinge.

Seit Herausgabe jener ersten und der gegenwartigen fiinften Auf-
lage sind beinahe 30 Jahre verflossen. Grosse Fortschritte sind seitdem
im landwirthschaftlichen Fache, in der Wissenschaft und in der Praxis,

gemacht worden. Mein -eifrigstes Bestreben war stets mit beiden
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fortzuschreiten, und an Gelegenheit dazu hat es mir auch nicht ge-
mangelt. Wenigstens wird man mir das Zeugniss nicht versagen, dass
ich manche frither belassene Liicke nun ausgefiillt, manchen friiheren
Irrthum verbessert habe. Aber alles menschliche Wissen und Trachten
ist Stiickwerk; Andere nach mir werden bald Manches besser wissen
und besser machen, bis auch fiir sie die Zeit kommt, wo ihre Bahn sich
dem Ende zuneigt. Sie werden sich dann auch iiberzeugt halten, dass
wir Alle nur winzige Bauleute sind an einem grossen unendlichen Baue!

Iin Getiihle, dass die Zeit nahe ist, das Platzchen, das ich seit
einer Reihe von Jahren als landwirthschaftlicher Lehrer eingenommen
habe, Anderen zu raumen, habe ich um so grisseren Fleiss auf Ver-
vollstandigung und Klarheit dieser fiinften Auflage verwendet. Ich
habe auch einem vielfach und seit langer Zeit an mich gestellten Ver-
langen mit Maass und Ziel Raum gegeben, und eine Zahl erlauternder
Abbildungen in den Text eingeschaltet. Endlich habe ich die Para-
graphen-Eintheilung aufgegeben, weil ich immner mehr wahrnahm, dass
sie die beabsichtigte klare Darstellung beeintriachtigte.

Einen herzlichen Gruss zum Schlusse meinen Freunden und

meinen fritheren Schiilern, denen diese Zeilen zu Gesicht kommen.

Ungarisch-Altenburg, im Sommer 1860.

Pabst.

Lur sechsten Auflage

nur die wenigen Worte, dass ich auch in diese Auflage die Ergebnisse
weiter gemachter Fortschritte aufzunehmen bestrebt war.
Wien, im Sommer 1865.
Der Verfasser,
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Notiz iiber das gebrauchte Maass und Gewicht.

In der Regel ist ausser dem osterreichischen Flichen- und Hohlmaasse
auch das preussische angefiithrt. Zugleich trifft es sich, dass 2 ésterreichische
Metzen (Ertrag etc.) per dsterreischisches Joch im preussischen Maass 1 preuss.
Scheffel per preuss. Morgen betragen.

1 6sterr. Joch = 2.25 preuss. Morgen = (.56 Hectare.

1 6sterr. Metzen = 1.12 preuss. Scheffel = 0.6 Hectoliter.

1 6sterr. Ma: = 1.2: preuss. Quart = 1.2 Litre.

1 ssterr. F 1= 0.314 Metre) ist dem rheinlindischen oder preuss.
Fuss fast ganz gleich.

Als Gewicht ist das deutsche Zollvereinsgewicht gebraucht; 1 Pfund
= 0.5 Killogramme, 1 Zollcentner = 100 Zollpfund und = 50 Kilogramme
= 89 Pfund &sterr. Gewicht.

Endlich sei iiber den in den neueren Auflagen nun auch gebrauchten
neuen osterreichischen Miinzfuss bemerkt, dass der Gulden in 100 Kreuzer
zerfallt und dass 1.5 fl. Oest. Wahr. = 1 Thlr. preuss. Courant.



EINLEITUNG

Der Betrieb der Landwirthschaft, im weitesten Sinne genommen,
umfasst die gesammte Production des culturfihigen Bodens. Sie ist der
Haupttheil der Urproduction, welche ausser der Bodenbenutzung
zur Pflanzen- und thierischen Production, noch in der Fischerei und
dem Bergbau besteht.

Hiemit ist auch die Stelle bezeichnet, welche die Landwirth-
schaft in der productiven Volkswirthschaft einnimmt, die in
die Urproduction und die Gewerbsindustrie zerfillt, denen der
Handel als drittes den Verkehr vermittelndes Glied zur Seite steht.

Gegeniiber der Gewerbsindustrie liefert der Landbau die meisten
Rolstoffe, welche jene verarbeitet, nebendem dass er fiir die gesammte
Bevilkerung die Lebensmittel und viele andere nothwendige Dinge
producirt.

Die mit der Landwirthschaft beschiiftigte Bevilkerung ist in iarer
Gesammtheit nicht nur die wichtigste besitzende Classe des Staates,
sondern behauptet auch in der Regel das numerische Uebergewicht,
indem: man die Bevolkerung nach ihren Hauptbeschiftigungen in Classen
sondert.

Vom Standpunkte der gewerblichen Unternehmun-
gen aus betrachtet ist der Zweck des landwirthschaftlichen Betriebes :
Erwerb nach Maassgabe des angelegten Capitales und
des gemachten Betriebsaufwandes, und nach Maassgabe
der vom Unternehmer aufgewendeten Intelligenz.

Die unmittelbaren Rohproducte des landwirthschaftlichen Be-

triebes sind Pflanzenstoffe, von denen ein Theil direct, ein anderer
Pabst, Lehrb, d. Landw L. 6, Aufl 1
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Theil durch die fast iiberrall mit dem Betriebe in Verbindung
stehende Thierzucht, oder durch mitverbundene technische Gewerbe
verwerthet wird; wilirend aber auch ein bedeutender Theil der land-
wirthschaftlichen Pflanzenproduction ohne die Grenzen seines Erzeu-
gungsortes zu iiberschreiten, als Betriebsmittel fort und fort seine
unmittelbare Verwendung findet.
Wir theilen den hier beabsichtigten Vortrag einer Landwirth-

schaftslehre in folgende Hauptstiicke:

1. Der landwirthschaftliche Unternehmer.

2. Der Culturboden und die auf seine Ertragsfihigkeit
mitwirkenden Elemente.
Die allgemeine Pflanzenproductionslehre.
Die specielle Pflanzenproductionslehre.
Die allgemeine Thierproductionslehre.
Die specielle Thierproductionslehre.
Die Betriebslehre.

e WO
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Zu einer vollstindigen Landwirthschaftslehre gehdren im dritten Haupt-
stiick auch: der Wein- und Obstbau, der Gemiisebau, die Holzzucht,
und im sechsten Hauptstiicke die Bienen- und Seidenraupenzucht und die
Teichfischzucht. Auch die Benutzung der jagdbaren Thiere kémmt
hinzu. Ferner die Lehre iiber die haufig mit der Landwirthschaft in Verbindung
stehenden technischen Gewerbe. Wir haben aber unter Auslassung der
eben genannten Gegenstinde, nach dem Vorgange vieler Autorititen, uns auf den
alsdann noch verbleibenden Umfang unseres Faches beschrinkt, eingedenk, dass
wir dann unserer Aufgabe eher gewachsen sein kdnnen.



Erstes Hauptstiick.

Der landwirthschaftliche Unternehmer.






An der Spitze eines jeden einzelnen gewerblichen, also auch land-
wirthschaftlichen, Unternehmens muss ein leitender Unternehmer oder
ein Stellvertreter desselben stehen.

In Bezug auf die an die landwirthschaftlichen Unternehmer zu
machenden Anforderungen muss zuvirderst in Betracht gezogen werden,
dass man in Wirklichkeit die landwirthschaftlichen Unternehmungen.
d. 1. die bestehenden einzelnen Wirthschaftskérper, von der verschieden-
sten Ausdehnung findet: von der Zwergwirthschaft (geringsten
Kleinwirthschaft) an bis zum sehr grossen Grundbesitz.

Wir unterscheiden zunéchst zwischen Kleinwirthschaft und
Grosswirthschaft, und wissen, dass zwischen beiden Extrenien
viele Zwischenstufen existiren. Natiirlich sind an den Grosswirth
andere Anforderungen zu machen, als an den Kleinwirth. Man kann
daher nicht ein Lehrbuch schreiben, das fiir jede Kategorie zu geniigen
geeignet wire.

Unsere Aufgabe aber soll zuvéchst die Bildung des Grosswirthes,
seiner Stellvertreter und Gehilten bezwecken, oline dabei die Verhiilt-
nisse der Kleinwirthschaft ausser Betracht zu lassen, denn diese miissen
den Grosswirth stets auch beriiliven und interessiren.

Zur genaueren Feststellune des Begriffes dieser beiden Unter-
scheidungen aber dient: dass wir unter Grosswirthschaft ein landwirth-
schattliches Unternelunen verstehen, das schon so auszedehnt ist, dass
der Vorsteher desselben von der ILeitung und Beaufsichtigung so in
Anspruch genonunen ist, dass ilun zur personlichen Theilnahme an den
Arbeitsverrichitungen selbst wenig oder keine Zeit verbleibt, withrend
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die personliche Theilnahme an der Verrichtung der wirthschaftlichen
Arbeiten emne gebotene Bedingung fiir den Kleinwirth ist.

Uebrigens gilt auch fiir die verschiedenen Individuen, welche
bei der Leitung von Grosswirthschaften thitig sind, dass nicht
oleiche Anforderungen an Alle zu machen seien. Mancher kann gut
zuir Gehilten, aber nicht zum Dirigenten taugen; Mancher taugt
wohl zumn Vorsteher einer Grosswirthschaft von geringerer, aber
nicht zum Vorsteher einer solchen von griosster Ausdehnung.

Stets wollen wir uns jedoch von dem Unternehmer fiir Gross-
wirthschaften und von seinen Gehilfen bei der Leitung denken, dass
sie der gebildeten Classe der Gesellschaft angehoren, dass sie eine
zeitgemisse,, ilner Aufgabe entsprechende Fachbildung erworben
haben sollen.

Der junge Mann, welcher Landwirth werden soll, muss zuerst
eine gute Elementar-Schulbildung erwerben. Wie bei der Vorbildung
fir irgend ein technisches Fach, so ist es auch fiir die Landwirth-
schaft besonders wichtig, dass dabei die Elemente der Mathematik
nnd Naturwissenschaften vorziiglich beriicksichtigt werden.

Nun soll die weitere wissenschaftliche und auch die praktische
Ausbildung erfolgen. Keines kann erlassen werden. Beides gleich-
zeitig zu cultiviren geht schwer oder gar nicht. Aber wihrend man
das Eine und dann das Andere zur Hauptsache macht, soll man das
Zweite daneben nie ganz ruhen lassen oder vernachldssigen.

Die  wissenschaftliche Begrindung der Landwirthschaftslehre
fusset auf den Naturwisseuschaften und der Volkswirthschaftslehre,
weil die leitenden Grundsidtze fir die rationelle landwirthschaftliclie
Technik aus jenen unmittelbar zu entnelhmen sind, oder, insoweit
die technischen Grundsiitze von gcewonnenen sicheren Irfahrungen
abgeleitet werden, fiir diese auch wieder in jenen Grundwissen-
schaften die Erklarung zu suchen ist.

Die praktische Bildung soll nicht nur die Kenntniss dey
wirthschaftlichen Verrichtungen, sondern auch das Verstindniss des
Zweckes derselben und der ganzen Betriebsleituny  nebst deren
Resultate umfassen.

Ohne anzunehmen, dass fir Alle, welche sich zn tiichtigen
Grosswirthen bilden wollen, nur ein Weg zum Zicle fiihren Kann,
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so sprechen wir doch die aus vielen Erfahrangen gewonnene Ansicht
aus, dass ein wissenschaftlicher Unteyricht in der Landwirthschafts—
lehre selbst nur dann mit moglichst gutem Erfolge gekront sein kann,
wenn der Schiller in der Praxis nicht ganz fremd ist, aber auch
die zum Verstindniss nothwendigen Kenntnisse in den Grundwissen—
schaften wenigstens grisstentheils schoun besitzt; — und wenn zugleich
dem Lehrer die Gelegenheiten zu Gebote stehen, damit er seine Vor—
trage mit praktischen Demonstrationen begleiten kinne.

Die Grundwissenschaften fiir eine wissenschaftliche Bildung
des Landwirthes sind :

1. Die Mathematik, Der Landwirth soll vor Allem ein guter
Rechner sein; er soll Flichen und Kérper messen, er soll auch nivelliren
konnen. Er bedarf aber auch mathematische Kenntnisse zum Verstind-
niss aller anderen Hilfswissenschaften.

2. Die Physik gehort schou zur allgemeinen Bildung des Men-
schen und viele ihrer wichtigeren Lelren finden ihve Anwendung beim
Landbau, oder erliutern die Vorkommnisse bei demselben, wie die Lehre
von der Wirme, der Schwere, den bewegenden Kriiften; womit wir
zugleich in die Mechanik iibergelen.

3. Die Chemie hat uns iiber die Grondbestandtheile des Bodens
und seiner Producte, iiber die Vegetations- und Giélrungsprocesse, mit
denen wir es zu thun haben, ebenso iiber die Verhiltniss: bei der
thierischen Ernihrung und den thierischen Productionen und iiber vieles
andere Aufschliisse zu geben.

4. Die Mineralogie dart dem Landwirthe, als die Grundlage
zar Kenntniss und Beurtheilung der Bodenverschiedenlieiten , nicht
fremd bleiben.

5. Botanik und Zoologie. Indem der Landwirth niitzliche
Pflanzen und Thiere zu gewinnen trachtet, stellt sich ihm ein Heer von
anderen Pflanzen und Thieren als Feinde entgegen. Grund genug, dass
er die Natur der Pflanzen und der Thiere iiberhaupt, besonders aber die
der niitzlichen wie der ilm schiidlichen Pflanzen und Thiere kennen soll.
Auch die bei seinen Thieren vorkommenden Krankheiten, die Ursachen
und die Mittel zu deren Abwendung soll er kennen.

6. Die Volkswirthschaftstehre ist die Grundlage aller
Gewerbswissenschaften. Der Landwirth muss wenigstens die Stellung
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seines Grewerbes in der Volkswirthschatt kennen, sammt den wichtigsten
Theilen der allgemeinen Giiterlehre, auf die auch der landwirthschaft—
liche Betrieb sich stiitzt, oder die ikn unmittelbar beriihren.

Nichst und neben den angefiihrten Grundwissenschaften sind
noch einige sogenannte Hilfswissenschaften anzufithren, womit
der Landwirth sich vertraut machen soll, weil sie fiir ihn sehr niitzlich,
in manchen Fillen nithig sind.

Hierher sind zu zihlen: @) Allgemeine Rechtsbegriffe
und specielle Agrargesetzgebung; b) Statistik, oder min-
destens specielle Bodenculturstatistik; ¢) Thierheilkunde.
insofern sie nicht als zur Thierzuchtlehre — also zum Hauptfache
gehorig gerechnet wird; d) auch die landwirthschaftliche Bau-
kunde miissen wir unter die fiir den Landwirth wichtigen ilfswissen-
schaften aufnehmen, denn die Wirthschaftsgebiude nehmen sowohl in
Bezug auf Capitalaufwand, wie in Bezug auf den laufenden Kostenauf-
wand eine wichtige Stelle im Betriebe, und insbesondere beziiglich der
Betriebsresultate ein.

Wenn wir die mit dem Landwirthschaftbetriebe haufig in Verbin-
dung vorkommenden sdgenannten landwirthschaftlich-techni-
schen Gewerbe nicht auch unter den Hilfswissenschaften aufgezihlt
haben, so ist der Grund, weil wir annehmen, dass die einschlagen-
den Lehren unter den Grundwissenschaften vorzukommen haben.
Die praktische Betriebskenntniss der fiir uns wichtigsten technischen
Gewerbe diirfen wir aber wohl zum Haupttache ziahlen. Noch ent-
schiedener rechnen wir Holzzucht und Weinbau dazu.

Bei dem Ueberblicken der hier angefithrten Grund- und IHilfs-
wissenschaften miissen wir bedenken, dass das vollstindige Studium
derselben ein halbes Menschenalter erfordern konne. und daraus die
Nothwendigkeit ableiten, in den Vorstudien das rechte Maass einzu-
halten und dieselben so zu leiten, damit dem Bediirfniss der Vorbil-
dung in jenen Wissenschaften Geniige geleistet sei, ohne dass dafiir
ein Uebermaass der zur Gesammtbildung gegebenen Zeit in Anspruch
genommen wird.

Selbst der beste Unterricht, der Besuch von Real-, Gewerbs- und
Landwirthschaftsschulen, und von guten Wirthschaften zur praktischen
Unterweisung, sichert noch nicht, dass man ein recht tiichtiger Land-



wirth werde. Es miissen auch gute natiirliche Anlagen vorhanden sein,
der Verstand muss geschiarft werden und der Lehrling auch physisch
gut zur Entwicklung gelangen. Der kiinftige Landwirth soll an einfache
Lebensweise und Ausdauer gewshnt werden, er soll stets in der Er-
fillnng seines Berufes sein Ziel, im Umgange mit der Natur seine
Erheiterung suchen. Er muss bei allen seinen Begegnungen im wirth-
sehaftlichen Leben Anregung zum Denken, zum Schitzen, Berechnen,
Eintheilen, zur Voraussicht finden. Er muss schon friihe Menschen-
kenntniss iiberhaupt, und Befihigung in der Behandlung der Arbeiter
insbesondere zu erwerben trachten.

Eben desshalb und damit nieht zu einer gedankenlosen, hand-
werks— und schlendriansmissigen Praxis der Grund gelegt werde, ist
die Wahl des ersten Lehrherrn besonders wichtig, nna die Land-
wirthe, welche sich zur praktischen Vorbildung von Gewerbsgenossen
verstehen — und das sollten Alle, die dazu befdhigt sind — haben
einen hohien, nur zu oft misskannten Beruf.

IMat der angehende junge Landwirth eine gute wissenschaftliche
und praktische Bildung erworben, so mige er nun unter Leitung erfah-
rener Unternehmer und Vorstelier als Gehilfe (untergeordneter Wirth-
schafts- und Rechnungsbeamte) in die Theilnahne an der Fiihrung der
Wirthschaftsgeschifte vollends eingefiibrt und eingeiibt werden, und von
dieser Stufe ab dann nach den persénlichen Verhiltnissen und den sich
darbietenden Grelegenheiten seinem Berufe weiter entgegen gelien.

Das wihrend der Zeit der Ausbildung der Zogling unter guter
Leitung auch in die landwirthsehaftliche Literatur eingefiihrt
werde, versteht sichh wohl von selbst, da wir nicht bloss eine empirische.
sondern auch wissenschaftliche Fachbildung ansprechen: wie dann auch
weiterhin von dem gebildeten Fachmanne zu erwarten steht. dass er
fortfihrt mit der Literatur seines Faches melnr und mehr bekannt zu
werden und aus derselben Nutzen zu schiépfen.

Ein weiteres selr forderliches ITiltsmittel in der fortsehreitenden
Ausbildung des angelienden Landwirthes sind  zweckmissig unter-
nommene landwirthschaftliche Reisen. Grissere Bildungsreisen
trete man aber erst an, nachdem man im eigenen Urtheil nicht mehr
ganz unreif ist, damit man die Verhiltnisse und das Gesehene und

Geehorte auch riehtig auffasse und zu beurtheilen fahig sei,
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Auch die Theilnahme an den Versammlungen und Be-
rathungen der landwirthschaftlichen Vereine kann dem
angehenden Landwirthe nicht nur als ein mit zu benutzendes Hilfs-
mittel zur Forderung seiner Fachbildung empfohlen werden, sondern
auch als eine Mahnung, dass es nicht bloss seine Aufgabe sei, fiir den
eigenen Erwerb thiitig zu sein, sondern auch fiir seine Gewerbsgenossen
und fiir das Nationalwohl iiberhaupt niitzlich zu wirken.



Zweites Hauptstiick.

Der Culturboden und die auf dessen Lrtragsfahigkert

mitwirkenden Elemente.






Eine culturfahige oder bereits in Cultur stehende Bodenfliche ist das
Hauptobject zu jedem landwirthschaftlichen Unternehmen, insbesondere
zur Pflanzenproduction.

Alle weiteren Betriebserfordernisse, bestehend in Gebiuden, Getithen,
Saatfrtichten, Diinger, Thieren, — und endlich auch an Menschen, werden in der
Betriebslehre zur Sprache kommen.

Die Lelwe vom Boden und den auf dessen natiirliche Ertrags-
fahigkeit mitwirkenden Klementen soll in folgenden Capiteln abge-
handelt werden:

1. Der Boden und die Bodenarten.

2. Der Einfluss des Climas auf die Bodenertrige.

3. Der Einfluss der drtlichen Lage.

4. Von den Hauptbenutzungsweisen des Bodens und von der niheren

Beurtheilung der natiirlichen Ertragsfahigkeit der verschiedenen

Bodenarten.

Erstes Capitel.
Der Boden und die Bodenarten.

Der Culturboden besteht aus einem verschiedenartigen Gemenge
von verwitterten Mineralien, womit mehr oder weniger organische
Reste verbunden sind, welche in ilhirer Verwesung und Zersetzung in
verschiedenen Graden vorgeschritten sind.

Unsere Erdrinde enthilt verschiedene Gebirgsarten #ltester,
spiterer und jiingerer Formationen. Je nach der Beschaffenheit der
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Gebirgsart entstanden und entstehen noch aus deren Verwitterung
verschiedene Bodenaxten.

Durch die vulkanischen und neptunischen Erdrevolutionen, durch
die seit Jalrtausenden neben der Verwitterung fortdauernden Ab- und
Anschwemmungen, und durch die Einverleibung der mannigfaltigsten
Reste des nie stille stehenden vegetabilischen und thierischen Lebens ist
weiter auf Mannigfaltigkeit und Verschiedenheit des Bodens eingewirkt
worden, wie er sich dermalen von seiner Oberfliche bis zu der Tiefe
darstellt, die uns fiir unsere Culturunternehmungen interessirt. Kndlich
hat die bisher bei der Bodencultur stattgehabte Thatigkeit der Men-
schen nicht wenig zu den dermaligen Zustéinden beigetragen, in denen
wir unsere Culturbioden erblicken.

Niher tretend der Lehre {iber die Bodenkenntuiss, wmachen wir
zuvorderst einen Hauptunterschied zwischen den mineralischen und
organischen Bestandtheilen, und lernen zugleich die Verschieden-
heiten kennen, welche sich bei jenen und bei diesen darbieten; dem
folgt endlich die niihere Beschreibung der wirklich vorkommenden ver-
schiedenen Bodenarten.

1. Die mineralischen Bodenbestandtheile.

Nur indem wir Kenntniss von den Gebirgsformationen und den aus
ihrer Verwitterung entstehenden Erden besitzen, und indem wir den
Ursprung der Bestandtheile eines Bodens aus der Verwitterung und
dessen weitere spiter erfolgte Bildung ergriinden, vermdgen wir den
vorkommenden Boden zu beurtheilen.

Zu dem Ende muss unser Augenmerk zunichst daranf gerichtet sein,
zu ermitteln, ob der Boden ein unmittelbarer Verwitterungsboden
sei, oder ob wir es mit angeschwemmtem Land zu thun haben.

In den nihern Betracht des Culturbodens eingehend finden wir,
dass vor Allem drei Hauptbestandtheile es sind, welche, abgesehen
vorerst von den organischen Resten, auf die Beschaffenheit der meisten
Bodenarten einen vorwiegenden Einfluss ausiiben, ndmlich der Quarz-
sand, der Thon und der Kalk. Daran schliesst sich eine Zalil weiterer
mineralischer Bestandtheile, welche zwar meist in geringerer Menge
vorkommen, dessenungeachtet aber von betrichtlichem Linfluss auf den
Culturwerth des Bodens sind.



1. Der Quarzsand.

Der Quarz ist die gemeinste Steinart, die in den meisten Gebirgs—
arten vorherrscht oder doch vorhanden ist, daher erklirlich das Vor-
herrschen des Quarzsandes in den meisten Bodenarten. Neben dem
Hauptbestandtheile, der Kieselsiure, enthdlt er noch schwache Bei-
mengungen von Eisenoxyd und Thon, oft auch von Kalk und Talk.

Der Quarzsand (Kieselsand) ist immer kornig. In der vorkom-
menden hichsten Feinheit der Kornchen nennt man ihn Flugsand;
ein wenig grober: gewshnlichen oder Mehlsand, auch Triebsand;
besteht er aus runden hellen, schon nehr in die Augen fallenden Korn-
chien, so heisst er Perlsand. Diesem gleich kommt der gewdhnliche
grobkdrnige Sand. Enthidlt das Gemenge sehr grobe Kieselkdrner,
z. B. von einer und mehreren Linien Durchmesser, so heisst der Boden
grandig oder kiesig. Wenn die groben Stiicke vorherrschen, so
lieisst die Bodenart nicht mehr Sand, sondern Kies oder Schotter,
beim Vorherrschen grisserer Geesteintriimmer auch Gerdlle.

Der gewdhnliche Sand besitzt im trockenen Zustande keinen, im
feuchten Zustande dusserst geringen Zusammenhang. Er hilt nur gegen
20 bis 23 Procent seines Gewichtes an Wasser an und lisst die weiteren
ihm zugehenden Wassermengen rasch durchsickern, das angehaltene
Wasser aber schnell verdunsten. Die atmosphiirische Feuchtigkeit zieht
er nicht an.

Die Wirme nimmt er bald auf, gibt sie aber auch schnell wieder ab.

Sein specifisches (rewicht ist im Mittel — 2-7.

Einer weiteren Verwitterung unterliegt er um so weniger, je weni-
ger er mit anderen Mineralien verbunden ist. Sauren und Gliilien iiben
keinen Einfluss auf den Quarzsand.

. Wegen seines geringen Zusammenhanges, und weil der Sand den
Zutritt der Atmosphire und ihre wechselnden Einwirkungen selir gestat-
tet, so zersetzen sich darin die organischen Reste schnell. Man nennt
desshalb einen solchen Boden auch einen thitigen und warmen Boden.

Der Quarzsand kommt verschieden gefirbt vor. Als Ausnahme
erschieint er fast weiss. Haufiger erscheint er gelblich und rothlich,
welche Férbung von dem mitverbundenen Eisenoxyd herriihrt. Ist er
sehr dunkel (grauschwarz), so riihrt diess von beigemengten organi-
schen Resten her.
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2. Der Thon.

Der Thon besteht aus chemisch verbundener Kieselsaure und
Thonerde. In der Regel enthilt er auch einen Antheil von Eisen- und
Manganoxyden, oft auch etwas Kalk, Kali oder Natron. In dem gewdhn-~
lich vorkommenden Thone ist immer auch noch feinster Quarzsand
enthalten, der sich durch Sieben und Schlemmen vomn reinen Thone
trennen lisst. Endlich enthidlt der Thon auch noch 10 bis 15 Procent
chemisch gebundenes Wasser, das er nicht durch blosses Austrocknen,
sondern erst durch Gliithen verliert.

Der im Boden vorkommende Thon ist hauptsidchlich aus der Ver-
witterung von Thonschiefer, Schieferthon, Basalt, Glimmer, Feldspath
etc. entstanden. Er kommt aber auch in verschiedenen Gebirgsforma-
tionen als Lager vor.

Der Thon besitzt einen sehr starken Zusammenhang, welcher um
so grosser erscheint, je weniger er Quarzsand und andere Bestandtheile
beigemengt enthilt. Im feuchten Zustande fiihlt er sich fein und fett
an. und ldsst sich ballen und formen (ist plastisch). An den Werk-
zengen, welche mit dem Thon im feuchten Zustande in Beriihrung
kommen, klebt e¢r stark an. Wenn er austrocknet. so erhiirtet er zu
etner sehr festen Masse. Sein Volumen vermindert sich dabei; die Ober-
fliche bekommt Risse. Wird er feucht geknetet und zusammengeschla-
gen, so wird die Masse nach dewn Trocknen nm so fester,

Das Wasser lasst er nur langsam eindringen, nimmt dessen aber
viel — 50 bis 70 Procent — auf und lisst es nur selr langsam wieder
verdunsten, und noch schwerer weiter eindringen odey durchsickern,
sobald er damit gesiittigt ist. Die atmosphirische Feuchtigkeit und
damit v‘erbundene Stoffe (Kohlensiure, Ammnoniak) zieht er stark an.

Dl(f Wirme nimmt er nur langsam an, besonders im feuchten Zu-
stan.de; im trf)ckenen Zustande halt er sie lange, im feuchten Zustande
E’eeiml%:]rlein sich. Bei dunkler Firbuny erwirmt er sich leiohter als

Dure s Glid - 71 Steinart:

‘ o h dab.Gluhen. erliirtet er zu stemartizer Masse. Seine Y6th-
liche Farbung wird, weil hohere Oxydationsstufen des mitverbundenep
Eisens eintreten, dadurch gestelgert. Es gehen tiberhaupt durel, s Gliihen

Veranderungen beim-Thone vor sich. de - \
g sich, denn wenn dex gebrannte Tlyop
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wieder verkleinert wird, so ist seine Cohiision und wasserhaltende Kraft
vermindert, wihrend er die atmosphérischen Stoffe noch stérker einsaugt.

Wenn der feuchte Thon gefriert und wieder aufthaut, so zeigt
sich mit dem Abtrocknen ein stark verminderter Zusammenhang.

Der Thon besitzt die Eigenschaft, humose Salze und Sauren stark
zu binden, lUberhaupt aber die Zersetzung der organischen Reste zu
verzigern. Wegen dieser Eigenschaften, und weil er durch seine starke
Gebundenheit der Einwirkung der Atmosphire wenig Spielraun gestat-
tet, und dadurch, sowie durch das Anhalten des Wassers eine kiihlere
Temperatur erhilt, nennt man die Bodenarten, worin der Thon stark
vorherrscht, kalt und wenig thétig.

Das specifische Gewicht des ausgetrockneten Thones ist von dem
des Sandes wenig unterschieden, und wird durchschnittlich zu 2°6
angegeben.

Die Firbung des vielen Thon enthaltenden Bodens ist bald grau,
bald blaulich, am hiufigsten rithlich oder braun. Sie rithrt vorziig-
lich von der Oxydationsstufe der mitverbundenen Metalloxydule und
Oxyde her; theilweise auch von erdkohligen Beimengungen und orga-
nischen Resten.

3. Der Kalk.

Unter Kalk verstelien wir in der Bodenlehre immer den kohlen-
sauren Kalk.

Der Kalk kommt ebenfalls in den verschiedenen Gebirgsforma-
tionen selr hinfig als Hauptbestandtheil, oder Nebenbestandtheil, oder
selbst ausschliesslich vor; wir fithren als Beispiel den Urkalk, den
Jurakalk, Grobkalk, den kalkhaltigen Thonschiefer, den Dolomit, den
Mergel an. Daler erkliart sich das hiufige Vorkommen stark kalk-
haltiger Bodenarten und das Vorkommen des Kalkes in geringerer
Menge in den meisten Bioden, wozu Gfters auch noch die angesammielten
oder angeschwemmten Reste von Schaalthieren bei dem friiher lange
unter Wasser gestandenen Boden kommen.

Abgeselien von noch nicht verwitterten Kalksteintriimmern, so
kimmt der Kalk im Boden meist nur als ganz feinmehlige (nicht
kiornige) Substanz vor. Er kann aber auch als Sand oder selbst im

orandigen (sehr grobkornigen) Zustande vorkommen.
Pabst, Lehrb. d. Landw. L. 6. Aufl,

by
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Der Boden, welcher aus der Verwitterung von Kalkstein entstan-
den ist, enthalt meistens auch noch Mengen von Thon oder Sand, oft
auch Magnesia, und etwas Eisen- und Manganoxyde. Selr reinen kohlen-
sauren Kalk enthélt die Kreide, der Kalkspath und der weisse Marmor.

Die ITaupteigenschaften des Kalkes als Bodenbestandtheil sind:
er nimmt im feinst gepulverten Zustande viel Wasser — bis 50 Procent
— auf, ldsst dasselbe ziemlich schnell durch oder verdunsten; er
trocknet also schnell aus. Stark mit Wasser gesittigt, bildet er eine
breiartige Masse mit nur missigem Zusamnienhang und mittelméssiger
Adhision. Im trocknen Zustande besitzt er wenig Zusammenhang,
und nach dem Austrocknen zerfillt er gerne. Die Feuchtigkeit aus der
Atmosphiire zieht er starker als der Quarzsand, aber weniger stark an
als der Thon.

Die Wirnie nimmt der Kalk missig stark auf und hilt sie im
mittleren Grade an. Sein specifisches Gewicht ist — 2.4 bis 2.5, also
etwas geringer als vom Sand und Thon. '

Die Kalkerde im kohlensauren Kalk hat eine starke Neigung mit
Pflanzen~ und Mineralsduren Verbindungen einzugehen, indem dann die
Kohlensiiure ganz oder zum Theil frei wird. Durch Uebergiessen mit
stirkeren Siuren (Salzsiure, Salpetersiure) entsteht bei dem raschen
Entweichen der Kohlensdure das bekannte Aufbrausen, wesshalb man
sich der Sduren bedient, um damit auf Kalk im Boden zu untersuchen.

Durch die Eigenschaft des Kalkes, die Atmosphire und das
Wasser leicht eindringen zu lassen, und durch das mmehrfache Eingehen
in verschiedene Verbindungen niit Bestandtheilen der organischen Reste
im Boden und des hineingebrachten Diingers, mit SAuren etc., wird die
Thatigkeit, des Bodens durch einen Kalkantheil erhéht und die Pfian-
zenvegetation gefordert, um so mehr als auch viele Pflanzen kohlen-
sauren Kalk zu einem guten Gedeilien verlangen. Durch einen starken
Antheil von Kalk kann aber die Thiatigkeit in der Zersetzung des
Diingers, in der Verfliichtigung von Wasser und Gasen zu gross sein.
Missig kalkhaltigen Boden nennt man darum einen warmen und thiti-
gen, ist er stark kalkhaltig, nennt man ihn einen hitzigen oder iiber—
thatigen Boden.

Der Kalk wird in kohlensaurehaltigem Wasser 1dslich. Da bei
den organischen Zersetzungen im Boden fortwahrend Kohlensiure
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entwickelt wird, und dabei Wasser von aussen hinzutritt, so kann die
Auflosung geringer Mengen des Kalkes im Boden leicht vor sich gelien,
welche dann in neue Verbindungen eintreten oder von den Pflanzen-
wurzeln aufgenominen werden kionnen.

Durch starkes Glithen wird aus demm Kalk die Kohlensiure ent-
bunden, und Aetzkalk gebildet, welcher auf die organischen Reste einen
stark zersetzenden Kinfluss ausiibt, die Kohlensdure allmilig wieder
aufnimmt und mit Wasser und Sand den an der Luft steinartig erhiar-

tenden Mortel bildet.

4. Die dibrigen iin Boden vorkommenden mineralischen
Bestandtheile.

Diese sind: der Talk, der schwefelsaure Kalk (Gips), phosphor-
saurer und salpetersaurer Kalk, Kali und Natron, Kochsalz, Eisen
und Mangan.

a) Der Talk,

Der Talk oder die Bittererde ist ein Bestandtheil weitverbreiteter
Gesteinarten, als des Dolomits, Serpentins, Chlorits, Syenits, Griin-
steins, Specksteins, Thonschiefers, einiger Glimmerarten u. s. w. Meistens
ist die Bittererde mit Kohlensdure verbunden (Magnesia), und dann
zugleich in Gesellschaft des kohlensauren Kalkes, wie im Dolomit und
im Mergel. Sie kommt aber auch mit Kieselsdure chemisch verbundzn
vor (im Speckstein, Chlorit, Talkschiefer).

Wir finden die Bittererde in stérkeremm Verhaltniss in den Boden-
arten, welche aus der Verwitterung stark talkhaltiger Gebirgsarten
entstanden sind. In geringer Menge wird sie in den meisten Boden-
arten gefunden.

Die kohlensaure Bittererde (Magnesia) wirkt physikalisch auf die
Bodenbeschaffenheit wie der Kalk. Auch die kieselsaure Bittererde
vermindert die Gebundenheit des thonhaltigen Bodens, zumal wenn sie
in etwas kornigem (sandigem) Zustande ist. Sie hidlt aber das Wasser
weit starker an, als die kohlensaure Bittererde; sie wirkt darum mehr
kiihlend auf Temperatur und Thatigkeit des Bodens.

Das Verhalten des als Bodenbestandthell vorkommenden Talks
zu den Sduren und Alkalien ist in der Hauptsache gleich dem des

) ok

-
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Kalkes. Mit Mineralsiiuren verbunden bildet die Talkerde bitter-
schmeckende Salze.

Das specifische Gewicht des Talkes ist dem des Kalkes auch
fast gleich.

Die Magnesia ist, abgeselien von einem Uebermaasse, ein fiir
die Vegetation unserer Culturpflanzen niitzlicher Bestandtheil des
Bodens. Sehr fruchtbar sich erweisende Bodenarten haben bei vorge-
nommenen Analysen litufig einen betriichtlichen Antheil von theils
kohlensaurer, theils kieselsaurer Bittererde gezeigt. In den Pflanzen-
aschen findet man auch mehr oder weniger Maguesia; sie muss also
auch ein fiir die Culturgewiichse erforderlicher Bodenbestandtheil sein.

b) Der Gips.

Gips heisst die mit Schwefelsiure (46°/,) und Krystallisations-
wasser (219/,) verbundene Kalkerde (33%,).

Der Gips kommt als Gesteinlager in den Flitz- und Uebergangs-
gebirgen hdufig vor; auch als Nebenbestandtheil findet er sich in
nmehreren Mineralien, z. B. im Thon und im Mergel.

Acusserlich unterscheidet er sich vomm Kalk durch ein mehr
weiches, blatteriges oder schieferiges und krystallinisches Verhalten ;
auch braust der Gips mit Sduren nicht auf. Das specifische Ge-
wicht = 233.

Der fein gepulverte Gips nimmt etwa 27 Procent Wasser auf
und lisst es selir schnell verdunsten. Er list sich in 450 Theilen reinen
Wassers und in noch stérkerem Verhiltnisse in kollensiiurehaltigem
Wasser auf. Der gepulverte Gips zeigt im trockenen und feuchten
Zustande wenig Zusammenhang.

Durch Gliihen wird der Gips seines Krystallisationswassers
entbunden, und kann dann noch leichter gepulvert werden, als der
ungebrannte Gips. Wird der gebrannte pulverisirte Gips mit Wasser
gesittigt und ausgetrocknet, so erhiirtet er wieder zu einer ziemlich
festen Masse.

In geringen Mengen finden wir den Gips in den meisten Bodepn-
arten, nawentlich in den besseren. Seiner Anwesenheit ist auch stets
eine glinstige Einwirkung auf die Vegetation zuzuschreiben, denn cr
kommt vermittelst des hinzutretenden kohlensdurehalticen Wassers
leicht zur Auflésung, Schwefelsdure und Kalkerde gehen neue, dey
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Pflanzenvegetation giinstize Verbindungen ein. Demgemdss findet man
auch in den Pflanzenaschen Gips als Bestandtheil.

In einem so starken Verhiltnisse, dass er auf das physikalische
Verhalten des Bodens Einfluss ausiibt, findet man den Gips nur selten
im Culturboden.

¢) Andere schwefelsdurehaltige Mineralien.

Die Schwefelsiiure findet sich noch in einigen Mineralien, durch
deren Verwitterung sie der Vegetation zu gut kommen kann, z. B. Im
Baryt, in Thonschieferarten, im schwefelsauren Eisenoxyd. Sie geht
aber im Boden verschiedene leicht lésliche Verbindungen ein, wie mit
dem Ammoniak, Kali und Natron, die dann durch die Pflanzencultur
leicht absorbirt werden.

d) Phosphorsidurehaltige Mineralien.

Am hiufigsten kommt die Phosphorsidure mit Kalkerde verbun-
den vor; ferner findet man sie mit Talk, Thon und Eisenoxyd verbunden
(Raseneisenstein).

Ein guter Culturboden soll immer etwas phosphorsauren Kalk
enthalten, der sich auch in mehreren Gesteinarten (im Granit, Syenit,
Glimmer- und Talkschiefer, Basalt, Thon und Mergel) findet.

Der phosphorsaure Kalk ist einer der wichtigsten wmineralischen
Pflanzennahrungsstoffe. Er kémmt, uud so auch die andern mit Phos-
phorsiiure verbundenen Mineralien, im Boden auf mehrfache Weise zur
Auflosung, und die Phosphorsiure wird absorbirt. Daher handelt es
sich bei der Diingung darum, dass und wie dem Boden ein Wiederersatz
gewihrt werde.

¢) Kali und Natron.

Mehrere weitverbreitete Gesteinarten, aus deren Verwitterung
Culturboden entstanden ist, und von denen Triimmer in diesem nach
und nach weiter zur Verwitterung gelangen, enthalten Kali oder Natron,
wie der Feldspath, Glimmer, Porphyr, Basalt. Beide Stoffe sind fiir
die Pflanzenvegetation ebenfalls sehr wichtig, indem sie fiir manche
Gewichse Bediirfniss, fliir andere zum guten Gedeilien sehr férderlich
sind. Sobald sie zur Verwitterung kommen, gehen sie leicht lisliche
Verbindungen ein, die von den Pflanzen bald absorbirt werden. Das
Vorhandensein oder Hinzubringen solcher Bodenbestandtheile, aus deren
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noch fortschreitender Verwitterung immer wieder kleine Mengen von
Kali oder Natron loslich werden, ist darum besonders beachtenswerth.

f) Kochsalz.

Das Kochsalz (Verbindung von Natrium und Chlor) kommt nur
da in merkliclier Menge im Culturboden vor, wo kochsalzhaltiges Wasser
Zutritt hat, z. B. an den Meeresufern; was manchen Pflanzen (Salz-
pflanzen) zu gut kommt, wihrend auf die meisten Culturpflanzen ein
starker Kochsalzgehalt im Boden nachtheilig wirkt.

In sehr geringer Menge findet sich Kochsalz in verschiedenen
Gebirgsarten und demgeméss auch in vielen Culturbtden, wo es einen
giinstigen Einfluss auf die Vegetation, besonders der Griser und anderer
Futterpflanzen dussert.

g) Salpetersdure-Verbindungen.

Die Salpetersiiure kommt in verschiedenen Verbindungen (mit
Kalkerde, Kali und Natron) in kleinen Mengen im Boden vor; ofters
riihrt sie von dem in den Boden gebrachten animalischen Diinger her,
zum Theil wohl auch von den atmospharischen Niederschligen. Wegen
des Stickstoffgehaltes verdient das Vorkommen von Salpeter immer der
besonderen Beachtung.

Am hiufigsten komint salpetersaurer Kalk (Kalksalpeter) vor.
Alle salpetersauren Salze sind im Wasser leicht loslich, daher ihr Vor-
kommen nicht als bleibend betrachtet werden kann.

In warmen Lindern erzeugt sich oft in grisseren Bodenstrecken
ein Uebermass von Salpeter; solche Beispiele kommen héufig in Ungarn
vor. Der Boden wird durch dieses den Pflanzen unzutriigliche Ueber-
mass verschlechtert. Dagegen kann hier durch Auslaugen Salpeter
gewonnen werden.

h) Eisen.

Das Eisen kommt in mehr oder weniger oxydirtem Zustande in
den meisten Mineralien vor, namentlich in denjenigen, aus denen die
Bodenkrumen am meisten entstanden sind. Wir hatten desshalb anch
schon beim Kieselsand, Thon, Kalk u. s. w. der innigen Verbindungen mit
dem auf verschiedenen Oxydationsstufen stehenden Lisen zu gedenken.

Wenn das im Boden enthaltene Itisen im schwach oxydirten Zy-
stande ist (als Oxydul), <o erhilt der Boden dadurch eine blauschwiirz—



liche Féarbung, namentlich wenn derselbe mehr thonhaltig ist. Im hoher
oxydirten Zustande (als Oxyd) ist die Farbung mehr réthlich oder
rostbraun. Die Verbindung des oxydirten Eisens mit verschiedenen
Séduren (z. B. mit Schwefelsidure) wirkt ebenfalls auf die Farbung; die
gelbliche oder gelbrdothliche Farbe riihrt z. B. oft von kohlensaurem
Eisenoxydul her.

Bei den Verbindungen des Eisenoxydes mit Sauren zu Salzen ist
auch noch beachtenswerth, ob dasselbe im hydratischen Zustande ist
(wasserhaltiges Eisenoxyd) oder nicht. Eisenoxydul-IIydrat zeigt wenig
Firbung, Eisenoxyd-Hydrat (Eisenocher) aber farbt gelblich.

In hinlanglich oxydirtem Zustande und in nicht iibergrosser Menge
iibt das Eisen einen giinstigen Finfluss auf den Werth des Culturbodens
aus. Der sandige Boden enthédlt dadurch etwas mehr Bindigkeit, der
gebundene Boden (besonders in Folge der stdrkeren Farbung) grdssere
Fihigkeit zum Anziehen der Wirme. Die Aschen unserer Culturge-
wichse enthalten stets Eisenoxyd. Sie miissen solches also auch i
Boden finden. In allen sehr fruchtbaren Béden findet sich auch eine
nicht unbetrichtliche Menge Eisenoxyd, in einigen, in denen Thon und
Kalk vorherrschen, sogar anselmliche Mengen (bis 5 Procent). Die
Fruchitbarkeit eines Bodens ist also durch das Eisenoxyd selbst dann
nicht beeintrdchtigt, wenn es in ansehnlicher Menge vorkémmt. Dage-
gen zeigt sich bei mageren Bodenarten it sehr vielem Eisenoxyd und
bei allen Boden mit betrdchtlichen Mengen Kisenoxydul, zumal wenn
dieses im hydratischen Zustande ist, dass der Diinger darin wenig wirkt,
und viele Culturpflanzen an Kranklieiten leiden und schlecht gedeihen.
Fs kann aber auch hier geholfen werden, indem man trachtet, das
Oxydul in Oxyd zu verwandeln.

Das im Wasser leiclit 1osliche kohlensaure, schwefel- und plos-
phorsaure Eisenoxyd oder Oxydul findet sich vorzugsweise im moorigen
und sumpfigen Boden, besonders im néchisten Untergrunde (Rasen-
eisenstein, Ortstein). Aber auch im thonigen oder mehr sandigen Boden
kommen dergleichen Salze in geringeren, im Untergrunde auch in
grosseren Mengen vor. In betrdchtlichen Mengen wirken sie selir
ungiinstig auf die Vegetation.

Durch das Entwissern und den fleissig veranlassten Zutritt der
Atmosphiire, und durch das Vermengen mit gebranntem Kalk werden
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die nachtheiligen Zustinde, in denen sich die Eisenoxydule befinden,
gehoben, indem dadurch die Oxydule oder Oxydulhydrate in Oxyde
verwandelt werden, was dann auch mit einer verinderten Fiarbung
des Bodens begleitet ist.

i) Mangan.

Das Mangan findet sich ebenfalls in verschiedenen Oxydations-
graden, meistens neben dem Eisen im Boden. Manganoxyd finden wir
gleichfalls in den Pflanzenaschen. Wir diirfen demselben in der Boden-
lehre eine gleiche Bedeutung, wie dem Eisenoxyd beimessen, auch
annehmen, dass es zam Theil dessen Stelle vertreten konne.

Das Manganoxyd veranlasst, wenn es in betrichtlicher Menge
vorkdmmt, eine noch dunklere Farbung des Bodens, als das Eisenoxyd.

II. Die organischen Bodenbestandtheile.

Sie sind durch die von lange oder kurz her auf dem Boden statt-
gehabte Vegetation entstanden, indem die demselben anheim gefallenen
Reste in Verwesung iibergingen. Oder sie sind an anderen Stellen ent-
standen und mit dem Boden an ihre jetzige Stelle durch Anschwem-
mung gekommen. Darunter konnen auch Reste thierischen Ursprungs
sein. Oder sie sind absichtlich dem Boden einverleibt worden.

Die organischen Bestandtheile des Bodens sind in zweifacher
Hinsicht sehr wichtig. Sie enthalten nothwendige Stoffe fiir die Ernih-
rung der Pflanzen oder vermitteln diese Ernihrung durch Verbindungen,
welche sie mit andern Stoffen (zu ldslichen Salzen) eingehen. Sodann
wirken sie auf den physikalischen Zustand des Bodens in sehr bedeu-
tendem Grade ein.

Die in der Zersetzung vorgeschrittenen organischen Reste im
Boden werden ,Humus“ genannt. Die noch nicht als ITumus angzg-
sehenden unzersetzten (erst wenig verwesten) Pflanzenreste im Boden
gehen bei fortgeschrittener Verwesung in Humus iiber,

Es ergibt sich hieraus, dass der Begriff von Humus weiter ung enger
genommen werden kann, und dass der vorkommende Hunus von verschiedener
Beschaffenheit ist. Es ist desshalb zu wiinschen, dass diese Bezeichnung aufge-

geben und eine genauere daliir angenommen werde.



— 925 —

Eben weil der Humus schon nach seinem Ursprung von verschie-
dener Beschaffenheit ist; weil er auf verschiedener Stufe der Oxydation
(Verwesung) stehen kann, und darin noch fortschreitet; weil die anor-
ganischen Stoffe desselben zu mehr oder weniger ldslichen Saizen ver—
bunden sein konnen; ferner weil er bei fortschreitender Zersetzung
theilweise in Gasgestalt (als Kohlensdure, Ammoniak) entweicht;
endlih weil er von den wichtigen Nahrungsstoffen der Culturpflanzen,
den stickstoffhaltigen Salzen (hauptsidchlich Ammoniak) viel oder wenig
enthalten kann, und weil losliche oder selbst in Gasgestalt aus dem
TTumus entwickelte Theile von den Culturpflanzen aufgenommen werden,
— ist {. die Menge und Beschaffenheit des Humus 1m Boden wandel-
bar; 2. der Werth desselben verschieden.

Der verbrennliche Hauptbestandtheil des IInmus ist eine auf ver-
schiedenen Oxydationsstufen steliende Saure, die von den Chemikern
je nach der Oxydationsstufe verschieden benannt wird (Ulminséure,
[Inmussiure, Quellsatzsidure u. s. w.), die wir hier aber des kurzen
Verstandnisses wegen in der Gesammtheit als ,Iumussdure®
bezeichinen wollen. Zu mehr oder weniger lislichen Salzen verbindet sie
sich im Boden mit dem Kali und Natron, mit der Kalk- und Talkerde
und mit dem Eisenoxyd. Sie ist zugleich eine Quelle fortwihrender
Kohlensiure-Entwicklnng im Boden.

1°in anderer wichtiger Bestandtheil des Humus, wenn auch der
Quantitit nach viel geringer als die ITumussiure, ist (wegen seines
Stickstoffgehaltes) das Ammoniak. Das Ammoniak kann mit Kohlen-
siure, wie mit Schwefelsiure oder Phosphorsiure, oder auch mit Ifu-
mussiure verbunden sein,

Der Humns, wie er gewdéhnlich im Boden vorkémmt, ist von
dunkler Farbe, hat sehr wenig Zusammenhang und ist im feuchten Zn-
stande von schwammiger Beschaffenheit; im trockenen Znstande ist
sein specifisches Geewicht selir gering im Vergleiche zu den mineralischen
Bodenbestandtheilen. Schiibler gab dasselbe zu 1225 an.

Die Fihigkeit Wasser aufzunehmen ist beim Humus sehr gross,
da er dessen bedeutend mehr einsangen kann, als sein trockenes Gewicht
betrigt. ( Die Angaben der Chemiker verhalten sich zwischen 125 bis 190
Procent.) Auch die atmosphérische Feuchtigkeit zieht er in stirkerem
Verhiltnisse an sich, als die mineralisclien Bestandtheile des Bodens.
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Die Wirme zieht er stark an, lasst sie aber bei seinem lockeren
Geefiige auch bald wieder entweichen.

In physikalischer Ilinsicht wird der gebundene Boden durch den
Humus lockerer, milder und wirmer; der wegeu Beschaffenheit seiner
mineralischien Bestandtheile zu lose Boden enthilt durch den Humus
mehr Bindung und Lesonders mehr wasseranhaltende Befiligung. Durch
den Humusgehalt werden die Bezichungen eines jedweden Bodens zur
Atmosphéare gefordert.

In chemischer Beziehung oder beziiglich der unmittelbaren Mit-
wirkung des Ilumus zur Erndhrung der Pflanzen, ist ein zureichender
Antheil stickstoffhaltiger Substanz im Humius und ein reichlicher Vor-
rath an Basen (Alkalien, Kalkerde ete.) im Boden wiinschenswerth,
damit sich die fiir die Vegetation so thitigen humussauren Salze bilden
konnen. Einen solchen Humns nennen wir: mild, thatig, gut.

Mangelt es der Ilumussdure an Basen, so ist der Humus in einem
fiir die Vegetation ungiinstigen oder dermalen unthitigen Zustande, wel-
cher noch erhoht wird, wenn adstringirende Stoffe und Eisenoxydulsalze
in Menge damit verbunden sind. Man nennt solchen Humus gewdhnlich
sauren Humus. Wir finden ihn vorzugsweise in den sehr an Nisse
leidenden Lagen, woselbst er — entstanden aus den hier vegetirenden,
abgestorbenen und sich immer wieder erneuernden Sumpfpflanzen — oft
in grosser Menge sich angehduft hat (im Torf- und Moorboden) und
zugleich ein kohliges Verhalten zeigt. Die freie Humnussiure kann aber
auch in einem mehr kohligen Zustande gekommen sein in Folze von
Mangel an Feuchtigkeit ber der Panzenverwesung. Solcher ITumus ist
auch haufig mit gerbestoffhaltigen Planzenresten vergesellschaftet und
ebenfalls ein in seinem jetzigen Zustande unthitiger.

Durch Reagiren mit Lackmuspapier kann man sich leicht vom Vorherr-
schen des sauren Humus iiberzeugen.

Die mechaniselien und chemischen Mittel den sauren und Kohligen
Humus enthaltenden Boden zu verbessern, sind aus dem Gesagten leicht
abzunehmen; es sind dies hauptsichlich: Entwissern, Brennen, fleissi-
ges Rithren, Aufbringen von gebranntemn Kalk, Asche u. s. w.

Ist der ITuntus 1 Uebermaass 1 Boden vorhanden, so wird dieser
dadurch zu wassereinsaugend, im trockenen Zustande aber staubig und
der Bindung fast ganz ermangelnd; die Pflanzen finden aus diesen Ursa—
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chen und wegen des Mangels an linreichenden Mengen mineralischer
Stofle einen ungiinstigen Standpunkt. Kémmnt dann ein versiuerter oder
theilweise verkohlter, oder adstringirender Zustand, nebst Mangel an
Abzug der Feuchtigkeit hinzu, so gehiren solche Biden in ihrem der—
maligen Zustande zu den sehr schlechten.

III. Die Bodenarten.

Aus guten Griinden ist es iblich, die Bodenarten zunichst nach
ihren vorherrschenden Bestandtheilen zu benennen. Da aber meistens
mehrere Bestandtheile auf die Beschaffenheit des Bodens von Einfluss
sind, so sucht man diejenigen, welche ndchst dem Hauptbestandtheile
die wichtigeren sind, durch Bei- oder Zusiitze anzudeuten.

Als Hauptbodenarten nach obigem Begriff sind anzufiihren: 1. der
Sandboden; 2. der Thonboden ; 3. der zwischen beiden stehende Mittel-
boden, Lehmboden genaunt; 4. der Mergelboden; 5. der Kalkboden;
6. der steinige Boden; 7 der ITumusboden oder der iiberhumose Boden ;
8. der Moorboden (saure Huimusboden).

1. Sandboden.

GrewGhalich verstehen wir darunter einen Boden, in welchem
Quarzsand in weit iiberwiegender Menge vorherrscht. Doch kann der
Sand zum Theil auch in Kalk und Talk, oder in Glimmer bestehen.
Seine allgemeine Beschaffenheit ist aus dem zu entnehmen, was iiber
den Quarzsand als Bodenbestandtheil gesagt wurde.

Ist der Quarzsandboden sehr arm an allen anderen Bestandtheilen,
so nennen wir ihn: heiss (hitzig), diirre, todt. Nach Beschaffenheit
seiner Kornchen heisst er zugleich fein- oder grobkdrnig, kiesig
(schotterig).

Der Sandboden ist von um so geringeremn Culturwerth, je weniger
bindende, kalkige und humose Bestandtheile er enthiilt, je durchlassen-
der er ist und je trockener Klima und Lage sind.

Mittelméassiger Sandboden hat hichstens 10 Procent abschwemii-
bare Theile, welclhie hauptsiichlich in Thon, Kalk, Talk (it Eisen-
und Maganoxvden verbunden) und in etwas IInmus bestehen.
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Ist der Sandboden einigermassen reich an Kalk, so gewinnt er
dadurch im Werthe; sind 5 bis 10 Procent Kalk mit etwas Thon darin
zu finden, so nennen wir den Sandboden wmergelig (s. dariiber unter
4. Mergelboden). Solclier Boden ist dann schon zu einer hiheren Produc-
tion befihigt, als gewohnlicher Quarzsandboden. Das Gleiche gilt, wenn
unter dem Quarzsand viele Glimmertheilchen dem Auge sichtbar sind.

Kalkig oder mehr oder wenig kalkhaltig nennen wir einen
Sandboden, der ebenfalls ansehnlich Kalk (oft auch Talk ) enthilt, ohne
dass der Thongehalt daneben irgend Detriichtlich ist. Glimmersand
ist stark glimmerhaltig. Obgleich die kalkhaltigen Sandbiden immer
melir werth sind, als die kalklosen, so ist doch ein stark kalklhaltiger,
thonarnier Sandboden (z. B. mit 20 und mehr Procent Kalk) immer
auch zu heiss und tiberthitig.

Feldspath-und Glimmerreste sind im Sandboden desshalb
immer selir erwiinscht, weil sie durch ihre fortgehende Verwitterung
seine Vegetationsbefdhigung verbessern.

Zeigt ein Sandboden ecine miissige Gebundenlieit, so dass beim
Austrocknen hier und da Schollen, die aber noch leicht zu zertriimmern
sind, zum Vorschein kommen, ein Zustand, wobei sich 10 bis hich-
stens 20 Procent abschwemmbare Theile herausstellen, so wennen wir
ihn lehmigen Sandboden. Derselbe ist in seiner Hauptbeschaffen—
lieit von hoherem Werthe als der ganz lose Sandboden. Durch die
iibrigen Bestandtheile, die Kornigkeit des Sandes u. s. w. wird dessen
Werth in dhnlicher Weise bestimmt, wie der des losen Sandbodens.
Der lehmige Sand ist mit dem gewihnlichen Sandboden hiufig im
Wechsel vorkommend, besonders in den grossen Diluvialebenen.

Es liegt in der Natur des Sandbodens, dass da, wo er anhaltend
zur Cultur beniitzt wird, in der Regel nur ein schwacher Vorraih von
Humnus darin sich halten kann. Hat aber der Sandboden, der lehmige
Sand ete., ungewdhnlich viel Humus (5 bis 10 Procent), so nennen wir
illm humosen Sandboden. Seinen grosseren Werth, soferne der
Humus guter Art ist, konnen wir aus dem abnehmen, was bereits iiber
den Humus gesagt worden ist.

In tieferen, ebel'len Lagen kommt ofters auclh mooriger Sand
vor, welcher betrichtlichen Antheil von saurem, kolligem, unthitigem
Humus enthilt.
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Durch die klimatische und specielle Lage und den Untergrund ist
der Culturwerth des Sandbodens in besonders starkem Grade bedingt.

2. Thonboden.

Wir entnehmmen seine Grundbeschaffenheit aus den bereits iiber
den Thon als Hauptbodenbestandtheil gemachten Angaben.

Ist der Sandboden zu lose, zu wasserdurchlassend und ver—
diinstend, zu théitig in der Zersetzang des Diingers, leicht i trockenen
und feuchten Zustande zu bearbeiten, so zeigt der Thonboden in allen
diesen Stiicken die entgegengesetzten Eigenschaften.

Sehr viel hangt aber beim Thonboden davon ab, ob dem eigent-
lichen Thone mehr oder weniger Quarzsand, Kalk, Humus u. s. w.
beigegeben sind.

Ist der Thon arm an Sand und Kalk, so dass z. B. beim Schlem-
men noch nichit 20 Procent Sand ausgeschieden werden kdnnen, und die
abgeschilemmten Theile zu wenig Kalk und Humus enthalten, so nennen
wir ihn zd he, kalt, strenge. Solcher Boden ist fiir die meisten Ge-
wichse ungeeignet, und die Culturkosten iibersteigen leicht die geringen
Rohertriige, die er von einigen darauf noch fortkommenden Gewichsen
zu liefern vermag. Durch zu starken Gehalt an Eisenoxydul wird der
Werth eines solchien Bodens noch mehr herabgesetzt (eisenscliiissi-
ger Thon).

Der mittelmissige Thonboden, mit 65 bis 80 Procent
abschwemmbaren Theilen (20 Dbis 33 Procent Sand) ist selten ganz
kalklos und soll auch nicht ganz humusarm sein, um als gewdéhnlicher
oder mittelguter Thonboden gelten zu kénnen. Mehr trockene als feuchte
Lage kann seinen Werth weiter steigern.

Ist der Thonboden noch etwas loser und hat er dabei schon mehr
Kalk (55 bis 63 Procent abschwemmbare Theile und 37 bis 45 Procent
Sand), so nennen wir ihn lehmigen oder leichteren, wenn er gut
kalkhaltig und nicht humusarm ist, auch warmen Thon-
boden.

Bei einem Kalkgehalte von 5 bis 15 Procent nennen wir den
Thonboden kalkhaltig, meruvelig. Ist ein solcher auch reich an
Humus, phosphorsaurem Kalk u. s. w., so heisst er reicher Thon-
boden, guter Klaiboden.
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Humosen Thonboden (mit 8 bis 15 Procent Humus) findet
man hauptsichlich nur in Niederungen. Da diese in Norddeutschland
»Marschen* genannt werden, so nennt man den humosen Thonboden
auch reichen Marschboden, auch vorziiglichen Klaiboden.

3. Lehm~ oder Mittelboden.

Eine Bodenmischung, in der weder der Thon noch der Sand stark
iiberwiegend vorherrscht, aber beide in betriachtlicher Menge vorhanden
sind, und worin auch Kalk und Humus nicht priadominiren, nennen wir
Lehm. Derselbe ist das Verwitterungsergebniss von vielen gemeinen
Steinarten und namentlich in den tertidren Gebirgsformationen, im
Diluvium und Alluvium sehr hiufig vorkommend.

Da sich die besseren Eigenschaften des Thones und Sandes im
Lehm vereinigen, die nachtheiligen Extreme beider einander ausgleichen,
da der Lehm meistens auch Kalk, Talk, Kali, phosphorsauren Kalk
enthilt, so sind in den besseren (auch nicht humusarmen) Lehmboden-
arten alle Bedingungen fiir eine gute Vegetation, soweit sie von der
Bodenbeschaffenheit abhidngig sind, vereinigt.

Ist der Lehmboden dem lehmigen Sand nilier stehend, also mehr
sand- als thonhaltig (24 bis 30 Procent abschwemmbare Theile), so
nennen wir thn sandigen Lelim. Er besitzt nie zu viel eher etwas zu
wenig Bindung und sein specieller Werth wird weiter bedingt durch
Kalk- und Humusgehalt, Lage u. s. w.

Mittellehmboden hat 32 bis 40 Procent abschwemmbare
(thonige) Theile. Ist er hinreichend kalk- und humushaltig, und der
Untergrund auch giinstig, so nennen wir solchen Boden einen milden,
guten Mittelboden.

Den an den leichteren Thonboden sich anschliessenden Lehm mit
42 bis 50 Procent abschwemmbaren Theilen nennen wir strengen
oder starken Lehm, thonigen Lehm. Die Nebenbestandtheile oder
ibrigen mitwirkenden Umstidnde bestimmen seinen niheren Werth;
seine grossere Gebundenheit und seine anderen Eigenschaften sind aus
dem bereits Gesagten abzunehmen.

Nicht selten enthilt der Lehmboden in seinen verschiedenen Al
stufungen mehrere Procente Kalk und heisst dann kalkhal tig; hat er
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dessen von 5 bis 15 Procent, so heisst er mergelig. Grosserer Kalk-
gehalt kann den Werth des leichteren Lehmbodens wieder herabsetzen.

Bei starkem Humusgehalt, 6 bis 12 Procent, nennen wir den Boden
Lehmboden ,humos.“ Solcher kommt hauptsichlich nur in reichen
Niederungen vor, wo er auch Marsch-Lehmboden, oder bei stir-
kerem IHumus- und Sandgehalt Auboden genannt wird. Letzterer
kann aber auch schon zum tiberhumosen Boden gehiren. Durch zu starke
Grobkornigkeit des Sandes verliert der Lehmboden an Werth; ist der
Sand sehr grob, so nennt man solchen Lehm auch grandig. Ist der
Sandgehalt vorlierrschend und zugleich &dusserst fein, so nennt man
solchen Boden, wenn er im Untergrund vorkémmt, Letten. Ir ist
wegen seiner festen Lagerung, zumal wenn er auch stark eisenoxydul-
haltig ist, sehr undurchlassend.

Der Lehm enthidlt immer ansehnlich Eisenoxyd, daher auch die
gewohnlich verkommende gelbliche Farbe desselben. Bei zu starker
Beimengung von Eisen in schwach oxydirtem Zustande nennen wir ihn

eisenschiissig; sein Werth ist dadurch bedeutend verringert.

4. Mergelboden.

Bei den bis hieher abgehandelten Hauptbodenarten wurde bereits
gedacht, dass wir dieselben als kalkhaltig nebenbei bezeichnen, wenn
wehrere Procente Kalk damit verbunden sind; dass wir aber den Thon-
oder Lehmboden merge lig nennen (Maunche sagen kalkig), wenn er
mehr Kalk — 35 bis 15 Procent — enthilt.

Mergel nennt man die dfters vorkommende innige Verbindung
von 15 und mehr Procent Kalk mit Thon, Lelin oder lehmigem Sand,
welcher Verbindung auch oft noch kohlensaure Bittererde, Gips, Kali
und Natron beigegeben sind. Wegen dieser unter vielen Umstdnden den
Boden verbessernden Bestandtheile wird der aus dem Untergrunde ent-
nommene Mergel auch ifters zar Boden-Melioration verwendet, wovon
im sechsten Capitel des folgenden Hauptstiickes (,Lehre von der
Diingung“) weiter die Rede sein wird.

Da der Mergel in verschiedener Gestalt und Beschaffenheit in den
Flotzgebirgen und im angeschwemmten Lande vorkdommt, so begegnen
wir auch Bodenarten, die selbst in der Oberfliche hauptsichlich aus
Mergel bestehen, und desshalb Mergelbéden genannt werden.
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Ist es ein mehr sandiger Boden (kalkiger lehmiger Sand), so
kann er bei einem Kalkgehalt von 15 Procent schon zum Mergelboden
zililen, er heisst dann lehmsandiger Mergelboden. Ist der Thon
im Boden vorherrschend, so miissen iiber 15 Procent Kalk dabei sein,
bis er thoniger Mergelboden heisst. Ein solcher Thonmergel-
boden kann selbst bis 50 Procent Kalk enthalten. Die Lehmmergel-
Lbiden haben meistens 15 bis 30 Procent Kalk.

Sind die Antheile von Kalk und Sand gegen den Thon nicht allzu-
stark iiberwiegend, so ist der Mergelboden in der Regel ein guter, er
kann auch ein vorziiglicher Culturboden sein, z. B. Lehmmergelboden
mit guten Mischungsverhiltnissen.

5. Kalkboden.

Macht der Kalk den Hauptbestandtheil des Bodens aus, also iiber
50 Procent, so heisst ein solcher Boden Kalkboden. Nichst Thon
und Sand und dem damit und mit dem Kalk verbundenen Kisenoxyd
enthilt der Kalkboden oft auch Magnesia und etwas Gips. Ist er aus
verwitterter Kreide entstanden (hauptsdchlich aus feiner kohlensaurer
Kalkerde mit sehr wenig Eisen und Thon oder Sand bestehend), so
nennen wir ihn Kreideboden.

Oft finden wir im Kalkboden noch viel Kalksteingerdlle, was
begreiflich auf die Beschaffenheit desselben von wesentlichem Einflusse
ist, und wovon unter den steinigen Bdden weiter die Rede ist.

Bei angemessener und doch nicht allzustarker Beimischung von
Thon und nicht zu starkem Kalkantheil ist der Kalkboden ein thitiger
wariner Joden, und umsomehr von bedeutendem Werthe, wenn er eine
mehr kithle als zu warme (trockene) Lage hat. Bei selir starkem Antlheil
von Kalk, oder von Kalk- und Quarzsand, ist es ein {iherthiitiger,
lieisser (hitziger), dagegen leiclit zu bearheitender Boden. Die Kalksand-
und Kalkkiesbdden leiden an den Fehlern des Quarzsandes oder Kieses,
wenn auch in einem etwas minderen Grade.

6. Steiniger Boden.
In vielen Culturbiden finden wir noch unverwitterte Gebiros—
=
trismmer; solche verdienen schon desshalb der Beachtung, weil wir aus

ilnen auf die Beschaffenheit (die Bestandtheile) der bereits verwitterten
Theile des Bodens Sclhliisse ziehen kiénnen,
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Je mehr aber grissere Triimmerstiicke in Menge sich finden, um
so mehr dussern sie einen wesentlichen Einfluss auf die besondere Be-
schaffenheit des Bodens.

Im Allgemeinen ist anzunehmen, dass die tragbare Erde um so
mehr vermindert ist, je mehr Steine im Culturboden sich finden, und
dass durch dieselben auch die Bearbeitung erschwert wird und die
Werkzeuge mehr abgeniitzt werden,

Starke Anhéufungen von Gebirgstriimmern nennen wir Gerille,
und einen sehr stark damit angefiillten Boden auch Gerslleboden,
welcher nach der Gebirgs- oder Steinart noch besonders bezeichnet
wird, z. B. Kalk- oder Basaltgerslleboden u. s. w.

Ob die massenhaft in einem Boden vorhandenen Steine mehr oder
weniger nachtheilig auf den Culturwerth wirken, hiingt von der Steinart
und von der Lage der Grundstiicke ab. Steine, welche leicht verwittern
und solche, welche bei ithrer weiteren Verwitterung giinstige Bodenbe-
standtheile liefern (z. B. Kali, Gips, Talk, Kalk), sind hoher oder
weniger gering zu schitzen, als grobkornige, zumal stark eisenoxydul-
haltige Sandsteine, Quarztriimmer und dergleichen, welche nach der
Verwitterung den Boden nicht bereichern, und die zun Theil nur in
einem #usserst geringen Grade verwittern, den Boden heiss, diinger-
verzehrend, schwer zu Dbearbeiten machen und die Werkzeuge sehr
abniitzen.

Wenn sich kleine Steine, welche dem Pflug und der Egge leicht
ausweichen, n nicht bedeutender Menge im Boden finden, so iiben sie
keinen wesentlichen Nachtheil auf dessen Culturwerth aus. Es giebt
sogar Fiélle, in denen nicht unbetrdchtliche Massen kleiner Kalk- und
Basaltsteine oder Feldspath- und anderer Urgebirgstriimmer den Werth
des Bodens erhéhen, indem sie einen {iberhumosen oder auch einen
leichten Kalkboden. oder einen vielen Flugsand enthaltenden Boden vor
zu schnellem Austrocknen, Verwehen, .\bschwemmen schiitzen. Unter
einem stark thonigen Boden aber tragen sie zur Lockerung und besseren
Erwiirmung bei, und machen ihn der Atmosphire zugidnglicher.

Dass die niheren Bezeichnungen des betrachlich steinigen Bodens
ausser der Art des darin vorkommenden Gesteins nach der iibrigen
Hauptbeschaffenheit des Bodens zu withlen xind, wird kaum noch der

Andeutung bediirten.
Pabst, Lehrb. d. Landw. L. 6. Aufl.

-
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7 Humusboden.

Bei den auf Grund ihrer mineralischen Zusammensetzung abge-
handelten Bodenarten wurde bereits angedeutet, dass selbst in den
besseren Bodenarten selten mehr als 2 bis 4 Procent Humus sich vor-
finden, woraus zu schliessen ist, dass stiirkere Mengen von gutem
Humus zu guten Ertrigen bei den gewdhnlich vorkommenden Boden-
arten auch nicht erforderlich seien. Einen 5 bis 15 Procent guten
Humus enthaltenden Boden aber haben wir als humosen Sand-, Lehm-
oder Thonboden u. s. w. schon niher bezeichnet. Einen Boden, welcher
selir wenig (zu wenig) Humus hat, nennen wir dagegen einen armen,
richtiger humusarmen Boden.

Da der ITumus hauptséchlich aus den verwesten Resten der vor-
ausgegangenen Pflanzenvegetation oder des in den Boden gebrachten
Diingers besteht, so ist selbstverstidndlich, dass er hauptsichlich nur in
der oberen Bodenkrume sich befindet. In den meisten Culturbiden iiber-
steigt die humushaltige Schichte nicht einen Fuss, ofter verhilt sie
sich darunter.

Durch aussergewthnliche Anhdufung organischer Reste, haupt-
sichlich durch frithere Anschwemmungen, finden wir aber auch grissere
Antheile von Humus im Boden, und auch tiefere Schichten humushalti-
gen Bodens.

Solchen humusreichen Boden nennen wir Humusboden oder
selbst iberhumosen Boden. Er findet sich hauptsidchlich nur in den
Niederungen oder auf Stellen, welche von den Urwildern noch nicht
Jange her gerdumt worden sind.

Wenn der Humus in solchem Boden noch in betrichtlichem Ver-
hiltnisse mit guten mineralischen Bestandtheilen versehen ist, wie es
bei dem sehr humosen Marschboden, bei dem besseren Auboden
sicli findet, wenn dabei auch die Lage giinstig ist; so kann er in manchen
Producten oder als Grasland sehr hohe Ertriige gewihren, ohne der
Diingung iiberhaupt, oder doch in gleichem Maasse wie gewshnlichere
Biiden zu bediirfen.

Sein Werth wird aber um so mehr herabgesetzt, je mehr der
Humus im Uebermaass vorhanden ist, withrend es an den mineralischen
Bestandtheilen zu sehr mangelt. Der Boden ist alsdann zu schwammig,

hlaht durch den Frost auf, bei der Nisse ist er breiartig, bei Trockniss
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ist er den Winden preisgegeben. Die Pflanzen kénnen also hier nur einen
sehr ungiinstigen Standpunkt finden, Ist dabei der Humus auch noch
mehr sauer, kohlig und mit adstringirenden Stoffen verbunden, so ist
der Wertli eines solchen Bodens noch mehr herabgesetzt. Im letzteren
Falle ist der Boden meistens schon von mehr mooriger Beschaffenheit
(s. unter 8. Moorboden etc.).

Durch die Zusdtze: thonig, lehmig, sandig, kalkig, staubig,
schlammig, moorig, kann der Humusboden nach seiner besonderen

Beschaffenheit naher bezeichnet werden.

8. Moorboden, torfiger Boden.

Wenn in Folge frither stattgehabter Torfbildung der Boden
grosstentheils aus saurem und kohlenartigem Humus besteht, so nennen
wir ihn Moorboden oder torfizen Boden. Er zeigt sich als eine
schwarze, lockere, schwammige, im trocknen Zustande pulverige oder
staubige und leichte Bodensubstanz; die Lage leidet in der Regel an
Nisse. Die Vegetation auf solchem Boden ist mehr oder weniger arm
und die sogenannten sauren Gréaser herrschen vor.

Der Culturwerth des Moorbodens ist von dem Gehalt an minerali-
schen Bestandtheilen und der Lage in Bezug aunf Trockenlegung abhéingig.
Die besseren Moorbodenarten enthalten noch ansehnlich Sand, Kalk
oder Mergel, oder etwas Thon, meistens auch viel Eisenoxydul, oft
auch Gips.

Man kann den Moorboden niher bezeichnen als lehmigen, mer-
geligen,lehmsandigen, sandigen, oder als vollstiandigen (an
mineralischen Substanzen sehr armen) Moorboden, welcher zuweilen
den Raseneisenstein als Unterlage hat. An jene Bezeichnungen schliessen
sich die moorigen Sand- und Lehmsandbdden, der moorige Humus-
boden u. s. w. an.

Leidet der Moorboden sehr an Nisse, so nennt man ihn auch
sumpfigen Moorboden oder Bruchboden.

Der wenig Mineralbestandtlieile enthaltende Moorboden wird auch
Torfboden genannt, denn er besteht aus verwittertem Torf. Besteht
aber die Oberschichte aus faserigemn (noch wenig verwittertem) Torf. so
kann man diesen kaum noch zum landwirthschaftlichen Culturboden

rechnen.
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IV. Oberkrume und Untergrund.

Bei der Beurtheilung des Culturbodens ist die obere mit Humus
mehr oder weniger versehene Schichte, die Oberkrume, von dem
darunter lagernden Untergrunde wohl zu unterscheiden. Die Ober-
krume kann stirker oder diinner (flicher), sie kann von demn Unter-
grunde viel oder wenig verschieden sein. Diese Umstéinde miissen aber
einen wesentlichen Einfluss auf den Culturwerth des Bodens ausiiben.

In den Thalern und tieferen Lagen der IEbenen findet sich in der
Regel eine tiefere Oberkrume, als an den Abhiingen und bei dem
gewdhnlichen Hohenlande. Die Tiefe der Oberkrume ist aber sehr
hidufig auch von der seither stattgehabten Cultur bedingt. Wenn die
Oberkrume 8 bis 10 Zoll tief ist, so nennt man diess eine gewdhnliche
oder mittelmissige Tiefe; 6 Zoll und weniger ist eine flache, 11 bis 12
Zoll aber eine tiefe Oberkrume, und tiber 1 Fuss eine Oberkrume von
ungewdshnlicher Tiefe.

Eine tiefe Oberkrume gewihrt den Vortlieil, dass sich die Pflan-
zenwurzeln tiefer im Boden verbreiten, mehr Nahrungstheile an sich
ziehen, und dem Austrocknen ldnger widerstehen kinnen; die {iber-
fliissige Feuchtigkeit kann sich dagegen mehr in die Tiefe senken, so
dass die Pflanzen auch von der Nisse in der tieferen Krume weniger
Schaden leiden, als in der seichten. Bei anhaltender Trockniss aber
kann die tiefe Krume vermige der Capillaritit noch Feuchtigkeit aus
dem tieferen Untergrunde an sich ziehen.

Die Nachtheile einer seichten Oberkrume werden erhiht, je mehr
der Boden von Natur zum Austrocknen geneigt, und je schlechter der Un-
tergrund nach Maassgabe der Beschaffenheit der Oberkrume ist. Ja viele
(iewidichse, deren Wurzeln einigermassen tief gelen, kinnen auf Boden
mit flacher Krume und schlechtem Untergrund gar nicht gebaut werden.

Die Beschaffenheit des Untergrundes muss stets mit
Riicksicht auf die Beschaffenheit der Oberkrume, sowie mit Riicksicht
auf die allgemeine und specielle Lage beurtheilt werden; namentlich
kommt es darauf an, wie sich der Untergrund hinsichtlich der Durche
lassung der Feuchtigkeit verhdlt, wie gross seine Verschiedenheit von
der Oberkrume ist, wie weit er eine Vertiefung der letzteren zy]

asst,
und noch besonders ob er kalk- oder mergelhaltig ist.
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Eine wesentliche Verschiedenheit der mineralischen und physika-
lischen Beschaffenheit des Untergrundes von den Eizenschaften der
Oberkrume kann fiir den Culturwerth des Bodens niitzlich wie schiidlich
sein. Niitzlich ist die Verschiedenheit, wenn dadurch fehlerhafte Eigen-
schaften der Oberkrume gemildert werden, z. B. wenn unter zu gebun-
dener Krume ein durchlassender Untergrund oder unter zu loser Krume
ein etwas gebundener Untergrund sich vorfindet. Um so nachtheiliger
muss dagegen ein solcher Untergrund sich erweisen, welcher die schlimmen
Eigenschaften der Oberkrume in noch grosserem Maasse besitzt, z. B.
unter stark gebundener Krume ein noch weniger durchlassender Unter-
grund, oder unter Sand eine Kies- (Schotter-) Unterlage.

Gewlsse Bodenarten geben unter allen Umstiinden einen schlechiten
Untergrund ab, sobald sie nahe unter der Oberfliche vorkommen. Dahin
gehoren: stark eisenschiissiger oder Ocherboden, zdher Thon, todter
Sand, Kies oder griberes Gerille, besonders Sandsteine (zumal eisen-
schiissige), Fels, oder auch nur schwer verwitternder Thonschiefer oder
Schieferthon. Zuweilen treten auch an gewissen Stellen wegen der eigen-
thiimlichen Formation des Untergrundes Quellen in die Héhe (Grund-
wasser), verbreiten sich in der Oberkrume und versumpfen dieselbe.

Ist der Untergrund, abgesehen von dem mangelnden Humus, von
gleicher Beschaffenheit wie die Oberkrume, und diese wenigstens von
mittelméssiger Tiefe und nicht etwa steinig, so nennt man den Boden
tiefgriindig. Ist aber der Untergrund verschieden, und die Krume
dabei von geringer Tiefe, so heisst der Boden flachgriindig.

Warm heisst der Untergrund, wenn er aus mildem Lelun, mergeli-
gem Lehm, kalkhaltigeni, sandigem Lehm, oder gutem lehmigen Sand,
oder auch aus nicht zu nalic liegendem Kalkgerélle besteht; heiss,
hitzig oder durstig sagt man, wenn der nahe liegende Untergrund
in grobem Sand, Kies, Schiefer, Steinen oder Fels besteht: zehrend,
wenn der Untergrund ocherig oder ein eisenschiissiger Sandstein ist;
kaltgriindig, wenn ziher Thon oder Letten nale liegt.

Schein-, Schrind- oder Schwindstellen werden solche ein-
zelne Stellen auf den Feldern genannt, welche wegen selir nahe liegenden
Felsens, Schiefers, Grands, Kieses u. s, w. eine zu flache Krume besitzen,
und aus diesen Ursachen selr leicht austrockuen, nebendem dass die
Pflanzenwurzeln in ihrer Ausbreitung (im Tiefergehen) geliemmt sind.



Zweites Capitel.

Einfluss des Klimas auf die Bodenertrige

Es Ledarf nur eines allgemeinen Hinblickes auf die ndheren Be-
dingungen der Pflanzenvegetation, um einzusehen, dass die klimatische
Lage von nicht minder bedeutendem Einflusse auf das Pflanzenleben
sei, wie die Beschaffenheit des Bodens. Beide wirken im Verein sowohl
giinstig wie ungiinstig. Oder das Eine kann die nachtheiligen wie die
vortheilhaften Einwirkungen des Andern vermindern.

Unter Klima verstehen wir die allgemeine Beschaffenheit der
Witterung in einem Landstriche, d. h. die Temperatur, die Feuchtigkeit
und Elektricitat der Luft, und den Feuchtigkeitsniederschlag; dann die
Verschiedenheiten, welche in gewissen Zeitabschnitten des Jahres hierin
sich zeigen. Damit in Verbindung kommen auch noch die herrschenden
Luftstromungen und deren Machtigkeit in Betracht.

Aus der niaheren Wahrnehmung des Klimas beurtheilen wir die
klimatische Lage einer Bodenfliche und deren Einfluss auf das
Pflanzen-, sowie auch auf das thierische Leben, indem wir dabei stets
die Wechselwirkungen mit in Betracht ziehen, welche Klima und Boden
aufeinander ausiiben.

Die Beschaffenheit des Klimas hiingt am meisten von der geogra-
phischen und physischen Lage ab. Aber die vorherrschende Pflanzen-
vegetation und die besondere Bodenbeschaffenheit tiben ebenfalls einen
Einfluss dabei aus.

1. Abhingigkeit der Lufttemperatur von der geographischen Lage

Die Erdkugel wird bekanntlich nach dem Aequator in ejpe nérd-
liche und stidliche Héalfte getheilt. Jede Hilfte zerfillt wieder in Zonen
und zwar: a) die heisse oder tropische Zone vom Aequator Lis zu 24m



Wendekreisen (23.50 nordlicher oder siidlicher Breite); b) die subtro-
pische gemissigte Zone vom Wendekreis bis zum 34.9 der Breite ; ¢) die
mittlere gemiissigte Zone vom 34. bis 45.0 der Breite; d) die kiltere
gemiissigte Zone vom 45. bis 58.0 der Breite; e) die subarktische (kalte)
Zone vom 58. bis 66.;0 der Breite; f) die arktische (kiilteste) Zone vom
66.50 bis in die polarischen Eisregionen.

Je niher die Lage dem Aequator, um so wiirmer ist, abgesehen
von anderen Einflissen, die Lufttemperatur, je ndler den Polargegenden,
um so kélter ist sie. Wenn innerhalb der Wendekreise von kalter Jah-
reszeit, vom Winter gar keine Rede ist, so zeigt sich dieser sclion in
den gemissigten Zonen, jedoch kirzer und milder (von unserer Erd-
hilfte gemeint) in den siidlicheren, kilter und linger in den nordliclien
Lagen, bis endlich in den hochnordischen Regionen von einem Sommer
nach unseren gewihnliclien Begriffen kaum noch etwas walirzunehmen ist.

Ein den nordlichen Lagen zu gut kommender Umstand ist, dass
bei der Kiirze threr Somunier die Linge der Sommertage um so betricht-
licher ist, so dass in einer verhiltnissmiissig kurzen Sommerperiode der
Vegetation ein verhidltnissmissig grisseres Maass von Wirme zu gut
kommt. Je kiirzer die Vegetationsperiode ist, um so melir bedarf aber
auch die Vegetation der Unterstiitzung durch einen ansehnlichen Vor-
ratl von Iumus im Boden, wéhrend in sehr warmen Lagen mit langen
Vegetationsperioden ein viel geringerer Bedart” an Diiugercersatz zu einer
erfolereichen Vegetation sich herausstellt. Ks miissen also hier den
andawermlon Finfisson e Wielre uud  dov atigosphirischmg Nimlee-
schlige die grisseren Erfolge zugesclirieben werden.

Nichst dem Breitegrade haben wir bei der geograplisclien Lage
auch den Lingengrad in Betraclit zu zielien. Fiir Europa stellt sich in
dieser Bezielung als Thatsaclie heraus, dass das Klima unter sonst,
oleiclien Verhilltnissen in Bezug auf mehr nérdlichie oder siidliche und
auf die physische Lage, um so kilter ist, je mehr dstlich ein Landstrich
liegt. Es ist diess den kilteren Luftstromungen iiber die mit Schnee
und Eis bedeckten Gebirge und den noch ans anderen Ursachen kilteren
nordostlichen Regionen zuzuschreiben, welelie in dem dstlichen und
nordistlichen Binnenlande herrschen, withrend in den Liéndern, welcle
dem westlichen Weltmeere nalier liegen, die wirmeren Luftstrimungen
von daher vorherrschen,



2. Einfluss der plysischen Lage auf das Klima.

Unter der physischen Lage verstehen wir zunichst die Erhebung
iiber der Meeresflache.

Wie die Temperatur des Dunstkreises des Erdkorpers mit der
Entfernung von diesem abnimmt, so verhilt es sich auch mit der Lagen-
wirme der in einer grisseren Erhohung iiber der Meeresfliiche gelegenen
Oertlichkeiten. Je hoher die Lage, um so grisser sind auch die atmosphé-
rischen Feuchtigkeitsniederschlige, indem diese aus den oberen Regionen
an den Bergkuppen und abwirts iinmer zuerst und am stérksten nieder-
fallen. Daher fillt in den Hochgebirgen weit mehr Regen, als in dem
tiefer gelegenen Binnenlande.

Die Hochgebirge haben ihre Schnee- und Eisregionen, wie die
Polargegenden, und von den tiefen Lagen warmer Landstriche bis zu
den Spitzen der daran stossenden Hochberge zeigen sich verschiedene
Regionen, dhnlich den Zonen der geographischen Lage, aber in weit
rascherem Wechsel.

Je siidlicher die geographische Lage ist, um so héher hinaut
reichen die Grenzen der Vegetationsregionen, bis zur sogenannten
Schneegrenze; je nirdlicher die Lage, um so melr sind die Vegetations—
regionen auf minder hohe Linien beschriinkt, um so eher gelangen wir
zur Schneegrenze.

Abgesehen von der Temperatur und dem Feuchtigkeitsnieder-
schlage der Hohenlage, so wirken die Hoch- und Mittelgebirge auch noch
auf das Klima der tiefer liegenden Umgebungen in betrichtlichem Grade
ein, indem sie hdufigeren Wechsel der Luftstromungen und somit der
Temperatur und Witterung verursachen, und im Ganzen auf Verrin-
gerung der Temperatur der benachbarten Lagen einwirken. Die Lagen
zwischen den Gebirgshéhen und unter dem Fusse der Gebirge konnen
von diesen aber auch stirkeren Schutz gegen die kilteren Luftstrémun—
gen aus Norden und Osten und von den Hochgebirgen her geniessen.

Die freien Ebenen sind starken Luftstrémungen (Winden und
Stiirmen) sehr ausgesetzt. Je nach der geographischen und physischen
Lage sind gewisse Richtungen oder auch hiufige Wechsel be jenen
Luftstromungen herrschend. In den grossen Ebenen des Bingenlandes
1st eine mehr trockene Luft vorherrschend.
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Auch die in einem Landstriche oder in dessen Nachbarschaft vor~
handenen Gewisser sind von Einfluss auf das Klima. Demnn sie yver—
diinsten in dem Verhiltniss mehr Wasser, als ihre Oberfliche grosser
ist. Sie wirken also auf ein feuchteres Klima ein. Zugleich erméssigen
sie die Sommerwirme; die grossen Gewisser aber ermissigen auch die
Kilte im Winter, sobald sie mit dessen Eintritt nicht zugleich mit Eis
sich bedecken. Die grossen Gewésser wirken auch auf die herrschenden
Luftstromungen und auf hiufigeren Witterungswechsel ein.

3. Kinwirkung der Vegetation auf das Klima.

Je mehr der Boden mit vegetirenden Pflanzen stark und anhaltend
bedeckt ist, desto mehr wirkt diess auf Erhaltung von Feuchtigkeit in
der Bodenoberfliche, auf allmilige Verdiinstung derselben und daher
auf mehr Feuchtigkeit in der Atmosphédre, die dann auch reichlicher,
besonders als Thau, wieder niederschligt.

Grossere Fliachen kahlen Bodens wirken also auf ein trockneres
Klima. Getreide und &hnliche Gewéchse, welche friihzeitig reifen, sind
nur schwache Vermittler zwischen der Feuchtigkeit in der Luft und dem
Boden; mehr schon bewirken die Wiesen und Kleefelder; am meisten
Einfluss aber iibt eine stark ausgedehnte Bedeckung mit Geholze aus.

Das Verhiltniss der bewaldeten zur nichtbewaldeten Fliche ver-
dient darum bei der Beurtheilung des Klimas einer (Gegend besondere
Beachtung. Die Wiilder befordern die Verdiinstung des gefallenen
Regens, vermindern das Austrocknen des Waldbodens und das Aus-
stromen der Erdwirme. Wenn sie demnach bei grisserer Ausdehnung
auf stiarkere Abkiihlung der Atmosphire wirken und dem Gedeihen
mancher Culturpflanzen nachtheilig sein konnen, so wird dazegen eine
angemessene Waldfliche auch hiufig sehr giinstig auf lorhaltung eines
wiinschenswerthen Feuchtigkeitsgrades in der Atmosphire einwirken.

Von besonderer Wichtigkeit bleibt die Bedeckung der Bergriicken,
besonders der Gebirgskimme mit Wald, weil die bewaldeten I[5hen
eine allmilige Anziehung und Abgabe der atmosphiirischen Feuchtig-
keit vermitteln, die Quellen und Biche amit Wasser speisen, starke
Wechsel in der Temperatur vermindern und die Extreme zwischen
anhaltender Diirre und plstzlichem Niederfallen starker Regenmassen,
besonders auch die verheerenden Ausbriiche heftiger Unwetter verhiiten
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oder doch mildern, und zugleich als Schutzwinde gegen die rauhen
Winde und Stiirme dienen. In letzterer Beziehung sind auch in den
freien Ebenen &fters vorkommende Gelilzstreifen von sehr wohlthiti-
gem Einflusse.

4. Einwirkung der Bodenbeschaffenheit auf das Klima,

Die Bodenarten, welche die Feuchtigkeit stark anhalten, wirken
auf Abkiihlung der Lufttemperatur und verdiinsten fortdauernd mehr
Feuchtigkeit, als die stark durchlassenden Bodenarten. Sandiger, kiesi-
ger, steiniger oder kreidiger Boden nimmt melir Wirme an, und gibt
wieder mehr Wirme an die Atmosphiire ab, als ein gebundener oder
ein mit Wasser angefiillter mooriger Boden.

5. Nihere Bezeichnungen fir das Klima nach Maassgabe der
verschiedenen Iinfliisse.

Genaue Ermittlungen der Durchschnittstemperatur und des Regen--
falles einer Lage geben Hauptaufschliisse {iber deren klimatische Ver-
hiiltnisse. s miissen ihnen aber zu einem genaueren Verstindniss
niahere Angaben iiber die Vertheilung der Wirme und des Regenfalles,
wenigstens nach den vier Jahreszeiten; itber Beginn des Friihlings und
Winters, die herrschenden Winde, den nichtlichen Thau im Sommer,
beigefiigt werden.

Beziiglich der geographischen ILage interessiren uns niher die
Zonen voimn 40. bis 66.0 der nordlichen Breite der alten Welttheile. In
jenen Zonen verhilt sich (in Europa) in den Landstrichen wmit nicht
Letridchtlicher KElevation #ber der Meeresfliiche die Duarchschnittstem-
peratur zwischen 15 und 1.;0 R. Die mittleren Durchschnitte sind
zwischen dem 45. und 53.9 n. Br. (die uns am meisten interessirenden
européischen Linder) von 10.; bis 79 R. Alexander v. Humboldt
Lelelirt uns auch in seinem Kosmos, dass fiir den Raum zwischen dem
38. und 70.2 n. Br. die Temperaturabnahme im Systeme der Isothermen
zu 0.,2 R. (0.;0 C.) fiir jeden Breitegrad anzanelimen sei.

Die Durchschnittswiarme ist z. B.

Breitegrad + Grad R,
in Neapel 40 15
» Mailand 45 10,
» Wien 18 8.

, Frankfurt a. M. 30 S



Breitegrad 4+ Grad R.

Berlin 52 v
Lo Hamburg 53 7
» Kopenhagen 33 6.5

» K8nigsberg in Preussen 55 3

» Stockholm 59 4
Drontheim 63 3.5

» Uleo (Schweden) 65 1.,

Wie sehr aber die physische und die mehr 8stliche Lage mitwirken, bewei-
sen folgende Zusammenstellungen der Durchschnittstemperatur:

a) Zirich und Nantes liegen beide nahe unterm 47. Breitengrade;
Ziirich hat aber, da es an sich bedeutend héher liegt und iiberdiess von Alpen
umgeben ist, nur 7;% R., wihrend das mild und in der Meeresnihe gelegene
Nantes 10.,' R. hat.

b) Diisseldorf im Rheinthal, nur 100’ iiber dem westlichen Meere, und
diesem ziemlich nahe gelegen, hat unterm 51.° der Breite 8,° R. Durchschnitts-
temperatur. Breslau unter gleichem Breitengrade, aber ostlicher, gegen 400
iiber dem Meere, in nicht grosser Entfernung von den Karpathen und Sudeten,
hat nur 6.,°

¢) Kasan unterm 55.° n. Br. hat nur 2,° R. Durchschnittstemperatur;
Karlskrona unterm 56.° der Breite aber hat iiber 6° R. Die Ursachen dieser
grossen Verschiedenheit lassen sich eben so leicht, wie bei den vorher angegebenen

Lagen auffinden.

Die durchschnittliche Temperaturverminderung durch die gréssere
Erhohung iiber der Meeresfliche wird von Alexander v. ITumboldt
fiir 260 bis 275 (0sterr.) Fuss der Temperaturverminderung eines Brei-
tengrades gegen Norden (= 0., R.) gleich gerechnet. Fiir je 650
bis 690 Erhshung wire also eine Temperaturverminderung von 10 R,
anzunehmen.

Minchen und Wien liegen beide unter dem 43. Breitengrade; Miinchen
hat nur eine Durchschnittstemperatur von 7,° R. und Wien von 8.;*. Miinchen
liegt aber 1080‘ héher als Wien, wofiir sich eine Temparaturverminderung von
1., R. herausstellt, was mit der Wirklichkeit nahebei iibereinstimmt und wornach
die Einfliisse benachbarter Hochgebirge, des Bodens u. s. w. bei beiden Orten sich
ziemlich gleichstehen miissen.

Nach Moreau de Jonnes war die Durchschuitts-Temperatur zu Salem
im nordamerikanischen Staate Massachusett unterm 42° d. B. nur?.," R.und zu
Rom ist sie unterm gleichen Breitengrade 12.,° R. Weun nun auch die héhere
Lage im Binnenlande bei Salem zum Theil an der geringen Durchschnitts-Tem-
peratur Ursache ist, so wird doch die Behauptung nicht iu Abrede zu stellen sein,
dass die damals die Gegenden von Salem auf weithin noch bedeckenden Urwiilder
einen Hauptantheil an der so bedeutend geringeren Durchschnitts-Temperatur hatten.

Was die Wirmevertheilung in den verschiedenen Jahreszeiten
anbelangt, so ist die mittlere Friithjahrs- und Herbstwérme ziemlich
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gleich; der Unterschied zwischen dem Winter- und Sommerdurch-
schnitt aber ist gross; jedoch nicht iiberall im gleichem Verhiltniss.
Bei verhiltnissmissig grisseren Unterschieden stellt sicli auch eln
ungiinstigeres Klima heraus, als dort wo der Unterschied ein minder
bedeutender ist.

In Sibirien ist z. B. ein Unterschied zwischen der mittleren Sommer-
und Winterwirme von mehr als 40° R., in den besseren Landstrichen von Eng-
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