


o
o e

P, ESCOLA-SUPERIOR-DE-AGRICULTURA V| K
IOz 0euERoZ______ Bl

IR TR
A

N&

s

I









OEUVRES COMPLETES

DE BUFFON






EUVRES COMPLETES.

BLFFO

PRECEDEES

D'UNE ETUDE HISTORIQUE

ET D UNE

INTRODUCTION SUR LES PROGRES DES SCIENCES NATURELLES

DEPUIS LE COMMENCEMENT DU XI1X¢ S{ECLE

PAR M. ERNEST FAIVRE

Docteur &s-sciences et doctear en médecine, professenr d’histoire naturelle

SUIVIES DES CLASSIFICATIONS

.
DE LI.\'.\'I'Z, DE CUVIER, ET DE CELLES PLUS RECENTES D'S. GEOFFROY SAINT ITLAIRE.

DU PRINCE CIt. BONAPARTE, ETC.

TOME QUATRIEME

(o]
%;ﬁ;«(
B D"/ l;"T‘o & )
- A SEATO i
NP e,
X3,
©

PARIS
DION-LAMBERT, LIBRAIRE-EDITEUR

12, RUE DE MADAME

—

1859






HISTOIRE NATURELLE

DE L’TIISTOIRE DES MINBRAUX

(&vrTn)

DU PLOMB,.

Le plomb, quoique le plus dense (1) des métaux aprés lor, est le moins noble de
tous: il est mou, <ans duetilité, et il a plus de poids que de valeur. Ses qualités
sont nuisibles, et ses émanations funestes. Comme ee métal se ealeine aisément,
et qu’il est presque aussi fusible que 1'étain, ils n’ont tous deux pu supporter 1'ae-
tion du feu primitil sans e convertir en chanx : aussi le plomb ne se trouve pas
plus que létain dans Véfat de nictal; leurs mines primordiales sont toutes en
nature de chaux ou dans un ¢tat pyriteux : clles ont suivi le méme ordre, subi les
mémes effets dans leur foration; et la différence la plus essentielle de leurs mi-
nerais, e’est que eclui du plomb est exemnpt darsenie, tandis que celui de 'étain
en est toujours mele; ce quisemble indiquer que la formation des mines d’étain est
postérieure a eelle des mines de plomb.

La galene de plomD est une vroie prrite qui peut se décomposer d I'air comme
les autres pyrites, et dans laquelle est incorporee Ia chaax du plomb primitif qu’il
faut revivifier par notre art pour la réduire cu nétal :on peot méme imiter artifi-
eiellement cette pyrite oun galene en fondant du soufre avee Ie plomnb; le mélange
s’enflamme sur e feu, ct laisse apres la cormbustion une litharge en éeailles qui ne

(1) Selon M. Briszon, le pied cube de plomb findu, écroui ou nmon écroui, pse ¢galement 794 livres 10
enees & gros &% crains: ccice mAtad plest suserpille denne compression, d'aucun éeronissement, par la per-
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2 MINERAUX.

fond qu’aprés avoir rougi, et se réunit par la fusion en une masse noirdtre, dispo-
sée en lames mineces et A facettes, semblables 4 celles de la galénc naturelle : le
foie de soufre convertit aussi la chaux de plomb en galéne. Ainsil’on ne peut
guére douter que les galénes en général n’aient originairement été des echaux de
plomb, auxquelles l’aetion des prineipes du soufre aura donné ecette forme de
minéralisation.

Cette galéne ou ce minerai de plomb affecte unc figure hexaédre presque cabi-
que; sa eouleur est & peu prés la méme que eelle du plomb terni par lair, scule-
ment elle est un peu plus foneée et plus luisante ; sa pesanteur approehe ausside
celle de ce métal ; mais la galéne en différe en ee qu’elle est eassante et feuilictée
assez irréguliérement;elle ne se présente que rarement en petites massesisolées (1),
mais presque toujours en groupes de cubes appliqués assez réguliérement les uns
contre les antres. Ces pyrites eubiques de plomb varient pour la grandeur; il y en
a de si petites dans certaines mines, qu’on ne les apercoit qu’d la loupe; et dans
d’autres on en voit qui ont plus d’'un demi-pouce en toutes dimensions. Il y o de
ces mines dont les filons sont si minces, quon a peine d les apereevoir et d les
suivre, tandis qu’il ’en trouve d’autres qui ont plusieurs pieds d’épaisseur; ct ¢’est
dans les cavités de ces larges filons que la galéne est en groupes plus uniformes ct
en eubes plus réguliers. Le quartz est ordinairement mélé avee ees galéncs de
premiére formation ; ¢’est leur gangue naturelle, parce que ia substanee du plomb
en état de chaux a primitivement été déposée dans les fentes du quartz, ou l’acide
est ensuite venu la saisir et la minéraliser. Souvent eette substance du plomb s’est
trouvée mélée avec d’autres minerais métalliques; ear les galénes contiennent
communément du fer et une petite quantité d’argent (2), et dans lears groupes on
voit souvent de petites massesinterposées qui sont purement pyrifeuses et ne con-
tiennent point de plomb.

CGomme ce métal se convertit en chaux, non-seulement par le feu, mais aussi par
les éléments humides, on trouve quelquefois dans le sein de la terre des mines en
céruse, qui n’est qu'une chaux de plomb produite par I'acide de I'humidité. Ces
mines en céruse ne sont point pyriteuses comme la galéne ; presque toujours on
les trouve mélées de plusieurs autres matiéres métalliques quiont été décomposées
en méme temps, et qui, toutes sont de troisiéme fondation; ear, avant ectte dé-
composition du plomb en eéruse, on peut compter plusieurs degrés et nuanees par
lesquels la galéne passe de son premier état & des formes successives ; d’ahord, elle
devient chatoyante & sasurface, et & mesure qu’elle avanee dans sa décomposition,
elle perd de son brillant et prend des couleurs rougeétres et verditres. Nous parle-
rons, dans la suite, de ees dillérentes espéces de mines, qui toutes sont d’un temps

(1) M. de Grignon m’a dit avoir observé dans le Limousin une mine de plomb qui est en cristaux octaidres,
isolés ou groupés par une ou deux faces; cette mine git dans du sable quartzeux légérement aggluting,
(2) On ne connait gudre que la mine de Willach en Carinthie qui ne contienne point d’argent, et on a

remarqué qu'assez ordinairement plus les grains de la galéne sont petits, et plus le minerai est riche en
argent,
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bien postérieur 4 celui de la formation de 1a galéne, qu’on doit regarder comme la
mére de toutes les autres mines de plomb.

La maniére de traiter ces mines en galéne, quoique assez simple, n’est peut-dire
pas eneorc assez connue. On commence par concasser le minerai; on le grille en-
suite en ne lui donnant d’abord que peu de feu; on 'étend sur I’aire d’un fourneau
qu'on chauffe graduellement; on remue la matiére de temps en temps, et d’autant
plus souvent qu’elle est en plus grande quantité. S’il y en a vingt quintaux, il faut
un feu gradué de einq ou six heures; on jette de la poudre de eharbon sur le mi-
nerai, afin d'opérer la combustion des parties sulfureuses qu’il eontient; ec ehar-~
bon, en s'enflammant, emporte aussi Pair fixe de la chaux métallique; elle se¢ ré=
duit dés lors en meétal eoulant & mesure qu’'on remue le minerai et qu’on augmente
le fcu : on a soin de reeueillir 1e métal dans un bassin, ou ’on doit le couvrir aussi
de poudre de eharbon pour préserver sa surface de toute calcination. On emploic
ordinaircment quinze heures pour tirer tout le plomb eontenu dans vingt quin-
taux de mine, et cela se fait a trois reprises différentes. Le métal provenant de la
premiére coulée, qui se fait au bout de neuf heures de feu, s¢ met a part lorsque la
mine de plomb contient de I'argent; ear alors le métal qu’on recueille 4 cette pre-
miére coulée, en contient plus que cclui des coulées subséquentes. La seconde
coulée se fait apres {rois autres heures de feu; elle est moins riche en argent que
la premiére. Infin la troisicme et dernicre, qui est aussila plus pauvre en argent,
se fait cncore trois heures aprés; et cette maniére d’extraire le métal & plusieurs
omrizes est tros-avantageuse dans les travaux en grand, parce que Von eoneentre
pour ainsi dire, par cette pratique, tout l'argent dans la premiére eoulée, surtout
lorsrue la mine n'en contient quune petite quantité : ainsi on n’est pas obligé de
rechercher Parsent dans la masse entiere du plomb, mais seulement dans la por=-
tion de cotte masse qui est fondue la premiere.

N rus avons en Franee plusicurs mines de plomb, dont quelques-unes sont fort
abondantes et en pleine exploitation. Celles de La Croix en Lorraine donnent du
plomb, del'argent et du ciivre. Gelle de Hargenthen, dans la Lorraine allemande,
cst remarquable en ee qu’elle se trouve mélée avee du charbon de terre : ectte
circonstanee démontre assez que c¢’est une mine de scconde formation. Au val
Sainfe-Marie 12 mine a lzs couleurs de liris, et est en grains assez gros. Celles de
Sainte-Marie-anx-Mines et eelles de Steinbach, en Alsace, conticnnent de 'argent ;
colles du village d’Auxclles n’en contiennent que peu; et enfin les mines de Saint-
Nieolas ot d’Asteinbach sont de plomb et de euivre.

Dans la Franche-Comté, on a reconnu un filon de plomb & Ternan, 4 trois lieues
de Chiteau-Lambert ; dautres & Fresnes, i Planche-les-Mines, & Baudy, ete.

En Dauphiné, on exploite une mine de plomb dans la montagne de Vienne; on
en a abandonné une autre au villaze de La Pierre, dioccése de Gap, parec que
les filons sont devenus trop petits. 11 ¢’en trouve une i deux lieues. du Bourg-
Q’0Oisang, (ui a donne cinquante-necuf livres de plomb et quinze deniers d’argent

par quintal.
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En Provence on en connalt trois ou quatre, ct plusieurs dans le Vivarais, le Lan-
guedoc, le Roussillon et le comté de Foix, le pays de Comminges. On trouve aussi
plusieurs mines de plomb dans le Bigorre, le Béarn et la Basse-Navarre.

Ces provinces ne sont pas les scules en France dans lesquelles on ait découvert
et travaillé des mines de plomb : il S’en trouve aussi, et méme de trés-bonnes, dans
le Lyonnais, le Beaujolais, le I{éuergue, le Limousin, 'Auvergne, le Bourhonnais,
YAnjou, la province de Normandie et la Bretagne, ou celles de Pompéan et de
Poullaoucn sont cxploitées avee succés; on peut méme dire que celle de Pompéan
est la plus riche qui soit en France, et peut-étre en Europe. Nous en avons au
Cabinet du Roi un trés-gros et trés-pesant morceau qui m’a été donné par feu
M. le chevalier d’Arcy, de I’Académie des Sciences.

M. de Gensanne, I'un de nos plus habiles minéralogistes, a fait de bonnes ob-
servations sur la plupart de ces mines : il dit quc dans le Gévaudan on en trouve
en une infinité d’endroits: que celle d’Aléne, qui est & grosses mailles, est connue
dans le pays sous le nom de vernis, parce que les habitants la vendent aux potiers
pour vernisser leurs terreries : il ajoute que les veines dc cette mine sont, pour
la plupart, horizontales, et dispersées sans suite dans une pierre calcaire fort dure.
On trouve aussi de celte mine & vernis en grosses lames auprés de Combette, pa-
roisse d’Ispagnac. Le docteur Astruc avait parlé, plusieurs annécs auparavant,
d’une semblable mine prés de Durfort, dans le diocése d’Alais, qu’on employait
aussi pour vernisser les poterics. M. de Gensanne a observé dans les mines de
plomb de Picrre-Latte, diocése d’Uzés, que 'un des filons donne quelquefois de
Pargent pur en filigranes, et qu’en général ces mines rendent quarante livres
de plomb et deux ou trois onces d’argent par quintal; mais il dit que le mi-
nerai est dc trés-difficile fusion, parce qu’il est intimement mélé avec de la pierre
corneée.

Dans la montagne de Mat-Imbert il y a deux gros filons de mine de plomb riches
en argent : ces filons, qui ont aujourd’hui trois & quatre toises d’épaisseur d’un
trés-beau spath piqueté de minéral, traversent deux montagnes, et paraissent sur
plus d’unc lieue de longueur; il y a des endroits ol leur gangue s’¢léve au-dessus
du terrain de cing a six toises de hauteur. Cet habile minéralogiste citec encore un
grand nombre d’autres mines de plomb dans le Languedoc, dont plusieurs con-
tiennent un peu d’argent, et dont le minéral parait presque partout i la surface de
la terre. « Prés des bains de la Malon, diocése de Béziers, on ramasse, dil-il, pres-
que & la surface du terrain, des morceaux de minc de plomb dispersés et envelop-
pés dans une ocre jaundtre. Il régne tout le long de ce vallon une quantité de
veines de plomb, d’argent ct de cuivre : ces veines sont la plupart recouvertes par
une espéce de minéral ferrugineux d’un rouge de cinabre, et tout a fait semblable
4 de la mine de mercure.

Dans le Vivarais, M. de Gensanne indique les mines de plomb de IArgentiére,
celles des montagnes voisines dc la riviére de la Douce, celles de Saint-Laurent-
les-Bains, du vallon de Mayres, et plusieurs autres qui méritent également d’stre
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remarquées; il en a aussi reconnu quelques autres dans dilférents endroits de 1g,
province du Velay.

En Franche-Comté, & Planches-les-Mines, dans la grande montagne, les mines sont
de plomb ct d’argent; elles sont ouvertes de temps immeémorial, et on y a fait des
travaux immenses. On voit & Bandy, prés de Chitcau-Lambert, un filon qui régne
toutle long d’une petite plaine sur le sommet de la montagne. Cette veine dc
plomb est sous une roche de granite d’environ trois toises d’épaisseur, et qui res-
semble @ unc volte cn pierres séches quon aurait faite exprés; elle s’étend sur
toute la longucur de la plaine, en forme de eréte. Nous observerons sur ccla que
cetic roche ne doit pas étre de granite primitif, mais sculement d’un granite formé
par alluvion, ou peut-&tre méme d’un grés & gros grains, qucles observateurs con-
fondent souvent avec le vrai granite.

Et ce qui confirme ma présomption, c’est que les mines nc se trouvent jamais
dans les montagnes de granite primitif, mais toujours dans les schistes ou dans
les picrres caleaires qui leur sont adossées. M. Jaskewisch dit, en parlant des mines
de plomb qui sont & quelque distance de Fribourg en Brisgaw, que ccs mines se
trouvent des deux cités de la montagne de granite, et qu’il n’y en a aucune trace
dans le granite m:me.

En Espagne, M. Low!es a observé plusieurs mines de plomb, dont quelques=~
unes ont donné un tres grand produit, et jusqu’a quatre-vingts livres par quintal.

En Angleterre, celle de Mendip est unc galéne en masse, sans gangue, ct presque
pure. Il y a aussi de trés-riches mines de ec métal dans la province de Darby,
ainsi que dans les montagnes des comtés de Cardigan ct de Cumberland, et l'on
en connait encore d’aussi pures quec celle de Mendip, dans quelques endroits de
I'Ecosse.

L. Guettard a reconnu des indices de mines de plomb en Suisse, ct il a observé
de bonnes mines dc ce métal en Pologne : clles sont, dit-il, abondantes et riches
en argent. Il dit aussi que la mine d’Olkuskow, diocése de Cracovie, est sans mas
tiére étrangere.

Il y a dans la Carinthic des mines de plomb quisonten pleine exploitation; elles
gisent dans des montagnes caleaires, et I'on en tire par année vingt mille quintaux
de plomb. Les mines de plomb que 'on trouve dans le Palatinat, en Allemagne,
sous la forme d’une pierre cristallisce, sont exemples de méme de toute malicre
étrangere; ce sont des mines en chaux, qui, comme celle de plomb blanche, ne
contiennent en effet que du plomb, delair et de 'eau, sans mélange d’aucunc autre
maticre métallique.

On voit, par cette énumération, qu’il sc trouve un orand nombre de mines de
plomb dans presrque toutes les provinces de YEnrope; les plus remarquables, ou
plutot les mieux connues, sont celles qui confiennent une quantité cons:idéra,ble
d’argent : il y en a de toute espéce en Allemagne, de méme qu’en Sucde et jusquen

Norwége. .
On ne peut guére douter qu'il n’ ait tout autant dc mincs de plomb en Asic
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qu'en Europe; mais nous ne pouvons indiquer que le petit nombre de celles qui
ont été remarquées par les voyageurs, et il en est de méme de celles de I’Afrique
et de PAmérique. En Arabie, selon Niebuhr, ily a tant de mires de plomb dans
I’Oman, et elles sont si riehes, quon en exporte beaucoup. A Siam, les voyageurs
disent qu’on travaille depuis longtemps des mines de plomb et d’étain. En Perse,
dit Tavernier, on n’avait ni plomb, ni étain que celui qui arrivait des pays étran-
gers; mais on a déeouvert une mine de plomb auprés de la ville d’Yerde. M. Peys-
sonnel a vu une mine de plomb dans l'ile de Créte, dont il a tiré neuf onees de
plomb sur une livre, et une trés-petite quantité d’argent: il dit qu’en ereusant un
peu plus profondément on déeouvre quelquefois des veines d’un minerai de cou-
leur grise, taillé a facettes brillantes, mélé de soufre et d’'un peu d’arsenic, et qu’il
a tiré d’une livre de ce minerai sept onces de plomb et une draehme d’argent. En
Sibérie il se trouve aussi nombre de mines de plomb, dont quelques-unes sont fort
riches en argent.

Nous avons peu de eonnaissanee des mines de plomb de I'Afrique; seulement
le doeteur Shaw fait mention de eelles de Barbarie, dont quelques-unes, dit-il,
donnent quatre-vingts livres de métal par quintal.

Dans ’'Amérique septentrionale, on trouve de bonnes mines de plomb aux Illi-
noig, au Canada, en Virginie; il y en a aussi beaveoup au Mexique et quelques-
unes au Pérou.

Toutes les mines de plomb en galéne affeetent une figure hexaédre en lames
éeailleuses ou en grains anguleux, ct c’est en effet sous cette forme que la nature
a établi les mines primordiales de ce métal ; toutes celles qui se présentent sous
d’autres formes ne proviennent que de la déeomposition de ees premiéres mines,
dont les détriments, saisis par les sels de la terre, et maélangés d’autres minéraux,
ont formé les mines secondaires de eéruse, de plomb blane, de plomb vert, de
plomb rouge, ete., qui sont si eonnues des naturalistes : mais M. de Gensanne fait
mention d'une mine singuliére qui renferme des grains de plomb tout a fait pur;
voiei I’extrait de ee qu’il dit & ee sujet: « Entre Pradel et Vairreau il y a une mine
de plomb dans des coueches d’une pierre caleaire fauve, et souvent rouge; le filon
n’a qu'un pouee et demi ou deux poueces d’épaisseur, et s’étend presque tout le
long de la forét des Chitaigniers. (’est en général une vraie mine de plomb blan-
che et ferreuse ; mais ee qu’il y a de singulier, ¢’est que eette substance terreuse
renferme dans son intérieur de véritables grains de plomb tout faits, ce qui était
ineonnu jusqu’iei.~Cetle terre minérale, qui renferme ees grains, rend jusqu'au
dela de quatre-vingt-dix livres de plomb par quintal, et les grains de plomb qu’elle
renferme sont trés-purs et trés-doux; ils n’affeetent point une configuration régu-
liére, il y en a de toutes sortes de figures; on en voit qui forment de petites vei-
nes au travers du mincéral en forme de filigrane, et qui ressemblent aux taehes deg
dendrites. On trouve du minéral semblable, et qui contient encore plus de plomb
natif, pres du village de Fayet, et de méme prés de Villeneuve-de-Berg, et encore
dans lamontagne qui est & droite du ehemin qui conduit & Aubenas, & une petite
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lieue de Villeneuve-de-Berg: les deux endroits de ces montagnes ou 'on trouve ce
minéral sont d plus de trois licues de distance I'un de Tautre sur un méme ali-
gnement, et la ligne enticre a plus de huit licues de longueur. Les plus gros grains
de plomb pur sont comme des marrons, ou de la grosscur d’unc petite noix; ily
en a d'aplatis, d’autres plus épais et tout biscornus; la plupart sont de la grosseur
d’un petit pois, et il y en a qui sont presque impereeptibles. La terre métallique
qui les renferme est de la méme couleur que la litharge réduite en poussiére im-
palpable : cette terrc se coupe au couteaun, mais il faut le marteau pour la casser;
elle renferme aussi de véritables scories de plomb, et quelquefois une matiére
semblable d de la litharge: cependant ce minéral ne provient point d’ancicnnes
fonderics; d’ailleurs il est répandu dans une {rés-grande étendue de terrain; on
en trouve sur un espace de plus d’un quart delieue, sansrencontrer de scorics dans
le voisinage, ou l’on n’a pas mémoire qu’il y ait jamais cu de fonderics (1). »

Ces derniers mots semblent indiquer que M. de Gensanne soupgonne avee rai-
son que le feu a eu part ala formation de cette mine singuliére : §’il n’y a pas eu
de fonderies dans ces licux, il y a en des foréts, et trés-probablement des incen-
dies; ou bien on doit supposer quelque ancien volean, dont le feu aura ealeiné la
plus grande partie de la mine, ct 'aura réduite en chaux blanche, en scories, en
litharge, dans lesquelles certaines parties se seront revivifiées en métal, au moyen
des maticres inflammables qui servaient d’aliment a l'incendie : cette mine est
donc de derniére formation. Comme elle git en grande partic sous la picrre cal-
caire, elle n’a pas été produite par le feu primitif, qui d’ailleurs 'aurait entiére-
ment réduite en chaux, et o’y aurait pas laissé du métal; ce n'est donc qu’une
mine ordinaire, qui a seulement ét¢ dénaturée accidentellement par le feu souter-
rein d’un ancien volean, ou par de grands incendies & la surface du terrain.

Et nou-:eulement le feu a pu former ces mines de plomb en chaux blanche,
mais I’ean peut aussi les produire. La eéruse, que nous voyons sc former a lair
sur les plombs qui y sont cxposés, est une vraie chaux de cc métal, qui, étant
entrainde, transportée et déposée en certains endroils de lintérieur de la terre
par la stillation des eaux, s’accumule en masse ou en veines, sous une forme plus
ou moins coccréte. La mine de plomb blanche nest qu'une céruse cristallisée,
éraleraent produite par Peau; il n’y a de différence qu’en cc que la céruse natu-
relle est plus mélie de parties terrcuses: ces mines de céruse, les plus nouvelles

(1) M. de Virlv, prsident a la ehambre des comptes de Dijon, a eu la bonté de m'apporter un morcean de cettc.
mine mélée de plomb tout pur, qu'il a trouvé a UArgenticre co Vivarais, sur 'une dcsl montggncs entre lesquelles
cette ville est s t.ég; ii eu a rapporté des morcCaux gros comme le poing, et communément il y en a de la gros—-
seur d'un ceuf @ 1cs uns ont Fapparence d'une terre métdliques; ils recsemblent an mussicult, ¢t sont un pc.u traus-
parents: a’autres, plus l¢geis, sont ¢ ¢tat de verre, ct renferment des globules dg nmetal plus on mom\s gros
qui se lais5ent entamer au couteal, et sont réellement du plomb. Hya beaucoup de mm.es de ?lomb cn vgalune\ aux
e vir-ns de I'Argenticre @ elles ont été exploitées dans le temps des cxoi.;;uh.:s comfnc mines d argcnt;c.vbjt‘rnzl}:lc‘,
3 ce fque Von dit, ce qur a donné 1o nom a la wille. lln'ya Prﬁmt d.(r \‘Cslllgc.\' d arlClclJ.\‘ volcans (.lunslt%sm:m‘s
montagnes, et ces matieres de plomb, qui ont ¢vid annent 4-;;(011\(,:‘lacl|un fl.u lcu,. som‘ plel-'CLl(.E ’cs e
danciennes exploitalivng, ou le produit de la fusion des nunes de galtue par Vineendie des forcts qui cony

Ces montagnes.
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de toutes, se forment tous les jours comme celles du fer en rouille, par les détri-
ments de ces métaux.

Les mines de plomb vitreuses et cristallisées, qui proviennent de la décompo-
sition des galénes, prennent différentes couleurs par le contact ou Punion des dif-
férentes substances métalliques qu’elles rencontrent : le fer leur donne une cou-
leur rouge; et, selon M. Monnct, il les colore aussi quelquefois en vert. Cet observa-
teur dit avoir remarqué, dans les mines de plomb de La Croix en Lorraine, un
grand nombre de cristaux de plomb vert dans les cavités de la gangue de cette
mine, guin’est qu'une mine de fer grisitre; d’ou il conclut que les cristaux verts
de plomb peuvent étre formés de la décomposition de la galéne par le fer. La ga-
léne clle-méme peut se régénérer dans les mines de plomb quisont en état de
céruse ou de chaux blanche: on peut le démontrer tant par la forme fistuleuse de
ces galéncs qu'on appelle plomb noir, que par plusieurs morceaux de minc dans
lesquels la base des cristaux est encorc de plomb blanc, seulement un peu rou-
geitre, et dont la partic supérieure est convertie en galéne.

En général, les mines de plomb ticnnent presque foutes une petite quantité
d’argent; elles sont aussi trés-souvent mélées de fer et d’antimoine, et quelquefois
de cuivre : mais 'on n’a qu’un seul exemple de mine de plomb tenant du zinc; et
de méme que l'on trouve de 'argent dans presque toutes les mines de plomb, on
trouve aussi du plomb dans la plupart des mines d’argent : mais, dans les filons
de ccs mines, le plomb, comme plus pesant, descend au-dessous de Vargent, et il
arrive presque toujours que les veines les plus riches en argent se changent en
plomb & mesure qu’elles s’étendent cn profondeur.

Pour connaitre la quantité de métal qu'une mine de plomb peut contenir, il faut
la griller en nc lui donnant d’abord que peu de feu, la bien laver ensuite, et es-
sayer avec le flux noir, et quelquefois y ajouter de la limaille de fer, pour absor-
ber le soufre quec le grillage n’aurait pas tout enlevé : mais quoique par ces moyens
on obtienne la quantité de plomb asscz juste, 'essai par la voie humide est encore
plus fidéle. Voici le procédé de M. Bergman : on pulvérise la galéne; on la fait di-
gérer dans 'acide nitreux ou dans l'acide marin, jusqu’a ce que tout le plomb soit
dissous, et alors le soufrec minéral se précipite; on s’assure que ce soufre est pur
en le faisant dissoudre dans l’aleali caustique; on précipite le plomb par Ialcali
cristallisé, et cent trente-dcux parties de précipité indiquent cent parties de plomb.
Sile plomb tient argent, on le sépare du précipité par I’aleali volatil; et s’il y a de
Pantimoine, on le calcine par Pacide nitreux concentré : si la galéue tient du fer,
on précipite le plomb et I’argent qui peuvent y étre unis, ainsi que la quantité de
fer quise trouve dans I'acide, cn mettant une lame de fer dans la dissolutioi; celle
que la lame de fer a produite indique exactement la quantité de ce métal conte-
nue dans la galéne.

Le plomb extrait de sa mine par la fonte, demande encore des soins tant gu’il
est en mélal coulant; car si on le laisse exposé & Paction de Pair, sa surface se
couvre d’'une poudre grise, dont la quantii¢ augmente & mesure que le feu conti-
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n‘ue, en sorte que tout le métal se convertit en chaux, ct acquiert, par eette conver-
S1'on, une augmentation de volume trés-considérable (1). Cette chaux grise, expo-
sée de nouveau 3 Vaction du feu, y prend bientét, en la remuant avee une spafule
dfi fer, une assez belle couleur jaunc, ct dans cet état on lui donne le nom de mas-
SIC'Ot : et siTon continue dela remuer en la tenant toujours exposée & lair, 4 un cer-
tain degré de feu, elle prend une belle couleur rouge, et dans cet état on lui donne
le. nom de minium : je dis & un certain degré de feu, car un feu plus fort ou plus
faible ne changerait pas le massicot en minium ; et ce feu constant ct néeessaire
1‘)0111‘ luidonner une belle couleurrouge est de eentvingtdegrés (2); car sil’on donne
& ce méme minium une chaleur plus grande ou moindre, il perd également son heau
rouge, redevient jaune, ct ne reprend cette couleur rouge qu’au feu de cent vingt
degrés de chaleur. Clest & 1. Geoffroy qu'est due cette intéressante observation,
et c’est & M. Jars que nous devons la connaissance des pratiques usitées en An-
gleterre pour faire le minium on grande quantité, et par conséquent a moindres
frais qu’on ne le fait ordinairement.

Loz Anglais ne se serventque de charbon de terre pour faire le minium, et ils pré-
tendent mime qu’on ne réussirait pas avec le charhon de bois: cependant, dit
M, Jaes, 11 n'y aurait d’autreinconvénient que celui des éclats de charhon quipour-
raient revivifier queiques parties de la chaux de plomD, cequ’il est trés-aisé d’éviter.
Jo ne pense pas,avee I, Jars, quece soit 1ale sculineonvénient. Le charbon de bois
ne donne pas une chaleur aussi forte ni aussi constante que le charbon de terre;
et d’ailleurs I'acide sulfureux qui s’en exhale, et 1a fumée de bitume qu’il contient,
peuvent contribuer & donner 4 la chaux de plomb la belle couleur rouge.

Toutes ces chaux de ploml blanches, grises, jaunes et rouges, sont non-seule-
ment tris-aisies & vitrifier, mais méme elles déterminent promptement et puis-
samment la vitrification de plnsicurs autres matitres : senles, elles ne donnent
que de la litharge ou du verre jaune trés-peu solide ; mais fondues avee le quartz,
elles forment un verre tris-solide, assez {ransparent, et d’une belle couleur
jaune,

Consilirant maintenant les propri¢tés partieulicres du plomb dans son état de
m¢ta], nous verrons qu’il est 1o moins dur et le moins ¢lastique de tous les métaux;
-, quoiqlil soit tris-mou, il est aussi le moius duectile ; qu’il est encore le moins
tenase, puispun {il d'un dixitme de pouce de diamétre ne peut soutenir un poids
de trente livres sans se ron:pre s mais il est, apres Por, le plus pesant; car je nemets
pasle woreure ni la platine an nombre des yrais maetanx. Son poids spécifique est
4 calni de Uean distillés eomrme 113523 sont & 10000, et le pied cube de ploinb pur
pirse zept eent quatre-vingt-qnatorze livres dix onces qnatre gros quarante-quatr.e
grains (3). Son odenr est moins forte que celle du cuivre; cependant elle se fait

NM. Deeneote dit que cette angmentalion de volnme on de pesanteur est comme de 113 2 100.

22, Divicnn don thermomi tre de Beanenr,

(2 Voyer la table des pesantenrs specifiopez, pa Mo Briscon, i
-d

[



10 MINERAUX.

sentir désagréablement lorsqu’on le frotte. Il est d’un assez beau blanc guand il
vient d’étre fondu, ou lorsqu’on Pentame et le eoupe : mais Iimpression de lair
ternit en peu de temps sa surface, qui se déeompose en une rouille légére, de
eouleur obseure et bleuitre. Cette rouille est assez adhérente au métal ; elle ne s’en
détache pas aussi facilement que le vert-de-gris se détache du euivre : c’est une
espéce de ehaux qui se revivifie aussi aisément que les autres chaux de plomb;
¢’est une céruse commeneée. Cette déeomposition par les éléments humides se
fait plus promptement lorsque ce métal est exposé & de fréquentes alternatives de
séeheresse et d’humidité.

Le plomb, eomme L'on sait, se fond trés-facilement ; et lorsqu’on le laisse refroi-
dir lentement, il forme des eristanx qu’on peut rendre trés-apparents par un pro-
cédé quindique M. Pabbé Mongez : c’est en formant une géode dans un creuset
dont le fond est environné de eharbon, et qu’on perce dés que la surface du métal
fondu a pris de la eonsistance. On obtient de cette maniére des eristaux bien for-
més en pyramides tricdres isolées, et de trois a quatre lignes de longueur. Je me
suis servi du méme moyen pour eristalliser la fonie de fer.

Le plomb exposé a I’air, dans son état de fusion, se combine avee cet élément,
qui non-seulement s'attache & sa surface, mais se fixe dans sa substanee, la con-
vertit en chaux et en augmente le volume et le poids : cet air fixé dans le métal
est la seule eause de sa eonversion en ehaux; le phlogistique ne fait rien iei, et il
est étonnant que nos chimistes s’obstinent & vouloir expliquer par Pabsenee et Ia
présence de ee phlogistique les phénomeénes de la ealeination et de la revivification
des métaux, tandis qu’on peut démontrer que le changement du métal en chaus,
et son augmentation de volume ou pesanteur absolue, ne viennent que de l'air
qui y est entré, puisqu’on en retire eet air en méme quantité, et querien n’est plus
simple et plus aisé & coneevoir que la réduction de eette chaux en métal, puis-
qu’on peut également démontrer que l'air ayant plus d’afiinité avec les matiéres
inflammables qu’avee le métal, il I’abandonne dés qu'on lui présente quelqu’une
de ees maticres, et laisse par conséquent le métal dans I’état ou il avait trouvé.
La réduction de la ehaux des métaux n’est done au vrai qu'une sorte de précipita-
tion, aussi aisée 4 entendre, aussi facile 8 démonirer que toute autre.

Nous obhserverons en partieulier que le plomb et I’étain sont les deux métaux
avee lesquels l'air se fixe et se combine le plus promptement dans leur élat de
fusion, mais que I'étain le reticnt bien plus puissamment. La chaux de plomb se
réduit beaueoup plus aisément en métal que celle de I'étain par laddition des
matiéres inflammables : ainsi Iaffinité de I'air s'cxerce d’une maniécre pluas intime
avec I’étain qu’avee le plomb.

i nous comparons encore ces deux métaux par d’autres propriétés, nous trou-
verons que le plomb approche de 1’étain, non-seulement par la faeilité qu’il a de se
calciner, mais eneore par la fusibilité, 1la mollesse, la couleur, et qu’il n’en différe
qu’en cc que, comme nous venons de le dire, la chaux du plomb est plus aisément
réductible/; et qu?iquc ces deux chaux soient d’abord de la méme couleur grise,
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la chaux d’étain, par une plus forte calcination, devient blanche et reste blanehe,
tandis que celle de plomb devient jaune, puis rouge par une calcination conij-
nuée : de plus, celle de I’étain ne se vitrifie que trés-difficilement, au lieu que celle
du plomb se change en un vrai verre transparent et pesant, et qui devient au feu
s1 fluide et si actif, qu’il perce les creusets les plus compaetes. Ce verre de plomb,
dans lequel I'air fixe de sa chaux s’est ineorporé, peut cneore se rédunire facilement
en métal eoulant; il suffit de le broyer et de le refondre en y ajoutant une ma-
tiere inflammable, avec laquelle lair ayant plas d’affinité quavec le plomb, se
dégagera en saisissant cette matiére inflammable qui Pemporte, et il laissera par
conséquent le plomb dans son premier état de métal coulant.

Le plomb peut s’allier avec tous les métaux, & I'exception du fer, avec lequel il
ne paralt pas qu’il puisse contraeter d’union intime ; cependant on peut les réunir
de trés-prés en faisant auparavant fondre le fer. M. de Morveau a dans son cabinet
un culot formé d’acier fondu et de plomb, dans lequel, a la vérité, ces deux mé-
taux ne sont pas alliés, mais simplement adhérents de si prés, que la ligne de sé-
paration n’est presque pas sensible.

La chaux de cuivre et celle de plomb mélangées s’incorporent et se vitrifient
toutes deux ensemble; le plomb entraine le cuivre dans sa vitrification, et il re-
jette Ie fer sur les bords de la coupelle. C’est par cette propriété particuliére qu’il
purge or et Pargent de toute matiére métallique étrangere. Personne n’a mieux
decrit tout ce qui se passe dans les coupellations que notre savant académicien
M. Sage, dans ses Mémoires sur les essais.

On a observé que le plomb et '¢tain mélés ensemble se caleinent plus prompte-
ment et plus profondément que I'un ou Pautre ne se calcine seul. C’est de cette
chaux, mi-partie d’étain et de plomb, que se fait I’émail blanc des faiences com-
munes; et c’est avec le verre de plomb seul qu’on vernit les poteries de terre en-

. core plus communes.

Le plomb semble approcher de 'argent par quelques propriétés : non-seulement
il lui est presque toujours uni dans ses mines, mais, lors méme qu’il est pur et
dans son état de métal, il présente les mémes phénoimncnes dans ses dissolutions
par les acides; il forme, comme l'argent, avec l'acide nitreux, un sel plus caus-
tique que les sels des autres métaux.

Le plomb a aussi de I'affinité avec le mercure; ils s’amalgament facilement, ct ils
forment ensemble des cristaux : cet amalgame de plom a la propri¢té singulierc
de déerépiter tres-vivement sur le feu.

L’ordre des affinités du plommb avec les autres métaux, suivant M. Gellert, est
larzent, lor, 1’étain, le cuivre. Cette grande affinité de Pargent et du plomb, que
I’art nous démontre, est hien indiquée par la nature; ear Pon trouve l'argent uni
au plomb dans toutes les mines de premiére comme de derniére formation. Ce
sont les poudres des mines primitives de Pargent qui se sont unies et meélées avee
la chaux de plomb, et ont formé les galénes ou premiers minerais de ce métal;
mais les affinités du plomh avee L'or, étain et le cuivre, que l'art nous a fait re-
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connaitre, ne se manifestent que par de légers indices dans le sein de la terre. Ce
n’est point avec ces métaux que le plomb s’y combine; mais e’est avec les sels, et
surtout avee les acides, qu’il prend des formes différentes : la galéne, qu’on doit
regarder eomme le plomb de premiére formation, n’est qu’une espéce de pyrite
composée de chaux et de plomb et de I'acide uni 4 la substanee du feu fixe. L’air
et les sels de la terre ont ensuite décompose ces galenes comme ils décomposent
toutes les autres pyrites, et c’est de leurs détriments que se sont formées toutes les
mines de seconde et de troisiéme formation. Cette marche de la mature est uni-
forme : le fen primitif a fondan, sublimé ou calciné les métaux ; aprés quoi les élé-
ments humides, les sels, et surtout les acides, les ont attaqués, eorrodés, dissous ;
et s’incorporant avee eux par une union intime, leur ont donné les nouvelles
formes sous lesquelles ils se présentent.

Tous les acides minéraux ou végétaux peuvent entamer ou dissoudre le plomb :
les huiles et les graisses agissent aussi sur ce métal en raison des acides qu’elles
contiennent; elles I’'attaquent surtout en son état de ehaux, et dissolvent la eéruse,
le minium et la litharge, 4 ’aide d’une médiocre chaleur.

L’acide vitriolique doit éire concentré ct aidé de la chaleur pour dissoudre le
plomb réduit en poudre métallique ou en chaux, et cette dissolution produit un
sel qu'on appelle vitriol de plomb. On a remarqué que le minium résiste plus que
les autres chaux de plomb & cet acide, qui ne se dissout qu’en partie, et qu’il perd
sculement sa belle eouleur rouge et devient d’un brun presque noir. Les sels neu-
tres qui contiennent de l'acide vitriolique agissent sur les chaux de plomb ; ils les
précipitent de leur dissolution dans l’acide nitreux et forment avec elles un vi-
triol de plomb.

L’acide nitrenx, loin d’étre concentré comme le vitriolique, doit au contraire
ttre affaibli pour bien dissoudre le plomb; et la dissolution, aprés I'évaporation,
donne des eristaux qui, comme tous les autres sels produits par ce méme métal,
ont plutét une saveur suerée que saline : au reste, cet acide dissout également le
plomb dans son état de métal et dans son état de chaux, c¢’est-a-dire lcs céruses,
le massicot, le minium, et méme les mines de plomb blanches, vertes et
rouges, etc.

L’acide marin ne dissout le plomb qu’a l'aide d’une forte chaleur : cette disso-
lution donne un sel dont les cristaux sont brillants et en petites aignilles ; cet
acide, ainsi que les sels quien contiennent, précipite le plomb de sa dissolution
dans l'acide nitreux, et forme un sel métallique auquel les ehimistes ont donné le
nom de plomb corné, comme ils ont aussi nommé argent corné ou lune cornée les
eristaux de la dissolution de I’argent par le méme acide marin.

Le soufre s’unit aisément avee le plomb par la fusion; et lorsqu’on laisse ce mé-
lange exposé a l'action du feu libre, il se brile en partie, et le reste qui est cal-
ciné forme une espéee de pyrite ou 1nine de plomb semblable & la galéne.

Lesacides végétanx, et en partieulier celui du vinaigre attaquent et dissolvent
le plomb ; ¢’est en I'exposant & la vapeur du vinaigre quon le converlit en chaux
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blanche, et ¢’est de celte manicre que 'on fait 1a céruse qui est aansie commerce :
cette chaux ou céruse se dissout parfaitement dans le vinaigre coneentré; elle y
produit méme une grande quantité de eristaux dont la saveur est sucrée: on a
souvent abusé de cette propriéte de la céruse et des auires chaux ou scls de plomb,
pour adoucir le vin au détriment de la santé de ceux qui le boivent. Au reste, l'on
ne doit pas regarder la cérusc comme une chaux de plomb parlaite, mais comme
une maticre dans laquelle le plomb n’est qu’a demi-dissous ou calciné par I'acide
acérien, ef reste encore plutét dansl’¢tat métallique que dans I’état salin, en sorte
qu’elle n’est pas soluble dans I’cau eomme les sels.

Le plomb se dissout aussi dans 'acide du tartre, & l'aide de la chaleur et d’'une
longue digestion : si I'on fail évaporer ccite dissolution, clle prend une consis-
tance visqueuse, el donne un sel cristallisé en lames carrées. Enfin, les acerles ne
laissent pas d’avoir aussi quelque aetion sur le plomb ; car la noix de galle le pré-
ecipite de sa dissolution dans I’acide nitreux, et la surface de la liqueur se couvre
enméme temps d’une pellicule a reflets rouges cf verts.

Les alcalis fixes et volatils, non plus que les terres absorbantes, ne font pas des
eflets bien sensibles sur le plomb dans quelque élat qu’il soit : néanmoins, ils ont
avec cemétal unc aflinité bien marquée dans certaines circonstances ; par cxem-
ple, ilsle précipitent de sa dissolution dans I’acide marin, sous la forme d’unc pou-
dre blanehe, qui se ternit bientot & ’air comme le métal méme.

En comparant les mines primordiales des six métaux, nous voyons que l'or seul
se trouve presque toujours en éiat de métal dans le sein de la lerre ; que, quoiqu’il
n’y soit jamais pur, mais alli¢ de plus ou moins d’argent ou de cuivre, il ne se
présente que rarement sous une forme minéralisce, et qu’il recouvre et défend 'ar-
cent de toute altération. On assure cependant que Uor est vraiment minéralisé dans
la minede Najace (1), et dans quelques pyrites nouvellement trouvées en Daupliing;
mais ce métal ne doit néanmnoins subir aucun changement, aneune altération, que
par des combinaisons qui ze peuvent se trouver que tres-rarement dans la nature,
el nous verrons, en trailant dela platine, que T'or, qui fait le fond de sa substance,
y est encorc plus altéré et presque dénaturé. Ces deux excmples sont les sculs
qu’on puisse donner d’un changement d’état daus lor, et I’on ne doil pasles
regarder comme des opéralions ordinaires de ia natuare, mais comme des accidents
sirares quils n’dtent rien a la vérité du fait général, quel’or se présente partout
dans 1’étal de métal, et sculement plus ou moins divisé el non minéralisé.

L’argent se trouve asscz souvent, comme lor, dans ’état pur; 1nais il est encore
plus souvent mélé avee le plomb ou minéralisé, ¢’cst-d-dire altéré par les sels de
la terre. Le cuivre résiste beaueoup moins & Uimpression des ¢léments liumides:
ct quoiqu’il se trouve quelquefois en état de métal, il se présente ordinairemcnt

. ; » P .
(1) M. Bergman, a qui M. Thunberg a envoyc un morecau de cette mine de Najac, s’est assuré qu'il contenait du
quarlz blanc, une pierre arénaire blanchitre, s¢ coupunt uu coutean, faisunt effervescence avee les acides, et de
’ 1 { e o > » L ® . 1} 2
la manganése. La formation de cette minc ne doit done ¢hie regardee que comine accidentelle.
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sous des formes minéralisées et variées pour ainsi dire a I'infini. Ces trois métaux,
Por, I'argent et le euivre, sont les seuls qui aient pris, dés les premiers temps, et
conservé plus ou moins jusqu’d ee jour, leur état métallique. Le fer, le plomb et
I’étain ne se trouvent nulle part, et méme n’ont jamais été dans cet état métalli-
que, le feu primitif les a fondus ou caleinés : le fer, par sa fusion, s’est mélé a la
roche vitreuse, et le plomb et ’étain, aprés leur ealeination, ont éié saisis par V'a-
cide et réduits en minerais pyriteux, ainsi que les euivres qui n’ont pas conserveé
leur état de métal. Tous ces métaux ont été mélés les uns avee les autres, et, dans
les mines primordiales comme dans les mines secondaires, on les (rouve quelque-
fois tous réunis ensemble.

DU MERCURE.

Rien ne ressemble plus d ’étain ou au plomb dans leur état de fusion quele mer-
cure dans son état naturel : aussi I'a-t-on regardé eomme un métal fluide, auquel
on acherché, mais vainement, les moyens de donner'de la solidité; on a seulement
trouvé que le froid extréme pouvait le coaguler sans lui donner une solidité con-
stante, ni méme aussi permanente, 4 beaucoup pres, que celle de Ueau glacée ; et
par ee rapport unique et singulier, le mercure semble se rapprocher de la nature
de l'eau autant qu’il approche du métal par d’autres propriétés, et notamment par
sa densité, la plus grande de toutes aprés celle de Por (1) : mais il differe de tout
métal, et méme de tout minéral métallique, en ee qu’il n’a nulle ténacité, nulle
dureté, nulle solidité, nulle fixité ; et il se rapproche encore de I'eau par sa volati-
lité, puisque, eomme eclle, il se volatilise et s’évapore a une médioere chaleur. Ce
liquide minéral est-il done un métal, ou n’est-il pas une eau qui ressemble aux
métaux paree qu'elle est chargée des parties les plus denses de la terre, avee les-
quelles elle s’est plus intimement unie que dans aueune autre matiére ? On sait
qu’en général, toute fluidité provient de la ehaleur, qu’en partieulier le feu agit sur
les métaux eomme I’ecau sur les sels, puisqu’illes liquéfie, et qu’illes tiendrait dans
une fluidité eonstante s’il était toujours au méme degré de violente ehaleur, tandis
que les sels ne demaudent que eelui dela température actuelle pour demeurer liqui-
des. Tous les sels se liquéfiant dans 'eau ecomme les métaux dans le feu, la fluidité
du mereure tient, ce me semble, plus au premier élément qu’au dernier; ear le mer-

(1) La pesanteur spécifique de 'or a 24 karats est 192381, et celle du plomb, de 113523. Le pesanteur spéci~
fique du mercure coulant est de 135681 : et celle du cinabre d’Amaden est de 102185. Voyez les Notes de
M. Bri son,
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cure ne se solidifie qu’en se glacant comme I'eau : il lui faut méme un bien plus
grand degré de froid, parce qu’il est beaucoup plus dense. Le feu est icien quantité
presqueinfiniment petite, au lieu que ce méme élément ne peut agir sur les métaux
comme liquéfiant, ecomme dissolvant, que quand il leur est appliqué en quantité
infiniment grande, en comparaison de ce qu’il en faut au mereure pour demeurer
liquide.

De plus, le mercure se réduit en vapeurs par leffet de la chaleur, a peu pres
comme 'eau, et ces deux vapeurs sont également incoéreibles, méme par les résis-
tanees les plus fortes : toutes les deux font éclater ou fendre les vaisseaux les
plus solides avee explosion : enfin, le mercure mouille les métaux comme I'eau
mouille les sels ou les terres, & proportion des sels qu’elles contiennent. Le mer-
cure ne peut-il donc pas étre considéré comme une eau dense et pesante, qui ne
tient aux métaux que par ce rapport de densité? ct cette eau, plus dense que tous
les liquides connus, n’a-t-elle pas di se former aprés la chute des autres eaux et
des matiéres également volatiles et reléguées dans ’atmosphére pendant 'incandes-
cence du globe ? Les parties métalliques, terrestres, aqueuses ou salines, alors su-
blimées ou réduites en vapeurs se scront combinées; et tandis que les matiéres
fixes du globe sc vitrifiaient ou se déposaient sous la forme de métal ou de chaux
métallique, tandis que I’ecau encorc pénétrée de fen produisait les aecides et les
sels, les vapeurs de ces substances métalliques, combinées avee celles de I'eau et
des prineipes aeides, n’cnt-elles pas pu former cette substanee de mereure presque
aussi volatile que I'eau et dense comme le méial ?2 Cette substance liquide qui se
glace comme l'cau, et qui n’cn differc essentiellement que par sa densité, n’a-t-clle
pas di se trouver dans l'ordre des eombinaisons de la nature, qui a produit non-
seulement des métaux et des demi-métaux, mais aussi des terres métalliques et
salines telles que 'arsenic ? Or, pour compléter la suite des opérations n’a-t-clle
pas df produire aussi des eaux métalliques telles que le mereure ? L’échelle de la
nature, dans ses productions métalliques, commenee par l'or, qui est le métal le
plus inaltérable, et par conséquent, le plus parfait : cnsuite I'argent, qui étant su-
jet & quelques altérations, est moins parfait que I'or ; aprés quoi le cuivre, ’élain
et le plomb, qui sont suseeptibles, non-seulement d’altération, mais de décomposi-
tion, sont des métaux imparfaits en comparaison des deux premiers : enfin, le fer
fait la nuanece cntre les métaux imparfaits et les demi-métaux; car le fer etle zine
ne présentent aucun caractére cssentiel qui doive récllement les faire placer dans
deux classes différentes. La duetilité du fer est une propriété que I'art lui donne ;
il se brile comme le zine: il faut seulement un feu plus fort, ete. On pourrait
done également prendre le fer pour le premier des demi-métaux, ou le zine pour
le dernier des métaux ; ct cette échelle se eontinue par I'antimoine, le bismuth, et
finit par les terres métalliques et par le mereure, qui n’est qu'une sulbstanee meé=
tallique liquide.

On sc familiarisera avee Iidée de cette possibilité en pesant les considérations
gue nous venons de présenter, en se rappelant que I'ean, dansson essence, doitétre



16 MINERAUX.

regardée comme un sel insipide et fluide ; que la glace, qui n’est que ce méme sel
rendu solide, le devient d’autant plus que le {roid est plus grand ; que V'eau, dans
son état de liquidité, peut acquérir de la densité & mesure qu’elle dissout les sels;
que D'cau, purgée d’air, est incompressible, et composée dés lors de parties trés-
solides et trés-dures ; que par conséquent elle deviendrait trés-dense si ces mémes
parties s’unissaient de plus prés : et quoique nous ne connaissions pas au juste le
moyen que la nature a employé pour faire ce rapprochement des parties dans le
mercure, NouS en voyons néanmoins assez pour &tre fondés 4 présumer que ee mi-
néral fluide est plutét une eau métallique qu’un vrai métal, de la méme maniere
que l'arsenic, auquel on donne le nom de demi-métal, n’est qu'une ferre plutdt
saline que métallique, et non pas un vrai demi-métal.

On pourra me reprocher que j’abuse ici des termes en disant que le mercure
mouille les métaux, puisqu’il ne mouille pas les autres matiéres, au licu que Peau
etles autres liquides mouillent toutes les substances qu'on leur offre, et que, par
conséquent, ils ont seuls la faculté de mouilier. Mais, en faisant attention 4 la
grande densité du mercure et a la forte attraction qui unit entre elles ses parties
constituantes, on sentira aisément qu’une eau dont les parties s’attireraient aussi
fort que celles du mereure, ne mouillerait pas plus que le mercure, dont les par-
ties ne peavent se désunir que par la chaleur, ou par une puissance plus forte que
celle de leur attraction réeiproque, et que dés lors eces mémes parties ne peuvent
mouiller que l'or, I’argent et les autres substances qui les attirent plus puissam-
ment qu’elles ne s’attirent entre elles : on sentira de méme que si 'eau parait
mouiller indifféremment toutes les matiéres, c’est que ees parties intégrantes
nayant qu'unc faible adhérence entre elles, tout contact suffit pour les séparer; ct
plus I'attraction étrangére surpassera laction réeiproque mutuelle de ces parties
eonstituantes de Veau, plus les matiéres étrangéres attireront puissamment et se
mouilleront profondément. Le mercure, par sa trés-grande fluidité, mouillerait et
pénétrerait tous les corps solides de la nature, si la force d’attraction qui s’exerce
entre scs parties en proportion de leur densité ne les tenait pour ainsi dire cn
masse, et ne les empéchait, par conséquent, de se séparer et de se répandre en
molécules assez petites pour pouvoir entrer dans les pores des substances solides. La
seule différence entre le mercure et ’eau dans Paction de mouiller, ne vient done
que du plus ou moins de eohérenee dans l'agrégation de toutes les parties consti-
tuantes, et ne consiste qu’en ece que eelles de I'eau se séparent les unes des autres
bien plus facilement que eelles du mercure.

Ainsi ec minéral, fluide eomme 'eau, se glacant comme clle par le froid, se ré-

duisant comme elle en vapeurs par le chaud, mouillant les métaux comme elle

mouille les sels et les terres, pénétrant méme la suhstanee des huiles et des graisses,
et entrant avee elles dans le corps des animaux comme 1’eau entre dans les végé-
taux, a de plus avee elle un rapport qui suppose quelque chose de commun dans
leur essenee; ¢’est de répandre comme Pean une vapeur qu’on peut regarder comme
humide : ¢’est par cette vapeur que le mercure blanchit et pénétre Tor sans le tou-
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cher, comme ’humidité de I'eau répandue dans I'air pénétre les sels. Tout coneourt
donc, ce me semble, & prouver que le mercure n’est point un vrai métal, ni méme
un demi-métal, mais une eau chargée des parties les plus denses de la terre, comme
les demi-métaux ne sont que des terres chargées de méme d’autres parties denses
ct pesantes qui les rapproehent de la nature des métaux.

Aprés avoir exposé les rapports que le mereure peut avoir avee I’eau, nous de-
vons aussi présenter ceux qu’il a réellement avee les métaux. 11 en a la densité,
P'opacité, le brillant métallique; il peut de méme étre dissous par les acides, pré-
cipité par les alealis: comnme cux, il ne contracte aucune union avee les matiéres
terreuses, ct, comme eux cneore, il en contracte avec les autres métaux, et, si 'on
veut qu’il soit métal, on pourrait méme le regarder comme un troisiéme métal
parfait, puisqu’il est presque aussi inaltérable que I’or et 'argent par les impres-
sions des ¢éléments humides. Ces propriétés relatives et communes le rapproehent
done encore plus de la nature du métal qu’clles ne I’éloignent de celle de U'cau, et
je ne puis blimer les alehimistes qui, voyant toutes ces propriétés dans un liquide,
I'ontregardé comme ’eau des métaux, et particulierement comme la base de l'or et
de l’argent, dont il approche par sadensité, et auxquels il s’unit avee un empresse-
ment qui tient du magnétisme; et encore paree qu’il n’a, comme l'or et I'argent,
ni odeur, ni saveur. Enfin on n’est pas eneorc bien assuré que ce liquide si dense
n'entre pas comme principe dans la composition des métaux, et qu'on ne puisse
le retirer d’aucun minéral métallique. Reeherchons done sans préjugé quelle peut
8tre 'essence de ce minéral amphibie, qui partieipe de la nature du métal et de
celle de 1’eau; rassemblons les prineipaunx faits que la nature nous présente, et eeux
que ’art nous a fait découvrir sur ces différentes propriétés, avant de nous arréter
a notre opinion.

Mais ces faits paraissent d’abord innombrables; aueunc matiére n’a ¢té plus
essayée, plus maniée, plus combince: les alehimistes surtout, persuadés que le
mercure, ou la terre mercurielle, était la base des métaux, et voyant qu’il avait la
plus grande alfinité avec P'or et I'argent, ont fait des travaux immenses pour ticher
de le fixer, de le convertir, de I’extraire ; ils 'ont cherché non-seulement dans les
métaux et minéraux, mais dans toutes les substanees et jusque dans les planies:
ils ont voulu anoblir par son moyen les métaux imparlails; et quoiqu’ils alent
presque toujours manqué le but de leurs reeherehes, ils n’ont pas laissé de faire
plusieurs découvertes intéressantes. Leur objet prineipal n’était pas absolument
chimérique, mais peut-ctre moralement impossible & atleindre; car rienne s’oppose
3 lidée de la transmutation ou de Panoblissement des métaux, que le peu de puis-
sance de notre art, en comparaison des forees de la nature; et puisqu’elle peut eon-
vertir les éléments, n’a-t-clle pas pu, ne pourrait-elle pas eneore transmuer lcs
substances métalliques ? Les ehimistes ont eru, pour 'honneur du nom, devoir
rejeter toutes les idées des alchimistes: ils ont méme dédaigné d’étudier et de sui«
vre leurs procédés; ils ont cependant adopté leur langue, leurs earactéres, ct méme
quelques-unes des obseurités de leurs prineipes : le phlogistique, si e n’est pas le

v 3
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feu fixe animé par Iair, le minéralisateur, si ee n’est pas eneore le feu contenu
dans les pyrites et dans les aeides, me paraissent aussi précaires que la {erre mer-
curielle et I'cau des métaux. Nous eroyons devoir rejeter également tout ee qui
D’existe pas, eomme tout ee qui ne s’entend pas, e’est-d-dire tout ee dont on ne
peut avoir une idée nette; nous ticherons done, en faisant I'bistoire du mercure,
d’en écarter les fables autant que les chiméres.

Considérant d’abord le mercure tel que la nature nous I'offre, nous voyons qu’il
ne se trouve que dans les eouches de la terre formées par le dépot des eaux; qu’il
n’oeeupe pas, eomme les métaux, les fentes perpendiculaires de la roche du globe ;
qu’il ne git pas dans le quartz, et n’en est méme jamais aeeompagné; qu’il n’est
point mélé dans les minerais des autres métaux; que sa mine, a laquelle on donne
le nom de cinabre, n’est point un vrai minerai, mais un eomposé, par simple juxta-
position, de soufre et de mereure réunis, qui ne se trouve que dans les montagnes
a eouehes, et jamais dans les montagnes primitives; que par econséquentla forma-
tion de ces mines de mereure est postéricure a eeclle des mines primordiales des
meétaux, pnisqu’elle suppose le soufre déja formé par la déeomposition des pyrites:
nous verrous de plus que ee n’est que trés-rarement que le mercure se présente
dans un état eoulant, et que, quoiqu’il ait moins d’aflinité que la plupart dcs mé-
taux avec le soufre, il ne s’est néanmoins incorporé qu’avee les pierres ou les terres
qui en sont surchargées; que jamais il ne leur est assez intimeinent uni pour n’en
pas étre aisément séparé; qu’il n’ecst méme entré dans ees ferres sullurevses que
par une sorte d’imbibition, eomme I’eau entre dans les autres terres, et qu'il a di
les pénétrer toutes les fois qu’il s’est trouvé réduit en vapeurs; qu'enfin il ne se
trouve qu’en quelques endroits partieuliers, ou le soufre s’est lui-méme trouvé en
grande quantite, et réduit en foie de soufre par des alcalis ou des teries ealeaires,
qui lui ont donné I'affinité nécessaire & son union avec le mereure : il ne se trouve,
en eflet, en quantité sensible que dans ees seuls endroits; partout ailleurs il n’est
que disséminé en parlicules si ténues qu’on ne peut les rassembler, ni méme les
apercevoir, que dans quelques circoustances partieuliéres. Tout ecla peut se démon-
irer en comparant attentivement les observations et les faits, et nous allons en
donner les preuves dans le méme ordre que nous venons de présenler ces asser-
tions.

Des trois grandes mines de mereure, et dont ehaeune suffirait seule aux besoing
de tout I'univers, deux sont en Europe, et une cn Amérique; toutes trois se pré=
sentent sous la forme solide de einabre : la premiére de ees mines est celle d’Idria
dans la Carniole; elle est dans une ardoise noire, surmontée de roehers ealcaires :
la seconde ecst celle d’Almaden, en Espagne, dont les veines sont dans des banes
de grés; la treisicme est eelle de Guaneaveliea, petite ville 4 soixante licues de
Piseo au Pérou. Les veines du einabre y sont ou dans une argile dureic et blanehi-
ire, ou dans de la pierre dure. Ainsi ees trois mines de mereure gisent également
dans des ardoises ou des gres, e’est-d-dire dans des eollines ou montagnes & eou-
ches formcées par le dépot des caux, et toules irois sont si abondantes en cinabre,
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qu’il semble que tout le mercure du globe y soit accumulé; car les petites mines
de ce minéral que 'on a découvertes en quelques autres endroits ne peuvent leur
éire comparées, ni pour 1'étendue, ni pour la quantité de la matiére, et nous nen
ferons ici mention que pour démontrer qu’elles se trouvent toutes dans des eou-
ches déposées parles eaux de la mer, ¢l jamais dans les montagnes de quartz ou des
rochers vitreux qui ont ét¢ formés par le feu primitif,

En France, onarceonnu en 1739, 3 deux lieues de Bourbonne-les-Bains, deux
espéces de lerre qui rendirent une trois-centi¢me parlie de leur poids en mercure;
elles gisaient & quinze ou seize pieds de profondeur sur une couche de terre glaise.
A cinq licues de Bordeaux, prés de Langon, il y a une fontuine au fond de laquelle
on trouve assez souvent du mereure coulant. in Normandie, au village de La
Chapelle, élection de Saint-Lo, il y a eu quelques travaux commencés pour cx=-
ploiter une mine de mereure; mais le produit n’¢lait pas équivalent a la dépense,
et cettec mine a été abandonnée. Enfin, dans quelques endroits du Languedoc, par-
ticuliérement & Montpellier, on a vu du mereure dans l'argile & de petites profon-
deurs, et méme a la surface de la terre.

En Allemagne, il se trouve quelques mines de mereure dans les terres du Pala-
tinatl et du duché des Deux-Ponts; et en Hongrie, les mines du cinabre, ainsi quc
celles d’Almaden, cn [spagne, sont souvent aceompagnécs de mines de fer en
rouille; et quelquefois le mercure et le soufre y sont tellement mélés qu’ils ne font
qu'un méme corps.

Cette mine d’Almaden est si riche, qu'elle a fait négliger toutes les autres mines
de mercure en Espagne; cependant on en a reconnu quelques-unes pres d’Alicante
et de Valence. On a aussi exploité une mine de ce minéral en Italie, a six mille
de Valle-Imperina, prés de Feltrino; mais cette mine est actuellement ahandon-
née. On voit de méme des indices de mines de mereure en plusieurs endroits de
la Pologne.

En Asie, les voyageurs ne font mention de mines de mercure qu’a la Chine et
aux Philippines, et ils ne disent pas qu’il y en ait une seule en Afrique. Mais en
Amérique, outre la grande et riche mine de Guancavelica du Pérou, on en connaff
quelques autres; on en a méme exploité une prés d’Azogue, dansla province de
Quito. Les Péruviens travaillaient depuis longlemps aux mines de cinabre sang
savoir ce que ¢’était que le mercure; ils n’en connaissaient que la mine, dont ils
faisaient du vermillon pour se peindre le corps ou faire des images; ils avaien! fait
beaucoup de travaux & Guancavelica dans celle seule vue, et ce ne fut qu’en 1564
que les Espagnols eommencerent a travailler le cinabre pour en tirer le mercure. Cn
voit, par le témoizgnage de Pline, que les Romains faisaient aussi grand cas du ver-
millon, et qu’ils tiraient d’Espagne, chaque année, environ dix mille livres de ci-
nabre tel qu’il sort de la mine, et qu’ils le préparaient ensuite & Rome. Théophraste,
qui vivait qualre cents ans avant Pline, fait mention du ecinabre d’Espagne.
Ces traits historiques semblenl prouver que les mines d’Idria, bien plus voi-
sines de Rome que celles d’Espagne, n’étaient pas encore connues; et de fait 'Es-
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pagne était policée et commercante, tandis que la Germanic était encore inculte.

On voit, par cette énumération des mines de mercure dcs difféerentes parties du
monde, que toutes gisent dans les couches de la terre remuée et déposée par les
eaux, et qu’aucune ne se trouve dans les montagnes produites par le feu primitif,
ni dans les fentes du quartz: on voit de méme qu’on ne trouve point lc cinabre
mélé avee les mines des autres métaux, & 1’cxeeption de celles de fer en rouille,
qui, comme ’on sait, sont de derniére formation. L’établisscment des mines pri-
mordiales d’or, d’argent et de cuivre, dans la roche quartzeuse, est donc bien an-
térieur a eclui des mines de merecure; et dés lors on n’en doit pas conclure que
ces métaux fondus ou sublimés par le feu primitif n’ont pu saisir ni s’assimiler
une matiére qui, par sa volatilité, était alors, eomme I'eau, reléguée dans I'atmos-
pheérc; que dés lorsil n’est pas possible que ces métaux conticnnent un seul atome
de cctte maticre volatile, ¢t que par eonséquent on doit rcnoneer & I'idée d’en
tirer le mercure ou le prineipe mercuriel, qui ne peut s’y trouver. Cctte idée du
mereure, prineipe existant dans 'or et I'argent, était fondée sur la grande affinité
et latiraetion trés-forte qui s’exerce entre le mercure et ces métatcx, mais on doit
considérer que toute attraction, toute pénétration qui se fait entre un solide ct un
liquide cst généralement proportionnelle a la densité des deux matiéres et que
celle du mercure étant trés-grande, et ses molécules infiniment petites, il peut aisé-
ment pénétrer les pores de ces mcétaux, et les humecter comme ’eau humecte la
terre.

Mais suivons mes asseriions : j’ai dit que le cinabre n’était point un vrai miné=
ral, mais un simple composé de mercure saisi par le foie de soulre, et cela me pa-
raft démontré par la composition du cinabre artificiel fait par la voie humide; il
ne faut que le comparcr avec lamine de mcrcure pour étre convaincu de leur iden-
tité de substance. Le cinabre naturel en masse est d’un rouge trés-foncé : il est
composé d’aiguilles luisantes appliquées longitudinalement les unes sur les au-
ires, ce qui seul suflit pour démontrer la présence réelle du soufre. On en faiten
Hollande de tout pareil et en grande quantité. Nous en ignorons la manipulation,
mais nos chimistes 'ont & peu prés devinée: ils font du cinabre artificiel par le
moyen du feu, en mélant du mercure au soufre fondu; ils en font aussi par la
voie humide, en combinant le mercure avec le foie de soufre. Ce dernier procédé
parait étre celui de la nature: le foie de soufre n’étant que lc soufre lui-méme
combiné avec les matiéres alcalines, c¢’est-d-dire avee toutes les matiéres terrese-
tres, 4 I'exception de celles qui ont été produites par le feu primitif, on peut con-
cevoir aisément que daus les lieux ou le foie de soufre et le mercure se scront
trouvés ensemble, comme dans les argiles, les grés, les pierres calcaires, les terres
limoneuses et autres matiéres formées par le dépdt des eaux, la combinaison du
mercure, du soufre et de I'alcali, se scra faite, et le cinabre aura été produit. Ce
n’est pas que la nature n’ait pu former aussi dans certaines circonstances du ci-
nabre par le feu des volcans; mais en comparant les deux procédés par lesquels
nous avons su U'imiter dans cette production du cinabre, on voit que celui de la
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sublimation par le feu exige un bien plus grand nombre de combinaisons que ce-
lui de la simple union du foie de soufre au mercure par la voie humide.

Le mercure n’a par lui-méme auncune affinité avee les matiéres terreuses, et
Punion qu’il contracte avec elles par le moyen du foie de soufre, quoique perma-
nente, n’est point intime; ear on le retire aisément des masses les plus dures de
cinabre en les exposant au feu (1). Ce n’est done que par des accidents particu-
liers, et notamment par I'action des feux souterrains, que le mercure peut se sé-
parer de sa mine, et c¢’est par cette raison qu’on le trouve si rarement dans son
état coulant. Il n’est done entré dans les matiéres terreuses que par imbibition
comme tout autre liquide, et il s’y est uni au moyen de la combinaison de leurs
alcalis avec le soufre; et cette imbibition ou humectation parait bien démontrée,
puisquil suffit de faire chauffer le cinabre pour le dessécher (2), c’est-a-dire pour
enlever le mereure, qui dés lors s'exhale en vapeurs, comme leau s’exhale par le
desséchement des terres humectées.

Le mercure a beaucoup moins d’affinité que la plupart des métaux avec le sou-
fre, et il ne s’unit ordinairement aveclui quepar 'interméde des terres alcalines:
¢’est par cette raison qu'on ne le trouve dans aucune mine pyriteuse, ni dans les
minerais d’aucun métal, non plus que dans le quartz et autres maticres vitreases
produites par un fen primitif; car les alcalis ni le soufre n’existaient pas encore
dans le temps de la formation des matiéres vitreuses; et quoique les pyrites, étant
d’une formation postérieure, contiennent déja les principes du soufre, ¢’est~i-dire
lacide et la substance du feu, ce soufre n’était ni développé ni formé, et ne pou-
vait par conséquent sc¢ réunir & l'aleali, qui lui-méme n’a été produit qu’apreés la
formation des pyrites, ou tout au plus tot en méme temps.

Enfin, quoiqu’on ait vu, par I’énamération ‘que nous avons faite de toutes les
mines connues, que le mercure ne sc trouve en grande quantité que dans quelques
endroits particuliers, ou le soufre tout formé s’est trouvé réuni aux terres aleali-
nes, il n’en faut eependant pas conclure que ces seuls endroits contiennent toute
la quantité de mercure existante: on peut et méme on doit croire au contraire
qu’il y en a beaucoup 4 la surface et dans les premiéres couches de la terre; mais
que ce mincral fluide étant, par sa nature, susceptible d’unc division presque infi-
nie, il s’est disséminé en molécules si ténues, qu'elles échappent 4 nos yeux, ot
méme 4 toutes les recherches de notre art, 4 moins que, par hasard, comme dans
les exemples que nous avons cités, ces moléeules ne se trouvent en assez grand
nombre pour pouvoir les recueillir ou les réunir par la sublimation. Quelques au-
teurs ont avancé qu’on a tiré du mercure coulant des racines d’une certaine plante

(1) 1l est aisé de reconnaltre si une pierre contient du mercure; il suffit de la faire chanffer et de la mettre
toute rouge sous une cloche de verre, car alors la fumée qu’elle exhalera se conveitit en petites goutlelettes de
mercure coulant.

(2) Ceci est exactement vrai pour tout cinabre qui contient une base terreuse capable de retenir le soufre ;
cependant on doit excepter le cinabre qui ne serait uniguement composé que de soufre et de mercure, car il se
sublimerait plutdt que de se décomposer; mais ce cinabre sans base terreuse ne se trouve gudre dans la
nature.
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semblable au doronic; qu’a la Chine on en tirait du pourpier sauvage: je ne veux
pas garantir ces faits; mais il ne me parait pas impossible que l¢ mercure dissé-
miné en moléeules trés-petites soit pompé avec la séve par les plantes, puisque
nous savons qu’elles pompent les particules du fer contenn dans la terre végétale,

En faisant subir au cinabre laction du feu dansdes vaisseaux clos, il se su-
blimera sans changer de nature, ¢’est-d-dire sans se décomposer; mais en I'expo-
sant au méme degré de feu dans des vaisscaux ouvertls, le souire du cinabre se
brile, le mercure se volatilise ct se perd dans les airs: on est done obligé, pourle
retenir, dc le sublimer en vaisseaux clos; et afin de le séparer du soufre qui se
sublime cn méme temps, on méle avec le einahre, réduit en poudre, de la li-
maille de fer: ce métal ayant beaueoup plus d’affinité que le mercure avec le sou-
fre, s’en empare & mesure que le feu se transmet par cet interméde, le mercure
s’éléve seul en vapeurs, qu’il est aisé de recueillir en petites gouttes coulantes,
dans un récipicnt 4 demi plein d’eau. Lorsqu’on ne veut que s’assurer si une terre
contient du mercure ou n'en contient pas, il suflit de méler de la poudre de eette
terre avee de la limaille de fer sur une brigue que l’on couvre d’un vase de verre, et
demettre dufcu sous cettebrique, si la terre contient du mercure, on le verra s'éle-
ver en vapeurs qui se condenseront au haut du vase en petites gouttes de mercure
coulant.

Aprés avoir considéré le mercure dans sa mine, on il fait partie du solide de la
masse, il faut maintenant I’examiner dans son état fluide. I1 a le brillant métalli-
que plus peut-éire qu'aucun autre métal, la méme couleur ou plutét le méme
blane que I'argent; sa densité est cntre celle du plomb ct celle de 1’or : il ne perd
qu'un quatorziéme de son poids dans une eau dont le pied cube est supposé pescr
soixantc-douze livres, ¢t par conséquent le pied cube de mereure pése mille huit
livres. Les éléments humides ne font sur le mercure aucune impression sensible :
sa surface méme ne se ternit 4 Lair que par la poussiére qui la couvre, et qu’il est
aisé d’en séparcer par un simple ct léger frottement : il parait se charzer de méme
de Yhumidité répandue dans l'air; mais, en’essuyant, sa surface reprend son pre-
mier brillant.

On a donné le nom de mercure vierge a eelui qui est le plus pur etle plus eoulant,
et qui se trouve quelquefois dans lec sein de la terre aprés s’étre éeoulé de sa mine
par la seule commotion, ou par un simple mouvement d’agitation, sans le seeours
du feu. Celui que I'on obtient par la sublimation est moins pur, et 'on pourra re.
connaitre sa grande pureté i uneffet trés-remarquable; ¢’estqu’en le secouant dans
un tuyau de verre, son frottement produit alors une lumiére sensible et semblable 3
I'éclair éleetrique : I'électrieité est en effet la cause de eette apparenee lumineuse.

Le mercure, répandu sur la surface polie de toute matiére avec laquelle il n’a
point d’aflinité, forme, comme tous les autres liquides, de petites gouttes globu-
lcuses par Ia seule forcc de l'attraetion mutuelle de ses parties. Les gouttes de
mercure sc forment non-sculement avec plus de promptitude, mais en plas pe-
tites masses, parce qu’étant douze ou quinze fois plus dense que les autres liqui-
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des, sa force d’attraction est bien plus grande et produit des effets plus apparents.

Il ne }?arai‘t Pas qu’une ehaleur modérée, quoique trés-longtemps appliquée,
change rien a I'état du mercure eoulant; mais lorsqu'on lui donne un degré de
chaleur beaueoup plus fort que eelui de I'eau bouillante, l'attraction réeiproque
de ses parties n’est plus assez forte pour les tenir réunies: elles se séparent et se
volatilisent, sans néanmoins changer d’cssence ni méme s’altérer; elles sont seule-
ment divisées et laneées par la foree de la chaleur: on peut les reeueillir en arré-
tant cet cffet par la eondensation, et elles se representent alors sous la méme forme
et telles qu'elles étaient auparavant.

Quoique la surfaee du mercure se charge des poussiéres de lair, et méme des
vapeurs de I'cau qui flottent dans Patmosphére, il n’a aueune affinité avec P’eau,
et il n’en prend avee l'air que par le feu de ealeination : Vair s'attache alors 4 sa
surfaee, et se fixe entre ses pores, sans s’unir bien intimement avee lui, et méme
Sans se corrorpre ni s’altérer; ce qui semble prouver qu’il n'y a que peu ou
point de feu fixe dans le mereure, et qu’il ne peut en recevoir 4 eause de ’humi-
dit¢ qui fait partic de sa substance; et méme I’on ne peut y attacher l'air qu’au
moyen d’un feu assez fort, et soutenu pendant plusieurs mois. Le mercure, par
eelte trés-longue digestion dans des vaisseaux qui ne sont pas exactement clos,
prend peu i peu la forme d’ane espéce de chaux, qui néanmoins est différente des
chaux métalliques ; car, quoiqu’clle en ait Papparenee, ce n’est cependant que du
mercure chargé d’air pur, et clle différc des autres chaux métalliques en ce qu’elle
se revivifie d’elle-méme et sans addition d’aucune maticre inflammable ou autre
qui ait plus d’affinité avee Vair qu’il n’ena avee le mercure; il suflit de mettre
eette prétendue chaux dans un vaisseau bien clog, et de la chauffer & un feu vio-
lent, pour qu'en se volatilisant, le mercure abandonne air avec lequel il n’était
uni que par la force d’une longue eontrainte ct sans intimité, puisque lair
qu’on en relire est pur, ¢t n’a contracté aucunc des qualités du mereure; que
d’ailleurs, en pesant cette chaux, on voit qu’elle rend par sa réduction la méme
quantilé, c’est-a-dire autant d’air qu'elle en avait saisi : mais lorsqu’on réduit les
autres chaux métalliques, ¢’est l'air que l'on emporte en lui offrant des matiéres
inflammables, au lieu que, dans celle-ci, c’est le mercure qui est emporté et s¢paré
de l'air, par sa seule volatilité (1).

(1) Ayant communigné cet article & mon savant gl M. de Morveau, anx Inmitres duquel j'ai la plns grande
coufiuce, je dois avouer quil ne s’est pas trouvé de mon avis; voici ce qu'il m’écrit & ce snjet. 1l parait gue la
chaux de mereure est une vraie chanx métallique dans le scus des chimosies sthalien:, ¢est=a-dire i laguelle il
manque le fen fixe ou phlogstique. En voici tioia preaves directes entre bien dantres : 10 L'acule vitriolique de=
vizul snifurenx avec le mercure, il n’acquiert eette proprielé qu'en prenant da phlogistique 5 il ne pent en pren-
dre qu'olt il y en a: le mercure eontient donc dn palogistique, Le précipité per se de méme avec I'acide vitriolique
nelc rend pas salfurcux; il est done prive de ce principe niflumnable.

» 20 L’acide nitreux forme de 'a‘r nitreux avee tontes b's maniéres qui penvent lui fournir dn phlogistique ¢ ecla
arrive avec le mercure, nonavec le précipite per se : 'un tient dune ce principe, et [’autre en est privé,

» 30 Les métanx imparfaits tiaicés an fen en vaisseanx clos avee la ¢hanx du mercnre se calcinent pendant qu'il
se détruit : ainsi 'un recoit ce que 'autre perd. Avant Unperation, le métal impatfait pouvait fournit au nitre le
phlogistique néeessaire 2 sa déflasration 5 il ne le peut plus aptés Popération @ n'est-il pas évident qu'it ena éLé
privé pendant ceite opération ? » Je eonviens avec M. de Morveau de tous ces faiis, et je conviendiai aussi do la
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Cette union del’air avec le mercure n’est done que superficielle ; et quoique celle
du soufre avec le mercure dans le einabre ne soit pas bien intime, cependant elle
cst beaueoup plus forte et plus profonde : car en mettant le cinabre en vaisseaux
clos, comme la chaux de mercure, le ecinabre ne se décompose pas; il se sublime
sans changer de nature et sans que le mercure se sépare, au lieu que, par le méme
procédé, sa chaux se décompose et le mereure quitte l'air.

Le foie de soufre parait étre la matiére avec laquelle le mercure a plus de ten-
dance & s’unir, puisque, dans le scin de la terre, le mercure ne se préscnte que
sous la forme de cinabre. Le soufre seul, et sans mélange de matiéres alealines,
n’agit pas aussi puissamment que le mereure : il s’y méle & peu pres eomme les
graisses lorsqu’on les triture ensemble; et ce mélange, o le mercure disparait,
n'est qu'une poudre pesante ct noire a laquelle les chimistes ont donné le nom
d’éthiops minéral. Mais, malgré ce changement de couleur, et malgré 'apparcnee
d’une union assez intime entre le mercure et le soufre dans ee mélange, il est en-
core vrai que ce n’est qu’une union de contact et trés-superficielle; ear il est aisé
d’en retirer sans perte et précisément la méme quantité de mercure sans la moin-
dre altération ; et comime nous avons vu qu’il en est dc méme lorsqu’on revivifie
le mercure du cinabre, il parait démontré que le soufre, qui altére la plupart des
métaux, ne cause aucun ehangement intérieur dans la substance du mercure.

Au reste, lorsque le mercure, par le moyen du feu et par l'addition de lair,
prend la forme d’une chaux ou d’une terre en poudre, cette poudre est d’abord
noire, ct devient ensuite d’un beau rouge en continuant le feu; clle offre méme
quelquefois de petits eristaux transparcnts et d’un rouge de rubis.

Comme la densité du mereure est trés-grande, et qu'en méme temps ses parlies
coustituantes sont presque infiniment petites, il peut s’appliquer micux qu’aucun
autre liquide aux surfaces de tous les corps polis. La foree de son union par sim-
ple contact avec une glace de miroir a ét6 mesurée par un de nos plus savants
physieicns, et s’est trouvée beaueoup plus forte qu'on ne pourrait 'imaginer. Cette
cxpérience prouve encore, comme je l'ai dit & Varticle de I'étain, qu’il y a entre la
feuille d’¢tain ct la glace une couche de mercure pur, vif et sans mélange d’au-
cune parlie d’étain, et que cette couche de mercure coulant n’est adhérente a la
glace que par simple contact.

Le mercure ne s’unit donc pas plus avee le verre qu’avec aucune autre matiére
terrcuse; mais il s’amalgame avec la plupart des substances métalliques. Cette
union par amalgame est une humeectation qui se fait souvent a froid et sans pro-

conscquence qu'il ¢n tire, pourva qu'on ne la rende pas générale. Je suis bien éloigné de nier que le mercure ne
contienne pas du feu fixe ct de P'air fixe, puisque toutes les mati¢res métalliques ou terreuses en contiennent : mais
Je persiste 4 penser qu'une explication ol 'on n'emploie qu'un de ces deux éléments est plus simple que Loutes
les autres o I'on a recours & deux; et c’estle cas de la chaux du mcrcure, dont la formation et la réduction
s’expliquent tres-claircment par V'union et la séparation de l'air, sans quil soit nécessaire de recourir au phlo-
gistique ; et nous croyons avoir tris-suffisamment démortré que l'accession ou la récession de Vair fixé suffi-

rait pieinement pour opérer et expliquer tous les phénomenes de la formation et de la réduction des chaux mé=
talliques.
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duire de chaleur ni d’elfervescence, comme ccla arrive dans les dissolutions : c’est
une opcération moyenne entre Palliage et la dissolution; ear la premiére suppose
que les deux maticres soient liquéfiées par le feu, et la seconde ne s fait que par
la fusion ou la ealeination du meétal par le feu contenu dans le dissolvant, ce qul
produit toujours de la chaleur : majs dans les amalgames il n’y a qu’humecetation,
et point de fusion ni de dissolution; et méme un de nos plus habiles chimistes (1)
a observé que non-sculement les amalgames se font sans produire de chaleur,
mais qu’au contraire ils produisent un froid sensible qu'on peut mesurer en y
plongeant un thermométre.

On objeetera peut-étre qu’il se produit du froid pendant I’union de l’aleali mi=
néral avee I'acide nitreux, du sel ammoniac avee I'eau, de la neige avec 'eau, et
que toules ces unions sont bien de vraies dissolutions : mais eela méme prouve qu’il
ne se produit du froid que quand la dissolution commenee par I'humeectation; car la
vraie cause de ee froid est 'évaporation de la chaleur de I'cau, ou des liqueurs en
géuéral, qui ne peuvent mouiller sans s’évaporer eu partie.

L’or s'amalgarme avec le mercure par le simple eontact; il le recoit 4 sa surface,
le retient dans ses pores, et ne peut en étre séparé que par le moyen du feu. Le
mercure colore en entier les moléeules de lor; leur eouleur jaune disparait :
Pamalgame est d’un gris tirant sur le brun si le mercure est saturé. Tous ces effets
proviennent de 'altraction de l'or, qui est plus forte que celle des parties du mer-
cure entre clles, et qui par conséquent les sépare les unes des autres, et les divise
assez pour qu’elles puissent cntrer dans les pores et humeeter la substance de
Lor; car en jetant unc picee de ce métal dans du mercure, il en pénétrera toute la
masse avec le temps, et perdra précisément en quantité ee que Por aura gagné,
c’est-d-dire ee qu’il aura saisi par I'amalgame. L’or est done de tous les mdétaux
celui qui ala plus grande aflinité avee le mercure, et on a employé trés-utilement
le moyen de I'amnalgame pour séparer ee métal préeieux de toutes les matiéres
étrangeres avee lesquelles il se trouve meld dans ses mines. Au reste, pour amal-
gamer promptement Por ou d’autres métaux, il faut les réduire en feailles minees
ou en poudre, et les méler avee le mercure par la trituration.

L’argent s’unil aussi avee le mercure par le simple contact, mais il ne le retient
pas aussi puissamment que Por, lcur union est moins intime; et comme la cou-
leur de l'argent est & peu pres la méme que celle du mereure, sa surface devient
seulement plus Dbrillante lorsqu’elle ¢n est humecetée : ¢’est ce beau blane brillant
qui a fail donner au mercure Ie nom de vif argent.

Cette grande aflinité du mercure avec l'or et 'argent semblerait indiquer qu’il
doit se trouver dans le sein de la lerre des amalgames nalurels de ces métaux;
eependant, depuis qu’on recherche et recueille des minéraux, 4 peine a-t-on un
exemple d’or natif amalgamd, ct 'on ne connalt en argent que quelques mor-
ceaux tirés des mines d’A cmague, qui conticnnent une quantité assez considé-

(1) M. Demachy, - i
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rable de mercure pour étre regardés comme de vrais amalgames. Il est aisé de
concevoir que celte rareté des amalgames naturels vient de la rareté méme du
mercure dans son état coulant; et ce n’est pour ainsi dire qu'enire nos mains
quil est dans cet état, au lieu que dans celles de la nature il est en masses solides
de cinabre, et dans des endroits particuliers trés-différents, trés-éloignés de ceux
ou se trouvent I'or et 'argent primitifs, puisque ce n’est que dans les fentes du
quartz et dans les montagnes produites par le feu que gisent ces métaux de pre-
miére formation, tandis que c’est dans les couches formées par le dép6t des eaux
que se trouve le mercure.

L’or et 'argent sont les seules matiéres qui s’amalgament a froid avec le mer-
cure : il ne peut pénétrer les autres substances métalliques qu’au moyen de leur
fusion par le feu; il s’amalgame aussi trés-hien par ce méme moyen avec Lor et
Vargent. L’ordre de la facilité de ces amalgames est l'or, I'argent, létain, le
plomb, le bismuth, le zinc et arsenic : mais il refuse de s’unir et de s’amalgamer
avec le fer, atnsi qu’avece les régules d’antimoine et de cobalt. Dans ces amalga-
mes, qui ne se font que par la fusion, il faut chauller le mercure jusqu'au degré
ou il commence & s’¢lever en vapeurs, et en méme temps faire rougir au feu la
poudre des métaux qu’on veut amalgamer pour la triturer avec le mercure chaud.
Les métaux qui, comme ’étain et le plomb, se¢ fondent avant de rougir, s’amalga-
ment plus aisément et plus promptement que les autres; car ils se mélent avec le
mercure qu'on projette dans leur foute, et il ne faut que la remuer légérement
pour que le mercure s’attache & toutes leurs parties métalliques. Quant 4 L'or, 'ar-
gent et le cuivre, ce n’est qu’avec leurs poudres rougies au feu que l'on peut
amalgamer le mercure, car si 'on en versait sur ces métaux fondus, leur chaleur
trop forte dans cet état de fusion non-seulement le sublimerait en vapeurs, mais
produirait des explosions dangercuses.

Autant I'amalgame de Vor et de l’argent se fait aisément, soit & chaud, soit a
froid, autant I’amalgame du cuivre est difficile et lent : la maniére la plus stre et
la moins longue de faire cet amalgame est de tremper des lames de cuivre dans la
dissolution du mercure par 'acide nitreux; le mercure dissous s’attache au cuivre
et en blanchit les lames. Cette union du mercure et dat cuivre ne se fait donc que
par le moyen de l'acide, comme celle du mercure et du soufre se fait par le moyen
de ’aleali.

On peut verser du mercure dans du plomb fondu sansqu’il y ait explosion, parce
que la chaleur qui tient le plomb en fusion'est fort au-dessous de celle qui est
nécessaire pour y tenir Uor et I'argent: aussi 'amalgame se fait trés-aisément avec
le plomb fondu; il en est de méme de 1’étain : mais il peut aussi se faire a froid
avec ces deux métaux en les réduisant en poudre et en les triturant longtemps
avec le mercure ; c’est avec cet amalgame de plomb qu’on luteles bocaux ou vases
de verre dans lesquels on conserve les animaux dans Uesprit-de-vin.

L’amalgame avec I’¢tain est d’un trés-grand et trés-agréable usage pour 1'ta-
mage des glaces : ainsi, des six métaux, il y en a quatre, U'or, Uargent, le plomb



DU MERCURE. 27

et Pétain, avee lesquels le mercure samalgame naturellement, soit 4 chaud, soit &
froid ; il ne se joint au cuivre que par interméde; enfin il refuse absolument de
s’unir au fer; et nous allons trouver les mémes différences dans les demi-mé-
taux.

Le bismuth et le mereure s’unissent en les triturant ensemble; ils s'amalgament
encore mieux lorsque le bismuth est en fusion, et ils forment des cristaux noirs
assez réguliers, et qui ont peu d’adhérence entre eux : mais cette cristallisation du
bismuth n’est pas un eflet qui lui soit propre et partieulier; ear 'on est égale-
ment parvenu 4 obtenir par ¢ mercure une cristallisation de tous les métaux avee
lesquels il peut s’unir.

Lorsqu’on méle le mereure avee le zinc en fusion, il se fait un bruit de grésille=
ment semblable 4 celui de I’huile houillante danslaquelle on trempc un corps froid;
cet amalgame prend d’abord une sorte de solidité, et redevient fluide par la simple
trituration. Le méme eflet arrive lorsqu’on verse du mercure dans I’huile houil-
lante ; il prend méme une solidité plus durable que dans le zinc fondu. Néanmoins
cette union du zinc et du mercure parait étre un véritable amalgame ; car 'un de
nos plus savants chimistes, M. Sage, a reconnu qu’il se eristallise comme les autres
amalgames ; et d’ailleurs, le mercure semble dissoudre a froid quelque portion du
zinc : cependant, eette union du zinc et du mercure parait étre ineompléte; caril
faut agiter le hain, qui est toujours gluant et piteux.

On ne peut pas dire non plus qu’il se fasse un amalgame direct et sans inter-
meéde entre le mercure et le régule d’arsenic, lors méme qu’il est en fusion. En-
fin, le mereure ne peut s’amalgamer d’aucune manicre avec ’antimoine et le co-
balt. Ainsi, de tous les demi-métaux, le bismuth est le seul avec lequel le mercure
s’amalgame naturellement : et qui sait si cette résistance a s’unir avec ces sub-
stances métalliques, et la facilité de s’amalgamer avec d’autres, et particuliérement
avec 'or et I’argent, ne proviennent pas dc quelque qualité commune dans leur
tissu qui leur pecrmet de shumecter de cette eau métallique, laquclle a tant de
rapports avec eux par sa densité ?

Quoi qu’il en soit, on voit, par ces différentes combinaisons du mercure avec les
matiéres métalliques, qu’il n’a réellement d’aflinit¢ bien sensible qu’avec I’or et
I’argent, et que ce n’est pour ainsi dire que par force et par des aflinités préparées
par le feu, qu’il se joint aux autres métaux, et que méme il s’unit plus facile-
ment et plus intimement avec les substances animales et végétales qu’avec toutes
les matiéres minérales, & 'exception de l'or et de ’argent.

Au reste, ce n’est point un amalgame ; mais un onguent que forme le mereure
mélé par la trituration avee les huiles végétales etles graisses animales : elles agis-
sent sur le mercure comme le foie de soufre; elles le divisent en particules presque
infiniment petites ; et par cette division extréme, cette matierc si dense pénctre
tous les pores des corps organisés, surtout ceux ouelle se trouve aidée de lachaleur,
comme dans le corps des animaux, sur lequel clle produit des effcts salutaires ou
funestes, selon qu’elle est administrée, Cette union des graisses avec le mercure
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parait méme &tre plus intime que celle de 'amalgame qui se fait & froid avec l'or

et I'argent, parce que dcux fluides qui ont ensemble quelque affinilé se méleront

toujours plus aisément qu'un solide avec un fluide, quand méme il y aurait entre

enx une plus forte attraction ; ainsi les graisses agissent peut-étre plus puissam- '
ment que ces métaux sur la substsance du mercure, parce qu’en se raneissant, elles

saisissent 'acide aérien qui doit agir sur le mercure, ct la preuve en est qu’on peut

le retircr sans aucune perte de tous les amalgames, aulieu qu’en fondant la graisse

on ne le retire pas entier, surtout si 'onguent a été gardé assez longtemps pour

que la graisse ail exercé toutc son action surle mercure.

Considérant maintenant les effets des dissolvants sur le mercare, nous verrons
que les acides ne le dissolvent pas également eomme ils dissolvent les métaux,
puisque le plus puissant de tous, I’acide vitriolique, ne l'attaque qu’au moyen
d’une forte chaleur. Il en est & pcu prés de méme de ’acide marin : pour qu’il
s'unissc intimement avec lc mercure, il faut que un et P'autre soient réduits en
vapeurs, ¢l de leur combinaison résulte un sel d’une qualité trés-funeste, qu’on a
nommé sublimé corrosif. Dans cet état foreé, le mercure ne laisse pas de conserver
une si grande attraction avec lui-méme, qu’il peut se surcharger des trois quaris
de son poids de mercure nouveau ; et c¢’est en chargeant ainsi le sublimé corrosif
de nouveau mereure, qu'on en diminue la qualité corrosive, et qu'on cn fait une
préparation salutaire qu’on appelle mercure doux, qui contient en elfel si peu de
sel marin, qu’il n’est pas dissoluble dans I'eau. On peut done dire que le mercure
oppose une grande résistance d l'action de P'acide vitriolique et de I’acidc marin;
mais I'acide nitreux le dissout avec autant de promptitude que d’énergie : lorsque
cet acide est pur, il a la puissance de le dissoudre sans le secours de la chaleur;
cette dissolution produit un sel blane qui peut se cristalliser, et qui est corrosif
comme celui de la dissolutlion d’argent par cet acide. Dans cette dissolution le
mercure est en partie caleiné ; car, aprés la formalion des cristaux, il se préeipite
en poudre d’un jaune citrin qu’on peut regarder comme une chaux de mercure.
Au reste, I'acide nitreux, qui dissoutsi puissamment le mercure coulant, nattaque
point le cinabre, parce que le mercure y est défendu par le soufre qui 'enveloppe,
el sur lequcl cet acide n’a point d’action. Cette différence entre le mercure et le
soufre semble indiquer qu'autant le soufre contient de feu fixe, autant le mercure
en est privé; et cela confirme 'idée que I'essence du mereure tient plus a Vélé-
ment de 'eau qu’a celui du feu.

Des acides végétaux, celui du tartre est le seul qui agisse sensiblement sur le
mercure; le vinaigre ne I'attaque pas dans son état coulant, et ne s’unit qu’avec sa
chaux : mais en triturant longtemps la créme de tartre avee le mercure coulant,
on vient a bout de les unir en y ajoutant néanmoins un peu d’eau; on pourrait
done dire gu’aucun acide végétal n’agit directement et sans interméde sur le mer-
cure, Ilen est de méme des acides qu’on peut tirer des animaux : ils ne dissolvent
ni n’attaquent le mercure, & moins qu’ils ne soient mélés c?huile ou de graisse; en
sorte que, & tout considérer, il 0’y a que 'acide aérien qui agisse & lalongue par
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Yinterméde des graisses sur le mercure et I'acide nitreux qui le dissolve d’'une ma-
niére directe et sans interméde : car les alcalis fixes ou volatils n’ont aueune aetion
sur le mercure coulant, et nepeuvent se combiner avee lui que quand ils le saisis=
sent en vapeurs ou cn dissolutions; ils le précipitent alors sous la forme d’une
poudre ou chaux, mais que 'on peut toujours revivifier sans addition de matiére
charbonneuse ou inflammable : on produit cet effet par les seuls rayons du soleil
au foyer d’un verre ardent.

Une preuve particuliére de 'impuissance des acides végétaux ou animanx pour
dissoudre le mereure, ¢’est que 'acide des fourmis, au lieu de dissoudre sa chaux,
la revivifie; il ne faut pour cela que les tenir ensemble en digestion..

Le mereure n’étant par lui-méme ni acide, ni alealin, ni salin, ne me parait pas
devoir étre mis au nombre des dissolvants, quoiqu’il s’attache a la surface et pé-
netre les pores de I'or, de I'argent et de 1'étain : ces trois métaux sont les seules
matiéres auxquelles il s’unit dans son étot coulant, et ¢’est moins une dissolution
qu’une humeetation ; ce n’est que par addition aux surfaces et par juxlaposition,
et non par pénétration intime et décomposition de la substanee de ces métaux,
qu’il se combine avee eux.

Non-seulement tous les alcalis, ainsi que les terres absorbantes, préeipitent 1o
mercure de ses dissolutions ct le font tomber en poudre noire ou grise, qui prend
avee le temps une coulcur rouge, mais eertaines substances métalliques le précipi-
tent également : le cuivre, I’étain ¢t ’'antimoine ne décomposent pas ces dissolu=
tions: et ees préeipités, tous revivifiés, offrent également du mercure coulant.

On détruit en quelque sorte la fluidité du mereure en I'amalgamant avec les
métaux, ou en 'unissant avec les graisses : on peut méme lui donner une demi-
solidité en le jetant dans ’huile bouiilante; il y prend assez de eonsistance pour
qu'on puisse le manier, ’étendre et en faire des anneaux et d’autres petits ouvra-
ges; le mercure reste dans cet état de solidité, et ne reprend sa fluidité qu’a T'aide
d’ane chaleur assez forte.

Il v a donc deux circonstanees, bien éloignées I'une de l'antre, dans lesquelles
néanmoins le mercure prend également de la solidité, et ne reprend de la {luidité
que par l'aceession de la chaleur : la premiére est celle du trés-grand froid, qui ne
lui donue qu’une solidité presque momentanée, et que le moindre degré de dimi-
nution de ce froid, ¢’est-a-dire la plus petite augmentation de chaleur, liquéfie;
la seeonde au contraire n’est produite que par une trés-grande chaleur, puisqu’il
prend eette solidité dans I'huile bouillante ou dans le zine en fusion, et qu’il ne
peul ensuite se liquéfier que par une chaleur encore plus grande. Quelle eonsé-
quenee direete peut-on tirer de la comparaison de ces deux mémes ellets dans des
circonstances si opposées, sinon que le mercure participaut de la nature de Tcau
et de celle du métal, il se géle, comme 'eau, parle froid, d’une part, et, de Pautre,
se consolide, comme fait un métal en fusion, par la température actuelle, en ne
reprenant sa fluidité, eomme tout autre métal, que par une forte chaleur ? Néan~
moins cette conséquenee n'est peut-cire pas vraie, et il se peut que cette solidité
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qu’acquiert le mercure dans huile bouillante et dans le zine fondu provienne du
changement brusque d’¢tat que la forte chaleur occasionne dans ses parties inté-
grantes, et peut-étre aussi de la combinaison réelle des parties de I’huile ou du
zinc qui en font un amalgame solide.

Quoi qu’il en soit, on ne connait aucun autre moyen de fixer le mercure : les al-
chimistes ont fait de vains et immenses travaux pour atteindre ce but: 'homme
ne peut transmuer les substances, ni d’un liquide de nature en faire un solide par
art; il n’appartient qu’a la nature de changer les essences (1) et de convertir les
éléments, ct encore faut-il qu’elle soit aidée de I’étcrnité du temps, qui, réunie &
ses hautes puissances, améne toutes les combinaisons possibles, et toutes les formes
dont la matiére peut devenir susceptible.

Il cn est & peu prés de mémec des grandes recherches et des longs fravaux que
Von a faits pour tirer le mercure des métaux; nous avons vu qu’il ne pcut pas
exister dans les mines primordiales formées par le feu primitif; dés lors il seraif
absurde de s’obstiner ale rechercher dans I’or, I'argent et le cuivre primitif, puis-
qu’ils ont été produits et fondus par ce feu : il semblerait plus raisonnable d’essayer
de le trouver dans les maliéres dont la formalion est contemporaine ou peu anté-
ricure 4 la sienne; mais 'idée de ce projet s’é¢vanouit encore lorsqu’on voit que le
mercure ne se trouve dans auncunc mine métallique, méme de seconde formation,
et que lc scul fer décomposé et réduit en rouille 'accompagne quelquefois dans sa
mine, ou étant toujours uni au soufre et 4 I’aleali, ce n’est et ne peut méme étre
que dans les terres grasses et chargées des principes du soufre par 1a décomposition
des pyrites, qu'on pourra se permettre de le rechercher avec quelque espérance
de succes.

Cependant plusieurs artistes, qui méme ne sont pas alchimistes, prétendent avoir
tiré du mercure de quelques substances meétalliques : car nous ne parlerons pas du
prétendu mercure des prétendus philosophes, qu’ils disent étre plus pesant, moins vo-
latil, plus pénétrant, plus adhérent aux métaux que le mercure ordinaire, et qui
leur sert de base comme fluide ou solide; ce mercure philosophique n’est qu'un
étrc d’opinion, un étre dont l'existence n’est fondéc que sur I’idée assez spécieuse
que lc fond de tous les métaux est une matiére commune, une terrc que Becher a
nommcée terre mercurielle, et que les autres alchimistes ont regardée comme la base
des metaux : or il me parait qu’en retranchant I'exceés de ces idées, et les exami-~
nant sans préjugé, elles sont aussi fondées que celles de quelques autres actuelle-
ment adoptées dans la chimie. Ces étres d’opinion dont on fait des principes por-
tent également sur I'observation de plusieurs qualités communes, qu’on voudrait
expliquer par un méme agent doué d’une propriété générale : or, comme les mé-

(1) Je ne puis donner une entidre eonfiance & ce qui est rapporté dans les Récréations chimiques, par M. Par-
mentier, tome I, pages 339 et suivantes. C’est néanmoins ce que nous avons de plus authentique sur la transmu-
tation des métaux: on y donne un procédé pour convertir le mercure en or résistant i toute épreuve, et ce, par
le moyen de l’acide du tarire: ce procédé, qui est de Constantin, a été répété par Mayer et vérifié par M. Parmen-
tier, qui a soin d’avancer qu’il n’est pas fait pour enrichir,
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taux ont évidemment plusieurs qualités communes, il nest pas déraisonnable de
chercher quelle peut étre la substance aetive ou passive qui, sc trouvant également
dans tous les métaux, sert de basc générale 4 leurs propriétés communes; on peut
méme donner un nom 3 cet étre idéal pour pouvoir en parler et s’étendre sur ses
propriétés supposées : c’est 1 tout ee qu’on doit sc permettre; le reste est un exeés,
une source d’erreurs, dont la plus grande est de regarder ees étres d’opinion
comme réellement existants, ¢t de les donner pour des substances matérielles,
tandis qu’ils ne représentent que par abstraction des qualités eommuncs de ees
substances.

Nous avons présenté dans le premier volume de cette histoire la grande division
des mati¢res qui eomposent le globe de la terre : la premiére classe contient la ma-
ticre vitreuse fondue par le feu; la seconde, les matiéres caleaires formées par les
eaux; la troisiéme, la terre végétale provenant du détriment des végétaux et des
animaux : or il ne parait pas que les métaux soient expressément compris dans ees
trois classes, car ils n’ont pas été réduits en verre par le feu primitif; ils tirent en-
core moins leur origine des substanees calcaires ou de la terre végétale. On doit
done les considérer comme faisant une classe & part, et certainement ils sont com-
posés d’une matiére plus dense que eelle de toutes les autres substanees: or quelle
est cette maticre si dense ? est-ce une terre solide, comme leur dureté I'indique ?
est-ce un liquide pesant, eomme leur affinité avee le mereure semble aussi lin-
diquer? est-ce un eomposé de solide ct de liquide tel que la prétendue terrc mer-
curielle? ou plutdt n’est-ce pas une matiére semblable aux auires matiéres vitreuses,
et qui n’en différe essentiellement que par sa densité et sa volatilité ? ear on peut
aussi la réduire en verre. D’ailleurs les métaux, dans leur état de nature primitive,
sont melés ct incorporés dans les matiéres vitreusesy ils ont seuls la propriété de
donner au verre des couleurs fixes que le feu méme ne peut changer. Il me parait
donc que les parties les plus denses de la matiere terrestre ¢tant douées, relative~
ment a leur volume, d’une plus forle attraetion réeiprocue, elles se sont, par cette
raison, séparées des autres, et réunies entre elles sous un plus petit volume; la
substance des métaux prise en général ne présente donc qu’un seul but a nos re-
cherches, qui serait de trouver, s’il est possible, les moyens d’augmenter la den-
sité de la matiére vitreuse au point d’en faire un métal, ou seulement d’augmenter
celle des métaux qu’on appelle imparfaits, autant qu’il serait néeessaire pour leur
donner la pesanteur de I'or. Ce but est peut-Ctre plaeé au dela des limites de la puis-
sance de notre art; mais au moins il n’est pas absolument chimcrique, puisque
nous avons déja reeonnu une augmentation considérable de pesanteur spécifique
dans plusieurs alliages métalliques.

Le chimiste Juneker a prétendu transmuer le cuivre en argent, et il a reeueilli
les procédés par lesquels on a voulu tirer du mereure des métaux; je suis persuadé
qu’il n’en existe dans aucun métal de premicre formation, non plus que dans au-
cune mine primordiale, puisque ces mélaux et le mercure n’ont pu étre produits
ensemble. M. Grosse, de ’Académie des Sciences, §'est trompé sur le plomb dont
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il a dit avoir tiré du mercure; car son procédé a été plusieurs fois répété, et tou~
jours sans sueeés, par les plus habiles chimistes : mais quoique le mercure n’existe
pas dans les mélaux produits par le feu primilif, non plus que dans leurs mines
primordiales, il peut se trouver dans les mines métalliques de derniére formation,
soit gu’elles aient été produites par le dépot et la stillation des eaux, ou par le
moyen du feu et par la sublimation dans les terrains volcanisés.

Plusieurs auteurs célébres, et entre autres Becher et Lancelot, ont écrit qu’ils
avaient tiré du mercure de I'antimoine; quelques-uns méme ont avancé que ce
demi-métal n’était que du mercure fixé par une vapeur arsenicale. M. de Souhey,
ci-devant médecin consultant du roi, a bien voulu me communiquer un procédé par
Iequel il assure aussi avoir tiré du mercure de I'antimoine (1). D’autres chimistes
disent avoir augmenté la quantité du mercure en traitant le sublimé corrosif avec
le cinabre d’antimoine; d’autres, par des préparations plus combinées, prétendent
avoir converti quelques portions d’argent en mercure; d’autres enfin assurent en
avoir tiré de la limaille de fer, ainsi que de la chaux, du cuivre, ¢t méme de l’ar«
gent et du plomb, a I'aide de l’acide marin.

1) « Le mercure, dit M. de Souhey, est un mixte aqueux et terreux, dans lequel il entre une portion du principe
inflammable et sulfureux, et qui est ehargé jusqu'a l'exces de la troisidme terve de Becher s voild, dit-it, la meil-
leurc définition qn’on puisse donner du mercure. ]l m’a paru si avide du principe constituast les mdtaux et les
demi-métlaux, que je suis parvenu a précipiter ceux-ei avee le mercure ordinaire sous une forme de chaux rédue-
tible, sans addition, avec le seeonrs de I'cau et avec celui du feu ; jai ainsi ealciné tous les métaux, méme les plus
parlaits, d’'une manitre anssi irréductible, avee du mercure tiré des demi-métaux. b

» Laffinité du mereure est si grande avee les métaux el les demi-métanx, qu'on pourrait, pour ainsi dire, assu-
rer gne le mereure est au régne minéral ee que l'ean est aux deux autres régnes. Pour prouver eeile assertion,
Jai fait des essais sur les demi-métaux, et jexpose seulement ici le proeédé fait sur le régule d’antimoine. En
fondant une partie de ee régule avec deux parties d’argent (qui sert ici d’interméde et quon sépare V'opération
finie), on réduira cetle maticre en poudre qu’on amalgamera avee eing ou six parties de mercure ; on triturera le
mélange avec de 1'eau de fontaine pendant douze & quinze heures, jusqu’a ce qu'elle en sorte blanche ; 'amalgame
sera longtemps bran, et, par les lotions reitérées, I'eau entrainera peu A peu avee elle le régule sous une forme
de ehaux noire enti¢rement fusible; cette ehaux recucillie uvec soin, séchée et mise an fen daus une cornue, on
en scpare le mercure qui s’y était meélé; en décantant I'eau qui a servi & netloyer I'amalgame, on ne trouvera
que les deux licrs dn poids du régnle qui avait é:é fondu et ensuite amalgamé avec le mercure ; on sépare aussi
par la sublimation celui qui était resté avee Vargent: alors, sil'opération a ¢t¢ bien loite, Vargent sera dégagé de
tout alliage, et trés-blune ; le mereure aura augmenté sensiblement de poids, en tenant compte de
mélé avee la chaux du régule qu'un suppose avoir é1é séparé par la disiiltation. On peut conclure que le mercure
s'est approprié le tiers du poids qui manque sur la totalité du régule, el que ce tiers s'est réduit en mercure, ne
pouvant plus s'en séparcr ; les deux tiers restants quittent étt de chaux si on les rétablit par les proeédés ordi-
naires avec le flux noir ou autre fondant, et I'cxpérience peut étre répétée jasqu
soll en entier réduii en mercure.

» Si l’.or? fait évaporer jusqu'a siceitd l'eau qui a servi aux lotions, aprds Pavoir laissé déposer, il restera une
terre grisaire ayant un godl salin, et rougissant un peu au feu ; eelle terre appartenait au mercure, qui Pa déposée
dans Pean quila tenait en dissolution.

= Le rflercure, dans I'opcration ei-dessus, fait la fonction dn feu, et produit les mémes effets: il a fait disparat-
u:e du ‘reg:nle Q'amimoine son aspeet brillant; il lui a fait perdre une partie de son poids en le ealcinant d’une ma-
m‘ére irrédnelible, sans addition, avee le secours de V'eau et de la triluration, anssi eomplétement que pourrait le
faire le fen.

On peut remarquer, ‘dans efet exposé de M. de Souhey, que son idéo sur I'essence du mcreure, qu'il regarde
c:alzlr;eauvn;:elZumr;its::Zn;eéasl;?:;o:?;:é:sg 11)6; lrzlzinnr]le:.lse: :?.atls‘j’(?hserverai’ f{u'il u'est pas éto‘nnant que les métaux
mercure au feu de distillation ; on sait aussi que | : o 1\ulatmn; ey gu? le' ST s RS peo.de
RN e q A e,mel ,un.e emporle 2 la (‘ilsullanon un peu des métaux fixes:

q aura pas purifié le mercure, gue I'on croit avoir augmente par le régule d’antimoine, ce fait ne
sera pas démontré, v

celui i élait

'ace que le régule d’antimoine
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C’est par l'acide marin, et méme parles sels qui cn contiennent, que le mercure
est précipité plus abondamment de ses dissolutions, ct ses précipités ne sont point
en poudre séche, mais cn mucilage ou gelée blanche, qui a quelque consistance ;
c’est unesorte de scl mercuriel, qui, néanmoins, n’est gucre soluble dans 1’eau. Les
autres précipités du mercure par ’aleali ct par les terres absorbantes sont en pou=
dre de couleurs différentes : tous ces précipités détonent avee le soufre ; et M. Bayen
a reconnu qu’ils reticnnent tous quelques portions de I'acide dissolvant et des
substances qui ont servi a la précipitation.

On connait on médecine les grands cffets du mercure mélé avee les graisses,
dans lesquelles néanmoins onlec eroirait éteint : il suffit de se frotter la peau de
cette pommade mercurielle pour que ce fluide si pesant soit saisi par intus-suscep-
tion et entrainé dans toutes les parties intéricures du eorps, qu’il pénétre intime-
ment et sur lesquelles il excree une action violente, qui se porte particuliércment
aux glandes, et semanifeste par lasalivation : le mereure, dans eet état de pommade
ou d’union avee la graisse, a donc une trés-grande affinité avec les substances vi-
vantes, ct son action parait eesser avec la vie; elle dépend, d’unc part, de la chaleur
et du mouvement des fluides du corps, ct d’autre part, de ’extréme division de ses
parties, qui, quoique tres-pesantes en elles-mémes, peuvent, dans cet état de pe-
titesse extréme, nager avec le sang ¢t méme le surnager, comme il surnage les aci-
des dans sa dissolution en formant une pellicule au-dessus de la liqueur dissol-
vante. Je nc vois done pas qu’il soit nécessaire de supposer au mercure un
état salin pour rendre raison de ses elfets dans les corps animeés, puisque son
extréme division suflit pour les produire, sans addition d’aucune autrc matiére
étrangere que celle de la graisse, qui en a divisé les partics et leur a communiqué
son affinité avee les substances animales : car le mercure en masse coulante et
méme en cinabre, appliqué sur le corps ou pris intérieurement, ne produit aucun
effet sensible, et ne devient nuisible que quand il est réduit en vapeurs par le
feu, ou divisé en particules infiniment petites par les substanees qui, comme les
graisses, peuvent rompre les liens de l'attraction réciproque de ses parties.

DE IL’ANTIMOINE.

De méme quc le mercure est plutot une eau métallique qu'un métal, 'antimoine
et les autres substances auxquelles on a donné le nom de demi-mélaur ne sont
dans la réalité que des terres métalliques et non pas des métaux. L’antimoine dans
sa mine est uni aux principes du soufre, et les contient cn grande quantité,

comme le mercure dans sa mine est de méme abondamiment mele avee le soufre
)
v
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et I’alcali : ila done pu se former, comme le cinabre, par Vinterméde du foie de
soufre dans les terres calcaires et limoneuses qui contiennent de Valcali; et
en général il me paralt que le foie de soufre a souvent aidé plus qu"aucun
autre agent 4 la minéralisation de tous les métaux. De plus, lantimoine et
le cinabre, quoique si différents en apparence, ont néanmoins plusieurs rap-
ports ensemble, et une grande tendance & s’unir. L’esprit de sel a autant d’affi-
nité avec le mercure qu'avec le régule d’antimoine. D'ailleurs, quoique le cina-
bre differe beaucoup de Pantimoine cru par la densité (1), ils se resscmblent
par la quantité de soufre qu’ils contiennent : et cette quantité de soufre est
méme plus grande dans l'anfimoine, relativement a son régule, que dans le
cinabre, relativement au mercure coulant. L’antimoine cru contient ordinaire-
ment plus d’un tiers de parties sulfureuses sur moins de deux tiers de parties
quon appelle métalliques, quoiqu’elles ne se réduisent point en métal, mais en un
simple régule auquel on nc peut donner ni la ductilité ni la fixité, qui sont deux
propriétés essentielles aux métaux. La plupart des mines d’antimoine, ainsi que
celles de cinabre, se trouvent donc également dans les montagnes a couches :
mais quelques-unes gisent aussi, comme les galénes de plomb, dans les fentes du
quartz en état pyriteux; ce qui leur est commun avec plusieurs mincrais formés
secondairement par I’action des principes minéralisateurs : aussi les gangues qui
accompagnent le minerai de Pantimoine sont-clles de diverse nature, selon la
position de la mine dans des couches de matiércs différentes; ce sont ou des
pierres vitreuses et schisteuses, ou des terres argileuses, calcaires, etc.; et il est
toujours aisé d’cn séparer la mine d’antimoine par une premiére fusion, parce
qu’il ne lui faut pas un grand feu pour la fondre, et qu’en la mettant dans des vais-
seaux percés de petits trous, elle coule avee son soufre, et tombe dans d’auires
vages cn laissant dans les premiers toute la pierre ou la terre dont elle était mé-
léc. Cet antimoine de premiére fusion, et qui contient encore son soufre, s’appelle
antimoine cru, et il est déja bien différent de ce qu’il était dans sa mine, ou il se
présente sans aucune forme réguliére ni structure distincte, et souvent en masses
informes, qu’on reconnailt néanmoins pour des matiéres minérales & leur tissu
serré, 4 leur grain fin comme celui de Pacier, ct au poli qu’on peut leur donner,
ou qu’elles ont naturellement, mais qui s’éloignce en méme temps de 'essence mé-
tallique, en ce qu’elles sont cassantes comme le verre, et méme beaucoup plus
friables. Le minerai d’antimoine se présente aussi en petites masses composées de
lames minces comme celles de la galéne de plomb, mais presque toujours dispo-
sées d’une maniére assez confuse. Toutes ces mines d'antimoine se fondent sans se
décomposer, c’est-a-dirc sans se séparcr des principes minéralisateurs avee les-
quels ce minéral est uni; et dans cet état, qu'on obtient aisément par la liquation,
Pantimoine a déja pris une forme plus réguliére et des caractéres plus décidés; il

(1) La pesanteur spécifique de I'antimoine cru est de 40643, et celle du régule d'antimoine est de 67021 ; et de
méme la pesanteur spécifigue du cinabre est de 402183, et celle du mercure conlant est de 133681,
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est alors d'un gris blcuitre et brillant, et son tissu est composé de longues ai-
guilles fines trés-distinctes, quoique posées les unes sur les autres encore assez
irréguliérement.

Lorsqu’on a obtenu par la fonte cet antimoine cru, ce n’cst encore, pour ainsi
dire qu'un minecrai d’antimoine qu’il faut ensuite séparer de son soufre; pour eela
on le réduit en poudre qu’on met dans un vaisseau de terre évasé; on le ehauffe
par degrés en le remuaut eontinuellement; le soufre s’évapore peu 4 peu, et ’on
ne eesse le feu que quand il ne s’¢leve plus de vapeurs sulfureuses. Dans cette cal-
cination, eomme dans toutes les autres, l'air s’attache a la surface des parties du
minéral, qui, par eette addition de l'air, anugmente de volume, et prend la forme
d’une ehaux grise. Pour obtenir I'antimoine en régule, il faut débarrasser eette
ehaux de l'air qu'elle a saisi, en lui présentant quelque matiére inflammable avee
laquelle 'air ayant plus d’aflinité laisse l'antimoine dans son premier état, et
meéme plus pur et plus parfait qu’il ne ’était avant la caleination : mais si 'on
continue le feu sur la ehaux d’antimoine sans y méler des substanees inflamma-
bles, on n’obtient, au licu de régule, qu'une matiére eompaete et eassante d’un
jaune rougeitre plus ou moins foneé, quelquefois transparente, quelquefois opa=-
que et noire si la ealeination n’a été faite qu’a demi; les ehimistes ont donné le
nom de foie d’antimoine & eette matiere opaque, et eelui du verre d’antimoine a la
premiére qui est transparente. On fait ordinairement passer l'antimoine eru par
I'un de ees trois états de ehaux, de foie, ou de verre, pour avoir son régule : mais
on peut aussi tirer ee régule immédiatement de I'antimoine eru (1), en le rédui-
sant en poudre, et le faisant fondre en vaisseaux eclos avee addition de quelques
matiéres qui ont plus d’aflinité avee le soufre qu’avee I'antimoine, en sorte qu’a-
prés eette réduetion, ee n’est plus de 'antimoine eru mélé de soufre, mais de 'an-
timoine épuré, perfectionné par les mémes moyens que l'on perfeetionne le fer
pour le eonvertir en aeier (2). Ce régule d’antimoine ressemble 4 un métal par son
opaeité, sa dureté, sa densité : mais il n’a ni duetilité, ni ténacité, ni fixité, et
n’en peut méme aequérir par aneun moyen; il est eassant, presque friable, et eom-
posé de faeettes d’un blane brillant, quoiqu’un peu brun. Ce régule est un produit
de notre art, qui ne doit se trouver dans la nature que par aeceident, et dansle voi-
sinage des feux souterrains; ¢’est un état foreé, différent de eelui de 'antimoine
naturel, et on peut lui rendre ce premier état en lui rendant le soufre dont on I'a

(1) « Cerdgule se tire également de I’antimoine cru par une sorte de précipitz}tion par la voie stehe: or le mele
pour cela avec des matiéres qui ont plus d’affinité avec le soufre; le mélange étant dissous par le feu, la fluidité
met en jeu ees affinités, et le régule plus pes.nt que les scorics sulfureufes, forme au fo'nd'du ereuset un bez.lu ‘cu-
lot eristallisé, que les alchimistes ont pris poor I'étoile des mages. (Islcmcnts.dc ?hzmw, p’ar I?I. (.le MO.I v.edu,
tome I, page 254.) Ce nom de régule ou petit roi a ¢t¢ donné pa.r etyxx a.ce gulot mc,:talhquc de Pantimoine qui scm-
blait, an gré de leur espérance, annoncer Varrivée du grand roi, ¢ (‘s}»u-dn'c d? l'or. ' i b=

(2) Cette comparaison est d’antant plus juste que quand on em‘wcrm par la cgmentatxon lf: Afer'en aCIfP,l s'é .
3 la surface da fer un grand nombre de petites boursouflures qui 'ne.smft remplies que de 1 air fixe qu |‘l COHLCl?d‘l 5
et dont le feu fixe prend la place : ear sa pesanteur, qui serait dllrmnuce par (‘:cue [‘>er’t.e si rien ne la wmyt))e‘nsalt,
est au contraire augmentée ; ee qui ne peut provenir que de I'addition du feu fixe qui s'incorpore dans la substanee

de ce fer converti en acier.
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dépouillé; car il suffit de fondre ce régule avec du soufre pour en faire un anti-
moine artificiel, que les chimistes ont appelé antimoine ressuscité, parce qu’il res-
semble & 'antimoine cru, et qu’il est composé, dans son intérieur, des mémes ma-
liéres ¢galement disposées en aiguilles.

Lerégule d’antimoine différe encorc des métaux par la maniére dont il résiste
aux acides; ils le calcinent plutdt qu’ils ne le dissolvent, et ils n’agissent sur ce
régulc que par des affinités combinées. Il différe encore des métaux par sa grande
volatilité, car si on I’expose au feu libre, il se calcine, a la vérité, comme les mé-
taux, en se chargeant d’air fixe, mais il perd cn méme temps une partie de sa sub-
stance, qui s’exhale en fumée que lon peut condenser et recueillir en aiguilles
brillantes, auxquelles on a donné le nom de fleurs argentines d’antimoine. Néan=
moins, ce régule parait participer de la nature des métaux par la propriété qu’il a
de pouvoir g’allier avec eux; il augmente la densité du cuivre et du plomb, ct di-
minue celle de I’étain et du fer ; il rend 1’étain plus cassant et plus dur ; il aug-
mentc aussi la fermeté du plomb; et c’est de cet alliage de régule d’antimoine et
de plomb qu’on se scrt pour faire les caractéres d’imprimerie : mélé avec le cuivre
et ’étain, il en rend le son plus agréable a l'oreille et plus argentin; mélé avee le
zine, il le rend spécifiquement plus pesant, et de toutes les mati¢res métalliques,
le bismuth, et peut-étre le mercure, sont les seuls avec lesquels le régule peut s’al-
lier ou s’amalgamer.

Considérant maintenant cc minéral tel qu’il existe dans le sein de la terre, nous
obscrverons qu’il se présente dans des états différents, rclatifs aux différents temps
de la formation de ces mines et aux différentes matiéres dont clles sont mélangées.
La premiérc et la plus ancienne formation de ce minéral date du méme temps que
celle du plomb ou de I'étain, c’est-d-dire du temps de la calcination de ces métaux
par le feu primitif et de la production des pyrites aprésla chute des eaux : aussiles
mines primordiales d’antimoine sont en filons ¢t cn minerais comme celles de
plomb; mais on en trouve qui sont mélangées de matiéres ferrugineuses, et qui
paraissent étre d’'une formation postérieure. Le minerai d’anlimoine, comme les
galénes du plomb, est composé de lames minces plus longues ou plus courtes, plus
étroites ou plus larges, convergentes ou divergentes, mais toutes lisses et brillantes
d’un beau blanc d’argent : qaclquefois ces premiéres mines d’antimoine contien-
nent, comme cclles du plomb, une quantité considérable d’argent ; et de 1a décom-
position de celte mine d’antimoine tenant argent, il s’est formé des mines par la
stillation des eaux, qui ne sont dés lors que de troisiéme formation. Ces mines
qu’on appelle mines en plumes, a cause de leur 1égéreté, pourraient avoir été subli-
mées par 'action de quelque feu souterrain. Elles sont composées de petits filets
solides et élastiques, quoique trés-déliés et assez courts, dont 1a couleur est ordi-
nairement d’un bleu noiritre, et souvent variée de nuances vives, ou plutét de re~
flets de couleurs iris¢es, comme cela se voit sur toutes les substances demi-trang-
parentes et tres-minces : telle est cette belle mine d’antimoine de Felsobania, si
recherchée par les amateurs pour les cabinels d’histoire naturelle. Il y a aussi de
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ces mines dontles filets sont tous d’une belle couleur rouge, et qui, selon M. Berg-
mamn, contiennent de I'arsenie. Toutes ees mines sccondaires d’antimoine, grises,
rouges ou varices, sont de derniére formation, et proviennent de la décomposition
des premiéres.

Nous avons en Franee quelques bonnes mines d’antimoine ; mais nous n’en tirons
pas tout le parti qu’il serait aisé d’en tirer, puisque nous faisons venir de Iétranger
la p}upart des préparations utiles de ee minéral. M. Le Monnier, premier médecin
ordinaire du roi, a particuliércment observé les mines d’antimoine de 1a Haute-
Auvergne. « Celle de Mercoour, & deux lieues de Brioude, était, dit-il, en pleine
exploitation en 1739, et’on sentait de loin Uodeur du soufre qui s’exliale des fours
dans lesquels on fait fondre la mine d’antimoine. La mine s’annonce par des veines
plombées qu’on apercoit sur des bancs de rochers qui courent d fleur de terre...
Cette mine de Merceur fournit une trés-grande quantité d’antimoine. Mais il y a
eneore unc autre mine heaucoup plus riche au Puy de La Fage, qui n’cst qu’a une
lieue de Merccenr: clle est extrémement pure, et rend souvent soixante-guinze
pour cent; les aiguilles sont toutes formées dans les filons de cette mine, et ’anti-
moine qu’on en tire est aussi beau que le plus hel antimoine de Hongrie... Un des
plus petits filons, mais des plus riclies, de la mine de Mercceur, et qui n’a que deux
pouces de large, est uni du ¢6té du nord 4 un rocher frane, qui est unc gangue trés-
dure, parsemée de veines de marcassite; et du c¢oté du midi, il est eontigu 4 une
pierre assez tendre et graveleuse... Apres cette pierre, suivent différents lits d’une
terre savonneuse, légére, capable de s’cffeuilleter a I'air, et dont la couleur est d’un
jaune citron : cette terre, mise sur une pelle a feu, exhale unc forte odeur de sou-
fre; mais elle ne s’'embrase pas. » M. Le Monnier a bien voulu nous envoyer, pour
le Cabinet du Roi, un morccau tiré de ce filon, et dans lequel on peut voir ces dif-
féerentes matiéres. Il rapporte, dans ce méme Mémoire, les procédés {ort simples
qu’on met en pratique pour fondre la mine d’antimoine en grand, et finit par ohser-
ver qu’indépendamment de ces deux mines de La Fage et de Mercceur, il y en a
plusieurs autres dans cette méme province, qui, pour la plupart, sont négligées.
MM. Hellot et Guettard font mention de celles de Langeac, de Chassignol, de Pradot,
de Montel, de Brioude, et de quelques autres endroits. Il y a aussi des mines d’an-
timoine en Lorraine, cn Alsaee, en Poitou, en Bretagne, en Angoumois et en Lan-
guedoc.

Enfin M. de Gensanne a observé dans le Vivarais un gros filon de mine d’an-
timoine mélé dans une veine de chiarbon de terre; ec qui prouve, aussi bien
que la plupart des exemples préeédents, que ce mincral se trouve presque toujours
dans les couches de la terre remuée et déposée par les eaux.

L’antimoine ne parait pas affecter des lieux particuliers comme I’étain et le mer-
cure; il s’en trouve dans toutes les partiecs du monde : en Europe, celui de Hongrie
est le plus famenx et le plus recherché.

On en trouve aussi dans plusicurs endroits de 'Allemagne : et I’on prétend avoir
vu de l’antimoine natif en Italic, dans le eanton de Sainte-Ilore, proche Mana; ce
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qui ne peut provenir que de l'effet de quelques feux souterrains qui auraient liqué-
fié la mine de ce demi-métal.

En Asie, les voyageurs font mention de I'antimoine de Perse et de celui de Siam.
En Afrique, il s’en trouve, au rapport de Léon I’Africain, au pied du mont Atlas.
Enfin Alphonse Barba dit qu’au Pérou les mines d’antimoine sont en grand nom-
bre, et quelques voyageurs en ont remarqué a Saint-Domingue et en Virginie.

On fait grand usage en médecine des préparations de ’'antimoine, quoiqu’on ait
d’abord regardé comme poison plutét que comme remeéde. Ge minéral, pris dans
sa mine, et tel que la nature le produit, n’a que pcuou point de propriétés aetives;
elles ne sont pas mémec développées apres sa fonte en antimoine eru, parce qu’il est
encore cnveloppé de son soufre : mais dés qu’il en est dégagé par la calcinalion ou
la vitrification, ses qualités se manifestent; la chaux, le foie et le verre d’antimoine
sont tous de puissants émétiques; la ehaux est méme un violent purgatif, et le
régule se laisse attaquer par tous les sels et par les huiles; ’alcali dissout I’anti-
moine eru, tant par la voie séche que par la voie humide, et le kermeés minéral se
tire de eette dissolution. Toutes les substances salines ou huileuses développent
dans l'antimoinc les vertus émétiques; ce qui semble indiquer que ee régule n’est
pas un demi-métal pur, et qu’il est eombiné avee une matiére saline qui lui donne
eette propriété active, d’ou 1’on peut aussi inférer que le foie de soufre a souvent
eu part & sa minéralisation.

DU BISMUTH OU ETAIN DE GLACE.

Dans le régne minéral, rien ne se ressemble plus que le régule d’antimoine et
le bismuth, par la strueture de leur substanee ; ils sont intérieurement COMposés
de lames minces d’une texture et d’une figure semblables, et appliquées de méme
les uncs contre les autres : néanmoins, le régule d’antimoine n’est qu'un produit
de l'art, et le bismuth est une produetion de la natare. Tous deux, lorsqu’on
les fond avee le soufre, perdent leur strueture en lames minees, et prennent la
forme d'aiguilles appliquées les unes sur les autres : mais il est vrai que le
cinabre du mercure et la plupart des autres substanees dans lesquelles le soufre se
combine, prennent également eette forme aiguillge, parce que c’est la forme pro-
pre du soufre qui se eristallise toujours en aiguilles.

Le bismuth se trouve presque toujours pur dans le sein de la terre ; il n’est pas
d’un blane aussi ¢elatant que le blane de régule d'antimoine; il est un peu jauna-
tre, et il prend une teinte rougeiltre et des nuances irigées parlimpression de lair.
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Ce demi-métal est plus pesant que le enivre, le fer et I'étain (1); et, malgré sa
grande densité, le bismuth est sans duetilité : il a méme moins de ténaeité que le
plomb, ou plutét, il n’en a point du tout; ear il est eassant et presque aussi friable
qu'une matiére qui ne serait pas métallique.

De tous les métaux et demi-métaux, le bismuth est le plus fusible; il lui faut
moins de chaleur qu’a I'étain, et il communique de la fusibilité a tous les métaux
avee lesquels on veut I'unir par la fusion. L’alliage le plus fusible que ’on eonnaisse
est, suivant M. Darcet, de huit parties de bismuth, einq de plomb et trois d’étain ;
et 'on a observé que ee mélange se fondait dans ’eau houillante, et méme & quel-
ques degrés de chaleur au-dessous.

Exposé & Taction du feu, le bismuth se volatilise en partie et donne des fleurs
comme le zine, et la portion qui ne se volatilise pas se calcine a peu prés comme
le plomb. Cette chaux de bismuth, prise intérieurement, produit les mémes mau-
vais effets que celle du plomb; elle se réduit aussi de méme en litharge et en verre.
Enfin, on peut se servir de ce demi-métal comme du plomb pour purifier lor et
P’argent; T'un de nos plus habiles chimistes assure méme « qu’il est préférable au
plomb, parce qu’il atténue mieux les métaux imparfaits et accélére la vitrification
des terres et des chaux. » Cependant, il rapporte dans le méme article unc opinion
contraire. « Le bismuth, dit-il, peut servir comme le plom) a la purifieation de la
coupelle, quoique moins bien que le plomb, suivant M. 'Pemer. » Je ne sais si eette
derniére assertion est fondée : 'analogie semble nous indiquer que le bismuth doit
purifier l'or et l'argent mieux et non pas moins bien que le plomb; car le bis-
muth atténue plus quele plomb les autrcs métaux, non-seulement par la purifica-
tion de l'or et del'argent par la fonte, mais méme dans les amalgames avec le mer-
eure, puisqu’il divise et atténue I'étain, et surtout le plomb, au point de le rendre,
eomme lui-méme, aussi fluide que le mercure ; en sorte qu’ils passent ensemble en
entier & travers la toile la plus serrée ou la peau de chamois, et que le mercure ainsi
amalgamé a besoin d’étre converti en cinabre, et ensuite revivifié, pour reprendre
sa premiére pureté. Le bismuth avec le mercure forment ensemble un amalgame
eoulant; et c’est ainsi que les droguistes de mauvaise foi falsifient le mereure, qui
ne parait pas moins coulant, quoique mélé d’une assez grande quantité de bismuth.

L’impression de air se marque assez promptement sur le bismuth par les cou-
leurs irisées qu’elle produit & sa surface, et bientot succedent a ces eouleurs de
petites efflorescences qui annoncent la décomposition de sa substance. Ges elllo-
reseences sont une sorte de rouille ou de®éruse assez semblable & celle du plomb;
eette ciruse est seulement moins blanche et presque toujours jaunditre. Gest par
ees efflorcscenees en rouille ou céruse que s’annoncent les minicres de hismuth.
L’air a produit cette décomposition & la superficie du terrain qui les reecle : mais,

(1) La pesanteur spécifique du bismuth natif et de 90202; celle du régnle de bismuth de 98227 ; tandis que la
pesanteur spécifique du cuivre passé 2 la filiere, c'est-d-dire du caivre le plus comprimé, west que de 88783,
Yoyez la Table de M. Brisson,
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dans intérieur, le hismuth n’a communément subi que peu ou point d’altération;
on le trouve pur ou seulement recouvert de cette céruse, et ce n’est que dans cet
état de rouille qgu’il est minéralisé ; et néanmoins, dans sa mine comme dans sa
rouille, il n’est presque jamais altéré en entier (1); car on y voit toujours
des points ou des partics trés-sensibles de bismuth pur, et tel que la naturele
produit.

Or cette substance, la plus fusible de toutes les matieres métalliques, et en
méme temps si volatile, ¢t qui se trouve dans son état de nature en substance
pure, n’a pu étre produite, comme le mercure, que trés-longtemps aprés les me-
taux et autres minéraux plas fixes et hien plus difficiles & fondre : la formation du
bismuth est donc 4 peu prés contemporaine i celle du zine, de Pantimoinc et du
mercure. Les matiéres métalliques plus ou moins volatiles les unes que les autres,
et toutes reléguées dans atmosphére par la violence de la chaleur, n’ont pu tom-
ber que suceessivement et peu de temps avant la chute des eaux : le bismuth en
particulier n’est tombé que longtemps aprés les autres, et peu de temps avant
le mercure; aussi tous deux ne se trouvent pas dans les montagnes vitreuses ni
dans les matiéres produites par le feu primitif, mais seulement dans les couches
de la terre formées par le dépot des eaux.

SiPon tient le bismuth en fusion a l'air libre, et qu'on le laisse refroidir trés-
lentement, il offre 4 sa surface de beaux eristaux eubiques et qui pénétrent a Iin-
térieur. Si au licu de le laisser refroidir en repos, onle remue en soutenant le feu,
il se convertit bientét en unc chaux grise, qui devient ensuitc jaune et méme un
peu rouge par la continuité d’un feu modéré; et en augmentant le feu au point de
faire fondre cette chaux, clle se convertit ecn un verre jaune rougedtre, qui devient
brun lorsqu’on le fond avee du verre blanc; et cc verre de bismuth, sans étre
aussi actif, lorsqu’il est fondu, que le verre de plomb, ne laisse pas d’attaquer les
creusets,

Ce demi-métal s’allie avee tous les métaux: mais il ne s’unit que tres-difficile-
ment par la fusion avec les autres demi-métaux ct terres métalliques; 'antimoine
et lc zine, le cohalt et ’arsenic se refusent tousa cette union : il a en particulier si
peu d’affinité avee le zine, que quand on les fond ensemble ils ne peuvent se mé-
ler; le bismuth, comme plus pesant, descend au fond du creuset, et le zinc reste
au-dessus et le recouvre. Si on meéle le bismuth en égale quantité avee 'or fondu,
il le rend trés-aigre, et lui donne sa couleur blanche. Il ne rend pas argent si
cassant que l'or, quoiqu’il lui donne au%c,i de Taigreur sans changer sa couleur;
il diminuele rouge du cuivre; il perd lui-méme sa couleur blanche avee le plomb,
el ils forment ensemble un alliage qui est d’un gris sombre; le hismuth mélé en
petite quantité avec ’étain lui donne plus de brillant et de dureté; enfin il peut
s’unir au fer par un feu violent.

(1) Quoiqu’on n’ait pas trouvé en Allemagne de hismuth uni au sonfre, il est cependant cevtain, dit M. Bergman,
quil y en a dans quelques montagnes de Sadde, et particulitrement & Riddarhywari en Westmanie,
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Le soufre s’unit aussi avec le hismuth par la fusion, ct leur composé se pra-
sente, comme le cinabre et I’antimoine eru, en aiguilles eristallisées.

L’acide vitriolique ne dissoutle bismuth qu’d l'aide d’une forte chaleur, et c’est
par cette résistance a T'action des acides qu'il se conserve dans le scin de la terrc
sans altération, ecar l'acide marin ne l'attaque pas plus que le vitriolique; il faut
qu’il soit fumant, et encore il ne Ventame que faiblement et lentement. L’acide ni-
treux seul peut le dissoudre & froid : cette dissolution, qui se fait avec chaleur et
effervescence, est transparente et blanclie quand le bismuth est pur; mais elle se
colore de vert §'il est mélé de nickel, et elle devient rouge de rose et eramoisie
s'il est mélangé de eobalt. Toutes ecs dissolutions donnent un sel en pelits eristanx
au moment qu’on les laisse refroidir.

C’est en préeipitant le bismuth de ses dissolutions qu’on l'obtient cn poudre
blanche, douce et luisante; et c’est avec cette poudre qu’on fait le fard qui s’appli-
que sur 1a peau. Il faut laver plusicurs fois cette poudre pour qu’il n'y reste point
d’acide, et la mettre ensuite dans un flacon bien bouehé; car l'air la noircit
en assez peu de temps, et les vipeurs du charbon ou les mauvaises odeurs
des égouts, des latrines, etc., changent presque subitement ce heau blanc de
perle en gris obseur, en sorte qu’il est souvent arrivé aux femmes qui sc ser-
vent de ee fard de devenir tout a coup aussi noires qu’elles voulaient paraitre
blaneches.

Les acides végétaux du vinaigre ou du tartre, non plus que les aeerbes, tels que
la noix de galle, ne dissolvent pas le bismutli, méme avee le seeours de la chaleur,
a moins qu’elle ne soit poussée jusqu’a produire I’éhullition; les alealis ne I’atta-
quent aussi que quand on les fait bouillir ; en sorte que, dans le sein dela terre,
ce demi-métal parait &tre a I’abri de toute injure, ct par conséquent de toute miné-
ralisation, & moins qu’il ne rencontre de V'acide nitreux, qui seul a la puissance
de I'entamer: et comme les sels nitreux ne se trouvent que trés-rarement dans les
mines, il n’est pas étonnant que le bismuth, qui ne peut étre attaqué que par cet
acide du nitre ou par l'action de l’air, ne se trouve que si rarement minéralisé
dans le sein de la terre.

Je ne suis point informé des lieux ou ece demi-métal peuat se trouver en France ;
tous les moreeaux que j’ai eu occasion de voir venaient de Saxe, de Bohéme et de
Saéde; il s’en trouve aussi a Saint-Domingue, et vraisemblablement dans plusieurs
autres parties du monde : mais peu dc voyageurs ont fail mention de ec demi-mé-
tal, paree qu’il n’est pas d’un usage nécessaire et commun; eependant nous 'em-
ployons non-seulement pour faire du blanc de fard, mais aussi pour rendre I'étain
plus dur et plus brillant. On §’en sert encore pour polir le verre, et méme pour
I’étamer; et e’est de cet usage qu’il a recu le nom d’étain de glace.

Les expérienees que 1'on a faites sur ces propriétés relatives a la médecine n’ont
découvert que des qualités nuisibles; et sa chaux prisc intérieurement produit des
effets semblables 4 ceux des chaux de plomb, et aussi dangereux : on en abuse de

méme pour adoncir les ving trop acides of décacréables au golit.
v L
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Quelques minéralogistes ont éerit que la mine de bismuth pouvait servir, eorn.m'e
celle du cobalt, & faire le verre bleu d’azur: « Elle laissc, discnt-ils, suinter a1se=
ment une substance semi-métallique que I'on nomme bismuth ou étain de glace, et
ensuite elle laisse une terre grise et fixe, qui, par sa vitrifieation, donne le bleu
d’azur. » Mais cela ne prouve pas que le hismuth fournissc ee bleu; ear, dans sa
mine, il est trés-souvent mélé de eobalt, et cc bleu provient sans doute de cette
derniére matiére. La terre grise et fice n’est pas une terrc de bismuth, mais la tef're
du eobalt qui était mélé dans cette mine, et auquel méme le bismuth n’était pasin-
timement 1ié, parce qu’il s’en sépare a la premicre fonle et a un feu trés-modéré :
et nous verrons qu'il n’y a aucune affinité entre le cobalt et le bismuth ; car quoi-
qu’ils se trouvent trés-souvent mélés ensemble dans leurs mines, ehacun y con-
serve sa nature; et au lieu d’étre intimement uni, le bismuth n’est qu'interposé
dans les mines de cobalt, comme dans presque toutes les auires ou il se trouve,
parce qu’il conserve toujours son élat de pureté native.

3
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AGICABA V- : DU ZINCG (1).

A=

Le zinc ne se trouve pas, comme le hismuth, dans un état natif de minéral pur,
ni méme, comme Uantimoine, dans une seule espéee de minc; ear on le tire éga-
lement de la calamine ou pierre calaminaire et de la blende, qui sont deux matié-
res différentes par leur composition et leur formation, et qui n’ont de commun
que de renfermer du zine. La calamine se présente en veines eontinues comme les
autres minéraux; la blende se trouve, au contraire, dispersée et en masses sépa-
rées dans presque toutes les mines métalliques. La calamine est principalement
eornposée de zine et de fer (2); la blende eontient ordinairement d’autres miné-
raux avec le zine (3). La calamine est d’une eouleur jaune ou rougeitre, et assez
aisée a distinguer des autres minéraux; la blende, au confraire, tire son nom de
son apparence trompcuse et de sa forme équivoque (4): il y ades blendes qui res-

(1) Paracelse est le premier qui ait employé le nom de zinc. Agricola le nomme contre-feyn ; on I'a appelé stan-
num indicum, parce qu’il a été apporté des Indes en assez grande quantité dans le sitcle dernier ; les autenrs
arabes n’en font aucune mention, quoique lart de tiver le zinc de sa mine existe depuis longtemps aux Indes
orientales.

(2) M. Bergman a soumis 2 l'analyse la calamine de Hongrie, etil a trouvé qu'elle tenait au quintal quatre-vingt-
quatre livres de chaux de zinc, trois livres de chaux de fer, douze de silex, et une d’argile; sur quoi jobserverai
que la matiére de l'argile et celle du silex ne sont qu’une seule et méme substance, puisque le silex se réduit en
argile en se décomposant par les éléments humides,

(3) Bergman a trouvé que la blende noire de Danemora tenait an quintal quarante-cing livres de zinc, neuf de
fer, six de plomb, une de régule d’arsenic, vingt-ncuf de soufre, quatre de silex et six d’ean.

(4) Ce mot blende signitle, dans le langage des minew s allemands, une subsiance trumpeuse, parce qu'il y en a
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semblent 4 la galéne de plomb ; d’autres qui ont 'apparencede la corne, et que les
mineurs allemands appellent horn-blende; et d’autres qui sont noires et luisantes
comme la poix, auxquelles ils donnent le nom de pitch=blende; et d’autres encore
qui sont de différentes couleurs, grises, jaunes, hrunes, rougeftres, quelquefois
eristallisées ¢t méme transparentes, mais plus souvent opaques et sans figure ré-
guliére. Les blendes noires, grises et jaundtres sont mélées d’arsenie; les rouged-
tres doivent cette couleur au fer; celles qui sont transparentes et eristallisées sont
chargées de soufre et d’arsenic; cnfin toutes confienuent unce plus ou moins
grande quantité de zine.

Non-sculement ce demi-métal se trouve dans la pierre calaminaire ¢t dans les
blendes, mais il existe aussi cn assez grande quantité dans plusicurs mines de fer
conerétes ou en grains, et de derniére formation; ce qui prouve que le zine est dis-
séminé presque partout en molécules insensibles qui se sont réunies avee le fer
dans la pierre calaminaire et dans les mines secondaires de ce métal, et qui se
sont aussi mélées dansles blendes avec d’autres minéraux et avee des matieres
pyriteuses.

Ce demi-métal ne peut done &ire que d’une formation postérieure i celle
des métaux, et méme postérieure a leur décomposition, puisque c’est presque
toujours avec le fer décomposé quon le trouve réuni. D’ailleurs, comme il est
trés-volatil, il n’a pu se former qu’aprés les métaux et les minéraux plus fixes,
dans le méme temps & peu prés que I'antimoine, le mereure ot arsenic : ils étaient
tous relégués dans I'atmosphére avee les eaux et les autres substances volatiles
pendant I'incandescence du globe, etils n’en sont descendus qu’avee ces mémes
substances : aussi le zinc ne se trouve dans aucune mine primordiale des mélaux,
mais seulement dans les mines secondaires produites par la décomposilion des
premicres.

Pour tirer le zinc de la calamine ou des blendes, il suffit de les exposer au feu de
caleination; ce demi-métal se sublime en vapeurs, qui, par leur condensation,
forment de petits flocons blanes et légers auxquels on a donné le nom de fleurs
de zinc.

Dans la calamine, ou pierrec ealaminaire, le zine est sous la forme de chaux : en
faisant griller cette pierre, clle perd prés d’un tiers de son poids; elle s’eflleurit a
Pair, ct se présente ordinairement en masses irrégulicres, et quelquefois cristalli-
sées; elle est presque toujours accompagnée ou voisine des terres alumineuses :
mais quoique la substance du zine soit dissémincée parfout, ce n’est qu’en quelques
endroits qu’on trouve de la pierrc calaminaire. Nous eciterons tout a I'heure les
mines les plus famecuses de ce minéral en Europe; et nous savons d’ailleurs que
le toutenague qu’on nous apporte des Indes orientales est un zine, méme plus pur
que celui d’Allemagne : ainsi I'on ne peut douter qu’il y ait des mines de pierres

qui ressemble a la ga'éne de plomb. (Dictionnaire d Hisloire naturelle, par M. de Bomare, article Blende, blind
€blouir, lomper les yeux.)
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c2laminaires dans plusieurs endroits des régions orientales, puisque ce n’est que
de cette picrre qu’on peut tirer du zine d’une grande pureté.

La miniere la plus fameuse de pierre calaminaire est celle de Calmsberg prés
d’Aix-la-Chapelle; elle est mélée avec une mine de fer en ocre: il yen a unc autre
qui est mélée de mine de plomb au-dessous de Namur. On prétend que le mot de
calamine est le nom d’un territoire d’assez grande étendue, pres des confins du du-
ché de Limbourg, qui est plein de ce minéral. « Tout leterrain, dit Lémery, 4 plus
de vingt lieues a la ronde, est si rempli de pierres calaminaires, que les grosses
pierres, dont on se sert pour paver, étant exposées au soleil, laissent voir une
grande quantité de parcelles métalliques et brillantes. » M. de Gensanne en a re-
connu une miniére de plus de quatre toises de largeur au-dessous du chéteau de
Montalet, dioc¢se d'Uzés; on y trouve des pierres calaminaires ferrugineuses
comme & Aix-la-Chapelle, et d’autres mélées de mine de plomh comme & Namur,
et 'on y voit aussi des terrcs alumineuses : on en trouve encore dans le Berri prés
de Bourges, et dans ’Anjou et le territoire de Saumur, qui sont également mélées
de parties ferrugineuses.

En Angleterre, on exploite quelques mines de pierre calaminaire dans le comté
de Sommerset. La pierre de cette mine esi rougeftre a sa surface, et d'un jaune
verddtre a I'intérieur; elle est irés-pesante, quoique trouée et comme cellulaire;
elle est aussi tres-dure, et donne des étincelles lorsqu’on la choque contre I'acier :
elle est soluble dans les acides. Celle du comté de Nottingham en différe en ce
qu’elle n’est pas soluble et qu’elle ne fait point feu contre l'acier, quoiqu’elle soit
compacte, opaque et cellulaire, comme célle de Sommerset; elle en différe encore
par la couleur, qui est ordinairement blanche et quelquefois d’'un vert clair cris-
tallisé. Ces différences indiquent assez que la calamine en général est une pierre
composée de différents minéraux, et que sa nature varie suivant la quantité ou
la qualité des matiéres qui en constituent la substance. Le zinc est la seule ma-,
tiére qui soit commune 4 toutes les especes de calamine : celle qui en conticnt le
plus est ordinairement jaune; mais on pcut se servir de toutes pour jaunir le
cuivre rouge : c’est pour cet usage qu'on les recherche et quon les travaille, plutét
que pour en faire du zine, qui ne s’emploie que rarement pur, et qui méme n’est
pas aussi propre a faire du cuivre jaune que la pierre calaminaire; d’ailleurs on
ne peut en tirer le zinc que dans des vaisseaux clos, parce que non-seulement il
est trés-volatil, mais encore parce qu’il S’enflamme 4 I’air libre; et c’est par la cé-
mentation du cuivre rouge avec la calamine que la vapeur du zine contenu dans
cette pierre entre dans le cuivre, lui donne la couleur jaune, etle convertit en
Jaiton.

La calamine est souvent parsemée de petites veines ou filets de mines de plomb;
clle se trouve méme fréquemment mélée dans les mines de ce métal comme dans
cclles de fer de derniére formation : et lorsqu’clle y est trés-abondante, comme
dans la mine de Rammelsberg, prés Goslar, on en tire l¢ zine en méme temps que
le plomb, en faisant placer dans le fourneau de fusion un vaisseau presque clos §
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Iendroit ot Pardeur du feu n’est pas assez forte pour enflammer le zine, et on le
recoit en substanee coulante ; mais quelque précaution que ’on prenne en le tra-
vaillant, méme dans des vaisseaux bien clos, le zine n’acquicrt jamais une pureté
entiere, ni méme telle qu’il doit Pavoir pour faire d’aussi bon laiton qu’on en fait
avee la pierre calaminaire, dont la vapeur fournil les parties les plus pures du
zine ; et le laiton fait avee cette pierre est duelile, au lieu que celui qu’on fait avee
le zine est toujours aigre et cassant.

Il en est de méme de la blende : elle donne, comme la calamine, par la eémen-
tation, du plus beau et du meilleur laiton quon ne peut en obtenir par le mé-
lange immeédiat du zine avee le cuivre; toutes deux méme n’ont guére d’autre
usage, et ne sout recherchées et travaillées que pour faire du cuivre jaune : mais,
comme je I’ai dé¢ja dit, ce ne sont pas les deux seules maticres qui contiennent du
zine ; car il est tres-géncralement répandu et en assez grande quantité dans plu-
sicurs mines de fer, on le trouve aussi quelquefois sous la forme d’un sel ou vitriol
blane : et dans la blende il est toujours combiné avee le fer et le soufre.

1l se forme assez souvent dans les grands fourneaux, des conerétions qui ont
paru a nos chimistes (1) toutes semblables aux blendes naturelles; eependant il y
atoute raison de croire que les moyens de leur formation sont bien dillérents; ces
blendes arlificielles, produites par l'action du feu de nos fourncaux, doivent diffé-
rer de eelles qui se trouvent dans le sein de Ia terre, & moins qu'on ne suppose
que celles-ci ont éi¢ formées par le feu des volcans; et ecependant il y a toute rai-
son de penser que la plupart au moins n'ont éte produites que par P'interméde de
Ieau (2), et que le foie de soufre, ¢’est-a-dire 'aleali méle aux prineipes du soufre,
a grande part 4 leur formation.

Comme le zine est non-sculement (rés-volatil, mais fort inflammable, il se brile
dans les fourneaux ou 'on fond des mines de fer, de plomb, ete., qui en sont mé-
lées; cette fumée du zinc 4 demi brilé se eondense sous une forme concréte con-
tre les parois des fourncaux et cheminées des fonderies et allineries : daus cet état
on lui donne le nom de cadmie des fourneaux; ¢’est une conercétion de [leurs de zine
qui s’accumulent souvent au point de former un enduit épais conire les parois de

(1) Il ya des blendss artificielles qui imitent paifaitement les blendes naturelles dans leur tissu, leur cou-
leur et leur phosphorescence.... J'en ai vu un wmorceau d'un noir luisant et feuillete provenant des tonderies Ce
Saint=Bel.... Un autre morcean venant do rmoéme lien dounait, outre l'odeur du fuie de soufre, des étincelles lors-
guon le grattait avec un coutcun, el n’en donnail pomnt avee la plume... et un troisiéme morceau venant des foude-
ries de Saxe, et qui est de couleur junuatre, €tait si phosphorique, qu’en le frotiant de la plume on en tirail des
étincelles comme de la blende rouge de Schaffenberg.  (Lettres du docteur Demeste, tome 11, pages 179 et 180.)
Je dois observer qu’on Wouvait en effet de ces blendes artificielles dans les luiliers des londeries, mais jusqu'ici
Pon ne »avait pas les produire 4 volonté, et que méme on ne pouvditexpliquer comment clles s'¢taient formdées 5 on
pensait au contraire que I'art ne pouvait imiter la nature dans la combinaison du zinc avee le sonfre. M. de Movvetu
est le premier qui ait donné, cette annce 1780, un proccdé pour faire & volonté I'union directe du zine et du son-
fre; il suffit pour cela de priver ce demi-métul de =a voluilité en le calcinant, ct de le fondre cnsui%c avee e
soufre; il cn résulte une vvaie pyrite de ziie qui a, comme toules les auntres pyriles, une sorte de brillant moe-
tallique. .

(2) M. Bergman croit, comme moi, que les bicndes naturelles ont ¢t¢ formées par Peazu, et i]‘ se Ionflc sur ce
yn’elles contiennent réellement de lean ; il dit aussi qu'vn peut fes imiter en unissant par la fusion le zing, le fer
et le soufre.
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ces cheminées. La substance de cct enduit cst dure; elle jette des étincelles lors-
qu’on la frotte rapidement ou qu’on la choque contre I'aeicr. Les partics de cettc
eadmie qui se sont le plus ¢levées, et qui sont attachées au haut de la cheminée,
sont les plus pures et les meilleures pour faire du laiton (1), parce que la eadmie
qui s’est sublimée et élevée si haut y est moins mélée dc fer, de plomb, ou de tout
autre minéral moins volatil que le zinc. Au reste, on peut aisément la recueillir ;
clle se 1¢ve par écailles dures, et il ne faut que la pulvériser pour la méler et la faire
fondre avec le cuivre rouge; et c’est peut-8tre la maniére la moins cotiteuse de faire
du laiton.

Le zine, tel qu’on Pobtient par la fusion, est d’un blanc un peu bleudtre et assez
brillant : mais quoiqu’il se ternisse & I'air moins vite que le plomb, il prend eepen-
dant en assez peu de temps une couleur terne et d’un jaunc verditre; et les nuances
différentes de sa couleur dépendent beaucoup de son degré de pureté; car en le
traitant par les procédés ordinaires, il conserve toujours quelques petitecs parties
des matiéres avee lesquelles il était mélé dans sa mine : ce n'est que trés-récemment,
qu’on a trouvé le moyen de le rendre plus pur. Pour obtenir le zinc dans sa plus
grande pureté, il faut préeipiter par le zinc méme son vitriol blane; ce vitriol, dé-
composé ensuite par l'aleali, donne une chaux qu’il suffit de réduire pour avoir un
zinc pur et sans aueun meélange.

La substance du zinc est dure et n’est point cassante; on ne peut la réduire en
poudre qu’en la faisant fondre ct la mettant ecn grenailles; aussi acquiert-clle
quelque ductilité par I’addition des matiéres inflammables en la fondant en vais-
seaux elos. Sa densité est un peu plus grande que celle du régule d’antimoine, et
un peu moindre que celle de I'étain (2). Indépendamment de ce rapport assez
prochain de densité, le zinc cn a plusieurs autres avee ’étain : il rend, lorsqu’on
le plie, un petit eri comme I'étain ; il résiste aux mémes impressions des éléments
humides et nc se convertit point en rouille : quelques minéralogistes ’ont méme
regardé comme une cspéce d’étain, et il est vrai qu’il a plusieurs propriétés com-
munes avee ce métal; ear on peut étamer lec fer et le cuivre avec le zine comme
avec I'étain, ct T'un de nos chimistes (3) a prétendu que cet étamage avec le zine

(1) On connaissait trés-hien, dts le temps de Pline, la cadmie des fourneaus, et on avait déja remarqué qu'elle
était de qualité et de bonté différentcs, suivant qu’elle se trouvait sublimée plus haut ou plus bas dans les chemi-
nées des fonderies : « Est ipse lapis ex quo fiv @s, cadmia voecatur.... Hic rursus in fornacibus existit, aliamque
nominis sui originem vecipit : fit autem egesta fl.mmis atque flatu tenuisima parte materie, et cameris lateri-
busve fornacum pro quantitate levitatis applicata. Tenuissima est in ipso fornacum orc qua flammse eructantur
appellata capuitis, exusta, et nimia levitate similis faville 1 interior optima, cameris dependens, et ab eo arguj
mento bolryitis cognominata.... Tertia est in laleribus fornacum, que propler gravitatem ad eameras pervenire
non potuit; hee dicitur placitis.... Fluunt et ex ea duo alia genera; onyehitis, extra pene coerulea, intus onychitze
» maculis similis ; ostracitis, tota nigra, et ceterarum sordidissima.... Omnis autem cadmia in Cypri fornacibus
» optima. » (Plin., lib. XXXIV, cap. 10.)

(2) La pesanteur spécifique du régule de zinc est de 71908; eelle du régule d’antimoine, de 67021 ; et celle de
I'élain pur de Cornouailles, de 72944 ; 1a pcsanteur spécifiquc de la blende n’est que de 41665 ; il y a donc & peu
pres la méme proportion dans les densités relatives de 1a blende avec le zine, de l'antimoine cru avec le régule
d’antimoine, et du cinabre avee le mercure coulant,

(3) M. Malouin, de ’Acad¢mie des Sciences el médecin de la Faculté de Paris.

p
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qui est mf)ins fusible que Pétain, cst par cons¢quent plus durable, et ¢n méme
temps moins dangereux que l'étamage ordinaire, dans lequel les chaudronniers
mélent toujours du plomb.

0.11 connalt les qualités funestes du plomb; on sait aussi que I’étain conticnt
tOUJ(?LlI‘S une petite quantité d’arsenic; et il faut convenir que lc zinc en contient
aussi : car lorsquon le fait fuser sur des eharbons ardents, il répand unc odeur
z?rscnicale qu'il faul éviter de respirer; et tout considéré, I'élamage avee du bon
etain doit étre préféré a celui qu'on ferait avec le zinc (1), que le vinaigre dissout
et atltaque méme a froid.

Si ccs rapports semblent rapprocher le zine de l'étain, il s’en éloigne par
plusieurs propriétés : il est beaucoup moins fusible; il faut qu’il soit ehau(fé pres-
que au rouge avant qu'il puisse entrer en fusion. Dans eet état de fontc, sa surface
se calcine sans augmenter le feu, et sc convertit en chaux grise, qui différe de celle
de I'étain cn ce quelle est bien plus aisément réductible, et que, quand on les
Pousse 4 un feu violent, eelle de I’étain ne fait que blanchir davantage, ct enfin sc
convertit en verre, au licu que celle du zine s'enflamme d’elle-méme et sans addi-
tion de matiére combustible. On peut méme dire qu’aucune autre matiére, aucune
substance végétale ou animale, qui cependant semblent étre les vraies matiéres
combustibles, nc donnent une flamme aussi vive que le zine. Cette flamme est
sans fumée et dans unc parfaile ineandescence; elle cst accompagnée d’une si
grande quantité de lumiére blanche, que les yeux peuvent & pcine en supporter
Péclat éblouissant : c’est au mélange de la limaille de fer avee du zine que sont
dus les plus beaux effets de nos feux d'artifiee.

Et non-seulement le zine est par lui-méme trés-combustible, mais il est encore
phosphorique; sa ehaux parait lumineuse cn la triturant; et ses fleurs, recucillies
au moment qu'elles s’élévent, et placées dans un licu obscur, jettent de la lumiére
pendant un petit temps (2).

Au reste, le zinc n’est pas le seul des minéraux qui s’enflamme lorsqu’on le [ait
rougir : arsenic, le euivre et méme 'antimoine, éprouvent le méme eflet; le fer
jette aussi de la flamme lorsque l'incandesecnce est poussée jusqu'au blanc, et il
ne faul pas attribuer, avee quelques-uns de nos chimistes, cette flamme au zine
qu’il contient, ni croire, comme ils le disent, que e’estle zinc qui rend la fonte
aigre et cassante ; car il y a beaneoup de mines de fer qui ne contiennent point de
zinc, et dont néanmoins le fer donne unc flamme aussi vive que les autres fers qui

{1) Cet étamage avee le zinc a été approuvé par la Faculté de médecine de Paris, mais condamné par I’Académie
des Sciences et par la Société royale de medecine ; et il a aussi été démontré nuisible par les expériences faites &
I'Académie de Dijon en 1779.

(2 M. de Lassone, procédant un jour 2 la déflagration d'une assez grande quantité de zinc, en recueillait les
fleurs et les mettait 4 mesure dans un large vaissean; il fut surpris de les voie encore lumineuses quelques mi-
nutes aprés ; et remuant ensuite ces fleurs avec une spatule, ayant obscurci davantage le laboratoire, il vit qu'elles
étaient entitrement pénétrées de celic lomitre phosphorique el diffuse, qui pen & peu s'affaiblit, 8'¢teignit, aprés
avoir subsisté plus d’une heure. On peut voir dans son mémoive tous les rapports qn'il indique cntre le zine et
le phosphore. (Memoires de U Acadsmie des Sciences, annce 1722, pages 380 el suivantes.)
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en contiennent :je m’en suis assuré par plusieurs essais, et d’ailleurs, on peut
toujours reconnaltre, par la simple observation, si la mine que I'on traite contient
du zine, puisque alors ce demi-métal, en se sublimant, forme de la cadmie au-
dessus du fourneau et des cheminées des affineries. Toutes les fois done que ceite
sublimation n’aura pas lieu, on peut étre assuré que le fer ne contient point
de zine, du moins en quantité sensible, et néanmoins le fer en gueuse n’en est pas
moins aigre et cassant; et cette aigreur, comme nous 'avons dit, vient des ma-
tiéres vitreuses avec lesquelles la substance du fer est mélée, et ce verre se mani-
feste bien évidemment par les laitiers et les scories qui s’en séparent, tant au four-
neau de fusion qu’a I'affinerie, Enfin, cette fonte de fer quine conticnt pointde zine
ne laisse pas de jeter de la flamme lorsqu’elle est chauffée ablanc; et dés lorsce
n’est point au zine qu’on doit attribuer cette flamme, mais au fer méme, qui est en
effet combustible, lorsqu’il éprouve laviolente action du feu.

La chaux de zine, chauffée presque jusqu’au rouge, s’enflamme tout & eoup et
avec une sorte d’explosion, et en méme temps les parties les plus fixes sont, comme
nous 'avons dit, emportées en fleurs ou flocons blancs : leur augmentation de vo-
lume n’est pas proportionmnelle & leur légéreté apparente, car il n’y a, dit-on, qu'un
diziéme de différence entre la pesanteur spécifique du zinc et celle de ses fleurs;
mais lorsqu’on la calcine trés-lentement et qu’on 1’empéche de se sublimer en 1’a-
gitant continuellement avee une spatule de fer,’augmentation du volume de cette
chaux est de prés d’un sixiéme. Au reste, comme la chaux du zinc est trés-volatile,
on ne peut la vitrifier scule; mais en y ajoutant du verre blanc réduit en poudre
et du salin, on la convertit en un verre couleur d’aigue-marine.

Plusieurs chimistes ont éerit que, comme le soufre ne peut contracter aucune
union avec le zine, il pouvait servir de moyen pour le purifier; mais ce moyen ne
peut étre employé généralement pour séparer du zinc tous les métaux, puisque le
soufre s’unit au zine par 'interméde du fer.

Le zinc en fusion et sous sa forme propre s’allie avee tous les métaux et minéraux
métalliques, a exception du bismuth et du nickel. Quoiqu’il se trouve trés-sou-
vent uni avee la mine de fer, il ne s’allie que trés-difficilement par 1a fusion avee
ce métal: il rend tous les métaux aigres et cassants. Il augmente la densité du cui-
vre et du plomb ; mais il diminue celle de 1’étain, du fer et du régule d’antimoine.
L’arsenic et le zine, traités ensemble au feu de sublimation, forment une masse
noire qui présente dans sa cassure une apparenee pluiét vilreuse que métalligue.
I1 s’amalgame trés-bien avec le mercure. « Si I’on verse, dit M. de Morveau, le zine
fondu sur le mereure, il se fait un bruit pareil & celui que fait 'immersion subite
d’un corps froid dans de I’huile bouillante : Pamalgame parait d’abord solide; mais
il redevient fluide par la trituration. La cristallisation de cet amalgame laisse
apercevoir ses éléments méme a la partie supérieure qui n’est pas en contact avec.
le mercure; ce qui est différent des autres amalgames... une onee de zinc retient
deux onces de mercure. » J'observerai que cectte solidité que prend d’ahord cet
amalgame ne dépend pas de 1a nature du zine, puisque le mereure seul, versé dans
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Phuile bouillante, prend une solidité méme plus durable que celle de cet amalzame
du zine.

Les affinités du zinc avec les métaux sont, selon M. Gellert, dans I'ordre suivant :
le cuivre, le fer, ’argent, 1’or, I'étain et le plomb.

Autant la chaux dc plomb est facile 4 réduire, autant la chaux ou les fleurs de
zine sont de difficile réduction : dc 1 vient que la céruse, ou blanc de plomb, de-
vient noire par la seule vapeur des matiéres putrides, tandis que la chaux de zinc
conserve sa hlancheur. C’est d’aprés cette propriété éprouvée par la vapeur du foie
de soufre, que M. de Morveau a proposé le blanc de zinc comme préférable, dans
la peinture, au blanc de plomb: les expériences comparces ont été faites cette
année 1781, dans la séance publique de I'’Académie de Dijon; elles démontrent
quil suffit d’ajouter a la chaux du zinc un peu de terre d’alun et de craie, pour lui
donner du corps et en faire une bonne couleur bianche, bicn plus fixe et moins
altérable 4 I'air que la céruse ou blanc de plomb, qu’on emploie ordinaircment dans
la peinture a l’huile.

Le zinc est attaqué par tous les acides, et méme la plupart le dissolvent assez
facilement : I'acide vitriolique n’a pas hesoin d’étre aidé pour cela par la chaleur,
et le zinc parait avoir plus d’aflinité qu'aucune autrc substance métallique avec cet
acide; il faut seulement, pour que la dissolulion s’opérc promptcment, lui pré-
senter le zinc en petites grenailles ou cn lames minces, ¢t meler I'acide avec un
peu d’eau, afin que le sel qui se forme n’arréte pas la dissolution par le dépdt qui
s’en fait 4 la surface. Cette dissolution laisse, aprés Dévaporation, des cristaux
blancs; ce vitriol de zinc est connu sous le nom de couperose blanche, comme ceux
de cuivre et dc fer sous les noms de couperase bleue et de couperose verte. Et 'on doit
observer que les fleurs de zine, quoiqu’en état de chaux, offrent les mémes phéno-
ménes avec cet acide que le zinc méme; ce qui ne s’accorde point avec la théoric
de nos chimistes, qui veulent qu’en général les chaux métalliques ne puissent étre
attaquées par les acides. Ce vitriol de zine, ou vitriol blanc, se trouve dans le sein
de la terre, rarement en cristaux réguliers, mais plutét en stalactites, et quel-
quefois en filets blancs; il sc couvre d’une cfflorescence bleudtre s’il contient du
cuivre.

L’acide nitreux dissout le zinc avec autant de rapidité que de puissance; car il
peut en dissoudre promptement une quantit® ¢gale a la moitié de son poids : la
dissolution saturée n'est pas limpide comme Peau, mais un peu obseurc comme de
I’huile; et si le zinc est mélé de quelques parties de fer, ce mdétal s’en sépare en se
précipitant, ce qui fournit un autre moyen que celui du soufre pour purifier le
zine. L’on doit encore observer quc la chaux et les fleurs dc zinc se dissolvent dans
cet acide et dans l’acide vitriolique, et que par conséquent cela fait une grande
exception a la prétendne régle, que les acides ne doivent pis dissoudre les chaux
ou terres métalliques.

L’acide marin dissout aussi le zinc trés-facilement, moins pleinement que I'a-

cide nitreux, car il ne peut en prendre que la huiti¢me partie de son7p01dS; il ne
v
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se forme pas de cristaux aprés Vévaporation de cette dissolution, mais seulement
un sel en gelée blanche et trés-déliquescent, dont la qualité est fort corrosive.

Le zinc, et méme les fleurs de zine, se dissolvent aussi dans I’acide du vinaigre,
et il en résulte des cristaux; il en est de méme de l’acide du tartre: ainsi tous les
acides minéraux ou végélaux, ct jusqu’aux acerbes, lels que la noix de galle, agis-
sent sur le zine. Les alealis, et surtout ’aleali volatil, le dissolvent aussi, et cette
derniére dissolution donne, aprés ’évaporation, un sel blanc et brillant, qui attire
humidité de Yair et tombe en déliquescence.

Voila le précis de ce que nous savons sur le zinc: on voit qu’étant trés-volatil,
il doit étre disséminé partout; qu’étant susceptible d’altération et de dissolution
par tous les acides et par les alcalis, il peut sc trouver en état de chaux oude pré-
cipité dans le sein de la terre : d’ailleurs les matiéres qui le contiennent en plus
grande quantité, telles que la pierre calaminaire et les blendes, sont composées
des détriments du fer et d’antres minéraux; 'on ne peut donc pas douter que ce
demi-métal ne soit d’une formation hien postérieure a celle des métaux.

DE LA PLATINE.

11 n’y a pas un demi-siécle qu’on connait la platine en Europe, et jamais on
n’en a trouvé dans aucune région de ’'ancien continent: deux petits endroits dans
le Nouveau Monde, I'un dans les mines d’or de Santa-Fé 4 la Nouvelle-Grenade,
P’autre dans celle de Choco, province du Pérou, sont jusqu’ici les seuls lieux d’ou
Yon ait tiré cette matiére métallique, que nous ne connaissons qu’en grenailles
mélées de sablon magnétique, de paillettes d’or, et souvent de petits cristaux de
quartz, de topaze, de rubis, et quelquefois de petites gouttes de mercure. J’ai vu
et examiné de trés-prés cing ou six sortes de platines que je m’étais procurées
par diverses personnes et cn differents temps; toutes ces sortes étaient mélées de
sablon magnétique ct de paillettes d’or: dans quelques-unes il y avait de petits
cristaux de quartz, de topaze, cte., cn plus ou moins grande quantité: mais je
n’ai vu de petites gouttes de mercure que dans 'une de ces sortes de platine (1).
Il se pourrait done que cet état de grenaille, sous lequel nous connaissons la pla-
{ine, ne fit point son état naturel, et 1’on pourrait croire qu’ellea été concassée
dans les moulins ou l'on broie les minerais d’or et d’argent, ct que les gouttelet-
tes de mercure qui s’y trouvent quelquefois ne viennent que de 'amalgame qu’on

(1) M. Lewis et M. le comte de Milly ont tous deux reconnu des globules de mercure dans la platine qu'ils ont
examinde. M. Bergman dit de méme qwil n’a point traité de platine dans laquelle il n’en ait trouvé,
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emploie au traitement &e ces mines: nous ne sommes donc pas certains que cette
forme de grenaille soit sa forme native, d’autant qu’il paraft, par lc témoignage de
quelques voyageurs, qu’ils indiquent la platine comme une pierre métallique trés-
dure, intraitable, dont néanmoins les naturels du pays avaient, avant les Espa-
gnols, fait des haches et autres instruments tranchants; ce qul suppose nécessai-
rement qu’ils la trouvaient en grandes masses ou qu’ils avaient 1’art de la fondre
sans doute avec laddition de quelque autre métal: car par elle-méme la platine
est encore moins fusible que la wine de fer, qu’ils n’avaient pas pu fondre. Les
Espagnols ont aussi fait différents petits ouvrages avec la platine alliée avec d’au-
tres métaux. Personne en Europe ne la connait done dans son état de mature, et
j'al attendu vainement pendant nombre d’années quelques morceaux de platine
en masse, que j'avais demandés a tous mes correspondants en Amérique. M. Bow-
les, auquel le gouvernement ¢'Espagne paralt avoir donné sa confiance au sujet
de ce minéral, n’en 2 pas abusé; car tout ce qu’il en dit ne nous apprend que ce
que nous savions déja.

Nous ne savons done ricn, ou du moins rien au juste, de ce que ’histoire natu-
relle pourrait nous apprendre au sujet de la platine, sinon qu’elle se trouve en deux
endroits de ’Amcérique méridionale, dans des mines d’or, et jusqu’ici nulle part
ailleurs : ce seul faif, quoique dénué de toutes ses circonstances, suffit, 4 mon
avis, pour démontrer que la platine st une matiére aceidentelle plutdt que nata-
relle; car toute substanice produite par les voies ordinaires de la nature est géné-
ralement répandue, au moins dans les climats qui jouissent de fa méme tempé-
rature : les animaux, les vézétaux, les mincraux sont également soumis a cette
régle universclle. Cette scule considération aurait dé suspendre lempres=ement des
chimistes, qui, sur le siraple examen de cetle grenaille, peut-ctre artificielle, ot
certainement accidentelle, n’ont pas hésité d’en faire un nouveau métal, et de
placer cette maticre mouvelle non-sculement au rang des anciens métaux, mais
de la vanter comme un troisieme métal aussi parfait que 'or et 'argenl, sans faire
réflexion que les métaux sc trouvent répandus dans toutes les parties du glohe;
que la platiue, si c’¢tait un métal, se serait répandue de méme; que des lors on
ne devait la regarder que comme une production accidentelle enticreiment dépen-
dante des circonstances locales des deux endroits ou elle se lrouve.

Cette considération, quoique majeure, n'est pas la seule qui me fusse nier que la
platine soit un vrai métal. J’ai déinontre par des observations exacles (1) qu'ele st
toujours attirable a aimant ; la ¢himie a fait de vains efforts pour e séparer le fer
dont sa substance est inlimement pénctrée @ la platine n’est done pas un mdétol
simple et parfait, comme Yor et argent, puisqu’elle est toujours alliée de fer. be
plus, tous les métaux, et surtout ceux qu’on appelle parfaits, sont trés-ductilcs;
tous les alliages au contraire, sout aigres : or la platine est plus aigre que la plu-
part des alliages, et méme apres plusicurs fontes et dissolutious, elle n’acquiert

7 Yoyez le mcmoite qui a pour titre : Obserialions sur lo plafne, tome 11, page 149,
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jamais autant de ductilité que le zinc ou le bismuth, qui, cependant, ne sont que
des demi-métaux, tous plus aigres que les métaux.

Mais cet alliage ou le fer nous est démontré par I'action de Paimant, étant d’une
densité approchante de celle de l’or, j’ai cru &tre fondé a présumer que la platine
n’est qu’un mélange accidentel de ces deux métaux trés-intimement unis : les es-
sais qu‘on a faits depuis ce temps pour tdcher de séparer le fer de la platine et de
détruire son magnétisme ne m’ont pas fait changer d’opinion. La platine la plus
pure, celle entre autres qui a 61 si bien travaillée par M. le baron de Sickengen (1)
et qui nc donne aucun signe de magnétisme, devient néanmoins attirable a laj-
mant, dés qu’elle est comminuée et réduite en trés-petites parties; la présence du
fer est donc constante dans ce minéral, et la présence d’'une matiéere aussi dense
quel'or y est également et évidemment aussi constante : et quelle peut éire cette
matiére dense, si ce n’est pas de Yor ? Il est vrai que jusqu'ici 'on n’a pu tirer de
la platine, par aucun moyen, 'or ni méme le fer qu’clle contient, et que pour qu’il
y elitsur I'essence de ce minéral démonstration compléte, il faut en avoir tire et
séparé le fer et or comme on sépare ces métaux aprés les avoir alliés; mais ne
devons-nous pas considérer, et ne I'ai-je pas dit, que le fer n’étant point ici dans
son état ordinaire, et ne s’étant uni a 'or qu’aprés avoir perdu presque toutes ses
propriétés a Iexception de sa densité et de son magnétisme, il se pourrait que l'or
s’y trouvitde méme dénué de sa ductilité, et qu’il n’edit conservé, comme le fer,
que sa seule densité ? et dés lors ccs deux-mélaux qui composent la platine sont
tous deux dans un état inaccessible 4 notre art, qui ne peut agir sur eux, ni méme
nous les faire reconnaitre en nous les présentant dang leur état ordinaire. Et n’est-
ce pas par cette raison que nous ne pouvons tirer ni le fer ni 'or de la platine, ni
par conséquent séparer ces métaux, quoiqu’elle soit composéc de tous deux? Le
fer, en effet, n'y est pas dans son ¢état ordinaire, mais tel qu’on le voit dans le sa-
blon ferrugineux qui accompagne toujours la platine : ce sablon, quoique trés-
magnétique, est infusible, inattaquable & la rouille, insoluble dans les acides; il
a perdu toutes les propriétés par lesquelles nous pouvions l'attaquer; il ne lui est
resté que sa densité et son magnétisme, propriétés par lesquelles nous ne pouvons
néanmoins le méconnaitre. Pourquoi l'or, que nous ne pouvons de méme tirer de
la platine, mais que nous y reconnaissons aussi évidemment par sa densité, n’au-
rait-il pas éprouvé, comme le fer, un changement qui lui aurait 6té sa ductilité et
sa fusibilité ? L’un est possible comme 'autre; et ces productions d’accidents,
quoique rares, ne peuvent-elles pas se trouver dans la nature? Le fer en état de
parfaite ductilité est presque infusible, et ce pourrait étre cette propriété du fer

(1) La platine, méme 1a plus épurée, contient toujours du fer. M. le comte de Milly, par une lettre datée du 18
novembre 1784, me marque qu'ayant oublié pendant trois & quatlre ansun morceau de platine purifiéc par M. le
baron de Sickengen, et qu'il avait laiss¢ dans de I'eau-forte la plus pure pendant tout ce temps, il s’y étail rouillé
et que I'ayant retiré, il avait étendu la liqueur qui restait dans le vase dans un peu d’eau distillée, et qu'y ayam’.
ujouté de l'alcali philogistique, il avait obtenu sur-le-champ un précipité tres-abondant ; ce qui prouve indubitable-
ment que la platine la plus pure, et que M. de Sickengen assure éire dépouillée detout fer, en contient encore, et
que par conscquent le fer enlre dans sa composition, b
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qui rend P'or dansla platine trés-réfractaire. Nous pouvons aussi légitimementsup-
poser que le feu violent d’un volcan ayant converti unc mine de fer en machefer et
ensablon ferrugineux magnétique, et tcl qu’il se trouve avec la platine, ce feu aura
en méme temps, et par le méme excésde force, détruit dans I’or toute duetilité : ear
celte qualité n’est pas essenticlle, ni méme inhérente 4 ee métal, puisque la plus
petite quantité d’étain ou d’arsenic la lui enléve. Et d’ailleurs sait-on ee que pour-
rait produire sur ee métal un feu plus violent qu'aucun de nos feux eonnus ? Pou-
vons-nous dire si dans ce feu de volean, qui n’a laissé au fer que son magné-
tisme et 4 I'or sa densité, il n’y aura pas eu des fumées arsenieales qui auront
blanchi Por et lui auront 6té toute sa duetilité, et si cet alliage du fer et de lor,
imbu de la vapeur d’arsenie, ne s’est pas fait par un feu supéricur 4 eelui de notre
art ? Devons-nous donc étre surpris de ne pouvoir rompre leur union ? ¢t doit-on
faire un métal nouveau, propre et particulier, une substanee simple d’une matiére
qui est évidemment mixte, d’un eomposé formé par aceident en deux seuls licux
de la terre, d’'un eomposé qui présente a la fois la densité de I'or et le magnétisme

du fer, d’'une substanee, en un mot, qui a tous les earaetéres d’un alliage et aucun
de eeux d'un métal pur ?

Mais comme les alliages faits par la nature sont cncore du ressort de I’histoire
naturelle, nous croyons devoir, eomme nous I’avons fait pour les métaux, donner
ici les prineipales propriétes de la platine : quoique {rés-dense, elle est peu due-
tile, presque infusible sans addition, si fixe aun feu qu’elle n’y perd rien ou pres-
que rien de son poids, inaltérable et résistant a 'action des ¢léments humides,
indissoluble eomme 'or dans tous les acides simples (1), et se laissant dissoudre
comme lui par la double puissance des acides nitreux et marin réunis,

(1) M. Tillet, 'un de nos plus savants académiciens, et trés-cxact olservateur, a reconnu que, guoique la
platine soit indissoluble en elle-méme par les acides simples, elle se dissout ncéanmoins par l'acide nitreux pur,
lorsqu’elle est alliée avec de 'argent et de 'or. Yoici la note quil a bien voulu me communiquer & ce sujet.
« Jai annoncé dans les Mémoires de 'Académie des Sciences, année 1779, que la platine, soit brute, soit
rendue ductile par les procéd¢és connus, est dissoluble dans l'zcide nilrenx pur, lorsqu'elle est alliée avec une
certaine quantité d'or el d’aigent. Afin que ect alliage spit complet, il faut le faire par le moyen de la coupelle
et en cmployant une quantité convenable dc plomb. On traite alors par la voie du départ le bouton eomposé
des trois métaux, comme un mélange simple d’or et d’argent ; la dissolution de I'argent et de la platine esL com-
pléte, la liqueur est transparente, et il ne reste que Yor au fond du matras, soit dans un ¢tat de division si on a
mis beaucoup d’argent, soil en furme de coruet bien conservé sion n’a mis que trois ou quatre parties d’argent
€égzles a celles de Por. Il est vrai que si on emploie trop de platine dans cette opération, I'or melé avec elle la
défend un peu des attaques de l'acide mitreux, et il en conserve quelques parties. 1l faut un mclange parfait des
trois mélaux pour que l'opération réussisse compliclement; sil se lrouve quelques parties dans l'alliage ol il
'y ait pas assez d'argent pour que la dissolution ait lieu, la platine résiste, comme l'or, & I'acide, et reste
avece lui dans le précipité ; mais si on ne met dans 'alliage gu'un douzi®me de platine, ou encore mieux un vingt-
quatriéme de 'or qu’on emploie, alovs on parvient 3 dissoudre le total de la platine, ¢t l'or mis en expérience ne
conserve exactement que son poids. Il n'en est pas ainsi d’un alliage dans lequel il n’entre que de l'argent et de
Ia platine : la dissolution n’en est proprement une que pour I'argent; la liguenr resle trouble et noiritre, malgré
une longue et forte ¢bullition ; il se fait un préeipilé noir et abondant au fond du matras, qui n’est que de la plzf-
tine réduite en poudre et subdivisée cn une infinité de particules, comme elle I'¢tait dans l'argent avant quil fut
dissous. Cependant si on laisse rcposer la liqueur pendant quelques jours, elle s’éclaireit et devient d'ne cuul.cur
brune qu'elle doit saus doute & quclques parlie» dc la platine qu'elle a dissoutes, ou qu’clle ti(_*nt en suspension.
11 parait done que dans cctte opcration, cest a la présence scule de Por quiest due la dissoluuoq l‘(:Cll(.E ct asst,:.z
prompte de la platine par l'acide nitreux pur ; que argent ne contribue qu'indireetement & cette dls§olullon ; qu’il
Ia facilite & 1a vérité, mais que sans l'or il ne sert qu'a procurer une division mécanique de la platine; et encore



84 MINERAUX.

L’or mélé avecle plomb le rend aigre, la platine produit le méme clfet; mais on
a prétendu qu’elle ne se séparait pas en entier du plomb comme Vor, dans la cou-
pelle, au plus grand feu de nos fourneaux : dés lors le plomb adhére plus forte-
ment 4 Ia platine que T'or, dont il se sépare cn entier, ou presque en entier (1). On
peut méme rcconnaitre par augmentation de son poids la quantité de plomb
qu'elle a saisie, et qu'elle retient si puissamment que P'opération de la coupelle ne
peut I'en séparer : cette quantité, selon M. Scheeffer, est de deux ou trois pour
cent; cet habile chimiste, qui le premier a travaillé la platine, dit avec raison
qu’au miroir ardent, c’cst-d-dire 4 un feu supérieur & celui de nos fourneaux, on
vient & hout d’cn séparer tout le plomb et de la rendre pure : elle ne difiére done
ici de Tor qu’en ce qu’étant plus difficile & fondre, elle se coupelle aussi plus diii-
cilement.

En mélant parties égales de platine et de cuivre, on les fond presque aussi facis
lement quele cuivre seul, et cet alliage est & peu prés aussi fusible que celui de 'or
et du cuivre. Elle se¢ fond un peu moins facilement avec argent : il en faut trois
parties sur une dc platine, et I’alliage qui résulte de cette fonte est aigre et dur. On
peut en retirer I’argent par 'acide nitreux, et avoir ainsi la platine sans mélange,
mais néanmoins avee quelque perte. Elle peut de méme se fondre avec les autres
métaux; et ce qui est trés-remarquable e’est que le mélange d’une trés-petite
quantité d’arsenic, comme d’une vingtiéme ou d’une vingt-quatriéme partie, suilit
pour la faire fondre presque aussi aisément que nous fondons le cuivre : il m’est
pas méme nécessaire d’ajouter des fondants d I’arsenic, comme lorsqu’on le fond
avee le fer ou le cuivre; il suffit seul pour opérer trés-promptement la fusion de la
platine qui cependaut n’en devient que plus aigre et plus cassante. iZufin, lors-
qu’on la méle avec l’or, il n’y a pas moyen de les séparer sans intermeéde, parce
que la platine ¢t I'or sont également fixes au feu; ct ceci prouve encore que la
nature de la platine tient de trés-prés a cclle de or. Ils se fondent ensemble assez
aisément; leur union est tovjours intime et constante; ¢t de mméme qu'on remar-
que des surfaces dorées dans la platine qui nous vient en grenailles, on voit aussi
des filets ou petites veines d’or dans la platine fondue. Quelques chimistes préten-
dent méme que ’or est un dissolvant dela platine, paree qu’en effet si ’on ajoute
de l'or al'cau régale, la dissolution de la platine se fait beaucoup plus promple-
ment et plus complétement; et eeci, joint & ec que nous avons dit de sa dissolu-
tion par lacide nitreux, est cncore une preuve ¢t un effet de la grande affinité de
la platine avec 'or. On a trouvé néanmoins le moyen de séparer or de la platine,
en mélant cet alliage avec I'argent (2); et ce moyen est assez sir pour quon ne
doive plus craindre de voir le titre de Yor altéré par le mélange de la platine.

cette division na-t-elle lieu que parce que V'argent dissous lui-méme ne peut plus conserver la platine subdivisée
avec laguelle il faisait corps.

(1) « L'or le plus pur ne se sépare jamais parfaitement du plomb dans la coupelle ;
gros d’or fin & la coupelle dans une quantité quelcor que de plomb, le houton d’u
sera toujours un peu plus d’un gyos, .. (Remarque communiquée par M. Tillet.)

(2) Lorsqu’on a mélé de V'or avec de la platine, il y a un moyen sir de les séparer, celuj du départ, en ajoutant

s1 vous faites passer un
T, quelque brillunt quil soit, pé-
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L’or est précipité de sa dissolution par le vitriol de fer, et la platine ne ’est pas :
ceci fournit un moyen de séparer 'or de la platine, s°il s’y trouvait artifieiellement
allié; mais cet interméde ne peut rien sur leur alliage naturel. Le mercure, qui
s'amalgame si puissamment avee 1or, ne s’unit point avec la platine : ceci four-
nit un seeond moyen de reconnaitre Uor falsifié par le mélange dela platine; il ne
faut que réduire I’alliage en poudre ct la présenter au mercure, qui s’emparera de
toutes les particules d’or et ne s’attachera point a eelles de la platine.

Ces diiférences entre L’or et la platine sont peu considérables en comparaison
des rapports de nature que ees deux substances ont I’unc avec I'autre. La platine
ne s'est trouvée que dans les mines d’or, et seulement dans deux endroits partieu-
liers, et, quoique tirée de la méme mine, sa substance n’est pas toujours la méme;
car en essayant sous le marteau plusicurs grains de platine, telle qu'on nous I’en-
voic, j’ai reeonnu que quelques-uns de ees grains s’étendaient assez facilement,
tandis que d’autres sc brisaient sous une percussion égale : cela scul suflirait pour
faire voir que ce n’est point un métal natif et d’une nature univoque, mai§ un mé-
lange équivoque qui se trouve plus ou moins aigre, sclon la quantité et la qualité
des maticres allides.

Quoique la platine soit blanehe & peu prés comme I'argent, sa dissolution est
jaune, et méme plas jaune que celle de lor; cette couleur augmente encore 4
mesure que la dissolution se sature, ¢t devient & 1a fin tout & fait rouge. Cette der-
niére couleur ne provient-elle pas du fer toujours uni & la platine? En faisant éva-
porer lentement cette dissolution, on obtient un sel cristallisé semblable an sel
@’or : la dissolution noircit de méme la peau, et laisse aussi précipiter la platine,
comme l'or, par 1’éther et par les auntres huiles éthérées; enfin son sel reprend,
comme cclui do Por, son état métallique, sans addition ni secours.

Le produit de la dissolution de la platine paralt différer de I'or dissous, en ce que
le précipit? de platine, fait par l'alcali volatil, ne devient pas fulminant comme
Por; mais aussi peut-étre que, si I'on joignait une petile quantité de fer a la disso-
lution d’or, le préeipité ne serait pas fulminant. Je présume de méme que c’est
par une cause semblable que le préeipité de la plaline par I’étain ne se colore pas

au mélange trois fois autant d'argent, ou environ, qi'il ya d’or; 'acide nitrenx dissout I'argent et la platine, ct
T’or tout entier ep est séparé; on verse ensuite de acide marin sur la liqnenr clhiargée de 'argent et de la platine,
sur-le-champ on a un précipit¢ de argent senly et comme on a forms par 1a nne can régale, Ia platine wen est
gue rwicox maintenue dans la liquenr gni surnace 'argent précipité. Pour obtenir ensuite la platine, on fuit ¢va-
pover sur un bain de sable la liqueur qui L cortient, et on traite le résidu par le flux noiv, eny ajoutant de la chanx
de cuivre propre a rassewbler ces particeles de platine, on lamine apres cela le bouton de caivie qu'ona retind
de Popération, et on le fuit dissoudre & froid dans de Uesprit de nitre affaibli; la platine se précipite an fond dn
matras, et, api &3 an ree ity elle s‘annonce avee ses caructéres métalliques, mais avee nn déchet de moitié ou en-
viron sur la quantité de platine qu'on a employée. Vaila le procideé que j'ai snivi et pe leguel on voit que je n'ai
rien pu perdre par un défaut de soinj aprés des opérations réitérées, on parvicnt a rédimre la platine & pen de
grains, et enfin 2 la perdre totalement. Ces expéricnees annoncent que la platine se décompose et n'est pas un
métal simple; Ia matidre noire et ferrngineuse se montre & chaque opération, et s¢ tronve milée avee celle qui 2
conservé I'état métallique: celle matidre noirdtre quin'a pureprendre ses caractires métalliques, est fortlégére ct
ne ge précipite qn'avee peine; on ne croirail jamais qu’elle eit appartenu & nn mdétal aussi pesant gne la platine 5
quatre ou cing graing de cette maliére décomposée ont le volume d’une noisetle,  (Nole de M., Tillet.)
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de pourpre comme celui de lor ; et, dansle vrai, ces différences sont silégéres en
comparaison des grands et vrais rapports que la platine a constamment avec 1Pae,
qu’elles ne suffisent pas, & beaucoup prés, pour faire un métal 4 part et indépen-
dant, d’une matiére qui n’est trés-vraisemblablement qu’altérée par le mélange du
fer et de quelques vapeurs arsenicales : car quoique notre art ne puisse rendre d
ces deux métaux altérés leur premiére essence, il ne faut pas conclure de son im-
puissance a 'impossibilité; ce serait prétendre que la nature n’a pu faire ce que
nous ne pouvons défaire, et nous devrions plutét nous attacher & Uimiter qu'a 1a
09ntredire.

Aucun acide simple, ni méme le sublimé corrosif ni le soufre, n’agissent pas
plus sur la platine que L'or; mais le foie de soufre les dissout également : toutes
les substances métalliques la précipitent comme Lor, et son précipité conserve de
méme sa couleur et son brillant métallique; elle s’allie comme 'or avec tous les
métaux et les demi-métaux.

La différence la plus sensible qu’il y ait entre les propriétés secondaires de l'or
et de la platine, c’est la facilité avec laquelle il s’amalgame avec le mercure, et la
résistance que la platine oppose 4 cette union. Il me semble que c¢’est par le fer et
par arsenic dont la platine est intimement pénétrée, que Por aura perdu son
attraction avec le mercure, qui, commec ’on sait, ne peut s’amalgamer avec le fer,
et cncore moins avec Iarsenic. Je suis done persuadé qu’on pourra toujours don-
ner la raison de toutes ces différences en convenant avec moi que la platine est un
or dénaturé par le mélange intime du fer et d’une vapeur d’arsenic.

La platine mélée en parties égales avec l'or, exige un feu violent pour se fondre’;
Palliage est blanchéitre, dur, aigre et cassant ; néanmoins, en le faisant recuire, il
gétend un peu sous le marteau. Si on met quatre parties d’or sur une de platine,
il ne faut pas un si grand degré de feu pour les fondre : l'alliage conserve d peu
prés la couleur de Tor : et 'on a observé qu’en général 'argent blanchit I'or beau-
coup plus que la platine. Cet alliage de quatre parties d’or sur une de platine, peut
s’étendre cn lames minces sous le martcau.

Pour fondre la platine ct I'argent mélées en parties égales, il faut un feu tres-
violent, et cet alliage est moins brillant ¢t plus dur que I'argent pur : il n’a que
peu de duclilité ; sa substance cst grenue, les grains en sont assez gros et parais-
sent mal liés ; ct lors méme que 'on met sept ou huit parties d’argent sur une
de platine, le grain de ’alliage est toujours grossier : on peut, par ce mélange, faire
cristalliser trés-aisément 1’argent en fusion (1); ce qui démontre le peu d’affinité
de ce métal avec la platine, puisqu’ilne contracte avec elle qu'une union imparfaite.

Il n’en est pas de méme du mélange de la platine avec le cuivre ; ¢’est de tous ics

(1) « Les cristallisations constantes de Vargent ol il est entré de la platine semblent indiquer réctlement le peu
d’affinité qu'il ya entre ces deux métaux; il parait que Vargent tend & se séparer de la platine. On a infaillible-
ment des cristallisations d’argent bien prononcées en fondant huit parties d’argent pur avee une partie de platine
et en les passant & la coupelle. J'ai remis, pour le Cabinet du Roi, des boutons de deux gros ainsi cristallisés &
leur surface ; la loupe 1a moing forte d’un microscope fuit distinguer neitement les petites pyramides de 'arzent, -
(Remarque communiquée tar M, Tillet.) °
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mdétavx celui avee lequel elle se fond le plus facilement : mélées 3 parties égales,
lalliage en est dur et cassant ; mais si I'on ne met quune huitiéme ou neuviéme
partie de platine, l’alliage est d’unc plusbelle couleur que eelle du cuivre; il est aussi
plus dur et peut recevoir un plus beau poli; il résiste beaucoup mieux & I'impres-
sion des éléments humides; il ne donne que peu ou point de vert-de-gris et il est
assez ductile pour étre travaillé & peu prés ecomme le cuivre ordinaire. On pourrait
done, en alliant le cuivro et la platine dans eette proportion, essayer d’en faire des
vases de cuisine qui pourraient se passer d’étamage, et qui n’auraient aucune des
mauvaises qualités dv euivre, de I'étain et du plomb.

La platine mélée avec quatre ou cing fois autant de fonte de fer, donne un al-
liage plus dur que cette fonte, et encore moins sujet 4 larouille : il prend un heau
poli, mais il est trop aigre pour pouvoir étre mis en ccuvre comme I'alliage de cui-
vre. M. Lewis, auquel on doit ¢es observations, dit aussi que la platine se fond
avee I'dtain en toutes proportions, depuis parties égales, jusqu’a vingt-quatre par-
ties d’¢tain sur une de platine, et que ces alliages sont d’autant plus durs et plus
aigres que la platine est en plas grande quantité, en sorte qu’il ne parait pas qu’on
puisse les travailler. Il en est de méme des alliages avee le plomb, qui méme exi-
gent un feu plus violent que ceux avec I'étain. Cet habile chimiste a encore observé
que le plomb et 'argent ont tant de peine a s’unir avec la platine, qu’il tombe
toujours une bonne partie de la platine au fond du creusct dans sa fusion avec ees
deux métaux, qui de tous ont par conséquent, le moins d’aflinité avee ce minéral.

Le bismuth, comme le plomb, ne s’allie qu’imparfaitcment avee la platine, et
Palliage qui en résulte est cassant au point d’etre friable: mais de la méme ma-
nicre que, dans les métaux, le cuivre est celui avee lequel la platine s’unit le plus
facilement, il se trouve que, des demi-métaux, c’est le zinc avee lequel clle s’unit
le plus parfaitement. Cet alliage de la platine et du zinc ne change point de couleur
et ressemble au zine pur; il est seulement plus ou moins bleudtre, selon la propor-
tion plus ou moins grande de la platine dans le mclange : il ne se ternit point &
Pair, mais il est plus aigre que lc zine, qui, comme Pon sait, s’é¢tend sous le mar-
teau. Ainsi, cet alliaze de la platine et du zine, quoique facile, n’offre encore au-
cun objet d’utilité. Mais si 'on méle quatre parties de laiton ou cuivre jaune avee
une partie de platine, 'union parait s’en faire d’'unc manicre intime : la substanee
de Palliage est eompacte et fort dure ; le grain cn est trés-fin et trés-serré, et il
prend un poli vif qui ne se ternit point & lair. Sans étre bien ductile, cct alliage
peut néanmoins s’étendre asscz sous le marteau pour pouvoir s'en servir 3 faire
des miroirs de télescopes et d’autres petits ouvrages dont le poli doit résister aux
impressions de Pair.

Jai eru pouvoir avancer, il y a quelques années (1), et je erois pouvoir soulenir
encore aujourd’hui, que la platine n’cst point un métal pur, mais seulement un
alliage d’or et de fer, produit accidentellemnent et par des circonstances locales.

(1) Voyez les mémoires sur la Platine, N
IAY
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Commetous nos chimistes, d’aprés MM. Scheeffer et Lewis, avaient sur cela pris lem:

parti, qu’ils en avaient parl¢ comme d’un nouveau métal parfait, ils ont cherche

des raisons contre mon opinion; et ces raisons m’ont paru se réduire 4 une seule

objection que je ticherai de ne pas laisser sans réponse. « Si la platine, dit un de

nos plus habiles chimistes (1), était un alliage d’or ct de fer, elle devrait reprendre

les propriétés de Vor, & proportion qu’on détruirait et qu’on lui enléverait une plus

grande quantité de son fer ; et il arrive précisément lc contrairc; loin d’acquérir

la couleur jaune, clle n’en devient que plus blanche, etles propriétés par lesquelles

elle différe de ’or n’en sont que plus marquées. » Il est trés-vrai que si on méle de
Por avee du fer dans leur état ordinaire, on pourra toujours les séparer en quelque-
dose qu’ils soient alliés, et qu'a mesure qu’on détruira et enlévera le fer, 'alliage
reprendra la couleur de or, et que ce dernier métal reprendra lui-méme toutes
ses propriétés, dés que le fer en sera séparé ; mais n’ai-je pas dit et répété quele

fer qui se trouve si intimement uni a la platine n’est pas du fer dans son état or-
dinaire de mctal, qu'il est au contraire, comme le sablon ferrugineux qui se trouve
mélé avec la platine, presque entiérement dépouillé de ses propriétés métalliques,

puisqu’il est presque infusible, qu’il résiste a la rouille, aux acides, et qu’il nc lui
reste que la propriété d’étre attirable a ’aimant ? Dés lors I'objcetion tombe, puis-
que lc feu ne peut rien sur cette sorte de fer; tous les ingrédients, toutes les com-

binaisons chimiques ne peuvent ni l’altérer, ni le changer, ni lui dter sa qualité
magnétique, ni mémec le séparer en entier de la platine, avec laquelle il reste con-
stamment et intimement uni; ¢t quoique la platine conserve sa blancheur et ne
prenne point la couleur de I’or aprés toutes les épreuves qu’on lui a faitsubir, cela
n’en prouve que micux que l’art ne peut altérer sa nature. Sa substance est blanche
et doit ’étre en effet, cn la supposant, comme je le fais, composée d’or dénaturé
par l'arsenie, qui lui donne cette couleur blanche, et qui, quoique trés-volatil,

peut néanmoins y é&tre trés-fixement uni, ¢t méme plus intimement qu’il ne Pest
dans le cuivre, dont on sait qu'il est trés-difficilc de le séparer.

Plus j’ai combiné les ohservations générales et les faits particuliers sur la nature
dela platine, plus je me suis persuadé que ce n’est qu’un mélange aceidentel d’or
imbu de vapeurs arsenicales et d’'un fer bralé autant qu’il est possible, auquel le
feu a par conséquent enlevé toutes ses propriétés métalliques, a I'exception de son
magnétisme; jc crois méme que les physiciens qui réfléchiront sans préjugé sur
tous les faits que je viens d’exposer seront de mon avis, et que les chimistes ne
s’obstincront pas 4 regarder comme un métal pur et parfait une matiére qui est
¢videmment alliée avec d’autres substances mélalliques. Gependant voyons encore
de plus prés les raisons sur lesquelles ils voudraient fonder leur opinion.

En recherchant les différences de Vor ct de la platine jusque dans leur décom-
position, on a observé, 1° que la dissolution de la platine dansl’eau régale ne teint
pas la peau, les os, les marbres et pierres calcaires, en couleur pourpre, comme le

(1) M. Macquer,
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fait la dissolution ae ror, et que la platine ne se précipite pas en poudre couleur
de pourpre comme l'or préecipité par I'étain : mais eeci doit-il nous surprendre,
puisque la platine est blanche et que I’or est jaune ? 2° L’esprii-de-vin et les auties
huiles essenticlles, ainsi que le vitriol de fer, précipitent I'or et ne précipitent pas
la platine; mais il me semble que cela doit arriver, puisque la platine est mélée de
fer, avee lequel le vitriol martial et les huiles essentielles ont plus d’aflinilé qu’a-
vee l’eau régale, et qu’en ayant moins avee 'or, elles le laissent se dégager de sa
dissolution. 3° Le préeipité de la platine par ’aleali volatil ne devient pas fulmi-
nant comme celui de 'or : ecla ne doit pas encore nous ¢tonner : car eette préci-
‘pitation produite par l'aleali est plus guimparfaite, attendu que la dissolution
reste toujours colorée et chargée de platine, qui, dans le vrai, est plutot ealeinée
que dissoute dans l’eaurégale; clle ne peut done pas, comme l'or dissous et pré-
cipité, saisir 'air que fournit I’alcali volatil, ni par conséquent devenir fulminante.
4° La platine traitée & la eoupelle, soit par le plomb, le bismuth ou I'antimoine,
ne fait point I’éclair eomme l'or, et semble retenir unec portion de ees matiéres;
mais cela ne doit-il pas néeessairement arriver, puisque sa fusion n’est pas parfaite,
et qu'un mélange avec une maliére déja mélangée ne peut produire une subslance
pure, telle que celle de 'or quand il fait I'éelair ? Ainsi toutes ees différences, loin
de prouver que la platine est un métal simple et différent de I'or, semblent dé-
montrer, au eontraire, que c¢’est un or dénaturé par ’alliage intime d’une matiére
ferrugineuse également dénaturée; et si notre art ne peut rendre 4 ces métaux
leur premiére forme, il ne faut pas en coneclure que la substance de la platine ne
soit pas eomposée d’or et de fer, puisque la présence du fer y est démontrée par
I'aimant, et celle de 'or par la bhalanee.

Avant que la platine fit connue en Europe, les Espagnols, méme les Améri-
cains, 'avaient fondue en la mélant avec des métaux, et particulierement avee le
cuivre et I'arsenie; ils en avaient fait différents petits ouvrages qu’ils donnaient a
plus bas prix que de pareils ouvrages en argent : mais avee quelque métal qu'on
puisse allier la platine, elle en détruit ou au moins diminue toujours la ductilité;
elle les rend tous aigres et eassants; ee qui semble prouver qu’elle contient une
petite quantité d’arsenic, dont on sait qu'il ne faut qu’un grain pour produire cet
effet sur une masse considcérable de métal. D’ailleurs il parail que, dans ces alliages
de la platine avec les métaux, la combinaison des substances ne se fait pas d’uuec
maniére intime; ¢’est plutét une agrégation qu’une union parfaite; et ecla scul
suflit pour produire 'aigreur de ces alliages.

M. de Morveau, aussi savanf physicien qu’habile chimiste, dit avec raison que
la densité de la platine (1) n’est pas constante; qu’elle varie méme suivant les
différents proeédés qu’on emploie pour la fondre, quoiqu’elle n’y prenne cerlaine-

(1) Selon M. Brisson, la platine en grcnaille ne pese que 4092 livres 2 onces le pied cube, tandis quc la pla~
tine fondue et écrouie pdse 1423 livres 9 onces; ce qui surpasse la densité de I'or battu ct écroui, qui nc pi=e que
1333 livres 5 onces. Si cette détermination est cxacle, on doit en infcrer que la platine fondue cst susceptible
d’une plus grande compression que Yor.
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ment aucun alliage. Ce fait ne démonlre-t-il pas deux choscs? La premicre, que 1a
densité est ici d’autant moindre que la fusion est plus imparfaite et qu’elle serait
peut-étre égale & celle de Vor, si I'on pouvait réduire la platine en fonte parfaite;
c’est ce que nous avons tiché de faire en en faisant passer quelques livres & travers
les charbons dans un fourneau d’aspiration (1) :la seconde, c’est que cet alliage
de fer et d’or, produit par un accident de nature, n’est pas, comme les métaux,

(1) « 11 est impossible de fondre la platine ou or blanc dans un creuset sans addition. Il résiste & un feu aussi
vif et méme plus fort que celui qui fond les meilleurs creusets... 11 fondrait beaucoup plus aisément sur les char-
bons, sans creuset; mais on ne peut le trailer ainsi quand on 1W'en a pas une livre, et j’élais dans ce cas. Le phlo=
gistique des charbons ne contribue en aucune maniére i la fusion de ce métal, mais leur chaleur animée par le
soufflet de forge est beaucoup plus forte que celle du crenset.  (Description de U'or blanc, etc., par M. Scheeffer,
Journal étranger, mois de novembre 1757.) J’ai pensé sur cela comme M. Scheeffer, et j'ai cru que je viendraisa
hout de fondre parfaitement la platine en la faisant passer & travers les clhiarbons ardents, et en assez grande
quantité pour pouvoir la recueillir en fonte ; M. de Morveau a bien voulu conduire cette opération en ma pre-
sence : pour cela nous avons fail construire, au mois d’acltdernier 4781, une espéce de haut-tourneau ae treize
pieds huit pouces de hauteur totale, divisé en quatre parties égales, savoir, la partie inférieure de forme cylin-
drique, de vingt pouces de haul sur vingt pouces de diamétre, formée de trois dalles de pierre calcaire posées
sur une pierre de méme nature creusée légérement en fond de chaudiére : ce cylindre était percé, vers le has, de
trois ouvertures disposéuvs aux sommets d’un triangle équilatéral inscrit; chacune de ces ouvertures €tait de huit
pouces de longueur sur dix de hauteur, et défendue & D'extérieur par des murs en brique, a 1a mani¢re des
gardes-tirants des fours a porcelaine.

La seconde partie du fourneau, furmée de dalles de méme pierre, était en cone de douze pouces de Lautenr,
ayant au bas vingt pouces de diametre et neuf pouces au-dessus ; les dalles de ces deux parties étaient entretenues
par des cercles de fer.

La troisiéme partie, formant un tuyau de neuf pouces de diamétre el de cing pieds de long, fut construite en
hiique.

Un tuyau de tdle de neuf pouces de diamdire et six pieds de hauteur, placé sur le tuyau de brique, formait
la quatriéme et derniére partie du fourneau. On avait pratiqué une porte vers le bas pour la commodité du char-
gement.

Ge fourneau ainsi construit, on mit le feu vers les quatre heures du soir ; il tira d’abord assez bien, mais ayant
é1é chargé de charbon jusqu’aux deux tiers du tuyau de brigue, le feu s’éteignit, et on eul asscz de peine a le ral-
lumer et & faire descendre les charbons qui s’engergeaient. L'humidité eut sans doute aussi quelque part & cet
effet, Ce ne ful qu'a minuit que lc¢ tirage se retablit; on l'cntretint jusqu'a huit heures du matin en chargeant de
charbon & la hauteur de cing pieds seulement, et bouchant alternativement un des tisarts pour augmenter l'acti-
vité des deux autres.

Alors on jeta dans ce fourneau tireize onccs de platine mélées avec quatre livres de verre de bouteille pulvérisé
el tamisé, et on continua de charger de charbon & la méme hauteur de cing pieds au-dessus du fond.

Deux heures aprés on ajoula méme quantité de platine et de verre pilé,

On apergut vers le midi quelques scories a Vouverture des Lisarts; cllcs ¢laient d’un verre grossier, tenace,
piteux, et présenlaient & leur surface dcs grains de platine non attaqués : on fit rejeter dans le fourneau toutes
celles que V'on put tiver.

On essaya de boucher & la fois deux tisarls, et 1'élévation de la flamime fit voir que le tirage en étit réelle-
ment augmenté : mais les cendres qui s'amoncelaient au fond arrélant le tirage, on prit le parti de faire jouer un
trés-gros soufllel en introduisant la buse dans un des tisarts, les autres bouchés, et pour lors on cnleva le tuyau
de tole qui devenail inutile.

On reconnut vers les cing heures du soir que les cendres étaient diminuées; les scories fondues contenaient
une infinité de petits globules de platine: mais il ne fut pas possible d'obtenir un laitier assez fluide puur pertimet-
tre la réunion des pelits culols métalliques; on arréta le feu 3 minuit.

Le fourneau ayant éié ouvert aprés deux jours de refroidissement, on trouva sur le fond une masse de scories
grossieres, furmées des cendres vitrifiées et de quelques maliéres étrangéres portées avec le charbon; la platiney
étail diéséminée en.globules de différentes grosseurs, quelques-uns du poids de vingt-cing atrente grains, tous
trés-attirables a 'aimant ; on observa dans quelques parties des scories une espéce de cristallisation en rayons di-
v.ergenll.s, .comm(ei l’?sbesle ou I'hématite suiée. La cbaleur avait é1é si violente, que, dans tout le pourtour inté-
rieur, la pierre du fourneau était complétement calcinée de troi i d’épai & S
quelques endroits par la vilrification. ’ * B e

Les s,cories, pl}lvérisées, furent débarrassées, par un lavage en grande eau, de toutes les parties de chaux et
méme d’'une portion de la terre. On mil toute la matidre restante dans un grand ereuset de plomb noir,

o 3 8 3 A avec une
addilion desix livres d’alcali extemporané ; ce creuset fut place devant les soufilets 4’

une chaufferie, en moins de
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d’une densité constante, mais d’une densité variable et réellement différente sui-
vant les circonstances, en sorte que telle platine est plus ou moins pesante que
telle autre, tandis que, dans tout vrai métal, la densité est égale dans toutes les
parties de sa substance.

M. de Morveau a reeonnu, comme moi 2t avec moi, que la platine est en clle=
meme magnétique, indépendamment du sablon ferrugineux dont elle est extéricu-
rement mélée et quelquefois environnée. Comnme cette observation a 6té contre-
dite, et que Scheeffer a prétendu qu’en faisant seulement rougir la platine clle ces=
sait d’étre attirable & l'aimant; que d’autres chimistes en grand nombre ont dit
qu'aprés la fonte elle était absolument insensible & I'action magnétique, nous ne
pouvons nous dispenser de présenter iei le résultat des expériences, et les faits re<
latifs & ces assertions.

MM. Maequer et Baumé assurent avoir reeonnu « qu’en poussani i un trés-
grand feu pendant cinquante heures la coupellation de la platine, elle avait perdu
de son poids; ee qui prouve que tout le plomb avait passé a la eoupelle avee quel-
que matiere qu’il avait enlevée, d’autant que cette platine passée a cette forte
épreuve de coupelle était devenue assez duetile pour s’étendre sous le niarteau. »
Mais s’ii était bien constant que la platine perdit de son poids a la coupellation,
et qu'elle en perdit d'autant plus que le feu est plus violent et plus longtemps
continué, cette coupellation de einquante heures n’était encore qu’imparfaite, et
n’a pas réduit la platine 4 son état de pureté. « On n’était pas encore parvenu, dit
avee raison M. de Morveau, a achever la coupellation de la platine, lorsque nous
avons fait voir qu’il était possible dela rendre complete au moyen d’un feu de la
derniére violence. M. de Buffon a donné le détail de ees expériences qui ont fourni
un bouton de platine pure, et absolument privé de plownb et de tout ce qu’il aurait
pu scorifier; et il faut observer que eette platine manifesta encore un peu de sen=
sibilité a l'action du barreau aimanté lorsqu’elle fut réduife en poudre; ce qui
annonce que cette propriété lui est essentielle, puisqu’elle ne peut dépendre iei de
lallinge d’un fer étranger. » On ne doit done pas regarder la platine comine un
métal pur, simple et parfait, puisqu’'en la purifiant autant qu'il est possible, elle
contient toujours des parties de fer qui la rendent sensible & aimant. M. de Mor-
veau a fondu la platine, sans addition d’aucune maticre métallique, par un fon-

six heures le creuset fut percé du coté du vent; et il fullut arréter le feu, parce que la matitre qui en sortait cou~
lait au-devant des soufflets.

On reconnut le lendemain, a Vouvertore du creuset, que la masse vilreuse qui avait conlé, ¢t qui était encore
attachée au creuset, tenait une quantité de petils culots de platine du peids de soixante & gnalre-vingls grains
chacun, et qui étaient formés de glolules refonduss ces culots claient de meme trés-magnctigies, ot plusicurs
présentaient & leur surface des ¢léments de crisailization. Le reste de la plutine ctait & peine aggluting,

On pulvérisa grogsiérement toute la masse ; ¢l en y promenant le barreun aimante, on en retira prés de onze
onces de platine, tant en gobules gu'en poussitre métallique. Cette expiiience fut faite aux forges de Bulfon, ct

en mémetemps nous 1¢,élames dars mon luboratoive de Montbard exprrience di la platine malléable : on fit dis-
soudre un globule de platine dans Pean 1égale; on précipita la dissoiution par le sel ammoniac; le previpite, mis
dans un creuset au fen d'une petile forge, fut promptement 1evivilie, quoique sans fusion compléte. I s"¢tendit

tréa-bien sous le maiteau, etJes parcelles atténuées et divisées dans le wortier d'agate se trouverent cicore scu-
sible- & 'simant,
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dant composé de huit parties de verre pulvérisé, d’une partie de horax calciné, et
d’une demi-partic de poussiére de charbon. Ce fondant vitreux et salin fond égale=
ment les mines de fer et celles de tous les autres métaux ; et aprés cette fusion, ou
il wentre ni fer ni aucun autre métal, la platine broyée dans un mortier d’agate
était encore attirable 4 I'aimant. Ce méme habile chimiste est le premier qui soit
venu & bout d’allier la platine avec le fer forgé, au moyen du fondant que nous
venons d’indiquer : cet alliage du fer forgé avec la platine est d’une extréme du-
reté ; il recoit un trés-beau poli qui ne se ternit point & I'air, et ce seraitla matiére
la plus propre de toutes 4 faire des miroirs de télescope.

Je pourrais rapporter ici les autres expériences par lesquelles M. de Morveat
s’est assuré que le fer existe toujours dans la platine la plus purifiée; on les lira
avec satisfaction dans son excellent ouvrage (1) : on y trouvera, entre autres
choses utiles, 'indication d’un moyen siir et facile de¢ reconunaitre sil’or a été fal-
sifié par le mélange de la platine; il suffit pour cela de faire dissoudre dans I’eau
régale une portion de cet or suspect, et d’y jeter quelques gouttes d’une dissolu~
tion de sel ammoniac; il n’y aura aucun précipité si I'or est pur, et au contraire
il se fera un précipité d’un beau jaune s’il est mélé de platine : on doit seulement
avoir attention de ne pas étendre la dissolution dans beaucoup d’eau. C’est en
traitant le précipité de la platine par une dissolution concentrée de sel ammoniac
et en lui faisant subir un fcu de la derniére violence, qu'on peut la rendre assez
ductile pour s’étendre sous le marteau ; mais dans cct état de plus grande pureté,
lorsqu’on la réduit en poudre, elle est encore attirahle a4 'aimant. La platine est
donc toujours mélée de fer, et dés lors on ne doit pas la regarder comme un métal
simple : cette vérité, déja bien constatée, se confirmera encore par toutes les ex-
périences qu’on voudra tenter pour s’en assurer. M. Margraff a précipité la platine
par plusieurs substances métalliques; aucune de ces précipitations ne lui a donné
la platine en ¢tat de métal, mais toujours sous la forme d’une poudre brune : ce
fait n’est pas le moins important de tous les faits qui mettent ce minéral hors de
la classe des métaux simples.

M. Lewis assure que ’arsenic dissout aisément la platine; M. de Morveau, plus
exact dans ses expériences, a rcconnu que cctte dissolution n’était qu’'imparfaite,
et que l'arsenic corrodait plutét qu’il ne dissolvait la platine; et, de tous les essais
quil a faits sur ces deux minéraux joints ensemble, il conclut qu'il Y a entre eux.
une trés-grande affinité : « ce qui ajoute, dit-il, aux faits qui établissent déja tant
de rapports entre la platine et le fer. » Mais ce dernier fait ajoute aussi un degré
de probabilit¢ & mon idée sur 1’existence d’une petite quantite d’arsenic dans cette
substance composée de fer ct d’or.

A tous ces faits, qui me semblent démontrer que la platine n’est point un métal
pur et simple, mais un mélange de fer et d’or tous deux altérés, dans lequel ces
deux métaux sont intimement unis, je dois ajouter une observation qui ne peut

(1) Eléments de Chimie.
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que les confirmer : il y a des mines de fer, tenant or et argent, qu’il est impossible,
meéme avec seize parties de plomb, de réduire en scories fluides; elles sont toujours
pateuses et filantes, et par conséquent l'or et ’argent qu’elles contiennent ne peu-
vent s’en séparer pour se joindre au plomb. On trouve, en une infinité d’endroits,
des sables ferrugineux tenant de I'or : mais jusqu’a présent on n’a pu, par la fonte
en grand, en séparer assez d’or pour payer les frais; le fer .qui se ressuseite retient
Lor, ou bien l'or reste dans les scories (1). Cette union intime de or avee le fer
dans ses sablons ferrugineux, qui tous sont trés-magnétiques et semnblables au sa-
blon de la platine, indique que cette méme union peutbicn étre encore plus forte
dans la platine ot V'or a souffert, par quelques vapeurs arsenicales, une altération
qui V’a privé de sa duetilité; et cette union est d’autant plus difficile & rompre, que
ni 'un ni l'autre de ces métaux n’existent dans la platine en leur état de nature,
puisque tous deux y sont dénués de la plupart de leurs propriétés métalliques.

« Toutes les expériences que j’ai faites surla platine, m’écrit M. Tillet, me con-
duisent a croire qu’clle n’est point un métal simple, que le fer y domine, mais
quelle ne contient point d’or. » Quelque confiance que j’aie aux lumiéres de ec savant
académicien, je ne puis me persuader que la partic dense de la platine ne soit pas
essentiellement de 'or, mais de lor aliéré, et auquel notre art n’a pu jusqu’a pré-
sent rendre sa premiére forme. Ne serait-il pas plus qu’étonnant qu’il existit en
deux seuls endroits du monde une matiérc aussi pesante que 'or, qui ne serait pas
de l'or, et que cette matiére si dense, qu'on voudrait supposer différente de l'or,
ne se trouvit néanmoins que dans des mines d’'or ? Je le répete, si la platine se
trouvait, comme les autres métaux, dans toutes les partics du monde, si clle se
trouvait en mines particuliéres et dans d’autres mines que celles d’or, je pourrais
penser alors, avec M. Tillet, qu’elle ne contient point d’or, ct qu’il existe en effet
une autre matiére & peu pres aussi dense que I'or, dont elle se serait composée avec
un mélange de fer: et, dans ce cas, on pourrait la regarder comme un septieme
métal, surtout si 'on pouvait parvenir a en séparer le fer : mais, jusqu’a ce jour,
tout me semble démontrer ce que j’ai osé avancer le premier, que ce minéral n’est
point un métal simple, mais seulement un alliage de fer et d’or; il me paraft mcéme
qu’on peut prouver, par un seul fait, que cette substance dense de la platine n’est
pas une matiére particuliére essenticllement différente de U'or, puisque le soufre,
ou sa vapeur, agit sur tous les métaux, a 'exception de I'or, et que n’agissant point
du tout sur la platine, on doit en conclure que la substance dense de ce minéral
est de méme esscnee que celle de or; et 'on ne peut pas objeeter que, par la méme
raison, la platine ne contienne pas du fer, sur lequel Pon sait que le soufre agit

(1) Praitéde la Fonte des mines de Schlntter, tome I, pages 183 et 184, On doit néanmoins observer que le pro-
cédé indique par M. Hellot, d’aprés Schlutter, n’est pent-étre pas le meilleur qu’on puisse employer pour tirer
Por et Vargent du fer. M. de Grignon dit qu'il faut scorifier par le soufre, rafraichir par le plomb et coupeller en-
suile; il assure que le sieur Vatrin a tiré I'or du fer avec quelque bénéfice, et qu'il en a truité dans un an quarante
milliers qui venaient des forges de M. de La Blouze en Nivernais et Berri, d’une veine de mine de fer qui a cessé

de fournir de ce minéral aurifere.
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avee grande énergie, parce qu’il fant toujours se souvenir que le fer eontentl.dans
la platine n’est point dans son état métallique, mais réduit en sablon magnetique,
ct que, dans eet état, le soufre ne I'attaque pas plus qu’il n’attaque lor.

AL Ie baron Sickengen, homme aussi recommandable par ses qualités person-
nelles et ses dignités, que par ses grandes connaissances en ehimie, a communi-
qué d ’Académie des ‘Scicnees, en 1778, les observations et les expériences qu’il
avait faites sur la platine, et je fais ici volontiers I’éloge de son travail, quoique Je
ne sois point d’accord avee lui sur quelques points que nous avons probablement
vus d’'une maniére différente : par exemple, il annonce, par son expérienee 21,
que le nitre cn fusion n’altére pas la platine; je ne puis m’empécher de lui faire
observer que les cxpériences des autres chimistes, et en particulier celles de M. de
Morveau, prouvent le econtraire, puisque la platine, ainsi traitée, se laisse attaquer
par l'acide vitriolique et par 1’cau-forte.

L’expérience 22 de M. le baron de Siekengen parait confirmer le soupcon que j’ai
toujours eu, que la platine ne nous arrive pas telle qu’elle sort de la mine, mais
seulement aprés avoir passé sous la meule, et trés-probablement aprés avoir été
soumise & 'amalgame; les globules de mercure que M: Scheeffer et M. le comte de
Milly ont remarqués dans celles qu’ils traitaient, viennent a 'appui de cette pré-
somption, que je erois fondée.

Yobserverai, au sujet de l’expérience 55 de M. le baron de Sickengen, qu’elle
avait été faite auparavant, et publiée dans une lettre qui m’a été adressée par M. de
Morveau, et qui est insérée dans le Journal de Physique, tome VI, page 193. Ce que
M. de Sickengen a fait de plus que M. de Morveau, c’est qu’ayant opéré sur une
plus grande quantité de platine, il a pu former un barreau d’'un culot plus gros
que celui que M. de Morveau n’a pu étendre qu’en une petite lame.

Je ne peux me dispenser de remarquer aussi que le principe posé pour servir de
base aux eonséquences de I'expérience 56 ne me parait pas juste : car un alliage,
méme fait par notre art, peut aveir ou acquérir des propriétés dillérentes dans les
substances allices, et par conséquent la platine pourrait s’allier an mercure sans
qu’on pit en conclure qu’elle ne contient pas de fer; et méme cette expérience 56
est peut-etre tout ce qu’il y a de plus fort pour prouver au moins I'impossibilité de
priver la platine de tout fer, puisque cette platinc revivifise que I'on nous donne
pour la plus pure, et qui éprouve une sorte de décomposition par le mercure, pro-
duit une poudre noire martiale attirable & I’aimant, et avee laquelle on peut faire
le bleu de Prusse. Or, pour conclure, comme le fait Iillustre auteur (expérience 59),
que P'analyse n’a point de prise sur la platine, il aurait fallu répéter, sur le produit
de T'expérience 59, les épreuves sur le produit de Iexpérience 56, et démontrer qu’il
ne donnait plus ni poudre noire, ni atomes magnéliques, ni bleu de Prusse; sans
cela, le procéd¢ qui fait Pamalgame 3 chaud n’est plus qu’'un proeédé approprié
qui ne déeide de rien.

Jobserve encore que I'expérience 64 donne un résultat qui est plus d’accord avec
mon opinion qu’avec celle de I'auteur; ecar, par l’addition du mercure, le fer,
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comine la platine, se sépare en poudre noire, et cela seul suffit pour infirmer les
conséquences qu’on voudrait tirer de cette expéricnce. Enfin, si nous rapprochons
les aveux de cet habile chimiste, qui ne laisse pas de convenir « que la platine ne
peut jamais é&tre privée de tout fer... qu'il n’est pas prouvé qu’elle soit homogéne...
gu’elle contient cing treiziémes de fer qu’on peut retirer progressivement par des
procédés trés-compliqués... qu’enfin il faut, avant de rien décider, répéter sur la
platine réduite toutes les expériences qu’il a faites sur la platine brute... » il nous
parait qu’il ne devait pas prononcer contre ses propres présomptions, en assurant,
comme il le fait, que la platine n’est pas un alliage, mais un métal simple.

M. Bowles, dans son Histoire naturelle de I'Espagne, a inséré les expériences et les
observations qu'il était plus & portée que personne de faire sur cette matiére, puis-
que le gouvernement lui avait fait remettre une grande quantité de platine pour
Péprouver; méanmoins il nous apprend peu de chose, et il attaque mon opinion
par de petites raisons. « En 1753, dit-il, le ministre me fit livrer une quantité suf-
fisante de platine, avee ordre de soumetire cette matiére a mes expériences, ct de
douner mon avis sur le bon et le mauvais usage qu’on pourrait en faire. Cette pla-
tine qu’on me remit élait accompagnée de la note suivante: « Dans ’évéché de
» Popayan, suffragant de Lima, il y a beaucoup de mines d’or, et une entre autres
» nommée Choco; dans une partie de la montagne se trouve en grande quantité
» une espéce de sable que ceux du pays appellent platine ou or blanc. » En exami-
nant cetfe matiere, je trouvai qu’elle était fort pesante et mélée de quelques grains
d’or couleur de suie... Apreés avoir séparé les grains d’or, j’ai trouvé que la platine
était plus pesante que l'or 4 2) karats; cn ayant fait battre quelques grains sous le
marteau, je vis qu’ils s’étendaient de cinq ou six fois leur diamétre, et qu’ils res-
taient blanes comme l’argent : mais les ayant envoyés & un bhatteur d’or, ils se bri-
serent sous les pilons... Je voulus fondre cette platine @ un feu trés-violent ; mais
les grains ne firent que s’agglutiner... J’essayai de la dissoudre par les acides; le
vitriolique et le nitrcux ne ’attaquérent point : mais I'acide marin parut ’entamer;
et ayant versé unc bonne dose de sel ammoniac sur cet acide, je vis toute la platine
se précipiter en une maticre couleur de hrique : enfin, aprés un grand nombre
d’expériences raisonnées, je suis parvenu a faire avec la platine du véritable bleu
de Prusse. Ayant reconnu par ces mémes expériences que la platine contenait un
peu de fer, et m’étant souvenu que, dans mes premiéres opérations, les grains de
platine exposés a un feu violent avaient contracté entre eux une adhérence tres-
superficielle, puisqu’il ne fallait qu’un coup assez léger pour les séparer, je conclus
que cctte adhérence était I'effet de la fusion d’une couche déliée de fer qui les re-
couvrait, et que la substance métallique intérieure n’y avait aacune part ¢t ne con-
tenait point de fer. » Nous ue eroyons pas qu’il soit nécessaire de nous arréter ici
pour faire sentir le faible de ce raisonnement et le faux de la conséquence qu’on
tire M. Bowles. Cependant il insiste; et, se munissant de I'autorilé des chimistes
qui ont regardé la platine comme un nouveau métal simple et parfait, il argumente

assez longuement conire moi, « Si la platine, dit-il, ¢tait un composeé t}”or et de fer,
v y
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comme le dit M. de Buffon, elle devrait conscrver toutes les propriétés qui résul-
tent de cette composition, et cependant une foule d’cxpériences prouvent lc con-
trairc. » Cet habile naturaliste n’a pas fait attention gue j’ai dit expressément que
le fer et Ior de la platine n’étaient pas dans leur ¢tat ordinaire, comme dans un
alliage artificiel ; et s’il etit considéré sans préjugc ses propres cxpériences, il et
reconnu gue toutes prouvent la présence et Vunion intime du sablon ferrugineux
ot magnétique avec la platine, et gu’aucune ne peut démontrer le contraire. Au
reste, comme les expériences de M. Bowles sont presque toutes les mémes que
celles des autres chimistes, et que je les ai exposées et discutées ci-devant, jenele
suivrai plus loin que pour obscrver que, malgré ses objections contre mon opi-
nion, il avoue néanmoins « que guoiqu’il soit persuadé que la platine est un métal
sui generis, et non pas un simple mélange d’or et de fer, il n'ose, malgré cela, pro-
noncer affirmativement ni U'un, ni autre, et que, quoique la platine ait des pro-
priéiés différentes de celles de ious les autres métaux connus, il sait trop combien
nous sommes éloignés de connaitre sa véritable nature. »

Au reste, M. Bowles termine ce chapitre sur la platine par quelques observations
intéressantes. « La platine, dit-il, que je dois au célébre don Antonio de Ulloa, est
une matiére qui se rencontre dans des mines qui contiennent de I’or ; elle est unie
si étroitement avec ce meétal gqu'elle lui sert comme de matrice, et que ce n’est
guavec beaucoup de peine et & grands coups qu’on parvienta les séparer; en sorte
que sila platine abonde & un certain point dans une mine, on est forcé de 'aban~-
donner, parce que lesfrais et les travaux nécessaires pour faire la séparation des
deux métaux ahsorberaient le profit.

» Les seules mines d’ou on tire la platine sont celles de 1la Nouvelle-Grenade, et
en particulicr celles de Choco et de Barbacoa sont les plus riches. Il est remarquable
que cette matiere ne se irouve dans aucune auire mine, soit du Pérou, soit du Chili, soit du
Mexique. Au reste, la platine se trouve dans les susdites mines, non-seulement en
masse, mais aussi en grains séparés comme des grains de sable. Enfin, il faut étre
réserveé A lirer des conséquences trop générales des expéricnces qu’on aurait faites
sur unc pareille quantité de platine tirée d'un seul endroit de la mine, expériences qui
pourraient ¢ire démenties par d’autres expériences faitessur celles d’un autre endroit
des mémesmines. Remarquant, continuell. Bowles, quela platine contenait du fer,
et que le cobalt en conticnt aussi, qu’on trouve beaucoup de grains d’or de couleur
de suie melés avee la platine, quc cette espéce nouvelle de sable meétallique est
unique dans lec monde, qu’clle se trouve cn abondance dans une montagne aux en-
virons d’une mine d’or, et qu’il y a beaucoup de volcans dans ce pays, je me suis
persuadé que la montagne renferme du cobalt, comme celle de la vallée de Gistan,
dans les Pyrénées d’Aragon; que le feu d’un volean aura fait ¢vaporer I’arsenic, ct
aura formé quelque chose de semblable au régule de cobalt; que ce régule se fond
et sc méle avee l'or quoiqu’il contienne du fer, et guc le feu appliqué pendant un
grand nombre de siccles, privantla matiére de sa fusibilits, aura for

méce sable mé-
tallique; que les grains d’or de forme irrégulicre ct de conleur de suic sont aussi
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Veffet d'un volean lorsqu’ils’éteint; que les grains de platine qui contractent adhé-
rence d cause de la couche 1égére de fer étendue a leur surface sont le résultat de la
décomposition dufer dans le grand nombre de siécles qui sesont écoulés depuis que
le volcan s’est éteint, et que ceux qui n’ont point cette couche ferrugineuse n’ont
pas cu assez de temps depuis P'extinction du volcan pour Yacquérir. Cela paraitra
un songe & plusicurs, mais je suis le grand argumentde M. de Buffon. » M. Bowles
araison de dire qu’il suit mon grand argument : cet argument consiste, en cifet,
en ce que la platine n’est point, comme les métaux, un produit primitif de la na-
ture, mais une simple production accidentelle qui ne se trouve qu’en deux endroits
dans le monde entier; que cet accident, comme jc 'ai dit, a été produit par le feu
des volcans, et seulement sur des mines d’or melés de fer, tous deux dénaturés par
Paction continuée d’un feu tres-violent; qu’a ce mélange de fer et d’or il se serajoint
quelques vapeurs arsenicales qui auront fait perdre & I'or sa ductilité, et que de ces
combinaisons trés-naturelles, et cependant accidentelles, aura résulté la formation
dela platine. Ces derniércs observations de M. Bowles, loin d’infirmer mon opinion,
semblent au contraire la confirmer pleinement : car elles indiquent dans la platine
non-seulement le mélange du fer, mais la présence de 1’arsenic; elles annoncent
que la platine d’un endroit n’est pas de méme qualité quecellc d’un autre endroit;
clles prouvent qu’elle se trouve en masse dans deux seules mines d’or, ou en grains
ou grenailles dans des montagnes toutes composées de sablon ferrugineux, et tou-
jours prés des mines d’or ¢t dans des contrées volcanisées. La vérité de mon
opinion me paralt donc plus démontrée que jamais, ctje suis convaincu que plus
on fera de recherches sur U'histoire naturelle de la platine, et d’expériences sur sa
substance, plus on reconnaitra qu’elle n’est point un métal simple ni d’une
essence pure, mais un alliage de fer et d’or dénaturés, tant par la violence ctla
continuilé d’un feu volcanique que par le mélange des vapeurs sulfureuses et arse-
nicales, qui auront 6t¢ & ces métaux la couleur et leur ductilité.

DU COBALT.

De tous les minéraux métalliques, le eohalt est pent-étre celui dont la nature est
la plus masquée, les earacteres les plus ambigus, et Pesscuce la moins pure. Les
mines de cobalt, tres-différentes entre elles, n’offrent d’abord auncun caractére com-
mun, ctce n’est qu’enles travaillant au feu quon peut les reconnaitre par un eflet
tres-remarquable  unique , et qui consiste @i donmer aux ¢mmaux nue helle
couleur blene. Ce m'est aussi que pour obtenir ce beau bleu que on rechier-
che le cobalt; il n’a aucunc propriété dont om puisse faire um usage utile,



68 MINERAUX.

si cc n'est pecut-étre en lalliant avec d’autres minéraux métalliques (1). Ses
mines sont assez rares et toujours chargécs d’unc grande quantité de matiéres
étrangéres ; la plupart contiennent plus d’arsenic que de cobalt ; et dans toutes le
fer est siintimement 1lié au cobalt, qu’on ne peut l'en séparer. Le bismuth se
trouve aussi assez souvent interposé dans la substance de ces mines: on y a reconnu
de l’or, de I’argent, du cuivre; et quelquefois toutes ces matiéres et d’autres en-
core 8y trouvent mélées ensemble, sans compter les pyrites quisont aussi souvent
intimement unies & la substance du cobalt. Lc nombre de ces variétés est done si
grand, non-seulement dans les différentes mines de cobalt, mais aussi dans une
seule et méme minc, que les nomenclateurs en minéralogie ont cru devoir en faire
plusieurs espéces, ct méme en séparer absolument un autre minéral qui n’était pas
connu avant le travail des mines de cobalt : ils ont donné le nom de nickel (2) 4
cette substance, qui différe en effet du cobalt, quoiqu’clle ne sc¢ trouve qu’avec lui.
Tous deux pcuvent se réduire cn un régule dont les propriétés sont assez diffé-
rentes pour qu’on puisse les regarder comme deux différentes sortes de minéraux
métalliques.

Le régule de cobalt n’affecte guére de figure régulicre (3), et n’a pas de forme
déterminée : ce régule est trés-pesant, d'une couleur grise assez brillantec, d’un
tissu serré, d’'une substance compacte et d’un grain fin; sa surface prend cn peu
de temps, par 'impression de l'air, une teinte rosacée ou couleur de fleurs de pé-
cher; il est assez dur, et n’est point du tout ductile : sa densité est néanmoins plus
grande que celle de 1’étain, du fer et du cuivre ; elle est a trés-peu preés égale a la
densité de 1’acier (%). Ce régule du cobalt et celui du nickel sont, aprés le bismuth,
les plus pesantes des matiéres auxquclles on a donné le nom de demi-métaux ; et
Pon aurait certainement mis le bismutl, le cobalt et lc nickel au rang des métaux,
s’ils avaient eu dc la ductilité : ce n’est qu’a cause de satrés-grande densité que I'on
a placéle mercure avec les métaux, et parce qu’on a en méme temps supposé que
sa fluidité pouvait étre considérée comme I'extréme de la ductilité.

Les miniéres de cobalt s’annoncent par des efflorcseenees a la surfaee du ter-
raiu ; ces efflorescences sont ordinairement rougeitres, et assez souvent disposées
en étoiles ou en rayons divergents, qui quelquefois se croisent. Nous donnerons ie'i
Uindication du petit nombre de ces mines quc nos observateurs ont reconnues en
France et dans les Pyrénées aux confins de I'Espagne : mais c¢’est dans la Saxe et
dans quelques autres provinces de I’Allemagne qu’on a eommeneé & travailler et

(‘I)M.'Baumé dit, dans sa Chimie expérimentale, avoir fait entrer I cobalt dans un alliage pour les robinets
le fontaine; que cet alliage pouvait se mouler parfaitement, et n'était sujet & aucune espbee de rouille.

(2) Cronstedt a donué le nom de nickel a cctte substance, parce qu'elle se trouve dans les mines dGe cobalt que
es Allf:mands 'nomment kupfer-nickel. M. Bergman observe que, quoiqu’on trouve fréquemment du cobalt natif, il
38t Loujours uni au fer, a Varsenic et an nickel. .

(3) M. I'abbé Mongez assure néanmowns avoir obtenu un régule de cobalt en cristaux composés de faisceaux
“éguliers.

(4) La pesanteur spécifique du régule de cobalt est de 72449 ; celle du régule de nickel, de 7807

; A hed = o : v 0; et -
«anteur spécitique de 'acier écroui et trempé est de 78180: celle du fer forge m’est que de 77850 i IR
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que P'on travaille encore avec sueeés ot profit les mines de cobalt; et ee sont les
minéralogistes allemands qui nous ont donné le plus de lumicres sur les pro-
priétés de ce minéral et sur la maniére dont on doil le traiter.

Le premicr et le plus sir des indices extérieurs qui peuvent annoneer une mine
proehaine de cobalt, est donc une efflorescence minérale, couleur de rose, de struc-
ture radiée, & laquelle on a donné le nom de fleurs de cobalt; quelquefois cette ma-
tiére n’est point en forme de fleurs rouges, mais ea poudre et d’une couleur plus
pdle. Mais le signe le plus certain et par lequel on pourra reconnaitre le véritable
cobalt est la terre bleue qui 'accompagne quelquefois ; et au défaut de cet indice,
ce sera la couleur bleue ¢u’il donne lorsqu’il est réduit en verre; car, si la mine
qui parait étre de cobalt se convertit en verre noir, ce ne sera que de la pyrite;
sile verre est d’une couleur rousse, ce sera de la mine de cuivre, au lieu que la
mine de cobalt donnera toujours un verre bleu de saphir : c’est probablement
par cette ressemblance & la couleur du saphir, qu’on a donné a ce verre bleu de
cobalt le nom de saphre ou safre. Au reste, on a aussi appelé safre la ehaux de co-
balt qui est en poudre rougedlre et qui ne provient que de la calcination de la
mine de cobalt; le safre qui est dans le commeree est toujours mclé de sable
quartzeux qu’on ajoute en fraude pour en augmenter la quantité, et ce safre ou
chaux rougeatre de cobalt donne aussi par la fusion le méme bleu que le verre de
cobalt, et c’est a ce verre bleu de safre que ’on donne le nom de smalt.

Pour obtenir ce verre avec sa belle coulcur, on fait griller la mine de cobalt
dans un fourneau ou la flamme est réverbérée sur la matiére minérale reduite en
poudre, ou du moins concassée : ce fourneau doit étre surmonté de cheminées
tortueuses dans lesquelles les vapeurs qui s’éléevent puisscut étre retenues en s’at-
tachant a leurs parois; ees vapeurs s’y eondensent en effet, et s’y accuinulent en
grande quantité sous la forme d’une poudre blanchitre, que ’on détaehe enla ra-
clant : cette poudre est de I'arsenie, dont les mines de cobalt sont toujours mé-
lées; elles en fournissent en si grande quantité par la simple torréfaction, que tout
Parsenic blanc qui est dans le commerce vient des fourneaux ou lon grille des
mines de cobalt, et ¢’est le premier produit qu’on en tire.

La matiére calcinée qui reste dans le fourneau aprés entiére sublimation des
vapeurs arsenieales, est une chaux trop réfractaire pour étre fondue seule; il faut
y ajouter du sable vitrescible, ou du quartz, qu’on aura fait auparavant torréfier
pour les pulvériser; sur une partic de chaux de cobalt, on met ordinairement
deux ou trois parties de cette poudre vitreuse, & laquelle on ajoute une partie de
salin pour accélérer la fusion ; ce melange se met dans de grands creusets plaeés
dans le fourneau, et pendant les dix ou douze heures de feu qui sont nécessaires
pour la vitrification, on remue souvent la maticre pour en rendre le mélange plus
égal et plus intime ; et lorsqu’elle est entiécrement et parfaitement fondue, on la
prend tout ardente et liquide avec des cuillers de fer, et on la jette dans un cu-
vier plein d’eau, ou se refroidissant subitement, elle n‘aequiert pasautant de du-
reté qu’a l'air, et devient plus aisée & pulvériser : elle forme néanmoins des masses
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solides qu’il faut broyer sous les pilons d’un boeard, et faire ensuite passer sous
ane meule pour laréduire enfin en poudre trés-fine et bien lavée, qui est alors du
plus beau blen d’azur, et toute préparée pour entrer dans les émaux.

Comme les mines de cobalt sont fort mélangées et trés-différentes les unes des
autres, et que on donne vulgairement le nom de cobalt & toute mine mélée de
maticeres nuisibles (1), et surtout d’arsenic, on est forcé de les essayer pour les
reconnaitre, et s’assurer si elles contiennent en effet le vrai cobalt qui donne au
verre le beau bleu. Il faut dans ees essais rendre les scorics fort fluides et trés-
nettes, pour juger de intensité de la couleur bleue que fournit la mine convertie
d’abord en chaux et ensuite en verre; on doit donc commencer par la griller et
la calciner, pour la mettre dans I’état de chaux. Il se trouve, a la vérité, quelques
morceaux de minerai ol le cobalt est assez pur pour n’avoir pas besoin d’étre
grillé, et qui donnent leur bleu sans cette préparation; mais ees moreeaux sont
frés-rares et communément le mincrai de cobalt se trouve mélé d’une plus ou
moins grande quantité d’arsenic qu’il faut enlever par la sublimation. Cette opé-
ration, quoique trés-simple, demande cependant quelques attentions ; ear il arrive
assez souvent que, par un feu de grillade trop fort, le minerai de cobalt perd quel-
ques nuances de sa belle couleur bleue; et de méme il arrive que ce minerai 11e
peut aequérir cette couleur, §’il n’a pas assez grillé pour I'exalter, et ce point pré-
cis est diffieile 4 saisir. Les unes de ces mines exigent heaucoup plus de temps et
de feu que les autres : ce ne peut done &tre que par des essais réitérés et faits avec
soin, que ’on peut s’assurer & peu prés de la maniére dont on doit traiter en grand
telle ou telle mine partieuliére.

Dans quelques-unes on trouve une assez forte quantité d’argent, et méme d’or,
pour mériter un travail partieulier, par lequel on en extrait ees métaux. Il faut
pour cela ne caleiner d’abord la mine de cobalt qu’a nn feu modéré ; §’il était vio-
lent, I'arsenic qui s’en dégagerait brusquement emporterait avec lui une partie de
Pargent et de L'or, lequel ne s’y trouve qu’allié avec Pargent.

Mais ces mines de cobalt qui eontiennent une assez grande quantité de cet ar-

gent mélé d’or pour mériter d’étre ainsi travaillées sont trés-rares en comparaison

de celles qui ne sont mélées que d’arsenic, de fer et de bismuth ; et avant de faire

des essais qui ne laissent pas d’étre coliteux, il faut tAcher de rceonnaitre les vraics

mines de cobalt, et de les distinguer de cclles qui ne sont que des minerais
, . .

d’arsenic, de fer, etc.; si Uon peut sen fier & cette connaissance d’inspection,

il ne faut faire que des essais en petit, sur lesquels néanmoins on ne peut pas

absolument compter; car, dansla méme mine de cobalt, certaines parties du

minéral sont souvent trés-différentes les unes des aufres, et ne contiennent

(1.) La l'angue aAllemande a méme attaché au mot de cobalt ou cobolt idée d’un esprit souterrain, malfaisant ot
mapn, qul e plait & eﬁ‘ra)fer ¢t a tourmenter les mineurs; et comme lc minerai de cobalt, & raiso,n de 1 ;
qu'il contient, ronge les picds ¢l les mains des ouvriers qui le travaillent, on ‘ e

i ic fai ; . a appelé en général coballa 1

mines donl I'arsenic fait la partie dominante. (Mémoire sur le cob < il
: alt . 3

gers, tome 1.) ' » par M. Saur, dans ccux des Savants étran-
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quelquefois qu’une si pelite quantilé de cobalt, qu'on ne peut en faire usage (1).

La substance du ecobalt est plus fixe au feu que celle des demi-métaux,
meéme que celle du fer et des autres métaux imparfaits : aussi vient-on & hout de
les séparer du eobalt en les sublimant et en les volatilisant par des feux de grillage
réitéres. La fixité de eette substanee approche de la fixité de Ior et de Iargent; car
le régule de cobalt n’entre pas dans les pores de la coupelle, en sorte que, si I’on
expose d l'action du feu sur une eoupelle un mélange de plomb el de eobalt, le
plomb scul pénétre les pores de la eoupelle en sc vilrifiant, tandis que le cobhalt
réduit en seories reste sur la eoupelle, ou est rejeté sur ses bords : ecs scories de
eobalt étant ensuite fondues avec des matiéres vilreuses, donnent le hleu qu’on
nomme safre ; et lorsqu’on les méle & partics égales avec aleali et le sable vilres-
cible, elles donnent 1'émail bleu qu’on appelle smalt.

Le régule de cobalt peut sallier avec la plupart des substances métalliques; il
s'unit intimement avec I'or et le cuivre, qu’il rend aigres et eassants : on ne l'al-
lie que diliicilement avec largent, le plomb, et méme avee l'arsenic, quoique ec
sel métallique se trouve toujours mélé par sa nature dans la mine de eobalt. 11
en est de méme du bismuth, qui se refuse & toute union avee le régule de cobalt;
et quoiqu’on trouve souvtnt le bismuth mélé dans les mines de eobalt, il ne lui est
point uni d’'une maniere intime, mais simplement interposé dans la mine dc co-
balt saans la pénétrer; et au eontraire lorsque le cobalt est une fois joint au soufre
par l'intermeéde des alcalis, son union avee le bismuth est si intime, qu’on ne peut
les séparer que par les aeides, tandis qu’en méme temps le eobalt nc eontracte avee
te soufre qu'une trés-légére union, et qu'on peut toujours les séparer I'un de I’au-
tre par un simple feu de torréfaetion, qui enléve le soufre et le réduit en va-
peurs.

Le mercure, qui mounille si bien I’or et ’argent ne peut s’atlacher au eobalt, ni
s’y méler par la trituration aidée méme de la chaleur : ainsi la fixité du régule de
eobalt, qui est presque égale & cclle de ees métaux, v’influe point sur son atirac-
tion mutuelle avec le mercure,

Tous les acides minéraux attaquent ou dissolvent le cobalt & I’aide dc la ehaleur,
et ils produisent ensemble différents sels, dont quelques-uns sont en cristaux
iransparents. L’aleali volatil dissout anssila ehaux du cobalt, et eette dissolution
est d’'un rouge pourpre : mais, en général, les coulenrs, dans toutes les dissolutions
du eobalt, varient non-seulement selon la différenee des dissolvants, mais eneore
suivent le plus ou le moius de pureté du cobalt, qui n’est presque jamais exempt
de minéraux étrangers, et surtout de fer et d’arsenie, dont on sait qu’il ne fant
qu’ane trés-petite portion pour altérer ou méme changer absolumentla coulenr de
la dissolution.

En France, on areconnu plusiaurs indiees de mines de eobalt, et on n’aurait pas

(1) Une maniére courte d’éprouver si une mine de cohalt fournira de beau bleu, c’est de la fondre dans un creu-
set avec deux on trois fois son poids de borax, qui deviendra d’un beau bleu si le cubalt est de Lonne qualilé.
Voyez VEncyclopédie, article Cobalt.
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dii négliger ces miniéres : par exemple, les mines d’argent d’Almont en Dauphiné
contiennent beaucoup de mines de cobalt qu'on pourrait séparer de I'argent. M. de
Grignon assure qu'on a jeté dans les décombres de ces mines peut-étre plus de
cobalt qu’il n’en faudrait pour fournir toute 'Europe de safre. Le cobalt se trouve
mélé de méme avec la mine d’argent rouge i Sainte-Marie-aux-Mines en Lorraine,
et il y en a aussi dans une mine de cuivre azuré au village d’Ossenback dans les
Vosges : onn’a fait aucun usage de ces mines de cobalt. M. de Gensanne dit d ce
sujet que comme cc minéral devient rare, méme en Allemagne, il serait avania-
geux pour nous de mettre en valeur unc mine considérable qui se trouve entre la
Minera et Notre-Dame de Coral en Roussillon. Il y en a une autre trés-abondante
el de bonne qualité, que les Espagnols ont fail exploiter avec quelque succés; elle
estsituée dans la vallée de Gistan. M. Bowles dit que cette mine n’a ¢t¢ découverte
quau commencement de ce siécle et qu’elle n’a encore été travaillée qu’a une
petite profondeur, qu’on en a tiré annuellement cing asix cents quintanx : il ajoute
qu’en cxaminant cette mine de Gistan, il a reconnu différents morcecaux d’un
cobalt qui avait le grain plas fin et 1a couleur d’un gris blen plus clair que celui
de Saxe; que la plupart de ces morceaux ¢taient contigus a une sorte d’ardoise
dure ct luisante avec des taches de couleur de rose seche et qu’il n’y avait point de
taches semblables sur les morceaux de cobalt.

(’est de la Saxe qu’on a jusqu’ici tiré la plus grande partie du safre qui se con-
somme en Europe, pour les émaux, pour la poreclaine, les faiences, et aussi pour
peindre & froid, et relever par I’empois la blancheur des toiles. La principale
miue est celle de Schneberg; clle est trés-abondante et peu profonde: on assure
que le produit annucl de cette mine est fort considérable : il n’est pas permis d’ex-
porter le cobalt en nature; et ¢’est aprés l'avoir réduit en safre qu’on le vend &
un prix d’autant plus haut, qu’il y 2 moins de concurrence dans le commerce de
cette sorte de denrée, dont I'Allemagne a pour ainsi dire le privilége exclusif (1).

Cependant, il se trouve des mines de cobalt en Angleterre, dansle comté de
Sommerset. En Suéde, la minc de Lanaberg est d’un cobalt blane, qui, selon
M. Demeste, rend par quintal trente-cing livres de cobalt, deux livres de fer, cin-
quante livres d’arsenic et huit livres de soufre.

Nous sommes aussi presque assurés que le cobalt se trouve en Asie, et sans
doute dans toutes les partics du monde, comme les autres matiéres produites par
la nature; car le trés-heau bleu des poreelaines du Japon et de la Chine démontre
que tres-anciennement on y a connu et travaillé ce minéral (2).

Dans les morceaux de mine de cobalt que ’on rassemble dans les cabinets, il
s'en trouve de toutes couleurs et de tout mélange, ot Ton ne econnait aucun cobalt

(l)'()n tr?_uve beaucoup de cobalt en Misnie, en Bohéme, dans la vallée de Joachim-Tshal ;il yen adansle
duché de Wirtemberg, dans le Hartz, et dans plusicurs endroits de PAllemagne.

(2) Quelques personnes prétendent que ¢lest par un mélange du lapis-lazali qu
porcelaines la belle couleur bleue. M. de Bumare est dans cetie opiuion,
lapis, en se vitriliant, ne conserve pas sa couleur,

e les Chinois donuent & leurs
Mais je ne la crois pas fondée : car 1o
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pur dans sa mine ; il est souvent mélé de bismuth, et toujours la mine eontient du
fer quelquefois mélangé de zine, de cuivre et méme d’argent tenant or, et presque
toujours eneore la mine est combinée avee des pyrites el heauecoup d’arsenie. De
toutes ces matieres, la plus difficile & séparer du cobalt est eelle du fer : leur union
est si intime qu’on est obligé de volatiliser le fer en le faisant sublimer plusieurs
fois par le sel ammoniae, qui I'enléve plus faeilement que le cobalt; mais ce
travail ne peut se faire en grand.

On voit des morecaux de minerai dans lesquels le cobalt est déeonmiposé en une
sorte de céruse ou de chaux. On trouve aussi quelquefois de ’argent pur en petits
filets ou en poudre palpable dans la mine de eobalt; mais le plus souvent ee métal
n’y est poiut apparent, et d’ailleurs n'y est qu’en trés-petite quantité pour qu’on
puisse I'extraire avee profit. On eonnait aussi une mine noire vitreuse de cobalt dans
laquelle ee minéral est en eéruse ou en ehaux, qui parait étre minéralisée par l'ac-
tion du foie de soufre dans lequel le eobalt se dissout aisément.

DU NICKEL.

Il se trouve assez souvent dans les mines de cobalt un minéral qui ne ressemble
a aucun autre, et qui n’a été reconnu que dans ee dernier temps : c’est le nickel.
M. Demeste dit que « quand le cuivre et I'arsenic se trouvent joints au fer dans la
mine de eobalt, il en résulte un minéral singulier, qui, dans sa fracture, est d’un
gris rougedtre, et qui a pour ainsi dire son régule propre, paree que dans ee régule
le cobalt adhére tellement aux substances métalliques étrangeres dont il est
mélé, qu’on n’a pas hésité d’en faire sous le nom de nickel un demi-métal particu-
lier. » Mais eette définition du nickel n’est point exaete ; car le cuivre n’entre pas,
comme partic essenticlle dans sa eomposition, et méme ne s’y trouve que fres-
rarement. M. Bergman est, de tous les ehimistes, celui qui a répandu le plus de
lumiére sur la nature de ce minéral, qu’il a soumis & des épreuves aussi varices
que multipliées. Voici les prineipaux résultats de ses reeherehes et de ses expé-
rienees.

Hierne, dit-il, est le premier qui ait parlé du kupferenickel, dans un ouvrage sur
les minéraux, publié en suédois, en 1694.

Henekel 1’a regardé comme une espéce de cobalt ou d’arsenic mélé de cuivre.
(Pyritol., ehap. viret viiL)

Cramer a aussi plaeé le kupfer-nickel dans les mines de cuivre (Docimast., parag.
371 et 418), et néanmoins on wen a jamais tiré un atome de cuivie. Je dois cependant

observer que M. Bergman dit ensuite quc le nickel est quelqucfois u;}i“ au cuivre.
v
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Cronstedt estle premier qui en ait tiré un régule nouveau en 1751, (Actesde

Stockholm.)

M. Sage le regarde comme du cobaltmélé de fer, d’arsenic et de cuivre. (Mémoires
de chimie, 1772.)

M. Monnet pense aussi que ¢’est du cobalt impur. (Traité de la dissolution des
métauax.)

Le Lkupfer-nickel perd a la calcination prés d’un tiers et quelquefois moitié
de son poids, parla dissipation de P'arsenic et du soufre : ce minéral devient d’au-
tant plus vert qu’il est plus riche. Si on le pulvérise, et qu’on le pousse 4 la fusion
dans un creuset avee trois parties de flux noir, on trouve sous les scories noiratres
et quelqucfois blcues, un culot métallique du poids du dixiéme, du cinquiéme, ou
méme prés de moilié de la mine crue. Ce régule n’est pas pur; il tient encore un
peu de soufre et une plus grande quantité d’arscnic, de cobalt, et encore plus de
fer magnétique.

L’arsenic adhere tellementda cerégule, que M. Bergman l’ayant successivement
calciné et réduit cing fois, il donnait encore 'odeur d’ail & une siziéme calcination
quand on y ajoutait de la poussiére de charbon pour favoriser ’évaporation de
I’arsenic.

A chaque réduction, il passe un peu de fer dans les scories; & la sixiéme, le ré-
gule avait une demi-ductilité et était toujours sensible & I’aimant.

Dans les difiérentes opérations faitcs par M. Bergman pour parvenir & pu-
rifier le nickel, soit par les calcinations, soit en le traitant avec le soufre,
il a obtenu des régules dont la densité variait depuis 70828 jusqu’a 88751 (1).
Ces régules ctaicnt quclquefois trés-cassants, quelquefois assez ductiles pour
quun grain d’une ligne de diaméire format une plaque de trois lignes sur
Penclume : ils étaient plus ou moins fusibles, et souvent aussi réfractaires que le
fer forge ; et tous ctaient non-seulement attirables a l'aimant, mais méme ila ob-
scrvé qu'un de ces régules attirait toute sorte de fer, et que ces parties s’attiraient
réciproquement : ce méme régule donne, par 1’alcali volatil, une dissolution de
couleur bleue.

M. Bergman a aussi essayé de purifier le nickel par le foie de soufre, qui & une
plus grande afflinit¢ avee le cohalt gqu’avec le nickel, et il est parvenu a séparer
ainsi la plus grande partie dc ce dernier. Le régule de nickel obtenu apres cette
dissolution par le foie de soufre, ne conserve goére son magnétisme; mais on le
lui rend en séparant les matiéres hétérogénes yui, dans cet état, couvrent le fer.

Ila de méme traité le nickel avec le nitre, le sel ammoniac, I’alcali volatil; et par
la dissolution dans l'acide nitreux et ls calcination par le nitre, il 'a privé de
presque tout son cobalt ; le sel ammoniac en a séparé un peu de fer; mais le nie-
kel relient toujours une certaine quantité de ce métal; et M. Bergman avoue

(1) La pesanteur spécitique du régule de nickel, suivant M. Brisson, est de 78070

ol 3y ce qui est un terme moyen
€ntre les pesanteurs spécifiques 70828 et 88751 donnés par M. Bergman, 4 j
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avoir épuisé tous les moyens de 'art sans pouvoir le séparer entiérement du fer.
Le régule de nickel contient quelquefois du bismuth ; mais on les sépare aisé-

ment en faisant dissoudre ce régule dans 'acide nitreux, ct précipitant le hismath
par 'eau.

M. Bergman a encore observé que le nickel donne au verre la couleur d’hyacinte;
et il conclut de scs expériences :

1° Qu’il est possible dc séparer tout 'arscnic du nickel;

2°Que, quoiqu’il tienne quelqucfois du cuivre, il est également facile de le purifier
de ce mélange, et que, quoiqu’il donne la couleur bleue avee I'alcali volatil, cette
propri¢té ne prouve pas plus T'identité du cuivre ct du nickel que la couleur jaune
des dissolutions d’or et de fer dans I'eau régale ne prouve lidentité de ces métaux;

3° Que le cobalt n’est pas plus cssenticl au nickel, puisqu’on parvient a 'en sé-
parer, et méme que le cobalt précipite le nickel de sadissolution parle foic de soufre;

4 Quil n’est pas possible de 12 priver de tout son fer, et que, plus on multiplie
les opérations pour I’en dépouiller, plus il devient magnétique ct difficile 4 fondre;
ee qui le porte & penser qu’il n’est, comme le cobalt ct lamanganése, qu'une modi-
fication particuliérc du fer. Voici ccs termes :

« Solum itaque jam ferrum restat, ct sane varie eeedemque non exigui momenti
» rationes suadent nicolum et cobaltum et magnesiam forsan non aliter ac diver-
» sissimas ferri modificationes esse considerandas. » Ou voit, par ce dernier pas=
sage, que ce grand chimiste a trouvé par 'analyse ce que j’avais présumé par les
analogies, et quen effet le cobalt, lc nickel ct la manganeése ne sont pas des demi-
meétaux purs, mais des alliages de différents minéraux mcélangés, et si intimement
unis au fer qu’on ne peut les en séparer.

Le cobalt, le nickel et la manganése, ne pouvant étre dépouillés de leur fer,
restent donc tous trois attirables a I'aimant : ainsi, de la méme maniére quaprés
les six métaux, il se présente une matiére nouvellcment découverte a laquelle on
donne le nom de platine, et qui nc paraft étrc qu’un alliage d’or, ou d’unc matiére
aussi pesante que l’or, avec le fcr dans I’état magnétique, il se trouve de méme,
aprés les trois substances demi-métalliques, de 'antimoine, du bismuth ct du zine,
il se trouve, dis-je, trois substances minérales, qui, comme la platine, sont toujours
attirables a I'aimant, et qui, dés lors, doivent élre considérées comme des alliages
naturels avec d’antres minéraux ; et il me semble que, par cctte raison, il serait a
propos de séparer le cobalt (1), le nickel et la mangancse, des demi-métaux simples,
comme la platine doit I’étre des métaux purs, puisque ces quatre minéraux ne sont
pas des substances simples, mais des composés ou alliages qui ne peavent étre
mis au nombre des métaux ou demi-métanx dont l'essence, comme celle de toute
autre autre matiére pure, econsiste dans 'unité de substance.

Le nickel peut s'unir avec tousles métaux et demi-métaux ; cependant, e régule

(1) M. Brandt, chimiste suédois, est le premier qui eit placé le cobalt au rang des demi-métaux; auparavant on
pe le regardait que comme une terre minérale plus ou moins friable.
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non purifié ne s’allie point avec I’argent : mais le régule pur s’unit 4 parties ¢gales
avec ce métal, et n’altére ni sa couleur ni sa duectilité. Le nickel s’unit ais¢ment
avec I'or, plus difficilement avec le cuivre; et le composé qui résulte de ces allia-
gos est moins ductile que ces métaux, parce qu’ils sont devenus aigres par le fer,
qoi, dans le mickel est toujours attirable & 'aimant. Il s'allie facilement avec 1'¢-
tain, et lui donne aussi de laigreur ; il s’unit plus difficilement avec le plomb et
rend le zine presque fragile. Lefer forgé devient au contraire plus ductile lorsqu’on
Pallic avec le nickel : sion le fond avec lesoufre, il se cristallise en aiguilles.
Fofin, le nickel ne samalgame pas plus que le cobalt etle fer avee le mercure,
méme par le secours de la chaleur et de la trituration.

Au reste, le minerai du nickel différe de celui du cobalt en ce que, étant exposé
% Yair, il se couvre d’une efflorescence verte, au lieu que celle du cobalt est d'un
rouge rosacé. Le nickel se dissout dans tous les acides minéraux et végétaux, et il
donne avee le vinaigre des cristaux d’un beau vert.

Le régule du nickel est un peu jaundtre & ’extérieur; mais, dans I'intérieur, sa
substance est d’'un beau blanc : elle est composée dc lames minces comme celles du
bismuth. La dissolution de ce régule par l’acide nitreux ou par ’acide marin est
verte comme les cristaux de son minerai, et ces deux acides sont les sculs qui puis-
sent dissoudre ce régule ; car ’acide vitriolique, non plus que les acides végétaux,
n’ont aucune action sur lui.

Mais, comme nous ’avons dit, ce régule n’est pas un minéral pur; il est toujours
mélé de fer; et comme ses efflorcscences sont vertes, et que les cristaux de sa dis-
solution conservent cette méme couleur, on y a supposé du cuivre qu’on n’y a pas
trouvé, tandis que le fer parait étre unc substance toujours inhérente dans sa com-
position. Au reste, ce régule, lorsqu’il est pur, c’est-a-dire purgé de toute autre
matiére étrangeére, résiste au plus grand feu de calcination, et il prend seulement
une couleur noire, sans se convertir en verre.

DE LA MANGANESE.

La manganése est encore unc matiére minérale composée, ct qui, comme le co-
balt et le nickel, contient toujours du fer, mais qui de plus est mélangée avec une
assez grande quantité de terre calcaire, et souvent avec un peu de cuivre (1). Cest

(1) La manganés'e... se trouve en diverses contrées de I'Allemagne, aussi bien qwen Angleterre, dans le Pié
mont, et dans plusieurs autres endroits, tantdt dans des montagnes calcaires, tantot dans des mine,:s de; fer. On

s'en sert pour rendre le verre transparent et net, ainsi i
» @181 que pour composer le vernis des poti ; i
rougedtre. potiers, tant noir que
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de Ia réunion de ces substances que s’est formée dans le sein de la terre 1a manga-
nése, qui mérite encorc moins que le nickel et le cobalt d’étre mise au rang des
demi-métaux; car on serait forcé dés lors de regarder comme tels tous les mélan=
ges métalliques ou alliages naturels, quand méme ilg seraient composés de trois,
de quatre ou d’'un nombre encore plus grand de maticres différentes, et il n’y aurait
plus de ligne de séparation entre les minéraux métalliques simples et les mind-
raux composés. Jentends par minéraux simples ceux qui le sont par nature, ou
qu’on peut rendre tels par 'art: les six métaux, les trois demi-métaux ct le mer-
cure, sont des minéraux métalliques simples; la platine, le cobalt, le nickel el 1,
manganeése, sont des minéraux composés; el sans doute qu’en ohservant la nature
de plus prés, on en trouvera d’autres peut-étre encore plus mélangés, puisqu’il ne
faut que le hasard des rencontres pour produire des mélanges et des unions en
tout genre.

La mangancse, étant en partie composée de fer et de matiére caleaire, sc trouve
dans les mines de fer spathiques mélées de substances calcaires, soit que ces mines
se présentent en stalactites, en écailles, en masses grenues ou en poudre : mais,
indépendamment de ces mines de fer spathiques qui contiennent de la manganeése,
on la trouve dans des miniéres particulicres, ou clle se présente ordinairement en
chaux noire, et quelquefois en morceaux solides, et méme cristallisés; souvent
elle est mélée avee d’autres pierres. M. de La Peyrouse, qui a fait de trés-honunes
observations sur ce minéral, remarque, avec raison, que loutes les fois qu’on verra
une pierre légérement teinte de violet, on peut présumer avee fondement qu’elle
contient de la manganése; il ajoute qu’il n’y a peut-étre pas de mines de fer spa-
thiques blanches, grises ou jaunitres, qui n’en conliennent plus ou moins. « Jen
ai, dit-il, constamment retiré de toutes celles que j’ai essayées, une portion plus
ou moins grande, selon 1’état de la mine; car plus les mines de fer approchent de
la couleur brune, moins il y a de manganése, ct celles qui sont noires n’en con-
tiennent point du fout.

La manganése paralt souvent cristallisée dans sa mine, & peu prés comme la
pierre calaminaire, et c’est ce qui a fait croire d quelques chimisles qu’elle conte-
nait du zinc : mais d’autres chimistes, et particuliéerement M. Bergman, ont dé-
montré par 'analyse qu’il n’entre point de zinc dans sa composition. D’ailleurs
celte forme des cristallisations de la manganése varie beaucoup: il y a des mines
de mangandse cristallisées en aignilles, qui ressemblent par leur texture & certaines
mines d’antimoine, et qui n’en différent a U'eeil que par leur couleur grise fonccée
et moins brillante que celle de ’antimoine; et cc qu’il y a de remarquable et de

Par différentes expériences, M. Margraff a reconnu que la mangantse du comté de Hohenstein pras d'Iiepa con-
tenait une terre calcaire et un peu de cuivre.... Il tira aussi d’une manganése du Pi¢mont, au moyen de I'acide
du vitriol, un sel rongeatre qui, ayant été dissous dans I'eau, déposa sur une lame d'acier quelques particnles de
cuivre, quoiqu’en moindre quantité gue la mangandse de Hobenstein. « On retire, continue M. Margraff, ¢galement
du euivre, tant de la manganése d’Allemagne que de celle du Piémont, en la mélant avec partics ¢gales de sou-
fre pulvérisé, en calcinant ce mélange pendant quelques houres a un feu doux que I'on augmente ensuite, en le
lessivant et en le faisant cristalliser. »
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singulier dans la forme aiguillée de la manganése, c’est qu’il semble que ccite
forme provient de sa propre substauce, et non pas de celle du soufre; car la man-
ganésc n'est point du tout melée d’antimoine, et elle n’exhale aucune odeur sulfu-
reuse sur les charbons ardents. Au reste, le plus grand nombre des manganeses ne
sont pas cristallisées; il s’en trouve beaucoup plus c¢n masses dures et informes,
que l'on a prises longtemps, et avec quelque fondement, pour des mines de fer.
On doit aussi rapporter & la manganése ce que plusicurs auteurs ont écrit de cette
substance sous le nom d’hématites noires, mamelonnées, veloutées, etc.

On trouve des mines spathiques de fer, et par conséquent dela manganese, dans
plusieurs provinces de France, en Dauphiné, en Roussillon; d’autres a Baigory et
dans le comté de Foix. Il y en a aussi une mine trés-abondante cn Bourgogne, preés
de la ville dec Mdcon ; cette mine est méme en pleine exploitation, et ’'on en débite
la manganésc pour les verreries et faienceries. On trouve dans cettc mine plusieurs
sortes de manganéses; savoir, la manganése en chaux noire, la manganese en
masses solides et noires, et la manganése cristallisée en rayons divergents.

La mine de manganeése ne se réduit que difficilement en régule, parce qu’elle est
trés-difficile & fondre, et en méme temps trés-disposée a passer a 1’état de verre.
Ce régule est au moins aussi dur que le fer; sa surface est noirdtre, ¢t dans 'inté-
rieur il est d’un blanc brillant, qui hient6t se ternita l'air; sa cassure présente des
grains assez grossiers et irréguliers. En le pulvérisant, il devient sensiblement at-
tirable a 'aimant : un premier degré de calcination le convertit en une chaux blan-
che, qui se noircit par une plus forte chaleur, ¢t son volume augmente d’un cin-
qui¢me environ. Si l'on mect ce régule dans un vaisseau bien clos, il se convertit
par action du feu en un verre jaune obscur, et le fer qu’il contient se sépare en
partic, et forme un petit houton ou globule métallique.

Le régule de manganése se dissout par les trois acides minéraux, et ses dissolue
tions sont blanches : la chaux noire de manganése se dissout dans l’alcali fixe du
tartre, et lui communique sur-le-champ une belle couleur bleue.

Ce régule refuse de s’unir au soufre, et nc s’allie que trés-diflicilement avee le
zinc; mais il se méle avec tous les autres minéraux métalliques : lorsqu’on Pallie
dans une certaine proportion avec le cuivre, il lui ote sa couleur rouge sans lui
faire perdre sa ductilité. Au reste, ce régule contient toujours du fer, et il est,
comme celui du nickel, celui du cobalt, et comme la platine, si iptimement uni
avec cc métal, qu’on ne peut jamais I’en séparer totalement. Ce sont des alliages
faits par la nature, et que l'art ne peut détruire, et dont la substance, quoique
composée, est aussi fixe que celle des métaux simples.

La manganeése est d’un grand usage dans les manufactures de glaces et de verres
blancs: en la fondant avec lc verre, elle lui donne une couleur violette, dont I'in-
tensité est toujours proportionnelle 4 sa quantité, en sorte que 'on peut diminuer
cctte couleur violette jusqu’a la rendre presque inapercevable ; ¢t en méme temps
la manganése a la propriété de chasser les autres couleurs obscures du verre, et
de le rendre plus blanc lorsqu'elle n’est employée qu’a la trés-petite dose conve=
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nable 4 eet effet. C’est dans la fritte du verre qu’il faut méler cette petite quantité
de manganése; sa eouleur violette, en s’évanouissant, fait disparaitre les autres
couleurs; et il y a toute apparcnee que cettc couleur violette, qu’on ne peut aper-
eevoir lorsque la manganése est en trés-petite quantité, ne laisse pas d’exister dans
la substance du verre qu’elle a blanchi; car M. Maequer dit avoir vu un morceau
de verre tres-blanc qui n’avait besoin que d’étre ehauffé jusqu’a un certain point
pour devenir d’un trés-beau bleu violet (1). Il faut également calciner toutes les
manganéses pour leur cnlever les minéravx volatils qu’elles peuvent contenir : il
faut les fondre souvent a plusieurs reprises avec du nitre purifié; ecar ce scl a la
propriété de développer et d’exalter la couleur violette de la manganése. Aprés cette
premiere préparation, il faut encore la faire refondre, toujours avec un peu de nitre,
en la mélant avee la frittc du verre auquel on veut donner la belle eouleur violette :
il est néanmoins trés-difficile d’obtenir cette couleur dans toute sa beauté, si ’'on
n’a pas appris par 'expérience la manicre de conduire le feu de vitrifieation; car
cettc couleur violette se ehange en brun, et méme en noir, ou s’évanouit, lorsqu’on
n’atteint pas ou que I'on passe le degré de feu convenable, et que I'usage seul peut
apprendre 4 saisir.

Bt et r——

DE I’ARSENIC.

Dans Pordre des minéraux, c’est iei que finissent les substanees métalliques, et
que commencent les matiéres salines. La nature nous présente d’abord deux mé-
taux, l'or et I’'argent, qu’on a nommés parfails, parce que leurs substances sont pu-
res, ou toutes deux allices 'une avec I'autre, et que toutes deux sont également fixes,
ézalement inaltérables, indestructibles par I'action des éléments; ensuite elle nous
offre quatre autres métaux, le euivre, le fer, I’étain et le plomb, qu’on a eu raison
dc regarder comme métaux wmparfaits, parce que leur substance ne résiste pas a
I'action des éléments, gu’elle se brile par le feu, et qu’elle s’altére et méme se dé-
compose par I'impression des acides et de 'eau. Apres ces six métaux, tous plus
ou moins durs et solides, on trouve tout & coup une matiere fluide, le mercure, qui
par sa densité et par quelques autres qualités parait s'approcher de la nature des
métaux parfaits, tandis que par sa volatilité et par sa liquidité il se rapproche en-
core plus de la nature de I’eau. Ensuite sc présentent trois malicres métalliques
auxquelles on a donné le nom de demi-métaux parce qu’a I'exception de la duetilité,
ils ressemblent aux métaux imparfaits : ecs demi-métaux sont 'antimoinc, le bis-

(1) M. de La Peyrousa dit aussi qu’on peut wire disparaiire et reparaltre & la flamme d'une bougie la bejle cou-
leur violette que la manganése donne au verre de borax,



80 MINERAUX.

muth et le zine, auxquels on a voulu joindre le cobalt, le nickel et la manganese ;
ot de méme que dans les métaux il y a des dillérences trées-marquées entre les par-
faits et lesimparfaits, il se trouve aussi des diftércnees trés-sensibles entre les demi-
motaux. Ce nom, ou plutdt eette dénomination, convient assez a ceux qui, eomme
I’antimoine, le bismuth et le zine, ne sont point mixtes, ou peuvent étre rendus
purs par notre art : mais il me semble que ceux qui, comme le cobalt, le nickel et
la manganése, ne sont jamais purs, et sont toujours mélés de fer ou d’autres sub-
stances différentes de la leur propre, ne doivent pas étre mis au nombre des demi-
métaux, si lon veut que Pordre des dénorminations suive celui des qualités réelles;
car en appelant demi-métaux les matiéres qui ne sont que d’'une seule substance,
on doit imposer un autre nom a celles qui sont mélées de plusieurs substances.

Dans eette suite de métaux, demi-métaux, et autres matiéres métalliques, on ne
voit que les degrés successifs que la nature met dans toutes les classes de ses pro-
duetions : mais I'arsenic, qui parait étre la derniére nuance de cetle classe des
matieres métalliques, forme en méme temps un degré, une ligne de séparation qui
remplit le grand intervalle entre les substances métalliques et les matiéres salines.
Lt de méme quaprés les métaux on trouve la platine, qui n’est point un métal
pur, et qui, par son magnétisme constant, parait étre un alliage de fer et d’'une
matiére aussi pesante que I'or, on trouve aussi aprés les demi-métaux, le cobalt,
le nickel et la manganése, qui, étant toujours attirables a l'aimant, sont par
couséquent alliés de fer uni & leur propre substance : I’on doit done, en rigueur,
les séparer tous trois des demi-métaux, eomme on doit de méme séparer la-pla-
tine des mélaux, puisque ce ne sont pas des substances pures, mais mixtes et
toutes alliées de fer, quoiqu’elles donnent leur régule sans aucun mélange que
celui des parties métalliques qu’elles recélent; et quoique l'arsenic doane de
méme son régule, on doit eneore le séparer de ces trois dernicres matiéres, parce
que son essence est autant saline que métallique.

En effct Parsenic, qui, dans le sein de la terre, se présente en masses pesantes
et dures eomme les aulres substances métalliques, offre en méme temps touies les
propriétés des malicres salines; comme les sels, il se dissout dans leau; meélé
comme les salins avee les matiéres terreuses, il en facilite la vitrification ; il s'unit
par le moyen du feu, avee lcs autres sels qui ne s’unissent pas plus que lui avec
les métaux; eomme les sels, il décrépite et se volatilise au [eu, et jette de méme des
étincelles dans ’obscurité; il fuse aussi eomme les scls, et coule en liquide épais
sans brillant métallique : il a donc toutes les propriétés des sels; mais, d’auire
part, son régule a les propri¢tés des maticres métalliques.

L’arsenic, dans son état naturel, peut done étre considéré comme un sel métal-
lique; et comme ce sel, par ses qualités, différe des acides et des alcalis, il me
semble quon doit eompter trois sels simples dans la nature, Pacide, I'alcali et 'ar-
senie, qui répondent aux trois idées que nous nous sommes formées de leurs effels,
et qu’on peut désigner par les dénominations de sel acide, sel caustique et sel cor-
rosif; et il me parail encore que ce dernier sel, 'arsenic, a tout autant el peut-



DE L’ARSENIC. 81

etre plus d’influence que les deux autres sar les matiéres que la nature travaille.
L’cxamen que nous allons faire des autres propriétés de ee minéral métallique ct
salin, loin de faire tomber eette idée, la justifiera pleinement, et méme la confir-
mera dans toute son étendue.

On ne doit done pas regarder I'arsenic naturel comme un métal ou demi-métal,
quoiqu’on le trouve communément dans les mines métalliques, puisqu’il n’y
existe qu'accidentellement et indépendamment des métaux ou demi-métaux avee
lesquels il est mélé : on ne doit pas regarder de méme eomme une chaux pure-
ment métallique I’arsenic blane qui se sublime dans la fonte de différents minc-
raux, puisqu’il n’a pas les propriétés de ees chaux, et qu’il en offre de eontraires;
car cet arsenie qui s’est volatilisé, reste constamment volatil, au lieu que les ehaux
des métaux et des demi~métaux sont toutes constamment fixes: de plus, eette
chaux, ou plutét cetic fleur d’arsenie, est soluble dans tous les aeides, et méme
dans ’eau pure, comme les sels, tandis qu’aueune chaux métallique ne se dissout
dans Dleau et n’est méme guére attaquée par les acides. Cet arsenie, comme les
sels, se dissout et se cristallise, au moyen de I’ébullition, en eristaux jaunes ct
transparents; il répand, lorsqu'on le echauffe, une trés-forte odeur d’ail; mais sur
la langue, sa saveur est trés-dere, il y fait une eorrosion ; et pris intéricurement, il
donne la mort en eorrodant l'estomac et les intestins. Toutes les ehaux méfalli-
ques, au contraire, sont presque sans odeur et sans saveur. Cet arsenic hlane n'est
donc pas une vraie chaux métallique, mais plutét un sel particulier plus actif,
plus dcre et plus corrosif que l'acide et I’aleali. Enfin ect arsenic est toujours trés-
fusible, au lieu que les chaux métalliques sont toutes plus diflieiles a fondre que
le métal méme : clles ne eontractent aueune union avee les maticres terreuses, et
’arsenie, au contraire, s’y réunit au point de soutenir avec elles le feu de la vitri-
fication; il entre, comme les autres sels, dans la composition des verres; il leur
donne unc blancheur qui se ternit bientét d Pair, paree que I'humidité agit sur
lui comme sur lesautres sels. Toutes les chaux métalliques donnent au verre de
1a couleur ; I'arsenie ne leur en donne aueune, et ressemble encore par cet effet
aux salins qu’on méle avee le verre. Ces seuls faits sont, ce me semble, plus que
suffisants pour démontrer que ect arsenic blane n’est point une ehaux métallique,
ni demi-métallique, mais un vrai sel, dont la substanee active est d’'une nature
particuliére et différente de eelle de l'acide et de 'aleali.

Cet arsenic blane qui s’éleve par sublimation dans la fonte des mines, n’était
guére connu des aneiens (1): et nous ne devons pas nous fcliciter de cette déeou-
verte, car elle a fait plus de mal que de bien: on aurait méme dd proserire la re-
cherehe, I'usage etle commeree de eette maticre funeste, dont les liches seclérats
n’ont que trop de facilité d’abuser. N’aceusons pas la nature de nous avoir pre-
paré des poisons et des moyens de destruction : ¢’est @ nous-mémes, ¢’est 4 notre

(1) La seule indication précise que l'on ait sur Parsenic se trouve dans un passage &’Avicenue, qui vivait dans
le onziéme siécle. M. Bergman cite ce passage par lequel il parait qu’on ne connaissait pas alors I'arsenic blanc

sublimé. v 1
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art ingénieux pour le mal, qu’on doit la poudre a canon, le sublimé corrosif, I'ar-
senic blanc tout aussi corrosif. Dans le sein dc la terre, on trouve du soufre et du
salpétre; mais la nature ne les avait pas combinés, comme ’homme, pour en fa.ire
le plus grand, le plus puissantinstrument de la mort : elle n’a pas sublimé lacide
marin avec le mercure pour en faire un poison; elle ne nous présente Parsenic
que dans un état ou ses qualités funestes ne sont pas développées : elle a rejeté,
recelé ces combinaisons nuisibles, en méme temps quellc ne cesse de faire des
rapprochements utiles et des unions prolifiques; elle garantit, elle défend, clle
conserve, elle renouvelle, et tend toujours beaucoup plus a la vie qu’a la mort.

L’arsenic, dans son état de nature, n’est donc pas un poison comme notre arse-
nic factice. Il s’en trouve de plusicurs sortes, et de différentes formes, et de cou-
leurs diverses, dans les mines métalliques. Il s’en trouve aussi dans les terrains
volcanisés sous une forme différente de toutes les autres, et qui provient de son
union avec le soufre : on a donné a cet arsenic le nom d’orpiment lorsqu’il est
jaune, et celui de réalgar quand il est rouge. Au reste, la plupart des mines d’ar-
senic noires et grises sont des mines de cobalt mélé d’arsenic; cependant M. Berg-
man assure qu’il se trouve de ’arsenic vierge en Bohéme, en Hongrie, en Saxe, efc.,
et que cet arsenic vierge contient toujours du fer. M. Monnet dit aussi qu’il s’en
trouve en France, & Sainte-Marie-aux-Mines, et que cct arsenic vierge est une
substance des plus pesantes et des plus dures que nous connaissions, qui ne se
brise que difficilement, et qui présente dans sa fracture fraiche un grain brillant
semblable a celui de l'acier; qu’il prend le poli et le brillant métallique du fer;
que son éclat se ternit bicn vite a I'air; qu’il se dissout dans les acides, etc. Si j'a-
vais moins de confiance aux lumiéres de M. Monnet, je croirais 4 cctte description
que son arsenic vierge n’est qu'une espéce dc marcassite ou pyrite arsenicale:
mais ne les ayant pas comparés, je ne dois tout au plus que douter, d’autant que
le savant M. de Morveau dit aussi « qu'on trouve de P’arsenic vierge en masse in-
forme, grenue, en écailles et friable ; de I’arsenic noir mélé de bitume, de ’arsenic
gris testacé, de l’arsenic blanc cristallisé en gros cube. » Mais toutes ces formes
pourraient étre des décompositions d’arsenic ou des mélanges avec du cobalt et du
fer, Dailleurs la mine d’arsenic en écailles, ni méme le régule d’arsenic, qui doit
étre encore plus pur ct plus dense que l'arsenic vierge, ne sont pas aussi pesants
que le suppose M. Monnet ; car la pesanteur spécifique de la mine écailleuse d’ar-
senic n'est que de 57249, et celle du régule d’arsenic de 57633, tandis que la pesan-
teur spécifique du régule de cobalt est de 78119, et celle du régule de nickel de
78070. 11 est donc certain que I'arsenic vierge n’est pas, 4 beaucoup prés, aussi pe-
sant que ces régules de cobalt et de nickel.

Quoi qu’il en soit, arsenic se rencontre dans presque toutes les mines métalli-
qucs, et surtout dans les mines d’étain; c’est méme ce qui a fait donner a l’arse-
nic, comme au soufre, le nom de minéralisateur. Or, si l'on veut avoir une idée
nette de ce que signifie le mot de minéralisation, on ne peut Vinterpréter que par
celui de l'altération que cerlaines substances actives produisent sur les minéraux
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métalliques; la pyrite, ou, si 'on veut, le soufre minéral, agit comme un sel par
Pacide qu’il contient; le foie de soufre agit encore plus généralement par son al-
eali; et I’arsenic, qui est un autre sel souvent uni avec la matiére du feu dans la
pyrite, agit avec une double puissanee; et ¢’est de I'action de ces trois acides, al-
ealis et arsenieaux, que dépend l'altération ou la minéralisation de toutes les sub-
stances métalliques, paree que tous les autres sels pcuvent se réduire & ecux-ei.

L’arsenic a fait impression sur toutes les mines métalliques, dans lesquelles il
s’est établi dés le temps de la premiére formation des sels, aprés la ehute des eaux
et des autres matiéres volatiles; il semble avoir altéré tous les métaux, a l'excep-
tion de Yor : il a produit avec le soufre pyritcux etle foie de soufre les mincs d’ar-
gent rouge, blanches ou vitreuses; il est entré dans la plupart des mines de eui-
vre , et il adhére trées-fortement & ee métal; il a produit la eristallisation des mines
d’¢tain et de celles de plomb qui se présentent en eristaux blanes et verts;
enfin, il se trouve uni au fer dans plusicurs pyrites, et partieuliérement dans la
pyrite blanche que les Allemands appellent nispichel, qui n’est qu'un eomposé de
mine de fer et d'une grande quantité d’arsenic. Les mines d’antimoine, de bismuth,
de zinc, et surtout eelles de eobalt, contiennent aussi de 1’arsenie ; presque toutes
les matiéres minérales en sont imprégnées; il y a méme des terres qui sont sensi=-
blement arsenicales : ancune matiére n’est donc plus universellement répandue.
La grande et eonstante volatilité de ’arsenie, jointe a la fluidité qu’il aequiert en se
dissolvant dans I’eau, lui donne la faeulté de se transporter en vapeur et de se dé-
poser partout, soit en liqueur, soit en masses conerctes; il s’attache a toutes les
substanees qu’il peut pénétrer, et les eorrompt presque toutes par 1’acide corrosif
de son sel.

L’arsenic est donc {'une des substanees les plus aetives du régnc minéral : les
matiéres métalliques et terrcuses ou pierreuses ne sont en elles-mémes que
des substances passives; les sels seuls ont des qualités actives, et le soufre doit
étre eonsidéré comme un sel, puisqu’il eontient de 'acide, qui est 'un des premiers
principes salins. Sous ce point de vue, les puissanees actives sur les minéraux en
général semblent étre représentées par trois agents principaux, le soufre pyriteux,
le foie de soufre etl’arsenie, e’cst-d-dire par les sels aeides, alealins et arsenieaux;
et le foie de soufre qui contient 'aleali uni aux prineipes du soufre agit par une
double puissance et altére non-seulement les substanees métalliques, mais aussi
les matiéres terreuses.

Mais quelle cause peut produire cette puissance des sels, quel élément peut les
rendre actifs, si ce n'est celui du feu quiest fixé dans ces sels? car toute action qui,
dans la nature, ne tend qu’a rapproeher, a réunir les eorps, dépend de la force gé-
nérale de Dattraetion; tandis que toute aetion contraire qui ne s’ecxerce que pour
séparer, diviser et pénétrer les parties constituantes des corps, provientde eet ¢lé-
ment, qui, parsa force expansive, agit toujours en sens contraire de la puissance at-
traetive, et seule peut séparer ce qu’elle a réuni, ré¢soudre ec qu’elle a combiné, liqué-
fier ce qu’elle arendu solide, volatiliser ce qu’elle tenait fixe, rompre, en un mot,
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tous les liens par lesquels Iattraction universelle tiendrait la nature enchainée et
plus quengourdie, sil’élément de la chalcur et du feu qui pénétre jusque dans ses
entrailles, n’y entretenait le mouvement nécessaire 4 tout développement, toute
production et toute génération.

Mais, pour ne parler ici que du régne minéral, le grand altérateur, le seul miné-
ralisateur primitif est done le feu ; le soufre, le foie de soufre, I’arsenic, et tous les
sels ne sont que ses instruments; toute minéralisation n’est qu'une altération par
division, dissolution, volatilisation, précipitation, etc. Ainsi les minéraux ont pu
étre altérés de toutes maniéres, tant par le mélange des matiéres passives dont ils
sont composés que par la combinaison de ces puissances animécs par le feu, qui les
ont plus ou moins travaillés, et quelquefois au point de les avoir presque dénaturés.

Mais pourquoi, me dira-t-on, cette minéralisation, qui, selon vous, n’est qu’une
altération, se porte-t-elle plus généralement sur les matiéres metalliques que sur
les matiéres terreuses ? De quelle cause, en un mot, ferez-vous dépendre ce rap-
port si marqué entre le minéralisateur et le métal? Je répondrai que, comme le
feu primitif a exercé toute sa puissance sur les matiéres qu’il a vitrifiées, illes a des
lors mises hors d’atteinfe aux petites actions particuliéres que le fen peut exercer
encore par le moyen des sels sur les matiéres qui ne se sont pas trouvées assez fixes
pour subir la vitrification ; que toutes les substances métalliques, sans méme en
excepter celle de I'or, étant susceptibles d’étre sublimées par I’action du feu,
elles se sont séparées de la masse des matiéres fixes qui se vitrifiaient ; que
ces vapeurs métalliques, reléguées dans l’atmosphére tant qu’a duré Uexcessive
chaleur du globe, en sont ensuite descendues, et ont rempli les fentes du quartz
et autres cavités de la roche vitreuse, et que par conséquent ces matiéres métalli-
ques ayant évité par leur fuite et leur sublimation la plus grande action du feu, il
n’est pas étonnant qu’elles ne puissent éprouver aucune altération par 'action se-
condaire de la petite portion particulicre du feu contcnue dans les sels, tandis que
les substances calcaires n’ayant ét¢ produites que les derniéres, et n’ayant pas subi
Paction du feu primitif, sont, par cette raison, trés-susceptibles d’altération par
Paction de nos feux, ct par le foic de soufre, dans lequel la substance du feu est
réunie avec I'alcali.

Mais e’est assez nous arréter sur cet objet général de la minéralisation, qui s’est
présenté avec I'arscnic, parce que ce sel Acre et corrosif est 'un des plus puissants
minéralisateurs par I'action qu’il excree sur les métaux : non-seulement il les al-
tére et les minéralise dans le sein dc la terre, mais il en corrompt la substance;
il s’insinue et se répand en poison destructeur dans les minéraux comme
dans les corps organisés; allié avec l'or et l'argent en tros -petite quantite,
il leur enléve Paitribut essentiel & tout métal, en leur &tant toute ductiliteé,
toute malléabilité ; il produit le méme effet sur le cuivre; il blanchit le fer
plus que le cuivre sans cependant le rendre aussi cassant; il donne de méme heau-

coup d'aigreur 4 I'étain et au plomb, et il ne fait quaugmenter eelle de tous les

demi-métaux ; il en divise donc encore les parties lorsqu’il n’a plus la puissance
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de les eorroder ou détruire. Quelque épreuve qu’on lui fasse subir, en quelque état
qu’on puisse le réduire, ’arsenie ne perd jamais ses qualités pernieieuses; en ré-
gule, en fleurs, en chaux, en verre, il est toujours poison ; sa vapeur seule recue
dans les poumons suffit pour donner la mort ; et 'on ne peut s’empéeher de gémir
en voyant le nombre des vietimes immolées, quoique volontairement, dans les
travaux des mines quieontiennent de I’arsenie. Ces malheureux mineurs périssent
presque tous au bout de quelques années, et les plus vigoureux sont bhientét lan-
guissants : la vapeur, Podeur seule del’arsenie leur altére la poitrine, et eependant
ilsne prennent pas, pour éviter ec mal, toutes les préeautions néeessaires. D’abord
il s’éleve assez souvent des vapeurs arsenieales dans les souterrains des mines dés
qu'on y fait du feu; et, de plus, c’est en faisant, au marteau, des tranchées dans la
roche du minéral, pour le séparer et I'enlever en moreeaux, qu’ils respirent eette
poussiére arsenicale qui les tue eomme poison, et les incommode eomme poussiére,
car nos tailleurs de pierre de grés sont trés-souvent malades du poumon, quoique
cette poussiére de grés n’ait pas d’autre mauvaise qualité que sa trés-grande
ténuité : mais dans tous les usages, dans toutes les circonstances o Pappit du
gain eommande, on voit avee plus de peine que de surprise la santé des hommes
comptée pour rien et leur vie pour peu de chose.

L’arsenie, qui, malheureusement, se trouve si souvent et si abondamment dans
la plupart des mines métalliques, y est presque toujours en sel eristallin ou en
poudre blanehe : ilnese trouve guére que dans les voleans agissants ou éteints, sous
la forme d’orpiment ou de réalgar; on assure néanmoins qu’il y en a dans les mines
de Hongrie, & Kremnitz, a Newsol, etc. La substanee de ees arsenies mélés de
soufre est disposée par lames minees ou feuillets; et, par ee earaetére, on peut
toujours distinguer 'orpiment naturel de P'artitieiel, dont le tissa est plas eonfus.
Le réalgar est aussi disposé par feuillets, et ne differe de Porpiment jaune que par
sa eouleur rouge; il est enecore plusrare que 'orpiment, et ees deux formes sous
lesquelles se présente ’arsenie ne sont pas eommunes, paree qu’elles ne provien-
nent que de 'action du feu, et l'orpiment et le réalgar n’ont été formés que par
eelui des voleans ou par desineendies de foréts, au lieu que I’arsenie se trouve en
grande quantité sous d’autres formes dans presque toutes les mines, et surtout dans
celles de eobalt.

Pour recueillir l'arsenie, et en éviter en méme temps les vapeurs funestes, on
eonstruit des eheminéesinclinées et longues de vingt a trente toises au-dessus des
fourneaux ou l'on travaille la mine de eobalt; et I'on a observé que l'arsenie qui
s’éléve le plus haut est aussi le plus par et le plus eorrosif. Pour ramasser sans
danger cette poudre pcrnieieuse, il faut se eouvrir la bouehe et le nez, et ne res-
pirer I'air qu’a travers une toile; et ecomme eette poudre arsenicale se dissout dans
les graisses et les huiles aussi bien que dans I'eau, et qu’une trés-petite quan-
tité suffit pour eauser les plus funestes effets, la fabrieation devrait en étre défen-
due et leeommeree proscrit.

Les ehimistes, malgré lc danger, n’ont pas laissé dc soumeltre cette poudre ar-
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senieale 4 un grand nombre d’épreuves pour la purifier ef la convertir en cristaux;
ils 1a mettent dans des vaisseaux de fer exactement fermés, ou elle se sublime
de nouveau sur le feu.

Les vapeurs s’attachent au haut du vaisseau en cristaux blanes et transparents
comme du verre; et lorsqu’ils veulent faire de I’arsenie jaune ou rouge, semblable
au réalgar et & lorpiment, ils mélent eette poudre d’arsenie avee une eertaine
quantité de soufre pour les sublimer ensershle ; la matiére sublimée devient jaune
comme lorpiment ou rouge comme le réalgar, selon la plus ou moins grande
quantité de soufre qu’on y aura mélée. Enfin, si on fond de nouveau ee réalgar ar-
tifieiel, il deviendra transparent et d’un rouge derubis: le réalgar naturel n’est
qu’a demi-transparent ; souvent méme il est opaque et ressemble beaucoup au
cinabre. Ces arsenies jaunes et rouges sont, comre ’on voit, d’une formation bien
postérieure d celle des mines arsenicales, puisque le soufre est entré dans leur
eomposition, et qu’ils ont été sublimés ensemble par les feux souterrains. On as-
sure qu'a la Chine 'orpiment et le réalgar se trouvent en si grandes masses quon
en a fait des vases et des pagodes : ce fait démontre 'existenee présente ou passée
des voleans dans eette partie de 1’Asie.

Pour réduire I’arsenic en régule, on en méle la poudre bianehe sublimée avec du
savon noir et méme avec de I’huile : on fait sécher eetie pite humide & petit feu
dans un matras et on augmente le degré de feu jusqu’a rougir le fond de ee vais-
scau. M. Bergman donne la pesanteur spéeifique de ee régule dans lerapport de
8310 4 1000; ce qui, a soixante-douze livres le pied cube d’eau donne cing cent
quatre-vingt-dix-huit livres trente-quatre centiémes pour le poids d’un pied cube
de rézule d’arsenie. Ainsi, la densité de ce régule est un peu plus grande que eelle
du fer, et a peu preés égale a la densité de I'aeier. Ce régule d’arsenic a, comme
nous ’avons dit, plusieurs propriétés eommunes avec les demi-métaux; il ne s’a-
nit point aux terres; il ne se dissout point dans I’eau ; il s’allie aux métaux sans
leur oler ’éclat métallique, et dans cet état de régule, l'arsenic est plutét un
demi-métal qu’un sel.

On a donné le nom de verre d’arsenic aux cristaux qui se forment par la poudre
sublimée en vaisseaux elos : mais ees cristaux transparents ne sont pas du verre,
puisqu’ils sont solubles dans I'eau ; et ce qui le démontre encore, c’est que eette
méme poudre blanche d’arsenie prend cet état de prétendu verre par la voie hu-
mide et 4 la simple chaleur de 1’ean bouillante.

Lorsqu’on veut purger les métaux de ’arsenie qu’ils conticnnent, on commence
par le volatiliser autant qu’il est possible ; mais comme il adhére quelquefois trés-
fortement an métal, et surtout au cuivre, et que par le feu de fusion on ne I'en
dégage pas en entier, on ne vient & bout de le séparer de la matte que par linter-

méde du fer, qui, ayant plus d’affinité que le cuivre avec I’arsenic, s’en saisit et en
débarrasse le cuivre. On doit faire 1la méme opération,

et par le méme moyen, en
raffinant 'argent qui se tire des mincs arsenicales.
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DES CIMENTS DE NATURE.

On a vu, par ’exposé des artieles précédents, que toutes les matiéres solides du
globe terrestre, produites par le feu primitif, ou formées ensuite par Uinterméde
de I'eau, peuvent étre comprises dans quatre classes générales.

La premiére contient les verres primitifs et les mati¢éres qui en sont composées,
telles que les porphyres, les granites, et tous leurs détriments, comme les grés, les
argiles, sehistes, ardoises, etc.

La seconde classe est celle des matiéres caleinables, et contient les craies, les
marnes, les pierres calcaires, les albatres, les marbres et les plitres.

La troisiéme contient les métaux, les demi-métaux, et les alliages métalliques
formés par la nature, ainsi que les pyrites et tous les minerais pyriteux.

Etla quatriéme est celle des résidus et détriments de toutes les substances végé-
tales et animales, telles que le terrcau, la terre végétale, le limon, les bols, les
tourbes, les charhons de terre, les hitumes, etc.

A ces quatre grandes classes des matiéres dont le globe terrestre est presque en-
tiérement composé, nous devons en ajouter une cinquiéme, qui contiendra les
sels et toutes les matiéres salines.

Enfin nous pouvons encore faire une sixiéme classe des snhstanees produites on
travaillées par le feu des volcans, telles que les haza'tes, les laves, les pierres pon-
ces, les pouzzolanes, les soufres, ete.

Toutes les matiéres dures ct solides doiventlenr premiére consi<tance & la foree
géndrale et réeiproque d’une attraction mutuelle gui en o réuni les parties eonsti-
tuantes ; mais c¢e3 matiéres, pour la plupait. nont acqais leur entiére durete of
leur pleine solidité que par I'interposition successive d'un ou de plusicurs ciments
que jappelle ciments de nature, parce qu’ils sont différents da nos ciments artifi-
ciels, tant par leur essence que par leurs effets. Presque tous nos eiments ne ¢ont
pas de la méme nature que les matiéres qu’ils réunissent; la substance de la colle
est trés-différente de celle da bois, dont elle oe rénnit que les surfaces; il en est
de méme du rmastic qui joint le verre aux avtres matieres conliguiés; ees cimen's
artificiels ne pénétrent que peu ou point du tout dans Uintérienr des matieres quiil
unissent; leur effet se borne 4 une siraple adhésion aux surfaces. Les ciments de
nature sont au contraire ou de la méme essence, ou d'une ecssenee analoZgue anx
matiéres qu’ils unissent ; ils pénétrent ces maticres dans leur intérieur, et s’y trou-
vent toujours intimement unis; ilsen augmentent la deusité en méme temps qo'ils
établissent la continuité du volume : or il me semble que les six clasees sous les-
quelles nous venons de comprendre toutes les maticres terrestres ont chacane lear
ciment propre et particulier, que la na‘ure emploie dans les opéralions qui sont
relatives aux différentes sulistances sur lesquelles elle opére.
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Le premier de ces ciments de nature est le suc eristallin qui transsude et sort
des grandes masses quartzeuses, pures ou mélées de feldspath, de schorl, de jaspe
et de mica; il forme la substance de toutes les stalactites wvitreuses, opaques ou
transparentes. Le sue quartzeus, lorsqu'il est pur, produit le cristal de roche, lcs
nouveaux quartz, I’émail du grés, ete.; celui du feldspath produitles pierres cha-
toyantes; et nous verrons que le sehorl, le mica et le jaspe ont aussi leurs stalac-
tites propres ct particulicres. Ces stalactites des cinq verres primitifs se trouvent
en plus ou moins grande quantité dans toutes les substances vitreuses de seconde
et de troisiéme formalion.

Le second ciment, tout aussi naturel et peut-étre plus abondant & proportion que
le premier, est le suc spathique qui pénétre, consolide et réunit toutes les parties
des substances calcaires. Ces deux ciments vitreux et calcaires sont de la méme
essence que les maticres sur lesquelles ils opérent ; ils en tirent aussi chacun leur
origine, soit par I'infiltration de I’eau, soit par I’émanation des vapeurs qui s’élé-
vent de lintérieur des grandes masses vitreuses ou caleaires : ces ciments nesoni,
en un mot, que les particules de ces mémes matiéres atténuées et enlcvées par les
vapeurs qui s'élévent du sein de la terre ou bicn détachées et entrainées par une
lente stillation des eaux ; et ces ciments s’insinuent dans tous les vides et jusque
dans les pores des masses qu’ils remplissent.

Dans les ciments calcaires, je comprends le suc gypseux, plus faible et moins
solide que le suc spathique, qui Iest aussi beaucoup moins que le eiment vitreux:
mais ce suc gypseux est souvent plus abondant dans la pierre & plitre que le spath
ne l'est dans les pierres calcaires.

Le troisiéme ciment de nature est ceiui qui provient des matiéres métalliques,
ct ¢’est peut-dtre le plus fort. de tous. Celui que fournit le fer est le plus univer-
sellement répandu, parce que la quantité du fer est bien plus grande que celle de
tous les autres minéraux métalliques, et quele fer étant plus susceptible d’altéra-
tion qu’aucun autre métal par 'humidité de 'air ct par tous les sels de la terre,
il se décompose trés-aisément, et se combine avec la plupart des autres matiéres,
dont il remplit les vides et réunit les parties constituantes. On connait la ténacité
et la solidité du ciment fait artificiellement avec la limaille de fer ; ce ciment néan-
moins ne réunit que les surfaees, et ne pénétre que peu ou point du tout dans
I'intérieur des substances, dont il n’établit que la contiguité : mais lorsque le ci-
ment ferrugineux est employé par la nature, il augmente de beaucoup la densité
et la dureté des matieres qu’il pénétre on réunit. Or cette matiére ferrugineuse est
entrée, soit en masse, soit en vapeurs, dans les jaspes, les porphyres, les granites,
les grenats, les cristaux colorés, et dans toutes les pierres vitreuses, simples ou
composées, qui présentent des teintes de rouge, de jaune, de brun, cte. On recon-
nait aussi les indices dc cette matiére ferrugineuse dans plusieurs pierres calcai-
res, et surtout dans les marbres, les albdtres et les plitres colorés. Ce ciment fer-
rugineux, comme les deux autres premiers eiments, a pu étre porté de deux facons
différentes : la premiére, par sublimation en vapeurs, et ¢’est ainsi qu'il est entré
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dans les jaspes, porphyres et autres matidres primitives; la seeconde, par I'infiltra-
tion des eaux dans les matiéres de formation postérieure, telles que les schistes, les
ardoises, les marbres et les albétres : Peau aura détaché ces particules ferrugi-
neuses des grandes roches de fer produites par le feu primitif dés le commence-
ment de la eonsolidation du globe; clle les aura réduites en rouille, et aura trans-
porté cette rouille ferrugineuse sur la surface entiére du globe ; dés lors eette chaux
de fer se sera mélée avec les terres, les sables ef toutes les autres matidres qui ont
été remuées et travaillées par les eanx. Nous avons ci-devant démontré que les
premicres mines de fer ont 6té formies par Vaction du fen primitif, et que ce n’est
que des débris de ecs premiéres mines ou de leurs détriments décomposés par l'in-
terméde de eau, que les mines de fer de seconde et de troisiéme formation ont
été produites.

On doit réunir au ciment ferrugincux le ciment pyriteux, qui se trouve non-
seulement dans les mincrais métalliques, mais aussi dans la plupart des schistes
et dans quelques pierres calcaires. Ce ciment pyriteux angmente la dureté des ma-
tiéres qui ne sont point exposées & 'liumidité, et contribue au contraire & leur dé-
composition dés qu’elles sont humecctées.

On peut aussi regarder le bitume comme un quatriéme ciment de natare; il se
trouve dans toutes les terres végétales, ainsi que dans les argiles et les schistes
mélés de terre limoncuse. Ces schistes linoneux contiennent quelquefois une si
grande quantité de bitume, qu’ils en sont inflammables; et comme toutes
les huiles et graisses végétales ou animales se converiissent en bitumes par le mé-
lange de ’acide, on ne doit pas étre étonné que cette substance bitumineuse se
trouve dans les matiéres transportées et déposées par les caux, telles que les ar-
giles, les ardoises, les schistes, et méme certaines pierres calcaires. I1 n’y a que
les substances vitrcuses, produites par le feu primitif, dans lesquelles le bitnme
ne peut étre mélé, parce que la formation des matiéres brutes et vitreuses a pré-
eédé la production des substances organisées et calcaires.

Une autre sorte de ciment qu'on pent ajouter aux préeédents est produite par
Taction des sels ou par leur mélange avee les principes du soufre. Ce eiment salin
et sulfurcux existe dans la plupart des matiéres terreuses; on le reconnait ala
mauvaise odeur que ees maticres réj:andent lorsqu’on les entame ou les frotte : il
¥y en a méme, comme la pierre de pore (1), qui ont une trés-forte odeur de foie de
soufre, ct d’autres qui, dés quon Ies {frotte, répandent "odeur du bitume.

Enfin le sixicme ciment de nature est encore moins simple que le cinquiéme, et
souvent aussi il est de qualités tres-différentes, selon les maticres diverses sur les-

(1) Ce n’est qu’en Norwcge et en Sucde, dit Pontoppidan, que Uon trouve la pierre du cochon, ainsi appeice
parce qu’elle guérit une eertaine maladie du eochon. Cette pierre, autrement nommée lopis felidus, rend une
puanteur affreuse guand on la frotte. Elle est brune, Inisante et parait &tre une espcce de vitrification duns la
eomposition de laquelle il entre beaueoup de soufre. » (Journal étranger, mois de septembre 1753, page 213.)

Nous ne pouvons nous disperser de relever ici la contradiction qui est entre ees mots, vilrificalion que contienl
du soufre, puisque le soufre se serait dissipé par la combustion longlemps avant que le leuse fud porlé uu degré
nécessaire & la viwification,

v
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quelles le feu des voleans a travaillé avec plus ou moins de force ou de eontinuité,
et suivant que ees matiéres se sont trouvées plus ou moins pures ou mélangées de
substanees différentes. Ce ciment, dans les matiéres voleaniques, est souvent eom-
posé des autres eiments, et particuliérement du eiment ferrugineux, ear tous les
hasaltes et presque toutes les laves des voleans eontiennent une grande quantité de
fer, puisqu’elles sont attirables & 'aimant; et plusieurs matiéres volcanisées con=-
tiennent des soufres et des sels.

Dans les matiéres vitreuses les plus simples, telles que le quariz de seconde for-
mation et les grés, on ne trouve que le eiment cristallin et vitreux; mais dans les
matiéres vitreuses eomposées, telles que les porphyres, granites et cailloux, il est
souvent réuni avee les eiments ferrugineux ou pyriteux : de méme dans les ma-
tiéres ealeaires simples et blanches il n'y a que lc¢ eiment spathique; mais dans
celles qui sont eomposées et colorées, et surtout dans les marbres, on trouve ce ci-
ment spathique souvent mélé du eiment ferrugineux, et quelquefois du bitumineux.
Les deux premiers ciments, e’est-d-dire le vitreux et le spathique, dés qu’ils sont
abondants, se manifestent par la cristallisation ; 1 bitume méme se eristallise lors-
qu’il est pur, et les ciments ferrugineux ou pyriteux prennent aussi fort souvent
une forme réguliére. Les ciments sulfureux et salins se cristallisent, non-seulement
par 'intermeéde de I’eau, mais aussi par 'aetion du feu : néanmoins ils paraissent
assez rarement sous cette forme eristallisée dans les matiéres qu’ils péneétrent ; et
en général tous ces ciments sont ordinairement dispersés et intimement mélés dans
la substance méme des maliéres dont ils lient les parties; souvent on ne peut les
reeonnaftre qu’a 1a couleur ou 4 'odeur gu’ils donnent a ces mémes matiéres.

Le sue cristallin parait étre ce qu’il y a de plus pur dans les matiéres vitreuses,
comme le suc spathique est aussi ee qu’il y a de plus pur dans les substances cal-
caires. Le ciment ferrugineux pourrait bien étre aussi l'extrait du fer le plus dé-
composé par 'eau, ou du fer sublimé par le feu; mais les eiments bitumineux,
sulfurcux et salin, ne peuvent guére étre considérés que comme des eolles ou glu-
tens, qui réunissent par interposition les parties de toute matiére, sans néanmoins
en pénétrer la substanee intime, au lieu que les eiments eristallin, spathique et fer-
rugineux, ont donné la densité, la dureté et les couleurs, a toutes lcs matiéres dans
lesquelles ils sc¢ sont incorporés.

Le feu et I'ean peavent également réduire toutes les matiéres 4 ’homogénéité;
le feu en dévorant ee qu’elles ont d'impur, et 'eau en séparant ce qu’elles ont d’hé-
térogene, ct les divisant jusqu'au dernier degré de ténuité, Tous les métaux, et le
fer en particulier, se cristallisent par le moyen du feu plus aisément que par l'in-
terméde de 'eau. Mais pour ne parler iei que des eristallisations opérées par ce
dernier élément, paree qu’elles ont plus de rapport que les autres avec les ciments
dc nature, nous devons observer que les formes de eristallisation ne sont ni géné-
rales, ni constantes, et qu'elles varient autant dans le genre ealeaire que dans le
genre vitreux ; ehaque eontrée, ehaque eolline, et pour ainsi dire ehaque banc de
pierre, soit vitreuse ou calcaire, offre des cristallisations de formes différentes : or
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cette vari€we de forme dans les extraits, tant de la matiére vitreuse que de la ma-
tiére caleaire, démontre que ces extraits renferment quelques éléments différents
entre eux, qui font varier leur forme de cristallisation ; sans cela, tous les cristaux,
soit vitreux, soit caleaires, auraient chacun une forme constante et déterminée, et
ne diffcreraient que par le volume et non par la figure. C’cst peut-&ire au mélange
de quelque matiére, telle que nos ciments de nature, quon doit attribuer tcutes
les variétés de figure qui se trouvent dans les cristallisations; car une petite quan-
tité de matiére étrangére, qui sc mélera dans une stalactile au moment dec sa for-
mation, suffit pour en changer la couleur et en modifier la forme. Des lors on nec
doit pas étre étonné de trouver presque autant de dilférentes formes de cristallisa-
tion qu’il y & de pierres différentes

La terre limoneuse produit aussi des cristallisations de formes di{lérentes, ct cn
assez grand nombre. Nous verrons que les pierres précicuses, les spaths pesants,
et la plupart des pyrites, ne sou. que des stalactites de la terre végetale réduite en
limon, et cette terre cst ordinairement mélée de parties ferrugincuses qui donnent
1a couleur a ces matiéres.

Des différents mélanges et des combinaisons variées de la matiére métallique
avec les extraits des substances vitreuses, calcaires et limonecuses, il résulte non-
seulement des formes différentes dans la cristallisation, mais les diversités de pe-
santeur spécifique, de dureté, de coulcur et de transparence dans la substance des
stalactites de ces trois sortes de matiéres.

Il faut que la matiere vitreuse, calcaire ou limoneusc, soit r¢duite & sa pluas
grande ténuité pour qu’elle puisse se cristalliscr; il faut aussi que le métal soit a
ce méme point de ténuité, et méme réduit en vapeurs, et que le mélange en soit
intime, pour donner la couleur aux substances cristallisées sans en altérer 1o
transparence : car pour peu que la substance vitreuse, calcaire ou limoneuse, soit
impure et mélée de parties grossiéres, ou que le métal ne soit pas assez dissous, il
en résulte des stalactites opaques ct des concrétions mixtes qui participent de la
qualité de chacune de ces matiéres. Nous avons démonlré la formation des stalac-
iites opaques dans les pierres calcaires, et cclle de la mine de fer en grains dansla
terre limoneuse (1) ; on peut reconnaitre le méme procédé de la natare pour la for-
malion des concrétions vitreuses, opaques ou demi-transparentes, qui ne di(l¢=-
rent du cristal de roche que comme les stalactites calcaires opaques different da
spath transparent, et nous trouverons tous les degrés intermédiaires entre la
pleine opaeité et la parfaite transpareuce, dans tous les extrails ¢t dans tous les
produits des décompositions des maticres terrestres, de quelque essence que
puissent étre les substances dont ces cristallisations ou conerétions tirent leur
origine, et de quelque maniére qu’elles aient été formées, soit par cxsudation ou
par stillation.

(1) Voyez dans le tome 11l I'article de I’Alb7ire et celni de la Terre vdgétale,

e v — e,
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Lorsque les maticres vitreuses, caleaires et limoneuses, sont réduites & ’homo-
généité par leur dissolution dans l'cau, les parties similaires se rapprochent par
leur affinité, et forment un corps sclide ordinairement transparent, lequel, en se
solidifiant par le desséchement, ressemble plus ou mioins au cristal; et eomme
ces cristallisations prennent des formes anguleuses et quelquefois assez réguliéres,
tous les mincéralogistes ont cru qu’il ¢iait nécessaire de désigner ces formes diflé-
rentes par des dénominations géomélriques et des mesures précises; ils en ont
méme fait le caractere spécifique de chacune de ces substances. Nous croyons que,
pour juger de la justesse de ces dénominations, il est nécessaire de considérer d’a-
bord les solides les plus simples, afin de se former ensuite une idée claire de eeux
dont la figure est plus composce.

La maniere la plus générale de concevoir-la génération de toutes les formes dif-
férentes des solides est de commencer par la figure plane la plus simple, qui est le
triangle. En établissant donc une base {riangulaire équilatérale, et trois triangles
pareils sur les trois eotés de cette base, on formera un tétracédre régulier dont les
quatre faces triangulaires sont égales; et en allongeant et raecourcissant les trois
triangles qui portent sur les trois e6tés de cette base, on aura des tétraédres aigus
ou obtus, mais toujours a trois faces semblables, sur une bhase ou quatrieme face
triangulaire équilatérale; et si l'on rend ceite base triangulaire inégale par ses
cotés, on aura tous les téiracdres possibles, c’est-a-dire tous les solides & quatre
faces, réguliers et irréguliers.

En joignant ec tétraédre base i base avee un autre tétraédre semblable, on aura
un hexacdre a six faces triangulaires, ¢t par eonséquent tous les hexaedres possi=
bles & pointe triangulaire comme les tétraédres.

Maintenant si nous établissons un carré pour base, et que mnous élevions
sur chaque face un triangle, nous aurons un pentaddre, ou solide 4 cing faees
en forme de pyramide, dont la base est carrée, et les quatre autres faces trian-
gulaires : deux pentacdres de eetie espéee, joints base & base, forment un octaédre
régulier.

= b 4 .
Si la base n’est pas un carré, mais un losange, et qu’on éléve de méme des trian-

gles sur les quatre edtés de cette base en losange, on aura aussi un pentaédre
b

mais dont les faces scront inelinées sur la base; eten joignant base i base ces deux
; ’ \ s :

pentaedres, 'on aura un octaédre 3 faces triangulaires et obliques relativement

a la base.

S1 la base est pentagone, et qu'on éléve des triangles sur ehacun des cotés de
eette base, il en résultera une pyramide § cing faees & base

. R . pentagone; ce qui fait
un hexaedre qui, joint base 4 base avee un par

cil hexacdre, produit un déeaddre
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régulicr dont les dix faces sont triangulaires; et selon que ces triangles seront plus
ou moins allongés ou raccoureis, et sclon aussi que la base pentagone sera com-
posée de cotés plus ou moins inégaux, les pentaedres et décaedres qui en résulte-
ront seront plus ou moins réguliers.

Si Yon prend une base hexagone, et qu’on éléve sur les edtés de cette base six
triangles, on formera un heptaédre ou solide a sept faces, dont la base sera un
hexagone, et les six autres faces formeront une pyramide plus ou moins allonge
ou accourcie, selon que les triangles seront plus ou moins aigas; et en joignant
base a base ces deux heptacdres, ils formeront un dodécaédre, ou solide a douze
faces triangulaires.

En suivant ainsi toutesles figures polygones de sept, de huit, de neuf, ete., edtés,
ef en établissant, sur ces e6tés de la base, des triangles, et les joignant ensuite base
eontre base, on aura des solides dont le nombre des faces sera toujours double de
celui des triangles élevés sur eette base; et, par ee progres, on aura la suite eu-
titre de tous les solides possibles qui se terminent en pyramides simples ou
doubles.

Maintenant, si nous élevons trois parall¢logrammes sur les trois e6tés de la base
triangulaire, et que nous supposions une pareille face triangulaire an-dessus, nous
aurons un pentaédre composé de trois faces reetangulaires et de deux faees trian-
gulaires.

Et de méme, si sur les ¢6tés d’une base carrée nous établissons des earrés au lieu
de triangles, et que nous supposions une base ecarrée au-dessus ¢gale et sembla-
ble & eclle da dessous, I’on aura un cube ou hexaédre a six faces earrées et égales ;
et si la base est en losange, on aura un hexacédre rhomboidal dont les quatre faees
sont inclinées relativement a leurs bases.

Etsilon joint plusieurs cubes ensemble, et de méme plusicurs hexaédres rhom-
boidaux par leurs bascs, on formera des hexacdres plus ou moins allongés, dout les
quatre faces latérales seront plus ou moins longues, ct les faces supérieure et in-
férieure toujours égales.

De méme, si 'on éléve des carrés sur une bhase pentagone, et qu'on les couvre
d’un pareil pentagone, on aura un hepteddre dont les eing faces latérales seront
carrées, et les faces supéricare ct inférieure pentogones; etsi 'on allonge ou rac-
courcit les carrés, 'heptacdre qui en résultera sera toujours composeé de cing faecs
rectangulaires plus ou moins hautes.

Sur une base hexagone on fera de méme un octacdre, ¢’est-a-dire un solide &
huit faces, dont les faces supéricure et inférieure seront hexagones, et les six fas
ces latérales seront des carrés ou des recetangles plus ou moins longs.

On peut continuer cctte génération de solides par des earrcs posés sur les edics
d’une base, d’un nombre queleongue de eotés, soit sur des polygones réguliers,
soit sur des polygones irréguliers.

Et ces deux générations de solides, tant par des triangles que par des carrés po-
sés sur desbases d’une fizure quelconque, donnerontles formes de tous les solides
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possibles, réguliers et irréguliers, 4 'exception de ceux dont la superficie n"es‘t pas
composée de faces planes et rectilignes, tels que les solides sphériques, elhpt1que§
et autres, dont la surface est convexe ou concave au lieu d’étrc anguleuse oua
faces planes. ‘

Or pour composer fous ces solides anguleux, de quelque figure qu’ils puissent
gtre, il ne faut qu’une agrégation de lames triangulaires, puisque avec des trian-
gles on peut faire le carré, le pentagone, Ihexagone, et toutes les ﬁgures. recfil'i-
gnes possibles; et on doit supposer que ces lames triangulaires, premiers élé-
ments du solide cristallisé, sont trés-petites et presque infiniment minces. Les
expériences nous démontrent que si 'on met sur I'cau des lames minces en forme
d’aiguilles ou de triangles allongés, clles s’attirent et se joignent en faisant I'une
contre I'autre des oscillations jusqu’a ce qu’elles se fixent et demeurent en repos
au point du centre de gravité, qui est le méme que le centre d’attraction, en sorte
que le second triangle nc s’attachera pas a la base du premicr, mais 4 un tiers de
sa hauteur perpendiculaire, et ce point correspond a celui du centre de gravité,
par conséquent tous les solides possibles peuvent étre produits par la simple agré-
gation de lames triangulaires, dirigées par la seule force de leur attraction mutuelle
et respective dés qu’elles sont mises en liberté.

Comme ce mécanisme estle méme et s’exécute par la méme loi entre ioutes les
matiéres homogénes qui se trouvent en liberté dans un fluide, on ne doit pas étre
étonné de voir des matiéres trés-différentes se cristalliser sous la méme forme. On
jugera de cette similitude de cristallisation dans des substances trés-différentes par
la table suivante (1), qu'on pourrait sans doute étendre encore plus loin, mais qui

(1) TABLE DE LA FORMATION DES CRISTALLISATIONS.

1. Téiraédre réqulier, et qui forme un solide qui n'a que quatre faces, toules quatre triangulaires et équilaté-
rales: Spath calcaive, marcassite, mine d’argent grise.

. Tétraédre irrégulier : Spath calcaire, marcassite, mine d’argent grise.

. Tétraedre dont les bords sont tronqués: Marcassite, mine d’argent grise.

. Tétraédre dont les bords sont, de part et d’autre, en bisequ : Marcassite, mine d’argent grise.

. Tétraédre dont les bords el les angles sonl tronqués: Marcassite, mine d'argent grise.

. Prisme dont la base est en losange, ou plutdl hezasdre rhombordal: Spath calcaire, feldspath ou spath
étincelant, spath fusible, gres cristallisé, marcassite, pyrite arsenicale, galéne,

7. Solide pyramidal ¢ deux pointes, composées de deux faces triangulaires isocéles; ce qut forme deuz pyra-

mides & sixz faces jointes base ¢ base: Cristal,

8. Prisme d siz faces rectangles el barlongues, lermindes par deuz pyramides & siz faces: Cristal de roche,

mine de plomb verte.
9. Prisme a neuf pans inégaux terminés par deuz pyramides & trois faces inégales: Schorl, tourmaline.

10. Prisme octaédre, 6 pans inégaux, termings par deux pyramides hexaédres tronquées : Topaze de Saxe.

1. Cube ou hexaédre irrégulier : Spath fusible, sel marin, marcassite cubique, galéne tessulaire, mine de fer
cubique, mine d'argeut vitreuse, mine d’argent cornée.

12. Cube dont les angles sont un pew lronqués; ce qui
huit iriangulaires: Spath fusible, sel marin,
vitreuse.

S O™ W

fait un solide ¢ quatorze faces, dont siz octogones et
marcassite, mine de fer, galéne, blende, mine d’argent

13. Cube lronqué, dont les angles sont lronques jusqu'a la moitié de lg face,
torze faces, dont siz sont carrées et huit hezagones irréguliers, dans les
trois courtes: Spath fusible violet, marcassite, galdne,

A4, Cube dont les angles sont tolalement tronques ; ce
huit triangulaires équilatérales :

et qui a, comme le précédent, qua-
quels il y a trois longues faces et
mine de cobalt grise,

. ) qui fail un solide & quatorze faces, dont six carrés et
Spath fusible violet, marcassite, galéne, mine de cobalt grise,
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suflit pour démontrer que la forme de cristallisation ne dépend pas de l'essence
de chaque matiére, puisqu’on voit le spath calcaire, par exemple, se cristalliser
sous la méme forme que la marcassite, la minc d’argent grise, le feldspath, le
spath fusible, le grés, la pyrite arsenieale, la galéne, et qu’on voit méme le cris-
tal de roche, dont la forme de cristallisation parait étre la moins commune et la
plus constante, se cristalliser néanmoins sous la méme forme que la mine de
plomb verte.

La figure des cristaux, ou si 'on veut, la forme de cristallisation, n’indique
done ni la densité, nila dureté, ni la fusibilité, ni I’homogénéité, ni par consé-
quent aucune des propriétés essentielles de la substance des eorps, dés que ectte
forme appartient également & des matiéres trés-différentes et qui n’ont rien autre
chose de commun. Ainsi ¢’est gratuitement et sans réflexion quon a voulu faire
de la forme de eristallisation un caractére spécifique et distinctif de chaque sub-
stance, puisque ce caraetére est commun 4 plusieurs maticres, et que méme, dans
chaque substance partieuliére, cette forme n’est pas eonstante. Tout le travail des
cristallographes ne servira qu'a démontrer qu’il n’y a que de la variété partout ou
ils supposent de 'uniformité: leurs observations multipliées auraient di les en
convaincre, et les rappeler 4 cette métaphysique si simple qui nous démontre que,
dans la nature, il 0’y a rien d’absolu, rien de parfaitement régulier. C’est par
abstraction que nous avons formé les figures géométriques et régulieres, et par
conséquent nous ne devons pas les appliquer eomme des propriété réelles aux
produetions de la nature, dont 'essence peut &tre la méme sous mille formes dif-
férentes.

Nous verrons dans la suite qu’d ’exeeption des pierres préeieuses, qui sont en
trés-petit nombre, toutes les autres matiéres transparentes ne sont pas d’une
seule et méme essence, que leur substanee n’est pas homogéne, mais toujours
composée de couches alternatives de différente densité, et que c’est par le plus ou
le moins de force dans D’attraction de ehacune de ees matiéres de différente den-
sité, que s’opére la cristallisation en angles plus ou moins obliques; en sorte qu’a
commencer par le cristal de roehe, les améthystes et les autres pierres vitreuses,
jusqu’au spath appelé cristal d’Islande, et au gypse, toules ces stalaetites transpa-
rentes, vitreuses, calcaires et gypseuses, sont composées de eouches alternatives

15, Cube tronqué d vingt-siz faces, dont siz octogones, huit herngones, et douze rectanyles: Galdne.

16. Octaédre régulier ou double tétraédre, dont les huit cGtés sont égaur : Diamant, rubis spinclle, mareassite,
fer octaédre, euivre oetaédre, galéne octaidre, étain blanc, argent, or,

17, Octaédre a pyramides égales tronquées au sommel, et qui fait deux pyramides & qualre faces, joinlies base
& base et tronquées par leur sommet: Topaze d’Orient, spath fusible, soufre naltif, marcassite, galtne tes-

sulaire, étain blane.
8. Octaédre dont les ungles et les bords sont tronqués, huit hexagones, sic pelits octogones et douze rectangles:

Galéne tessulaire.

19. Octaddre dont les siz angles solides sont tronqués : Spath fusible, alun, galéne.

20. Dodécaedre dont les faces sont en losange : Grenat.

21. Pyramides, doubles octaédres, réunies par les bases tronquées, el terminées par quatre faces en losange.
Grenat.

22, Solide a trente-siz faces: Grenat,
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de différente densité ; ee qui, dans toutes ees pierres, produit le plitnoméne de la
double réfraction, tandis que dans le diamant et les pierres précieuses, dont toutes
les couehes sont d’une égale densité, il n’y a qu’une simple réfraetion.

DES STALACTITES VITREUSES.

Chaque matiére peut fournir son extrait, soit en vapeurs, soit par exsudation ou
stillation: chaque masse solide peut donc produire des inerustations sur sa pro-
pre substanee, ou des stalactites, qui d’abord sont attachées & sa surface et peu-
vent ensuite s’en séparer : il doit par conséquent se former autant de stalactites
différentes qu’il y a de substances diverses; et comme nous avons divisé toutes les
matiéres du globe en quatre grandes classes, nous suivrons la méme division pour
les extraits de ces matiéres, et nous présenterons d’abord les stalactites vitreuses,
dont nous n’avons donné que de légéres indications en traitant des verres primi-
tifs et des substances produites par leur décomposition ; nous exposerons ensuite
les stalactites caleaires qui sont moins dures et moins nombreuses que eelles des
maticres vitreuses, et desquelles nous avons donné quelques notions en parlant
de I'albAtre; nous offrirons en troisiéme ordre les stalactites de la terre limoneuse,
dont les extraits nous paraissent tenir le premier rang dans la nature par leur
dureté, leur densité et leur homogénéité : aprés quoi nousrappellerons en abrégeé
ee que nous avons dit au sujet des stalactites métalliques, lesquelles ne sont pas
des extraits du métal méme, mais de ses détriments ou de ses minerais, et quisont
toujours mélangdes de parties vitreuses, ealeaires ou limoneuses; enfin nous jet-
terons un eoup d’eeil sur les produils des voleans et des maiiéres volcanisées,
telles que les laves, les basaltes, ete.

Mais, pour metire de Yordre dans les détails de ces divisions, et répandre plus
de lumiére sur ehacun des objets qu’elles renferment, il faut eonsidérer de nou-
veau et de plus prés les propriétés des matiéres simples dont toutes les aufres ne
sont que des mélanges ou des compositions différemment eombinées : par exem-
ple, dans la classe des maticres vitreuses, les einq verres primitifs sont les sub-
stances les plus simples; et comme ehacun de ces verrds peut fournir son extrait,
il fant d’abord les eomparer par leurs propriétés essentielles, qui ne peuvent man-
quer de se trouver dans leurs agrégats et méme dans leurs exiraits : ces mémes
propriétés nous serviront dés lors & reeonnaitre la nature de ces cxtraits, et d les
distinguer les uns des auires.

La premiére des propriétés essentielles de toute matiére est, sans contredit, la
densité; et si nons en eomparons les rapports, on verra qu’elle ne laisse pas d’étre
sensiblement différente dans ehaeun des einq verres primitifs : ear

La pesanteur spécifique du quariz est d’environ 26500, relativement au poids
supposé 10000 de l'ean distillée;
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La pesanteur spécifique des jaspes de couleur uniforme est d’environ 27000 ;

Celle du mica blanc est aussi d’environ 27000, et celle du mica noir est de
23000 ;

Celle du feldspath blanc, qui est un peu plus pesant que le rouge, est de 26466 ;

Et enfin la pesanteur spécifique du schorl est la plus grande de toutes, car le
schorl cristallisé pése 33 ou 34000.

En comparant ces rapports, on voit que le quartz et le fcldspath ont & peu prés
la méme densité, qu'ensuite les jaspes et les micas sont un peu plus denses et 3
peu prés dans la méme proportion relativement aux dcux premiers, et que le
schorl, qui est le dernier des cing verres primitifs, est le plus pesant de tous; la
différence est méme si considérable, que le mélange d’une petite quantité de
schorl avec les autresverres pcut produire une assez forte augmentation de poids,
qui doit se retrouver et se retrouve en effet dans les extraits ou stalactites des ma-
tiéres vitreuscs mélées de ce cinquiéme verre de nature.

La seconde propriété esscntielle & la matiére solide est la dureté : elle est & peu
prés la méme dans le quartz, le feldspath et le schorl; elle est un peu moindre
dans le jaspe, et assez petite dans le mica, dont les parties n’ont que peu de cohé-
sion, et dont les concrétions ou les agrégats sont, pour la plupart, assez tendres et
quelquefois friables.

La troisieme propriété, qu'on peut regarder comme essentielle a la substance
de chacun des verres primitifs, est 1la plus ou moins grande fusibilité. Le schorl
et le feldspath sont tres-fusibles; le mica et le jaspe ne le sont qu’aux feux les
plus violents, et le quartz est le plus réfractaire de tous.

Enfin une quatrieme propriété tout aussi cssentielle que lcs trois premiéres, est
Ihomogénéité, qui se marque par la simple réfraction dans les corps transpa-
rents. Le quartz et le feldspath sont plus simples que le jaspe et le mica, et le
moins simple de tous est le schorl.

Ces propriétés, et surtout la densité plus ou moins grande, la fusibilité plus ou
moins facile, et la simple ou double réfraction, doivent se conscrver en tout ou en
partie dans les agrégats simples et les exiraits transparents, et méme se rctrouver
dans les décompositions de toute matiére primitive : aussi ccs mémes propriétés,
tirées de la nature méme de chaque subsfance, nous fourniront des moyens qu’'on
n’a pas employés jusqu’ici, pour reconnaitre 'essence de leurs extraits, en com-
parant ces extraits avec les maliéres primitives qui les ont produits.

Les extraits qui transsudent des matieres vitreuses sont plus ou moins purs,
selon qu’elles sont elles-mémes plus simples et plus homogéncs; cten général ccs
extraits sont plus purs que la matiére dont ils proviennent, parce qu’ils ne sonlt
formés que de sa substance propre, dont ils nous présentent 1'essence. Le spath
n’est que de la pierre calcaire épuréc, le cristal de roche n’est proprement et es-
sentiellement que du quartz dissous par l'eau et cristallisé aprés Son évaporation.
Les substances pures produisent donc des extraits tout aussi purs; mais souvent

d’une maniére qui parait trés impure, il sort un cxtrait en stalactites transparentes
v I
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et pures : dans ce cas il se fait une sécrétion des parties similaires d’une seule
sorte de matiére, qui se rassemblent et présentent alors une substance qui parait
différente des matiéres impures dont elle sort ; et c’est ce qui arrive dans les cail-
loux, les marbres, la terre limoneuse, et dans les matiéres volecaniques : comme
clles sont elles-mémes composées d’'un grand nombre de substances diverses et
mélangées, elles peuvent produire des stalactites trés-différentes, et qui provien-
nent de chaque substance diverse contenue dans ces matieres.

On peut donc distinguer les extraits ou stalactitcs de toute matiére par les rap-
ports de densité, de fusibilité, d’homogénéité; et 'on doit aussi comparer les de-
grés de dureté, de transparence ou d’opacité. Nous trouverons entre les termes ex-
trémes de ces propriétés les degrés et nuances intermédiaires que la nature nous
offre en tout et partout; car ses productions ne doivent jamais étre regardées
comme des ouvrages isolés : mais il faut les considérer comme des suites d’ou-
vrages dans lesquels on doit saisir les opérations successives de son travail, en
partant et en marchant avec elle du plus simple au plus composé.

STALACTITES CRISTALLISEES DU QUARTZ, CRISTAL DE ROCHE.

Le cristal deroche parait étre 'extrait le plus simple et la stalactite la plus trans«
parente des matiéres vitreuses. En le comparant avec le quartz, on reconnait aise-
ment qu’il est de 1a méme essence; tous deux ont la méme densité (1), et sont a
peu prés de la méme dureté ; ils résistent également 4 P’action du feu et A celle des
acides : ils ont donc les mémes propriétés essenticlles, quoique leur formation
soit trés-différente; car le quartz a tous les caractéres du verre fondu par le feu,
et lc cristal présente évidemment ceux d’une stalactite du méme verre atténué par
les vapeurs humides ou par 'action de 'eau : ses molécules trés-ténues se trou-
vant en liberté dans le fluide qui les a dissoutes, se rassemblent par leur affinité &
mesure que 'humidité s’évapore; et comme elles sont simples et similaires, leurs
agrégats prennent de la transparence et une figure déterminée.

La forme de cristallisation dans cet extrait du quartz parait &tre non-seulement
réguliére, mais plus constante que dans la plupart des antres substances cristalli-
sées. Ces cristaux se présentent en prismes 4 six faces parallélogrammes, surmon-

(1) Le poids du quartz transparent est & celu de V'eau distillée comme 26546, et celui du cristal de roche d"Eu-
rope comme 26548 sont & 1000 : on peut donc assurer que lcur densité est la méme. Voyez la Table des pesan—
teurs specifiques que M. Brisson, savant physicien, de I’Académie des Sciences, s’est donné la peine de fr;ire
pesant & Ja balunce hydrostatique toutes les matitres terreuses et métalliques, .
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tées aux deux extrémités par des pyramides a six faces triangulaires. Le cristal de
roehe, lorsqu’il se forme en toute liberté, prend eette figure prismatique surmon-
tée aux deux extrémités par des pyramides, mais il faut pour eela que le suc eris-
tallin qui déeoule du quartz trouve un lit horizontal qui permette au prisme de
g’étendre dans ce méme sens, et aux deux pyramides de se former & I'une et &
Pautre extrémité (1). Lorsqu’au contraire le suintement de P'extrait du quartz se
fait vertiealemeut ou obliquement eontre les votites et les parois du quartz ou dans
les fentes des roehers, le cristal, alors attaché par sa base, n’a de libre qu’une de
ses extrémites, qui prend toujours la forme de pyramide; et comme eette se-
conde position est infiniment plus fréquente que la premiére, on ne trouve que
rarement des cristaux & deux pointes, et trés-communément des eristaux en pyra~
mide simple ou en prisme surmontés de eette seule pyramide, paree que la pre-
miére pyramide ou le prisme, toujours attachés au rocher, n’ont pas permis 4 la
seconde pyramide de se former & cette extrémité qui sert de base au cristal.

On peut méme dire que la forme primitive du eristal de roche n’est réellement
composée que des deux pyramides opposées par leur base, et que le prisme 4 six
faces qui les sépare est plutot aeeidentel qu’essentiel & cette forme de eristallisa-
tion; ear il y ades cristaux qui ne sont composés que de deux pyramides opposées
et sans prisme intermédiaire, en sorte que le eristal n’est alors gqu’un solide
dodécaédre : d’ailleurs, la hauteur des pyramides est eonstante, tandis que la
longueur du prisme est tres-variable. Ce n’est pas qu’il n’y ait aussi beaueoup de
variétés dans les faees des pyramides comme dans eelles du prisme, et qu’elles
ne soient plus étroites ou plus larges, et plus ou moins inclinées, suivant la
dimension transversale de la base hexagone, qui parait étre la surfaee d’appui sur
faquelle se forment les pointes pyramidales. Cette figuration irréguliére et défor-
meée, eette inégalité entre I’étendue et l'inelination respective des faces du cris-
tal, ne doit étre attribuée gu’aux obstaeles environnants qui souvent 'empé-
chent de se former en toute liberté dans un espaee assez étendu ct assez libre
pour qu’il y prenne sa forme naturelle.

Les cristaux grands et petits sont ordinairement tous figurés de méme, et rien nc
démontre mieux que leur forme essentielle est celle d’une ou deux pyramides 4 six
faees, queles aiguilles du eristal naissantdans les cailloux creux : elles sont d’abord
sipetites qu’on ne les apercoit qu’alaloupe, et danscet état de primeur, elles 1’of-
frent que leur pointe pyramidale, qui se eonserve en grandissant toujours dans les
mémes proportions. Néanmoins, 'accroissement de eette matiére hrute ne se fait
que par juxtaposition et non par intussusception, ou par nutrition comme dans
les étres organisés : car la premiére pyramide n’est point un germe qui puisse sc
dévclopper proportionnellement danstoutesses dimensions cxtérieures etintérieures

»
(1) On trouve de petits cristaux & deux pointes dans quelques cailloux creux : ils ne sont point attachés par-

leur base, comme les autres, a la surface intérieure du caillou ; ils en sont séparcs, et on les entend méme bal-
lotter dans celle cavité en secouant le caillou,
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par la nutrition ; ¢’est sculement une base figurée sur laquelle s’appliquent de tous
c6tés les parties similaires, sans en pénétrer ni développer la masse ; et ces parties
constituantes du eristal étant deslames presqueinfiniment minees et defigure trian-
gulaire, leur agrégat conserve eette méme figure triangulaire dans la portion pyra=
midale : or quatre de ces lames triangulaires, en s’'unissant parla tranche, forment
un carré, et six formeront un hexagone; ainsi la portion prismatique & six facesde
la base de eristal est composée de lames triangulaires comme la partic pyramidale.

Quoique la substance du cristal paraisse continue et assez semblable a celle du
beau verre blanc, et quoiqu’on ne puisse distinguer & I'ceil la forme de ses parties
constituantes, il est néanmoins certain quele cristal est compos¢ de petites lames
qui sont & la vérité bien moins apparentes dans d’autres pierres, mais qui nous
sont également démontrées par le fil, ¢’est-d-dire par le sens dans lequel on doit
attaquer les pierres pour les tailler: or, le fil et le contre-fil se reconnaissent dans
le eristal de roche, non-seulement par la plus ou moins grande facilité de I'enta-
mer, mais encore par la double réfraction qui s’exerce constamment dans le sens
du fil, et qui n’a pas lieu dans le sens du contre-fil. Ce dernier scns est eelui dans
lequel les lames forment continuité et ne peuvent se séparer, tandis que le premier
sens est eelui dans lequel ces mémes lames se séparent le plus facilement ; elles
sont done réunies de si prés dans le sens du contre-fil, qu’clles forment une sub-
stanee homogeéne et eontinue, tandis que, dans le scns du fil, elles laissent entre
elles un intcrvalle rempli d’une matiére de densité différente qui produit la se-
conde réfraction.

Et ce qui prouve que cet intervalle entre les lames n’est pas vide, et qu’il cst
rempli d’'une substance un peu moins dense que ecllc des lames, e’est que les ima-
ges produites par les deux réfractions ne différent que peu parleur grandeur et leur
intensité de couleurs. La longueur du spectre solaire est 19 dans la premiére ré-
fraetion, et 18 dansla seconde ; etil en est de méme de la largeur de I'image, et il
en est eneore de méme de l'intensité des couleurs, qui sc trouvent affaiblies dansla
méme proportion. Quelque purc que nous paraisse donc la substanee du eristal,
elle n’cst pas absolument homogéne ni d’égale densité dans toutes ses parties : la
lumiére, differemment réfractée, scmble le démontrer, d’autant que nous verrons,
en traitant des spaths caleaires, qu’ils ont non-seulement unc double, une triple,
quadruple, ete., réfraetion, selon qu’ils sont plus ou moins mélangés de substanees
de densité différente.

Un autre fait par lequel on peut eneore prouver que le cristal est composé de
deux matieres de différentc densité, c’est que ecs sarfaces polies avec le plus grand
soin ne laissent pas de préscnter des sillons, ¢’est-a-dire des éminenees et des pro-
fondeur.s alternatives c.lans toute I'étendue de leur superfieic : or la partie ereuse
de ees S111f)ns ?st eertan.lement composée d’une matiére moins dure que la partie
haute, puisqu’elle a moins résisté au frottement (1); il y a done dans le cristal de

y o 5 — — .
(1) M. T'abbé de Rochon a démeontré cette inégalité de dureté dans les tranches du cristal de roche, en meltans
2
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roche alternativement des couches contigués de différente dureté, dont 'une a 6té
moins usée que l'autre par le méme frottement, puisque alternativement les unes
de ces couches sont plus élevées, et les autres plus basses sur la méme surface
polie.

Mais de quelle nalure est cette matiére moins dense et moins dure des tranches
alternatives du cristal 2 Comme il n’est guére possible de la recueillir séparément,
Pun de nos savants académieiens, M. ’abbé de Rochon, m’a dit qu’ayant réduitdu
cristal de roche en poudre trés-fine par le seul frottement d’un morceau de cristal
contre un autre morceau, cette poudre s’est trouvée contenir une portion assez con-
sidérable de fcr attirable a 'aimant.

Ce fait m’a paru singulier, et demande au moins d’étre confirmé et vérifid
sur plusieurs cristaux; car il se pourrait que ceux qui se forment dans les
cailloux et auires matiéres ou le quartz est mélé avee des substanees ferru-
gineuses, ou méme avec des matiéres vitreuses colorées par le fer en continssent
une petite quantité : mais je doute que les cristaux qui sortent du quartz pur
en soient mélés, ni méme imprégnés, ou bien le quartz méme contiendrait aussi
une certaine quantité de fer; ce que jai bien de la peine a eroire, quoique la
chose ne soit pas impossible, puisque le fer a été formé presque en méme temps
que les verres primitifs, et qu'il s’est mélé avee les jaspes, les feldspaths, les
schorls et méme avec les quartz, dont quelques-uns sont eolorés de jaune ou de
rougeatre.

Quoi qu’il en soit, la lumiére qui pénélre tous les corps transparents et cn sort
aprés avoir subi des réfractions et des dispersions, cst 'instrument le plus délié,
le scalpel le plus fin par lequel nous puissions seruter lintéricur des substances
qui la recoivent et la transmettent; et comme cet instrument ne s’applique
point aux matiéres opaques, nous pouvons mieux juger de la composition inté-
rieure des substances transparentes que de la texturc confuse des matiércs
opaques ou tout est mélangé, confondu, sans apparence d’ordre ni de régularité,
soit dans la position, soit dans la figure des parties intégrantes, qui sont souvent
différentes ou différemment posces, sans qu’on puisse le reconnaitrc autrement
que par leurs différents extraits lorsqu’ils prennent de la transparence, c’est-i-
dire de l'ordre dans la position de leurs parties similaires, ¢t dc 'homogénéité
par leur réunion sans mélange.

C’est dans les cavités et les fentes de tous les quartz purs ou mélangés que le
cristal se forme, soit par 'exsudation deleur vapeurhumide, soit par lc suintement
de eau quiles a pénétrés.

Les granites, les quartz mixtes, les cailloux et toutes les matiéres vi-
treuses de seconde formation, produisent des cristaux de coulecurs différen-

sur la surface polie de ce cristal un verre objectif d’'un long foyer. Si la surface du cristal était parfaitement plane
et sans sillons, les anneaux colorés produits par ce moyen seraient irréguliers, comme ils le sont quand on metun
objectif sur un autre verre plan et poli; mais les anneaux colorés sont toujours irréguliers sur le cristal le mieux
poli: ce qui ne peut provenir que des inégalités de sa surface.
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tes : il y en a de rouges, de jaunes et de bleus, auxquels on a donné les noms de
rubis, de topaze et de saphir, aussi improprement que on applique le nom de
diamant aux cristaux blanes qui se trouvent & Alencon, & Bristol, et dans d’autres
leux ol ces cristanx blancs ont été déposés aprés avoir ¢té roulés et entrafnés par
les eaux.

Les améthystes violettes ct pourprées quon met au nombre des pierres prée
cieuses, ne sont néanmoins que des cristaux teints de ces belles couleurs; on
trouve les premiers en Auvergne, e Bohéme, etc., et les seconds en Catalogne.
Les topazes dites occidentales, et que l'on trouve en Bohéme, en Suisse, et gians
d’autres contrées de'urope, ne sont de méme que des cristaux jaunes; I’hyacinthe
dite dc Compostelle est un cristal d’un jaune plus rougeatre. Les~pierres auxquelles
on donne le nom d’aigues-marines occidentales, et qui se trouvent cn plusicurs
endroits de I'Europe, et méme en France, ne sont de méme que des cristaux d'un
vert bleuitre ou d’un bleu verditre. On rencontre aussi des cristaux verts en Dau-
phiné, ct d’autres bruns et méme noirs. Ces derniers sont entiérement obscurs; et
toutes ces couleurs proviennent des parties métalliques dont ces cristaux sont im-
prégnés, particuliérement de celles du fer contenu dans les granites mixtes ou co-
lorés, dont ces stalaetites quartzeuses tirent leur origine.

De tous les cristaux blanes, celui de Madagascar est le plus beau et le plus égale-
ment transparent dans {outes ses parties; il est un peu plus dur que nos cris-
taux d'Europe, dans lesquels, néanmoins, on remarque aussi quelque différence
pour la dureté : mais nous ne connaissons ce trés-heau cristal de Madagascar
gu’en masses arrondies et de plusieurs poueces de diameétre; cclul quinous est
venu du méme pays, et qui est en prisme a doublc pointe, n’cst pas aussi beau et
ressemble plus & nos cristaux d’Europe, dans lesquels la transparence n’est pas
aussi limpide, et quisouvent sont nuageux et présententtous les degrés dela
iransparence plus ou moins nette dans les cristaux blancs, jusqu’a la pleine opacité
dans lcs cristaux bruns et noirs.

Lorsqu’on compare les petites aiguilles naissantes du cristal, qu’on apercoit &
peine dans les cailloux creux, avee les grosses quilles qui se forment dans les ca-
vités des rochers quartzcux et graniteux (1), on ne pcut s’empécher d’admirer dans
cette cristallisation la constance ct la régularité du travail dela naturé, qui, néan-
moins, n'agitici qu'en opérant 4 la surface, c’est-a~dire dans deux dimensions. La
plus grande quille ou aiguille de cristal est de la méme force que la plus petite :
la réunion des lames presque infiniment minces dont il est composé, se faisant
par la méme loi, la forme demeurc toujours la méme, si rien ne trouble Parrange-
nent de leur agrégation.

Cette méthode de travail est méme la seule que la nature emploie pour
augmenter le volume des corps bruts: c’est par juxtaposition, et en ajoutant

(1) M. Bertrand rappoute, dans son Dictionnaire universel des F
lg Haut-V.alais,'h neuf ou dix lieues de Sion, une quiile de cristal
Pieds de circonférence el deux pieds et demi de hauteur,

ossiles, qu'on a trouvé prés de Visbach, dans
du poids de douze quintaux : elle avait sept
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pour ainsi dire surfaces a surfaces, qu'elle place les lames trés-minces dont est
composée toute cristallisation, toute agrégation réguliére. Elle ne travaille done
que dans deux dimensions, au lieu que dans le développement des étres or-
ganisés, elle agit dans les trois dimensions a la fois, puisque le volume et la masse
augmentent tous deux, et conservent la méme forme et les mémes proportions,
tant & Uintérieur qu’a extéricur. L’aiguille naissante d’un eristal ne peut grandir
et grossir que par des additions superficielles et la superposition de nouvelles
lames minces, semblables & celles dont la premiére aiguille est composée, et qui
Sarrangent dans le méme ordre : en sorte que cette petite aiguille réside dansla
plus grosse sans avoir pris 1a moindre extension, tandis que le germe d’un corps
organisé s’étend en tous sens par la nutrition, et prend de 'augmentation dans
foutes ses dimensions et dans samasse comme dans son volume.

Il est certain que le cristal ne se forme que par Vintermeéde de 1'eau, et Pon peut
en donner des preuves évidentes. I1y a des eristaux qui contiennent de I’eau;
d’autres renferment du mica, du schorl, des particules métalliques, ete. D'ailleurs
le cristal se forme comme le spath caleaire et comme toutes les autres stalactites;
il n’en différe que par sa nature vitreuse et par sa figuration : il présente souvent
des apparences de mousses et de végétations, dont la plupart néanmoins ne sont
pas des substances réelles, mais de simples fentes ou cavités vides de toute autre
matiére (1); souvent on trouve des cristaux encrotités, e’est-a-dire dont les sur-
faces sont chargées de matiéres étrangéres, et surtout de terre ferrugineuse : mais
Pintéricur de ces cristaux n’en est point altéré, et iln’y a vraiment de cristal fer-
rugineux que celui qui est coloré, et dans lequel il est entré des vapeurs ou des
molécules de fer lorsqu’il s’est formé.

La grosseur du prisme ou canon de cristal est assez égale dans toute sa lon-
gueur ; les dimensions sont beaucoup moins constantes dans les parties pyrami-
dales, et ’on ne trouve que trés-rarement des cristaux dont les faces triangulaires
des pyramides soient égales ou proportionnelles entre clles : et cette grosseur
du prisme semble dépendre des dimensions de la base de la pyramide; car la
pointe sort du rocher la premiére, et la pyramide y est attachée par sa base,
qui s’en éloigne ensuite a4 mesure que le prisme se forme et pousse la pointe au
dehors.

La densité du eristal de roche n’est pas, 4 beaucoup prés, aussi grande que celle
du diamant et des autres pierres précicuses. On peut voir, dans la note ei-apres,
les rapports de pesanteur des différents cristaux que M. Brisson a soumis a I'¢-
preuve de la balance hydrostatique. Cette pesanteur spéeifique n’est pas sensi-
blement augmentée dans les cristaux colorés. Cette table nous démontre aussi
que les améthystes, la topaze occidentale, la chrysolithe et 'aigue-marine ne sont
que des cristaux violets, jaunes et verditres. M. Brisson donne ensuite la pesan-
teur respective des différents quartz; et leurs poids spécifiques se trouvent encore

1) Yoyez le Mémoire In par M. Danbenton, de I’Académie des Sciences, en aviil 1782,
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8{re les mémes que ceux des cristaux de rochc, en sorte gquwon ne peut douter que
lcur substance ne soit de la méme essence (1).

Toutes les matiéres cristallisées sont composées de petites lames presque infini-
ment minces, et qui se réunisscnt par la seule force de lcur attraction réciproque,
dés qu’elles se trouvent en liberté; et ces lames si minces, dont on ne doit consi=
dérer quc la surface plane, pcuvent avoir différentes figures, donf le triangle est la
plus simple. M. Bourguet avait observé avant nous que les prismes hexagones
ainsi que les pyramides triangulaires du cristal de roche, sont également compo=-
sés de petites lames triangulaires qu’on peut apercevoir & la loupe d extrémité
des pyramides, et qui, par leur réunion, forment les grands triangles pyramidaus,
et méme les hexagones prismatiques du cristal ; car ces lames triangulaires ne sc
joignent jamais que par la tranche, et six de ces triangles ainsi réunis forment un
hexagone (2). Si 'on observe ces triangles au microscope, ils paraissent évidem-
ment composés d’autres triangles plus petits, et 'on ne peut douter que les par-
ties 6lémentaires du cristal ne soient des lames triangulaires fort petites, et dont
lasurface plane est néanmoins heaucoup plus étendue que celle de la tranche, qul
est infiniment mince.

Quelques naturalistes récents, et entre autres Linnaus et ses écoliers, ont avancé
mal & propos que les cristaux pierreux doivent leur figure aux sels : nous ne nous
arréterons pas & réfuter des opinions si peu fondées. Cependant tous les physi-
ciens instruits, et notamment le savant minéralogiste Cronstedt, avaient nié avec
raison que les sels eussent aucune part & la formation non plus qu’'a la figure de
ces cristaux; il suffit, dit-il, qu’il y ait des corps métalliques qui se cristallisent
par la fusion, pour démontrer que la forme des cristaux n’est point dépcndante
des sels. Cela est trés-certain; les sels et les cristaux pierreux n’ont rien de com-
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liv. on. g. gr. liv. on, g. gr.
185 11 2 ¢4 Cristal de roche de Madagascar, J 26530 1 5 B4
185 10 7 21 ~ de roche du Brésil. . 26526 1 b 54
185 13 3 1 — de roche d’Europe. R R SIS 26648 1 5 b5
18 7 5 22 - de roche irisé. . 5 g W gl 26497 1 b6 53
185 12 4 53 ~ jaune ou topaze de Bohéme. N 26541 1 b6 B5
183 11 0 14 - roux brun, ou topaze enfumée, 26534 41 5 B4
185 12 0 18 —  noir. : 26536 1 6 56
185 11 0 24 ~  Dbleu, ou saphir d’eau. 26543 1 6 58
185 11 7 26 ~ violet ou améthyste. . . 26536 4 3 53
185 16 6 52 —  violet pourpré, ou améthyste de vigne ou de Carthagdne. 26570 1 5 56
183 9 3 &7 — blanc violet, ou améthyste blanche, 26513 4 6 54
185 8 1 16 Quartz cristallisé. 26546 1 5 B3
185 10 1 2 — laiteux. 26519 1 5 b
185 3 2 26 -~  gras. QI8 4 5 52
486 13 1 71 —  fragile. ;(‘,454 1 5 50

(2) Yoyez l'article de la Cristallisation,
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mun que la faculté de se eristalliser, faculté plus que commune, puisqu'elle ap-
vartient 4 toute matiére non-sculement saline, mais pierreuse, ou méme métalli-
fue, dés que ees malidres sont amendes & I'état fluide, soit par I’cau, soit par le
feu, parce que, dans cet état de liquidits, les parties similaires peuvent s’appro-
sher et se réunir par la seule force de attraction, et former par leur agrégation
les cristaux dont la forme dépend de la figure primitive de leurs parties consti-
‘uantes, et de Parrangement que prennent entre elles ecs lames minees, en vertu
le leur affinité mutuelle et réciproque.

Ce cristal de roche se trouve et erolt en grosses quilles dans les cavités des ro-
cthers quartzeux et graniteux: ees cavités s’annoncent quelquefois & I'extérieur
par des éminenees ou boursouflures dont on reconnait le vide en frappant le ro-
cher; I'on juge par le son que 'intéricur en cst creux.

1l se trouve en Dauphiné plusieurs de ees rochers creux dont les eavités sont
garnies de cristaux ; on donne a ces cavités le nom de cristallicres, lorsqu’clles e¢n
contiennent une grande quantité. G’est toujours présdu sommet des montagnes
quartzcuses et graniteuses que gisent ces grandes cristalliéres ou mines de cristal.
Plusieurs naturalistes, et entre autres M. Altman et Cappeller, ont déerit celles
des montagnes de la Suisse : elles sont fréquentes dans le mont Grimsel, entre le
canton de Berne et le Valais, dans le mont Saint-Golhard et autres montagnes voi-
sines; et e’est toujours dans les eavités du quartz ou dans les fentes des rochers
quartzeux que se forme le cristal, et jamais dans les cavités ou fentes des rochers
calcaires. Le cristal se produit aussi dans les pierres mixtes, eomme on le voit
dans presque tous les eailloux creux, dont la substance est souvent mélée de dif-
férentes matiéres vitreuses, métalliques, ealeaires et limoneuses : mais il faut tou-
jours que le quartz y soit contenu en plus ou moins grande quantité; sans cela,
le eristal ne pourrait se produire, puisque sa substance est un vrai quartz, sans
mélange apparent d’aucune autre matiére, et que quand on y trouve des corps
étrangers, ils n’y sont que renfermés, enveloppés par accident, et non intimement
et réellement mélés.

M. Achard, trés-habile chimiste, de ’Académie de Berlin, ayant fait Ianalyse
chimique d rubis et d’autres pierres précieuscs, et en ayant tiré de la terre alea-
line, a pensé que le cristal de roehe en contenait aussi; ef, dans eclte idde, il a
imaginé un appareil trés-ingénieux pour former du cristal en faisant passer lair
fixe de la craie a travers du sable quartzeux et des diaphragmes d’argile cuite.
M. le prince Galitzin, qui aime les sciences et les cullive avec grand sucees, eut In
bonts de¢ m’envoyer, au mois de septembre 1777, un cxtrait de la lettre que lui
avait écrite M. Achard, avee le dessin de son appareil pour faire du eristal. M. Ma-
gellan, savant physicien, de la Socié!s royale de Londres, me fit voir, quelque
temps aprés, un petit morcean de eristai qu’il me dit avoir été produit par appa-
reil de M. Achard, ct ensuite il présenia ce méme eristal & I’Académic des Scien-
ces. Les commissaires de cette eompacnie firent exéeuter Papparsil, el essayerent

de vérifier 'expérience de M. Achard; j'engageai M. le duc de Chaulnes et d’autres
v 14
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habiles physiciens & prendre tout le temps et tous les soins nécessaires au succés
de celte expérience, et néanmoins aucun n’a réussi: et javoue que je n’en fus
pas surpris; car, d’aprés les procédés de M. Achard, il me parait qu’on viendrait
plutot & bout de faire un rubis qu'un cristal de roche : j’en dirai les raisons lors=
que je traiterai des pierres précieuses, dont la substance, la formation et I'origine
sont, selon moi, trés-différentes de celles du cristal de roche. En attendant, je ne
puis quapplaudir aux efforts de M. Achard, dont la théorie me parait saine et peut
s’appliquer a la eristallisation des pierres précieuses; mais leur substance diflére
de celle des cristaux, tant par la densité que par la dureté et ’homogénéité, et
nous verrons que c’est de la terre limoneuse ou végétale, et non de la matiére vis
freusc, que le diamant et les pierres précieuses tirent leur origine.

Tout cristal, soit en petites aiguilles dans les eailloux creux, soit en grosses et
grandes quilles dans les cavités des rochers quartzeux, est donc également un ex-
trait, une stalactite du quartz. Les cristaux plus oumoins arrondis que ’on trouve
dans le sable des riviéres ou dans les mines de seconde formation, et auxquels on
domme les noms impropres de diamants de Cornouailles ou d’Alengon, ne sont que des
morceaux de eristal de roche détachés des roehers et entrainés par le mouvement
des eaux eourantes; ils sont de la méme essence, de la méme pesanteur spécifique
et de la méme transparence : ils ont de méme une double réfraetion, et ne différent
du cristal des montagnes qu’en ee qu’ils ont été plus ou moins arrondis par les
frottements qu’ils ont subis. Il se trouve une grande quantité de ces cristaux ar-
rondis dans les vallées des hautes montagnes et dans tous les torrents et les fleu-
ves qui en découlent : ils ne perdent ni n’acqui¢rent rien par leur long séjour dans
I'eau; Uintérieur de leur masse n’est point altéré : leur surface est seulement re«
couverte d’'une enveloppe ferrugineuse ou terreuse, qui n’est méme pas fort adhé-
rente, et lorsque cette crolite est enlevée, les cristaux qu’elle recouvrait présentent
le méme poli et la méme transparence que le cristal tiré de la roche ou il se
forme.

Parmi les cristaux, méme les plus purs et les plus solides, il s’en trouve qui
contiennent de l'eau et des bulles d’air; preuve évidente qu’ils ont été formés par
le suintement ou la stillation de I’eau. Tavernier dit avoir vu dans le cabinet du
prince de Monaco un morceau de cristal qui contenait prés d’un verre d’eau. Ce
fait me paralt exagéré ou mal vu ; car les pierres qui renferment une grande quan-
tité d’eau ne sont pas de vrais cristaux, mais desespéces de cailloux plus ou moins
opaques. On eonnait sous le nom d’enhydres ceux qui sont & demi transparents
et qui contiennent beaucoup d’eau; on en trouve souvent dans les matiéres reje=
tées par les voleans: mais j'ai vu plusieurs cristaux de roche bien transparents,
et réguliérement eristallisés, dans lesquels on apercevait aisément une goutte
d’cau surmontée d’'une bulle d’air qui la rendait sensible par son mouvement, en
s’élevant toujours au-dessus de la goutte d’eau lorsqu’on changeait la position
verticale du morceau de cristal; et non-seulement il se trouve quelquefois des
gouttes d’eau renfermées dans le cristal de roche, mais on en voit encore plus sous
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vent dans les agates et autres pierres vitreuses qui n’ont qu’une demi-transpa-
rence. M. Fougeroux de Bondaroy, de ’Académie des Sciences, a trouvé de I'eau
en quantité tres-sensible dans plusieurs agates qu’il a fait casser. 11 est done cer-
tain que les cristaux, les agates et autres stalactites quartzeuses, ont tous été pro-
duits par I'intermede de 'eau.

Comme les montagnes primitives du globe ne sont composées que de quartz,
de granite et d’autres matiéres vitreuses, on trouve partout, dans lintéricur et au
pied de ces montagnes, du cristal de roche, soit en petits moreeaux roulés, soit en
prismes et en aiguilles at®chécs aux rochers. Les hautes montagnes d’Asic en sont
aussi fournies que les Alpes d’Europe. Les voyageurs parlent du ecristal de la
Chine, dont on fait de beaux vases et des magots; des cristaux de Siam, de Cam-
boye, des Moluques et particuliérement de celui de Ceylan, ou ils disent qu’il est
fort eommun.

En Afrique, le pays de Congzo tire son nom du eristal qui §’y trouve en trég-
grande abondance; il y en a aussi en grande quantité dans le pays de Galam :
mais I'ile de Madagascar est peut-étre, de toute la contrée la plus riche en cris-
taux; il y en a de plus et de moins transparcnts. Le premier est limpide comme
P’eau, et se présente, pour ainsi dire, en masse dont nous avons vu des bloecs
arrondis de prés d’un pied de diamétre en tous sens: ccpendant, quoiqu’il soit
plus net et plus diaphane que le cristal d’Europe, ilest un peu moins dense (1), et
souvent il est plus mélé de schorl et d’autres parties hétérogénes. Le second eris-
tal de Madagascar ressemble a ecelui d’Europe. M. I'abbé de Roehon a rapporté de
cette ile une grosse et belle aiguille & deux pointes de ce cristal : on peut la voir
au Cabinet du Roi.

Dang le nouveau continent, le cristal de roche est tout aussi commun que dans
Vancien; on en a trouvé & Saint-Domingue, en Virginie, au Mexique et au Pérou,
ou M. d’Ulloa dit en avoir vu des morceaux fort grands et trés-nets; ce savant
naturaliste marque méme sa surprise de ce qu’on ne le recherche pas, et que ¢’est
le hasard seul qui en fait quelquefois trouver de grosses masses. Enfin il y a du
cristal dans les pays les plus froids comme dans les climats tempérés et chauds;
on arecueilli en Laponie et au Canada des eristaux roulés tout semblables a ceux
de Bristol, et 'on y a vu d’autres cristaux en aiguilles et en grosses quilles. Ainsi
dans tous les pays du monde il se produit du eristal, soit dans les cavités des ro-
chers quarzeux, soit dans les fentes perpendiculaires qui les divisent; et eelui qui
se présente dans les cailloux creux et dans les pierres graniteuses, provient aussi
du quartz, qui fait partie de la substance de ces cailloux et pierres mixtes.

L’extrait le plus pur du quartz est done le cristal blane; et, quoique les eristaux
colorés en tirent également leur origine, ils n’en ont pas tiré leurs couleurs; elles
leur sont accidentelles, et ils les ont empruntées des terres métalliques qui étaient

(4) Dans la table de M. Brisson, la pesanteur speécifique du cristal de Madagascar est de 26330, ct celle du
cristal d'Europe de 26548, relativement & P’cau supposée 40000. Ainsi le cristal d'Europe est un pcu plus dense
que celui de Madagascar,
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Interposées dans la masse du quariz, ou qui se sont trouvées dans le lieu de la for-
mation des cristaux : mais cela n’empéche pas qu’on ne doive mettre au nombre
des extraits ou stalactites du quartz tous ees cristaux colorés; la quantité des mo-
léeules métalliques dontils sont imprégnés, et qui leur ont donné des couleurs, ne
fait que peu ou point d’augmentation & leur masse; car tous les eristaux, de quel-
que couleur quw’ils soient, ont & trés-peu prés la méme densité que le eristal blane.
Et comme les améthystes, latopaze dec Bohéme, la chrysolithe et 'aigue-marine
ont la méme densité, la méme dureté, la méme double réfraction, et qu’elles sont
également résistantes & Laetion du feu, on peut, sans hisiter, les regarder comme
de vrais cristaux; et 'on ne doit pas les élever au rang des pierres précieuses, qui
nont quune simple réfraction, et dont la densité, la dureté et lorigine sont {rés-
différentes de celles des cristaux vitreux.

AMETHYSTES.

Toutes les améthystes ne sont que des cristaux de roche teints de violet ou de
pourpre; elles ont la méme densité (1), la méme dureté, la méme double réfrac-
iion que le cristal : elles sont aussi également réfractaires au feu. Les améthystes
violettes sont les plus communes, et, dans la plupart, cctte couleur n’a pas la
méme intensité partout; souvent méme une partie de la pierre est violette, ct le
reste est blanc. Il semble que, dans la formation de ce cristal, la teinture métalli-
que qui a coloré la pyramide ait manqué pour teindre le prisme; aussi eette tein=-
ture s’affaiblit par nuance du violet au blanc dans le plus grand nombre de ces
pierres: on le voit évidemment en tranchant horizontalement une table de cris-
taux d’améthyste; toutes les pointes sont plus ou moins colorées, et les bases sont
souvent toutes hlanches eomme lc cristal.

On sait quele violet et le pourpre sont les couleurs intermédiaires entre le rouge
et Yindigo ou bleu foncé; le cristal de roche u’a done pu devenir améthyste que
quand lc quartz qui I'a produit s’est trouvé imprégné de particules de cette méme
couleur violette ou pourprée : mais comme il 0’y a aucun minéral métallique qui
produise cette couleur par la voie humide, et que la manganeése ne 1a donne au verre
que par le moyen du feu, il faut avoir recours au mélange du rouge et du bleu
pour la composition des améthiystes; or ces deux couleurs du rouge et du bleu
peuvent étre fournies par le fer seul, ou par le fer mélé de cuivre : ainsi les amé-
thystes ne doivent se trouver que dans les quartz de seconde formation, et qui
sont voisins de ces mines métalliques en décomposition.

(1) La pesanteur spécifique de Vamcthyste est de 26535 ; celle da cristal de roche d’Europe, de 205483 et celle
du crislal de roche de hiwdaguscar, de 56,30,



CRISTAUX-TOPAZES. 109

On trouve en Auvergne, a quaire licues au nord de Brioude, une miniére d’'amé=
thystes violettes, dont M. Le Monnier, premier médecin ordinaire du roi, et 'un
de nos savants naturalistes de ’Académie, a donné une bonne deseriplion.

On trouve de semblables améthystes dans les mines de Schemniiz en Hongric;
on en a rencontré en Sibérie, ¢t jusquau Kamtschatka; il s’en trouve aussi en
plusieurs autres régions, et particuliérement cn Espagne; celles de Catalogne ont
une couleur pourprée, et ce sont les plus estimées: mais aucune de ces pierres
n’a la dureté, la densité ni I’éclat des picrres précicuses; et toutes les améthystes
perdent leur couleur violette ou pourprée lorsqu'on les cxpose d Paction du feu,
Enfin clles présentenl tous les caractéres ct toutes les propriétés du eristal de ro-
che: 'on ne peut done douter qu’elles ne soient de la méme essénce, ¢l que leur
substance, 4 la couleur prés, ne soit absolument la méme.

Les anciens ont compté cing especes d’améthysles, qu’ils distinguaient par lcs
différents tons ou degrés de couleurs : mais cette diversité ne consiste qu’cn unc
suite de nuances qui rentrent les unes dans les autres; ce qui ne peut établir entre
ces pierres une différcnce essenticlle. La distinction qu’en font les joailliers, en
orientales et occidentales, ne me parait pas bien fondée; car aucune améthyste
n’offre les caractéres des pierres précieuses orientales; savoir, la dureté, la densilé
et la simple réfraction. Ge n’est pas qu'entre les vraies pierres précicuses il ne
puisse s’en trouver quelques-unes de couleur violetle ou pourprée; el méme quel=-
ques amateurs se flattent d’en posséder, et leur donnent le nom d’améthyste orientale,
Ces pierres sont au moins treés-rares, ct nous nc les regarderons pas comme des
améthystes, mais comme des rubis donl en effet quclques-uns semblent offrir des
teintes d’un rouge melé de pourpre.

CRISTAUX-TOPAZLS.

On 2 mal & propos donné le mom de topazes & ces pierres qui se trouven! en
Bohéme, en Auvergne et dans plusicurs autres provinces de 'Europe, ¢t qui ne
sont que des cristaux de roche colorés d’'un jaune plus ou moins foneé ct souvent
enfumé. Comme leur forme de cristallisation, leur durelé, leur densité, sont les
mémes que celles du cristal, ct qu’elles ont aussi une double réfraction, il n’est pas
douteux que ces sortes de topazes ne soient, ainsi que les améthystes, des eristaux
colorés. Ces cristaux-topazes n’ont de rapport que par le nom et la couleur avee la
vraie topaze, qui cst unc pierre précieuse et rare qu’on ne trouve que dans les eli-
mats chauds des régions méridionales, au licu que ccs cristaux-topazes ont peu de
prix, ct se trouvent aussi communément dans les contrées du nord que dans celles
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du midi; et quoiqu’on donne I'épithéte d’occidentale & la topaze de Saxe et a celle
du Brésil, comme elles sont d’une pesanteur spécifique bien plus grande que celle
des cristaux colorés, et presque égale & la densité du diamant, lcur cristallisation
étant d’ailleurs toute différente de celle des cristaux de roche, on doit les regarder
comme des picrres qui, quoique inféricures  la topaze orientale, sont néanmoins
supérieures & nos cristaux-topazes par toutes leurs propriétés essentielles.

Ces cristanx-topazes se trouvent en Bohéme, en Misnie, en Auvergne, etseren-
contrent aussi dans presque tous les lieux du monde ou le cristal de roche est voi-
sin des mines de fer; I'on a souvent observé que la partie par laquelle ils sont at-
tachés au rocher quartzeux qui les produit, est environnée d’une crotte ferrugineuse
plus ou moins jaune. Ainsi cette teinture provient de la dissolution du fer, et non
de celle du plomb, comme le dit M, Dutens, puisque le plomb ne peut donner la
couleur jaune aux matiéres vitreuses que lorsqu’elles sont fondues par le feu, et
I'on objecterait vainement que le spath fluor qui accompagne souvent les filons
des galénes de plomb est teint en jaune, comme les cristaux-topazes; car ccla
prouve seulement que ce spath fluor a été coloré par le plomb lorsqu’il était en éfat
de chaux ou de calcination par le fea primitif,

La pesanteur spécifique des cristaux-topazes est précisément la méme que celle
du cristal de roche (1) : ainsi la petite quantité de fer qui leur a donné de 1a cou-
leur, n’a point augmenté sensiblement leur densité; ils ont aussi & pcu prés le
méme degré de dureté, et ne prennent guére plus d’éclat que le cristal de roche
leur couleur jaune n’est pas nette, elle est souvent mélée de brun; et lorsqu’on
les fait chauffer, ils pcrdent leur couleur et deviennent blanes comme le cristal.
On ne peut donc pas doufer que ces prélendues topazes ne soient de vrais cristaux
de roche, colorés de jaune par le fer en dissolution qui s’est mélé 4 I'extrait du
quartz lorsque ces cristaux se sont formés.

CHRYSOLITHE.

Les pierres auxquelles on donne aujourd’hui lc nom de chrysolithe ne sont que des
cristaux-topazes dont le jaune est mélé d’un peu de vert; leur pesanteur spécifique
est & peu pres la méme (2); elles résistent également & l’action du feu, et lcur

(1) La pesanteur spécifique de la topaze de Bohéme est de 26541, et celle du cristal de roche d’Europe de 26548.
(Table de M. Brisson.)

(2) La pesanteur spécifique de la chrysolithe du Brésil est de 26923, et celle du cristal de roche de 26548.
M. Brisson donne aussi 27821 pour pesanteur spcécifique d’une autre chrysolithe, sans indiquer le lieu ou elle se

trouve; mais cette différence de densité n'est pas assez considérable pour faire rejeter cette chrysolithe du nom-
bre des cristaux colorés,
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forme de cristallisation n’est pas fort différente. M. le doctcur Demeste a raison de
direc qu’il y a trés-peu de différence entre cette pierre ehrysolithe et la topaze de
Bohéme ; elle n’en différe en effet que par la nuance de vert qui teint faiblement
le jaune sans Veffacer (1). G’cst par le plus ou moius de vert répandu dans le jaune
qu’on peut distinguer au premier eoup d’ceil la elirysolithe du péridot, dans lequel
au contraire la couleur verte domine au point d’effacer le jaune presque entiére-
ment : mais nous verrons que le péridot différe eneore de notre ehrysolithe par des
caractéres bien plus essentiels que ceux de la eouleur.

La chrysolithe des anciens était la pierre préeieuse que nous nommons aujour-
d’hui topaze orientale, et 4 laquelle le nom de chrysolithe ou pierre d’or, convenait en
effet beaucoup (2). « La chrysolithe dans sa beauté, dit Pline, fait palir lor lui-
méme : aussi a-t-on eoutume de la monter en transparent, et sans la doubler d’une
feuille brillante qui n’aurait rien 4 ajouter 4 son éclat. » L’Lthiopie et 'Inde, c’est-
a-dire en général 1'Orient, fournissaient ees pierrcs précieuses aux Romains; et
leur luxe, eneore plus somptueux que le nodtre, leur faisait rechercher toutes les
pierres qui avaient de I’éclat. Ils distinguaient dans les chrysolithes plusieurs va-
riétés : la chrysélectre, a laquelle, dit Plinc, il fallait la lumiére claire du matin pour
briller dans tout son éelat; la leucochryse, d’un jaune blanc brillant; la méléchryse,
qui, suivant la foree du mot, avec un éclat doré offrc la teinte rougedtre du miel.
Toutes ees belles pierres sont, comme 'on voit, trés-différentes de notre chrysoli-
the moderne, quin’est qu'un eristal de roche coloré de jaune verditre.

Les chrysolithes que ’on a trouvées dans les terrains volcanisés sont de la méme
nature que les chrysolithes ordinaires; on en rcncontre assez souvent dans les
laves et dans certains basaltes. Elles sc présentent ordinairement en grains irrégu-
liers ou en petits fragments qui ont la couleur, la dureté et les autres caracteres
de la véritable ehrysolithe : nous en ferons la comparaison lorsque nous parlerons
des matiéres rejetées par les volcans.

AIGUE-MARINE.

Les aigues-marines ne sont encore quc des cristaux quartzeux teints de bleudtre
ou de verdatre : ces deux couleurs sont toujours mélées, et a différcntes doses, dans
ces pierres, en sorte que le vert domine sur le bleu dans les unes, et le bleu sur le

(1) Robert de Berquen définit trés-bien la chrysolitlie en disant que sa couleur est un vert naissant tirant sur le

jaune, ou un vert jaune brillant d’un lustre doré.
(2) Xpuang nhis,
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vert dans les autres. Leur densité (1) et leur dureté sont les mémes que celles des
améthystes, des cristaux-topazes et des chrysolithes, qui toutes ne sont guére plus
dures que le cristal de roche; elles résistent également & laction du feu. Ces trois
caractéres essentiels suflisent pour qu’on soit bien fondé & mettre I'aigue-marine
au nombre des cristaux colorés.

La ressemblance de couleur a fait penser que le béryl des anciens était notre
aigue-marine : mais ce béryl, anquel les lapidaires donnentla dénomination d’aigue-
marine orientale, est une picrre dont la densité est égale & celle du diamant; et des
lors on ne peut la confondre avece notre aiguc-marine, nila placer avece les eristaux
quartzeux,

On trouve les aigues-marines dans plusicurs contrées de 'Europe, et particulié-
rement en Allemagne ; elles n’ont ni la densité, ni la dureté, ni I'éclat du béryl et
des autres pierres quine se trouvent que dans les climats méridionaux; et ce qui
prouve encore que nos aigues-marines ne sont que des cristaux de roche teints,
c’est qu’elles se présentent quelquefois en morceaux assez grands pour en faire
des vases.

Au reste, il se trouve entre I'aigue-marine et le béryl la méme différence en pe-
santeur spécifique (2) qu'entre les cristaux-topazes et la topaze du Brésil, ce qui
scul suffit pour démontrer que ce sont deux pierres d’essence diilérente; et nous

verrons que le héryl provient du sehorl, tandis que l’aigue-marine est un cristal
quartzeux.

STALACTITES CRISTALLISEES DU FELDSPATH,

Le feldspath, dont la densité et 1a dureté sont & peu prés les mémes que eelles
du quartz, en différe néanmoins par des caractéres essentiels, la fusibilité et 1a fi-
guration en cristaux; et cette cristallisation primitive du feldspath, ayant été pro-
duite par le feu, a précédé celle de tous les cristaux quartzeux, qui ne s’opére que
par interméde de P'eau.

Je dis que la cristallisation du feldspath a été produite par le feu primitif; et,
pour le démontrer, nous pourrions rappeler ici toutes les preuves sur lesquelles
nous avons élabli que les granites, dont le feldspath fait toujours parfie consti-
tuante, appartiennent au temps de I'incandeseence du globe, puisque ces mémes
granites, ainsi que les verres primitifs dont ils sont composés, ne portent aueune

(1) Cristal d’Europe, 265
Table de M. Brisson.)

(2) La pesanteur spécifique du béryl ou aigue~marine orientale est de 33489
tale n’est que 27229,

48 ; aigne-marine, 27229; chrysolithe, 27824 ; chrysolithe du Brésil, 26923, (Voyez la

» et celle de V'aigue-marine occiden-
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empreinte ni vestige de Vimpression de ’eau, et que méme ils ne eontienncnt
pas l'air fixe qui se dégage de toutes les substanees postérieurcment formées par
Pintermeéde de 'eau, e’est-a-dire de toutes les matiéres ealeaires. On doit done rap-
porter la eristallisation du feldspath dans les granites & eette époque ou le feu, et
le feu seul, pénétrait et travaillait le globe avant que les éléments de l'air et de l'eau
volatilisés, et eneore relégués loin de sa surfaee, n’eussent pu s’y établir.

Il en est de méme da sehorl, dont la cristallisation primitive a été opérée par le
méme feu, puisqu’en prenant les sehorls en général, il en existe autant et plus en
forme cristallisée dans les granites quc dans les masses seeondaires qui en tirent
leur origine.

On reeonnait aisément le feldspath et les matiéres qui en proviennent, au jeu de
la lumiére qu’elles réfléchissent en ehatoyant, et nous verrons que les extraits de
ce verre primitif sont en assez grand nombre; mais ils ne se présentent nulle part
en aassi gros volume que les eristaux quartzeux. Les extraits ou stalaetites du feld-
spath sont toujours en assez petits moreeaux isolés, paree qu’il ne se trouve lui-
meme que trés-rarement en masses un peu eonsidérables.

Dans eette reecherehe sur l'origine et la formation des picrres transparentes, je
fais done entrer les caraeteres de la densité, dureté, homogéndéité et fusibilité, que
je regarde comme essentiels et trés-distinetifs, sans rejeter eelui de la forme de
cristallisation, quoique plus équivoque : mais on ne doit regarder la eouleur que
comme une apparenee aecidentelle qui n’influe point du tout sur 'essenee de ees
pierres, la quantité de la matiere métallique (ui les eolore étant presque infiniment
petite, puisque les eristaux teints de violet, de pourpre, de jaune, de vert, ou du
meélange de ees couleurs, ne pésent pas plus que le eristal blane; et que les dia-
mants eouleur de rose, ou jaunes, ou verts, sont aussi dc la méme densité que les
diamants blancs.

Et comme nous ne traitons ici que des stalaetitcs transparentes, et que nous
venons de présenter celles du quartz, nous eontinuerons eette exposition par les
stalactites du feldspath, et ensuite par eelles du schorl. Ces trois verres primitifs
produisent des stalactites transparentes ; les deux autres, savoir le jaspe et le miea,
ne donnent guére que des eoncrétions opaques ou tout au plus & demi-transpa-
rentes, dont nous traiterons gpres celles du quartz, du feldspath et du sehorl.

SAPHI®R D’EATU.

Le saphir d’eau est une pierre transparente légérement eliatoyante, et teinte d’un
bleu péle; sa densité approche de eelle du feldspath et du cristal de roehe (1) : il

(1) La pesanteur spécifique du saphir d’eau est de 23813 ; celle du crislal deroche est de 26348; l‘% pesanteur spé-
v D
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a souvent des glaces et reflets blancs, et souvent aussi la couleur bleue manque
tout a coup ou s'affaiblit par nuances, comme la couleur violette se perd et s’affai-
blit dans Paméthyste. 11 parait seulement, par la différence de la pesanteur spéci~
fique qui se trouve entre ces deux pierres (1), que le saphir d’eau n’est pas tout d
fait aussi dense que laméthyste ct le cristal de roche, et qu’il Pest plus que le
foldspath en cristaux rougedtres. Je suis donc porté & croire qu’il est de la méme
essence que le feldspath ou du moins que les parties quartzeuzes dont il est com-
posé sont mélangées de feldspath. On pourra confirmer ou faire tomber cette con-
jecture, en éprouvant au feu la fusibilité du saphir d’eau; car il résiste moins
que le cristal de roche ou le quartz & 'action d’un feu violent, on prononcera Sans
hésiter qu’il est mélé de feldspath.

Au reste, on ne doit pas confondre ce saphir d’eau, qui n’est qu'une pierre vi-
treuse faiblement colorée de bleu, avec le vrai saphir ou saphir d’Orient, qui ne
differe pas moins de celui-ci par l'intensité, la beauté et le brillant de sa couleur
que par sa densité, sa dureté, et par tous les autres caractéres de mature qui le
mettent au rang des vraies pierres précicuses.

FELDSPATH DE RUSSIE.

Cette substance vitreuse assez récemment connue, et jusqu’ici dénommée pierre
de Labrador (2), parce que les premiers échantillons en ont été ramassés sur cette
terre sauvage dunord de Amérique, doii & plus juste titre, prendre sa dénomina-
tion de la Russie, o1l lon vient de trouver non loin de Pétershourg, ce feldspath
en grande quantité. L’auguste impératrice de Russie a daigné elle-méme me le
faire savoir, et ¢’est avec empressement quc je saisis cette légére occesion de preé-
senter & cette grande souveraine hommage universel que les sciences doivent d
son génie qui les éclaire autant que sa faveur les protége, et 'hommage particu-
lier que je mets a ses pieds pour les hautes bontés dont elle m’honore.

Ce beau feldspath s’est {rouvé produit et répandu dans des blocs de rocher que
Yon a attaqués pour paver la route de Pétershourg a Péterauf. La masse de ceite
roche est une concrétion vitreuse dans laquelle le schorl domine, et ou 'on voit le
feldspath forméen petites tables obliquement inclinées, ou en rhombes cristalli-

cifique du feldspath blane est de 26466, et eelle du feldspath rougeitre est de 24378 : en sorte que la pesanteur
spécitique du saphir d’eau étant de 23813, elle fait le terme mioyen entre eelle de ces deux feldspaths ; etc’est ce
qui me fait présumer que ta substanee du saphir d’eauest plutdt composée de feldspath que de quartz.

(1) La pesunteur spéeifique du saphir d’ean est de 25813, et celle de V'améthyste de 20525.

(2) Feldspath a eouleurs ehangeantes, eonnu sous le nom de pierre de Labrador. On le trouve en effel en

morceauX roulés, quelquefois chargés de glands de mer, sur les cotes de cetle contree septentrionale de I'A-
méiique.
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sés d’'une maniére plus ou moins distinete. On le reeonnait au jeu de ses couleurs
chatoyantes, dont les reflets bleus et verts deviennent plus vifs et sont trés-agréa-
bles a I'eeil, lorsque cette picrre est {aillée et polie. Elle a plusde densité quele
feldspath blanc ou rouge (1) : ce feldspath vert a done pris ce surplus de densité
par le mélange du schorl et probablement du schorl vert, qui est le plus pesant
de tous les sehorls (2).

Au reste, cette belle pierre chatoyante, qui était trés-rare, le deviendra moins
d’aprés la déeouverte que l'on vient d’en faire en Russie ; et peut-étre est-ellela
méme que ce feldspath verditre dont parle Walerius, et qu’il dit se trouver dans
les mines d’or de Hongrie et dans quelques endroits de la Suéde.

M. Pallas confirme par de trés-honnes observations ee que j’ai dit au sujet du
feldspath, qui se trouve toujours ineorporé dans les granites, et trés-rarement isolé.
11 ajoute que ees feldspaths isolés se reneontrent dans les filons de certaines mines,
et ee n’est presque qu’en Suéde et en Saxe qu'on en a des exemples.

« Le feldspath, qui est la méme chose que le pétun-sé, dont on sert pour fairela
poreelaine, est, dit ce savant naturaliste, ordinairement d’une eouleur plus ou
moins grise dans les granites communs : mais il s’en trouve quelquefois en Iin-
lande du rouge ou rougeitre dans un granite, qui dés lors est égal en beauté au
granite rouge antique.

Lorsque le feldspath se trouve mélé, comme c’est le plus ordinaire, dans
nos granites avee le quartz ct le miea, on le voit quelquefois former des masses
de plusieurs pouees cubes; mais plus souvent il n’est qu'en grains, et repré-
sente fréquemment de vrais granitelles. C'est une cspéee de granitelle, coupée
de grosses veines de quartz demj-transparent, qui fournit, aux environs de Cathe-
rinebourg, la pierre connue sous le nom d’alliance, dont on ne connail presque
pas d’autres exemples.

» Il est trés-rare dans 'empire de Russie de trouver de ees granites simples,
c'est-a-dire uniquement eomposés de quartz et de feldspath; il est encore plus
rare de trouver des roehes presque purement composées de feldspath cn cris-
tallisations plus ou moins confuses : cependant, je connais un exemple d’un tel
granite sur le Selingha, prés de la ville deSelinghinsk, ou il y a des montagnes en
partie purement eomposces de feldspath gris, qui se dcecompose en gravier et en
sable.

» Un seeond exemple d’une roche de feldspath presque pure, esteelte pierrccha-
toyante, analogue a la picrre de Labrador, quon a découverte aux environs de
Pétershourg. La couleur obscure, le chatoiement et la pite de cette pierre la ren-
dent si semblable a celle que les fréres Moraves ont découverte sur la edte des Es-
quimaux, et débitée sous le nom de Labrador, qu’a I’aspect des premiers échantil-
lons que j’en vis, je fus tenlé de les déclarer ¢trangeres et véritables pierres de

(1) La pesanteur spécifique du feldspath blane de Russie, ou picrre de Labrador, e<t de 26925 ; celle du feld-
spath blanc, de 24278; ct celle du feldspath en cristaux ronges, de 26466 Tabie de M. Brisson.)
/2, La pesanteur spieifique du schorl olivatre ou vert est de 34519. (Méme Table.)
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Labrador : mais par une comparaison plus altentive, I'on trouve bientdét que
le fcldspath chatoyant de Russie est,

» 1° Plus dur, moins facile & entamer par la lime et 4 se diviser en éclats;

» 2° Qu’il montre constammment une cristallisation plus ou moins confuse, en pe-
tits losanges ou parallélipipcdes allongés, qui n’ont ordinairement que quclques
lignes d’épaisseur, tandis que la picrre de Labrador offre quelquefois des cristaux
de plusieurs pouces, ct par cctte raison des plans chatoyants d’une plus grande
étendue.

» 3° Que le feldspath de Russie setrouve en blocs considérables, qui semblent
avoir été détachés de rochers entiers, tandis qu’on n’a trouveé la pierre de Labrador
qu'en cailloux roulés, depuislagrosseur d’une noiscttejusqu’a celle d’un petit melon,
qui semblent avoirappartenu a un filon, et offrent souvent des traces de mines de fer.

» Les blocs de feldspath quiont été trouvés entre Pétershourg et Pétcraufne sont
certainement pas la dans Icur sol natal, mais ont été charriés de loin, et déposés
par quelque inondation violente aussi bien que ces innombrables blocs de granite
et d’autres roches qu’on trouve semés sur les plaines de la Finlande, et jusqu’aux
montagnes de Valdai... Je crois qu’il faudra chercher la véritable patrie de cette
pierre chatoyanle parmi les montagnes granitiques qui bhordent la mer Blanclhe
depuis Soroka jusqu’a Umba.

» La couleur obscure et la qualité chatoyante du feldspath en question me sem--
blent dépendre d’un méme principe colorant, et ce principe est le fer, dont les dis-
solutions parl'acide aérien, si généralement répandues dans la nature, produisent,
par différentes modifications, les plus vives couleurs dans les [élures les moins per-
ceptibles des minéraux et des pierres qu’elles pénétrent. Le feldspath étant d’une
texture lamelleuse, doit admettre entre secs feuillets ces solutions colorantes, et
produire des reflets, lorsque, par une coupc un peu oblique, les bords, quoique peu
transparents, des lames colorées se préscntent a lalumiére. C’est en conséquence
de cela que les couleurs de la pierre chatoyante brillent ordinairement parleslignes
ou raies qui répondent aux lames ou feuillets de la pierre; et des raies obscures
dans un sens deviennent brillantes dans une autre exposition, et quelquefois pré-
sentent une couleur différente par les reflels changés. »

EIL-DE-CHAT.

Les pierres auxquclles on a donné ce nom sont toutes chatoyantes, et varient
non-seulement par le jeu de la lumiére et par les couleurs, mais aussi par le des-
sin plus ou moins régulier des cercles ou anneaux qu’elles

. présentent. Les plus
belles sont celles qui ont des teintes d’

un jaune vif ou mordoré avec des cercles bien
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distinets; elles sont trés-rares et fort estimées des Orientaux : celles quin’ont point
de cercles et qui sont grises ou brunes, n’ont que peu d’éelat et de valeur; on
trouve celles-ci en Egypte, cn Arabie, ete., et les premicres & Ceylan. Pline parait
désigner le plus bel eeil-de-chat sous le nom de leucophthalmos, « lequel, dit-il, avee
la figare du globe blane et de la prunelle noire d’un cil brille d’une lumiere en-
flammée. » Et dans une autre notice oi cette méme pierre est ¢galement recon-
naissable, il nous a conservé quelques traces de la grande estime qu’on en faisait
en Orient dés la plus haute antiquité. « Les Assyriens lui donnaient le beau
nom d’wil de Bélus, et 'avaient consacréc & ce dieu.

Toutes ces pierres sont chatoyantes, et ont a trés-peu prés la méme densité que
le feldspath (1), auquel on doit par conséquent les rapporter par ces deux carae-
téres; mais il y a une autre picrre, 4 laquelle on a donné le nom d’@il de chat
noir ou noirdire, dont la densité est bien plus grande, et que par cctte raison nous
rapporferons au schorl.

(EIL-DE-POISSON.

Il me parait que 'on doit encore regarder comme un produit du feldspath
la pierre chatoyante & laquelle on a donné le nom d’wil-de-poisson , paree qu’clle
est a peu pres de la méme pesanteur spéeifique que ce verre primitif (2).

Dans cette pierre @il-de-poisson, la lumicre est blanche et roule d’'une manisre uni-
forme ; le reflet en est d’un blane éelatant et vif, lorsqu’elle est taillée en forme ar-
rondie et polie avee soin. « La plupart des picrres chatoyantes, dit trés-bien
M. Demeste, ne sont que des feldspaths d’un tissu éxtrémement fiu, que I'on taille
en goutte de suif ou en cabochon, pour donner a la pierre tout le jeu dont elle est
suseeptible. » Cette pierre ail-de-poisson, quoique assez rare, n’est pas d’un grand
prix, parce qu'elle n’a que peu de dureté, et qu’elle est sans couleur. Elle parait
laiteuse et bleudtre lorsqu’on la regarde obliquement ; mais au reflet direet de la
lumiére, elle est A’un blanc ¢elatant et trés-intense. A ee earactére, et en se fon-
dant sur le sens étymologique, il me parait que 'on pourrait prendre largyroda-
mas de Pline pour notre ceil-de-poisson ; car il n'est aueune pierre qui joigne 4 un
beau blanc d’argent plus d’éclat et de reflet, ct qui, par conséquent puaisse d plis
juste titre, quoique toujours improprement, recevoir le nom de diamant d’argent :
et cela étant, la pierre gallaique du méme naluraliste serait une variété de nofre

(4) La pesanteur spécifigne du feldspath blanc est de 26466; celle de Viril-de-chat mordoré est de 26667, do
Peeil-de-chat jaune, 25373, et de 'eeil-de chat gris, 25675,

(2) La pesanteur spéc.fique de la pierre eil-de-poisson est de 25682 ; ce qui est & pen prés le terme moyen en-
tre la pesanteur spécifique 26466 du feldspath blanc, et 24378, pesanteur spécifique du feldspath rougedtre,
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pierre e@il-de-poisson, puisqu’il la rapporte lui-méme & son argyrodamas. Au reste,
cette pierre @il-de-poisson est ainsi nommée parce qu’elle ressemble par sa couleur
au cristallin de I'eeil d’'un poisson.

(EIL-DE-LOTUP-

La pierre appelée ail-de-loup est de méme un produit dufeldspath; elle est cha-
toyante, et probablement mélée de parties micacées qui en augmentent le volume
et diminuent la masse Cette pierre eil-de-loup, moins dense que le feldspath (1),
parait faire la nuanee entre les feldspaths et les opales, qui sont cncore plus mé«
langés de parties micacées; car l'eeil-de-loup n’étincelle pas par paillettes variées,
comme ’gventurine ou I'opale, mais il luit d'une maniére pleine et sombre ; ses re=
flets verdatres semblent sortir d’un fond rougedtre, et on pourrait prendre cette
pierre pour une variété colorée de la pierre ail-de-poisson, ou pour une aventurine
sans accident, sans aventure de couleurs, si sa densité n’était pas fort au-dessous de
celle de ees pierres. Nous la regarderons done comme un des produits ou stalac=
tites, mais des moins pures et des plus mélangées, du feldspath. Sa teinte foncée
et obscure ne laisse a ses reflets que fort peu d’éclat ; et cette picrre, quoique assez

rare, dont nous avons au Cabinet du Roi deux grands échantillons, n’a que peu de
valeur.

AVENTURINE.

Le feldspath et foutes les pierres transparentes qui en tirent leur origine, ont des
reflets chatoyants; mais il y a encore d'autres picrres qui réunissent, 4 la lumiére
flottante et variée du chatoicment, les couleurs fixes, viv

: es et intenses, telles que
nous les présentent les aventurines et les opales.

La pesanteur spécifique des aventurines est i trés-peu prés la méme que celle du

feldspath (2) : la plupart de ces pierres, encorc plus brillantes que chatoyantes,

paraissent étre semées de petites paillettes rouges, jaunes et bleues,

) sur un fond de
couleur plus ou moins rouge ;

les plus belles aventurines ne sont néanmoins qu’'a

demi transparentes ; les autres sont plus ou moins Opaques, et je ne les rapporte

(1) La pesanteur spécifique de la pierre @il-de-
de 25782.

(2)Feldspath, 26466 ; aventurine demi transparente, 26667 ; aventurine opaque
2

loup west que de 23507, tandis que celle de Ueeil-de-poisson est

26426. (Table de M. Brisson.)
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au feldspath qu’a eausc de leurs reflets 1égérement chatoyants, et de leur densité,
qui est A trés-pcu prés la néme; ear les unes et les autres pourraient bien parti-
eiper de la nature du miea, dont les paillettes brillantes contenucs dans ees picrres
paraissent étre des parcelles colorces.

OPALE.

De toutes les pierres ehatoyantes, Uopale est la plus belle : eependant, elle n’a
ni la dureté, ni I’éclat des vraies pierres précicuses; mais la lumiére qui la pénétre
s’anime des plus agréables couleurs, et semble se promencr en reflets ondoyants;
et 'eil cst encore moins ébloui que flatté de I'effet suave de ses beautés. Pline
s'arréte avec complaisanee d les peindre. « Cest, dit-il, le feu de lescarbouele, le
pourpre de 'améthyste, le vert éclatant de ’'émeraude, brillant enseinble, et tantot
séparés, tantdt unis par le plus admirable mélange. » Ce n’est pas tout encore, le
bleu et I'orangé viennent sous eertains aspeets se joindre & ces eouleurs, et toutes
prennent plus de fraicheur du fond blanc et luisant sur lequel elles jouent, et dout
elles ne semblent sortir que pour y rentrer et jouer de nouveau.

Ces reflets colorés sont produits par le brisement des rayons de lumiére mille fois
réfléchis, rompus, et renvoyés de tous les petits plans des lames dont Iopale est
eomposée ; ils sont en méme temps réfractes au sortir de la pierre, sous des angles
divers et relatifs & la position des laines quiles renvoient; et ce qui prouve que
ees couleurs mobiles et fugitives, qui suivent 'eeil et dépendent de angle qu’il
fait avec la lumiere, ne sont que des ¢ris, ou spectres colorés, c¢’est qu’en cassant
la pierrc, clle n’offre plus dans sa fracture ces mémes couleurs dontle jeu varié
tient & sa structure intéricure, et s’acceroit par la forme arrondic qu’on lui donne &
Pextérieur : l'opale est donc une pierre irisée dans toutes ses partics. Elle est en
méme temps la plus légere des pierres ehatoyantes, et de prés d’un cinquiéme de
moins dense que le feldspath, qui, de tous les verres primitifs, cst le moins pe-
sant (1) ; elle n’a aussi que peu dc dureté : il faut donc que les petites lames dont
lopale est eomposée soient pcu adhérentes ¢t assez séparées les unes des autres,
pour que sa densité et sa durcté cn soient diminuées dans cettc proportion de plus
d’un cinquieme relativement aux autres matieres vitreuses.

Une opale d’un grand volume, dans toutes les parties de laquclle les couleurs
brillent et jouent avec autant de feu que de variété, est une production si rare
quelle n’a plus qu’un prix d’estime quon peut porter trés-haut. Pline nous dit
quwAntoine proscrivit un sénateur auquel appartenait une tres-belle opale qu’il

(1) La pesanteuy spécifique de L'opale est de 21140; et celle du feldspatk le plus léger, de 24378, (Table de
M, Biisson,)
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avait refusé de lui céder; sur quoi le naturaliste romain s’écrie avee une ¢loquente
indignation : « De quoi s’¢tonner ici davantage, de la eupidité farouehe du tyran
qui proscrit pour une hague, ou de Iinconcevable passion de homne qui tient
plus & sa bague qu’a sa vie 2 »

On peut encore juger de Vestime que faisaient les aneiens de l'opale, par la scru-
puleuse attention avee laquelle ils en ont remarqué les deéfauts, et par le soin
qu’ils ont pris d’en earactériser les helles variétés. L’opale en offre beaucoup, non-
seulement par les différenees du jeu de la lumiére, mais eneore par le nombre des
nuanees ct la diversité des couleurs qu’elle réfiéehit: ily a des opales a reflets fai-
blement eolorées od sur un fond laiteux flottent & peine quelques légéres nuances
de bleu. Dans ces pierres nuageuses, laiteuses, et presque opaques, la péte opaline
semble §'épaissir et se rapprocher de eelle dela ealeédoine : au contraire cette méme
pite s¢elaireit quelquefois de maniére a n’ofirir plus que l'apparcnce vitreuse et
les teintes elaires et lumineuses d’un {eldspath ehatoyant et eoloréd; et ces nnuanees,
comme 1’a trés-bien observé Boéce , sc trouvent souvent réunies et fondues
dans un seul et méme morceau d’opale brute. Le méme auteur parle des opales
noires comme des plus rares et des plus superbes par I'éelat du feu qui jaillit de
leur fond sombre.

On trouve des opales en Hongrie, en Misnie (1) et dans quelques iles de la Médi-
terranée. Les anciens tiraient cctte pierre de I'Orient, d’ou il en vient encore au-
jourd’hui; et nos lapidaires distinguent les opales, ainsi que plusieurs autres
picrres en orientales et en occidentales, mais cette distinction n’est pas bien énon-
cée; ear ee n est que sur le plus ou le moins de beauté de ces picrres que porient les
dénominations d’orientales et d’occidentales, et non sur le elimat ou elles sc {rouvent,
puisque dans nos opales d’Europe il s’en rencontre de belles parmi lcs eommunes,
deméme qu’a Ceylan et dans les autres contrées de I'Inde on trouve heaucoup d’o-
pales communes parmi les plus helles. Ainsi, cette distinction de dénomination,
adoptée par les lapidaires doit étre rejetée par les naturalistes, puisqu’on pourrait
la eroire fondée sur une différence essentielle de elimat, tandis qu’elle ne T'est que
sur la différenee aeeidentelle de I'éclat ou de la heauté.

Au reste, opale est eertaincment une pierre vitreuse de seeonde formation, et
qui a été produite par I'intermede de 'ean: sa gangue est une terre jaunitre quine
fait point d’effervesecnec avecles acides: les opales renferment souvent des gouttes
d’cau. M. Fougeroux de Bondaroy, 'un de nos savants académiciens, a sacrifié a
son instruetion quelques opales, et les a fait casser pour rccueillir 'eau qu’elles ren-
fermaicnt ; ectte eau s’est trouvée pure ct limpide comme dans les eailloux creux
et les enhydres. 11 se trouve quelquefois des opales dans les pouzzolanes et dans
les terres jetées par les voleans. M. Ferber en a ohservé, eomme M. de Bondaroy,
dans les terrains voleanisés du Vieentin. Ces faits suffisent pour nous démontrer
que les opales sont des pierres de seconde formation, et leurs reflets chatoyants

(1) A Freyberg,
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nous indiquent que c’est aux stalactites du feldspath qu'on doit les rapporter.

Quoique plusieurs auteurs aient regardé le girasol comme une sorte d’opale,
nous nous croyons fondé 4 le séparer non-seulement de Uopale, mais méme de
toutes les autres pierres vitreuses: e’est en effet une pierre précieuse dont la du-
reté et la densité sont presque doubles de celles de lopale, et ¢gales & eelles des
vrales pierres précieuses (1),

PIERRES IRISEES.

Aprés ees pierres ehatoyantes dont les couleurs sont flottantes, et dans lesquel-
les les reflets de lumidre paraissent uniformes, il s’en trouve plusicurs autres dont
les couleurs vari‘es ne dépendent ni de la réflexion extérieure de la lumiére ni de
sa réfraction dans lintéricur de ees pierres, mais des couleurs irisées que produi-
sent tous les corps lorsqu’ils sont réduits en lames extrémement minees: les
pierres qui présenlent ces eouleurs sont toutes d:fectueuses; on pcut en juger par
le cristal e roche /risé, quin’est qu'un eristal felé. Il en est de méme du feldspath
irisé : les couleurs qu’ils offrent 4 I'eeil ne viennent que du reflet de la lumiére sur
les lames minces de leurs partics constituantes, lorsqu’elles ont ¢té séparées les
unes des aufres par la percussion ou par quelque outre cause. Ces pierres irisées
sont étonnées, ¢’est-d-dire felées dans leur intérieur; elles n'ont que peu ou point
de valeur, et on les distingue ais¢ment des vraies pierres chatoyantes par le faible
éclat et le peu d’intensité des eouleurs qu’elles renvoient a I'eil : le plus souvent
meme, la féelure ou séparation des louies est sensible 4 la tranche, et visible jus-
que dans lintirieur du morceau. An reste, il y a aussi du eristal irist seulement
a sa suvcrfieie, et eette iris superficielle 8’y produit par I'exfoliation des petites la-
mes de v surface, de mcéine qu’on le voit dans noir~ verre faetice longtemps ex-
posd aux impressions de lair.

Au reste, la pierre irés de Pline, qui scinblerait devoir étre spécialemnent notre
eristal irisé, n’cst poartant que le cristal dans lequel les anciens avaient obserwd
la réfraction de la lumicre, la division des conleurs, en un mot tous les effets ¢ n
prisme (2) sans avoir su en déduire la théoric.

() Voyez ci-aprés Varticle du Gurasol.
2) 11 est singulier que Pline, pour nous décrire cet effet, ait recours a un cristal de ls mee Rouge, tandis que la
remitre aiguille d&. ri tal des Alpes pouvait €gulement le lui offrir.
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STALACTITES CRISTALLISEES DU SCHORL.

Le schorl difféere du quartz, et ressemble au feldspath par sa fusibilité, et il sur-
passe de beaucoup en densité les quatre autres verres primitifs; nous rapporterons
done au schorl les pierres transparentes qui ont ces mémes propriétés : ainsi nous
reconnaitrons les produits du schorl par leur densité et par leur fusibilité, et
nous verrons que toutes les matiéres vitreuses qui sont spécifiquement plus pe-
santes que le quartz, les jaspes, le mica et le feldspath, proviennent du schorl en
tout ou en partie. C’est sur ce fondement que je rapporte au schorl plutdt qu'au
feldspath les émeraudes, les péridots, le saphir du Brésil, ete.

Jai déja dit que les couleurs dont les pierres transparentes sont teintes, n’in-
fluent pas sensiblement sur leur pesanteur spécifique : ainsi 'on aurait tort de
prétendre que c’est au meélange des matieres métalliques qui sont entrées dans la
composition des péridots, des émeraudes et du saphir du Brésil, qu’on doit attri-
buer leur densité plus grande que celle du cristal; et dés lors nous sommes hien
fondé a rapporter ce surplus de densité au mélange du schorl, qui estle pluspesant
de tous les verres primitifs.

Les extraits ou stalactites du schorl sont done toujours reconnaissables par leur
densité et leur fusibilité; ce qui les distingue des autres cristaux vitreux, avec les-
quels ils ont néanmoins le caractére commun de la double réfraction.

LMERAUDE.

L’émeraude, qui, par son brillant éclat et sa couleur suave, a toujours été regar-
dée comme unc pierre précieuse, doit néanmoins &étre mise au nomhbre des cris-
taux du quartz mélé de schorl, 1° parce que sa densité est moindre d’un tiers que
celle des vrales picrres précieuses, et qu’en méme temps elle est un peu plus
grande que celle du eristal de roche (1); 2° parce que sa dureté n’est pas compa-
rable a celle du rubis, de la topaze et du saphir d’Oricent, puisque I’émeraude n’est
guere plus dure que le cristal; 3° parce que cette pierre, mise au foyer du miroir
ardent,sefond et se convertit en une masse vitreuse; ce qui prouve que sa substance
quartzeuse est mélée de feldspath ou de schorl, quil’ont rendue fusible ; mais la
densitée du feldspath étant moindre que celle du cristal, et celle de I’émeraude

(1) La pesanteur spécifique de 'émeraude du Pérou est de 27755,

et celle du cristal de roche de 26548, (T
de M. Brisson.) chie de 20548, (Table
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eétant plus grande, on ne peut attribuer qu’au mdélange du schorl cette fusibilité
de 'émeraude; 4 parce que les ¢meraudes croissent, comme tous les cristaux,
dans les fentes des rochers vitreux ; enfin parce que 1'dmeraude a, comme tous:
ces cristaux, une double réfraction: elle leur ressemble done par les caractéres
essentiels de la densit¢, de la dureté, de la double réfraction; et comme 1’on doit
ajouter d ces propric¢tés celle de la fusibilité, nous nous croyons bicn fondé & sépa-
rer ’émeraude des vraies pierres précicuses, et @ la mettre au nombre des produits
du quartz mélé de schorl.

Les émeraudes, comme les autres cristaux, sont fort sujettes @ éfre glaccuses on
nuageuses; il est rare d’cn trouver d’un certain volume qui soient totalement
exemptes de ces défauts: mais quand ectte pierre est parfaite, rien n'est plus
agréable que le jeu de sa lumiiére, comine rien n'est plus gai que sa couleur, plus
amie de I'ceil qu’aucune autre (1). La vue se repose, se délasse, se réerée dans ce
beau vert qui semble offrir la miniature des prairies au printemps. La lumicre
qu’elle lance en rayons aussi vifs que doux, semble, dit Pline, brillanter lair qui
Yenvironne, et teindre par son irradiation l'eau dans laquelle on la plonge (2);
toujours belle, toujours éclatante, soit qu’elle pétille sous le soleil, soit qu'elle
luise daus 'ombre, ou qu’elle brille dans la nnit aux lamicres, qui ne lui font rien
perdre des agréments de sa couleur, dont le vert est toujours pur.

Aussi les anciens, au rapport de Théophraste, se plaisaient-ils a porter I'éme-
raude en bague, afin de g’égayer la vue par son ¢clat et sa couleur suave; ilsla
taillaient, soit en cabochon pour faire flotter la lumicre, soit en table pour la réflé-
chir comme un miroir, soit en creux régulier dans lequel, sur un fond amide
I'eeil, venaient se peindre les objets en raccourci. G'est ainsi que 'on peut entendre
ce que dit Pline d’'un empereur qui voyait dans une émeraude les combats des
gladiateurs; réscrvant 'émeraude & ces usages, ajoute le naturaliste romain, et
respectant =cs bcautés naturelles, on semblait ¢tre convenu de ne point 'entamer
par le burin. Cependant il reconnait lui-méme ailleurs que les Grees avaient quel-
quefois gravé sur cette pierre (3), dont la dureté n'est cn effet qu’a peu prés égale
4 celle des helles agates ou du cristal de roche.

Les anciens attribuaient aussi quelques proprictés imaginaires & I'émeraude ; ils
croyaient que sa couleur gaie la rendait propre a chasser la tristesse, et faisait
disparaitre les fantémes mélancoliques, appel’s mauvais esprits par le vulgaire. Ils

(1) Une helle émeraude se monte sur noir comme les diamants blancs : elle est la seule pirrre de couleur gni
jouisse de cette prérogative, parce que le noir, bien loin d'altérer sa coulcur,la rend plus riche et plus veloutée,
au lieu que le contraire arrive avec toute autre pierre de couleur, (Nole communiquée par M. Hoppé.)

(2) Cest la remarque de Théophraste (Lapid. et Gemm. n° 44), sur quoi les commentateurs sont tombes dans
une foule de doutes et de méprises, cherchant mal & propos comment ’émerande pouvait donner 4 1'eaun ute tein-
ture verte, tandis qne Théophraste n’entend parler que du reflet de la lumicre qu'elle y répand.

(3) Livre XXXVI1I, ne 3, Il parle de deux émeraudes sur chacune desquelles ¢tait gravée Amymone, une des
Danaides; et dans ce méme livre de son [listoire naturclle,ne &, il rapporte la gravure des <“meraudes @ une

époque qui répond, en Gréce, au dernier des Tarquins. — Sclon Clément Alexandrin, le fameux cacliet de Poiy-
crale élait une émeraude gravée par Théodore de Samos. — Lorsque Lucallns, ce Romain si c¢li-bre par scs riches=
8cs el par son luxe, aborde & Alexandrie, Ptolémée, occupé du soin de In: plaire, ne trouve rien de plus précieux

a lui offrir qu'une émeraude sur laquelle était gravé le portrait du monsique égyplien.
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donnaicnt de plus & Pémeraunde toutes les prétendues vertus des autres pierr(‘sj preé-
cicuses conire les poisons et diff¢rentes maladies ; séduits par I'éclat de ces pierres
brillantes, ils g’¢taient plu a leur imaginer autant de vertus que de beaute; mais,
au physique comme au moral, les qualités extéricures les plus brillantes ne sont
pas toujours Vindice du mdérite lo plas réel. Les é¢meraudes réduites en pouflre et
prises intérieurement ne peuvent agir autrement que comme des poudres vitreu-
ses, aetion sans doute peu curative, et méme peu salutaire; et ¢’estavee raison que
Ton a rejeté du nombre de nos remédes d’'usage cette poudre d’émeraude et les
| cinq fragments précieux, autrefois si fameux dans la médeeine galénique.

Je ne me suis fort étenda sur les propriétés réclles et imaginaires de Iémerande
que pour mieux démontrer qu'elle était bicn connue des anciens; et je ne congois
pas comment on a pu de nos jours révoquer en doute Vexistence de cette pierre
dans I’ancien continent, et nier que antiquité en elf jamais eu connaissance;
¢’est eependant I’assertion d’un auteur réeent (1), qui prétend que les anciens
n’avaient pas connn l'émeraunde, sous pretexte que, dans le nombre des picrres
auxquelles ils ont donné le nom de smaragdus, plusieurs ne sont pas des ¢merau-
des : mais il n'a pas pens¢ que ce mot smaragdus était une dénomination générique
pour toutes les picrres vertes, puisque Pline comprend sous ce nom des pierres
opaques qui semblent n’clre que des prases ou méme des jaspes verts; mais cela
n’empéche pas que la veéritable émeraude ne soit du nombre de ces smaragdes des
aneiens : il est méme assez étonnant que cet auleur, d’ailleurs trés-estimable ef
fort instruit, n’ait pas reconnu la véritable émeraude aux traits vifs et brillants et
aux caractéres trés-distinetifs sous lesquels Pline a su la dépeindre. Et pourquoi
chercher 4 atténuer la foree des témoignages, en me les rapportant pas exacte-
ment ? Par exemple, I'auteur cite Théophraste comme ayant parlé d’une émeraunde
do quatre coudées : mais il n’ajoute pas que le naturaliste gree témoigne sur ees
faits un doute trés-marqué, ce qui prouve qu’il connaissait assez la véritable éme-
raude pour étre bien persuadé qu’on n’en avait jamais vu de cette grandeur. En
effet, Théophraste dit en propres termes (ue Pémeraude est rare, et ne se trouve jamais
en grand volume, « & moins, ajoute-t-il, qu’on ne croie aux mémoires égyptiens,
qui parlent d’émeraudes de trente ou quarante eoudées; » mais ce sont choses, con-
tinue-t-il,” gl faul laisser sur leur bonne foi : et & I'égard de la eolonne trongquée
ou du cippe d’émeraude du temple d’'Hercule & Tyr, dont Hérodote fait aussi men-
tion, il dit que c’est sans doute une fausse émeraude. Nous conviendrons avee
M. Dutens, que, des dix ou douze sortes de smaragdes dont Pline fait Iénumération,
la plupart ne sont, en effet, que de fausses émeraudes ; mais il a dd voir, comme
nous, que Pline en distingue trois comme supérieures 3 toutes les gutres (2). Il est

(1) M. Dutens.

(2 La premitre est I'émeraude nommée par les anciens pierre de Seythie, et qu'ils ont dit &tre la plus belle de
toutes; la seconde, qui nous parait étre aussi une émeraude véritable, estla bactriane, 4 laquelle Pline attribue
la méme dureté et le méme éclat qu'a U'émerande scylhigne, mais qui,

ajoute-t-il, est tonjours fort petite; la troi-
sitme, qu’il nomme émeraude de C ’ J I ;

B e o
optos, et qu’il dit &we en morceaux assez gros mais qui estnoins parfaite,
" . J if & i .

moins transparente, et n'ayant pas le vif éclat des deux premiéres; les neuf autres sortes étaient celles de Chypre,
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done évident que, dang ee grand nombre de pierres auxquellesles anciens donnaicnt
le nom générique de smaragdes, ils avaient néanmoinstroés-bien su distinguer et con-
nattre I'émeraude véritable, qu'ils earaetérisent, 4 ne pas s’y méprendre, par sa cou-
leur, sa transparenec et son éclat. L’on doit eneffet la sépareret la placer Aune grande
distanee de toutes les autres pierres verles, iclles que les prases, les fluors verts, s
nialachites et les autres pierres verles opaques de la elasse du jaspe, auxquelles les
anciens appliquaient improprement ct génériquement le nom de smaray les.

Ce n’était done pas d’émerande, mais de quelques-uns de ees faux el grands
smaragdes, qu’ctaicnt faites les colonnes et les statues prétenducs d'émeraude dont
parle l'antiquité (1), de méme que les trés-grands vases ou morceaux d'¢me-
raude que 'on montre eneore aunjourlthui dans quelques endroits, tels que la
grande jatte du trésor de Genes (2), la pierre verte pesant vingt-neuf livres, don-
née par Charlemagne au couvent de Reichenan (3), ne sont que des prisnmes ou
des prascs, ou méme des verres factiecs : or, comme ces émeraudes supposces
ne prouvent rien aujourdhui conire I'existence de la véritable émeraude, ees
mémes erreurs dans I'antiquité ne prouvent pas davaulage.

Draprés tous ees faits, comment peut-on douter de Iexistrnes de Pémeraude en
Italie, en Gréce et dans les autires partics de 'ancien conlinent, avent la déeou-
verte du nouveau? Comment, d'aillcurs. se préter & la supposition forese que la
nature ait réservé cxclusivement & I'Amcérique eette production qui peut se trouver
dans tous les licux ou eclle a formé des eristoux ? et ne devons-nous pas otre eir-
conspeets lorsqu’il s'agit d'admetire des faits exlraordinaires et isolés comme le
scrait celui-ei ? Mais indépendammient de la multitude des témoignages anciens,
qui prouvent que les émeraudes ¢laicnt eonnues el eommunes dans Iancien conti-
nent avant la déeouverte du nouveawu, on sait par des ohservations recenfes, qu'il

d'Ethiopie, d'Herminie, de Perse, de Médie, de I'Attique, de Lacédimone, de Carthage, et eelle d’drabiZ nom-
meée cholus... La plupart de eelles-ci, disent les anciens enx-méimes, ne méritaient pas le nom d'émeraudcs, et
n’étaient, snivant Vespression de Théophraste, que de fausses émeraudes {pseudosmaragd:®, noc 43 ct i6. On les
trouvait commuunément dans les entirons des mines de cuirre, eirconstance qui peut nous les faire rezarder comme
des fluors verts, ou peat-Ctre méme dcsnalachites.

(1) Telle était eneore la stitne de Minerve, fuite d'¢émerande, ouvrace fumenx de Dipoenns et Sevllia,

(2 M. de la Condamine, qui s’est tronvé & (rénes avee MM les prinees Covsini, petits-nevenx du pape Clé-
reent XII, a eu par levr moyen occasion d'examiner attentisemeut ce vase 4 la lncar d'un flambean, La conlenr
Ini en a paru d’un vert tres-foneé s il ny aperent pas luan indre tace de ces glaces, pailles, ninges ot antres
difauts de transpirenee si communs dns les ¢mceraudes et dans toortes les pierres précieuses un pen gresses,
méme dans le eristal de rovhe; mais ity distingna tiés-hien plu-icurs petits vides semiblables i des bnlles dair
de forme ronde ou oblongue, telles quiil s'en tronve commnucment dans les eri-Linx ouverres fondus, soit blanes,
sit colorés... Le doute de M de La Condumine sur co vase so- lisaut d’émerande n'est pas nonsean. « 1 est, dit-l,
clairement indiqué par les expressions gn'eniplovait Guillanme, archevigue de Tyry il y a gnatre siceles, en disant
qu'a la prise de Césarée ce rase échul pour une grande smnne d'argent avs einors, qui le evarent d'émeyaude,
el qui le montrent encirecommie Lel et comme mivaculeuy awrs voyageurs, An veste, continue Vautenr, il ne tieot
q'a crux A qui ces soupgons peuvent déplaire de les détrnire shls pe sont pas fimdés,

(3, On me montra (4 1"ablave de Reichenau pri-s de Constanee) nne prétendue ¢merande d'une prodigicuse
grandeur ; elle a quatre ¢ités inéuaux, dont le plus petit n’a pas moins de veaf pouces, et dont e plus long a
prés de deux pieds; son épaissenr est d’nn ponee et son poids de vingt-neaf livees. Le supéricnr du convent I'cs-
time einquante mille florins; mais ee prix se réduirait & bien pen, si, comme je présume, cette fmeraude n'était
autre chose qu’un spath fluor transparent d'un aszez bean vert. (Lettres de M. Walliam Coae sur Uelat de lg
Suisse, pag. 21.)
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se trouve aujonrd’hui des émeraudes en Aliemagne (1), en Angleterre, en Ttalie, et
il serait bien étrange, quoi qu’en disent quelques voyageurs, qu’il n’y en etit point
en Asic. Tavernier et Chardin ont écrit que les terresd'Orient ne produisaient point
d’émeraudes, et néanmoins Chardin, relateur véridique, convient qu’avant la dé-
couverte du Nouveau-Monde, les Persans tiraient des émeraudes de I'Egypte, et
que leurs anciens poétes en ont fait mention; que de son temps, on connaissait
en Perse trois sortes de ces pierres, savoir : 'émeraude d’Egypte, qui est la plus
belle, ensuite les émeraudes vieilles et les émeraudes nouvelles, il dit méme avoir
vu plusieurs de ces pierres : mais il n’en indique pas les différences, et il se con-
tente d'ajouter que, quoiqu'elles soient d’une trés-belle couleur et d’un poli vif, il
croit en avoir vu d’aussi belles quivenaient des Indes occidentales. Ceci prouverait
ce que'on doit présumer avec raison : ¢’est que 'émeraude se trouve dans I'ancien
continent aussi hien que dans le nouveau, et qu'elle est de méme nature en tous
lieux ; mais comme ’on n’en connait plus les mines en Egypte ni dans I'Inde, et
que, néanmoins, il y avait beaucoup d’émeraudes en Orient avant la découverte du
Nouveau-Monde, ces voyageurs ont imagine que ees anciennes émeraudes avaient
été apportées du Pérou aux Philippines, et de 1a aux Indes orientales et cn Egypte.
Selon Tavernier, les anciens Péruviens en faisaient commerce avec les habitants
des 1les orientales de I’Asie, et Chardin, en adoptant cette opinion, dit que les
é¢meraudes qui, de son temps, se trouvaient aux Indes orientales, en Perse et en
Egypte, venaient probablement de ce commerce avec les Péruviens, qui avaient
traversé la mer du Sud longtemps avant que les Espagnols eussent fait la conquéte
de leur pays. Mais était-il nécessaire de recourir a4 une supposition aussi peu fon-
dée pour expliquer pourquoi ’on n'a eru ne voir aux [ndes orientales, en Egypte
ct en Perse que des émeraudes des Indes occidentales ? La raison en est hien sim-
ple, e’est que les émeraudes ne sont pas les mémes partout, et que, comme les an-
ciens Péruviens en avaient ramassé une trés-grande quantité, les Espagnols en ont
tant apporté aux Indes orientales, qu’elles ont fait disparaitre le nom et l'origine
de celles qui s’y trouvaient auparavant, ct que par leur entiére ct parfaite res-
scmblance, ces émeraudes de I'Asie ont été ct sont encore aujourd’hui confon-
dues avee les émeraudes de I’Amérique.

Cette opinion, que nous réfutons, parait n’étre que le produit d’'unc errcur de
nomenclature : les naturalistes récents ont donné, avee les joailliers, la dénomi-
nation de pierres orientales & celles qui ont une belle transparence, et qui en méme
temps sont assez dures pour recevoir un poli vif; et ils appellent pierres occi-
Tentales (2) celles qu'ils croient étre du méme genre , et qui ont moins d’éclat

(1) 11 est parlé, dans quelques relations, d’une tasse d’émeraude, de 1a grandeur d’une tasse ordinaire, qui est

conservee a Vlenr.xe dans le cabinet de 'empereur, et que des morceaux qu’on a ménagés en creusant cette tasse
on a fait une garniture compléte pour Vimpératrice.

(2) Boéce parail étre 1'auteur de la distinction des émeraudes en oriental
miéres par leur grand brillant, leur pureté et leur excés de durets. It se
Laét s’est de méme trompé d’apiés lui; car on ne trouve
toutes n’ont a peu prés que la dureté du crislal de roche.

es et occidentales. Il caractérise les pre-
trompe quant & ce dernier point, et de
pas entre les ¢meraudes cette différence de dureté, et
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et de dureté. Et comme I'émeraude n’est pas plus dure en Orient qu’en Occident,
ils en ont conclu qu’il 0’y avait point d’¢meraudes orientales, tandis qu’ils au-
raient dd penser que cette pierre étant partout la meéme, comme le cristal, Pamé-
thyste, etc., elle ne pouvait pas étre reconnue ni dénommée par la diflérence de
son éclatet de sa dureté.

Les émeraudes étaient seulement plus rares et plus cheres avant la déconverte
de ’Ameérique ; mais leur valeur a diminué en méme raison que leur quantité sest
augmentée. « Les lieux, dit Joseph Acosta, ou 'on a trouvé beaucoup d’éme-
raudes (et ou Yon en trouvait encore de son temps en plus grande quantité) sont
au nouveau royaume de Grenade et au Pérou : proche de Manta et de Porto-Vieil,
il y @ un terrain qu’on appelle terre des émeraudes; mais on n’a point encore fait
la conquéte de eette terre. Les émeraudes naissent des pierres en forme de cris-
taux... j'en ai vu quelques-unes qui étaient moitié blanches et moitié vertes, et d’autres
toutes blanches... En 'anncée 1587, ajoute eet historien, ’on apporta des Indes oc-
cidentales en Espagne deux canons d’émeraude, dont chaeun pesait pour le
moins quatre arobes. « Mais je soupeonne avee raison que ce dernier fait est
exageré; car Gareilaso dit que la plus grosse pierre de eette espéee, que les
Péruviens adoraient eomme la déesse-mere des émeraudes, n'était que de la gros-
seur d’'un ceuf d’autruehe, c’est-a-dire d’environ six poueces sur son grand diameétre;
et cette pierre-mere des émeraudes n’était peut-étre elle-méme qu une prime d'é-
meraude, qui, comme la prime d’améthyste, n'est qu'une eonerétion plus ou moins
confuse de divers petits canons ou eristaux de ces pierres. Au reste, les primes
d'émeraudes sont communément fort nuageuses, et leur couleur n’est pas d'un
vert pur, mais meélangé de nuages jauwsitres @ quelquefois néanmoins cette eou-
leur verte est aussi franche dans quelques endroits de ees primes que I'émeraude
méme, et Boece remarque fort bien que, dans un moreeau de prime nébuleux et
sans éelat, il se trouve souvent quelque partie brillante, qui, étant enlevée et
taillée, donne une vraic et belle ¢meraude.

11 serait assez naturel de penser que la belle coulenr verte de 'émeraude lui a
été donnée par le cuivre; cependant M. Demeste dit que « eette pierre parait de-
voir sa couleur verte au cobalt, puree qu'en fondant des ¢meraudesdu Peérouavec
deux parties de verre de borax, on obtient un émail bleu. » Si ee [uit se trouve
constant et général pour toutes les édmeraudes, on lui sera redevable de I'avoir
observé le premier; et, dans ce eas, ondevrait cherclier et on pourrait trouver des
émeraudes dauns le voisinage des mines de cobalt.

Cependant cet émail bleu que donne Pémeraude fondue avee le borax ne pro-
vient pas de Iémeraude scule ; ear les émeraudes qu'on a exposées au miroir ar-
dent ou au feu violent de mos fourneaux cormmencent par y perdre leur couleur
verte : elles deviennent friables, et finissent par se fondre sans prendre une cou-
leur bleue. Ainsi I’¢mail bleu produit par la fusion de T'émeraude au moyen du
borax, provient peut-dtre moins de ectte pierre que du bhorax méme qui, connne je
Pai dit, contient une base métallique; et ce que ectte fusibilité de Vémerande nous
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indique de plus réel, e’est que sa substance quartzeuse est meélée d’'une ecertaine
quantité de schorl, qui la rend plus fusible que eclle du cristal de» roche pur.

La pierre alaquellcon a donné le nom d’émeraude du Brésil présente beaucoup plus
de rapports que I’émeraude ordinaire avee les schorls: elle leur ressemble par la
forme, et se rapproche de la tourmaline par ses propriétés électriques : clle est plus
pesante et d’un vert plus obscur que I'émeraude du Pérou (1); sa couleur est 4
peu prés la méme que celle de notre verre & bouteilles @ ses eristaux sont fortement
striés ou cannelés dans leur longucur, et ils ont encore un autre rapport avec les
eristaux du schorl par la pyramide & trois faces qui les termine; ils eroissent,
eomme tous les autres eristaux, eontre les parois et dans les fentes des rochers
vitreux. On ne pcut done pas douter que ectte émeraude du Brésil ne soit, comme
les autres ¢meraudes, unc stalactite vitreuse, teinte d’une substance métallique, et
mélée d’une grande quantité de schorl qui aura considérablement augmenté sa
pesanteur; ear la densité du schorl vert est plus grande que celle de cette éme-
raude (2). Ainsi c’est au mélange de ee schorl vert qu’elle doit sa couleur, son
poids et sa forme.

L’émeraude du Pérou, qui est 'émeraude de tout pays, n’est quun cristal teint
et melé d'une petite quantité de schorl qui suffit pour la rendre moins réfractaire
que le eristal de roche a nos feux. Il faudrait essayer sil'émeraude du Brésil, qui
contient une plus grande quantité de schorl, et qui en a pris son plus grand poils
et emprunté sa figuration, ne se fondrait pas encore plus facilement que 1'éme-
raude commune.

Les émeraudes, ainsi que les améthystes violettes ou pourprées, les eristaux-
topazes, les chrysolithes dont 12 jaune est mélé d’'un peu de vert, les aigues-ma-
rines verddircs ou blendtres, le saphir d’can 1égérement teint de bleu, le feldspath
de Russic, ct toutes les autres pierres transparentes que nous avons eci-devant
indiquées, ne sont done que des eristaux vitreux, teints de ces diverses eouleurs
par les vapeurs métalliques qui se sont rencontrdes dans le licu de leur formation,
et qui se sout mélées avee le suc vitrcux qui fait le fond de leur essence: ee ne
sont que des eristatx colords, dont la substance, & I'exeeption de 1a coulcur, est la
meéme que eclle du eristal de roche pur, ou de ee eristal molé de feldspath ct de
schorl. On ne doit done pas mettre les ¢meraudes au rang des pierres précicuses,
qui, parla densité, la dureté et I'homogénéité, sont d'un ordre supcérieur, et dont
nous prouverons que lorigine est toute différente de celle des émeraudes et de
toutcs les autres pierres transparentes, vitrenses ou calcaires.

. (12) Laspesunteur spécifique de U'émeraude du Brésil est de 34 335, et celle de I'émeraude du Pérou n’est que
e 27755,

2) La pesanteur spécifique du schorl vert est de 34527, et celle de émerande du Brésil de 81555,
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PERIDOT.

Ilen est du péridot eomme de Pémeraude du Brésil; il tire également son origine
du schorl, et la méme différence de densité qui se trouve entre I'émeraude du Bré-
sil et les autres émeraudos, se trouve aussi entre la chirysolithe et le péridot : ce=
pendant on n’avait jusqu’ici distingué ces deux derniéres pierres que par les
nuances des couleurs jaune et verte dont elles sont toujours teintes. Le jaune do-
mine surle vert dansles chrysolithes, et le vert domine sur le jaune dans les péri-
dots; et ces deux pierres offrent toutes les nuances des couleurs entre les topazes,
qui sont toujours purement jaunes, et les ¢ineraudes, qui sont purement vertes.
Mais les chrysolithes dilférent des péridots par le caraclére essentiel de la densité :
le péridot pese spécifiquement heaucoup plus (1); et il parait, par le rapport des
pesanteurs respectives, que la chrysolithe, comme nous I'avons dit, est un extrait
du quartz, un eristal coloreé, et que les peridots, dont la pesanteur spécifique est
bien plus grande (2), ne peuvent provenir que des schorls é¢galement denses. On
doit donc croire que les péridots sont des extraits du schorl, tandis que les chry-
solithes sont des cristaux du quartz.

Nous connaissons deux sortes de péridots, I'un qu'on nomme oriental, et dont la
densite est considérablement plus grande que celle du péridot vecidental : mais nous
eonnaissons-a1ssi des schorls dont les densités sont dans le méme rapport. Le
schorl cristallisé correspond au peéridot occidental, et le schorl spathique au péridot
oricntal; et méme cette densité du péridot oriculal n'est pas encore aussi grande
que ceile du schorl vert (3) ; et ce qui coulirme ici mon opinion, ¢'est que les peéeri-
dots s> cristallisent eu prismes striés comme la plupart des schorls : j’ignore 4 la
verite, si ces pierres sont fusibles comme les schorls, mais je erois pouvoir le pré-
sumer, et j’invite les chimistes 4 nous 'appreudre.

M.Vahhé de Rochou, (ui a f2it un si grand nombre d’expériences sur la réfraction
des pierres transparentes, m’a assurd que le piridot donne une double refraction
beaucoup plus forte que celle du cristal de roche et moindre que celle du cristal
d’Islande : de plus, le péridot a, comme le eristal de roche, un sens dans lequel il
n’ya point de double réfraction; et puisqu’il y a nue différence encore plus grande
dans les deux réfractions du peéridot gque dans celle du cristal, on doit en conclure
que sa substance est composce de conclies alternatives d’une deusité plus diffé-
rente qu’elle ne Pest daus celles qui composent Je cristal de roche,

(1) La pesanteur spécifique de la chry~nlithe du Brésil est de 27923, et celle de la chirysolithe de P'ancien conti-
nent est de 27: 21 ; vc qni ne s’¢loizne pas beancoup de Ta pesautear 26348 du cristal, et de celle de la topaze de
Boliémc, qui est de 6341,  Table de M. Brisson.)

(2 La pesantear specitique du penidot occidental est de 30989, et celle du schorl cristallisé est de 30926. (Tu-
ble de M. Brisson.)

(3) La pesanteur spéeifique dn peridot oriental cst de 37548, celle du schorl spathique est de 33852, et celle du
schorl olivatre ou vert est de 34729, (Tuble de M. Brissou.)

1v 17
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SAPHIR DU BRESIL.

Une autre pierre transparente, qui, comme le péridot et I’émeraude du Brésil,
nous parait provenir du schorl, est celle qu'on a nommeée saphir du Brésil, et qui
ne différe que par sa couleur bleue de I'émeraude du méme climat; car leur durcte
et leur densité sont & peu prés égales (1), et on les rencontre dans les mémes lieux.
Ce saphir du Brésil a plus de couleur et un peu plus d’éclat que notre saphir
d’eau, et leur densité respective est en méme raison que celle du schorl au quartz :
ces deux saphirs sont des extraits ou stalactites de ces verres primitifs, et ne peu-
vent ni ne doivent étre comparés au vrai saphir, dont la densité est d’un quart
plus grande, et dont origine est aussi trés-differente.

EIL-DE-CHAT NOIR OU NOIRATRE.

Nous avons rapporté au feldspath 1’eil-de-chat gris, I'ceil-de-chat jaune et
Peil-de-chat mordoré, parce que leur densité est a peu prés la méme que celle de
ce verre primitif; mais la pierre a laquelle on a donné le nom d’eil-de-chat
noirdtre est beaucoup plus dense que les trois autres : sa pesanteur spécifique
approche de celle du schorl violet du Dauphiné (2).

Toutes les pierres vitreuses et transparentes dont les pesanteurs spéeifiques se
trouvent entre 25 et 28 mille, sontdes stalactites du quartz et du feldspath, des-
quels les densités sont aussi comprises dans les mémes limites; et toutes les pierres
vitreuses ct transparentes dont les pesanteurs spécifiques sont entre 30 et 35 mille
doivent sc rapporter aux schorls, desquels les densités sont aussi comprises entre
30 et 33 mille, relativement au poids de ’cau supposé 10 mille (3).

Cette maniére de juger de la nature des stalactites cristailisées, et de les classer
par le rapport de leur densité avec celle des matiéres primitives dont elles tirent
leur origine, me paraft, sans comparaison, la plus distincte et la plus certaine de
toutes les méthodes, et je m’étonne que jusqu’ici elle n’ait pas été saisie par les
naturalistes, car la densité est le caractére le plus intime, et pour ainsi dire le plus
substantiel, que puisse offrir la matiére: c’est celui qui tient de plus prés a son

(1) La pesanteur spécifique du saphic du Brésil est de 31307, et celle de I'émeraude du Brésil est de 31585, (Ta-
ble de M. Brisson.)

(2) La pesanteur spécifique du schorl violet de Dauphiné est de 32036, celle de I'eeil-de-chat noiritre de 32393.
(Table de M. Brisson.)

(8) Les pesanteurs spécifiques des schorls sont: schorl cristallisé, 30926 ; schorl violet du Dauphiné, 32936 ; schorl
spanque, 33852; schorl vert ou olivatre, 34529. (Table de M. Brisson.) ,
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essence, et duquel dérivent le plus immédiatement la plupart de ses propriétés
seeondaires. Ce earactére distinetif de la densité ou pesantecur spéeifique est si
bien établi dans les métaux, qu’il sert 4 reconnaitre les proportions de leur mé-
lange jusque dans l’alliage le plus intime : or ce prineipe, si sdr a I'égard des mé-
taux, paree que nous avons rendu par notre art leur substance homogéne, peut
s’appliquer de méme aux pierres cristallisées, qui sont les extraits les plus purs et
les plus homogénes des matiéres primitives produites par la nature.

BERYL.

La eouleur du péridot est un vert mélé de jaune; eelle du béryl est un vert mélé
de bleu, et la nature de ces deux pierres nous parait étre la méme. Les lapidaires
ont donné au héryl le nom d’aigue-marine orientale, et cette pierre nous a ét¢ assez
bien indiquée par les anciens: « Le béryl, disent-ils, vient de I'Inde, ct on le
trogve rarement ailleurs : on le taille en hexacdre et a plu-ieurs faces, pour don-
ner par la réflexion de la lumiére plus de vivaeité a sa couleur, et un plus grand
jeu a son éclat, qui sans cela est faible.

» On distingue plusicurs sortes de béryls: les plus estimés sont ceux dont la
couleur est d’un vert de mer pur; ensuite ceux qu’on appelle chrysobéryls, qui sont
d’un vert un peu plus pile avec une nuance de jaune doré... Les défauts ordinai-
res a ces pierres sont les filets et les taches: la plupart ont aussi peu d’é¢clat ; les
Indiens néanmoins en font un grand cas & cause de leur grandeur (1).» Il n'est
pas rare en effet de trouver d’assez grandes pierres de cette espece, et onles distin-
guera toujours de I'aigue-marine, qui ne leur ressemble que par la couleur, et qui
en differe beaucoup, tant parla dureté que par la densité (2). Le béryl, comume le
péridot, tire son origine des schorls, ct I'aigue-marine provient du quartz; c’est co
qui met eette grande différence entre leurs densites : et quoique le béryl ne soit
pas d’une grande dureté, il est ecpendant plus dur que T'aigue-marine, et il a par
conséquent plus d’éclat et de jeu, surtout & la lumiére du jour: car ces deux picr-
res font fort peu d’effet aux lumicres.

(1) Pline, liv. XXXV1I, chap. 5.
(2) La pesanteur spécifigue du béryl ou aigue-marine orientale, est de 35489, tandis que celle de I'ajgun-marine

occidentale n’est que de 27229. (Table de M. Brisson.)
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TOPAZE ET RUBIS DU BRESIL.

Il se trouve au Brésil des pierres transparentes d’un rouge clair, et d’autres d’'un
jaune trés-foncé, auxquelles on a donné les noms de rubis et (opazes, quoiqu’ellcs
ne ressemblent que par la couleur aux rubis et topazes d’Oricnt; car leur nature et
leur origine sont toutes différentes : ces pierres du Brésil sont des cristaux vitreux
provenant du schorl, auquel ils ressemblent par leur forme de cristallisation (1);
elles se cassent transversalement comme les autres schorls, leur texture est sembla-
ble, et 'on ne peut douter qu’elles ne tirent leur origine de ce verre primitif, puis-
quelles se trouvent, comme les autres cristaux, implantces dans les rochers vitreux.
Ces topazes et rubis du Brésil différent cssentiellement des vraies topazes etdes
vrais rubis, non-seulement par ce caraetére extérieur de la forme, mais encore par
toutes les proprittés essentielles, la densite, la dureté, 'homogéneéité et la fusibilité.
La pesanteunr spécifique de ces pierres du Bresil (2) est fort au-dessus de ces pier=
res d’Orient : leur dureté, quoiqu’un peu plus grande que celle du cristal de roche,
n’approche pas de celle de ces pierres précieases; celles-ci n’ont, comme je I'ai dit,
qu'une simple et forte réfraction, an lieu que ces picrres du Brésil donnent une
double et plus faible réfraction. Enfin elles sont fusibles a un feu violent, tandis
que le diamant et les vraies pierres précieuses sont combustibles, et ne se rédui-
sent point en verre.

La couleur des topazes du Brésil est d’un jaune foncé mélé d’un peu de rouge,
ces topazes n'ont ni 1’éclat ni la belle couleur d’or de la vraie topaze orientale;
elles en diflérent aussi beaucoup par toutes les propriétés essenticlles, et se rappro-
chent en tout du péridot, & I’exception de la couleur, car elles n’ont pasla moin-
drec nuance de vert. Elles sont exactement de la méme pesanteur spécifique que
les pierres auxquelles on a donné le nom de rubis du Brésil (3) : aussi la plupart de
ces prétendus rubis ne sont-ils que des topazes chauffées; il ne faut, pour leur
donner la couleur du rubis-balais, que les exposer 4 un feu assez fort pour les
faire rougir par degrés; elles y deviennent couleur de rose, et méme pourprées :
mais il est trés-aisé de distinguer les rubis naturels et factices du Brésil des vrais

rubis, tant par leur moindre poids que par leur fausse couleur, leur double réfrac-
tion et la faiblesse de leur éclat.

(1) La topaze du Brésil est en prismes siriés ou caunelés a Pextérieur, comme ceux de 'émeraude du méme
pays; et ces prismes sont ordinairement surmontés d’une pyramide 3 U'extrémité, qui pointe en avant au sortir du
rocher auquel leur base est adhérente - cette structure est constante ; mais le nombre de leurs faces latérales varie
presque autant que celles des autres schorls.

(2) La pesanteur spécifique du rubis d'Orient est de 42838, et cclle du rubis d
pesanteur spccifique de la topaze d'Orient est de 40106, et cc
de M. Brisson.)

(3) La pesanteur spécifique du rubis du Brésil est de 35314, et celle d 1 y i
B s h clle de la topaze du Brésil est de 35365, (Ta-

u Brésil n'est que de 35344, La
lle de la topaze du Brésil n’est que de 35363, (Table
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Ce changement de jaune en rouge est une exaltation de couleur que le feu pro-
duit dans presque toutes les pierres teintes d’un jaune foncé. Nous avons dit, &
Varticle des marbres, qu'en les chauffant fortement, lorsqu’on les polit, on fait
changer toutes leurs taches jaunes en un rouge plus ou moins elair : la topaze du
Brésil offre ce méme changement du jaune en rouge, et M. de Fontanier, 'un de
nos académiciens, ohserve qu’on connalt en Bohéme un verre fusible d’un jaune a
peu pres semblable a celui de la topaze du Brésil, qui, lorsqu’on le fait ehaufler,
prend une couleur rouge plus ou moins foneée, selon le degré de feu qu’on lui fait
subir. Au reste, la topaze du Brésil, soit qu’elle ait conservé sa couleur jaune na-
turelle, ou qu’elle soit devenue rouge par l'action du feu, se distingue foujours
aiscment de la vraie topaze et du rubis-halais par les earactéres que nous venons
d'indiquer : nous sommes douec bien fondé a les séparer des vraies pierres précicu-
ses, et & les mettre au nombre des stalactites du schorl, d’autant que leur densits
les en rapproche plus que d’aucun aulre verre primitif (1).

Je présume, avec I'un de nos plus =avants ehimistes, M. Sage, que le rubis sur
lequel on a fait & Florence des cxpéricnces au miroir ardent n’élait qu'un rubis du
Bresil, puisqu’il est entré en fusion, et s’est ramolli au point de reeevoir a sa sur-
face 'impression d’'un cachet, et qu'en méme temps sa substaner fondue adbirait
aux parois du creuset : cette fusibilité provient du schorl, qii constitue Pessence
de toutes ces pierres du Bresil (3); je dis toutes ces picrres, parce (que, indépen-
damment des émeraudes, saphirs, rubis, topazes, dont nous venons de parler, il se
trouve encore au Brésil des pierres blanehes transparentes qui sont de la méme
essence que lesrouges, les jaunes, les bleues et les vertes,

(1) La pesanteur spécifique du schorl vert ou olivitre est de 34329, et celle du rulis du Brésil, 25311,

(2, C'estanssi le sentimentd’on de nos meilieurs obscrvatems (M. Rome de Lisle, dont lonviage vient de me
tomber entre les mains,.  Les topezes brutes, dit-ily qui nous anivent di Bicsily ne conservert ordinuirement
qu’nte seule de leurs pyramides ; Vantre extiem.té est ordinairement terwinée par nne surface plane thombindale,
qui es. endroit de la cassure qui se fait w=ément et transversulement. On 'y distigue fuciienent le tssu fanel-
leuxde ces cristavx. La position de leurs fumes est perpendiculaire a 1'axe du prisme, el conscquemment duns
une direction contraire aux stries de la surface, qui sont toujours parali¢ies a Puxe de ce méme prisine. Son ent
les deux pyramides manquent, mais ¢'est toujours par des ruptures uccideutelles. L'extéricur de ces eristuuX pré-
sente des cannelures paralléles a laxe.

La topaze, le rubis, et le saphir du Brésil, ont beaucoup de rapport avec lcs schoils et les tourmulines par lenr
eontexture, leur cannelire, et par la variation dans Ics p.aus du prisme et des pyramides, qui 1end souvent feur
cristallisation indeéterminée.

» La topuze du Bresil a rarement 11 belle couleur jonquille de la topaze d'Orvient; niis elle cst sonvent d4n
jaune pale, et méme entierement blauche.

» Celle dont la couleur trés-funcée tive sor 'hvacinthe e-t la plus propre @ se convertir par le feu en rubis du
Brésil ; mais il y a aussi des rubis du Breésil natorels, souvent avee ane legioe teinte de jaune, que les Tortug
appelleut topazes rouges.

Les plus beaux sont d’un rouge clair, ou de la tcinte gque Vou desicoe par le nom de balais. Ceux qn'on fail n
exposant au feu la topaze du Brésil er.funice, sont d’un rouge violet plus ou moius foncé,

» Quant aux saphirs du Brésil, il S’en tronve depuis le bleufonce de U'indigo jusqu'an blane bleudtre.

- Le tissu feuilleté de ces gemmes fuit qu'on les taille 2ussi queiguefois de mamere i prodaire cette 1éfraction
de la lumidre qui caractérise les pierves chatoyantes. De fa le rubis ehutoyant, le saphir  wil-de-chut, er les cha-
toyantes jaunes, vertes, brunes,etc., du Brésil et untres lieux.  [Cristallographie, M. Romé de Lisle, tome 11,
pages 234 et cuivantes.)
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TOPAZE DE SAXE.

La topaze de Saxe est encore, comme celle du Brésil, une pierre vitreuse que
I'on doit rapporter au schorl, parce qu’elle est d’une densité beaucoup plus grande
que la topaze de DBohéme (1) et autres cristaux quartzeux avee lesquels il ne faut
pas la confondre. La topaze de Saxe et celle du Brésil sont a trés-peu pues de la
méme pesanteur spéeifique (2), et ne different que par la teinte de leur couleur
jaune, qui est bien plus légére, plus nette et plus claire dans la topaze de Saxe;
malis dans toutes deux la densité excede de plus d'un quait eelle du cristal de ro-
che et du cristal jaune ou topaze de Bohéme: ainsi, par cette premiére propriété,
on doit les rapporter au sehorl, quides cinq verres primitifs estle plus dense. D’ail-
leurs la topaze de Saxe se trouve, comme celle du Brésil, implantée dans les rochers
vitreux; ct toutes deux sont fusibles, comme les schorls, & un feu violent.

Les topazes de Saxe, quoique d’une couleur moins foncée que celles du Brésil,
ont néanmoins différentes teintes de jaune. Les plus belles sont eclles d’un jaune
d’or pur, et qui ressemblent, par cette apparence, & la topaze orientale; mais elles
en différent beaueoup par la densité et par la dureté (3). D’ailleurs la lumiére, en
traversant ecs topazes de Saxe, se divise et souflre une double réfraetion, au lieu
que cette réfraetion est simple dans la vraie topaze, qui, étant et plus dense et plus
pure, a aussi beaueoup plus d’¢elat que ces topazes de Saxe, et dont le poli n’est
jamais aussi vif nila réfraction aussi forte que dans la topaze d’Orient.

La texture de la topaze de Saxe est lamelleuse : cette pierre est eomposée de lames
trés-minces ct trés-serrées; sa forme de cristallisation est différente de eelle du
eristal de roche, et se rapproehe de eelle des selorls : ainsi tout nous démontre
que eette pierre ne doit point étre confondue avee la topaze de Bohéme et les qu-
tres eristaux quartzeux plus ou moins colorés de jaune.

Et eomme la densité de eette topaze de Saxe est & trés-peu prés la méme que la
densité de la topaze du Brésil, on pourrait eroire qu’en faisant ehauffer avec pré-
caution eette topaze de Saxe, elle prendrait, comme la topaze du Brésil, une eou-
leur rougedtre de rubis-balais; mais I'expérienee a démenli eette préesomption : la
topaze de Saxe perd sa eouleur au feu, et devient tout & fait blanehe ; ee qul vient
sans doute de ee qu’elle n'est teinte que d’un jaune trés-léger en comparaison du
jaune foncé et rougeitre de la topaze du Brésil.

(1) La pesanteur spécifique de la topaze de Saxe est de 85640, tandis que celle de la topaze de Bohéme n’est que
de 26541,

(2) La pesanteur spécifique de 1a topaze du Brésil est de 38265,

(3) La pesanteur spécifique de la topaze orientale est de %0106, tandis que celle de la topaze de Saxe n'est que
de 35640,
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Quoique la pesanteur spéeifique du grenat excéde celle du diamant, et soit & pen
prés la méme que celle da rubis et de la {opaze d’Orient (1), on ne doit ccpendant
pas le mettre au rang de ces pierres pricicuses; s’il leur ressemble par la denxité,
il en differe par la dureté, par 1’éel it et par d’autres propriétis encore plus essen-
tielles. D’ailleurs P'origine, la formation ct la composition des grenals sont tres-
différentes de celles des vraies picrres précicuses, la substance de celles-ci est ho-
mogeéne et pure; elles n’ont quune simple réfraction, au lieu que la substance du
grenat est impure, composée de parties métalliques et vitreuses, dont le mélange
se manifeste par la double réfraction et par une densité plus grande que eelle des
cristaux et méme des diamants. Le grenat n’est réellement qu'une pierre vitreuse
mélée de métal; c’est du schorl et du fer, sa coulcur rouge et sa fusibilité le dé-
montrent : il faut, 4 la vérité, un feu violent pour le fondre. M. Pott est le premier
qui l'ait fondu sans interméde et sans addition : il se réduit en un émail bran et
noirdtre.

Le grenat a d’aillcurs beaucoup de propriitis communes avee les schorls de se-
conde formation; il ressemble par sa composition aux émeraudes et saphirs du
Brésil; il est, comme le schorl, fusible sans addition; le grenat et la plupart des
schorls de scconde formation sont mél's de fer, ¢t {ous les grenals ¢n contiernnent
une plus grande quantit® que les schorls: plasicurs mdine agissent sur Iaizuille
aimantée : ce fer centenu dans lex grenmats est done dans son ¢tat metallique,
comme le sable ferrugineux qui a conserve ~on maguectisine; et 'on ne peat douter
que leur grande pesanteur ne provienne ctne dépende de la quantité con<idérable
de fer qui est entrée dans la composition de leur sulistance. Les différentes nuances
de leur couleur plus ou mnins rouwr, et de leur opacits plus on moins crande, en
dependentaussi, ear leur frausparene~ est d'antant plns crande qu'ils contiennent
moins de fer, et quzles poiticules dece métal sont plus atténades: le grenut syrien,
qui estle plus transparent de tous, est en meme temps le moins pesant, et néan=-
moins la quantite de fer qu’ilconticnt est encore assez grande pour qu'il agisse sur
Paiguille aimantée.

Les grenats ont tant de rapportsavee les schorls, qi’ils paraissent avoir ¢t¢ pro-
duits ensemble et dans les mémes lienx ; car on y trouve ¢galement des masses de
schorls parsemées de grenat, et des masses de grenat parsemedées de schorls : lear
origineetleurformation paraissentétre confemporaines et analogues:ils se frouvent
dans les fentes des rochers graniteux, schisteux, micacés et ferrugineux, en sorte

(1) Pesanteur spécifique du grenat, 4188%; du grenat syrien, 40000; du rabis d'Orient, 42838 ; de la topaze a'0-
rient, 40106, (Table de M. Brisson.)
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que le grenat pourrait étre mis au nombre des vrais schorls il ne eontenait pas
une plus grande quantité de fer qui augmente sa densité de plus d’un sixieme; car la
pesanteur spécifique du schorl vert, le plus pesant de tous les schorls, n’est que de
34529, tandis que celle du grenat syrien, le moins pesant et le plus pur des grenats
est de 40000. Les grenats les plus opaques contiennent jusqu’a vingt-cing et trente
livres de fer par quinial, et les plus transparentes en contiennent huit ou dix, c’est-
a-dire toujours plus que les schorls les plus pesants : cependant, il y a des grenats,
qui ne sont que trés-peu ou point sensibles 4 'action de I'aimant ; ce qui prouve
que le for dont ils sont mélangés était réduit en rouille, et avait perdu son magné-
tisme lorsqu’il est entré dans leur eomposition.

Ainsi, le fer donne non-seulement la couleur, mais la pesanteur aux grenats; on
pourrait done les regarder comme des stalactites de ce métal, et nous ne les rap-
portons ici & celles du schorl qu'a cause des autres propriétés qui leur sont eom-
munes, et des eirconstances de leur formation qui semblent étre les mémes. La
forme des grenats varie presque autant que eelle des schorls de deuxiéme forma-
tion ; leur substance vitreuse est toujours mélée d’une eertaine quantité de parti-
cules ferrugineuses, et les unes et les autres sont attirables & l'aimant, lorsque ces
particules de fer sont dans leur état de magnétisme.

Les grenats, comme les schorls de seconde formation, se présentent quelquefois
en assez gros groupes, mais plus souvent en cristaux isolés ct logés dans les fentes
et eavités desrochers vitreux, dans les schistes micaeés, et dans les autres eoncré-
tions du quartz, du feldspath et du mica; et comme ils sont disséminés en grand
nombre dans les premicres couches de la terre, o< les retrouve dans les laves et
dans les d¢jections volean’ques. La ehaleur de la lave en fusion change lear couleur
de rouge en blane, mais n’est pas assez forte pour les fondre ; ils y conservent leur
forme, et perdent seulement avee leur couleur une grande partie de leur poids (1) :
ils sont aussi bien plus réfractaires au feu. La grande chaleur qu’ils éprouvent
lorsqu’ils sont saisis par la lave en fusion suffit pour briler lefer qu'ils contenaient
ct réduire par conséquent leur densité a celle des autres matiéres vitreuses : car on
ne peut douter que le fond de la substance du grenat ne soit vitreux; il étincelle
sous le briquet, il résiste aux acides, il a la cassure vitrease, il est aussi dur que le
cristal; et 8'il n’¢tait pas ehargé de fer, il aurait toutes les qualités de nos verres
primitifs.

Si le fer n’entrait qu’en vapeurs dans les grenats pour leur donner la couleur,
leur pesauteur spéeifique n'en serait que trés-peu ou point augmentée : le fer y
reside done en parties massives, et ¢’est de ee mélange que provient cette grande
densité. Enles exposant 4 un feu violent et longtemps soutenu, le fer se brile et se
dissipe, la eouleur rouge disparait; et lorsqu’on leur fait subir une plus longue et
plus violenteaction dufeu, ils sefondent et se convertissent enune sorte d’émail (2).

(1) La pesanteur spécifique du grenat volcanisé n'est que de 2568%, au 1i inai
¢ ieu que cell
de 41858. (Table de M. Brisson.) ’ ! e

(2) Ce n'esten effet qu'a un feu libre et trés-violent ou trés-longlelps soulenu que ¢ greuat perd sa couleur;
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Quoique les lapidaires distinguent les grenats en orientaux et occidentaux, il
m'en est pas moins vrai que dans tout pays, ils sont de méme nature, et que cette
distinetion ne porte que sur sa différence d’éclat et de durcté. Les grenats les plus
purs et les plus transparents, lorsqu'ils sont polis, sont plus brillants et plus durs,
et ont par conséquent plus d’éclat et de jeu que les autres, et ce sont ceux que les
lapidaires appellent grenats orientaua : mais il s’en trouve de pareils dans les régions
de 'occident comme dans eelles de Porient; les grenats de Bohéme en particulier
sont méme souvent plus purs, plus {ransparents et moins défectueux que eeux
quon apporte des Indes orientales. Il faut néanmoins en excepter le grenat dont
le rouge est teint de violet, qui nous vientde 'Orient, et se trouve particuliérement
a Surian, dans le royaume de Pégu, et auquel ona donné le nom de grenat sy-
rien (1) ; mais ces grenats les plus transparents et les plus pursne le sont cepen-
dant pas plus que le eristal, et ils ont, de méme que toutes les autres picrres
vitreuscs, une double réfraction.

Quoique dans tous les grenats, le fond de la couleur soit rouge, il s’en trouve,
comme 'on voit, d’un rouge pourpré ; d’autres sont mélés de jaune et ressemblent
aux hyaeinthes : ils viennent aussi des Indes orientales (2). Ces grenats teints de
violet ou de jaune sont les plus estimés, parce qu’ils sont bien plus rares que les
autres, dontle rouge plus elair ou plus foncé est la seule couleur. Les grenats d’Es-
pagne sont eommunément d’'unrouge sernblable & ceclui des pepins de la grenade
bien murs, et e’est peut-éire de cette ressemblance de eouleur qu'on a tiré le nom
de grenat. Ceux de Bohéme sont d'un rouge plus intense (3) : et il y en a aussi de

car on peut émailler suv cette pierre sans qu'elle se décolore et sans qu'elle perde son poli ¢ et je me suis assuré
qu’il fallait un feu violent pour diminuaer la densité dn grenat et britler le fer qu'il contient. J'ai prié M. Foureroy,
Yun de nos plus habiles ehimistes, d'en faire I'expcrience. Il a exposé, dans une coupelle pesant trois gros vingt-
c¢inq grains, douze grains d - grenat en pondie. Aprés tiois heures d'un fen trés-fort, pendant lequel on n’aapercu
ni vapeur, ni flamme, ni décrépitation, nl fasion sensible dans la mati¢re, le grenat a commencé & se ramollir et
2 se boursoufler Iégérement. Le feu ayant éi¢ continué perdant huit heures en tout, le grenat n’a pas éprouvé une
fusion plus forle, etil est resté ennstamiment dans 1'étal de ramollissenient déja indiqué. Lappareil refroidi a pré-
senté nne maliire rougedlire, agslutinée, adhdrente o la coupelle.

(1) 11 parsit que le mot syrien vient de Snurivwn, ville capitale du royaume de Pégu. — Les Italiens ont donné &
ees grenats le nom de rvtint di rocca, et eetle dénominalion n'est pas mal appliquée, parce que les grenats se
trouvent en effet dans les roches vitreuses, tandis que les rubis tirent lear origine de la terre limoucuse et se
trouvent isolés dans les terres et les sables.

(2) Le grenat syrien est d’un rouge plus ou meins pourpré, ou charge de violet, et cetle couleur n’est jamais
claire. Il y en a de presque violets, mais ils sont rarcs, etwont gulre celle eouleur que lorsque la picrre a un
eerlain volnme.

Quvique le grenat syrien soit assez commun, cu ¢n rexcontre difficilement de fort gros, purs et parfaits ; en gé-
néral, la conleur en est rarement franclic et décidée ; elle cst tts-souvent sonrde et enfumde,

C'est le grenat syrien, lorsqu'il est vif et bien poorpré, que les fripons ct les ignorants font quelquefois passer
pour améthyste orientale ; ce qui fuiteroire a des gens peu instruits que cette dernicre n'est pas si rare qu'on le
dit. (Note communiquee par M. Iloppé |

(3) Le grenat de Bohéme (appel(f rernieil en Fravce) est d’un ronge-ponceau foneé, mais pur et velonté. La
grande intensité de sa couleur ne permet pas de le tailler & fucettes dessus et dessous, cumme les autres pierres,
car il paraitrait presqne noir; mais on le caboehonne en dessns et onle chéve en dessons ; eelle opération Vamin-
eit assez pour qu’on puigse jouir de sa riche et snperbe eouleur, et lui donne un jea grand ct large qui eneliante
Teel d’'un amateur.

Un grenatde Bohéme parfait, d’une eertaine grandenr, est une chose extraordinairement rare; rien de plus eom-
mun en tés-petit volume,

Les défauts ordinaires des grenats de Boh¢éme sont d’élre remplis de points noirs et de pelites bulles d'air,

v 18
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verditres, de brans et de noirdtres (1) : ces derniers sont les plus opaques et les
plus pesants, parce qu’ils contiennent plus de fer queles autres.

La pierre & laquelle les anciens ont donné le nom de carbunculus, que nous
avons traduit par le mot escarboucle, cst vraisemblablement un grenat d'un beau
rouge ot d'une belle transparcnce; ear eette pierre brille d’un feu trés-vif, lors-
quon Pexpose aux rayons du soleil; elle conserve méme assez de temps la lumiére
dont clle §’imbibe, pour briller ensuite dans Iobseurité et luire encore pendant la
nuit (2). Cependant le diamant et les autres pierres pricieuses jouissent plus ou
moins de cetle méme propriété de conserver pendant quelque temps la lumiere du
soleil, et méme celle du jour, qui les pénétre et s’y fixe pour quelques heu es : mais
le mot latin carbunculus indique une substance couleur de feu, on ne peut appli-
quer qu’au rubis ou au grenat; et les rubis étant plus rares et en bien plus petit
volume que les grenats, nous nous croyons bien fondé d croire que 'escarboucle des
anciens €tait un vrai grenat d’un grand volume, et tel qu’ils ont décrit leur car-
bunculus.

La grandeur des grenats varie presque autant que celle des cristaux de roche :
il y en a de si petits, qu'on ne peut les distinguer qu’a la loupe, et d’autres ont
plusieurs pouces et jusqu’a un pied de diameétre; ils se trouvent également dans
les fentes des rochers vitreux, les petits en cristallisation régulicre, et les plus
gros en forme ind¢terminée ou bien en eristallisation confuse. En général, ils n’af-
fectent spécialement aucune forme particuliére : les uns sont rhomboidaux; d'au-
ires sont oetacdres, dodécaedres; d’autres ont quatorze, vingt-gquatre et trente-six
faces : ainsi la forme de eristallisation ne peut servir a les faire reconnaitre et dis-
tinguer des autres crislaux.

Il'y o des grenats si (ransparents et d’une si belle couleur, qu’on les prendrait
pour des rubis : mais sans étre connaisseur on pourra toujours les distinguer ai-
s¢ment ; le grenat n'est pas si dur & heaucoup prés, on peut I'entamer avee la lime,.
el d"ailleurs il a, comme toutes les autres pierres vitreuses, une double réiraction
tandis que le rubis et les vraies pierres précieuses, dont la substance est homo-
gene, n’ont qu'une seule réfraction heaucoup plus forte que celle du grenat.

cemme une composition; ces petites bulles d’air se rencontrent encore dans d’autres grenats, surtout dans ceux
ol il entrc du jaune.

Ce que I'on appelle grenat de Bohéme en France est une pierre trés-différente de celle dont on vient de parler;
elle plus claire et d'an rouge vinaigre ou lie de vin, légerement bleuutre et wés-rarement agréable. (Note commu-
niquée par M. Hoppé.)

(1) Le grenat varie par sa conleur: qnel
nal; d’autres fois il est &’
On en trouve cn S
opaques. Leur g

quefoisil est du plus beau rouge tirant sur le pourpre, c'est le vrai gre-
in rouge jaunitre et tire sur I’hyaeinthe: ceux de Bohéme sont d’un rouge trés-foncc.
“xe ct dans le Tyrol qui sont verdatres, Peu ou point transparents, souvent méme cntidrement
angue ordinaire estle quartz ou le feldspalh, et surtout le micg ; j'en ai va 4’
ordinaire, d’un rouge foncé, qui étaieut ainsi recouverts de mica. (N

{2, Je ne sais eependant si I'on doit aecorder une cnti¢
des salles duroi de la Chine, il y a nne infinité de pier
s'assied en majesté. Il est fait d'un bean marbre dans lequel il y a tant d’cscarboucles et d'autres pierreries des

plus rares, ouvragées et enehassces, que durant la plus obseure nuit etles éclairent an
un grand nombre de chandelles allamées. » (Recueil des Vo

grie des Indes ; Amsterdanm, 4702 ; tom,. 111, page 440.)

une grosseur extra-
ole communiquée par M. Hoppé.)

re confiance & ce que je vais rapporter ici. « Dans une
reries sans prix, et un siége ou trdne précieux ol le roi

tant la salle que s'il y avail
Yyages qui onl servi & l'établissement de la compa~
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Et ce qui prouve encore que le grenat est de la méme nature que les autres
pierres vitreuses, c’est qu’il se décompose de méme par Vaction des éléments hu-
mides.

On trouve des grenats dans presque toutes les partics du monde. Nous connais-
sons en Europe ceux de Bohéme, de Silésic, de Misnie, de Hongrie, de Styrie; il
s’en trouve aussi dans le Tyrol, en Suisse, en Espagne, en Italic et en France,
surtout dans les terrains voleanisis: ceux de Bolhiéme sont les plus purs, les plus
transparents et les mieux ecolorés. Quelques voyageurs assurent en avoir trouvé de
trés-beaux en Groenland et dans la Laponie.

En Asie, les provinces de Pégu, de Camboye, de Calicut, de Cananor, sont abon-
dantes en grenat; il s’en trouve aussi & Golconde et an Thibet.

Les ancicns ont parlé des grenats d’Ethiopie, et on connait anjourd’hni ceus
de Madagasear; il doit s’en trouver dans plusieurs autres contries de I’Afrique :
au reste, ces grenats apportés dc Madagascar sont de la méme nature que ceux de
Bohéme.

Enfin, quoique les voyageurs ne fassent pas mention des grenats d’Amérique, on
ne peut guére douter qu’il n'y en ait dans plusieurs régions de ce vaste continent,
commeil s’en trouve dans toutes les autres parties du monde,

HYACINTHE.

Aprés le grenat se préscnte 'hyacinthe, qui approche de sa nature, ct qu’on doit
aussi regarder comme un produit du schorl mélé de substances métalliques. L'liya-
cinthe se trouve dans les mémecs licux que lc grenat, elle donnc de méme une dou-
ble réfraction ; ces deux pierres cristallisées se rencontrent souvent ensemble dang
les mémes masses de rocher : on doit donc la rapporter aux cristaux vitreux, et
c’est apres le grenat la pierre vitreasc la plus dense (1). Sa couleur n’cst pas fran-
che, elle est d’un rouge plus ou moins mélédejaune : celles dont cette couleur oran«
sée approche le plus du rouge sont les plus rares et les plus estiméces : toutes per<
dent leur couleur au feu et y deviennent blanches, sans néanmoins perdre leur
transparence, et elles exigent pour se fondre un plus grand degré de feu que le grenat.
On voit des hyaeinthes en trés-grandc quantite dans les masses de roches vitreuses
et autres matiéres rejetées-par le Vésuve, ¢t ces pierres se trouvent non-sculement
en Italie dans les terrains volcanisés, mais aussien Allemagne, en Pologne, en
Espagne, en Franee, et particuliércment dans le Vivarais et I’Auvergne : il yen a
de toutes les teintes, de rouge mélé de jaune, ou de jaune mélé de brun;ilycna

(1) La pesanteur spécifique de 'hyacinthe est de 36873, et celle du grenat syrien de 40000.
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méme de blanches qu’on connait sous le nom de jargons. Il s’en trouve aussi d'un
jaune assez rouge pour qu’on s’y trompe en les prenant pour des grenats; mais la
plupart sont d’un jaune enfumé, et méme brunes ou noiritres. Elles se trouvent
quelquefois en groupes, et souvent en cristaux isolés ; mais les unes et les autres
ont été détachées du roeher ou elles ont pris naissance comme les autres cristaux
vitreux. M. Romé de Lisle dit avec raison, que « 'on donne quelquefois le nom
d’hyacinthes orientales & des rubis d’Orient de couleur orangée, ou a des jargons de
Ceylan dont la teinte jaune est mélée de ronge, de méme qu'on donne aussi quel-
quefois aux topazes orangées du Bresil le nom d’hyacinthes occidentales ou de Porius
gal; mais I’hyaeinthe vraie ou proprement dite est une picrre qui différe de toutes
les préeédentes, moins par sa couleur, qui est trés-variable, que par sa forme, sa
durcté et sa gravité spéeifique. »

Et en effet, quoiqu’il n’y ait, a vrai dire, qu’une seule et méme essence dans les
pierres préeieuses, et que communément elles soient teintes e rouge, de jaune ou
de bleu, ce qui nous les fait distinguer par les noms de rubis, topazes et saphirs, on
ne peut gucre douter qu’il ne se trouve aussi dans les climats chauds des pierres de
meéme essence, teintes de jaune mélé d’un peu de rouge, auxquelles on aura donné
le nom d’hyacinthes orientales; d'autres teintes de violet, et méme d’autres de vert,
qu'on aura de méme dénommeées améthystes et émeraudes orientales; malis ces pierres
précieuses, de quelque eouleur qu’elles soient, seront toujours trés-aisées a distin-
guer de toutes les autres par leur dureté, leur densité, et surtout par Yhomogénéité
de leur substance, qui n’admet qu’une scule réfraction, tandis que toutes les pierres
vitreuses dont nous venons de faire ’énumération sont moins dures, moins denses,
et en méme temps sujettes a la double réfraction.

TOURMALINE (1).

Cette pierre était peu connue avant la publication d’une lettre que M. le duc de
Noya-Caraffa m’a fait 'honneur de m’éerire de Naples, et qu’il a fait ensuite im-
primer 4 Paris en 1759. Il expose dans ectte lettre les observations et les expé-
riences qu’ila faites sur deux de ees pierres qu'il avait recues de Ceylan : leurprin-
cipale propriété est de devenir éleefriques sans frottement et par la simple
chaleur (2); cette électricité que le feu leur communique se manifeste par attrac-

(1) Tourmaline ou tire-cendre. Ceite pierre estainsi dénommée

et autres corps légers sans éire froilée, mais seulement chauffée. Sa forme est 1a méme que celle de certains
s.chorls, tels que les péridots et les émeraudes du Brésii : elle ne différe en effet des schorls que par son electri=
Clic, qui est plus forte et plus constante que dans toutes les autires pierres de ce méme genre

(2) Pline parle (liv. XXXVII, n° 29) d’'une pierre violeite on brune (ionia)qui, échaufi¢e par le frollement entre

parce qu'elle a la propriété d’attirer les cendres
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tion sur Yune des faces de cette pierre, et par répulsion sur la face opposée, comme
dans les corps électriques par le frottement, dont I'électricité s’exerce en pluscten
moins, et agit positivement et négativement sur différentes faces. Mais cette faculté
de devenir électrique sans frottement et par la simple ehaleur, qu’on a regardée
comme une propriété singuliére et méme unique, paree qu’elle n’a été distincte-
ment observée que sur la tourmaline, doit se trouver plus ou moins dans toutes
les pierres qui ont la méme origine; ef d’ailleurs la chaleur ne produit-clle pas un
frottement extérieur et méme intéricur dans les eorps qu'elle pénctre, et réeipro-
quement toute frietion ne produit-elle pas de la ehaleur ? Il n’y a done rien dc
merveilleux ni de surprenant dans cette eommunication de I'électricité par I'action
du feu.

Toutes les picrres transparentes sont susceptibles de devenir électriques; elles
perdent leur électrieité avec leur transparcnce, et la tourmaline elle-méme subit le
méme caangement, et perd aussi son électricité lorsqu’elle est trop chauffée.

Comme la tourmaline est de la méme essence que les schorls, je suis persuadé
qu’en faisant ehauffer divers schorls, il s’en trouvera qui s'¢lectriseront par ce
moyen. Il faut un assez grand degré de chaleur pour que la tourmaline recoive
toute la force électrique qu’elle peut comporter, et 'on ne risque rien en la tenant
pour quelques instants sur les charbons ardents; mais lorsqu’on lui donne un feu
trop violent, elle sc fond eomme le schorl, auquel elle ressemble aussi par sa
forme de cristallisation. Enfin elle est de méme densité ct d’une égale dureté (1).
L’on nepcut guére douter, d’aprés tous ces caractéres cominuns, qu’elle ne soit un
produit de ee verre primitif. M. le docteur Demeste le présumait avee raison, et je
crois qu’'il est le premier qui ait rangé eette pierre parmi les schorls.

Toutes les tourmalines sont a demi transparentes; les daunes etles rougedtres le
sont plus que les brunes et les noires : toutes recoivent un assez beau poli. Leur
substance, leur cassure vitreuse et leur texture lamelleuse comme celle du schorl,
achévent de prouver qu’elles sont de la nature de ce verre primitif.

L’ile de Ceylan, d’ou sont venues les premieres tourmalines, n’est pas la scule
région qui les produise : onen a trouvé au Brésil et méme en Europe, particulic-
rement dans le comté de Tyrol; les tourmalines du Brésil sont communément vers=
tes ou bleudtres. M. Gerhard, leur ayant fait subir différentes épreuves, a reconnu
qu’elles résistaient, comme les autres tourmalines, 4 I'act'on de tous les acides, et
qu'elles conscrvaient la vertu ¢lectrique apres ia caleination par le feu : en quoi,
dit-il, cette pierre différe des autres tourmalines qui perdent leur ¢lectricité par
l'action du feu. Mais je ne puis ¢ire de I'avis de cet habile eliimiste sur l'origine des
tourmalines, qu’il range avee les hasaltes, et qu’il regarde comme des produits vol-
caniques; cette idée n’est fondée que sur quelques ressemblances accidentelles

les doigts, ou simpliement chanffée aux rayons Ju soleil, acquiert la propriété d'atlirer les corps légers. N'est-ce
point la la tourmaline?

(1) La pesanteur spécifique de ia t.urmaline de Ceylan est de 30541 ; celle de la tourmaline du Brésil, de 30863;
¢t celle du schorl cristallisé, de 30926,
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entre ces pierres et les basaltes: mais leur essenee et leur formation sont trés-
différentes, et toutes les propriétés de ces pierres nous démontrent qu’elles pro-
viennent du sehorl, ou qu’elles sont elles-mémes des schorls.

11 parait que M. Wilkes est le premier qui ait découvert des tourmalines dans
les montagnes du Tyrol. M. Muller nous en a donné, peu de temps apres, une des-
cription particulicre ; ces tourmalines du Tyrol paraissent étre de vrais schorls,
tant par leur pesanteur spécifique et leur fusibilité que par leur forme de cristalli-
sation; elles acquicrent la vertu électrique sans frottement et par la simple cha-
leur; elles ressemblent cn tout & la tourmaline de Ceylan, et different, selon
M. Muller, de celle du Brésil; il dit « qu’on doit rapporter a la classe des zéolithes
les tourmalines dun Tyrol comme cclles de Ceylan, et que la fourmaline du Brésil
semble approcher du genre des schorls, parce qu’étant mise cn fusion a 'aide du
chalumeau, cette tourmaline du Brésil ne produit pas les méines effets que celle du
Tyrol, qui d’ailleurs est de couleur enfumée comme la vraie tourmaline, au lieu
que celle du Brésil n’est pas de la méme couleur. » Mais le traducteur de cette let=
tre de M. Muller observe, avee raison, qu’il y o des schorls électriques qui ne
jettent pas, comme la tourmaline, un ¢clat phosphorique lorsqu’ils entrent en
fusion: il me parait donc que ces différences indiquées par M. Muller ne suffisent
pas pour séparer la tourmaline du Brésil des deux autres, ct que toutes trois doi-
vent étre regardées comme des produits de différents schorls, qui peuvent varier et
varient en effet beaucoup par les couleurs, la densitié, la fusibilité, ainsi que parla
forme de cristallisation.

Et ce qui démontre encore que ces tourmalines ont plus de rapport avec les
schorls cristallisés en prismes qu’avec les zéolithes, c’est que M. Muller ne dit pas
avoir trouvé des zéolithes dans le lieu d’ou il a tiré ses tourmalines, et que M. Jas-
kevisch y a trouvé du schorl vert.

PIERRES-DE-CROIX.

On ohserve, dans quelques-uns des faisceaux ou groupes cristallisés des schorls,
une disposition dans leurs aiguilles & se barrer et se croiser les unes les autres en
tous sens, cn toutes direetions et sous toutes sortes d’

. angles. Cette disposition a
son plein cffet dans la pierre-de-croiz,

qui n’est gu’un groupe formé de deux ou
quatre colonnes de schorl, opposées is¢ is ici
s Opp et croisces les unes sur les autres. Mais ici,

comme dans toute autre forme, la nature n’cst point asservie & 1a régularité géo-
metrique; les axes des hranches croisées de cette

presque jamais exaetcment ; ses angles sont
obliques; il y améme plusieurs de ces pierre

pierre-de-croix ne se répondent
quelquefois droits, mais plus souvent
s enlosange, en croix de Saint-André.
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Ainsi cette forme ou disposition des colonnes dont cette eristallisation du schorl est
composée, n'est point un phénoméne particulier, mais rentre dans le fait géncéral
de I'incidence oblique ou directe des rayons du schorl les uns sur les autres. Les
prismes dont les branches de la pierre-de-croix sont formées, sont quadrangulai-
res, thomboidaux, et souvent deux de leurs bords sont {ronqués. On trouve com-
munément ccs picrres dans le schiste miecacd, et la plupari paraisseut inerustées
de mica : peut-étre méme ce mica est-il entré dans leur composition, et en a-t-il
déterminé la forme; car cette pierre-de-croix est certainement un schorl de for-
mation secondaire.

Mais il ne faut pas confondre ce schorl de pierre-de-croix avec la macle, a la-
quelle on a donné quclquefois ce méme nom, ct que plusieurs naturalistes regar-
dent comme un schorl, car nous croyonsqu'elle appartient plutét aux pétrifications
des corps organiscs.

STALACTITES VITREUSES NON CRISTALLISEES.

Les cinq verres primitifs sont les matiéres premicres desquelles seules toutes les
substanees vitreuses tirent leur origine; et de ces eingq verres de natureil y ena
trois, le quartz, le feldspath etle sehorl, dont les extraits sont transparents el se pré-
sentent en formes eristallistes :lesdeux autres, savoir, le miea el e jaspe. ne produi-
sent que des eonerétions plus ou moins opaques; et méme lorsque les extraits du
quartz, du feldspath et du sehorl se trouvent melés a ceux du jaspe et du miea, ils
perdent plus ou moins de leur transparenee, et souvent ils prennent une enticre
opacité, Le méme effet arrive lorsque ies extrails transparents de ees premiers
verres se trouvent melés de maticres métalliques, qui, par leur essenee, sont opa-
ques : les stalactites transparentes du quartz, du feldspath et du schorl, peuvent
done devenir plus ou moins obscures et tout a fait opaques, suivant la grande ou
petite quantité de maticres étrangeres qui 8’y seront mélées; et commie les combi-
naisons de ees meélanges hétérogenes <onl en nombre infini, nous ne pouvons sai-
sir, dans cette immense variété, que les prineipales différenees de leurs resultats,
et en présenter ici les degrés les plus apparents entre lesquels on pourra supposes
toutes les nuances intermédiaires et suceessives.

En examinant les matieres pierreuses sous ¢e point de vue, nous remarquerons
d’abord que leurs extraits peuvent se produire de deux manicres différentes: la
premiere, par une exsudation Iente des parties atténuées au point de la dissolu-
tion; et la sceonde, par une stillation abondante et plus prompte de leurs parties
moins atténuées et non dissoutes: toutes serapprochent, se rénnissent, et pren-
nent de la solidité & mesure que leur humidité $'¢vapore. Mais on doit encore ob+ !
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server que toutes ces particules pierreuses peuvent se déposer dans des espaces
vides, ou dans des eavités remplies d’eau : si I'espace est vide, le sue pierreux n’y
formera que des incrustations ou concrétions en couches horizontales ou incli-
nées, suivant les plans sur lesquels il se dépose; mais lorsque ce suc tombe dans
des cavités remplies d’cau, ou les molécules qu’il tient en dissolution peuvent se
soutenir et nager en liberté, elles forment alors des cristallisations qui, quoique de
la méme cssence, sont plus transparentes et plus pures que les matiéres dont elles
sont extraites.

Toutes les pierres vitreuses que nous avons ei-devant indiquées doivent étre
regardées comme des stalactites cristallisées du quartz, du feldspath et du schorl
purs, ou seulement mélés les uns avee les autres, souvent teints de eculeurs mé-
talliques : ces stalactites sont toujours transparentes lorsque les sues vitreux ont
toutc leur pureté; mais pour peu qu’il y ait mélange de matiere étrangére, elles
perdent en méme temps partie de leur transparence et partie de leur tendance a
se cristalliser, en sorte que la nature passe par degrés insensibles dec la cristalli-
sation distinete & la conerétion confuse, ainsi que de la parfaite diaphanéité dla
demi-transparence et & la pleine opacité. 11y a done une gradation marquée dans
la sueecssion de toutes ecs nuances, et bien prononcée dans les termes extrémes:
les stalaetites transparentes sont presque toutes cristallisées, et au contraire la plu-
part des stalaetites opaques n’ont aucune forme de eristallisation; et 'onen trouve
la raison dans laloi générale de la cristallisation, eombinée avec les effets parti-
culiers des différents meélanges qui 1a font varier; ear la forme de toute cristalli-
sation est le produit d’une attraction régulicre et uniforme entre des molécules
homogénes et similaires; et ec qui produit l'opacité dans les extraits des sucs
plerreux n'est que le mélange de quelque substance hétérogéne, et spécialement
de la matiére métallique, non simpiement étendue en teinture comme dans les
pierres transparentes et colorées, mais incorporée et mélée en subslance massive
avee la matiére pierrense: or ia puissance attractive de ces molécules métalliques
suit une autre loi que celle sous laquelle los molécules pierreuses s’attirent et tens
dent & se joindre; il ne peut done résulter de ee mélange qu’une attraction confuse
dont les tendances diverses se font réciproquement obstacle, et ne permelttent pas
aux moléeules de prendre entre elles aucune ordonnance réguliere; et il en est de
méme du mélange des autres maticres minérales ou terreuses, trop hétérogénes
pour que les rapports d’attraction puissent étre les mémes, ou secombiner cnseme
ble dansla méme direction, sans se croiser etnuire a I'oflet général de la cristallisa-
tion et de la transparence.

Afin que la eristallisation s'opére, il faut done quil y ait assez d’homogénéité
cntre les molécules pour qu'elles concourent & s’anir sous une loi d’affinité com-
munc, e.t en méme temps on doit lenr supposer assez de liberts pour qu’obéissant &
cette loi elles puissent se ehercher, se réunir ot se disposer entre elles dans lc rap-
port’ combiné de leur figure propre avec leur puissance attractive : or, pour que les
molceules aient cette pleine liberté, il leur faut non-seulement l'espace, le temps



STALACTITES VITREUSES NON CRISTALLISEES. b

(et le repos nécessaires, mais il leur faut encore le secours ou plutdt le soutien d’un
véhicule fluide dans lequel elles puissent se mouvoir sans trop de résistance, et
exercer avec facilité leurs forces d’attraction réeiproques : tous les liquides, et
méme l'air et le feu, comme fluides, peuvent servir de soutien aux molécules de
la matiére atténuée au point de la dissolution. Le feu primitif fut le fluide dans
lequel s’opéra la cristallisation du feldspath et du schorl ; la eristallisation des ré-
gules métalliques s’opére de méme 4 nos feux, par le rapprochement libre.des mo-
léeules du métal en fusion par le fluide igné. De semblables effets doivent se pro-
duire dans le sein des voleans; mais ces cristallisations produites par le feu sont
en trés-petit nombre en comparaison de celles qui sont formdées par l'intermede de
leau : c’est en effet cet élément qui, dans 1'état actuel de la nature, est le grand
instrument et le vehicule propre de la plupart des cristallisations. Ce n’cst pas que
Vair et les vapeurs aqueuses ne soient aussi, pour les substances susceptibles de
sublimation, des véhicules également propres, et des fluides trés-libres ou leur
cristallisation peut s’opérer avec toute facilité; et il paralt qu’il se fait réellement
ain:i un grand nombre de ecristallisations des minéraux renfermés et sublimés
dans les cavités de la terre : mais ’eau en produit infiniment plus encore, et méme
Pon peut assurer que cet él¢mrnt seul forme actuellement presque toutes les eris-
tallisations des substances pierreuses, vitreuses ou calcaires.

Mais une seconde cirecnstare: essenticlle, laquelle il paralt qu’on n’a pas fait
attention, ¢’cst qu'aucure crsicl 'sition ne peut se faire que dans un bain flaide
toujours égal et cons'amment ironquille, dins 1>quel Ies molécules dissoutes na-
gent en liberté; et pour qie I'cau puisse former ec bain, il est néecssaire qu'elle
soit contcnue en ascez grande quanlité et en repos dans des cavités qui en soient
entierement ou presque cntiérement remplics. Cette circonstance d’une quantité
d’eau qui puisse fairz un bain est si nécessaire a la cristallisation, qu’il ne s-rait pas
possible, sans cela, d’avoir une idée neite des ellets généraux et particuliers de ectte
opération de la nature : car la cristallisation, comme on vient de le voir, dépend
en général de I’aceession pleinement libre des molécules les uncs vers les autres,
et de leurs transports dans un ¢quilibre assez parfait pour qu’elles puissent s’or-
donner sous la loi de leur puissance attraelive; ee qui ne peut s’opérer que dans
un fluide abondant et tranquille : et de méme il ne scrait pas possible de rendre
raison de certains effets particuliers de la cristallisation, tels, par exemple, que le

.jet en tous sens des aiguilles dans un groupe de cristal de roche, sans sapposer
un bain ou masse d’eau dans laquelle puisse se former ee jet de eristallisation en
tous sens; car si ’eau tombe de la volte, ou eoule le long des parois d’une cavité
vide, clle ne produira que des eoncrétions ou guhrs nécrssairement étendus ct di-
rigis dans le seul sens de I'écoulement de I’eau, qui se fait toujours de haut en bas.
Ainsi cet cffet particulier du jet des erislaux en tous sens, aussi hien que leffet
geénéral et combiné de la réunion des moléeules qui forment la eristallisation, ne
peuvent done avoir licu que dans un volume d’cau qui remplisse presque entiére-

ment pendant un long temps la capacité du licu ot se produisent les cristaux. Les
v, 19
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anciens avaient remarqué, avant nous, que les grandes mines de cristal ne se trou-
vent que vers les hauts sommets des montagnes, prés des neiges et des glaces, dont
la fonte, qui se fait continuellement en dessous par la chaleur propre de la terre,
entretient un perpétuel écoulement dans les fentes et les cavités des rochers; et on
trouve méme encore aujourd’hui, en ouvrant ces cavités auxquelles on donne le
nom de cristalliéres, des restes de I'eau dans laquelle s’est opérée la cristallisation :
ce travail n’a cessé que quand cette eau sest écoulée, et que les cavités sont de-
meurées vides.

Les spaths cristallisés dans les fentes et cavités des banes calcaires se sont for-
més de la méme maniére que les cristaux dans les rochers vitreux : la figuration
de ces spaths en rhombes, lecur position en tous sens, ainsi que le mécanisme par
lequel leurs lames se sont successivement appliquées les unes aux autres, n'exi-
cent pas moins lafluetuation libre des molécules calcaires dans un fluide qui leur
permette de sappliquer dans tous les sens, suivant les lois de leur attraction res-
pective. Ainsi toute cristallisation, soit dans ies matiéres vitreuses, soit dans les
substances caleaires, suppose nécessairement un fluide ambiant et tranquille, dang
lequel les molécules dissoutes soient soutenues et puissent se rapproeher en
liberté.

Dans les licux vides, au contraire, o les eaux stillantes tombent goutte 4 goutte
des parois et des vofites, les sucs vitreux et caleaires ne forment ni cristaux ni
spaths réguliers, mais seulement des concrétions ou congélations, lesquelles n’of=
frent qu'une éhaache et des rudiments de cristallisation : la forme de ces congé-
lations est en général arrondie, tubulée, et ne présente ni faces planes ni angles
réguliers, parce que, les particules dont elles sont composées ne nageant pas libre-
ment dans le fluide qui les charrie, elles n'ont pu dés lors se joindre uniformé-
ment, et n’ont produit que des agrégats confus sous mille formes indétermi-
nées.

Aprés cet exposé, que j’ai cru nécessaire pour donner une idée nette de la ma=
niere dont s'opére la cristallisation et faire sentir en méme temps la différence
essentielle qui se trouve entre la formation des conerétions et des cristallisations,
nous concevrons aisément pourquoi la plupart des stalaetites dont nous allons
donner la description ne sont pas des cristallisations, mais des conerétions demi-

transparentes ou opaques, qui tirent également leur origine du quartz, du felds-
path et du schorl,

AGATES.

Parmi les pierres demi transparentes, les agates, les cornalines et les sardoines
tienncnt le premier rang; ce sont, comme les cristaux, des stalactites quartzeuses,



AGATES. 147

mais dans lesquelles le suc vitreux n’a pas été assez pur ou assez libre pour se
cristalliser et prendre une entiére transparence. La densité de ces pierres (1), leur
dureté, leur résistance au feu et & laction des acides, sont & trés-peu prés les
mémes que celles du quartz et du cristal de roche; la trés-petite différence qui se
trouve en moins dans leur pesanteur spécifique, relativement a celle du cristal,
peut provenir de ce que leurs partics constituantes, n’¢tant pag aussi pures, n’ont
pu se rapprocher d’aussi prés : mais le fond de leur substanee est de la méme
essence que cclle du quartz; ces pierres en ont toutes les propriétés, et méme la
demi-transparence, en sorte qu'clles ne difitrent des quartz de seconde furmaltion
que par les couleurs dont elles sont imprégnées, et qui proviennent de la dissolu-
tion de quelque matiére métallique qui s’est mclée avee le sue quarizeux : mais,
loin d’en augmenter la masse par un méleng» intime, celte matiiere étrangére ne
fait qu’en étendre le volume en empéchant les parties quartzcuses de se rappro-
cher autant qu’elles se rapprochent dans les eristaux.

Les agates n’affectent pas autant que les cailloux la forme globuleuse ; elles se
trouvent ordinairecment en petits lits horizontaux ou inclinés, toujours asscz peu
épais et diversement colorés : et I'on ne peut douter que ces lits ne soient formés
par la stillation des eaux, car on a observé dans plusieurs agates des goultes d'ean
trés-sensibles; d’ailleurs elles ont les mémes caractéres que tous les autres sédi-
ments de la stillation des eaux. On donne le nom d’onyx & celles qui présentent
différentes couleurs en couches ou zones bien distinctes : dans les autres, les cou-
ches sont moins apparentes et les couleurs sont plus brouillées, méme dans chaque
couche, et il n’y a aucune agate, si ce n’est en petit volume, dont la couleur soit
uniforme et la méme dans toute son épaisseur; ce qui prouve que la matiére dont
les agates sont formeées n’est pas simple, et que le quartz qui domine dans leur
composition est mélé de parties terreuses ou métalliques qui s’opposent a la eris-
tallisation, et donnent a ces pierrcs les diverses coulcurs et les tcintes vari‘es
qu elles nous présentent a la surface ct dans l'intérieur de lear masse.

Lorsque le suc vitrcux qui forme les agates se trouve cn liberté dans un ecs-
pace vide, il tombe sur le sol ou s’attache aux parois de cctte cavite, et y forme
quelquefois des masses d’'un assez grand volume : il prend les mémes {ormes que
prennent toutes les autres concrifions ou stalactites; mais lorsqu’il rencontre des

(1) Pesanteur spécifique du quartz. 27446 Pesanteur spécifique de la cornaline ponctuée. 26129
—  du cristal de roche d'Lurope. £63548 — de la cornaline veince. 2Lk y
—  de l'agate orientale. 2691 — de la cornaline onyx. 2 227
—  de lagate nuée. 2653 — de la cornaline herborisée. W3]
—_ de l'agate ponctuée. 2670 — de la cornaline en stalactites, 25977
— de l'agate tachée. 26324 — de la sardvine. . 26025
~  de l'agzate veinée. 2667 — de la sardoine pile, 264,00
—  de l'agate onyx. 26375 — de la sardoine ponctuée, 26210
=~  de I'agate herborisée. 2589 — de la sardoine veinée, 2591
-— de l'agute mousseuse. 25991 — de la sardoine unyx. 25049
— de i'agate jaspée. 26336 — de la sardoine herborisée. . 25088
— de la cornaliue. 26437 = de la sardoine noiratre . 26284
— de la cornaline pile. 26201 (Voyez la table de M. Brisson.)
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corps figurés et poreux, comme des os, des coquilles, ou des morceaux de hoisdont
il peut pénétrer la substance, ce suc vitreux produit, comme le suc calcaire, des
pétrifications qui conservent et présentent, tant & I'extérieur qu’a intérieur, la
forme de I’os, de la coquille et du bois.

Quoique les lapidaires, et d’aprés eux nos naturalistes, aient avancé qu'on doit
distinguer les agates en orientales et occidentales, 1l est néanmoins frés-certain
quon trouve dans IOccident, et notamment en Allemagne, d'aussi belles agates
que celles quon dit venir de I’Orient ; et de méme, il est trés-sir qu'en Orient la
plupart des agates sont entiérement semblables & nos agates d’Europe : on peut
méme dire qu’on trouve de ces pierres dans toutes les parties du monde, et dans
tous les terrains ol le quartz et le granit domincent, au nouveau continent comme
dans 'ancien, et dans les contrées du nord comme dans celles du midi. Ainsi, la
distinction d’orientale ct d'occidentale ne porte pas sur la différence du climat, ma g
seulement sur celle de la netteté et de ’éclat de certaines agates plus belles que lcs
autres, néanmoins 'essence de ces belles agates est la méme que celle des agates
communes, car leur pesanteur spccifique et leur dureté sont aussia peu prés les
mémes (1).

L’agate, suivant Théophraste pirt son nom du fleuve Achates, en Sicile, on
furent trouvées les premiéres agates: mais I'on ne tarda pasaen découvrir en di-
verses autres contrées; et il parait que les anciens connurent les plus belles varié=
tés de ces pierres, puisqu’ils les avaiont toutes dénommeées (2), et que méme, dans
cenombre il en est quelques-unes qui semblent ne plus se trouver aujourd’hui (3).
Quant aux prétendues agates odorantes dont parlent ces meémes anciens (4), re
doit-on pas les regarder comme des bitumes concrets de la nature du jayet, auquel
on a donné, quoique trés-improprement le nom d’agate noire ? Ce n’est pas néan-
moins que ces sucs bitumiueux ne puissent s’étre insinués comme substance étran=
gére, ou méme étre entréscomme parties colorantes dans la pite vitreuse des agates
hors de leur concrétion. M.Dutens assure, & ce sujet, que si 'on racle, dans les
agates herborisées, les linéaments qui en forme I’herborisation, et qu'on enjettele
poudre sur des charbons ardents, elle donne de la fumée avec une odeur bitumis
neuse. Et a Végard de ces accidents ou jeux d’herborisations, quirendent quel=

quefois les agates singulieres et précieuses, on peut voir ce que nous en dirons
ci-aprés a l'article des cailloux.

(1) Voyez ci-dessus la Table des pesanteurs spécifiques des diverses agates.
(2) Phassachates, cerachates, sardachates, hemachates,

leucachates, dendrachates, corallachatés, etc.
(3) Entre avtres celle qui,

selon Pline, était parsemee de points d’or (3 moins que ce ne soit Vaventurine),
comme le lapis (Pline dit le saphir, mais nous verrons ci-aprés que son saphir cst notre lapis
abondamment dans l'ilede Ciete ; celles de Leshos et de Messéne
variété de leurs couleurs,

), «et se trouvait
i _ » ainsi qu’au mont Parnasse, qui, par I'éclatante
( semblaient le disputer a I'émail des fleurs champétres ; celle d’Arabie qui, excepté sa
durete, avait toute I'apparence de Vivoire et en offrait toute la blaneheur, » (Pline, liv. XXXVII ’n° 5,3.)

(&) « Aromattes et ipsa in Arabia traditur gigni, sed et in ZEgypto circa Piras, ubique lupidosa’ et myriLize eolo-

» 1is et odotis, ob hoc reginis frequentata. » (Piine, loco cit.) Et auparavant il avait dit, autachates, cum uritur
myrrham redolens, ? Y
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CORNALINE.

Comme les agates d’une seule couleur sont plus rares que les autres, on a cru
devoir leur donner des noms particuliers. On appclle cornalines celles qui sont
d’un rouge pur; sardoines, celles dont la couleur est jaune ou d’un rouge mélé de
jaune ; prases, les agates vertes, et calcédoines, les agates blanches ou d’un blanc
bleudtre.

Quoique le nom de cornaline, que Pon écrivait autrefois carnéole, paraissc dési-
gner une pierre couleur de chair, et qu’en elfet, il sc trouve beaucoup de ces agates
couleur de chair ou rougedtres, o= reconnait néanmoins la vraie cornaline d sa teinte
d’un rouge pur et & la transparence qui ajoute & son ¢clat. Les plus belles corna-
lines sont celles dont la pite est la plus diaphane, et dont le rouge a le plus d’in-
tensité et, de ce rouge infense jusqu’an rouge clair et couleur de chair, on trouve
toutes les nuances intermédiaires dans ces pierres.

La cornaline n’e t donc qu'une belle agate plus ou moins rouge; et la matiére
métallique qui lui donne cette couleur n’augmente passa densité et nc luidte pas sa
transparence : c’est ce qui la distingue des cailloux rouges opaques, qui sont en
général deméme esscnce que les agates, mais dont la substance est moins pure, et
a recu sateinture par des parties métalliques plus grossicres et moins atténuces. Ce
sont les rouilles ou chaunx de fer, de cuivre, ete., plus ou moins dissoutes, qui don-
nent la couleur a ces pierres ; ct 'on trouve toutes les conleurs différcntes dans les
cailloux aussi bien que dans les agates. Il y a méme plusieurs agates-onyx, dont les
différents lits présentent successivement de agate bhlanche ou noire, de la caleé-
doine, de la cornaline, etc. On recherche ces onyx pour en faire des camces;les
plus beaux sont ceux dont les reliefs sont de cornaline sur un fond blanc.

11 en est des belles cornalines comme des belles agates; clles sont aussi rares que
les autres sont communes. On trouve souvent des stalactites de cornalines en ma-
melons accumulés et en assez grand volume ; mais ces cornalines sont ordinaire-
ment impures, peu transparentes et d’'un rouge faux ou terne. On connait aussi des
agates qui sont ponctuces et comme semées de particules de cornaline formant des
petits mameclons rouges dans la substance de 'agate; ¢l certaines cornalines sont
elles-mémes semées de poiuts d'un rouge plus vif que celni de leur pite : mais la
nature de toutes ces pierres est absolument 1a méme ; et Pon trouve des cornalines
dans 1a plupart des lieux d’ott I'on tire les agates, soit en Asie, soit en Europe ct
dans les autres partics du monde.
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SARDOINE.

La sardoine ne différe de la cornaline que par sa couleur, qui n’est pas rouge pur
mais d'un rouge orangé et plus ou moins mélé de jaune ; néanmoins, cette couleur
orangée de la sardoine, quoique moins vive, est plus suave, plus agréable a I'wil
que le rouge dur et see de la cornaline : mais comme ces pierres sont de la méme
essence, on passe par nuanees de 'orangé le plus faible au rouge le plus intense,
¢’est-a-dire de la sardoine la moins jaune 4 la cornaline la plus rouge; et lonne
distingue pas Pune de 'autre dans les teintes intermédiaires entre l'orangé et le
rouge : car ces deux pierres ont la méme transparence, et leur densite, leur dureté,
et toutes leurs autres propri¢tés sont les mémes; enfin, toutes deux ne sont que de
belles agates teintes par le fer en dissolution.

La sardoine est trés-anciennement connue; Mithridate avait, dit-on, ramassé
guatre mille éehantillons de cette pierre, dont le nom, suivant certains auteurs,
vient de celui de I'ile de Sardaigne, ou il s’en trouvait en assez grande quantiteé.
Il paralt que cette pierre était en grande estime chez les anciens; elle est en effet
plus rare que la cornaline, et se trouve rarement en aussi grand volume.

PRASE.

Cette pierre a été aussi céléhrée par les anciens; c’est une agate verte ou verdi-
tre, souvent tachetée de blane, de jaunitre, de brun, et qui est quelquefois aussi
transparente que les belles agates, dont elle ne différe que par le nom. Les prases
ne sont pas fort communes ; cependant on en trouve non-seulement en Asie, mais
en Europe, et partieulierement en Silésie. M. Lehman a donné I’histoire el la des-
cription de cette prase de Silésie, ainsi que de la chrysoprase du méme pays, qui
n'est qu'une prase dont la couleur verte est mélée de jaune. Ce savant minéralo-
giste dit qu’on trouve les prases ct les chrysoprases dansune terre argileuse verle
et souvent meélée d’opales, de caleédoines ct d’asheste ; et comme elles sont & trés-
peu pres de la méme pesanteur spéeifique (1), et qu'elles ont la méme dureté et
prennent le méme poli que les agates, on doit les mettre an nombre des agates eo-
lor¢es : la cornaline Vest de rouge, la sardoine de Jjaune orangé et la prase 'est de
vert. M. Demeste pense que cette couleur verte de la prase provient du mélange

(1) La pesanteur spécitique de 1'agate orientale est de 23061, ¢ celle de la prase est de 25805
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du cohalt, parce que cette pierre étant fondue avec deux parties de borax, produit
un beau verre bleu : mais peut-tre ceite couleur bleue provient du borax, qui,
comme je Vai dit (1), contient des parties métalliques. On pourrait s’assurer du
fait en fondant la prase sans borax; car si elle donnait également un verre bleu,
Vopinion de M. Demeste serait pleinement confirmée : mais il est a croire quc la
prasescrait, comnie 1'agate, trés-réfractaire au feu, et qu'on ne pourrait la fondre
sans addition, soit duborax, soit d’un autre fondant, ct dans cecas, il faudrait em-
ployer un fondant purement salin qui ne contint pas, comme le borax, des partics
métalliques.

Aureste, quelques naturalistes ont donnéle nom deprase & la prime d’émeraude,
qui n’est point une agate, maisun cristal vert, défectueux, inégalement coloré, et
dont certaines parties plus parfaites que les autres, sont de véritables et belles éme-«
raudes : le nom de prase a donc été mal appliqué & cette substance, qui n’est
qu'une émeraude imparfaite, asscz bien désignée par la dénomination de prime ou
matrice d'émeraude.

ONYX.,

Le nom d’onyx (2) qu’on a donné de préférenee aux agates dont les lits sont de
couleurs différentes pourrait s’appliquer assez généralement & toutes les picrres
dont les couches superposées sont de diverses substaneesou de eculeurs différentes.
Théophraste a caraetérisé 'onyx en disant qu’il estvarié alternativement de blanc
et de brun : mais il faut observer que quelquefois les aneiens ont donné le nom
d’onyaxa I'albitre; et c’est faute de 'avoir remariué que plusieurs modernes se sonf
perdus dans leurs conjectures au sujet de 'onyx des aneiens, ne pouvant coneilier
des caracteres qui en effet appartiennent a4 des substanees trés-différentes.

De quelque couleur que soient les eouches ou zones dont sont composés les onyx,
pourvu que ces memes couches aient une certaine régularité, la pierre n'en cst pas
moins de la classe des onyx, & moins cependant qu’elle ne soit rouge, car alors la
pierre prend le nom de sardonyax ou sardoine-onyx : ainsi la disposition des couleurs
en coueches ou zones fait le principal caractére des onyx, et les distingue des aga-
tes simples, qui sont bien de la méme nature et peuvent offrir les mémes couleurs,
mais confuses, nuées, ou disposées par taches et par veines irréguliéres.

(1) Voyez Varticle du Boraz.

(2) Onyz, en grec, signifie ongle, et I'imagination des Grees n'était pas restée en défaut sur cette dénomination
pour lui former une origine élégante et mythologique « Un jour, disaicnt-ils, I’Amour, trouvant Vénus endormie,
Iui coupa les ongles avec le fer d’une de ses fléches et ’envola: les rognures tomberent sur le sable du rivage de
11nde; et comme tout ce qui provient d’un corps céleste ne peut pas périr, les Parques les ramassérent soigneuw
sement, et les changérent en cette sorte de pierre qu'on appelle onyz, »
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Il ya des jaspes, des cailloux opaques, et méme des pierres a fusil, dans lesquels
on voit des lits ou des veines de couleurs différentes, et qu’on peut meitre au nom-
bre des onyx. Ordinairement les agates-onyx, qui de toutes les pierres onyx sont
les plus belles, n’ont néanmoins que peu de {ranparence, parce que les couches
brunes, noires ou blanehes et bleudtres de ces agates, sont presque opaques, et ne
laissent pas apercevoir la transparenee du fond de la pierre sur laquelle ces cou-
ches sont superposées parallélement ou concentriquement, et presque toujours avee
une épaisseur égale dans toute I'étenduc de ces couches. Il y a aussi des onyx que
Pon appelle agates illées, et que les anciens avaient distingués par des dénomi-
nations propres : ils nommaient ¢riophthalmos et lycophthalmos ceux qui présen-
taient la forme de trois ou quatre petits yeux rouges, et donnaient le nom d’hor-
minodes 4 une agate qui présentaitun cercle de couleur d’or, au centre duquel était
une tache verte.

Les Grees (1), qui ont excellé dans tous les beaux-arts, avalent porté & un haut
point de perfection la gravure en ereux et en relief sur les pierres : ils recherchaient
les belles agates-onyx pour en faire des camées; il nous reste plusieurs de ces
pierres gravées dont nos connaisseurs ne peuvent se lasser d’admirer la beauté du
fravail, la correetion du dessin, la netteté et la finesse du trait dans le relief, qui
se détache si parfaiternent du fond dela pierre quion le croirait fait & part et en-
suite eollé sur cette méme pierre : ils choisissaient pour ces beaux cameées les onyx
blancs et rouges, ou de deux autres couleurs qui tranchaient fortement I'une sur
l'autre. I1 y a plusieurs agates qui n’ont que deux eouehes ou lits de couleurs dif-
férentes : mais on en connait d’autres qui ont trois et méme quatre lits bien dis-
tinets, du brun profond et noir, du blane mat, du bleu noir et da jaune rougeitre;
ces onyx de trois ct quatre couleurs sont plus rares, et sont en plus petit volume
que celles de deux eouleurs, qui se trouvent commmunément avee les autres agates.
Les aneiens tiraient de I'Egypte les plus beaux onyx, et aujourd’huil’on en trouve
dans plusieurs provinecs de I'Orient, et particuliérement en Arabie.

CALCEDOINE.

-

La caletdoine est encore une agate, mais moins helle que la eornaline, la sar-
doine et la prase; elle est aussi moins transparente, et sa couleur est indéeise, lai-

(I Plusieurs artistes grees s’immortalisérent par la gravure sur pierres fines. Pline nomme Apollonide, Cronias,
Dioscoride qui grava la téte d’Auguste, laquelle servit de scean aux Gésars ; mais le premier de ces artistes, ajoute-
t-il, fut Pyrgotéle; et Alexandre, par le méme ¢dit otil défendait a tout autre qu’a Apelle de le peindre, et 2 tout

autre qu'a Lysippe de mnd ler sa statue, n'accordait quau seul Pyrgutle honn 4
m s eur de graver so e. (Voyez
Pline, liv. XXXV1I, n° 4.) e 8 n effigie. (Voy
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teuse et bleudtre : cette pierre est done fort au-dessous, non-senlement des corna-
lines et des sardoines, mais méme des agates qui ne sont point laiteuses, et dont la
demi-transparence est nette; aussi donne-t-on le mom de calcédoine & toute agate
dont la pite est nuageuse et blanchitre.

Les calcédoines en petites masses, grosses comme des lentilles ou des pois, sont
trés-communes et se trouvent en immense quantité : j’en ai vu par milliers dans
des mines de fer en grains; elles y étaient elles-mémes en petits grains arrondis,
qui paraissaient avoir été usés par le frottement dans leur transport par le mou-
vement des eaux : la plupart n'étaient done que des débris de masses plus grandes;
car on trouve communément les calcédoines en stalactites d’an assez grand vo-
lume, tantot mamelonnées et tantdt en lames aplaties; elles forment souvent la
base des onyx, dans lesquels on voit le lit de calcédoine surmonté d’un lit de cor-
naline ou de sardoine. Les calcédoines sont aussi quelquefois ondées et ponetuées
de rouge ou d’orangé, et se rapprochent par la des cornalines et des sardoines;
mais les onyx les plus estimés, et dont on fait les plus beaux camées, sont ceux qui
sur un lit d’agate purement blanche, portent un ou plusieurs lits de couleur
rouge, orangée, bleue, brune ou noire, de coaleurs, en un mot, dont les couches
différentes tranchent vivement et nettement 1’Cpaisseur de la pierre. Ordinaire-
ment la caleédoine est laiteuse, blanche ou blcuitre, dans toutc sa substance. On
en trouve de cette sorte de {rés-gros et grands morceaux, qui paraissent avoir fait
partie de couehes ¢paisses et assez étendues : les plus beaux éehantillons que nous
en connaissions ont été trouves aux fles de Férod, et I'on peut en vuir un de six &
sept pouces d’épaisseur au Cabinet du Roi. On distingue dans ce morceau des cou-
ches d’'un blanc aussi mat et aussi opaque que de 1'émail blane, et d’autres qui
prennent une demi-transparenee bleudtre. Dans d’autres morceausz, cette pite
bleudtre offre des reflets ¢t un ehatoiement qui lont ressembler ces calcédoines a
des girasols, et les rapprochent de P'opale, laquelle semble participer en eflet de la
nature de la caleédoi..e, ainsi que nous I'avons dit & son article.

Au reste, les caletdoines mélangées de pite d’agate comrmune, ou les agates mé«
lées de calcédoine, sont beaucoup plus communes que les caletdoines pures; de
méme que les agates, sardoines et cornalines pures sont infiniment plus rares que
105 agates mélées ct hrouillées de ees diverses pites colorées; car la substanee
vitreuse élant la méme dans tontes les agates, et les parties clalliques ou ter-
reuses colorantes ayant pu s’y wiéla .ger de mille et mille manicres, il n'est point
étonnant que la nature ait produit avee tant de vari¢té les agates mdélées de diver-
ses couleurs, tandis que les agates d’une seule couleur pure sans mélange et
d’une belle transparence, sont assez rares et toujours en tres-petit volume.

Ve 20
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PIERRE HYDROPHANE.

Cette pierre, se trouvant ordinairement autour de la caleédoine, doit étre placee
immédiatement aprés elle; toutes deux font eorps ensemble dans le méme bloe, ef
ependant different 1'unc de ’autre par des caraetéres essentiels : les naturalistes
modernes ont nommé ectte pierre oculus mundi, et ils me paraissent s'étre mépris
lorsqu’ils Pont mise au nombre des agates ou ealeédoines, ear cette pierre hydro-
phane n’a point de transparence ; elle est opaque et moins dure que l'agate, et elle
en différe par la propriété particuliére de devenir transparente et méme diaphane,
lorsqu’on la laisse tremper pendant quelque temps dans l'eau : nous lui donnons,
par eette raison, le nom de pierre kydrophane. Cette propriété, qui suppose I'imbi-
bition intime et prompte de I’ean dans la substance de la pierre, prouve en méme
temps que eette substance cst d’une autre texture que celle des agates, dontaucune
ne ’imbibe d’ecau. Enfin ee qui démontre plus évidemment eombien la strueture
ou la eomposition de eette pierre hydrophane différe de celle des agates ou ealcé-
doines, c’est la grande différenee qui se trouve dans le rapport de leurs densités (1) :
celle de Yhydrophane n’est que d’environ 23000, tandis que celle des agates et cal-
cédoines est de 26 a 27000. Il est vrai que la substance de toutes deux est quart-
zeuze; mais la texture de I'hydropliane est poreuse eomme une éponge, et celle
des agates et ealcédoines est solide et pleine : on ne doit done regarder cette pierre
hydrophane et poreuse que eomme un agrégat de particules ou grains quartzeux
qui ne se touehent que par des points, et laissent entre eux des in‘erstices conti-
nus qui font la fonetion de tuyaux capillaires, et attirent I'eau jusque dans 'in-
térieur et au eentre de la pierre; ear sa transparenee s’é¢tend et augmente a 1ne=
sure qu'on la laisse plus longtemps plongée dans 1'cau : elle ne devient méme
entierement diaphane qu’aprés un assez long séjour, soit dans I'cau pure, soit dans
toute autre liqueur; car le vin, le vinaigre, I'esprit-de-vin ¢t méme les aeides mi-
néraux, produisent sur cette pierre le méme effet que I’cau; ils la rendent trans-
parente sans la dissoudre ni 'entamer; ils n’en dérangent pas la texture, et ne font
qu’en remplir les pores, dont ensuite ils s’exhalent par le seul desséehement; elle
acquiert done ou perd du poids & mesure que le liquide la pénétre ou I'abandonne
en s’exhalant, et I'on a observé que les liquides aidés de la ehaleur la pénétrent
plus tot que les liquides froids.
Cette pierre, qui n’était pas eonnue des aneiens, n’avait pas eneore de nom daus
le siecle dernier : il est dit dansles Ephémérides d’ Allemagne, année 1672, qu’un lapi-
daire qui avait trois de ees pierres en {it présent d’une au eonsul de Marienbourg, ct

(1) La pesantear speécitique de I'agate est de 25904, ¢l celle de la pierre oculus mundi ou hydrophane, n’est que
de 22950, (Table de M. Brisson.)
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la lui donna comme une pierre précieuse qui n’avait point de nom; l'une de ces
pierres, ajoute le relateur, était encore dans sa gangue de quartz: celle qui fut
donnée au consul de Marienbhourgn’était que dela grosseur d'un pois et d'une couleur
de cendre; elle était opaque; et lorsqu’elle fut plongée dans l'eau, elle commenca,
au bout de six minutes, & paraitre diaphane par les bords; elle devint d'un jaune
d’ambre; elle passa ensuite du jaune 4 la couleur d’améthyste, au noir, au blane,
et enfin elle prit une couleur obscure, nébuleuse et comme enfumée; tirée de l'eau,
~elle revint & son premier état d’opacité, apreés s’étre colorée suecessivement, et
dans un ordre inverse, des mémes teintes qu’elle avait prises auparavant dans
Veau. Je dois remarquer qu'on n’a pas vu cette succession de couleurs sur les
pierres qui ont été observées depuis; elles ne prennent qu'une couleur et la con=
servent tant qu’elles sont imbibées d’eaun.

M. Gerhard, savant académieien de Berlin, a fait beaucoup d’observations sur
cette pierre hydrophane; il dit avec raison qu’elle forme 1’éeorce qui environne les
opales et les calcédoines d’Islande etde Féroé, et quon la trouve également en Si-
1ésie, ou elle constitue 1’écorce brunitre et jaundtre de la chrysoprase. D’apreés les
expériences ehimiques que M. Gerhard a faites sur cette pierre, il croit qu’elle est
composée de deux tiers d’alun sur un tiers de terre vitrifiable et de matiére grasse.
Mais ee savant auteur ne nous dit pas quelle est cette maticre grasse : on peut lui
demander si c’est de la graisse, de 'huile ou de 'eau-mere de sel; et ees deux tiers
d’alun sont-ils de 'alun pur, ou seulement de la terre alumineuse? Quoi qu’il en
soit, il nous apprend qu’il a fait la déeouverte d'une pierre en Sil¢sie, qui présente
les mémes phénoménes que celle-ci. « Gette pierre, dit-il, est faiblement trans=
parente: mais plongée dons l’eau elle le devient complétement; il lui faut seule=
ment plus de temps pour aequérir toute sa transparenee. » De plus par les recher-
ches particuliéres que M. Gerhard a faites de ees pierres hydrophanrs, il assure en
avoir vu qui avaient jusqu'a deux pouees un quart de longueur sur un pouee un
huitiéme de largeur, et plus d’un pouee d’é¢paisseur par un bout, et il dit qu’on les
trouve dans la matiére interealée entre les couches des caleédoines de Vile de
Féroé.

I1 est vrai que toutes ces pierres hydrophanes ne sont pas également suseepti-
bles de prendre, a volume égal, le méme degré de transparenee : les unes devien-
nent bien plus diaphanes, ou le deviennent en bien moins de temps que les autres;
ilyena qui ehangent de eouleur, et qui de grises deviennent jaunes par I'imbi-
bition de eau : mais nous avons vu plusieurs de ees pierres dont les unes étaient
grises, les autres rougedtres d’autres verdatres, et qui ne ehangeaient pas sensi-
blement de eouleur dans l'eau, ou elles prenaient une assez belle transparenee.
M. 1e docteur Titius, savant naturaliste et dirceteur du Cabinet d’histoire naturelle
a Dresde, m’a fait voir quelques-unes de ces pierres, et m’a confirm¢ le fait avaneé
par M. Gerhard, que V'hydrophane grisc est une matiére qui se trouve interealée
entre les eouches de la caleé¢doine; M. Daubenton, de ’Académie des Seienees, g,
vérifié ce fait en réduisant & une petite épaisseur quelques-unes des couches opa-
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ques grises ou blanches qui se trouvent souvent entre les couches des ealeédoines.
11 y a aussi toute apparence que eette méme matiére sert quelquefois d’enveloppe,
et recouvre la couche extérieure des ealeédoines; ear on a vu des hydrophanes
grises qui avaient trop d’épaisseur pour qu’on puisse les regarder comme des eou-
ches de lames intercalées dans la petite masse des ealeédoines. On peut aussi pré-
sumer qu’en recherchant sur les cornalines, sardoines et agates eolorées les cou-
ehes opaques qui les enveloppent ou les traversent, on trouvera des hydrophanes
de diverscs eouleurs, rougedtres, jaunitres, verdatres, semblobles & eelles que m'ae
montrées M. Titius, et je pense que eette matiére qui fait la substance des hydrc-
phanes, n’est que la portion la plus grossiére da sue vitreux qui forme les agates :
eomre les parties de cette matiére ne sont pas atlénuées, clles ne peuvent se réu-
nir d’asscz prés pour prendre la demi-transparence et la dureté de lagate; elles
forment une substance opaque, porcuse et friable, & peu prés eomme le greés. Ce
sont en effet de petits grains quartzeux réunis plutét que dissous, qui laissent
entre eux des vides eontinus et tortucux en tout seas, et dans lesquels la lumicre
s’¢teint et ne peut passer que quand ils sont remplis d’eau : la transparence n’ap~
partient done pasa la pierre hydrophane, et ne provient uniquement que de I'cou
qui fait alors une partic majeure de sa masse; ct je suis persuadé que, en faisant la
meéme épreuve sur des grés amincis, on les rendrait hydrophanes par leur imbi-
bition dans I'cau. Il n’est done pas néccssaire de reeourir, avee M. Gerhard, & la
supposition d'une terre mélée de matiére grasse, pour rendre raison de la transpa~
rence que ees pierres acquierent par leur séjour daps 'eau ou dans tout autre
liquide transparent.

PETROSILEX.

Le premier earaetére apparent du pétrosilex est une demi-transparence grasse,
quon peut eomparer a eelle du micl ou de ’huile figée; il me semble que ce earac-
tere n'¢loigne pas le pétrosilex du quartz gras: mais, considérant toutes ses antres
propriétes, je erois qu’on peut le regarder eomme un quartz de seconde formation
mélé d’une eertaine quantité de feldspath; car la densité du pétrosilex est pres-
que e)faetement la méme que eelle du quartz gras et du feldspath blane (1). Sa
durete cst aussi la méme que eelle de ecs deux verres primitifs; et comme selon

M. Darect, le pétrosilex est fusible 4 un feu violent, ectte propriété semble indi-

uer que sa substance n'e p T ;
quer g st pas de quarlz pur, et qu’elle est mélée d’une eertaine

(1) La pesanteur spécifique du quartz gras est de 26458, celln ‘
trosilex blanc est de26527, 98 celle du feldspath blanc est de 20466, et celle du pe-
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quantité de feldspath qui, sans rien changer & sa densité, lui donne cette fusi-
bilite.

Le pétrosilex se trouve en petits et en gros bloes, et méme en assez grandes
masses, dans les montagnes quartzeuses et granitcuses: sa demi-transparence le
distingue des jaspes avee lesquels il sc rencontre quelquefois, et auxquels il res-
semble souvent par les couleurs; car il y a des pétrosilex, comme des jaspes, de
toutes teintes : elles sont seulement moins intenses et moins neftes dans le pétro-
silex, et son poli, sans étre gras comme sa transparence, n’est néanmoins pas
aussi vif que celul des beaux jaspes.

Cette pierre est de seconde formation; elle se trouve dans les fentes et cavités
des rochers vitreux; c'est une concrétion du quartz mélé de feldspath; et eomme
ces deux verres primitifs sont unis dans la substance des granites, le pétrosilex
doit se trouver communément dans les montagnes graniteuses, telles que les Vos-
ges en Lorraine et les montagnes de Suéde, ou Wallerius dit qu’ily en a de blanes,
de gris, de brurs, de rougeltres de verditres, et de noirilres; d’autres qui sont
ondés alternativement de veines brunes et jaunes, ou grises et noiritres; d'autres
irréguliércinent tachés de ces différentes coualeurs, cte.

JASPES.

Le jaspe étant un quartz pénétré d’'une teinture métallique assez forte pour lui
avoir 6té toute transparence, n’a pu produire que des stalactites opaques: aussi
tous les jaspes, soit de premiére, soit de seconde formation, de quelque couleur
qu’ils soient, n’ont aucune transparence s’ils sont purs, et ce n'est que quand les
autres substances vitreuses s’y trouvent interposces qu’ils laissent passer dz la lu-
miére; ceux quon appelle jaspes agatés, ne sont, eomme les agates jaspées, que des
agrégations de petites parties d’agate et de jaspe, dont les premnicres sont & demi-
tran-parentes, et les dernieres sont opaques.

Les jaspes primitifs n’ont ordinaircment quune secule couleur, verte ou rou-
gedtre, ct I'on peut regarder tous ceux qui sont décolorés, ou teints de couleurs
diverses ou variées, comme des stalactites des premiers; et quoique ces jaspes de
seconde formation soient en tris-grand nombre, et qu’ils paraissent fort diffé-
rents les uns des zutres, tous ont a pen prés la méme densité (1), et tous sont en-
tierement opaques.

(4) Pesanteur spécifique du jaspe vert foncé. 26258 | Pesanteur spécifique du jaspe rouge de sanguine. 25189
—_ jaspe vert-brun. 26814 — Jaspe brun. 2091

—  jaspe rouge.. 26612 —  jaspe violet., 3 27111



i Yon compare la table de la pesanteur spécifique des jaspes avec. celle des
pesanteurs spécifiques des quartz blanes ou colorés, oln verra queA les jaspes, de
quelque couleur qu’ils soient, méme les jaspes déeolorés ou blanchat{'es, son.t gé-
néralement un peu plus denses que les quartz; ce qu’on ne peut guere .a’?trlbuer
quan mélange des parties métalliques qui sont entrées dans ia cox?pos%tlon des
jaspes. De tous les métaux, le fer est le seul qui ait teint et péneéiré les jaspes de
premiére formation, parce qu’il s'est établi le premicr avant tous 1?5 autres mé-
tanx sur le globe eneore ardent, et qu’il était le seul mstal capable d’en supporter
la trés-grande chaleur, lorsque la roche quarizeuse commencait & se consolider;
car, quoique certains minéralogistes aient attribué au cuivre la couleur des jaspes
verts, on ne peut gnére douter que cette couleur verte ne soit due au fer puisque le
jaspe primitif, et qui se trouve en trés-grandes maosses, est d’un assez beau vert :
il parait méme que tous lesjaspes secondaires, variés ou non varics de couleurs, ont
été teints par le fer; seulement il est & remarquer que ce métal, qui s’est mélé en
trés-orande quantité dansles schorls pour former les grenats, n’est entré qu'en trés-
petite portion dans les jaspes, puisque la pesanteur spécifique du plus pesant des
jaspes est d’un tiers moindre que celle du grenat.

La matidre du jaspe est, comme nous l'avons dit (1), la base de la substance des
porphyres et des ophites, ou serpentins, qu’il ne faut pas confondre avec la ser-
pentine, dans laquelle il n’entre point de jaspe, et qui n’est quune concrétion
micacée (2).

Lorsque le suc cristallin du quartz est mélé de parties ferrugineuses, ou qu'il
tombe sur des matieres qui contiennent du fer, la stalactite ou le produit qui en
résulte est de la nature du jaspe. On le reconrait dans plusicurs cailloux, dans les
bois pétrifics, dans le sinople et autres jaspes grossiers qui sont de seconde forma-
tion; toute matiére quartzeuse mélée de fer en vapeurou dissous, perd plus oumoins
de satransparence; et U'on reconnalit lesjaspes aleur opacité, ala cassure terreuseet
dleur poli, qui n’est pas aussi vif que cclui des agates et autres pierres vitreusesdans
lesquelles lefer n’est entré qu'en si petite quantité, qu’il ne leur a donné que de la
couleur, et neleur a point 6téla transparence; au lieu que, par son mélange en plus
grande quantité ou en parties plus grossiéres, ila rendu les quartz entiérement opa-
ques, et a formé des jaspes plus ou moins fins et de dilférentes couleurs, selon que
le fer saisi par le suc quartzeux s’est trouvé dans différents états de décomposition
ou de dissolution. Les jaspes fins se distinguent aisément des autres par leur beau

Pesanteur spéf:iﬁque du jaspe jaune, 27101 Pesanteur spécitique du jaspe universel, 27300
—  Jaspe gr\§-Planc. . 27640 —  jaspe fleuri vert et jaune. 2(:839
: !aipe 1.01'ratre. 26719 —  jaspe fleuri rouge, vert et gris. 27323
Jaspe nué. K 27354 —  Jjaspe fleurirouge, vert etjaune, 97492
— !aspe sa’n.gum. 26277 —  jaspe fleuri rouge et jaune, 2.630
—  laspe héliotrope. 26330 —  jaspe agaté. . 21608
= ].aépe \t/]eme.. ; '2(5955 —  aspe grossier, ou sinople. 23913
—  jaspe fleuri rouge et blanc. 26228 (Voyez les Tables de M, Brisson.)

(1) Voyez dans cette Histoire les articles du Jaspe et dy Po

. ) . rphyre,
(2) Yoyez plus luin Varlicle de la Serpentine,
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poli, qui cependant n’est jamais aussi vif que ecelul des agates, cornalines, sardoi-
nes et autres pierres quartzeuses transparentes ou demi-transparentes, lesquelles
sont aussi plus dures que les jaspes.

Les jaspes d’'une seule eouleur sont les plus purs et les plus fins; eeux qui sont
taehés, nuaneés, ondés ou veinés, peuvent étre regardés conume des jaspes impurs,
et sont quelquefois mélés de substanees différentes : si ees taches ou veines sont
transparentes, elles présentent le quartz dans son état de nature ou dans son ¢ tat
d’agate; et s'il arrive que le feldspath ou le schorl aient part & la composition de
ces jaspes mixtes, ils deviennent fusibles (1) eomme toutes les matiéres vitreuses
qui sont mélangées de ees deux verres primitifs.

Le plus beau de tous les jaspes est le sanguin, qui, sur un vert plus ou moins
bleuitre, présente des points ou quelques petites taches d’un rouge vif de sang, et
qui recoit dans toutes ses dimensions un poli luisant et plus sec que celui des au-
tres jaspes. Quelques-uns de nes nomenelateurs, qui eependant ne eraignent pas de
maltiplier les espéees et les sortes, n’en ont fail qu’une du jaspe sanguin ct du jaspe
hiliotrope, quoique Boéee de Boot les efit avertis d’avanee quae le jaspe sanguin ne
prend le nom d’héliotrope que quand il est & demi-transparent; ee qui suppose ui
jaspe mixte, dans lequel le sue eristallin du feldspath est entré, et produit des re-
flets ehatoyants, au lieu que le jaspe sanguin n’offre ni transparence, ni ehatoie-
ment dans aueune de ses parties.

Les jaspes, et sartout eeux de seconde formation, ressemblent aux eailloux par
lIeur opaeité et par leur poli: mais ils en dilforent par la forme, qui est rarcment
globuleuse eomme eelle des cailloux, et on les disiinguera toujours en examinant
leur eassure; la fraeture des jaspes para't étre terrcuse et semblable & eelle
d’une argile desséehde, tandis que la fraeture des eailloux est luisante eomme eelle
du verre.

Les heaux jaspes héliotrope et sanguin nous viennent du Levant; les Romains
les tiraient de I’Egypte : mais les aneiens eomprenaient sous ee nom de jaspes plu-
sieurs autres pierres qui ne leur ressemblaient que par la eouleur verte, telles que
les primes d’émeraudes, les prases ou agates verditres, etc.

Les voyageurs nous apprennent qu’on trouve de trés-heaux jaspes & la Chine,
au Japon, dans les terres du Catay et de plusieurs autres provinees de I’Asie. Ils en
ont aussi va au Mexique.

En Europe, I’Allemagne est le pays ou les jaspes setrouvent en plus grande quan-
ité. « La Bohéme, dit Boéee de Boot, produit de (res-beaux juspes rouges, san-
guins, pourpreés, blancs, et mcélangés de toules sories de eouleurs. » On trouve eette
pierre en masses assez eonsidcérables pour en faire des statues. On connail aussi les
jaspes d’Italie, de Sicile, d’Espagne; et il s’en trouve dans quelques provinees de

(1) Cest cette fusibilité de cerlains jaspes qui a fait croire mal & propos a quelques-uns de nos mincralugistes que
les jaspes en général élaient fusibles et mclcs de chaux,
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Franee, comme en Dauphiné, en Provence, en Bretagne et dans le pays d'Aunis :
c’est peut-étre au zinopel ou sinople que I'on doit rapporter ces jaspes grossiers et
rougedtres du pays d’Aunis.

CAILLOUZX.

Toutes les stalactites ou concrétions vitreuses demi-transparentes sont comprises
dans I'énumération que nous avons faite des agates (1), cornalines, sardoines,
prases, caleédoines, pierres hydrophanes et pétrosilex, entre lesquelles on trouve
sans doute plusieursnuances intermédiaires, ¢’est-a-dire des pierres qui participent
de la nature des unes ct des autres, mais dont nous ne pouvons embrasser le nom-
bre que par la vue de l'esprit, fondée sur ce que, dans toutes ses productions, la
nature passe par des degrés insensibles et des nuances dont il ne nous est possible
de saisir que les points sailiants et les extrémes; nous ’avons suivie de la transpa-
rence a la demi-transparence dans les matiéres qui proviennent du quartz, du
feldspath et du sehorl; nous venons de présenter les jaspes qui sont entiérement
opaques, et il ne nous reste a parler que des cailloux qui sont souvent composés de
toutes ces matiéres mélées et réunies.

Nous devons observer d’abord que I'on a donné le nom de cailloux a toutes les
pierres, soit du genre vitrcux, soit du genre caleaire, qui se présentent sous une
forme globuleuse, et qui souvent ne sont que des morceaux ou fragments rompus,
roulés et arrondis par le frottcment, dans les eaux qui les ont entrainés : mais cette
dénomination, prise uniquement de la forme extérieure, n’indique rien sur la na-
ture de ces pierres; car ce sont tantot des fragments de marbres ou d’autres pierres
calcuires, tantot des morceaux de schisie, de granite, de iaspe et autres roches vi-
treuses, plus ou moins usés et polis par les frottements qu'ils ont essuyés dans les
sables des eaux qui les ont entrainés. Ces pierress’amoncellent au bord des riviéres
ou sont rejetées par la mer sur les gréves ct les hasses-cotes, et on leur donne le
nom de galets lorsqu’elles sont aplaties.

Mais les cailloux proprement dits, les vrais cailloux, sont des concrétions for-
meées, eomme les agates, par exsudation ou stillation du suc vitreux, avee cette
différenee que, dans les agates et autres pierres fines, le suc vitreux plus pur forme
des concrétions demi-transparentes, au lien qu'étant plus mélangé de matiéres ter-
reuses ou métalliques, il produit des concrétions opaques.

Le caillou prend la forme de la cavité dans laquelle il est produit, ou plutdt dans
laquelle il se moule, et souvent il offre encore la figure des corps organisés, tels

(1) Voyez plus haut ces articles,
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que les bois, les coquilles, les oursins, les poissons, ete., dans lesquels le suc vi-
treux s'est infiltré en remplissant les vides que laissait la destruction de ces sub-
stances ; lorsquele fond de la cavité est un plan horizontal, le caillou ne peut pren-
dre que la forme d’une plaque ou d’'une table surle sol ou contre les parois de cette
cavité : mais la forme globuleuse et la disposition par couchss concentriques est
celle que les cailloux affeetent le pilus souvent; et tous en général sont composés
de souches additionnelles, dont les intérieures sont toujours plus denses et plus
dures que les extéricures. La cause du méeanisme de cette formation se présente
assez naturellement : car la matiére qui suinte des parois de la cavité dans laquelle
se forme le eaillou ne peut qu’en suivre les contours, et produire dans cette conea-
vité une premicre couehe qu’on doit regarder comme le moule extérieur et Penve-
loppe des autres couches qui se forment cnsuite et suceessivement au dedans de
cette premiére incrustation, 4 mesure que le sue vitreux la péneétre et suinte au de-
dans par ses pores: ainsi les couches se multiplient en dedans, et les unes au-
dessous des autres, tant que le suc vitreux peut les pénétrer et suinter a travers
leurs pores. Mais lorsqu’aprés avoir pris une forte épaisseur et plus de densité, ces
mémes eouches ne permettent plus & ce sue de passer jusqu’au dedans de la cavite,
alors l'accroissement intérieur du caillou cesse et ne se manifeste plus que par la
transmission de partics plus atténuées et de sues plus épurés, qui produisent de
petits eristaux. L’ean passant daus l'intérieur du eaillou, chargée de ces sues, en
remplit d'abord la cavité; et ¢’est alors que s’opére la formation des eristaux qui
tapissent U'intérieur des cailloux creux. On trouve quelquefuis les cailloux encore
remplis de cette eau, et tout observateur sans préjugé conviendra que c’est de eette
maniére qu’opere la nature; car si I'on examine avee quelque atteution intérieur
d’un caillou ereux ou d’une géode, telle que la belle géode d'amdthyste qui est au
Cabinet du Roi, on verra que les pointes de crisfal dont sou intérienr est tapissé,
partent de la eirconférenece et se dirigent vers le centre, qui est vide : la couche
extérieure de la géode est le point d’appui ot sont attaehées tontes ees pointes de
cristal par leur base; ec qui ne pourrait étre si la eristallisation des géodes eom-
mencait a se faire par les couches les plus voisines du eentre, puisque dans cc der-
nicr cas ees pointes de cristal, au lieu de se diriger de la eirconférence vers le cen-
tre, tendraient au eontraire du centre a la eireonf¢rence, cn sorte que 'intérieur,
qui est vide, devrait ¢tre plein et hérissé de pointes de cristal 4 sa surface.

Aussi m’a-t-il toujours paru (ue 'on devait rejeter opinion vulgaire de nos na-
turalistes qui n’est fondée que sir une analogie mal entendue, « Les cailloux ereux,
disent-ils, se f rment autour d’'un noyau; la eouche intérieure est la premiére
produite, et la eouche extérieure se forme la dernicre. » Cela pourrait étre s’il y
avait en effet un noyau au centre, et que le eaillou {Gt absolument plein; et e’est
tout le contraire, ear on n’y voit quune eavité vide et point de noyau. « Mais cc
noyau, disent-ils, était d’'unc substance qui s’est détruite @ mesure que le eaillou
s'est formé. » Or je demande si ee n'ecst pas ajouter une seconde supposition a la

premiére, ct ccla sans fondement et sans sueets, puisqu’on ne voit aueun débris,
Iv. 21
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aucun vestige de cette prétendue matiére du noyau : d’ailleurs ce noyau, qui n’existe
que par supposition, aurait dd étre aussi grand que l'est la cavité; et comme dans
la plupart des eailloux creux cette cavité est trés-considérable, doit-on raisonna-
blement supposer quun aussi gros noyau se flit non-seulement détruit, mais
ancanti, sans laisser aucune trace de son existence ? Elle n’est en effet fondée que
sur la fausse idée de la formation de ces pierres par des couehes additionnelles
autour d’un point qui leur sert de eentre, tandis qu’elles se forment sur la surface
concave de la cavité, qui seule existe réellement.

Je puis encore appuyer la vérité de mon opinion sur un fait certain : c’est que
la substanee des cailloux est toujours plus pure, plus dure, et méme moins opaque,
4 mesure que l'on approche de leur cavité; preuve évidente que le sue vitreux s’at-
ténue et s’épure de plus en plus en passant 4 travers les couches qui se forment
successivement de la circonférence au centre, puisque les couches extérieures sont
toujours moins compactes que les intérieures.

Quoique le eaillou prenne toutes les figures des moules dans lesquels il se forme,
1a figure globuleuse cst celle qu’il parait affecter le plus souvent; et c’est en effet
cette forme de cavité qui s’offre le plus fréquemment au dépot de la stillation des
eaux, soit dans les boursoufflures des verres primitifs, soit dans les vides laissés
dans les couehes des schistes et des glaises par la destruetion des oursins, des
Dyrites globuleuses, ete. : mais ce qui prouve que le caillou proprement dit, et sur-
tout le caillou creux, n’a pas recu cette figure globuleuse par les frottements exte-
rieurs, comme les pierres auxquelles on donne le nom de cailloux reulés, c’est que
celles-ei sont ordinairement pleines, et que leur surface est lisse et polie, au lieu
que eelle des cailloux creux estle plus souvent brute et raboteuse. Ce n’est pas
quil ne se trouve aussi de ces eailloux creux qui, comme les autres pierres, ont été
roulés par les eaux, ct dont la surface s’est plus ou moins usée par le frottement;
mais ce seeond cffet est purement aeeidentel, et leur formation primitive en est
totalement indépendante.

En rappelant done iei la suite progressive des procédés de la nature dans la pro=
duction des stalactites du genre vitreux, nous voyons que le suc qui forme la
substance des agates et autres pierres demi-transparentes, est moins pur dans ees
Dpierres que dans les eristaux, et plus impur dans les eailloux que dans ces pierres
demi-transparentes. Ce sont 13 les degrés de transparence et de pureté par lesquels
Passent les extraits des verres primitifs; ils se réunissent ou se mélent avee des
substances terrcuses pour former les cailloux, qui le plus souvent sont mélangés et
toujours teints d'une maticre ferrugineuse : ce nmélange et cette teinture sont les
causes de leur opacité. Mais ee qui démontre qu’ils tirent leur origine des matitres
vitreuses primitives, et quils sont de la méme essence que les agates et les cris-
toux, c'est 'égale densité des cailloux et des agates (1) ¢ ils sont aussi & trés-peu

,(i) Pesanteur spécifique du caillon olivatre, 26067; de Pagate orientale, 26901 ; du caillou veiné, 26122; de
Vagate onys, 26375; du caillou ouyx, 26644. (Table de M. Brisson.)
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prés de 1a méme dureté, et recoivent également un poli vif et brillant; quelques-
uns deviennent méme & demi transparents lorsqu’ils sont amineis; ils ont tous la
cassure vitreuse, ils font également feu contre l'acicr, ils résistent de méme a’ac=
tion des acides, en un mot ils présentent toutes les propriétés essenticlles aux sub-
stanecs vitreuses.

Mais comme chacun des verres primitifs a pu fournir son extrait, et que ces dil=
férents extraits se<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>