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Monsieur* L, MINISTRE,

Dans la petate publication que Je vous offre
aujourd’hui, jai essayé de condenser des idées

pratiques sur Uemploi des forces dont dispose
UAgriculture. ) &

Jai insisté sur la nécessilé d'utiliser le plus de
force mécanique possible, afin . que -le cultwateur
puisse transformer industriellement dans la ferm I
ses produits en leur donnant une plus- Ualue.‘ Les
circonstances économiques influent tellement sur la
production du sol, que nos régions agricoles ont été
obligées d’orienter leurs cultures. Dans celte dwzswn
de travail, la machine joue un réle prépondérant, ot
la Ferme de I'Avenir, qu’elle soit grande ou petite,
nous représentera une usine dans toute lacceptatwn
du mot. sk

On peut prévoir que la lutle que soulient notre
agriculture, deviendra encore plus aigué. Pour nous,
la, victoire restera d celui qui saura utiliser les forces
naturelles, dont la captation est sowvent facile el peu
cotleuse.

Vewillcz agréer, je vous prie,

Monsieur LE MINISTRE,
mes sentimenls de dévouement, et Uhommage de mon
profond respect. -

L. FONTAINE.
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tation de son emploi n’est plus possible, nos
constructeurs fournissent & .I’heure actuelle des
instruments excellents. Ma1s helas l'ily a beaucoup
d’entraves, dont la principale est I'ignorance.

Les connaissances en mécanique agrlcole sont
encore trés peu vulgarisées. On- enseighe blen
dans nos Ecolés d’agriculture et dans la plupart
des “traités:-de. génie rural, le mécanisme et le
fonctionnement d’une machine, mais ‘on reste trop
dans le domaine de la description. Il arrive presque’
toujours que des Eléves appelés a faire des instal-
lations sont incapables de les mener & bien ; il leur
manque des données pratiques. Cet état de choses
est .tres regrettable, parce que les’ proprletalres
s'adressent & des ingénieurs. : :
 Toutes ces considérations nous ont engagé a
commencer la publication d’un ouvrage de méca-
nique agricole. L’esprit qui nous a toujours guidé
dans sa rédaction, a été de placer a coté des
descriptions de machines, des exemples d’applica-
tion ou d’installation, pouvant servir au besoin au
propriétaire. ‘ ’
“Enfin, nous avons voulu diviser notre traifé en
plusieurs fascicules, pour permettre a l’acheteuf
de choisir celui renfermant les machines ‘qu’il aura
besoin de connaitre.

Si notre travail peut étre de quelque utilité a un
éleve d’école d’agriculture ou- 2 un - humble cult1-
vateur, nous enserons trés heureux.

ki FONTAINE.



MECANIQUE AGRICOLE

Utilité de la Mécanique en Agriculture. — Le caltiva-
teur a besoin de quelques notions de mécanique pour établir
les machines dans sa terme. (Manéges, machines 3 vapeur,
roues hydrauliques, etc.) Le chef d’exploitation 'n’est paé
toujours expérimenté sur les questions de ‘mécanique, augsi
s’adresse-t-il au constructear. Celni-ci dresse, ‘d’aprés les
données du propriétaire, un avant-projet. : ST

Les appareils installés ne sont souvent pas. en rapport avec
les besoins de I'exploitation ; quelgnefois, des calculs hasardeux
les mettent dans l'impossibilité de fonctionner, faute de
suffisance de force. On est alors obligé d’apporter certaines’
dispositions qui ne sont plus en rapport avec les anciennes. Le
constructeur iucrimine les défauts de ses machines & un
malentendu. Celui-ci vient généralement du chef d’exploitation,
dont les premiéres données de l'installation lui ont échappé.

, Puis, nous voyons chaque jour se produirc de véritables abus
dans les dépenses exagérées auxqueiles certains constructeurs
entrainent les agriculteurs pour la pose et lagencement des
machines. Beancoup de fermes perfectionneraient leur outillage
d’intérieur si les frais de pose n’étaient aussi élevés. ‘

On doit donc protesteren faveur du cuitivateur, et s’attacher
4 faire disparaitre ces forces nuisibles qui entravent la marche’:
du progrés. Nous pensons que la vulgarisation de quelques |
données pratiques sur I’établissement des machines de ferme,’
produirait un trés bon effet auprés des propriétaires. Elles
leur permettraient de pouvoir se rendre compte de la force que
peut donner tel ou tel moteur; ou quel travail peut fournir vne.
force donnée, agissant sur telle ou telle machine motrice.

Définition de la Mécanique. — La Mécanique ést ’étude
des forces et des mouvements qu’elles produisent. :

Des Machines et des causes qui président dans leur
bon fonctionnement. — Une machine est ' formée par
lassemblage de leviers mis en mouvement par des forces, dans
le but detransformer celles-ci en travail utile. :

Force. — On entend par force toute ¢ause qui produit ou
qui est susceptible de produire un mouvement. Un “cheval’ qui
traine une voiture, la vapeur qui -actionne le stton dq_ne
machine a vapeur, 'eau'qui fait tourner la roue d’'un moulin,
le vent qui met en mouvement les ailes-d’un moulin, sont des
forces. ‘ ’
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»  Moteur. — Le corps qui produit une force quelconque est
appelé moteur. Un cheval, V’eau, la chalegr, etc., sont des

" moteurs. Parmi ces moteurs il en est d’animés, c'est-a-dire
possédant la vie, tels sont les animaux. D’autres sontinanimés
ou naturels, tels sont: les ressorts, la pesanteur, I’air, 1'eau, la
chaleur et I'électricité. Ces moteurs fournissent & trés bon-
marché les forces nécessaires pour actionner nos machines;
Aussi, 'homme ne cesse-t-il de les utiliser au moyen de
machines réceplrices, comine les moulins & vent, les machines
4 vapeur, les roues hydrauliques, etc.

Nature des Forces. — Une force est dite puissance lors-
qu’elle produit du mouvement ; elle est dite résistance lorsqu’elle
tend A arréter le mouvement. K

Le cheval qui terd & entrainer une charge, est une force
puissance; le frottement qui s'exerce aux points ol les roues
.touchent Ie sol, est une force résistance. Ceci est trés important,
car on dit souvent d’'une machine qu’elle est d’'un’ rendement
"de 70 pour 100. Cela veut dire que, sur 100 kilogrammeétres de
travail fournis, 70 seulement sont utilisés pour produire du
travail utile. Les 30 autres kilogrammétres ont été absorbés
par le frottement. ;

- Mesure des Forces. — Pour comparer les forces entre
“elles suivant leur 1ntensité, il a fallu les mesurer et les rapporter
4 une unité. On se sert, pour cela, d’un -appareil appelé
dynamométre, composé en principe d’'un ressort ou lame. En
tirant au milieu de cette lame, elle fléchira d’autant plus que la
force appliquée sera plus grande. A cette lame est fixé un
crayon qui enregistre par un trait noir f(a flexion du ressort,
sur une bande de papier blanc, se déroulant uniformément. De
cette facon, cn a pu voir qu'un cheval, un mulet ou un “ane,
attelés a différentes machines, peuvent exercer, par seconde,
les efforts moyens consignés dans le tableau suivant :

Poids ou effort  Vitesse par

A

Nature des machines. moyen ‘exercé seconde
Un cheval aticlé 4 une voiture et allant ;'lu pas. . . . 70 l;'log.‘ 90 ;n(.
— — & un manége - ’ »Bo— 0 -
Uu beeuf  — — - .60 — 60 —
Un mulet — — — cee 830 — 90 —
Un 4ne — = — B 80 —
Travail d’'une Force. — Toutes les fois qu'une force

quelconque parcourt un certain espace, on dit quil y a
production de travail mécanique. Donc, le travail d'une force
constante est égal au produit de la force, exprimé en kilogram-
mes, par le chenun parcouru suivant lo direétion de lo force
exprimé en mélres. Si 'on représente par F la force, et par e le
chemin parcouru (fig. 1), le travail. développé s’exprimera par
la formule soivante: )

Travail = F X< e

)

Fig. 1. — Representation graphique du travail d’une force,
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{er Exemple. — i}uel est le travail développé par
t un
exercant un effort de 45 kilog. par seconde,p;r)nagchant ‘gh%vnael
allure de 0 m. 90 et pendant une heure?

En appliquant la formule précsdente, on a :
Travail=45><0 . 90><3.600=145.800 kilogrammatres.

2¢ Exemple. — Quel est le travail exercépendant une heure
par un beeuf tournant 4 un manége d’un diamétre de 6 métres;
ce beeuf fait deux tours par minute et exerce une traction de’
60 kilog. par seconde? :

Ce probléme est un peu plus compliqué que le précédent ;
mais 1l se réduit & chercher les valeurs de F et de e, puis a
appliquer la formule précédente. F—=60 kilog., e=2nR><2><60
=6<3,1416><2><60=2260 m. 80. D’ol1 le travaill T—=60><2260,80
=—135,648 kilogrammétres. :

Energie. — L’énergie d'un moteur est la capacité de travail
qu’il peut effectuer. Elle se mesure au kilogrammaétre ; ainsi on
dit qu’un cheval peut produire 2.168.000 kgm. de travail par .
jour, L’énergie d’un moteur peut étre en mouvemen! (énergie
actuelle .ow visible), quand il y a dépense de force; ou au
contraire cette énergie peut étre en réserve, on . l'appelle
énergie potentielle ou de position. La somme de ces deux
énergies constitue I'énergie totale du moteur. .

Exemple. — Un cheval peut produire 2.168.000 kgm.
d’énergie totale par jour, s'il travaille une seconde il dépeasera
63 kgm., qui constitveront 'énergie actuelle ou visible, il ne lui
restera plas que 2.167.937 kgm. en énergie potentielle ou de
réserve.

Unités de Mesure du Travail meécanique. — On
emploie souvent dans la pratique les expressions de “kilogram-
métre, de cheval-vapeur, ete. Le kilogrammétre est le travail
qu'il faut développer, pour élever & un métre de haut, dans
une seconde, un poids de 1 kilog. On représente cette unité
par les lettres kmg. La production du travail demande une
dépense de chaleur; une calorie produit 425 kilogrammétres de
travail. ‘ ‘ y

Le Cheval-Vapeur équivaut a 75 kilogrammeétres. On dit
souvent qu'un moteur est de la puissance de six chevaux; cela
veut dire que le travail dynamique produit.par ce moteur, en
une seconde, équivaut a 75>6=i50 kilogrammétres. On a
450/75—=6 ehévaux-vapeur. : ' .

Il ne faut pas confondre le cheval-vapeur avec. le cheval de
nos fermes, parce qu’il ne donne pas par seconde 75 kmg. Ad
manége, un cheval de moyenne force ne peut donner qEnlle
4.5 kilogrammétres par seconde, pendant huit he‘ures., d,q
réalité, ce cheval ne représente donc que 405/15=0.5% de
cheval-vapeur. ] -

On voit par l1a que, pour un travail soutenu pendant 8 heures,
il faut preg?;ue dqeu)i %hevanx, pour -produire le méme travail
qu’un cheval-vapeur. :
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Voici, d’apres le tableau suivant, le travail que ‘peut fournir
un moteur-animé dans un temps donné: ' :

Eifort Durée Quantité -
moyen  Vitesse Travail du de .
par par . par (ravail . travail
Molenrs et Machines seconde seconde scconde  journalier journalicre

Un cheval atielé & une voiture ‘
ot allant av pas.. . . .

... 0 90 cent. 63kgm. 10 hewres  2.168.000 kgm.
Un cheval attelé & nn manége

ct allant au pas.. R - 1 40,5 8 1.166.400
Un booul attelé & un mandge

el allantaupas.. ... .... 60 .60 36 8 1.036.800
Un mulet attelé- & un manége g ., :
- etallanfaupas.. .. . ... 30 90 27 .. 8 7717.600
Un 4nc attelé a4 un mandge y

etallantawpas. . . .... 415 80 11,2 8 322.560

Ces chiffres sont a4 considérer lorsqun’on veut établir des
machines actionnées par des moteurs animés. Suivant la force
exigée, on mettra 1, 2 ou 3 animaux. ’ ) o

Peu d’expériences ont été faites jusqu’ici sur la force exigée
par.les différentes machines d’intérieur de ferme. ;

Ainsi, la Société des Agriculteurs ‘de France a fait -des
expérieaces dynamométriques sar les . batteuses & grand
travail, en 1830. Il résulte de ces expériences, que le travail
exigé par kilog. de gerbe de blé battu a varié entre de 525 4
680 kilogrammaétres, et pour le seigle de 455 4 900 kilogram-
métres. Ces écarts sont das a la longueur de la paille et 4 son
état de sicceité. . . .

D’aprés M. Ringelmann, les grands coupe-racines demande-
raient un travail de un cheval-vapeur ou 75 kilogrammeétres
par seconde, pour couper 3.000 kilog. de betteraves a I'heure.

Le concassage des grains est une opération importante dans
les fermes, un kilogramme d’avoine, deféve etde lin, exigerait,
suivant Hervé-Mangon : : B L

Kilogrammétres dépensés par kilo de

Nature duw Grain | grain avoe-les broyeurs-concasseurs
A Drag ' A vapeur
1 - N e
Avoine. ..o iuu el el 932 . 1380
Féves... ..... YT .Sk A8k

Graines de Mn.. . .. . e 1812 1832

Le broyage du tourtean exigerait par kilog. une dépense de
force de 40 kgm. a bras, 120 & 220 kgm. a la vapeur.

Pour un hache-paille, il faut compter sur une dépense de
orce de 4004 600 kilogrammeétres par kilog. de paille coupée a
1. centimétre de longuear; et de 200 & 300 kmg. si les morceaux
sont de deux centimeétres. D’aprés ces chiffres il faudrait, pour
une longueur de 1 centimétre, 400 a 600 kmg.; pour une
longueur de 2 centimétres, 200 & 300 kmg. ; pour une longueur
de 4 centimetres, 100 a 150 kmg.; pour une longueur de
8 centimétres, 50 4 75 kmg.

Connaissant ces chiffres, il est trés facile de  trouver le
nombre de chevaux ou la force que doit poscéder un moteur.
pour-mettre en marche des machines. Supposons par exemple
qu’on ait un hache-paille débitant 400 kiloeg. de paille 41'heure;:
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cette pail}e est coupée & un centimétre d
le nombre de chevanx qu’il fandra attele
mettre en marche?

Gherchons d’abord la quantité de
cege-m sera : 400/3.600=0 kil. 111,

omme il faat 600 kilogrammeétres pour con 1 ki

' 5 g per 1 kilog. de
paille, 111 gr. exigeront done un travail de 600 1=66.60
kmg. ’par seconde. ¢ IS0

Comme un cheval au manége ne fournit <

. \ g que 40 kmg. 5 de

travail, pour donner 66 kmg._f}O, il fandra 66.60/40.53:13 cl?e’val
64, ow en ?hlﬁ‘re rond 2 chevaux. Dans notre calcul nous
n’avons pas fait entrer en ligne de compte le frott i
-absorbe 30 ¢/ du travail moteur. d i

¢ longueur; quel sers:
rd un manége pour le

paille coupée par seconde;

Poncelet. — Le Poncelet vaat 100 kilogrammétres ou 4
kilowatt par seconde. :
Ampere. — Unité d’intensité des appareils électrigues.

I’Ampére s’entend par seconde; Udmpére-heure est denc un
a{npére pendant une heare. Son sous-multiple est le milliam-
pére. On se sert, pour mesurer lintensité des courants
électriques, de I'Ampéremétre. ’

Coulomb. — Quantité d’électricité traversant un conducteur
pendant une seconde, lorsque lintensité est de 1 ampére.
1 ampére-heure vaut donc 3.600 coulombs, - ’

Volt. — Unité de force électro-motrice ou pression dans les
appareils électriques. :

Watt. — Unité de travail électrique obtenne en multipliant
Iintensité du courant (ampéres) par sa force électro-motrice
(volts). Le watt égale environ 1 dixiéme de kgm. (9.81). I! fant
736 watts pour un cheval-vapear ou 75 kgm. On mesurele
travail électrique par un appareil appelé. wattmétre. le
kilowatt vaut 1000 watts, soit 98 kgm. L’hectowatt vaut 100
watts, ou 9,8 kilogrammétres par seconde. :

Ohm. — Unité de résistance A la propagation du courant
électrique, il équivaut & une colonne de mercure de 1 millimétre
carré de base et de 106 centimétres de hant, oun & 100 métres
de fil télégraphique de 4 millimétres de diamétre.

Farad. — Unité de capacité ¢lectrique. Un Fa‘i"ad vaut 1 volt
et correspond & une guantité d’électricité égale &1 coulomb.

Levier. — Le levier est une machine simple, constituée par
une barre rigide en bois, en fer, etc., mobile antour d’un axe
fixe reposant sur un point d’appui. L'exemple le plus simple
de levier que présente la pratigue, est la pince des carriers.
Elle se compose (fig. 2) d’'une barre de fer A B, reposant par
son.axe O, sur un point d’appui. : o =

Quard les ouvriers veulent soulever un fal*Qealn, ils appuient -
en ‘A avec un-effort P, le fardeau applique en B, offre une
résistance (. La force P constitue la puissance; la force Q la -
résistance. g ) , ] -

On peut voir dans la fignre 2 que le point d’appui O d(n)ws?
en deux parties jnégales le levier A B,'la portion ‘A; est -
beaucoup plus longue que 0 B. Ceci est nécessaire poul qge
les deux bras de levier O @ et O b solent inégaux, afin de
permettré 4 un ouvrier exergant un effort P de 46 kilog. par.
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exemple, de soulever un fardeau Q, d’un poids de 500 kilog. Le
bras de levier dune force, par rapport & wn point, est la
perpendiculaire abaissée de ce point sur la direction de la force.
Ainsi, le bras de levier de la force P est la ligne O a; celui de
Q, la ligne O b. Nouc verrons bientdt qu’il faut tenir compte
pour établir 'équilibre d’une machine: 1¢ de la puissance et de
la résistance ; 20 de la longueur des bras de levier. * )

On distingue dans les machines, trois espéces de _lev1er:s L

10 Le levier du premier genre, dans lequel le point d’appui
se trouve placé entre la puissance et la résistance (ex. : fig. 2),

20 Le levier du deuxiéme genre,
qui a la résistance située entre le
point d’appui et la puissance (ex. :
la brouette);

3¢ Le levier du troisiéme genre,
dont la puissance est située entre
la résistance et le point d’appui
(ex. : pincettes). . ’

Ces quelques mots sur- le levier
étaient nécessaires pour bien faire
saisir. & nos lecteurs limportant Fig. 2. — Levier de pre-
chapitre des moments des forces et ‘mier genre.
de I'équilibre dynamique des ma- :

chines dont nous allons nous occuper maintenant.

Moment d’'une Force. — Le moment d'une force sert pour
les calculs des leviers et pour établir I'équilibre entre les
puissances et les résistances d’une machine. 11 ne faut pas
confondre le moment d’une force avec son travail. Un moment
s’exprime en kilogrommes, tandis qu'un travail s’exprime en
kilogrammétres. ) )

Le moment d'une force par rapport & un point, est égal o
Vintensité de la  force, multipliée par la longueur du bras de
levier sur lequel elle agit. Soit P (fig. 2), Pintensité de la foree ;
Oa, la longueur du bras de levier, on aura :

Moment de P=P><Oga. (1)

 Exemple. — Quel est le moment d'une force de 45 kilog.,
exercée par uncheval sur la fléiche d’un manége ayant 3 métres
de longueur? Si I'on remplace dans la formule (1), P ei Oa par
leur valeur, on a3 P=45 kilog., Oa=3, d’oll
Moment de la force=45><3=135 kilog.

Voyons maintenant & quoi sert la connaissance du moment
d’une force et son application dans la pratique. )

Equilibre du Levier. — Le Levier ne multiplie pas la
Force. — Ge que l'on gagne en Force on le perd en
Vitesse et réciproquement. — Le levier étant soumis d’une
part & l'action- d’'une force dite . puissance, et d’autre part a
Paction d’une force dite résistance, pour qu’il soit en équilibre,
il faut et il suffit : 10 que ces deux forces soient dans un méme
plan avec le point d’appui ; 20 que leurs intensités soient en raison
inverse de leurs bras de levier ; 30 quelles tendent & farretourner
le levier en sems contreire. On démontre en mécanique que
lorsque deux forces admettent une résultante unique, cette
résultante se trouve dans le plan des composantes. Done, pour
que les deux forces P et Q (fig. 2) aient une résultante R
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passant par le point 0, il faut d'abord qu’ i
méme plan avec le poi,nt d’appui. quelles sofent dans 2!
20 Pour établir le deuxiéme point d’équili '
Xién quilibre, on

le théoreme: des moments énonceé précédemmeflt. Sis %oblfss ?13:1];'
s(.atrv_ons.lpguml}lr? d(: la ﬁ%ure 2, nous voyons que pour qu'il y
ait équilibre, il faut que le moment de la puissy soi ‘
au moment de la résistance Q, ou: H3R80Ge ¥ goit Bgal

P><0a=Q><0b (1)
D'olt Ton tire ie principe suivant: dans in
9, . I3 e -. une m
quelconque, pour qu’il y ait équilibre, il faut que le m%%lgrll‘i
de la puissance soit égal au moment de la résistance.
De P’égalité (1), on tire la suivante :
P 0Ob »
- 9
Q Ou @
ce qui revient & dire que la puissance P et la résistance Q sont
en raison inverse de leurs bras de levier. Plus le bras d= levier "
Oa sera grand, plus P sera petit ; et plus Ob sers petit, plus Q
sera grand. La réciproque est vraie. Avec I'égalité (1), on peut
facilement trouver la valeur de I'nn des membres. Cherchons
celle de P, on a:

p Q><0b ‘
S R Y.

o ; 3

Exemple. — Soient Q=450 kilog., 0b=0 m. 05, Ou=2
meétres : on demande quelle sera laforce P que devradévelopper
un ouvrier pour maintenir le levier en équilibre? Si nous
remplagons dans la formule (3) les lottres par leur valeur, on a:

450><0,05
P =11 kil. 25

Ainsi 4 I'aide d’un bras de levier de 2 métres, ct en exercant
une pression de 11 kil. 25, un otuvrier peut soulever un poids
de 450 kil., n’est-ce pas merveilleux ? On peut encore réduire
Peffort & exercer en augmentant le bras de levier. Si nous
faisons celui-ci égal 4 quatre métres, I'ouvrier n’exerce plus
que 5 kil. 625 de pression. Le levier lui aurait-il donné de la
force 2 On est tenté de le croire ¢ priori, et c’est de cetteerreur
quont été enfantés tant de problémes irréalisables! Nous
allons prouver par un exemple que le levier ne crée pas de
force; il'permet tout simplement de mieux I'utiliser. ,

Il faut faire intervenir ici la question de travail et, si nos
lecteurs se rappellent ce. que nous avons dit & ce sujet, ils
ont vu que celui-ci était égal & l'intensité de la force, multipliée .
par le chemin parcouru, ou T=F><e. Dans le produit FX<e, on
peut diminuer ou augmenter 'un des facteurs, et augmenter
ou diminuer de la méme quantité I'autre facteur, sans que la
somme de travail soit changée. Si F diminue, e augmente, et
réciproquement.

Premier exemple. — On trouve souvent en pratique des
.. exemples de ce genre. 1° Quel est le moment d’une force de 60
kilog. exercée par un beeuf sur la fléche d’un manége de2 m. 50
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de’longueur, marchant 4 une allure de 0 m. 60.par seconde;
90 quel est le travail produit par tour de piste ?

Moment de l'effort (60 kilog.)=60><2m50=150 kilog.
_ Circonférence décrite sur la piste (27R)=2><2 m. 50><3,1416

=15 m. 70. B
=1 m 15 m. 70 .
Temps employé & parcourir la piste—=————=20 secondes
‘ . 0 m. 60
10 tierces.

Travail par seconde, 60><0 m. 60=36 kilogrammétres.
Travail produit par tour=36><26" 10"=942 kilogrammeétres.

Deuxiéme exemple. — Si au lieu de faire agir notre beeaf
sur une fleche de 2 m. 50, nous 'attelons & une fléche de 5 m.,
nous voyons que l'espace a parcedrir sur la piste est double.
Par conséquent, le facteur ¢ dans la formule du travail -
doublant, il faut que le deuxiéme facteur F diminue de la
méme quantité pour que la somme de travail ne change pas.
Le beeuf n’aura plus & produire qu’un effort de 30 kilog.

Voici les chiffres que nous obtiendrons:

Moment de leffort (30 kilog. et fleche de 5 m.)=30<5=
150 kilog. . ;
Circonlérence décrite surlapiste (27R) 8i?><5z(§3,14f16:3’1 m4(0.
Temps eraployé & parcourir la piste=—-—-——=52 secondes
. AT g 0 m. 60
20 tierces.- ; :
~ Travail par seconde, 30><0.m. 60—=18 kilogrammétres,
~ Traveil produit par tour=18>52.20=942 kilogrammaétres.

Donc, en doublant un bras de levier sur lequel agit uneforce,
on voit : '
1o L’effort employé devient deux fois moindre ;
20 Le moment de l'effort devient double;
30 Le chemin parcouru devient double;
40 Le temps employé & parcourir le chemin devient double B
50 Le travail produit dans les deux cas reste le méma.

De ce qui précede, on a tiré les principes suivants: le levier
ne multiplie pas la force, il wen permet qu'une wmeilleure
utilisation ; 20 dans le trapail, ce que lon gagne en force, om le
perd en vilesse ; et réciproquement, ce que 'on gagne en vilesse
on le perd en force. '

Bquilibre des Machines a Leviers multip'les. —
Conséquences pratiques qui s’y rattachent. — Lorsgu’on
-a des résistances considérables 4 vaincre avec une faible force,
comme le cas se présente dans les machines motrices, au lieu
d’employer des leviers trés longs, -qui deviendraient embaras-
sants, on fait usage de plusiears leviers appelés leviers
mulliples. Ceux-ci ajoutés les uns a la suite des autres, forment
un systéme ‘qui doit étre en équilibre; cest-a-dire que le
moment de la puissance doit étre égal au moment de la
résistance. Pour établir 'équilibre, il suffit de faire séparément
celui de chaque levier ct de multiplier entre eux les moments
affectés 4 la puissance et les moments affectés 2 1a résistance.
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E}fgmglei = Nous avons choisi pour établir 'équilibre d’ane

machine & leviers multiples, l'exemple du manége qui .est
actuellement une machine a i '

fermes.

Voici en quelques mots I'explication da schéma dela figure3

< 5)

gricole trés répandue dans nos

Figure 3. — Schéma d’un manége vu en plan.

représentant en plan un manége. Ip L se trouve la fléche sur
laquelle on attelle un animal ou puissance P. Cette fléche
communique le mouvementd la couronne dentéeR, qui engréne
avec un pignon », sur I'axe duquel est fixée une roue d’angle
R’, commandant un pignon ¢, qui transmet & son tour le
mouvement a arbre de couche portant & son extrémifé une
grande roue dentée R”. Au premier coup d’eell, il est facile de
distinguer les leviers simples qui composent ce systéme ; ce
sont: LR, 7R/, #’R”. Il nous reste & déterminer les puissances
et les résistances (ui sont appliquées & chaque extrémité de
ces leviers. :

Dans le levier LR, la puissance est P, la résistance &, ocea-
sionnée par -la réaction que produit par contre-pression le
pignon ». Dans le levier rR’, la puissance est {, donnée par la
couronne I ; la résistance ¢/, due au pignon #’. Dans le levier
#R”, la puissance est ¢’, et la résistance 0. Connaissant ces
données, il est facile d’établir le mom:nt de ces Lrois leviers..
On a successivement :

P<L={x<Rt
t><ar=t' >R’
t/XW“/:QXR”

Dot . ‘ )
DLl > =R R X QR

Sj T’on fait disparaitre dans les deax membres de cette égalité
les termes semblables, il vient :

DL =< R<R/><R”..
Par conséquent,
P Rx<R><I

Q  Lxxrxr
L’équilibre du manége s'exprime donc en disant que la
puissance P est 4 la résistance Q, comme lesTayons des roues
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R, R/, R”, sont & la longueur du bras de levier Ge la puissance
L, multipliée par les rayons des pignons commandés r», 7’

En .examinant 1'égalité précédente, on voit que la force P,
nécessaire & mettre .en mouvement le maneége, sera d’autant
plus petite, que la longueur de la fléche L, et les rayons » et #’
seront plus grands. En pratique, on est obligé de les réduire a
un minimum, pour obtenir une grande vitesse afin d’actionner
les batteuses, hache-paille, coupe-racines, etc.

Dans ce cas, ce que l'on perd en force, on le gagne en
vitesse.

Probléme relatif a I'équilibre du Manége. — Pour
terminer cette.causerie sur 1'équilibre, nous allons donner une
application ennous servant des mémes lettres que précedem-
ment. — A quelle résistance Q peut faire équilibre une puissance
P de 60 kilog. ; L ayant une longuaeur de 5 métres; R 0 m. 40;
r0m. 08; R” 0 m. 10; #' 0 m. 07 et R” 0 m. 30?

De l’équaiion

P RXR’><R”
Q Ly
on tire la valeur suivante de Q:
PxLxr<r’
QXRXR XR"=PXxLxr><# ; et Q=—=— e 3
‘ d RXR/XR”
En remplacant les lettres par leur valeur il vient :
‘ ~ 60><5><0,08:<0,07
Q= =140 kilog.
0,40><0,10><0,30

Utilisation du Travail par les Machines réceptrices.
— Ce que l'on entend par le Rendement dans une
_Machine. — Une machine réceptrice, manége, roue hydrau-
lique, moteur & vapeur, etc., ne rend pas intégralement sous
form_e atilisable tout le travail qu'elle a recu d’un moteur. Une
-partie de ce travail est absorbée inutilement en frottement par
lesorganes de la machine: crapaudines, bielles, coussinets, etc.
Si pour bien nous faire comprendre de nos lecteurs nous
prenons U'exemple d'un cheval attelé a un manége, produisant
un travail de 49,5 kilogrammeétres par seconde, l’mus voyons
que cette machine réceptrice rendra en travail utilisable non
pas 40 kgm. 5, mais les 70 pour 100 de cette quantité. Ou,

70540, 5
————==98 kam. 35.
100 s, &

Il s’en suit que le travail total Tm, ou 40 k i
u ) m. 5=t -
utilisable Tu, ou 28 kgm. 35+t1’-avail de frot%ement le';'a.’v(a)tg

12 kgm. 15. D’ott I'on peut tirer I'dguati )
machine par la formule suivante : . T i, s

Tm, travail moteur=Tu. t il uti " : ;
Ou, TrmeTu-+Tp. u, travail utile+Tp, travail résxstar(m{i

»
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Sidans cette formule (1) nous divisons' ‘
e ons les deux mem
égalité Tm, et Tu-+Tp, par Tm, nous aurons : ke breg de

Tm Tu Tp Tu Tp
——=——t——ol, l=——F—
Tm Tm Tm Tms+ Tm 2
. Tu :
Si de la formule (2), nous tirons la valeur de——, on a:
' Tm
Tp Tu Tu Tp
1- ——=——ou, —=1 — ——,
Tm Tm Tm Tm
Tu . :
Le rapportE—, est ce que l'on appelle le rendement d’une
m

machine, que l'on exprime de la facon suivante: le rendement
d’'une machine est le rapport entre le travail utile et le traveil
moteur. Ce rapport est toujours inférieur a V'unité, comme on
peut le voir dans la formule (3). Plus le frottement sera petit,
plus le rendement de la machine sera grand, et réciproquement,
plus ce frottement sera grand, moins le rendement sera élevé.

Exemple. — Soit un moteur fournissant 100 kilogrammeétres
4 une machine réceptrice ; 30 kgm. sont absorbés par le frotte-
ment. Quel sera le rendement de cette machine? Il suffit de
remplacer les lettres de la formule.(3), par leur valeur. On a:

30
Rendement—1 — ———1—0,36=0,70 ou, 70 pour 100
100 ’ :
Voici quelques chiffres qu’il est bon de consulter quand on
établit des machines réceptrices: E

Rendement de différentes machines réceptrices

S

Pompe & piston plongeur. PR 2 75
Pomge orginaire de bonne construction.. . . . 50475

Pompe rotative de Greindl et autres. . . - 304 »

Manége a piste circalaire. . ... 70 3 30 pr100
Manége 4 plan ncliné.. . . . . ... .. 7048 —
Roue hydraulique & palettes planes en dessous. 25 & 30 —
Roue hydraulique & aubes courbes Poncelet . . 60a65 —
Roue hydraulique & palettes javec vaane.. . . 60470 —
planes de coté. . . . . lavec déversoir. . 954 » —
Roue hydraulique Sagebien. . . ... 754 90 —
Roue a aungets. A i B .. 6537 —
Roue pendante.. . . . I 0a » —
Tarbine systéme Fontaine.. . . . . . . . mEd . . 65470 —
Turbine systéme Jonval Koecklin. . . ... 12875 —
Turbine systéme Fourneyron. s ol o ?5 a 70 —
Pompe a chapelet incline. 5 5% B ;8; » =
Pompe & chapelet vertical. . .., . - o 75): -
i 50 4 60 —
1131%[359 centr'lfl.]g'e. ~YT G o - W B Gl 80:}1 » -
Roue élévatoire & godets. . . .« -0 r e a ’}88 Z 7;3’ -
Roue élévatoire a palettes. . % s e —
Bélier hydraulique.. . - - - - - * it a0 —

Prescoir 4 bras a écrou mobile. .



D'aprés le tabieau qui précéde, on peut voir_que le travail
nuisible Tp, d’une machine, peut absorber 253 75 pour 100 du
travail moteur Tm. Les résistances utiies Tu, représentant le
travail vraiment utilisable, sont données par les différences qui
existent entre 100 et les nombres 25 et 75, c’est-a-dire 75 et 2>
de rendement pour 100.

En conséquence, dans les installations agricoles, ou les
machines sont commandées par des récepteurs, manéges, roues
hydrauliques ou autres, il faut. tenir compte du travail
utilisable Tu. 11 ne suffit pas, en effet, de savoir qu'un
cheval peut fonrnir par seconde un travail de 40,5 kilogram-
métres, nu qu’une riviére est capable de donner 1.000 chevaux-
vapeur. 11 faut, en outre, tenir compte de la machine réceptrice
que l'on emploie pour-transfofier en effet utile toutes ces
forces. Avec un péu d'exércice gitsaitivera facilementase servir
des chiffres.que nous donnons plus’haut. Un simple exemple
fera saisir le lecteur. . ‘el L

Supposons qu’une riviére donne- 1.875 kilogrammeétres de
travail par seconde; 0n demande : 10 guel travail utilisable peut
produire une. voue o polethds planes en dessous ; 20 en chevaux-
vapeur. Pt W P

o Le ’f‘éndie&ériﬁdé{ig_,mﬁ@hme réceptrice en question varie
entre 25 et 30"poiFH0; admettons le chiffre 30. f

Done pour 100 kilogrammétres, ou aura 30 kgm. de travail
utilisable; ‘

P

: N 30
Pour4 kilogrammétre, on aura—— ;
1
30><1875 ‘
Et pour 1.875 kilogrammétres, on aura———--=562 kgm. 5.
. : 100

20 Pour avoir en chevaux-vapeur, il suffit de diviser par 75,
puisque 75 kilogrammeétres représentent le cheval-vapeur.

562,5
Ou, ———=7 chevaux, 5.
75

Détermination de la Force et du Rendement des
Machines réceptrices. — La force et le rendement des
machines reéceptrices se déterminent au moyen de certains
-appareils appelés dynamométres. Ces questions sont de haute
importance, puisque de la bonne construction dune machine
dépend son rendement. Le Ministére de l'agriculture en a
‘compris toute l'importance ; pour étudier les machines agricoles
an point de vue qui nous occupe, il a créé a Paris, 47, rue
Jenner, une station d’essai de machines, & la téte de laquelle
se trouve M. Ringelmann, professeur 4 'Ecole de Grignon.

L’emploi des dynamomeétres a I'heure actuelle est tellement
commun, que nous n’hésitons pas a les décrire, afin d’en
démontrer Pimportance pratique. Toutes les bonnes maisons
de construction livrent aujourd’hui leurs machines aprés un
essai dynamométrique exécuté devant Iacheteur.



1o Frein dynamométri o
Ao B étrique de Prony. — Cet appareil
inventé par Prony dont il porte le nom, sert & détermxi)r[))er le
travail disponible que peut fournir une machine motrice. Il est
du’n maniement trés simple et sa construction ne nécessite
qu’un simple charron de village.

1l se compose d’un levier en bois KK (fig. 4), ‘

| € g. 4), de longuear
variable (2 métres par exemple), portant a Pune deg ses

('91 | !‘f\‘i‘s@u SUPERRD :'.',-. R 5
K T U!z wgl\“x\ ‘ ‘@%,'/E‘}\P

, & “PeEg, T %y
Y ‘o Pra io~” 1
¥ N\ Q(‘ ch(% QOZ” 5

Fig. 4. — Frein dynamométrique de Prony.

extrémités une bride cintrée dd, munie de petits sabots de
bois; les deux bouts de cette bride sont filetés et munis
d’écrous ee. Un autre sabot S entoure la partie inférieure de la
poulie A. Les exirémités du levier KK portent : 1¢ un poids en
fonte p, pouvant se déplacer sur une petite tige de fer et fixé
par une vis 7 ; 20 un crochet auquel on snspend au moment de
I'expérience un plateau I, destiné & recevoir des poids. g

Application du Frein pour déterminer la Force d'une
Machine a vapeur, — Dans une machine a vapeur, la force
atilisable s’exerce tangentiellement & la poulie de commande ;
elle constitue ce que I'on est convanu d’appeler la force de la
machine. Pour déterminer celle-ci au moyen du frein, on cale
sur I'un des bouts de larbre de couche, une petite poulie A
(fig. 4), dont le diamétre varie entre 0 m. 254 0 m. 30. Cest
sur cette poulie que I'on place le frein. Avant ’expérience, il
faut connaitre le nombre de tours que doit ‘faire la machine
lorsqu’elle  fonctionne réguliérement en commandant une
batteuse, par exemple, ou une série d’appareils : c’est ce qu’on
appelle sa vitesse de régime. Supposons, pour notre explication,
que celle-~ci soit de 120 tours par minute.

Le frein étant posé sur la poulie A, et muni de son plateau I,
on le raméne horizontal au moyen du poids p. Ceci fait, on met
en marche en ouvrant complétement le robinet distributeur de
vapeur. La vitesse croit graduellement et atteint le chiffre de
900 tours par minute; on a eu soin de ne placer aucune
courroie. Puisque la vitesse de régime est de 120 tours, il faut
absorber par frottement, au moyen du frein, 80 tours.
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Pour cela, il suffit de serrer graduellement les écrous ee;
© mais par suite du frottement qui s’opére sur la roue A, le levier
KK est entrainé dans un mouvement de rotation. on’ Pempé-
chera de suivre ce mouvement en placant des poids P sur le
plateau I, de fagon 4 le maintenir horizontal.

Contmuant 4 serrer les écrous et & mettre des poids, la
vitesse se ralentit progressivement et arrive bientét a descendre
& 120 tours. Ce point obtenu; on a toutes les données pour
déterminer la force de la machine. Disons d’abord que pendant
toute la durée de 'expérience on devra verser continuellement
de l'eau de savon sur la poulie A, au moyen d’une ouverturc
pratiquée a la partie supérieure de 1s bride dd.

Il nous reste a faire le calcul du travail de frottement. Soient
P le poids agissant & 'extrémité du levier LL, compté a partir
du centre de la poulie A jusqu’au crochet du plateau I; R, le
rayon de la poulie A ; %, le nombre de tours de cette poulie.

Le travail de frottement est représenté pdar la formule
suivante: -

2nRn:
Tf, travail de frottement—F>———, (1) ou en divisant par
) 60
nRn o
2=F > ——. (2)
30

Dauns la formule (1), F=force de frottement 2rR—espace
parcouru-par la force pendant un tour de poulne -n==nombre
de tours par minute ; 60 nombre de secondes par minute.

Mais sion regarde bien le dessin de la figure 4, on voit que
Ia force P agissant sur le levier LL, doit faire équilibre 2 la
force de {rottement F, agissant suivant un levier R. Donc, en
faisant 1’équilibre du systéme ona:

P<XLL=Fx<R."

En remplacant F><R par sa valear Px<LL, dans la formule
(2), on obtient la valeur du travail de frottement ou la force de
la machine.

PXLLXm>x<n
Y= G 3)

Daus cette égalité tous les termes sont connus, comme on
peut le voir dans I'’exemple suivant.

Appllcatlon. — On demande quelle est la force d’ane
machine & vapeur : 1¢ en kilogrammétres; 20 en chevaux-
vapeur. Le levier LL étant de 1 m. 50 de longueur; P de
6 kilog.; n de 120 tours; = de 3,1416. En 1emplarant les
les-lettres par leur valeur dans la formule (3), ona:

6><1,50><3,1416><120

Tf, force de la machine=—--—————————113,09 kgm.

30

En divisant ce nombre par 75, ou aura la force de la machine

en chevaux-vapear. Ou,
113,09
—_é—: 1 cheval-vapeur, 48.
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Manivelle dynamométrique. — La manivelle dynamo-
métrique est un dynamométre, servant & déterminer la force et
le travail que nécessitent lés instruments de rotation actionnés
4 bras. I’homme d’une force moyenne peut exercer sur une
manivelle, un effort de 8 a 10 kilog., avec une vitesse deOm. 75
4 la seconde, soit 25 a 30 tours par minate et pendant 8 heures
par jour. Il est toujours intéressant dans une école de pouvoir
faire comparer par les éléves la valeur relative d’un hache-
paille, d’un coupe-racines, d’une écrémeuse, etc., an point de
vue de la force absorbée et du travail produit. La manivelle
dynamométrique est donc trés uatile.

“En principe, elle sz compose dinn bati rectangulaire HH,

A

Fig. 5. — Principe de la manivelle dynamométrique-.
et sa disposition sur un appareil en expérience.

muni d’un contre-poids Q (fig. 5), tournant librement sur l'axe
A d’un appareil BB, soumis en expérience. L’apparell'me‘asu{'eur
de la force se compose d’une lame de ressort R ﬁ)gee a laxe
rotatif A, aun point O. Cette lame est engagée & son auntre
extrémité entre deux taquets ee, d’un cadre LL," terminé par
un maneton i, ou S’exerce la pression P, de l’ouvr_ler.’ On
comprend facilement qu’en appuyant sur m, le ressort s infléchit
et entraine 'axe A et 'ensemble du dynamométre.

L’appareil enregistreur de l'effort et du travail comprend
deux rouleaux ff, mis en mouvement par des engrenages, et
sur lesquels se déroule une feuille de papier. Il e;st coml,)lete
par deux crayons: l'un ¢ est fixé au cadre LL, lautre ¢’ au
baStImIl{sHl"mﬂuence de la flexion du ressort, le crayon ¢ trace sur
la bande de papier une courbe dynamoniétrique Il, tandis que
le ccayon ¢ inscrit une ligne droite zy, correspondant a un'e.;
flexion nulle. La surface lxy représente le travail developpez
pour avoir celui-ci en kilogrammetres, on emploie la formule:



Dans lagueile S représente la surface du diagramme évaluée
au planimeétre ou par la méthode de Simpson ; I, la flexion du
ressort par kilog. de pression; e la longueur de bande de
papier déroulée par métre de chemin parcouru.

On peut encore calculer ce fravail en fonction de leffort
moyen et du nombre de tours effectués pendant I’expérience.
Si n est le nombre de tours par minute; #, le rayon dela
manivelle ; e, le chemin parcouru par 'axe du maneton ;on a:

o TN
=——.
30
D’autre part, si le travail moyen est f, on a:
Travail par seconde T—=f><e.

On remarque dans le diagramme d'une manivelle dynamo-
métrique que la courbe Il S’abaisse et s’éléve périodiquement ;.
elle est & son maximum de grandeur quand le maneton mn est
en haut de la course, et & sen minimum quand il est a la fin.

Figure 6. — Vue d’ensemble de la manivelle dynamo-
métrique de M. Digeon (Paris).

La figure 6 représente dans son ensemble la manivelle dyna-
mometrigne construite par M. Digeon, de Paris ; elle compléte
les explications que nous avons données précédemment. Elle
est vendue 750 fr. '

Dynamomeétre de rotation. — Ce dynamomeétre sert a
mesurer le travail absorbé par une machine rotative (hache-
paille, concasseur, applatisseur, etc.), commandée. par
courroie, et nécessitant des efforts supérieurs a ceux de
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I'homme. Le premier appareil de ce geare fut inventé par le
général Morin; depuis il a été considérablement amélioré.
Un des bons dynamométres est celui de M. Digeon (Paris),
représenté par la figure 7. Il se compoase d'un bati en beis II,

%6, rne de Lancry, Paris.

¥ig. 7. — Dynamométre de rotation de M. Dige
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formant un cadre rectangulaire sur lequel sont montés deux
paliers HH, dont celui de gauchesupporte une table horizontale
en fonte T. Surles paliers repose un arbre horizontal, muni
de trois poulies ; celle de droite A est calée a 'arbre et se relie
par courroie an moteur ; celle du milien B est folle ; enfin celle
de ganche G n’est pas calée. mais elle est entrainée dans un
mouvement de rotation par une lame de ressort R, fixée-sur .
Parbre par I'un de ses bouts. Cette poulie est reliée & I'appareil
sQumis en expérience par une courroie.

‘La force tangentielle exercée par la courroie se transmet &
un appareil enregistreur par une lame d’acier flexible n muniea
-un bout-d’un crayon qui inscrit les efforts sous forme d’une
courbe. Un deuxiéme crayon trace une ligne droite correspon-
dant a un effort de zéro. Enfin, un compte-tours compléte
I'appareil. Pour trouver le travail total produit, on n’a plus qu’a
chercher la surface de la figure irréguliére tracée par les deux
crayons. Enfin, en comptant le nombre de tours faits par
seconde, on a-le travail nécessité dans le méme temps pour
Pappareil expérimenté. R ,

Le dynamométre Digeon coute de 3,000 & 4.500 fr., pour des
forces variant entre 4 a 20 chevausx.

Dynamométres de traction. — Ces dynamométres sont
employés pour mesurer les efforts de traction exercés en ligne
droite et le travail produit. On trouve des applications multi-
ples en agriculture dans la traction des instruments trainés
par les animaux, tels que: charrues, herses, scarificateurs,
voitures, etc., etc. En.comparant les efforts nécessaires pour la
mise en marche de ces différentes machines, on pourra déter-
miner leur valeur: moins sera grande la force dépensée pour
un travail donné, meilleure sera la machine.

Dans un dynamométre de traction.on a:1° un organe pour
mesurer la force exercée par le moteur ; 2° un organe enregis-
treur. Le plus ancien dynamométre enregistreur de traction
est celui de Bentall, dont la mesure de la force était donnée
par un-ressort & bondin. On a reconnu dans les essais, que la
flexion de ce ressort n’était pas proportionnelle aux efforts ;
aussi P'a-t-on remplacé par I'appareil de Poncelet.” Aujourd’hui
tous les dynamométres de traction ont pour base cet organe
mesureur.

Fig. 8. — Principe du dynamométre de traction.
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La figare 8 donne le principe du dynamométre de traction
construit actuellement. 11 se compose d’un bati rectangulaire
HH HH, portant deux essieux A et B, muanis de rones RRRR.
Sur ce bati est monté le dynamométre dont appareil mesureur
_de la force est constitué par denx lames de ressort P P/, de la
forme d’un solide d’égale résistance (la courbure extérienre est
parabolique), et réunies par deux brides articulées bb. Au
ressort P est attaché I'instrament expérimenté Q & un anneau
n, dont la tige porte un crayon ¢’; & P’ est fixée la force F, par
Pintermédiaire d'un crochet terminant une tige munie d’un
crayon C. ‘

L’organe enregistreur ce compose d'ane bande de’ papier E
s’enroulant sur deux cylindres i, dont l'un d’eax recoit un
mouvement de rotation par 'arbre ¢, commandé par un engre-
nage conique [ et e, calé sur I'essieu B.

T.a force et le travail s’inscriront de la fagon saivante: sous
I'influence de I'effort exercé par F, le ressort P s’infléchira et
entrainera en avant le crayon ¢ qui tracera sur la bande de
papier E en mouvement, une ligne sinueuse !, tandis qae le
crayon ¢’ inscrira une ligne droite.
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Fig. 9. — Tracé d’une courbe dynamométrique.

La figure 9 donne avec plus de détails,les mouvements delzas‘
crayons. En supposant que le ressort P’ occupe au repos 1
position XY, sous l'influence de la traction exercée parl amm:li
il passe en X’Y’, et le crayon ¢ se déplacera en tragant sur la
feuille de papier la ligne sinuense cu courhbe _dynamorpetmtql?e
Wb d’e’f’'g’h’...m/, indiquant une force variable suivant la
résistance qu’offre l’inftrumrant trainé; tandis que le crayon ¢
t ' e ligne droite am. 3
cralsciegaésuggirlllé a’b’c’d’...m’ on abaisse des perpe;ndu:llllaureﬁs~ ?tu
abcisses aa’, bb’, cc’, dd'..., mm' sar am, on obtlentd es Pi' orts
exercés en kilogrammes par I'animal. La moyenne de ces ignes
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_Fig. 10. — Chariot dynamométrique, systéme Ringelmann
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, construit par

M. Digeon, Paris,
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correspond & Veffort moyen F qui, multiplié par le chemin
parcoeuru am dans le temps de 'expérience, donne lavaleur du
travail total T, ou:

T=F><am, ou Fxe.

Pratiquement, on détermine I’effort moven F avec le plani-
métre de Beuviére. -

Aujourd’hui on substitue aux dynamométres de traction un
mouvement d’horlogerie pour dérouler la bande de papier;
mais dans ce cas, il ne faut pas d’arrét Jdans la traction. Le
travail, ici, n’est plus proportionnel & I’'espace parcouru, mais
au temps; il s’exprime par la furmule suivante:

A
T=——-.
Ix<e p

A représente la surface de la figure comprise entre la ligne
droite et la courbe dynamométrique; [, laflexion du ressort P’
pour 1 kgr. de préssion; e, la longueur de papier déroulée
par métre parcouru. Le planimétre d’Amsler permet de trouver
immédiatement la surface A, ou on emploie la méthode de
Simpson; ! et e sont des tares données par le constructeur.

Le dynamométre de M. Digeon, trés employé aajourd’hui,
vaut de 1.1002a 2.500 fr., pour des eflorts variant de 300 & 1.600
kilos. : ’

Le chariot sur lequel on installe le dynamomeétre est’ trés
important. Le meilleur de nos joursest celuide M. Ringelmann,
construit par la maison Digeon (fig. 10). Sa disposition permet
un réglage rapide et il peut servir pour les essais descharrues.,
des herses, des voitures, etc. Son prix est de 1.250 fr. )

Dynamométre servant & mesurer la force expansive
de la vapeur ou dun gaz. — Il existe des dynamomeétres
donnant la pression de la vapear ou d’'un gaz & chaque point
de la course du piston, et qui enregistrent automatiquement
sous forme d’une courbe, le travail effectué dans le cylindre de
la machine considérée. Ces dynamométres sont appelcés
indicateurs de pression, indicaleurs dynamométriques. )

Le premier appareil de ce genre fut inventé par Watt ; depuis
il a 6té bien perfectionné par Richard, Thompaon, Napoli, etc.;
on désigne aujonrd’hui ces indicateurs. sous le nom général
dindicateurs de Watt perfectionnés. Celui que nous allons
décrire est de Richard, constructear A Paris, 8, Impasse
Fessart. ) . )

En principe; cet indicateur se compose. de t’r01s,partleAs
(fig. 41): 1o d’un cylindre ou agit la vapeur; 20 d'un appureil
enregistreur; 3¢ d’un réducteur de course. o )

Le cylindre A est formé d’un tube creux en cuivre, que l'on
adapte sur l'une des extrémités do cylindre par une partie
filetée N munie d’un robinet O. Dans ce cylindre se meut un
piston a tige I, maintenu au bas de sa course pendant le repos
par un ressort. ) ) o

I’appareil enregistrear. comprend trois leviers cac, articulés
ensemble; celui du milieu porte un crayon,et d’oz tambour
creux sur lequel on tend une feuille de papier maintenue par
une lame de ressort. La partie inférieure du tambour porte une
gorge e ol s’enroule une corde de commande .
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Le réducteur de course comprend deux poulies Vet H, en
bois & gorge, calées- sur un arbre horizontal. La petite est
reliée au tambour du réducteur par une corde, et la grande au
coulisseau de Ja bielle, égalemert par une corde.

Fig. 41. — Indicateur dynamométrique
de Richard, Paris.

Pour se servir de cet appareil, on commence par le visser
sur le cylindre dans des ouvertures pratiquées 2 -cet effet, ou
dans la tubulure du graisseur. On accroche ensuite Pextrémité
de la corde de la grande poulie au coulisseau, en la fajsant
tendre. Aprés avoir placé une feuille de papier sur le tambour
enregistreur, on met en marche. Le crayon trace sur le papier
uneligne horizontale appeléeligne atmosphérigue, elle correspond
au zéro de Péchelle de pression. En ouvrant le robinet de
vapeur faisant communiquer le cylindre avec le piston de
appareil, la vapeur fait soulever celui-ci et communique aun
crayon une €lévation brusque qu’il inserit sur le papier du
tambour sous forme de courbe irréguliere. Lorsque le piston
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de la machine a4 exécuté un mouvement de va-et-vient
on ferme le robinet; il ne reste plus qu’a étudier le di
Inscrit par le crayon.

complet
agramme

Si S représente la surface de ce diagramme en millimétres
carrés; m, le déplacement d’'un millimétre du- ressort en kilo-
grammeétres; #, le chemin parcouru par le piston de |a -
machine; le travailen ligm. pour un simple coup de piston sera
exprimé par le produit S>m><n. Enfin si la machine donne
pendant I'expérience un nombre double de coups Ce piston
égal a2 G, le travail total sera :

T=2S8 m n C.
Et en chevaux-vapeur de:
2SmnG
T =X chevaux-vapeur.

Quand on essaie une machine, il est bon de prendre des
diagrammes alternativement sur les deux faces du piston, et
toutes les cinq minutes, de facon & avoir une moyenne.

Les indicateurs ne sont pas seulement utiles pour connaitre
le travail développé sur le piston, ils permettent encore de lire
sur le diagramme les détails de la distribution. Les construc-
teurs s'en servent beaucoup pour essayer leurs machines, et
méme certains d’entre-eux les classent dans leurs catalogues
d’aprés leur Force nominale. -

L’acheteurne doit pas s’y tromper, il ne doit fairé entrer en
ligne de compte que la Force disponible 3 I'arbre de couche.,
Cette derniére n’est jamais que les 0,30, 0,70, 0,60 ofi 0,50 de
la force nominale. En calculant ainsi,une machine a vapeur
cotée 6 chevaux nominaox; et en prenant le rendement de 0,60,
ne peut fournir & 'atbre de couche comme travail disponible
que:

6><0,60= 3 chevaux 60.

Les indicateurs Richard cottent de 225 a 400 fr., suivant
qu’ils sont & un ou plusieurs diagrammes; ceux de Thompson
construits par MM. Schaffer et Budenberg (105, boulevard
Richard-Lenoir, Paris) cotutenf depuis 90 & 350 fr.

DES MOUVEMENTS

-Définition du Mouvement. — :Un corps est dit en mouve-
ment quand il occupe successivement divers peints d‘ans
I'espace. Il est en repos quand il reste constamment & laméme
place. Pour qu’il y ait mouvement, il faut une‘depense de’ force.

Dans les machines, le mouvement se’prodmt pa.r,le‘de'place-
ment d’un organe. Exemple, le piston d’une machine & vapeur
avance sous I'impulsion que lui donne la vapeur.
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YVitesse. — La vitesse est Pespace que parcourt un mobile:
dans vne séconde, La seconde est donc 'unité adoptée dans le
mouvement. On dit encore que la vitesse est -le rapport entre
P’espace parcouru e, et le temps ¢ employé & faire ce parcours ;

e

ou, v=—.
¢

-~ Trajectoire. — La trajectoire est une ligne qui relierait
ensemble les différentes positions que prend le mobile dans son
mouvement.

Loi d'un Mouvement. — La loi d’'un mouvement est la
relation qui lie les espaces aux temps,; d’aprés celle-ci, on peut
déterminer la nature du mouvement.

Considération d'un mouvement par rapport a I’'espace
et au temps. — Un mouvement, pour étre défini, doit étre
considéré par rapport 4 I'espace que le mobile parcourt et au
temps qu’il met pour Peffectuer.

Par rapport & espace, on a les mouvements reclilignes ou en
ligne droite, et les mouvements curvilignes ; parmi ceux-ci, les
mouvements circulaires seuls nous occupent.

Par rapport au temps, on a les mouvements uniformes et les
monvements variés.

Mouvement uniforme. — Un mouvement est dit uniforme
lorsque le mobile: parcourt des espaces égaux dans des temps
‘égaux, quels que Soient ces temps. Ainsi un cheval marchant &

“une allure uniforme ét faisant 1 m. 90 par seconde, parcourra
1 m. 90 4 la degxiéme seconde, 1 m. 90 4 la troisiéme seconde,
et ainsi de suite. o :

. Sifon désigne par e 'espace parcouru, par tle temps employé,
on aura:-. A .

E

) e. ) .
7 " —==v, ou vitesse par seconde ; et
X ;
e

—==(, ou temps ;et
v
e—=v<t.

IYou, la loi du mouvement uniforme peut s’exprimer en

disant: les espaces paicourus Sont proportionnels aux temps
employés a les parcourir.

Applications. — 1¢ Quelle est la vitesse par seconde d’un
cheval ayant parcouru 6.840 métres dans 3.600 secondes 5
20 quel est le temps employé pour parcourir 38 métres ;30 quel
est ’espace parcouru an bout de 30 secondes?

. e 6840
ire réponse : En appliquant la formule —=v, on a: ——==
t :
1 métre 90. 2600
e 38
2¢ réponse: — —=——=—20 secondes.
v 1,90

3¢ réponse. — e==v><t=1.90><30==57 métres.
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Mouvenient varié. — Un mouvement est dit varié lorsque
les espaces parcourus ne sont plus proportionnels aux temps
employés & les parcourir. It peut 8tre varié d’une maniére
quelconque, uniformément varié ou périodique.

Le mouvement uniformément varié seul nous occupe ici
Dans celui-ci, on trouve le mouvement uniformément accéléré, et
le mouvement umformément relardé, suivant que la vitesse
croit ou décroit de quantités égales, dans des temps égaux.

Mouvement uniformément accéléré. — Le mouvement
est uniformément accéléré quand la vitesse croit proportion-
nellement au temps. Si la vitesse au départ de la premiére
seconde est de 2 métres, 4 la deuxiéme seconde elle sera de 4
métres, a la troisiéme seconde de 6 métres, et ainsi de suite.
L’accroissement de vitesse ou 2 métres, que prend le mobile &
chaque seconde, se nomme accélération ; nous la désignerons
par la lettre W. On peut donc dire que l'accélération est la
vitesse que le mobile acquiert pendant la premiére seconde.

Dot la vitesse au bout d’un temps ¢, dans le monvement
uniformément accéléré, est :

v=W><t ou Wt (1).
Dans ce méme mouvement, l’espace e, parcouru dans uu

temps ¢, est égal 4>t ou a la surface d’on triangle rectangle
ayant pour base t, et pour hauteur ». # =~

On peut donc écrire encore: E;f”;ggﬁw SHP%""?;}}(
vk iy plin Y S .
s L U!Z A e o S
2 RS T i
] . . N\ 7 By AV =
Comme v==W><t (1),-il vient: ””’\\,‘\5} ¢ Q"*Q;Q : &
Wi<t~t Wi2 . 'L
o= ————, ot 1/2 W2
2 2 .

L’espace parcouru dans un mouvement ’uniformémeng
accéléré, est donc égal & Paccélération, multipliée par le carre
du temps, ce produit divisé par deux.

Applications. — 1° Quelle est la vitesse d’un mobile ayant
une accélération de 4 métres par seconde, an Lout de 10
minutes ; 20 quel est P'espace parcoura ?

ré | =W 10><60=2.400 métres.
y e 4><600><600 .
9¢ réponse. — e=1/2 Wi? :——;—————:720.000 métres..

i 3 initial. —
Cas d’'un mobile ayant déja un mouvpmgnt ini
Si le mobile possédait déja un mouvement initial au'momgtnt
ol il est considéré, les formules précédentes devraient étre
modifiées :

v=Vo+Wt¢.
e=Vot--1/2Wt2
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Mouvement uniformément retardé. — Dans le mouve-
ment uniformément retardé, la vitesse décroit proportionnelle-
ment an temps. Si la vitesse du mobile est v au moment ot on
le considére, et la quantité dont elle diminue par seconde soit
‘W, on aura:

an bout de la premiére -seconde une vitesse v’=v—W,
au bout de la deuxiéme seconde une vitesse v”’—v—2W,
au bout de la troisiéme seconde vne vitesse v"’=—v—3W,
et au bout d’un temps ¢, une vitesse égale & :

V—=v—Wt.

L’espace parcouru par seconde varie dans les mémes propor-
tions, et il est donné par la formule suivante:

e=—v><t—1/2W¢2

Application. — Quelle est la vitesse d’un mobile au bout’ de
3 secondes, parcourant au moment considéré 50 métres par
seconde, et ayant une diminution d’accelératlon de 2 métres
par seconde‘7

Réponse : V=50—2><3—44 métres.

Mouvement de rotation uniforme. — Un corpsestanimé
d’un mouvement de rotation autour d’un axe, lorsque chaque
‘point de ce corps -décrit une circonférence dont le plan est
perpendiculaire & l'axe.

Dans Ie mouvement de rotation, les arcs que décrivent les
différentes parties d’un corps sont proportionnels a leurs
distances & l'axe.

Soient deux arcs MM’ et NN’ et ayant pour rayons OM et ON
on aura :

MM’ NN’

OM_ ON

De méme les v1tesses des différents points d’un corps en
rotation sont proportionnelles 4 leurs distances 4 l'axe.

- vV OM
. Ou, ———— \
3 V. ON
Vitesse angulaire. — On appelle vitesse angulaire ’arc

parcouru dans P'unité de temps (seconde), par un peint situé &
unité de distance de I'axe (1 m.). On la désigne par o

La vitesse de rotation d’un point quelconque est égale & Ia
vitesse angulaire multipliée par la distance de ce point & Paxe
de rotation Si on désigne par MM’ Yarc parcouru par le point
dont on cherche la vitesse de rotation, par r sadistance al'axe,
par NN’ ou @, I'arc parcourn par un corps placéa 1 dedistance
de Yaxe, on aura:
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Si on connait la vitesse V on peut déterminer la vitesse
angulaire : ’

Q=

(4

’La vitesse angulaire est donc égale 4 la vitesse de rotation
ii’un point quelconque, divisée par la distance de ce point &
axe. -

Si on connait le nombre de tours » par minute d’un corps en
"‘"ve’ment,"ll est facile de déduire la vitesse angulaire. En .
\ Parc décrit-par un point situé a 1 métre de l'axe a pour
~ ~ueure 2= pour chaque tour, pour % tours il est égal & 2rn;
I'espace parcouru par seconde ou la vitesse angulaire est done:
2rn  wn
WO —— =
60 30
Si la vitesse angulaire était donnée, le nombre de tours
effectués par minute est égal a: i
30w
== ——
) ™
Enfin, la vitesse angulaire peut encore s’exprimer en fonction

du nombre de degrés dont le corps a tourné; si »’ représente
ce nombre de degrés, on aura:

A’ wn’
O — T
360 30 ‘
Pesanteur et lois de la chute des corps. — La pesan-

teur est une force qui sollicite les .corps & tomber vers la
terre, et qui détermine ce mouvement quand-les corps ne sont
pas soutenus. La pesanteur trouve des applications dans le
mouvement de I'eau sur les palettes d’une roue hydraulique.
II est donc nécessaire que nous indiquions les lois des corps
mis en mouvement par la pesanteur. (1)

ire loi. — Les espaces parcourus sont proportionnels aux
carrés des temps employés & les parcourir.
2e loi. — Les vilesses acquises sont proportionnelles aux temps.

Si nous désignons par g I'accélération de vitesse que prend
le corps a chaque, seconde, par h ’espace parcouru, nous
aurons : i

Vitesce v==g!(; h==1/2 gt2 , d’ot1 l'on tire,
v ) .
t:'_7 v:VQ gh
g

L’accélération g n’est pas la méme pour tous les points du
globe, elle a son maximum aun pole, c’est-a-dire 9 m. 8314, et
son minimum & l’équateur, ou 9 m. 7806. A Paris, elle vaut
9 m. 8088; c’est cette valeur qu’il faut employer dansles calculs.

(1) Ces lois ont été découvertes par le phi(sicien Galilée.
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TRANSMISSION DU MOUVEMENT
Organes de Transmission et de Transformation
du Mouvement dans les Machines.

Les forces, telles que la contraction- musculaire, la vapeur
d’eau, 'eau en mouvement, etc., en agissant sur certains
organes des machines , leur transmettent urn mouvement
de nature diverse. Il peuat étre:

1o Mouvement rectiligne contiuu,
20 Mouvement rectiligne alternatif,
3o Mouvement circulaire continu,
40 Mouvement circulaire alternatif.

Si on combine les mouvemeunts précédents cntre eux, et
chacun d’eux avec lui-méme, on obtient 16 mouvements en
tout. Ainsi le mouvement rectiligne continu donne:

en rectiligne.. . 'gcontmu:

Rectiligne continu ; alternatif.
‘ ' 1 . continu.

en circulaire. 5 b s T

Masse d'un corps. — La masse d’un corps est égale & son
poids divisé par 'accélération due & la pesanteur. D’ou,

P P
M=——; comme g=9,8088, il s’en suit que: M—-=-———.
g - : 9,8088

Unité de Masse. — L’unité de masse est la masse d’un
P

corps dont le poids est de 9 kgr.8088, ou —=1.
g

Quantité de mouvement. — On appelle quantité de
mouvemeént le produit de la masse M par l'accélération W,
qu’elle recoit ; ou. MW. .

Impulsion d’une force. — On appelle impulsion le produit
obtenu en multipliant la force par le temps, ou FXxt. O
démontre facilement que la quantité de mouvement MW=F! ou
impulsion.

Force vive. — On appelle force vive le produit de la masse
d’un corps par le carré de sa vitesse, ou F==MV2

Puissance vive. — La puissance vive est le produit de Ia

masse d’un corps par le carré de sa vitesse, divisé par deux:

MV?2 : ’
on ——.

Organes de transmission et de transformation du
mouvement. — Les organes principaux servant & la trans-
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mission du mouvement dapns les machines employées en
agriculture, sont: les arbres, les poulies, les engrenages, les
Joints, les embrayages et les encliquetages, les bielles et les
manivelles, les excentriques. . -

l)xvrbres de transmission. — Les arbres sont des organes
servant & transmettre le mouvement circuolaire. Il sont formés
d’une pi¢ee & section ronde, quand ils sont en fer, en acier ou
en fonte, ou prismatiques quand ils sont en bois. Les arbres en
fer se font d’une seule piéce jusqu’a ¢ing ou six meétres de
longueur (fig. 12). La partie A forme le corps de l'arbre. Les
extrémités EL’, se nomment tourillons; de chaque coté de

E R £

Fig. 12. — Arbre de transmission.

ceux-ci on remarque des saillies a et b, appelées épaulements

ou collets, destinés & empécher les mouvements latéranx de se -
produire, ils se raccordent aux tourillons par un quart de rond

appelé congé ff. Souvent ces collets sont rapportés sur l’arbre

et sont constitués par des bagues d’arrét vissées (fig. 18).

M. Piat (Paris) Ies vend
de 1 fr. 90 a 12 fr. 50,
pour des diameétres d’ar-
bres de 25 & 10 millimeé-
tres de diamétre. Laméme
Maison fournit des arbres
en fer, tournés, depuis 80
& 45 fr. les 100 kgr., avec -
des diamétres de 0 m. 03
4 0 m. 10, et dont les
longueurs sont comprises
. T entre 4 4 6 métres.

Fig, 13. — Bague d’arrét Piat. " Le poids du métre
linéaire est compris entre
5 k. 50 & 61 k.

Les arbres se placent herizontalement, on les dit générale-
ment arbres de couche, ou verticalement.

Réunion des arbres pour une grande transmission.
— Lorsqu’on a uue longue transmission a établir, on est obligé
de la sectionner en parties ayant 10 & 12 métres de longueur,
et de les réunir par des manchons. Ceci évite les déformations.

La figure 14 représente un manchon d’assemblage 4 plateaux,
construit par la Maison Piat (Paris, 85, 87, 94, rue Saint-Maur).
Les extrémités des deuX arbres & réunir portent deux disques
en fonte trés bien ajustés sur leur face b, et s’emboitant Tun
dans Pautre. Ces disques sont reliés par 4 ou 8 boulons de
serrage. Il est facile de comprendre que par le mouvement de



rotation les deux arbres sont entrainés. Ce manchon, pris & la
Maison Piat, colite de 22 & 48 fr. pour des arbres ayant de 30 &
65 millimétres de diamétre.

Fig. 14 — Manchon d’assemblage Fig. 15. — Manchon d’assemblage
4 plateaux (Piat). cylindrique (Piat).

La figure 15 représcente un geure de manchon trés employé.
Il est formé de deux parties demi-cylindriques en fonte,
emprisonnant les extrémités des arbres. On les réunit par
6 boulons noyés dans des parties creuses. Par un serrage
énergique, le mouvement est communiqué a ’arbre de prolon=
gement. Ge modéle se vend a raison de 23 & 48 fr., pour des
arbres de 40 a4 60 millimétres fe diamétre, et pesant de 20 a
52 kil.

En desserrant un manchon onarréte une ou plusieurs sections
de la transmissien.

Supports des arbres. — Coussinets, paliers et chaises.

— Les arbres de couche reposent, par leurs tourillons, sur des

paliers. Le palier ordinaire se compoese d’une semelle en fonte

boulonnée & un aassif en macgonnerie, elle porte deux

montants formant le corps du palier, et 4 la partie supérieure

une piéce maintenue par des boulons, appelée chapeau. Entre

les montants, sont logés deux coussinets en bronze dont

- Pintérienr est alés¢ soigneusement, embrassant larbre, et

I'extérieur polygonal. La longuaear des coquilles du coussinet
constitue la portde.

Weche Melalligue 2
gy 1" o=

Fig. 16. — Palier graisseur & méche métalligque (Piat).

Le graissage se fait au moyen d’un godet, muni d’une meéche
amenant ’huile aux coussinets par un petit conduit.

Pour des arbres de 30 4 60 millimétres de diamétre, la Maison
Piat livre ce genre de palier 2 10 et 25 fr.
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Un’_ systéme de palier trés recommandable est celui repré-
senté par la' ﬁgnrq 16. Le coussinet porte de chaque coté, en

> .de.ux'r'eservmrs remplis d’huile, celle-ci est aspirée a la
]&arpe inférieure par une méche métallique. Le prix varie de
v %32 fr, pour les mémes diameétres que précédemment. Ce
systeme convient surtout pour les arbres tournant rapidement.

Dans beauconp de cas on remplace les godets graisseurs par
des graisseurs en verre ou en métal que l'on visse sur le-
chapeau du palier.

Les,trans_miss-i»ons néceseitent encore des organes en fonte
appelés 9hazse§, portant des paliers venus de fonte avec ellés ou
rapportés. Suivant leur destination, ces supports changent de
forme, soit qu’on les fixe & un mur, & un poteau ou-a un plan-
cher. On a les chaises & consoles, qui sont tres simples, on les
appllque auxX murs cu 4 des poteaux espacés de distance en
distance. Elles sont formées (fig. 17 et 18) dune semelle
verticale, boulonnée solidement ; elie porte un bras horizontal

munib d’un palier, et soutenu par une contre-fiche droite ou
courbe. .

EXqUN i
Fig. 17. — Chaise Fig. 18. — Chaise 4 console avec:
aconsolesim- palier séparé (Piat).
ple (Piat)

S

La chaise en c¢ol de cygne,
comme son nom lindique, se
recourbe a la partie inférieure
en ecol d (figw 19), ol passe
larbre. La partie supérieure
se termine en une semelle b,
boulonnée. Ce systéme s’em-
ploie surtout pour les arbres
fixés au-dessous d’un plan-
cher, et devant commander a
droite et a4 gauche différentes
machines.

SR 2 N

<

Fig. '59. — Chaise en de col cygne. Elévation et
vue de face (Piat).
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La chaise’ pendanle & une jambe s’emploie aussi pour les
transmissions élevées. Elle se compose (fig. 20) d’une jambe
verticale portant un bras horizontal mn, sur lequel se fixe le
palier de ’arbre représenté en coupe. La semelle A se boulonute-
au plancher. On peut aussi faire usage dans le méme cas de la
chaise pendante & double jambe (fig. 21). 3

Ay

e

Fig. 20. — Chaise pendante A une jamhe fig. 21. — Chaise pendante a4 double jaml
Elévation et coupe (Piat). Elévation et coupe (Piat).

‘La mniche sert dans le cas ou un arbre de transmission
traverse un mur épeis. La figure 22 montre qu’elle porte
inférieurement une scmelle ¢ ou d, ol se fixe le palier de
I'arbre; la partie supérieure est en voute.

« . -
B L >
1 s

Fig. 22. — Niche. Elévation et coupe (Piat).

Enfin on emploie les chaises en boul lorsque lextrémité d’un
arbre doit s’appuyer 4 un parement de mur. La semelle f ¢ b d
est bouionnée, et le palier est soutena par la piéce et faisant
saillie. (Fig. 23, )
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Fig 23. — Chaise en bout. Elévation et vue de coté.

7 TABLEAU
des prix des différentes Chaises
Vendues par Id Maison PIAT (Paris)

\ DIAMETRE  |Doids total Prix du kil
DESIGNATION DES CHAISES des Coussinets de la rix du kilog,
enmillimétres | Chaise en, francs
. . 40 20
| Chaises 4 console.. % 50 97 19549 »
60 42
. 40 20
Chaises en col de cygne.g 50 97 1953
[ 60 42
Chaises 4 une jambe.. . . 35 440 28 5
! 4 E 55260 | 40 o >302»90
Niches. . 35 440 34
{ 55 4 60 73 E»SOa»QO
Chai en bout. . : 35 a 40 29 :
‘ ises en bou g e - & €»50a>90

Fig. 24. — Collier graisseur pour arbres
verticaux (Piat). Elévation et plan

La Maison Piat fournit
ces chaises pour toutes
lesdimensions. Nous don-
nons les chiffres précé-
dents & titre de rensei-
gnement,

Pour installer les arbres
veriicaux, on les fait
reposer 4 la partie infé-
rieure dans des crapau-
dines, et on lcs soutient
daos le sens vertical, de
distance en distance, par
des colliers graisseurs du
genre de celui représenté
par la figure 24.
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Poulies. — Lorsqu’on vent communiquer le monvement &
deux arbres paralléles, placés 4 une certaine distance, on est
obligé de caler perpendiculairement & leur axe, des organes
appelés poulies. Ce sont des roues 00’ (fig. 27), en fonte, en
fer ou en bois, a jante polie m, réunie an moyeu par des bras
droits ou courbes, r»rr. Suivant la forme de la jante, on a les
poulies ordinaires A, les poulies & joues B, et les poulies &
gorge H (fig. 25).

La poulie ordinaire
a une jante unie, lége-
rement - bhombée m,
pour empécher Ila
courroie de glisser la-
téralement; quelque-
fois on fait la jante
plane.

La poulie ordinaire
peut étre d’une ou
plusieurs piéces, com-
me le représente la
_ - figure 26. Le moyeu
est en fonte, les bras en fer & T et la jante également en fer.
Ces poulies sont trés légéres; pour des arbres de 4 & 5 centi-
métres de diamétre, elles colitent de 23 a 25 fr., prises a la
Maison Piat,

Fig. 25. — Différentes formes de
poulies,

Fig. 26. — Poulic en deux pieces (Piat).



=

Tres souvent, sur 'axe de commande d’une machine (hache-
paille, écrémeuse, etc.), on dispose cote & cote deax pnulies,
dont I'une est clavetée et Yantre mobile, on la dit poulie folle.
Quat_]d on veut faire marcher appareil, on commande la
poulie fixe; si au contraire on veuf arréter, on fait commander
la poulie folle. ‘ ’ ‘

Les poulies a joues s’emploient assez souvent dans les
batteuses et les manéges & commande en I’air. Un ou les deux
COlés ee de la jante portent des rebords qui empéchent la
courroie de sortir latéralement; sur la jante a $e passe la
courroie (fig. 25). ‘

Enﬁn les poulies 4 gorge H sont celles dont la jante est
creusée d’une rainure & section ronde ou triangilaire, dans
laquelle passe un cable de commande ¢. Elles se font en bois
ou en fonle. On les emploie surtout pour les ‘transmissions
&Xposees 4 I'eau, ou pour transporter la force d’une chute d’eau
située 4 4, 5 ou 1000 métres de distance. (Voir transmissions
télodynamiques).

Courroies et cables. — Les courroies sont des lames
flexibles A BCGD (fg. 27), passant sur les jantes de deux
poulies O0’, afin de transmettre le mouvement d’un arbre'a-
lautre. Elles se font généralement en cuir; quand elles doivent
étre exposées a4 ’humidité, i} vant mieux les faire en caoutchouc
ou en gutta-percha, parce que le cuir varie de longueur cons-
tamment.

La largeur et 'épaisseur d’une courroie en cuir se réglent
d’aprés la largeur de la jante de la poulie et de 'effort & trans-
mettre ; elle doit étre au plus les 3/4 de la largeur de la jante,
et son épaisseur est comprise entre 4, 5, 6,7 et 8 millimétres.
Dans ces conditioas, la force transmise oscille entre 0.k. 4,
0k.5 0k. 6,0k.7et0k.8, par millimétre de largear. On ne
doit pas dépasser un effort de traction de Ok. 100 par millimétre
carré.

Les cables sont des cordes an chanvrs ou en fil métallique,
"4 section circulaire, employés dans les poulies a4 gorge. lls se
composent d’un certain nombre de torons roulés en spirale
ensemble ou autour d’une ame. !

Calcul des diamétres de deux poulies povr obtenir
une vitesse déterminée. — Les appareils qu’oz est appelé
3 faire commander par poulies, doivent marcher a des vitesses
déterminées, pour exécuter un hon travail. Le diamétre des
poulies doit donc étre calculé soigneusement, c’est un des
points les plus délicats d’une installation. La méthode que
nous allons indiquer permettra facilement, ao premier venu,
de résoudre le probiéme.

Si nous consid4rons deax poulies, nous voyons que:

Les rayons de celles-ci sont inversement proportionnels aux
nombres de (rurs. En appelant par D et D’ les diamétres des
poulies, par N et N” le nombre de tours, on aura:

D N
D’ N
D'N’ () DN (2
Do, D=———, et D'=———
N N’
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Application. — Quel doit étre le diamétre D d’une poulie
calée sur un arbre de couche, faisant un nombre de tours N
égal 4 80, pour commander un coupe-racines ayant une poulie
D’ de O m. 35 de diamétre, et tournant & N’ tours ou & 150 ?

En appliquant la formule (1), on a:

Deii——— =0 m. 6%6; en tenant compte d’'un certain

glissement, on peut faire cetle poulie & 0 m. 66 de diamétre.

ww@ | v

'Fig. 27. — Disposition d’une courroie a brins
paralléles sur deux poulies.

Disposition des courroies sur les poulies, glissement
et tendeurs. — Les courroies se placent sur les poulies de
deux maniéres, suivant le sens de rotation que l'on veut
communiquer & l'arbre conduit: 1¢ Les brins de la courroie
sont paralléles et passent suivant les tangentes extérieures des
poulies; dans ce cas les arbres tournent dans le méme sens
(fig. 27).

20 Les brins de la courroie sont creisés, et passent suivant
les tangentes intérieures des poulies; dans ce cas les arbres
tournent en sens contraire.

C’est donc au directeur d’une installation qu’incombe I'étude
de la disposition des courroies, suivant le sens de rotation qlie
possédent les machines industrielles 4 poser.

La transmission du mouvement entre les poulies se fait de 1a
facon suivante: au départ, la courroie glisse toujours un peu
sur la roulie motrice, mais en vertu du frottement qui s’exerce
entre les surfaces en contact, il en résulte une certaine
adhérence, "et la pounlie se met en mouvement. Le méme
phénomene se passe a la poulie conduite, ce n’est qu’aprés un
certain glissement gu’elle se met elle-méme en mouvement.

On doit méme tenir compte, dans le calcul des poulies
d’un  certain glissement faisant perdre de la vitesse
qwon estime & 1/2 0/g, a 1 0/, avec une perte de force variant
entre 0,005 a 0,03.

En pratique, on donne une vitesse de translation aux cour-
roies comprise entre 15 4 30 métres par seconde; le chiffre de
25 métres est & conseiller.

Dans les courroies de faible longueur on est cbligé, tres
souvent, afin de prévenir le glissement exagéré, d'employer
les tendeurs, pour leur donner de 'adhérence. Ces appareils
consistent en des leviers coudés, portant & un bout un galet
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tournant sur lui-méme et appuyant sur la courroie, et de 'autre,
un contre-poids. Ils se calent sur le brin conducteur. Enfin, un
levier permet d’annuler lear action. On trouve des applications -
de ces appareils dans les écrémeunses, moissonneuses-lieuses, ete.

, Engrenages. — Les engrenages sont des roues dentées que
Pon cale sur les arbres situés & une faible distance, pour trans- -
metire le mouvement de rotation de I'un & I’autre. Les engre-
nages plans sont les plus employés, on les appelle roues dentées,
roues d’engrenage, etc. A

En supposany deux arbres horizontanx A et B (fig. 28), et
placés & une distance de 1 m. 20, on veut communiquer le
mouvement de I'arbre A 4 I'arbre B. Pour cela, on cale, sur le
premier, une roue R, et sur le
second une petite roue appelée
prgnon r. La roue R est menan-
te, tandis que la roue » est la
roue mencee.

Les roues dentées se font en
fonte, d’'un ou de plusieurs.
morceaux qu’on boulonne en-
semble. La partie centralem oun
moyeu, embrasse l'arbre, eile
porte des rayons ou brasaaaa,

Fig. 98. — Paire d’engre- 1€ reliant & une jante JJ, munie

nage. de saillies ou dents ece. )

On entend par circonférences

primitives, des circonférences

tangentes idéales, qui se conduiraient par simple contact. La

- partie de la dent extérieure & la circonférence primitive, s’ap-

pelle la face de la dent; la partié intérieure s’appelle le flanc.

La hauteur du flanc, ajoutée & celle de la face, constitue la

Jongueur de la dent. La largeur d’une dent ou de la roue, est la
dimension comptée parallélement i I'axe. :

Quant & la forme des engrenages employés dansles machines
agricoles, on a les engrenages droits et les engrenages coniques.

Les premiers sont représentés par la figure 28. d

L’engrenage conique se compose (fig. 29), de deux roues
dentées R et r, de forme conique, calées sur les arbres A'et B.
On désigne, sous le nom de.couronne, la roue R, etsous le nom '
de pignon, la roue r.

Trés souvent les dents
sont rapportées dans les
roues d’engrenage, on les .
appelle alluchons. On les
fait en bois dur, tel que
le charme, Vlalisier, etc.

Les cultivateurs trou-
veront & la Maison Piat,
85, 87 et 94, rue Saint-
Maur (Paris), et a de
bonnes - conditions, tous
les systémes d’engrena-
ges susceptibles d’étre

s €O — Paire dano - ique. employés dans les instal-
Fig. %9 Pajre d’engrenage conique Ieious AgEirales,
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Détermination du diamétre et du nombre de dents
dans une paire d’engrenages, pour obtenir nnevitesse
de rotation déterminée. — Les engrenages servent, comme
nous l'avons vu, & transmettre le mouvement dJde rotation aux
arbres de transmission en le multipliant ou en le ramenant &
uvne vitesse déterminée. Pour cela, il faut donner aux roues des
diamétres calculés soigneusement, ainsi qu’un nombre de dents
déterminé. On se base, polr résoudre ce probléme, sur les
formules suivantes :

1o Les diamétres de deux roues dentées sont tpversement pro-
portionnels & leurs vitesses angulaires. Soient D et D’ leurs
diameétres, » et »” leurs vitesses angulaires, on aura la propor-
tion :

D o
—r—— . 1)
D o

20 Les nombres de dents de deux roues qui engrénent, sont
cntre eux comme les diamétres de ces roues. En représentant
toujours par D et D’ leurs diamétres, par N et N’ leurs dents,
on aura :

D
o @)

Cette deuxiéme proportion nous permet de voir immédiate-
ment que le nombre de tours faits par la roue conduite, est
inversement proportionnel & son nombre de dents. Si une roue
motri6((:)e de 60 dents conduit un pignon de 1) dents, celui-ci

fera ——=~6 fois plus de tours que l'autre. Ce chiffre 6 constitue
10

le rapport de Uengrenage.

Applications. — 10 Quel doit étre le diamétre d’une
couronne dentée tournant & 120 tours par minute et devant
commander un pignon de Om 12 de diamétre, faisant 250 tours
par minute. 20 Combien cette roue aura-t-elle de @ents, sachant
que le pignon a 12 dents ?

1re réponse. — On a:

D'>N’ 0,125<250

Diamétre D—m———, oO0——— —— =0 m. 25.
N 120
0,25><12
2¢ réporse. — Nombre de dents N—=— ———=25 dents.
0,12

Trains d'engrenages ou engrenages conjugués. — Les
trains d’engrenages sont formés par une série deroues dentéeg
A BC, et de pignons dentés.a b ¢ {fig. 30), qu’on emploie pour
multiplier la vitesse d’un arbre de couche devant commander
un appareil & 4, 5 ou 600 tours par minute. Comme le rapport
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des vitesses entre la premiére roue et le dernier pignon, est
trés élevée, on comprend qu'il est impossible de n’employer
qu’une seule paire d’engrenage ; la roue serait d’un trop grand
diamétre etles dents du pignon se briseraient. Dansle systéme

Fig. 30.-— Train d’engrenage.

représenté figure 30, la premiére roue A commande le pignon
a, dont Yaxe porte la roue B, qui engréne avec le pignon b, sur
Paxe duquel est calée la roue G, commandant définitivement le
pignon c. )

En considérant la roue A et le pignon a, chaque point de
leurs circonférences est animé de la méme vitesse, et Pon peut

écrire pour chaque couple:

wR=—=o"r
b),R,:O)”T',
6)” Rr/: o)”’r” .

Multipliant membre 4 membre, on &:
= wR><0’ R7><0" R =0’ r><ar’ ><o" "
En supprimant les facteurs communs, il vient:
oRXR > R"=r><r" 0" ><¢" Et,
o PP

) w/ll RXR’XR” ‘

Cette proportion nous montre que le rapport des vitesses
angulaires de'la premiére roue et du dernier pignonest égal au
rapport du produit des rayons des pignons -et du produit des
rayons des roues. )

Dans un train d’engrenage, le rapport de I'engrenage ou le
nombre de tours que fait le dernier pignon quand la premiére
en fait un, s’obtient de deux facons: i

1o En divisant le produit des rayons des roues menantes par
le produit des rayous des pignons, ou:

Ne=— - — 1)
P > ]
90 En divisant le produit du nombre de dents des roues
menantes par le produit du nombre de dents des pignons.
Soient ABG les dents des roues menantes, abc, celles des
roues menées, on aura:

Ne=————— (2)
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Application. — Quel est le rapport d'engrenage duv train
ABGG:; abe, sachant que A a 20 dents; B, 45; C, 32; «a, 12; b, 8;
e, 67

Réponse. — En appliquant la formule (2), on a:

20<45><32
————— =50
12><8<6

Donc, quand la premiére roue A fera un tour, le dernier
pignon ¢ en fera 50.

Comment on établit un train d’engrenage. Exemple
pour transmission de manége. — Les trains d’engrenages
servent, comme nous 'avons déja dit, dans beaucoup de cas
pour multiplier la vitesse de rotation. Pour obtenir une vitesse
déterminée il faut donner aux engrenages du train un nombre
de dents en rapport avec celle-ci. Nous allons prendre’exemple
d’une transmission par manége. '

Probléme. — Llarbre de couche d’'un manége fait 10 tours
par minute; établir un train d’engrenage de maniére a4 trans-
mettre une vitesse de 156 tours par minute & I’arbre des poulies
commandant un hache-paille, un coupe-racines, etc.

Réponse. — On doit d’abord chercher le rapport de l’engre-
nage, qui est ici de: - .

——15,6
10

Puis on décompose le nombre 156 en autant de facteurs que
I'on veut avoir de roues menantes. Dans notre cas, deux seraient
suffisantes. Choisissons les facteurs 12 et 13, car 12><13=156.

On se donne ensuite arbitairement le nombre de dents de
chacun des pignons commandés par les roues, et on établit
lear nombre de dents : )

1er pignon, 8 dents. 1re roue, 12><8=96 dents.

2¢ pignon, 10 dents. 2¢ roue, 13><10=130 dents.

Cette derniére roue de 130 dents fera bien 156 tours par
minute, car en vérifiant on a:

Roues. . . 96130
——~ ———156 tours.
Pignons. .  8X10

Cones de friction.  Les cines de friction ou cylindres de
friction, sont des roues tronconiques en fonte, a jante lisse
qui servent 4 transmettre le mouvement de rotation a deax
axes paralléles ou perpendiculaires. En rapprochant trés prés
les deux coOues, on détermine une certaine adhérence suffisante
pour obtenir le déplacement du cdne conduit. Mais il faut une
faible force & transmettre, sans cela il y a glissement.

Des applications se rencontrent dans les écrémeuses centri-
fuges pour le lait, les essoreuses, les turbines de sucrerie, ete.
ol la vitesse de rotation demandée varie entre 2,3, 4 et 5.000
tours par minute.
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Pour obtenir une vitesse céterminée, on calcule les rayons
des cones, en fonction de la vitesse angulaire ou:

R o
=i
R o
Excentriques. — L’excentrique est un organe servant &

transformer le mouvement circulaire continu en mouvement
rectiligne alternatif. Elle se compose d’un disque plein, calé
excentriquement par rapport 4 ’'axe d’un arbre moteur. Ce
disque est enveloppé, & frottement doux, par un collier muni
d’une bielle. On trouve de nombreuses applications de I'excen-
trique daus les machines agricoles, telles que chezles pompes,
dans la machine a vapeur, pour la distribution du cylindre, ete.

Cames. — La came sert aussi pour transformer le mouve-
ment circulaire continu en mouvement rectiligne alternatif. La
plus commune est la came en cceur de Morin. Ce cceur
constitue un disque qui pousse alternativement I'extrémité
d’une bielle, qu’un ressort rameéne & chaque tour. La came est
employée dans la moissonneuse-lieuse.

Bielle et Manivelle. — La bielle et la manivelle sont deux
_organes qu’on emploie dans beaucoup de machines pour
transmettre le mouvement circulaire continu d’un arbre en
circulaire continu ou en rectiligne alternatif.
Comme exemple, on a la machine a4 vapeur.
Soit I'arbre A (fig. 31), animé d’'un mouvement circuiaire, on
cale sur celui-ci une manivelle M, munie d’unesaillie o’ appelée

i Fig. 31. — Bielle et manivelle.

bouton de manivelle, auquel on adapte la bielle B, reliée a
une tige de piston t. Si la rotation de I'arbre se fait suivant la
fleche f, o passera en o’, o” et o”. Théoriquement, on démontre
qu’a chaque 1/2 tour, la manivelle communique & la bielle un
mouvement uniformément accéléré de oeno’, et un mouvement
uniformément retardé de o’ en o”. Lorsque la bielle et 1a mani-
velle sont en ligne droite, comme en o et o”, la vitesse est
nulle, on dit que la bielle est & son point mort. Au contraire,
la vitesse est maximum quand la rnanivelle est en haut de sa
course: ou en o’ et 0”, ou a son point vif. Pour permettre a la
bielle de passer les points morts, on adapte, sur ’arbre A, un
volant pesant qui emmagasine de la force vive et la restitue &
ces points de la course.
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Dans les machines rotatives mues & bras, comme les coupe-
racines, hache-paille, concasseurs, etc., les manivelles ont des
boutons remplacés par des manches lhorizontaux, assez longs
pour placer les mains de Pouvrier, ses bras ‘jouent le role de
manivelle. 8

Embrayages, Débrayages et Encliquetages. — Les
embrayages sont des organes destinés & relier entre eux deux
arbres pour communiquer le mouvement de I'un & lautre. On
les divise en embrayages fixzes et en embrayages mobiles.

Les embrayages fixes sont constitués par des manchons en
fonte, que nous avons étudiés en méme temps que les arbres
de transmission. '

Les embrayages mobiles sont ceux qui permettent d’arréter ou
“de rétablir le mouvement instanta-
nément.

Le plus employé est celui dit &
mdachoires. I1 se compose (fig. 82)
de deux manchons M et M’, munis,
sur 'vne de leurs faces, de dents
s’emboitant les unes dans les
autres. Le manchon M est fixe sur
Parbre moteur O ; Pautre, M’, peut
glisser sur l'arbre O’, mais il est

retenu par une saillie. Son dépla-
cement s’obtient au moyen d’un
levier L, terminé par une fourche
Fig. 32. — Embrayages & F,’dont les bouts sont maintenus

machoires. dans une gorge pratiquée dans le
manchon M’ Pour donner le mou-

A vement & O/, on fait engrener les

e dents des plateaux (il ya embraya-

0 ge); au contraire, quand on les

. éloigne, on arréte le mouvement

K (i1 y a débrayage), On peut voir

SSES que le mouvement ne peut avoir
lieu que dans un sens.

Dans certaines machines, le dé-
brayage est automatique.

Les débrayages servent dans les
transmissions par poulies, pour
arréter ou rétablir le mouvement.
La figure 33 en donne le principe.
Soient deux poulies Bet B’, montées
sur P'arbre de couche EE; Best fixe,
B’ folle. Au-dessus est fixé un
levier A, porteur d’une fourche K,
mobile autour du point 0. [eg
extrémités de A sont munies de
deux cordes G(7,avec des poignées
P et P’. En supposant que la cour-
roie soitsur B, pour la faire passer
' : sur B’, on n’a qu’a tirer la, poignée
0p (}P P, car lesbranches de la fourchette
7 poussentlacourroie. Pour embrayer
‘Fig. 33. — Débrayage. il suffit d’agir sur P’..
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Dans certains appareils, comme celui de Piat (fig. 84), la
flglrlri'ghstte est ﬁxee sur une glissiére qui se déplace horizonta-
nt. ‘

Fig. 34. — Débrayage Piat.

Les encliquetages sont placés sur les arbres de transmission
pour leur donner le mouvement dans un sens seulement.
Ordinairement ils se composent d’une roue & rochet calée a
Pextrémité de ’arbre, et dans les dents duquel vient s’engrener
un rochet ou cliquet appuyé par un ressort.

Pour les manéges, on emploie le dispositif Pinet, ‘que nous
décrivons plus loin, celui de Duvoir, ete.

" Volants et régulateurs. — Dans un moteur quelconque,
il se produit dans la. marche, des variations de vitesse de deux
sortes. Les premiéres proviennent du mécanisme lui-méme,
dont Varbre moteur présente & chaque rotation deux points

morts pendant lesquels 'effort transmis est nul. Pour parer a

cet inconvénient on emploie des wvolants.

Les deuxiémes sont dues & des variations de résistance ou
de puissance pendant le travail ; on emploie, pour régulariser
la marche, des régulateurs. - . :

Le volant est une roue en fonte, dont la jante est formée par
un anneau épais et trés lourd, réuni au moyeu par'des bras. Il
peut étre coulé d’une ou plusieurs piéces. On le cale sur une
des extrémités de l'arbre de couche et entre deux . paliers.
Comme son diameétre peut étre de plusieurs métres, on est
obligé souvent de creuser un canal maconné, dans lequel il
tourne. Dans les machines & vapeur demi-fixes et locomobiles,
le mécanisme est pourvu de poulies-volants.

Le but du volant est d’eml\r/lpaggasiner une certaine quantité de

Vv

travail ou puissance vive (———), pour le restituar ensuite, au
2

moment des points morts. Pendant la marche du moteur, l1a
résistance Q est toujours constante, tandis que la puissance P
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est variable. Nous avons vu, en effet, que la manivelle et la
bielle formaient des angles variant de 0 4 90 degrés. A chaque
angle correspond un bras de levier plus cu moins long, entrai-
nant un travail qui croit en raison directe du bras de levier.

Le travail est égal & zéro lorsquela bielle et la manivelle sont
en ligne droite; il est maximum lorsquelles sont placées
suivant un angle de 90.degrés. Pour que la marche soit régu-
liére, il fant que le volant emmagasine pendant ’accroissement
de l'argle de 0 4 90°, une quantité de travail suffisante pour la
restituer an moment de la décroissance de I’'angle de 90° & 0°,

Pour un tour de ’arbre moteur, ou 360°, il y a donc quatre
phases, dont deuX ou la puissance estsupérieure a la résistance,
et deux dans lesquelles la résistance est supériéure a la puis-
sance.

On détermine, pour chaque machine, le pords des volants
d’aprés la formule suivante : ’

Tgn

ve '

Dans laquelle P indique le poids de la jante, n, I'écart des
variations de vitesse; il fant gque la plus grande vitessz ne
s'écarte pas de la plus petite au-delad de 1/25. T représente la
quantité de travail que le volant doit emmagasiner et restituer
4 chaque tour; g, laccélération, ou 9,8088; V, la vitesse
moyenne.

Les volants sont surtout utiles pour les machives a4 vapear
fixes et & grande détente ; toutes les machines de nos grandes
industries agricoles en sont pourvues.

Les régulaleurs de marche sont des organes qui distribuent
en plus ou moins grande quantité la force dans les machines
réceptrices. Le régulateur a force centrifuge de Watt est le
plus employé, ainsi que les systémes modifiés depunis. Souvent
la tige du régulateur actionne un frein qui absorbe le travail et
diminue par le frottement la vitesse de rotation.

Joints. — Les joints sont des organes que 1'on place entre
deux sections d’arbres pour obtenir une transmission coudée.
Ils se composent, en principe, de deux fourches, dont les
branches sont reliées & un croisillon. Pour que la transmission
du mouvement se produise, il faut que les deux arbres ne
fassent pas un angle inférieur a 135 degrés.

Le joint le plus employé dans les manéges est celui a la
Cardan ; on utilise aussi quelquefois le double joint de Hooke.,

Transmissions & grandes distances par cables
meétalliques. — Elles ont été encore appelées transmissions
télédynamiques ou télodynamiques par M. Hirn, qui en installg
une, pour la premiére fois, dans sa ferme de Logelbach, prés
Colmar (Alsace). On les emploie pour transporter 3§ une
distance de 300 & 1.500 métres, la force développée par une
chute d’eau. Elles servent aussi, dans les fermes industrielles
4 commander des transmissions pour instruments d’intérieur
. (hache-paille, concasseurs, coupe-racines, etc,), placés dans un
batiment isolé du corps de l'usine.
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Des applications nombreuses se sont faites en Normandie
polur mettre en mouvement de petiteslaiteries; ailleurs, comme
a la ferme-école de La Roche (Doubs), et & lancienne ferme-

école de La Pilletiere (Sarthe), on t ins i 'és
e oL ( ), on trouve des installations trés

La machine réceptrice que Pon établit sur le cours d’eau est
une roue hydr'aull‘que ou une turbine. Quant & la transmission
qui doit la relier & la ferme, elle se monte de la facon suivante :

Fig. 35. — Elévation d’une poulie & gorge et coupe d’ane
poulie simple et d’une poulie & double gorge.

Sur Parbre de départ et sur Parbre de réception, on cale
deux poulies & gorge (fig- 85). Elles sonten fonte, d’'un diamétre
de 2, 3 4 4 métres. Le moyeu D porte 5, 6, 7 et 8 bras H, droits
ou courbes, avec une gorge simple ou double, pratiquée dans
la jante C. (Le dessin & droite représente une poulie & double
gorge). Le fond de cette gorge mcsure 5 millimétres, 1, 2, 3 a
% centimétres de diamétre. La Maison Piat, de Paris, qui s’est
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fait une spécialité dans ce genre de construction, vend ces
poulies & raison de O fr. 80, 1 fr. &1 fr. 30 le kilogr. Le cable
s’userait trés vite dans cette gorge, si elle n’était garnie de
morceanx de cuir placés verticalement les uns & coté des autres,
et fortement pressés dans une rainure en queue d’aronde. La
distance & laquelle on doit espacer ces deux poulies est trés
importante. Au wminimum, elle doit étre de 30 métres, et
jusqua 100 métres deux poulies extrémes suffisent, pourvu
qu'elles soient montées assez haut pour que le cible ne touche
le sol et ne géne les besoins du service. Pour des transmissions
de 300, 400, 1.000 et 1.500 métres, on est obligé d’employer des
poulies intermédiaires montées sur des supports espacés tous
les 80 & 1(0 métres.

/A

Fig. 36. — Installation de deux Fig. 37. —.Pylone soutenant deux
poulies sur un poteau en bois. poulies intermédiaires.

Quand la transmission de la traction est faible, on se contente
de monter sur un poteau en bois P (fig. 86), deux poulies A
gorge A et B, de 0 m. 50 de diamétre. Le brin conducteur on
d’aller e du cable, passe par la poulie A, tandis que le brin
conduit ou de retour ¢’ passe sur la poulie B.

Pour les transmissions de grandes forces, on est obligé de
faire des massifs en maconnerie S, ou pylones (fig. 87), sur
lesquels on monte une charpente en fonte HIH, boulo’nnée
solidement. Elle soutient les poulies & gorge A et B, ou passe
le cable ee’.

Dans la figure d’ensemble (fig. -3S), on peut voir le pylone
entre les deux batiments. Lorsque la longueur du cable est trop
grande, on le sectionne en plusieurs parties rattachées i des
doubles poulies montées sur. les pylones.



Fig, 38. — Vue d’ensemble d’une transmission télédynamique
’ (Piat, & Paris)

Le cable employé est métallique, formé de fils de fer ou de
fils d’acier fondu, réunis en torons, contournés en hélice autour
d’une Ame en chanvre ou en fer. Le diamétre d’un cable 3 6
torons varie de 5 & 35 millimétres. La Maison Piat livre ces
cables & raison de O fr.-.30 4 2 fr. par métre, quand il sont en fil
de fer et saivant les diamétres, et &4 0 fr. 60 et 4 fr. 50 quand
ils sont en acier fondu. Ils sont calculés pour résister 4 des
charges normales variant eantre 370 & 72.000 kgr. par millimétre
carré, povr des diamétres de cable compris entre 5 et 35 milli-
métres. Ces chiffres sont le 1/4 des chargesde rupture.

La vitesse de translation du cable est au minimum de 12
métres par seconde, et au maximum de 30 métres; Iés poulies
de transmission tournent & raison de 100 a 450 tours par
minute. ) ' '

Pour réunir les deux boutsda céable, on fait des épissures, ou
mieux, on emploie une agrafe de jonction, systéme Piat (fig. 39).

Fig. 39. — Coupe d’une agrafe Piat.
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Elle se compose de deux petits tubes en acier tronconiques
DD’, dans leur plus petite ouverture, on engage les extrémités
A et B du cable, puis on fait pénétrer a I'intérieur du bout, une
vis & té*e fraisée G, qui le grossit et Pempéche de sortir pendant
la traction; plus il s’enfonce, plus le serrage est grand. Les
deux tubes sont reliés entre-eux par deux rotules RR’, et main-
tenus par des rivets ee’ perpendiculaires, permettant néan-
moins & l'articulation de plier au passage de la poulie. Le prix
d’une agrafe Piat varie entre 7, 10 et 20 fr., suivant le modéle.
Pour faciliter I'ajustage, ou emploie des presses spéciales
vendues au méme prix que les agrafes précédentes.

Les soins que nécessite une transmisson télodynamique,
consistent en des graissages fréquents des coussinets des
paliers, et & passer des chiffons gras sur le cable, de fagon a
empécher la rouille de le ronger.

Le rendement d’une transmission & longue distance, serait
compris, d’aprés Hervé-Mangon, entre 96 & 97 0/0. On voit que
c’est un-bon mode de transport de la force. Cependant, il est &
remarquer que dans un avenir prochain on remplacera la trans-
mission par cables, par des machines dynamc-élactriques, on
ne les conservera que pour les petites distances.

Etude des Moteurs et des Machines motrices

employées en Agriculture.

Nous avons vu qu'un moteur est un corps qui renferme en
lui-méme une certaire quantité d’énergie qu’il peut transformer
en travail. La somme totale d’énergie que la nature contieat et
que nous pouvons utiliser, se transforme en énergie visible ou
en énergie potentielle, mais il n’y a jamais de perte: on dit
qu’elle se conserve.

Si nous prenons comme exemple un morceau de hounille
bralant sur la grille d’une machine & vapeur, nous voyons qu’il
y a dégagement de chaleur, réduisant I'eaa en vapeur, laquelle
a accumulé de I'énergie lui pcrmettant de mettre en marche le
mécanisme, duquel on retire le mouvement.’ Mais de cette
destruction de la houille, il reste de I'acide carbonique qui, a
son tour, pourra étre décompssé par les feuilles des végéta’ux
qui fixeront le carbonne dans leurs tissus, lesquels pourront

L
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4 nouveau chauffer la machine & vapeur. Il en est de méme de
la trans{ormanon de I'énergie des aliments par les animaux.
comme l'ont prouvé les expériences de Hirn sur ’homme.

Les sources d’énergie que 'on peut employer en agriculture
comme enindustrie, sont:

par les aliments ;

10 Energie calorifique dégagé
ée .

: ! q gag par les combustibles;

2o Par ’eau ;

3e Par Vair;

4o Par D'électricité.

Le soleil est la source de I'énergie, et tous les mouvements
sur la terre sont sous sa dépendance.

_ Les machines réceptrices ou motrices qui peuvent utiliser les
energies précédentes, sont: L’homme et les animaux domesti-
ques ; les machines hydrauliques; les moulins & vent; les
machines électriques.

MACHINES CALORIFIQUES

Principes généraux. — Les machines calorifiques ou
thermiques sont celles qui recoivent du moteur de l'énergie
calorifique provenant de la combustion decertains éléments.
Parmi ceux-ci, les uns sont appelés aliments, les autres combus-
tibles. I1 v a une grande différence & faire dans ces deux cas,
pour le mode d’utilisation de I’énergie.

Chez les animaux utilisant les aliments, I’énergie, avant d’étre
employée, doit étre apportée par le sang artériel aux miuscles
qui la condensent dans leur masse. G’est alors, par la contrac-
tion de ces muscles qui mettent en mouvement des 0s ou
leviers, qu’elle peut étre utilisée pour le travail L’effort qu’un
muscle est susceptible de produire n’est pasproportionnel a sa
masse ou & son volume, comme il semblerait au premier abord,
mais bien & sa plus grande section transversale, comme l'ont
démontré les [réres Weber.

Pendant le travail, le muscie est excité par un nerf partant
du cerveau; il a donc besoin d’étre commandé. Ce travail l'use,
certains éléments brtlent, il enrésulte une production d’énergie
et des résidus comme 'acide carbonique, I’acide lactique, I’acide
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urique, 'urée, etc. Ces produits de dénutrition sont éliminés
par la peau, les reins et les poumons. Ceci nous montre que le
‘muscle renferme une quantité déterminée d’énergie qui, une
fois dépensée, le met dans 'impossibilité de travailler. Il faut
que la machine animale s’arréte et consomme des aliments
pour récupérer les pertes.

L’énergie calorifique dégagée par la combustion d’un corps
tel que la houille, I"anthracite, le bois, etc., n’agit pas de la
méme facon que cliez les animaux. Elle commence par séparer
les unes des autres les molécules d’'un liquide ou d’'un gaz, et
communique & chacune un mouvement vibratoire trés rapide.
Ces mouvements, en s’associant, constituent une somme de
force susceptible de chasser un piston, lequel met en marche
tous les organes du moteur. En définitive, la chaleur détruit la
force qui réunit les molécules entre elles et leur transmet un
certain mouvement. On doit aussi faire intervenir dans ce
travail I'influence de la pesanteur. Ainsi, pour réduire 1 k. d’eau
en vapeur, & la pression' d’'une atmosphére, il faut dépenser
537 calories de chaleur, dont 41 calories servent & la séparation
molécnlaire, et 496 calories & équilibrer la pression atmosphé-
rique.

La machine réceptrice inanimée varie donc de la machine
animale par ce fait gu’elle n’a pas besoin de repos et qu’elle
fonctionne constamment, pourvu qu’on Palimente d’énergie
calorifique. =

Equivalent mécanique de la chaleur. — On entend par
équivalent mécanique de la chaleur, la quantité de travail que
peut produire une certaine dépense de chaleur. Si I'on prend
pour unité de chaleur la calorie, c’est-a-dire la somme de
chaleur dépensée pour élever de 1 degré la température de
1 kilogramme d’eau, il résulte des expériences faites par
MM. Joule, Favre et Hirn, que cette chaleur peut produire 425
kilogrammeétres de travail. :

La chaleur dégagée par les différents corps combustibles
varie heaucoup. Un. kilogramme de carbone .pur donne 8080
calories, fournissant un travail mécanique de 8.434.000 kilogram-
métres; 'hydrogéne donne 34.462 calories, et 14.646.350 kgm.

Comparaison des machines thermiques au point de
vue économique et thermique. — I’homme est le meilleur
moteur au point de vue du rendement dynamique. Il résulte
des-expériences de Hirn, qu’'un homme soumis a4 des essais
consommait par heure 132 gr. d’oxygéne, représentant 689
calories (& raison de 5 cal. 22 par gramme d’oxygéne absorbé),
équivalant & 292.825 kgm. Il ne produisait en réalité que
33.000 kgm. de travail. Le rendement thermique de ’homme
serait donec de 12 0/0. Lez machines & vapeur ont un rendement
beaucoup moindre qui varie entre 1, 6, 3, 2 4 8 0/0.

Le tableau suivant donnera une idée des rendements thermi-
ques des différents moteurs avec le prix de revient du cheval-
vapeur.
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MOTEURS ANIMES

Travail de ’Homme

L’homme considéré comme moteur produit un travail consi-
dérable en Agriculture, pour les différentes cultures delafcrme
en industrie il est surtout employé & la conduite ¢t a la
surveillance des machines. La disposition de sa charpente
osseuse lui permet d’exécuter les mouvements les plus variés.

En agissant avec ses mains, et 'sans changer de place,
I’homme peut tirer ou pousser, soit horizontalement soit vertica-
lement ; assis, il pent pousser avec ses pieds; marchant, il peut
encore pousser ou tirer; enfin il peut agir par son propre
poids sur un treuil. Voici quelques données qui permettront
d’apprécier ’homme comme moteur dans ses différents travaux.

Un homme d’un poids de 65 kgr., marchant en pente douce,
peut s’élever & une vitesse de 0 m. 15 par seconde, pendant
8 heures par jour, sans fatigue. Le travail produit est de

65><0,15<8><3.600=208.800 kgm.

. &

Le méme individu, chargé & 65 kgr., et suivant le méme
chemin, ne pourra. s’élever que de 0 m. 04 par seconde, et
travailler pendant 6 heures par jour. Son travail est de

62<0 m. 04><6><3.600=56.160 kgm.

En ajoutant le travail nécessité pour le déplacement de son
propre poids, on arrive an chiffre de 112.320 kg.un.

Les bateliers, d’aprés H. Mangon, produisent un effort de
traction de 26 k. 15 par secende, ils marchent & raison de 975
métres & I'heure, et développent par jour 208.586 kgm.

Lorsque I'nomme pousse une brouette devant lui, il dépense
pour le roulage 52.000 kgm. qui, ajoutés au travail de déplace-
?ent de son corps, constitnent une somme totale de 200.000

gm.

L’homme agit sooveut sur un levier. En -appuyant sur le
levier d’une pompe ou d’un pressoir, un ouvrier peut exercer,
d’aprés Morin, 50 kg., avec une vitesse de déplacement de
1 m. 10 par seconde, et pendant 8 heures. Le travail total
produit est de 158.400 kgn.

Sar une manivelle, un manceuvre effectue un effort moyen
de 8 kgr., avec un déplacement de 0 m. 75 par seconde et
pendant 8 heures. Le travail fourni s’éléve a 172,800 kgm. Un
bon ouvrier peut aller jusqu’a 288.000 kgm. en exercant 10 kgr.

de pression et en donnant 4 la manivelie un déplacement de
1 m. par seconde,
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Dat}s les carriéres, on monte snuvent les pierres avec une
foue a chevilles, sur laguelle se déplace un ouvrier. En suppo-
sant une pression de 60 kgr., un déplacement de 0 m. 15 par
seconde et le travail durant 8 heures, on arrive & produire

259.200 kgm. par jour. C'est le maximum auquel 'homme peut
arriver.

Travail des différents animaux domestiques

Depuis les temps les plas anciens, 'homme s’est servi de
certains animaux domestiques comme moteurs. Il utilisa le
cheval comme monture pour franchir les distances, puis le
beeuf lui donna sa viande et la vache son lait. Puis plus tard,
il attela ces animaux & sa charrue et & sa voiture. A mesure
que Pagriculture se perfectionna, Panimal prit une part de plas’
en plus grande aux travaux des-champs. g

Actuellement; en France, le nombre des animaux utilisés en
agriculture comme moteurs, dépasse le chiffre de 3.800.000,
dont 2.100.000 pour les chevaux, 200.000 pour les mulets et
1.518.000 pour les beeufs de trait.

Travail du Cheval. — On ne peut employer la force du
cheval que de trois maniéres: 1o comme béte de somme, alors
il porte les fardeaux ; 20 comme bhéte de trait, alors il traine
les fardeaux ; 3¢ comme moteur agissant par son poids.

Dans les régions montagneuses il est souvent employé pour
porter le bat; on s’en sert aussi, dans les moulins des pays
arriérés, pour porter les sacs de blé ou de farine.

Le poids qu’un cheval moyen peut porter en temps normal,
est 100 & 150 kilogr., sur une distance de 50 kilométres par
jour. Les chevaux de cavalerie, chargés de 'homme avec armes
- et bagages, parcourent 40 km. par jour en 7 ou 8 haures. Voici
quelques chiffres donnés par Claudel, au sujet d’un cheval
chargé (il ne donne pas le poids du fardeau), allant au pas et
au trot.

. |
Durée

' Effort Vitesse du travail Quantité de
NATUJZE DU TRAVAIL exercé par|  par e travail
seconde | seconde | J lieI:L journalier

Un cheval chargé sur le
dos, et allant au pas.. .(120 kgr.|1m.10| 10 |4752000kgm.

Un cheval chargé surle _
dos, et allant an trot. .| 80 2 20 7 4435000

" —— .
La charge maxima & laquelle succombe un cheval est
voisine de 600 kilogr., commme semblent le prouver plusieurs
expériences et, nolamment, celle du duc de Saxe en 1733,
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Mais c’est principalement pour la traction qu’est conforme le
cheval. Sa large poitrine permet de lui appliquer un collier ou
'on accroche les traits qui doivent entrainer la charge.

Le plus grand effort que peut exercer un cheval de trait par
seconde, est de 300 a 500 kilogrammes. e .
La plus grande vitesse que puisse pr(_andre un cheval pa
secc?nge, vgrie entre 14 et '?5 méptres.; la vitesse au galop e%t dg
10 métres ; au trot de 3 m. 504 %4 métres ; an grand pas de
meétres, et au petit pas de 1 métre. .

En temps ordinaire, dans la traction des instruments agri-
coles, le cheval marche a une allure qul peut. varier entre
0 m. 45, 0 m. 70 et O m. 90. Pour déterminer le travail produit
par le cheval, devx facteurs sont nécessaires: 1o la forCe
dépensée par métre; 2¢ I’espace total parcouru. St I'on repré-
sente le travail total par T, la force par F, l'espace par ¢,
I'équation du travail sera:

T=F><e.

Quelquefois, dans les problémes, on donne la force que
développe par seconde le cheval; la distance qu'’il parcourt par
seconde et le temps pendant lequel il travaille. Avec ces
données il est toujours facile de trouver l'effort F produit par
meétre, et 'espace e parcouru pendant un temps ¢.

Un grand nombre G’auteurs se sont occupés de la recherche
du travail journalier que pourrait produire un cheval. Les
chiffres qu’ils donnent varient dans une certaine mesure; en
voici quelques-nns:

AGTEURS Ep{?:ﬂ Chemin | TEMPS

v arcour e s o3
esnec]?irllgg. pfo"al ) (heures) Kilogram métres

D’aprés Wood. . . 51 1 52.200 m. 10 1.642.900

D’aprés Tredgold. .| 56 32.176 8 1.801.856 .

D’aprés Dupin. . .| 72 | 26.000 R W00

Edgeworth a évalué le travail journalier du ch
. \ i [ eval 4 1.800.000
kilogrammetres. Navier admet les chiffr Ol N
2.600.000 kgm. 68 de 1.944.000 kgm. a

Les données qui précédent proviennent 4’
autorisés ; cependant, on ne peut fixer, d’une ?rl]lat:]li)éfe daebss Iflus
le travall quotidien d’un cheval. Ce travail varie nécessaire ens?
suivant les conditions dans lesquelles I'animal se trouve e
Nous allons passer en revue les principaux cas o ces g’a‘?e'
tions se produisent et les causes qui influent. e

Voici, d’aprés Claudel, les chiffres qu’il conviendrajg
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d’adopter pour un cheval moyen travaillant & la voiture ou au
manége :

Effort | Vitesse | Travail| Durde Travail

AT P par par par |dutravail| , <
NATURE du TRAVAIL seconde | seconde | seconde | journa. Jm:nzallcr
en kilog. [enmctres|en kgm.|  lier o

lUn cheval attelé & une voi-
tare et allant av pas.. .| 70 | 0,90 | 63, | 10 |2168000

Un cheval attelé 4 une voi- ; ‘ .
ture et allant au trot. .| 44 | 2,20 | 96,8 | 4,5 (1568160

Un cheval atteléa un ma-|
nége et allant au pas. .| 45 | 0,90 | 405| &  [1166400

Un cheval attelé & un ma- .
nége et allant au trot. .| 30 - | 2,00 | 60 | 4,5 | 972000

M. de Gasparin expemmenta sur un cheval du poids de 320
kgr. Attelé & une charrue, ce cheval donnait un effort de 98 kgr.
par seconde, l'allure était de O m. 46 par seconde, l’espace
parcouru dans une journée de 16.945 métres. Le travall total
s’éleva a 1.616.510 kilogrammetres.

Le poids du cheval a une grande influence sur la quantité de
tlavalljournaher qu’il produit, comme le prouvent les expé-
riences de Courtois. Le tableau suivant représente les travaux
donnés, par jour, par trois chevaunx de poids différents :

Effort ks
POIDS des CHEVAUX i ch;:'de hbrl)’:;-ggél;lclgglu du | Travailjournalier
on xgr: travail .

fer cheval, 300 kgr.. .| 3058 41 m. | 10h. [1100880kgm.
2e cheval, 500 kgr.. .| 50,60 1 10 |1821600
3¢ cheval, 700 kgr. .| 71,35 1 10 12568600

En consultant les chiffres du précédent tableau, on voit que
le cheval de 700 kgr. donne plus du double de travail que le
cheval de 300 kgr. Le poids doit donc entrer en considération
dans les problémes de la pratique.

Enfin, le travail du cheval décroit d’'une fagcon consnderable a
mesure que sa vitesse de course augmente, comme I’a prouvé
Fourier. Si Ton admet, dit Fourier, quun cheval donne son
maximum d’effet utile Journaher a la vitesse de 3.200 métres
par heure, ou de 0 m. 90 par seconde, et en représentant son
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travail maximum par seconde par 100, celui-ci décroitra,
snivant les vitesses, de la facon snivante : :

Vitesses par heure Travail utile

journalier

Métres : Kilogrammatres
2.000. a 0g . 69
39200 a0 = - & 100
4.000. : - 99
6.000. . .. .. L = s . 94
8.000. ... .. MO T 83
10.000. . : 68
12.000. . . . : e 51
14.000. . . . . . 33
16.000. . . 18
18.000. . 7

A la vitesse de 18 kilométres & I'’heure, le cheval ne donne
presque plus rien comme travail ; toute sa force est utilisée a.
son propre déplacement.

Travail du mulet. — La statistique agricole de 1882,
donne pour la France, le nombre de 250,673 mulets, dont
199,050 adultes. .

Le mulet est surtont recherché par les pays méridionaux, &
cause de sa sobriété et de sa force. Dans les montagnes, il est
employé comme animal de bat, il parcourt des chemins diffi-
ciles, ou le cheval ne peut aller.

En France, il s'éléve principalement dans les Deux-Sévres,
la Vendée, la Vienne, au Sud-Ouest, dans les Landes, la Haute-
Garonne, 'Ariége, etc ; dans le Sud-Est, en Savoie, dans les
déEartements de la Drome, Isére, Vaucluse, etc.

En Espagne, le mulet est pour ainsi dire le seul animal de
trait que I'agriculture emploie. Notre colonie de I'Algérie en
posséde plus de 100,000.

Le mulet est conformé pour porter de lourdes charges sur
- le dos. Dans certaines régions de I’Espagne, on s’en sert encore
pour transporter les voyageurs en cacolet. D’aprés les expé-
riences faites & ce sujet, il résulterait que la charge pour un
mulet peut s’élever & 64 0/0 de son poids.

Lorsque cet animal agit en ligne droite, avec 1m10 de vitesse
par seconde, il peut donner un effort de 40 kilogrammeétres
pendant 8 heures, ce qui donne un travail journalier de
1,267,200 kgm. '

Au manége, il ne donne plus qu’un effort de 30 kilogramme-
tres, une vitesse de 0 m. 90, un travail de 8 heures et 777,600
kilogrammeétres.

Travail de 'ane. — L’ane est encore 'animal des pays
chauds comme LI'Espagne, le Portugal, I'ltalie, la Gréce,
I’Egypte, I'Algérie, etc.

En France, on en compte 395,833, dont 347,736 adultes.
C’est surtout dans le Sud-Ouest que I'ane estle plus emplové.
11 rend de trés grands services dans la petite culture, o il est
employé aux transports de peu d’importance, ou 4 la mise en



marche des pelits manéges actionnant des pompes d'arrosage,
coupe-racines, hache-paille, etc.

Le travail qu’nn &ne peut donner en moyenne, au manége,
est le suivant : effort par seconde, 14 kilogrammeétres; vitesse
par seconde, 0 m. 80; durée du travail, 8 heures; travail jour-
nalier total, 322.560 kilogrammaétres,

Travail du beeuf. — Les animaux bovins fournissent &
l'agriculture, chaque annde, une quantité considérable de
travail. Le beeuf est un animal trés docile, qui convient sur-
tout 4 la traction des fardeaux. On le trouve principalement
dans les pays de plaines, trainant les charrues et les instru-
ments divers de cultvre; dans les campagnes, il sert 4 faire
les charrois. Le beeuf bien dressé, obéit mieux que- le cheval a
Ia voix de son conducteur, et la sagesse avec laquelle il
~exécute les mouvements, le font souvent rechercher. Par sa
conformation, il est trapu; son corps volamineux est supporté
par des membres gros et courts, qui rendent sa marche lente.
Le pas ordinaire du boeuf sur une route varie entre 0 m. 75 &
0 m. 95 par seconde; celui de la vache est'de 1 m. 15 environ.
A la charrue, 'espace parcouru varie de 2.700 & 4.000 métres &
I'neure. Hervé Mangon cite, dans son traité de génie rural,
I'exemple d’un attelage de 4 Loeafs, attelés & une voiture, ayant
franchi un espace de 22 km. 5, en 3 b. 12’ 30”, soit une vitecse
mwoyenne de 1 m. 948 par seconde, ou 7 km. 020 par heure.
Mais c’est 14 une exception. . .n

A la charrue, la vitesse du beeuf varie entre 0 m. 65 &4 O m. 85.
Hervé Mangon cite les chiffres moyens de 2.700 m. & 4.000 m.
par heure, et un travail journalier de 1.000.000 & 1.700.000 kgm.

Le becuf peut aussi s'atteler au manége, il donne un effort
de traction supérienr au cheval ; on compte en moyeone
65 kgr., avec une vitesse de O m. 60 a la seconde. Son travail
durant 8 heures, il produit 1.123.200 kgm. par jour.

En résumé, le boeul produit beaucoup moins de travail que
le cheval ; certains auteurs 'estimeat & la moitié.

MACHINES RECEPTRICES - MANEGES

¢

Les manéges sont des machines réceptrices. destinées &
utiliser le travail musculaire de nos animaux, pour le transfor-
mer en mouvement circulaire continu, directement applicable
aux instriments. ; L

_ Depuis fort longtemps 'homme fait agir 'animal sur un ]qx:as
de levier fixé & un pivot vertical. On trouve lorigine grossiére
du manége dans les. Sakids, sortes de norias employées dans
les pays chauds tels que I'Espagne, 'Egypte, le Sahara, pour le
puisement de l'eau. o ;

Aujourd’liui, les manéges sont trés répandus dans toutes les
fermes. C’est la machine de la petite et moyenne culture,
servant & actionner une batteuse, un hache-paille, un coupe-
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racines, une pompe, etc. Elle est méme utile dans une grande
ferme pour suppléer & la machine & vapeur dans certains
moments. Mais le manége a surtont sa place marquée dans la
petite culture o, & peu de frais, on peut utiliser le travail des
animaux dans les chémages. Vient-il un moment de mauvais
temps, vite un animal est attelé an manége et, sans aucun
dérangement, on emploie utilement son personnel a une foule
de petits travaux intérieurs.

On utilise, pour la mise en marche des manéges, principa-
lement le cheval; puis, viennent le beeuf, 1'ane et le mulet.

Utilisation de I'effort musculaire dans les manéges.
— L’effort musculaire développé par l'animal s’utilise de deux
facons dans les manéges : 10 par traction ; 2¢ par pression.

40 Mise en marche par traction. — C’est surtout par
traction que l'animal utilise son effort musculaire, dans la
mise en marche des manéges. Il agit & 'extrémité d’un levier
ou fléche L (fig. 40), se déplacant suivant une circonférence P,
appelée piste. Le levier L est fixé & un pivot vertical, portant
une roue dentée R, animée d’'un mouvement circulaire continu,
qu’elle transmet au pignon #; 'axe de celui-ci porte une roue
d’angle R’, commandant un pignon #’, calé sur arbre de couche
R’ A l'extrémité de cedernier, est une roue dentée R”laquelle
communiqgue le mouvement a l'arbre de couche des apparuils.

‘Tel est le principe du manége & traction ou 2 mouvement

circulaire. '

M

>
a-]

e

Fig. 40. — Schéma d’un manége vu en plan.

Transmission de l'effort dans un manége a traction.
— Longueur de la fléeche. — DPans un manége a traction,
I'animal tire obliqguement sur la fléche, on peut représenter son
effort ¥, par une ligne oblique d’une intensité OF (fig. 41).
Cette force peut se décomposer en deux: l'une tangentielle
On, perpendiculaire a la fleche; autre Om, dirigée suivant le
rayon de la piste. L’effort tangentiel On, seul agit pour faire
tourner le manége ; Om au contraire, tend & faire appuyer
I'extrémité de la flcche contre ’axe ». On doit diminuer autant
que possible cette force nuisible, en augmentant le rayon du
manége. )
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La démonstration suivante lindi-
que :
Dans le triangle rectangle OFC,
Or2 :OCxOm,QOD OF2 —2R><Om.
OF

. 2R :

Cette quantité ou force nuisible Om,
est d’autant plus grande que 2R est
plus petit; et réciproquement, elle est
d’autant plus petite’ que 2R ou le
diamétre de la piste est plus grand.
Fig. 41. — Théorie de Cette démonstration nous montre

la transmission de donc que plus on augmente la lon-

Veffort dans les ma. Sueur de la fleche d’attelage, plus

néges a traction. 'effort utile est grand. Cependant, en

: pratique, on estconvenu de rester dans
certaines limites, pour ne pas accroi-
tre dans de trop grandes proportions, la surface occupée
par le manége et le nombre des engrenages. nécessaires
lobtention d’une vitesse nécessaire aux instruments. On donne
ala fleche des manéges commandés par des chevaux séparés
une longueur de 3 4 4 métres, en moyenne 3 m. 50; A celle
des manéges conduits avec des boeufs attelés par paire, 5.4 7
métres. Une fléche trop petite fatigue 'animal, il est géné dans
sa marche et son travail est diminus.

Effort et travail développés par les différents ani-
maux domestiques attelés au manége. — Influence de
la longueur de la fléche sur le travail produit et sur
la vitesse des engrenages. — Le tableau suivant indique
I'effort et le travail donnés par les différents animaux attelés
au manege

i < 7 Effort moyen| Vitesse . . Durée du e =
Animal altel p Travail ; tité de i ll
PR N A O T M
Cheval. . . .| 45 kgm.| Ow90 40,5 kgm.! 8h. 1166400 kgm.
Boeuf. .| 60 0m60 36 8 11036300
Mulet. . .| 30 omgo |27 8 | 777600
Ane. . | 14 0m80 |11,2 -8 322560

Ces chiffres sont nécessairement des moyennes, il peut se
faire qu’au départ ou pour une cause quelconque, que. leffort
soit doublé, triplé et méme quadruplé.

Nous avons vu que l'effet utile est d’autant plus grand que
la floche est plus longue. Au point de vue de I'équilibre,
Pinfluence de la longueur de la fleche est trés importante. En
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effet, supposons deux fléches, I'une de 3 métres, l'autre de 4
meétres, corraspondant 4 despistes de 9 m. 42 pour la premiére,
de 12 m. 56 pour la seconde, et que I'effort moyen exercé par
I'arimal soit de 45 kilogrammetres. Avsc la fiéche de 3 métres,
Panimal peut faire équilibre & 45><3=135 kilogr. de résistance;
avec la fléche de 4 métres, il peut équilibrer une résistance de
45><4=180 Kkilogr. Et si-la résistance n’est que de 135 k.,
I'animal n’aura plus & développer dans le dernier cas que
a<4=—135; d’o1i, .

135
r—=———: 33 k. 75.

4

C’est pourgquoi on dit souvent que les manéges & fléche
longue demandent moins de tirage que ceux a fléche courte.

Mais on ne doit pas oublier que la viiesse setroave diminuée
comme le calcul suivant va nous le démontrer. En admettant
que V'animal marche & une allure de. 0 m. 90 par secoude, il
wettra, pour faire un tour de piste, 10” 44” dans le premier cas,
13795” dans le deuxiéme. Donc, ce que l’on gagne en force avec une
longue fleche, on le perd en vitesse; plus on diminue l'effort
produit par seconde, plus on doit multiplier le nombre des
engrenages. '

Diagramme des piéces d'un manége a traction. —
Nous donnons dans la planche figure 42.la composition
générale d’'un manége du systéme Simon. Avec les chiffres du
tableau ci-contre, le lectzur pourra se reporter aux organes
indiqués. ‘

Fig. 42. — Diagramme des piéces d’un manége & traction.
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Tableau indiquant les organes d’'un manége

& r‘ 0 . . i = 3
Numéros Désignation des Pidces Numéros Désignation des Piéces

1 |Brasd’attelagelorg.2m500|| 13 Boule de jonction. . ...
2 [Arbre de transmission de|| 14 |Rondelle de la rove 2

. 2m40 avec ses 2 mouffles cloche. . .. .... ;
2bis |Arbre de transmission de|| 15 |Rondelle de la roue d’an-
2m80 sans poulie avec gles = . @ emmrong
_ un mouffle. .. ... .[|. 16 |Boulon de chappe et sa
3 |Arbre de transmission de goupille. . . . ... ..
1m80 avec ses2 mouffles!| 17 |Goupille double du-grand
4 |Palier pour le long arbre .|  arbrevertical. .. ...
de transmission. . . .|| 18 |Goupille double du petit
5 |Palonnier. . .. SR arbre vertical. . .. ..
.6 1Roue & cloche 1 attelle. .|| 19 |[Boulon d’assemblage dull
7 |Arbre vertical de la roue ' bras d’attelage.. . . . .
acloche. ... ... 20 |Boulon & il des bras
8 |Arbre vertical de la roue d’attelage. . . . .. . .
d’angle. . .« ..l 21 |Scellement pour fixer le
9 |Arbre horizontal du pi- manége sur pierre..
‘ gnon d’angle.. . .| 22 |Vis & bois téte carrée
10 |Roue d’angle portant pi- pour fixer le Manége
gnon droit. . B, . sur bois. . ... ...
11 {Pignon d’angle.. . . S 23 Batio...o. L . &

12 |Chappe ou moulffle.. .

PIECES ACCESSOIRES

30 |Manchen déelic. . ..[{ 33 |Rochet déclic. ... .. ..
31 |Ressort.. ... ..... 34 |Linguet déclic. . . . . . .
32 |Boule “de jonclion du 35 |Boulon du manchon et saj

manchon. . . 3 s goupille. . . ... .

Nécessairement, suivant les différents systémes de manéges
a traction, la forme, le nombre et la disposition des organes
varie. On peut cependant cousidérer comme parties princi-
pales : le socle, le bati, la fléche, les organes de transmission du
mouvement (engrenages, arbres de couche, paliers, poulies, etc.);
comme parties accessoires: les encliquelages. . .

Certains détails de construction sont absolument nécessaires
4 celui qui veut établir un manége, aussi- allons-neus passer

en revue les organes précédents.

de spéciale de chaque Organe d’'un
S P Manége & traction

Socle. — Le socle est une piéce de fondation sur laquelle se
fixe I’ensemble du manége. Il peut {étre constitué par une
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4ssise en maconnerie, lorsque le manége est placé & demeute.
Ou il est formé par un bati en bois rectangulaire ou en croix,
comme dans les manéges mi-fixes et locomobiles. Nous verrons
ces cas d’installation lorsque nous étudierons les types de
manéges.

Bati. — Le bati est une piéce de liaison réunissant entre
-eux tous les orzanes d’'un manége. Il doit étre ‘d’une seule
partie, afin de les rendre solidaires les uns aux autres, sans
cela il se produit des dislocations trés nuisibles au fonctionne-
ment da_mécanisme. Il faut donc rejeter, en pratique, tout
manége dont le bati serait sectionné en plusieurs parties.

On construit des batis de différentes maniéres. Les uns
sont formés par une plaque de fonte portant des axes verticaux
ol se placent les engrenages (type Albaret); chez d’autres la
plaque est munie de montants réunis par un archet en fonte
(manéges & cloches). Quelquefois c’est une boite en fonte
(manéges Millot).

Dans les manéges en l'air, le bali est caractérisé par une
partie élevée de 2 métres environ, constituée soit par un pilier
en bois (type Texier), soit par une ceionne de fonte creuse a
Pintérieur (type Pinet).

Le bati se fixe sur le socle par un simple boulonnage; dans
les installations fixes, on noie dans la maconnerie des tiges de
fer filetées a extrémité, no 21, (fig. 42).

Fléche ou barre d’attelage. — La fléche porte encore les
noms de barre d’altelage on de bras du manége ; elle peut étre
considérée comme un levier & I'extrémité duquel agit une force
représentée ici par I'animal. Elle a un point fixe sur I'axe du
maneége, et un point mobile décrivant une circonférence (voir
fig. 41). 1l est facile de comprendre que c’est au point mobile
que I'eTort de traction F est transformé par un déplacement e,
en travail circulaire continu T—=F><e.

La fléche, comme nous I'appellerons désormais, se construit
en bois ou en métal.

En bois, elle affecte ordinairement la forme d’une piéce &
section rectangulaire (fig. 42). plus étroite & Iextrémité ou se
fixe le crochet d’attelage, afin de lui donner une certaine
élasticité pour éviter les a-coups et les chocs lors de la mise en
marche.

Une trés bonne disposition, employée par la Maison Albaret,
consiste a faire la fléche en deux parties DD’ (fig. 43), plus
étroites au point ou se fixe le crochet d’attelage A, afin de
donner de I’élasticité et rendre la mise en marche plus douce.
Les deux piéces sont maintenues dans un boitard G, calé sur
I'axe de rotation B.

La fléeche métallique se fait plus spécialement pour les
manéges installés 4 poste fixe. Elle est ordinairement formée
d’une tige de fer a section ronde ou carrée EE’ (fig. 44). Lex-
trémité E’ porte une arcade C, munie de chaines d’attelage d ;
Pextrémité E se fixe dans un «illard B d’un boitard M, claveté
sar 'axe A. Suivant la taille de I'animal, en peat hausser ou
descendre le boitard, en déplagant la clavette f.
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Certains constructeurs font aussi lafléche métallique avec un

fer en U, AA’ (fi i
2 J, Af 9. 45), rounie d’une arcade R. On rencontre ce
dispositif dans le cas de manéges commandant des pompes.

Fig. 43. — Fléche en trousse, systéme Albaret.

Fig. 44. — Fléche métallique pour installation fixe.

Fig. 45. — Fléche en fer en U pour manége commandant une
pompe. : ,

Mode de fixation de la fleche. — Boitards. — La fléche
se fixe 4 l'axe de rotation par des boitards, des étriers, ou par
des cillards. Voici les dispositions les plus communes :

La figure 46 représente en A un boitard creux, porté &
Pextrémité de l'axe H; dans lintérieur passe le bout de la
flache F (Pécard).
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Fig. 46. — Boitard Pérard.

Dans le systéme Pinet (fig, 47), la roue de con\)\mande‘ R
porte quatre saillies CC’ entre lesquelles on fixe la fleche F par
des boulons a et b.

Fig. 47. — Boitards_Pinet.

Les boitards du manége Simon sontévidés et font corps avec
une cloche dentée (fig. 51).

Dans les manéges des treuils de. défoncement, les fléches
sont souvent fixées dans des ceillards portés .par un manchon
(fig, 47, ou par des étriers boulonnés & uu plateau.

Donc, en résumé, les fleches d’attelage sont calées soit sor
Paxe du manége, soit sur uneroue d’engrenage tournant autour
d’an axe fixe.

Organes de transmission d’'un manége. — Pour que le
manége transmette anx machines leffort muscolaire’ que
Panimal déploie sur sa fléche, il faut qu’il posséde des roues
d’engrenage, des arbres de transmission et des poualies.

10 Engrenages. — Les engrenages multiplient la vitesse de
rotation de P'axe des fléches. La premiére roue dentée ou de
commande est constituée par une couronne calée sur un arbre
vertical ol elle tourne librement antour de celui-ci. Sa denture
est droite, conique ou hélicoidale. Elle commande un ou
plusieurs pignons avec des roues dentées reliées & l’arbre de
couche. On compte, dans le différents manéges connus actuel-
lewent, une, deux et trois paires d’engrenages.

Le premier cas se rencontre dans les manéges & clocheayant
un engrenage conique (Simon, Pécard), ou dans les manéges
ayant une couronne & denture hélicoidale, commandant une vis
sans fin (Millot, de Gray). La vitesse que I'on ohtient & l'arhre
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de couche varie entre 10, 12, 16 4 18 tours par tour de piste. .
Les manéges 4 deux paires d’engrenages sont les plus communs,
ils peuvent donner 2 Parbre de couche une vitesse variantentre
22, 24 4 60 tours par tour de piste quand ils sont 4 commande
a terre (Millot, Albaret, Simon, ete.), ou de 120 4 125 tours,.
quand ils sont & commande en l'air (Pinet et Gautereau).

Les manéges a trois paires d’engrenages sont plus rares, on
ne les trouve que chez ceux on la transmission se fait en Ilair,
éapr v(lit)esse n’est pas supérieure A celle des précédents (mal.ége

érard). ‘

Application. — On peut avoir a résoudre le probléme
suivaut: Quelle sera la vilesse de rotation par tour de piste et
par seconde de l'arbre de couche dun manége & 2 paires d'engre-
nages, ayant une piste de 3 m.' 50 de rayon, une couronne de
commande A, de 0 m. 70 de diamétre; un pignon a, de O m. 07
de diamétre, une roue conique B, de 0 m. 25 de diamétre, un
pignon b de 0 m. 05 de diamétre, sachant que Panimal marche i
une allure de 0 m. 70 par seconde.

AXB (m.70><0m. 25 ) ot
N= = SN . =50 tours par tour de piste. *
axb O0m.07><0m.05 . - - Bk
Circonférence de la piste:
2nR=92>3, 1416><3,50—=21 m. 99.
Temps nécessaire & parcourir la piste :

21,99 .
———=31 secondes 41 tierces.
0,70
Nombre de tours de I’arbre de couche par seconde:
) 50 ‘
———=1 tour 59 par seconde.
31,41 )

Les roues d’engrenages se censtruisaient alitrefois_ en
bois, avec des dents appelées alluchons, elles commandaient
des pignons a lanterne. On trouye. encore quelques-uns de ces
exemples dans les manéges en 'air. Les al[qchons’ se font en
bois durs tels que ceux de charme, de cormiér et d alisier. ‘

Dans les manéges actuels, les roues d’engrenages sont en
fonte, construites pour résister & de grands efforts. La couronne
de comn;acde doit posséder un diametre égal au 1/5 ou an 1/6
de celu: de la piste. On la fait aussi trés souvent en plusieurs
morceaux boulonnés ensemble; si Pun d’eux vient & casser, on
le remplace sans toucher au reste de la roue.

20 Arbres de transmission. — L'a transmission du mou-
vement du manége aux machines se fait soit par arbre de couche,

i urrote. . .
Soi)ta%ir,lceopremier cas, les arbres se font en fer, disposés a
terre ou en l'air. La figure 48 donne une dlqusmon a terre. En
A et B sont deux arbres; B est supporté de distance en
distance par des paliers P fixés & des madriers .en bois H. Il
faut presque toujours munir cette transmission de joints afin
de lui faire prendre certaines inclinaisons. Le joint a la Cardan
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est le plus employé. Soient deux arbres A et B que l'on veuat
réunir; sur ceux-ci on place deux fourches perpendiculaires
C et C/, réunies par un croisillon D, dont les extrémitésee’ g9’
sont mobiles, de sorte que 'arbre A peut former, avec l'arbre
B, un angle L ne devant jamais étre inférieur & 60°.

.Fig. 48. — Joint & la Cardan.
L 4 .

La Maison-Albaret adopte un joint plus simple (fig. 49) ; les
extrémités des arbres A-et B se terminent par des anneaux.
L’an des anneaux se fixe par un manchon m & l'arbre A.

Fig. 49. — Joint Albaret.

Dans certains manéges ameéricains, on trouve des joints a
rotule. '
’ Quand la commande se fait par courroie elle est toujours en
Pair et passe environ 4 2 métres au-dessus dela piste. Plusieurs
dispositions serencontrent. Dans la premiére (fig. 80), la cour-
roie passe surune poulie horizontale terminant I'axe teurnant
a Pintérieur d’une colonne en fonte verticale. (Pinet et Gaute-
reau). La commande peut prendre toutes les directions. Dans
la deusiéme disposition, la poulie de commande est verlicale
(fig. 81), par suite de 'adjonction d’un engrenag2 d’angle. La
commande ne peut se faire que dans une direction saof dans
le cas ol 'extrémité de la colonne porte un manchZ)n a orien-
tation, comme dans les manéges en lair de Fortin, Pinet
Gauterean, etc. ’ ’

30 Poulies et courpoies; — Les poulies ont pour but de
transmettre par courroie le mouvement circulaire de arbre de
couche du manége, ou d’un arbre intermédiaire aux différents
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instruments d’intérieur (coupe-racines, concasseur, hache-paille,
etc.) Elles permettent, en outre, d’augmenter -ou de diminuer
la vitesse de rotation, en modifiant leur diamétre.

Ordinairement elles sont en fonte, &jante polie et légérement
bombée ;on en accuuple souvent deux ensemble, 'une est folle
et tourne librement autour de Varbre de couche, I'autre est
fixe et donne le” mouvement. On emploie aussi des poulies &
gorge qlans le cas de transmnission par cible en chanvre ou en
fil dacier. Dans les installations agricoles de peu d’importance,
on peut construire les poulies en bois dur; ‘pour’ les poulies a
gorge on garnira la périphérie d’une bande de cuir, afin d’éviter
une usure trop rapide par le cible.. 2

Dans toute installation, avant de placer I'arbre de transmis-
sion, il faut calculer le diamétre des poulies devant commander
les appareils. Pour cela, il faut connaitreles donnéessuivantes:
1o la vitesse de rotation de I'arbre de couche; 20 la vitesse &
laquelle doit tourner l’appareil & commander; 30 le diamétre
de la poulie de ce dernier.

D N ) D><N’
Avec la formule—=—-—, on tire: D'=———.
D N N

Soit un arbre de couche tournant & 60 tours par minute, un
concasseur a cylindre marchant 4 90 tours, avec une poulie de:
0 m. 37 de diamétre, on demande le diamétre de la poulie qu’il
faudra caler sur I’arbre de couche? i

En appliquant la formule précédente, on a:

) 0,37><90 .
D=————=0m. 55, . 1
’ - 60 3 R TR

Fig. 50. — Transmission & terro (Simon, de Cherbourg).

Voici les principales dispositions adoptées: la premiére est
celle dans laquelle l'arbre de couche’est & terre, comme le
représenteun manége Simon (fig. 50). De distance en distance,
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on cale sur 'arbre A des poulies B (fiy. 51). tournant dans une
niche M, et reliée parune courroie ee a un appareil.

Les transmissions 4 terre sont
souvent encombrantes et méme
dangereuses, aissi leur préfére-t-
on, dans la plupart des cas, les
transmissions élevées au-dessus
de terre.

Si on a un manége avec arbre &
terre, et qu’on” veuille avoir une
commande en I'air, on peut em-
_ployer la disposition représentée
par la figure 52. L’arbre de couche
A du manége se termine dans une
niche K il porte une roue dentée
r, qui engréne avec un pignon v/,
calé sur l'arbre intermédiaire B.
Sur celui-ci, est montée une poulie
a gorge R, de 0 m. 60 de diamétre environ, et reliée par cable
en fil d’acier dd’ & une autre poulie 4 gorge R’, calée a 'extré-
mité de 'arbre de transimission C. Celui-ci est supporté parune
chaise S, et les poulies M sont montées de distance en distance
pour étre reliées par des covrroies ee aux appareils. Les engre-
nages intermédiaires de la niche K permettent d’obtenir facile-
ment une vitesse de 420 tours & I'arbre C. Cette disposition

Fig. 5l. — Disposition
d’'une transmission a
terre.>

Fig. 52. — Installation d’'une commande par cable

permet en outre de commander des machines a différents
étages, ainsi un laveur de racines, un coupe-racines, un con-
casseur, seront placés au rez-de-chaussée; tandis qu’une
batteuse, un tarare, un hache-paille, seront installés dans le
grenier. Du reste, ce sont les besoins do service qui doivent
guider le propriétaire dans I'établissement des transmissions.

Lorsqu’on emploie un manége en l'air fixe comme celui de
M. Gautereau (fig. 75), 'arbre de couche se continue jusqu’a
la salle des instruments, et il porte des poulies de commande.



= el

(_Jette_z installation, comme on le voit, donne une commande
élevée et peu cotteuse.

qu_ commandes en lair se font rarement avec des manéges
en l'air et & courroie. s

deEénplm des Intermédiaires pour supprimer les arbres

ransmission. — Dans certains cas, il est avantageux de
supprimer les arbres de transmission pour ‘ies remplacer par
c!es intermédiaires. Ces machines se plecent & lextrémité de
I'arbre de couche du manége, elles sont destinées 4 multiplier

la vitesse de rotation et & commander plusieurs instraments en
meme temps.

En principe,' un intermédiaire consiste en un bati en fonte
(/%g. 58), formé de deux montants HH, reliés par des entretoises
e; le tout est fixé sur des pierres d’assise P et P’. Il porte une

T ITTII)

CoEL]

Fig. 53. — Principe de i'intermédiaire.

paire d’engrenages Rr; la roue dentéeR est calée sur un axe B,
terminé & un bout par un joint & la Cardan J, relié a 'arbre du
manége A. Le pignon r est fou autour de 'arbre C, mais avec
un embrayage 4 machoires O, muni d’une poignée F, on peut
le rendre solidaire et lui communiquer, ainsi qu'a I'’arbre, un
mouvement de rotation. On peut passer deux courroies sar les
poulies MN et les relier & deux instruments.

Les formes sont excessivement variables. Celle de la Maison
Mot (Paris) est représentée par la figure 54. Le bati surmonte
un canal maconné oli sc loge lagrande roue dentée commandée
par larbre de couche du manége. Sur l'axe des poulies se
trouve un débrayage automatique permettant au manége de
s’arréter brosquement, sans géner lesanimaux lesinstroments,
continuant & tourner aprés l'arrét. Cet intermédiaire, avec ses
poulies, colite environ 120 fr,
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Fiz. b4. — Intermédiaire Mot (Paris).

N

Dans le systéme Simon (Cherbourg), intermédiaire est placé
complétement aun-dessus du sol. Une grande roue dentée
commande par un petit pignon Yarbre des poulies et lui donne
une multiplication de vitesse égale a 3,4 ou 5,5 (fig. 55).

Sans poulie, il cotte 80 fr. ; chaque poulie coute de 10 & 20
fr., suivant leur diamétre.

Fig. 55. — Intermédiaire Simon.

L’intermédiaire & orientation de Lanz ne se construit plus
aujourd’hui. x



— 97 —

~gproaedde S10J) JUBPUBWIOD SdTeIpoWRjUL Jed I91]1d UOHB[[BISUT OUN,D S[qUWAsUS,p 90A — 9g “5ig

diaire qui commande un bache-

e de l'ensemble d’une disposition
hambre de préparation d’aliments

on Dilter (Paris). Sur le prolongement de
marchant 4 une vitesse de 30 tours par

ans une ¢
minute, se trouve un intermé

d

Ja Mais

La figure 56 donne une idé
I’arbre du manege,

d’appareils placés

établie par
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paille par un arbre de prolongement (an milien de la figure),
et de chaque coté un coupe-racines (3 gauche) et up aplatisseur
(d droite), par des poulies. L’arbre intermédiaire tourne a
105 tours par minute. . o

Le grand avantage de cet intermédiaire est de réduire beau-
coup la longueur des transmissions et de grouper, dans un
espzce restreint, plusieurs appareils. Une large ouverture fait
communiquer le local du manége avec la salle des appareils,
afin de surveiller la mise en marche. .

Le prix de cet intermédiaire oscille entre 120 & 140 fr.

Manéges a orientation. — Le manége 4 orientation peut
aussi supprimer les arbres de transmission quand les appareils
4 commander sont rangés cans une méme salle. La figare 57
représente un manége de ce genre construit par M. Simon, de
Cherbourg. i :

Fig. 57. — Manége & orientation de M. Simon.

Le manége repose sur une semelle en fonte circulaire S,
boulonnée & un massif en maconnerie, elle porte un arbre
vertical fixe, autour duquel tourne une cloche M, dentée inté-
rieurement. Sa périphérie est munie d’une rainure circulairé G,
dans laquelle coulisse la partie antérieure d’une piéce en
fonte D, portant les engrenages intermédiaires et I'extrémité
de 'arbre de couche. On comprend qu’on peut faire décrire une
circonférence compléte a la commande et lui faire prendre toutes
Jes positions. Si donc on dispose des appareils en demi-cercle,
tels qu'un hache-paille, un concasseur, un coupe-racines, etc.,
on peut, avec la méme transmission dans le genre de celle qui
est représentée par la figure 58, commander alternativement
les appardils en question.




Fig. 58. — Transmission Simon

Accessoires des Transmissions.

Encliquetages. — Les encliquetages sont des appareils que
T'on place sur e mécanisme des manéges ou sur les arbres de
transmission, pour permettre aux animaux de s’arréter brus-
quement sans leur occasionner des chocs sur les jarrets. Ils
permettent en outre les mouvements de recul ; dans ce cas il

y a débrayage.

‘Aujourd’hui. les encliguetages que l'on emploie sont tous
formés par des roues a rochet; quant & leur forme elle est trés
variable. Voici le systéme Simon (fig. 59): L’arbre de trans-

Fig. 59. — Encliquetage Simon.

mission A setermine par
un rochet D, autour- de
cet arbre est placé un
manchon portant un pla-
teau en fonte: PP, muni
d’une fourche HH’; dans
laquelle passent deux
bras d'un croisillon dont
les autrés sont réunis a
I’arbre de prolongement.
Un linguet ou cliquet G,
échancré au milieu, vient.
s’engager dans le cran b
du rochet, lorsqu’il est
placé dans la position 1,
ou dans le cran a, lors-
au’il occupe la position 2.
Ce cliquet est maintenu
par un ressort R, fixéjau

lateau PP. Cette disposition permet .de faire tourner le manége
3 droite on & gauche en changeant le cliquet.


http://permet.de

— 80 —

Le miouvement de transmission se fait de la facon suivante :
Quand Parbre A tourne dans le sens de la fléche [, le rochet D
vient pousser la pointe b du cliquet G et Pentraine; en méme
temps il met en mouvement le plateau PP et I'arbre de-prolon-
gement. Silarbre A vient & s’arréter, le plateau continue &
tourner mais le cliquet est repoussé par le rochet D. Ilreprend
sa position aprés I'ariét, par suite de-la pression [’ qu’exerce
le ressort R. )

Pour les manéges en lair, & commande par courroie, on
emploie différents encliquetages dont le type est celui de la
Maison Pinet. Dans le manége ordinaire, la poulie de commande
P est horizontale, & joues (fig. 60); elle tourne librement & .
la partie supérieure d’un arbre vertical. A, et au-dessous d’un

3 rochet claveté R. L’un
des bras E de ]a poulie,
porte un cliquet G, main-
tenu dans un cran du
rochet, par un ressort #,
fixé sur un autre bras E’
La transmission se fait
par une courroie bb.
Quand Varbre A tourne
dans le sens indiqué par
la fleche f, le rochet R
entrainé la poulie P; s’
marche en sens contraire,
il y a débrayage, parce
que le cliqguet G passe
d’an cran 4 un autre.’
Cette disposition permet -
aux chevaux de s’arréter
brusquement sans qu’ils
soient incommodés par les fleches d’attelage. Dans certains
encliguetages de ce genre ou trouve deux cliquets.

Fig. 60. — Encliquetage Pinet pour
commande en l'air.

Amortisseurs. — Depuis quelques années certains cons-
tructeurs adaptent & leurs manéges des amortisseurs, ainsi
appelés parce qu’ils préviennent les départs brusques pouvant
occasionner des chocs violents dans les engrenages. Le systéme
de M. Savary se compose d’une lame de ressort placée au
départ de I’arbre de couche. Son prix est de 30 fr.

Classification des manéges a traction. — On a classé
les manéges & traction, ou manéges & piste circulaire, de bien
des maniéres. Nous ferons dans ceunx-ci deux grandes catégo-
ries qui sont : 10 Les manéges & terre, dont Varbre de trans-
mission se trouve an hiveau de la piste; 2° Les manéges en
Vogr, dont Parbre de transmission passe au-dessus de la piste.
Dans ces deux catégories, on trouve trois genres de maneéges,
savoir: 1° des maneges fizes; 20 des manéges 1nri-fixes ; 30 des
maneéges locomobiles. Nous réunissons cette classilication dans
un tableau synoptique :

/ Sa. fixes.
\A Manéges a terre.) b. mi-fixes.
By ‘ - f ¢. locomobiles.
Z ) a. fixes.

: B Manéges en lair. b. mi-fixes.
trgctlon c. locomobiles.

Manéges
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Nous décrirons les principaux types de manéges appartenant
a4 ces différents groupes. :

A. — Manéges a Terre

a. — Fixes. — Nous prendrons comme type de manége 3
terre et fixe le-manége Albaret (fig, 61).” Son bati se compose
d’une semelle en fonte D, & trois bras; le centre porte une
crapaudine ol est logée une lentille en acier. Sur la semelle
fepose une arcade & trois bras CCC, arqués a l'extrémité et
_bonlonnés sur des sommiers en magonnerie avec la’ semeile.

Dans la crapaudine le pivot d’un arbre vertical A repose sur la
lentille; il porte: 10 une couronne dentée R, située entre la
couronne ef la semelle; 203 la partie supérieure une téte en
" fonte mupnie de 3 ou 4 boitards dans lesquels on fixe les fleches
d’attelage TTT. La couronne est guidée dans son mouvement

(_, i — ——
=
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Fig. 61. — Manége a terre, fixe, de Albaret.

circulaire par deux galets portés par une arcade H, et roulant
sur la partie périphérique de la jante. Tis empéchent son
soulévement au moment des efforts violents, se produisant
surtout aux départs. ) , ) ]

La transmission se fait-au moyen d’un pignon conique #,
placé a l'extrémité d’un arbre horizontal O, passant sous la
piste dans un petit canal souterrain et se terminant dans le
Incal ol sont les instruments a commander. Au moyen de
roues dentées ou de poulies, on donng la vitesse nécessaire.

Le mécanisme du manége est logé dans un espace un peu
en contre-bas du sol, et entogré par un mur en briques ou en
macgonnerie MM ; pour labriter de la poussiére on peut le
recouvrir d’un léger plancher.
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Le manége Albaret est excellent & cause de son hon agence-
ment, de sa grande résistance et de la grande vitesse que
posséde son arbre de transmission (90 tours environ par
minute). Il se construit de la force de 2 ou 3 chevaux; son
poids varie entre 600 & 900 kilogr.

Les maneéges fixes ne sont recommandables que pour les
installations oll un travail- régulier est nécessaire. Comme
exemples, nous signalerons les fermes possédant une petite
industrie, telles que laiterie, beurrerie, fromagerie, etc., ou
lorsqu’un coupe-racines, un hache-paille, un concasseur, une
batteuse, sont bien groupés et peuvent étre commandés par un
arbre de transmission prineipal. Dans ies jardins on installe
souvent un manége a demeure pour commander une pompe.

b. — Mi-fixes. — Dans ces manéges lafondation ou sommier
ABC (lg. 62), sur laquelle se fixe la plaque d’assise DD, portant
le mécanisme, peut se déplacer: Cette disposition permet le
transport d’un lieu & un autre sans qu’il soit besoin d’établir
une maconneric pour ie posage.-

La fondation s’établit avec des madriers en bois ABC, formant
une charpente disposée en T, en croix ou en cadre rectangu-
laire, Pour fixer le manége sur un’ emplacement quelconque,
on encastre la charpente dans le sol, ou simplement on la pose
a terre, comme l'indique la figure 62, puis on la maintient
solidement au moyen de piquets en fer eee.

Fig. 62. — Mode de fixation 2 terre d’un mancyge mi-fixe

"

La forme des manéges & terre mi-fixes est excessivement
variable, nous en décrirons seulement quelques types.

Manége Albaret. — Ce manége se compose duna
charpenté en bois, de la forme d’un T, S et 8’ (fig. 63/, sur
laquelle se fixe une plaque de fondation ¢ et a’, portant daux
axes verticaux CD et EF. Dans P'axe CD s’emboite tune couronne
dentée R, portant & sa partie supérieure un boitard, une ou
plusieurs fléches d’attelage AB, terminées pardes palonniers P.
Dans I'axe EF tournent deux engrenages faisant corps ensemble;
Pun r est commandé par la roue R ; l'astre R’ est une roue
d’angle qui entraine le pignon conique #’ calé sur larbre de
transmissién T. Le fonclionnement du mécanisme est facile &
saisir. Quand l'animal tire sur la fleche AB, il entraine la cou-
ronne R qui fait tourner dans le méme sens les roaes solidaires
7 et R”; enfin, R” commande #’. Par tour de piste, 'arbre de
couche T fait environ 40 tours.
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Fig. 63. — Elévation durmanége mi-fixe Albaret.

La figure 64 représente ce manége dans son ensemble. Pour
le poser il suffit de le placer sur un sol uni, et d’enfoncer, de
chaque coté de la charpente en bois, des piquets a téte recour-
bée. Son déplacement ne nécessite ga’un -simple arrachemeunt
des piquets. Si I'installation se fait & I'intérieur d’un batiment,
il faut enterrer Yarbre de transmission dans un petif canal
passant sous la piste, pour éviter les accidents.

Fig. 64. — Vue d’ensemble du manége Albaret.

__ Manéges a cloche. — Le type du manége & cloche est
adopté par beaucoup de constructeurs, parce quil est trés
ramassé et tient peu de place. En principe, il se compose d’une
roue dentée intérieurement CC, en forme de cloche, a suarface
pleine ou évidée (fig. 63). Cetle cloche tourne autour d'un
arbre vertical AB, faisant corps avec la semelle en fonte SetS’;
un boitard en fonte D permet de fixer la fleche d’attelage T
Avec la denture intérienre aa’ engréne un petit pignon droit
relié A la roue d’angle R. Ces deux engrenages forment une
méme piéce et tournent autour d’un axe vertical M fixé 4 la
semelle, Un pignon conique #’, calé sur l'arbre de couche V,
engréne avec la roue R. Tout le mécanisme reposc sur an cadre

en bois H et H’
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Fig. 65. — Principe du manége a cloche.

En tournant, la cloche CC met en mouvement successivement
les engrenages 7 et R, puis #’.

Manége Simon. — Parmi les manéges a cloche, nous
citerons d’abord celui de MM. Simon, de Cherbourg. La figure
66 montre le manége ordinaire & deux chevaux; larbre de
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Fig. 66. — Manége & cloche de M. Simon, a vne vitesse..

couche fait 12 4 18 tours pour un de la piste. Le poids oscille,
suivant la force, entre 170 4 315 kilogr., et le prix entre 155 &
2%]0 fr. Ces constructeurs font en outre des modéles de 3 et 4
chevaux.
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" Pour de grandes vitesses on a le modéle représenté par la
ligure 67. Le manége posséde trois paires d’engrenages donhant
a l'arore de couche de 36 a 54 tours. Ceci permet de supprimer
les intermédiaires dans le cas de batteuses & actionner. Avec
Ce manége, oun a aussi la facilité d’obtenir une petite vitesse .-
(12 & 18 tours), en placant le manchon de Varbre de transmis-
sion sur le prolongement du premier axe. Dans ce cas, on ne
se sert pas de I'engrenage intermédiaire.

Fi'g.>67, — Manége 2 cloche de M. Simon, & deﬁx vitesses. -

f Manége de la Société francaise de Vierzon. — Ce
maneége (fig. 68) se caractérise par son bati, formé d’une caisse
métallique circulaire. La cloche ferme la partie supérieure et -
elle commande unesérie d’engrenages pouvait donner plusieurs
vitesses. R A .

Fig. 68. — Manége & cloche de la Société dn Matériei agricole
’ ‘ de Vierzon.

On ne saurait trop recommander- ce manége aux petites
exploitatiohs 4 cause de sa simplicité, desa facilité d’entrthlen,
(toutes les piéces sont préservées de l'eau et de la poussiére),
et enfin a cause du peu de place qu’il occupe. _ .
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Manéges 2 mouvement équilibré. — Ces maneéges sont
ainsi appelés parce que la transmission Qe la’ pression exarcée
par I'animal sur la premiére roue dentée, s’effectue; non pas
sur une seule dent, comme dans les manéges ordinaires, mais
sur plusieurs. Les chances de rupture sont ainsi bien diminuées.

Nous citerons, comme type de ces mnianéges, celui dea M.
Millot, 2 Gray. Il se compose (fig. 69) d’un bati formé d’ane
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Fig. 89. — Conpe verticale du manege équilibré de M. Millot.

boite circulaire, en fonte KK, fixée.a un bati de bois XX’X. Sur
le bord supérieur de la boite KK repose une plaque de fonte
C(’, portant en dessous une couronne dentée dd’, et 4 la partie
supérieure un boitard D dans lequel s’engagentles extrémités
de deux fléches T et T, boulonnées en outre dans deux piéces
évidées b ct /.

La boite est traversée par un arbre horizontal A, dont les
extrémités sont portées dans des coussinets met’, et reposant
dans son milieu sur une piéce de fer » munie d’un palier grais-
seur. Sur cet arbre sont calés uatre engrenages coniques ;
deux petits p et p’ engrénent avec la couronne dd’ ; deux grands
R et R’ commandent une roue couique V fixée a Vextrémité de
Parbre de transmission O. Pour obtenir un engrénement cons-
tant et pour empécher le plateau CC’ de se soulever lors de la
rotation, celui-ci glisse a frottement doux entre le bord
supérieur de la boite et des galets roulants gg, montés sur les
supports des coussinets m et m’.

Le manege Millot est donc trés ramassé, la figure70en donne
une vue d’ensemble. Il est construit pour des forces variant
depuis celle d’un ane, d’un cheval, d’un bosif, de deux chevaux
ou de deux beeufs, du prix de 125, 45C & 180 fr. L’arbre de
transmission fait en moyenne 16 tours ; en ajoutant des engre-
nages supplémentaires on peut atteindre le chiffre de 32.
Enfin, dans les installations pour petites usires annexées i la
ferme, chaque manége est muni d’un encliquetage. s



Fig. 70. — Manége équilibré de M. Millot, de Gray.

Manéges a vis sans fin.— Les manéges a vissans finsont
encore appelés manéges a mouvement direct. Certains
constructeurs, tels que MM. Millot, Japy, etc., ont adopté ce
type.llsecompose, en principe, d’une roue A (fig. 71, A denture
hélicoide; commandant une vis sans fin B, portant l'arbre de
couche T. Le mouvement est communiqué a la roue A par la
-Néche d’attelage F. La vis sans fin fait de 10,412, 16 & 18 tours
par tour de piste. M. Millot, de Gray, construit beaucoup de .
ces manéges pour actionner des battcuses et, suivant que la

Fig. 71. — Principe du manége a vis sans fin.

commande doit se faire & droite ou & gauche, la denture de la

roue A varie de sens. ) .
Un manége Millot, & deux chevanx, coute de 180 a 200 fr.,

suivant la vitesse.
¢. — Maneges a terre locomobiles. — Le caractére

essentiel de ces maneéges réside dans la présence dp roues
adaptées au socle, permettant de les transporter d’un lieu & un



autre. Les principaux types que l'on trouve dans ce groupe
ressemblent & ceux que nousvenons de décrire. Nous ajouterons
cependant quelques machines spéciales.

Le principe de ces manéges est donné par la figure 72. La
charpente en bois MM, munie de roues EE, forme une sorte de
chariot auquel on attelle un animal dans un limon K pour le
transport. Le mécanisme se compose d’un axe A reposant sur
une semelle en fonte S; autour de A se meut une grande
couronne ,dentée C, portant des boitards et des fléches
d’attelage TT’. Un pignon #, {ixé sur Tarbre a, engrenant avec

R R T T

Fig. 72. — Principe d’un maneége & terre locomobile.

G, transmet le mouvement & une roue dentée R qui, & son
tour, entraine =’ calé a l'extrémité de l'arbre B. Celui-ci est
relié & 'arbre de couche I par un joint & la Cardan O. Pour
mettre en marche, il suffit de fixer les roues solidement au sol
et d’établir la transmission de 'arbre de couche que ’on a soin
de démonter an mormment da transport.

Les manéges de cé genre sont assez nombreux ; signalons
notamment ceux de la Maison Albaret, L’un d’eux sert spécia-
lement pour les battages, il porte une paire d’engrenages
coniques, formée d’une grande couronne commandant un
pignon relié & un arbre de couche.

Poar la mise en marche des presses a foarrage, la méme
Maison construit un manége spécial. 1l est caractérisé par sa
mise en marche qui se fait par le frottement d’an ruban d’acier
fixé au cadre des fléches d’attelage, contre un cercle de fonte
denté intérienrement. La friction s’opére lentement, donnant
un déplacement trés doux au départ.

B. — Maneéges en l'air

Dans les manéges en l'air, la commande passe au-dessus de
la_ piste, elle se fait par arbre de couche ou par courroie. Pour
I’étude de ce groupe de manéges, nous considérerons ceux qui
sont fizes, mi-fixes et locomobiles,
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a. — Manéges en lair fixes. — En principe, les manéges
a commande en Pair sont constitués par un axe vertical fize ou
tournant, sur lequel sont montés les organes de transmission
du mouvement. De 14 deux sortes de manéges :

Ao Manegfes en l'air a axe fixe. — Comme type, on peut
citer le manége Valcourt, de construction simple et économique.
Il se compose d’un axe conique fixe, en fer, autour duquel
tourne une piéce de bois également conique, portant un grand
nombre de bras en bois, disposés horizontalement comme les
rayons d'une roue. Ils sont soutenus par des tirants obliques
l:elles au sommet de I'axe. Les extrémités libres des bras sont
. gchancrees pour placer une corde sans fin reliée 4 une poulie
a gorge calée sur larbre des instruments. Ces manéges en
bois se constraisent d’un diamétre de 4 4 b mélres, et les
rayons de la roue sont 41 m. 20 ou 1 m. 30 au-dessus du sol.
Les animaux sont attelés dans lintérieur du pclygnne formé
par la corde sur les bras de la roue. Pour que la transmiscion
de la force se fasse dans de bonnes conditions, on doit employer
un tandeur formé d’une poulie & gorge pouvant se déplacer, ce
qui fait tendre plus ou moins la corde sans fin.

Le manége de M. Valecourt est, comme on le voit,sans engre=
nages. Chaque charron de village peut le construire. Il se
rencontre dans certaines vieilles installations, et principalement
dans le Midi de la France. )

20 Manéges en Vair fixes, & axe tournant, — A cegenre
de manége, appartient le manége & lanterne, trés ancien et
construit entiérement en bois. Il se compose d’une grande roue
horizontale de 3 m. 50 .4 5 m. de diamétre, montiée sur un axe
vertical tournant inférieurement dans une crapaudine. Dans la
jante de la rone sont fixées des dents en bois, cvlindriques,
appelées alluchons. Elles commandent par engrénement une
roue appelée lanterne, fixée sur Pextrémité de Varbre de trans-
mission. La roue de commande a 9 ou 12 fois plus de dents
que la lanterne. Les animaunx s’attellent 4 des barres d'attelage
fixées sous la roue, elles ont de 0m. 2440 m. 15 d’équarrissage.

Le maneége a lanterne, quoique grossier, peut encore trouver
sa place dans certaines exploitations ot le bois est peu couteux
et ou l’installation est sommalre.

Un manége de construction trés simple et que nous recom-
mandons en petite cultere pour la inise en- marche d’une
pompe, d'une Dbaratte, d’un coupe-racine, etc., est celui
représenté par la figure 73. Il se compose d’un axe vertical AA’
en fer, tournant inférieurement sur un chle en pierre S. Sur
ce pivot sont fixées nne barre Q’atr,elage 'E~e§ une roue a gorge
R, en bois, soutenue par des tirants ¢, reliés & un collier e.
Dans la gorge passe une corde sans ﬁ7n, dont les brins dd’
passent sur une petite poulie P, calés & larbre de couche f. Ge
dernier porte une poulie H qu’on relie par courroie a uneautre
poulie I d’une baratte B. Ces petits manéges ne peavent
convenir que pour la force d"un ane ou d'gn faible cheval, mais
ils ont le mérite de s’établir & bon marché,
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Fig. 73. — Manége en bois & commande par corde sans fin.

Nous arrivons au manége fixe ordinaire (fig. 74). Il est formé
d’un arbre vertical en fer FF tournant en haut dans un collier
fixé 4 une poutre {, et inférieurement dans une crapaudine
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Fig. 74. — Manége en l'air fixe, ordinaire,
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placée dans le socle en pierre O. Sur cet arbre est calée une
couronne dentée G engrenant avec un pignen conique r, mettant
€n mouvement l'arbre de couche EE’. Celui-ci est soutenu. par
des chaises 7 et porte de distance en distance des poulies de
transmission pp’ Avec celles-ci, on peut, au movyen de cour-
roies ff’, mettre en mouvement des appareils placés dans une
chambre de préparatiou d’aliments K ou dans un grenier V. La
mise en marche du manége se fait par une barre d’attelage m,
calée sur I'axe avec un collier mobile  ; 'animal est placé dans
une arcade T. .

M. Gautrean, de Dourdan (Seine-et-Oise), constrait un excel-
lent petit manége & axe fixe, dit manége 4 colonne, représenté
par la figure 75. L’axe est formé par une colonng, en fonte,

L
; T

Fig. 75. — Manége  colonne de Gautreau.
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creuse & Vintérieur, et terminée en haut parun arbre autour
duquel tourne une couronne dentée commandant vn pignon
conique calé sur arbre de transmission. Ce dernier s'appuie &
un bout sur le haut d> la colonne et de Pautre sur un palier ot
se trouve une paire d’engrenages’ droits faisant tourner 4 raison
de 60 tours par minute, un arbre de couche sur lequel sont
espacées’ des poulies commandant des instruments d’intérieur
tels que hache paille, coupe-racine, laveur, concasseur, etc.

b. — Mi-fixes. — Un manége 4 commande verticale est dit
mi-fixe lorsque le mécanisme repose sur une fondation mobile.

Manége Pinet. Un excellent type de ces manéges est
celui de la Maison Pinet (Abilly, Indre-et-Loire}. Son invention
est duea M. J. Pinet et remonte a 1854. Depuis son apparition,
ce manége s’est extrémeicent répandu en France. Plus de onze
mille ont été livrés & I’Agriculture et & l'industrie. Il a beau-
coup servi autrefois a actionner les petites machines & battre.

i _———P—-—"—“’”—’
i S
T

""-"":"“?,'; li=
-

Fig. 76. — Coupe verticale du manége Pinet.

Dans ce manége, le socle est formé par un croisillon en bois
AB (fig, 76), sur lequel est fixée une plaque de fonte mn, etune
colonne G, également en fonte; ces deux piéces forment le
bati supportant le mécanisme. Celui-ci comprend une grande
couronne de commande F, & denture droite et formant douille
autour de la colonne C. C’est sur cette roue que sont fixées les
barres d'attelage KK. Elle commande ensuite un pignon p’
faisant corps avec une roue R, les deux étant fous sur l'axe
\fertical E fixé dans le croisillon. La roue R engréne, par une
échancrure pratiquée & la base de la colonne C, avec un petit
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pignon p, calé a la partie inférieure d’un arbre vertical D, qui
la traverse dans toute sa longueur. Inférieurement cet arbre
tourne dans une Crapaudine, et supérieurement dans un collier
c2ntré ; & sa sortie de la colonne il porte ure poulie P a rochet.
Cette disposition que nous avons écrite a larticleencliquetages

cheval, en tirant sur la flache K, fait tourner F, celle-ci met 2
son tour p’ et R en mouvement, enfin R le transmet a C par
Iintermédiaire de p.

On peut voir dans ce manege que tous lcs engrenages sont
droits, et par conséquent treés faciles & exécuter et de grande
résistance. Leur roulement est aussi trés doux, car les axes se
meuavent sur des pivots et non sur des coussinets.

Fig. 77. — Manége mi-fixe Pinet

: I inet. La
figure 77 donne une voe d’ensemble du manége Pinet
M:figongle construit de differentes forces, depuis 2,.3, 4 e";llg
chevaux, d’un prix variant entre 200 & 525 fr. Le [1301 S (])§01de
entre 350 & 970 kilogr. La vitesse de rotation d? a pou_r:?]te .
commande dans chaque modéle est de 125 tours par mi e;
c’est un point de la construction tres {gnporta’rat', _parce g

cette vitesse dispense souvent 'emploi d’intermédiaires.
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Typés modifiés & commande verticale. — On a adopte
_des modifications du type précédent en disposant la poulie
verticalement ; ceci permet de faire avec ces manéges des
commandes a toutes les hauteurs. Cet avantage n'existe pas

dans la commande horizontale, qui demande une hauteur
correspondante.

Fig. 78. - Manége mi-fixe Pinet, & poulie verticale.

La Maison Pinet construit un  manége de ce genre (fig. 78).
La poulie verticale est calée sur un arbre horizontal muni d’un
pignon conique engrenant avec une roue également conique,
fixée 4 'extrémité de 'arbre de la colonne de foante. De plus,
I'ensemble repose sur un support tournant que I’on peut orienter
dans tel ou tel sens, permettant ainsi de commander lesinstru-
ments dans toutes les directions et a des hanteurs différentes.

Dans ce genre de manéges on en trouve dont le pivot est fixe,
comme celui de M. Texier, de Redon (fig. 79). L'axe est cons-
titué par une poutre en bois verticale, reposant sur une croix
munie de contre-fiches et terminée par vn pivot autour duquel
s’emboite une couronue dentée. A celle-ci soat fixées trois
fléches ot s’attélent les chevaux. Le mouvement de rotation
est communiqué & un arbre de couche relié 4 une batteuse par
un pignon conique. La disposition que nous décrivons est sur-
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tout employée pour la commande d’une batteuse, mais on peut
trés bien isoler le manége et le rendre fixe pour des installations
4 demeure. Le modale représenté par notre figure vaut, avec sa
batteuse, pour une force de 3 & 4 chevaux, de 780 & 800 fr.

¢. — Manéges en l'air locomobiles. — Ce sont des
manéges auxquels on a adopté des roues au soclede fondation.
Leur locomotion se fait avec une ou deux paires de roues qu’on
laisse ou qn’on enléve au moment du. travail. Nous donnons
des exemples par les modéles suivants:

Voici d’abord le type Pinet, avec poulie de commande hori-
zontale, monté sur deux roues qu’on enléve a volonié au
moment du travail. Ce manége jouit des mémes avantages que
ceux décrits précédemment (fig. 80).

Fig, 80. — Manége locomobile Pinet.

M. Gautreau, de Dourdan (Seine-et-Oise), construit dans ce
genre de manéges plusieurs modéles. Le premier (fig. 81) ren-
ferme trois paires d’engrenages; la roue de commande est &
denture intérieure, et sur 'arbre de la poulie de la courroie, il
se trouve une autre petite poulie servant & commander "un
tarare. La courroie peut étre orientée en déplacant la téte
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:‘I(l)?lglslea 1?201511 cdolovme. Pour le transport, on adapte deunx
Fon ge s cte (;a la fago_n suivante : on commence par soulever
o outs du croisillon ne portant pas l'essieu, il suffit
nsuite dmtrodunre les roues dans les fusées. Ce manége
comme on le voit, est locomobile et fixe en méme temps. =
Pour éviter le démontage des roues, MM. Fortin, de Monte-

rean (S.-et-M.), ont adopté a leur manédge (fig. 82), quatre
contre-fiches que 'on place au moment du travail. Ce manége
posséde comme particularité d’étre 4 orientation pour sa

commande.

‘ Fig. 81. — Manége en V'air de Gautreau locomobile ou semi-fixe.



i

Fig. 83. — Manége en l'air de Gautreau, & commande horizontale.
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bith Gautreau construit encore deux autres manéges locomo-
ho;eiszmcznltes sur quatre rounes. Le premier (fig. 83) est apoulie
minug;m a_Le de 0 m. 70 de diamétre, faisant 120 tours par
X e. Le deuxiéme est i poulie verticale, de 0 m. 48 de

diamétre, faisant 200 tours i i i i
Alatubion, Thisans 20 % par minute, il posséde trois paires

Ay s mmmw
T T4

TS

m

Fig. 84. — Manége-en air de Gautreaun & commande verticale.

Manége de la Société du matériel agricole de Vier-
zon, — La Société du matériel agricole de Vierzon construit
un manége du type Creuzé des Roches (fig. 85). 11 est formé
d’un bati en bois, muni de quatre rougs, sur lequel est fixé, par

de fortes pattes, un axe vertical portant & une certaine hauteur

un cadre en fonte. Le mouvement est communiqué par trois
paires d’engrenages, dont une & roue coniques et les deux
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autres & roues droites. La roue de commande porte les fléches
d’atielage. A larbre intermédiaire supérieurest fixée une poulie
a joues, verticale, munie d’un déclic, et sur laquelle passe la
courroie de commande. Ce manége est constrait spécialement
pour les usages extérieurs de laferme, aussi est-il trésemployé
pour les machines & battre demandant 3 & 4 chevaux de force.

Fig. 85. — Manége locomobile de la Société du matériel
agricole de Vierzon.

Il.- Maneéges a preSsion ou a
plan incliné

Les animaux peuvent encore transmettre leur effort muscu-
Jaire aux machines en exercant une pression sur un plan
incliné se déroulant sous leurs piuds. Ces machines récepirices
sont désignées sous lss noms de trépigneuses, tripoteuses,
manéges @ tablier ou & plan incliné. On attribue généralement
leur invention anx Américains; cependant elles étaient tres
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employees en Autriche aux XVIIe et XVIIIesidcles pouractionner”
des moulins et des pompes. En Allemagne et en Suisse elles
sont trés employées dans les régions montagneuses ‘pour les
battages. Avjourd’hui lear vulgarisation tend de plus a se faire
grace aunx nombreux perfectionnements apportés par les

constructeurs tels que Gautreau, de Donrdan, et Fortin fre
ortin frére
de Montereau. ’ ’ =2

b 5 2
Fig. 86. — Principe du mécanisme du manége a plan incliné.

En principe, le manége a tablier se compose d’une chaine
sans fin ABCD (fig. 86), formée de poutrelles en bois mno, arti-
culées deux & deux par des maillons en fonte ou en acier
percés de trous et traversés par des tiges de fer dont les
extrémités sont munies de galets en fonte ece. L’ensemble de
la chaine forme un plaacher s’enroualant sur deux tambours
P et P’, 4 section polygonale (ils ont 4 ou 6 faces), et supports
par deax rails T et T", & section en U, .dans lesquels rou-
lent les galets ee. Sur I'axe du tambour P est calée une roue
dentée R commandant un pigaon », cCont I’arbre porte une
poulie R’ sur laquelle on place la courroie reliant le manége
aux instrunients.

Le mécanisme est supporté par un bati fixe ou monté sur
roues ; de chagne cdié on éléve des balustrades formant une
case ou se tient 'animal. Poor le faire pénétrer, on place un
pont incliné V, gu’on reléve pour fermer la case. La figure 87
représente dans son ensemble l’excellent manége de MM. -
Fortin, constructeurs & Montereaa.

On n’emploie généralement que le boeuf et le cheval comme
moteurs, isolés ou par couples. Chaque animal est muni d’un
licol dont la corde est fixée & I'avant de la balustrade (fig. 87),
ou d’un collier dont les traits sont attachés a des crochets
placés a Daorriére de la case. D’aprés les expériences de M.
Ringelmann, le collier génerait la marche de I'animal et dimi-
nuerait son travail.



Fig. 87. — Manége & plan ineliné de Fortin.

Le manége A tablier doit toujours étre muni d’un frein
permettant de ralentir ou méme d’arréter instantanément la
marche, car les accidents seraient graves si 'animal venait a
tomber sur le plancher.

On se sert ordinairement d’un frein a4 sabot composé d’une
poulie} calée sur Parbre moteur ; sur celle-ci vient s’appuyer
un gabot porté & Pextrémité d’un Jevier oscillant autour
d’un point fixe. En appuyant sur la poignée du levier on
rapproche plus ou moins le sabot de la pouvlie; le frottement
qui s’opére sur la jante absorbe du travail et diminue la vitesse
de rotation. L’intensité de la pression se régle au moyen d’une
crémaillére A crans. )

MM. Fortin ont adapté & leur manége de la figure 87 un frein
automatique commandé par un régulateur & force centrifuge.
1l se compose d’une poulie-volant R (fig. 88), & jante plane,
sur laquelle vient s’appuyer un sabot en bois S fixé sur une tige
également en bois T, mobile autour de O. Le sabot est soutenu
par un levier vertical ¢, pouvant se soulever sous linfluence
d’un systéme de bielles « et . La bielle b est terminée par une
machoire qui s’engage dans une coulisse . Le régulateur V
est mis en mouvement par deux engrenages coniques A, dont
Pun est calé sur Parbre moteur, )
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Fig. 88. — Frein automatique de Fortin.

Lorsque la vitesse est normale, le' frein ne touche pas la
poulie ; si elle vient & augmenter, les boules ff’ du régulateur
vont s’écarter et faire monter la coulisse m. Celle-ci entraine
les bielles a et b, et élévent ¢ qui améne le frein sur la jante
de la poulie. Il se produit, un travail de frottement qui diminue
immédiatement la vitesse. Les boules reviennent2 leur position
primitive et sont prétes a parer & une nouvelle variation. Une
manivelle p permet le réglage du frein. :

Transmission de l'effort musculaire dans le manége
a tablier. — Dans ce manége l'animal agit par son propre
poids sur un plan incliné AB (fig. 89). Lorsque celui-ci est
arrété par le fremn, 'animal a un point d’appui fixe et reste en

B

Fig. 89. — Transmission de P'effort musculaire dans
le manége & plan incliné.
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équilibre malgré I'influence de la pesanteur qui tend & 1€ f:;u;g
glisser vers la base du plan. Mais dés que le tablier peut. ¢
déplaeer librement, Vanimal ne repose plus que sur uf Pg""
d’appui constamment fuyant, il s’en suit qu’il tend a descendre,
entrainant avec lui le tablier. Il ne tarderait pas a étre en bas,
il ne se portait en avant, en exécutant une véritable marche.

Si théoriquement nous représentons par la ligne OP fig- 89)
le poids P de 'animal.ou la pression qu’il exerce verticalement
sur le tablier, nous voyons que cette force va se décomposer
en deux. L’une OD, perpendiculaire & AB, tend & presser le
tablier contre les tambours P et P’ ; Vautre OF, paralléle & AB,
tend & faire descendre le tablier. De ces deux forces, OF seule
sert & produire du mouvement; OD, au contraire, est une force
nuisible qui tend & absorber du travail moteur. Si nous cher-
chong a établir la valeur de OF, nous voyons que:

‘OF=O0P><sin. OPF; mais,
OPF==«, d’out
OF=0P><sin. «=P><sin. «

L’angle « est I'angle formé par le tablier ABet 'horizontale pas-
santparIl’; sinus « est la pente métrique du tablier. On voit que
plus I'angle « est grand, plus la force OF produit d’eflet utile. Mais
en pratique on doit rester dans des limites assez restreintes
pour ne donner 4 'animal qu’une allure normale. Généralement
I'angle d’inclinaison adopté par les constructeurs varie entre
12°, 13°, 14° et 15°; la pente métrique du tablier oscille entre
Om. 22, Om. 23, Om.25, Om. 26 et 0 m.28. L’allure des
animauX est comprise entre O m. 60, O m. 80, 0 m. 82, 0 m. 86
O m. 89, 0m. 91 et 0 m. 92; en moyenne, il faut compter pour
le cheval, d’aprés M. Ringelmann, sur une vitesse de 0 m. 87.

Travail produit par un animal au manége a4 plan
incliné. — Rendement de ce manége. — Le travail-moteur
produit par an animal sur un manége & plan incliné se déter-
mine au moyen de la formule généra'e du travail: Tm=F><e.
Dans laquelle Tm représente le travail-moteur, F la force
employée, e 'espace parcouru. Dans le cas qui nous oceupe, la
force motrice est égale & OF (fig. 89), ou a P><sin. «; lespace
e, parcouru en une seconde, es: égal & la vitesse v de I’animal
en marche. Donc,

Tm=P><sin. «><v h

Application. — Soit & déterminer le travail-moteur produit
par un cheval du poids de 600 k., marchant & une allure de
0 m. 80 par seconde, sur un plan incliné ayant O m. 26 de

pente par métre. En remplacant leslettres par leur valeur dans
la formule (1), on a:

Tm=600><0,26><0,80=124,18 kilogrammeétres.

Mz_tis tout ce travail-moteur produit par 'animal n’est pas
entierement utilisahle, une certaine qaantité sert a mettre en
mouvement le tablier ou est absorbée par le frottement. Pour
avoir le travail utilisable Tu, il faut multiplier le travail-moter p
Tm (1), par un coefficient de rendement mécanique K. Ce
dernier est d’environ 0,65. Do,

Tu=P<sin. «xxv<K. @
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Application. — Soit & Jéterminer le travail utilisable du
[(J)robleme précédent, sachant que le coefficient K est égal 40,65.
na: :

Tu=600><0,26><0,80><0,6=81,12 kilogrammaétres.

Les premiers essais dynamométriques qoi ont été faits sur
les manéges 4 plan incliné, sont ceux de M. Ringelmann (1886).
Voici d’abord un tableau résumant des expériences faites sur
des manéges Fortin, (1):

Poids Pente Nombre de Vitesse ’[:ﬁa\'a.\il
EQIENATION o des |métrique| , 0TS ldu cheval| , ¢CaDIque
DESIGNATION DU MANEGE |, .o du - |de Tarbre™" -5 % disponible et
essayés | tablier de (cquohs Tb;l:li:r utilisabla
Y par minute par seconde
Kilogr. | Métres | Tours | Mélres Kgm

695 | 0,264 | 218,2 | 0,804 | 103,099

i uil Eheyal { 540 | 0169 | 199.6 | 0,818 | 53,892
‘ 1175 | 0.243 | 207,9 | 0.852'| 149,688

A deux chevanx. { 1000 | 0184 | 175.8 | 0,646 | 90,976
Boeuf non dressé]

placé dans un ma- E
nége a deux che- 790 | 0,228 | 12,0 | 0,492 | 54,000

vaux. . .. a &

Avec les chiffres précédents, noas avons pu calculer le travail
motenr produit, ainsi que le rendement da manége :

Numéro Travail Rendement
de moteur du
I'expérience produit Manége

1o | 14751 kgm.| 70 0/p

%0 73,93 73 0/0
30 239,70 63 0/g
4o 195,56 73 0/9 |
50 85,16 64 /0

En 1891, M. Ringslmann fit d’autres expériences au concours
de Versailles ; il en publia le résultat dans le Journal d’agri-
culture pratique. Le résumé est présentd dans le tablean
suivant ; il a été caleuls d’apres un rendement de 0,65, et une
vitesse de O mn 87.

e

e

(1) Les Machiries Agricoles, Tome Il page 18 (Ringeltnann),
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Tableau II. — Manéges & plan incline.

S Angle Poids Travail mécanique
Numéro | gy, )i utilisable

DESIGNATION | 9979 | haison | des

. u
machines tablier

moteurs par seconde par heure

15240’ | 5801k.| 88,492 kgm 318,319 kgm.
145 | 550 | 80,795 ~  |290,862
1315 | 674 | 87,586 315,300
14 25 | 596 | 83,846  |301,845
14 35 | 556 | 73,845  |283.842
1435 | 625 | 88,631  |319,011
1595 | 580 | 86,840  |312,624
1220 | 625 | 77,331 1278,391
15 25 | 580 | 86,840  |312,624

Manége 4 un
cheval.

O OIC T QOO =

-y 10 |14 35 [1100 [155,940  |501,384
Manégeadeux) i 45 57 11900 |175.658  |632.368
chevaux. .| 49 |19 95 1299 |158,087 560,113

Donc, pour nous résumer, le rendement des manéges & plan
incliné oscille entre 65 & 70 0/0; le travail moteur fovrni par
un cheval est en moyenne de 115 kilogrammetres, correspon-
dant & 80 kgm, de travail disponible sur l'arbre de couche:
pour deux chevaugx, le travail moteur est de 163 kgm., corres-
pondant & un travail utile de 233 kgm., le tout ramené & la
seconde. Ces chiffres établissent clairement qu’un cheval
ordinaire peut développer par seconde un travail au moins.
égal, et souvent supérieur, & un cheval-vapeur, oud 75 kgm. Si
nous cemparons ce travail a4 celui que développe le méme
animal au manége ordinaire ayant un rendement de 70 0/0,
nous voyons que Peffort est de 45 kgm., pour une vitesse de
0 m. 90 par seconde. Donc. le travail-moteur est de 45><0,90—=
40 kgm. 5, et le travail utilisable sur I’'arbre de couche n’est
que 28 kgm. 35. Et en définitive, un cheval ordinaire, attelé an

manége ordinaire, produitun travail égal a———=2chevaux 82.

’

Installation et applications des manéges a plan
incliné. — Le manége a plan incliné peut se placer a demeure;
son bAti repose alers en avant sur une charpente en bois ou
sur un massif en maconnerie, sa poulie de commande est
reliée par une courroie a 'arbre de transmission des appareils.
L’espace nécessaire pour un manége & un cheval, de Fortin,
est de 1 m. 25 de largeur, sur 4 métres de longueur; pour un
manége 4 deux chevaux, de 1 m. 65 de largeur, sur 4 métres
de longueur.

Le manége locomobile se monte sur deux ou quatre roues;
dans ce cas, deux sont enlevées au moment du travail. Pour le
transport, on adapte des limons d’attelage. Ln travail le manége
a une position oblique indiquée par la fizure 87. Toutes les 20
ou 25 minutes on doit donner aux animaux un repos de 5 & 10
minutes.
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Les applications du maneége a plan incliné peuvent étre aussi
nombreuses que celles du manége 3 piste circulaire. Dans les
lnstallations & demeure, il peut servir 4 mettre en marche une
batteuse, un hache-paille, un coupe-racine, une écrémeuse, etc.
etc., en disposant les transmissions convenablement.

Le manége locomobile est surtout employé pour les battages;
généralement il est réuni avec une batteuse sur un DAt
commun. La figure 90 représente cette disposition ; en avant
iiu melllnége se place une machine & battre, vannant et seconant
a paille.

Fig. 90. — Manége & plan incliné de Fortin, portant 3 I'avant
’ de son bati, une machine & battre.

M. Ringelmann a fait au concours de Versailles, en 1891, en
méme temps que les expériences précédemment citées, des
observations sur le travail des batteuses actionnées par.des
manéges & plan incliné. Nous détachons de celles-ci le tableau
suivant:

Travail des Batteuses & plan incliné

— Poids de i
B a1 o “(lic} 01" gerbes | Poids Pente
DESIGNATION g\g‘le battu par| . du mélrique
> | heure | moteur | du tablier
machines dottravail
1 760k | 580k | Om 280
2 630 | 550 (()) ggg
Machine & battre & un cheval 3 526 674
vannant et criblant. | 4 | 487 | 596 |0 258
' 5 319 556 | 0 260
6 338 625 |0 260
Machine & battre & un cheval,i 7 | 725 |580 |0 275
ne vannant ni ne criblant. 8 306 6256 |0 225
Machine & battire a‘un cheval,
ne vannant ni necriblant (ma-
nege séparé, commande par 9 | 622 80 10 25
courroie).
i 260
Machine & battre 4 denx che- 1? 11?19? %%88 8 268
AF""Vaux, vannant et criblant 19 | 812 1299 |0 220
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En consultant les chiffres précédents, on peut voir que le
travail produit par deux chevaux séparés est plus grand que
celui de deux chevaux placés ensemble dans un manége. M.
Ringelmann estime que le travail d'un cheval séparé étant
désigné par 4, il n’est plus que 0,80 quaad il est accouplé.

INSTALLATIONS DES MANEGES
‘Et leurs principales Applications en Agriculture

Le manége est une machine motrice quitrouve en agriculture
une foule d’applications gue l'on peut cependant ramener &
tfois catégories: 1° On a les installations & demeure; 20 les
installations spéciales; 30 les installations diverses.

10 Projets d’installations de maneges dansles fermes.
— Nous entendons par 13 les installations & demeure chez
lesquelles le mandge commande des instruments agencés
saivant un certain ordre.

A. Installation dans une grange. — Dausles fermes de
moyenne culture de 30 & 40 hectares, on installe soavent dans
la grange des manéges commandant une machinea battre. Sar
Vaire en terre battue, on place le manége. Beancoup de dispo-
sitions, pour la commande de la batteuse, sont adoptées.

M. Millot, de Gray, emploie un manége fixe vertical, mettant
en mouvement une petite batteuse fixe par une couronne
conique et plusieurs paires d’engrenages, Le manége est placé
dans la grange et la batteuse cans le grenier.

La Maison Albaret offre, dans ce genre d’installations, beau-
coup de dispositifs, trés convenables pour la petite culture. La
batteuse est montée sur un plancher fixe, son batteur fait 500
a 750 tours par minate. Le nettoyage du grain s’opére par un
tarare placé en dessous de la machine. Les poussiéres sont
rejetées au dehors par une cheminée en planches émergeant
au-dessus de la toiture.

M. Gautreau, de Dourdan (Seine-et-Oise), s’est fait aussi une
spécialifé dans ce genre d’applications du manége. Nous en
donnonsun exemple par la figure 91. D’un c6té de la grange
est placé un manége eu l'air a4 colonne, dont la base est
boulonnée sur un massif en maconnerie. Le haut de la colonne
porte une fourche daus laquelle se trouve un engrenage conique
commandant un arbre de couche horizontal relié a la batteuse.
Celle-ci est montée sur une charpente en bois fixe, dont la
partie supérieure forme plancher. Elle porte a4 PI'avant une
cheminée d’évacuation en bois pour rejeter au dehors et au-
dessus du toit la poussiére provenant da batteur. Le nettoyage
du grain se fait par un tarare placé sous la machine. L’arbre
decouche commande le batteur par ene paire d’engrenages droits
et le tarare par une poulie sur laquelle passe une courroie.
Cette batteuse &4 deux chevaux débite par heure de 60 a 100
gerbes du poids de 10 kgr. en moyenne.
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.— Batteuse Gautreau, commandée par un maneé

ge en

Vair (installation pour grange).

Fig. 91.
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20 Etablissement d'un manége dans un local placé sur
Tune des fagades de la grange. — Quand la ferme prend
une importance de 50 & 100 hectares et qu'elle comporte <ine
grange formant un batiment spécial, od un local est disposé
pour agencer une série d’appareils servant aun battage des
grains et a la préparation des aliments, on peut employer la
disposition suivante (fig. 92): Sur l'une des fagades de la
grange A, on construit en apenti un petit batiment B, dans
lequel on établit un manége M qui transmet son mouvement &
un arbre de couche fixé lelong du mur de la grange 00’ Sur
celui-ci sont calées des poulies p p” p”, qu’on relie par courroie
aux instruments. On peut aussi placer cet arbre de Qquqhe
perpendiculairement a I'axe de la grange, c’est au propriétaire
a juger de 'espace qu’il peut disposer le plus rationnellement.
Au -rez-de-chaussée de la grange se trouve la chambre de
préparation des aliments dans laquelle sont établis le laveur H,
le coupe-racine I, le concasseur K, etc., et au-dessus dans la
grange la batteuse et le hache-paille.

Y [N\
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Fig. 92. — Plan d’une grange avec manége établi dans un
batiment placé sur 'une des facades.

F’apenti est construit en magonnerie ou avec une char-
pente en bois, son diamétre vaiie entre 8 &4 9 métres; on
doit pratiquer dans ses parois des ouvertures de communica-
tion avec I'extérieur et lintérieur de la grange.

3o Etablissement d’'un manége sous un hangar. —
Trés souvent on établit un manége sous un hangar pour
commander des instruments d’intérieur de ferme, surtout
lorsque celui-ci est fixé a proximité des étables, vacheries et
écuries. De cette facon, les aliments préparés, sont facilement
transportables.

La figure 93 représente un hangar affecté a cet effet. Il est
formé par une charpente dont les piliers 00’, reposent sur les
socles en pierre S et S/, supportant une toiture E. A 'une des
extrémités du hangar et 4 'opposé des bitiments & desservir,
on place le manége M. Un arbre de transmission T, placé au
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IGIer%aal; Su sol, (]:prqrr}ande des engrenages logés ddns une niche
(‘c;ur _une poulie a jante Qlane ou a gorge R, on transmet par
ourroie ou par cable, a une poulie R’, calée sur 'arbre de
coqcbe ab, portant les poulies de eommande p p’, etc., qu'on-
r:(ta-he a‘ un coup’e-racine }{, ete. L’arbre de transmission peut
(Saot;;a rgiﬁz% .sur I'un des cotés du hangar ou le traverser dans

Fig. 93. — Elévation d’un hangar sous lequel est établi un
manége commandant une série d’instruments
. d’intérieur de ferme.

40 Installation d’'un manége dans un local & part. —
Dans certains cas, on est obligé de- construire un batiment &
part pour loger le manége. Voici la disposition quon peut
adopter dans ce cas. En plan (fig. 94), 1e batiment affecte une
forme polygonale constituée par une charpente en bois. Des
poteaux verticaux PPP (élévation, fig. 95), reposant inférieure-
ment sur des socles en pierre 8S3, soutiennent un entablement
EE’, sur lequel repose la toiture pyramidale T. L’intervalle
séparant les piliers est plancheté par une paroi a g'élevant &
1 m. 50 environ au-dessus du sol.

Le diamétre du polygone varie entre 8 a 10 métres. Au
centre est placé le manége M avec ses fleches d’attelage ee;
enfin un arbre de couche H transmet le mouvement dans le
batiment aux instruments.
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Fig.-95. — Elévation d’un batimeni spécial o1 est établi
un manége. -

Il est bon que nous donnions & nos lecteurs quelqoes idées
sur les instroments que I'on peut installer par poulie sous un
hangar ; il est bien entendu que nous ne décrirons ici qu’un
seul exemple d’instrument.

Hache-paille. — Le hache-paille, comme son nom I'indique,
sert & diviser en fragments plus ou moins longs des fourrages,
tels que le foin de prairie, le tréfle, la luzerne, le mais vert, la
paille, etc. Cette division permet de les mélanger & des racines
hachées ou a des pulpes de sucrerie, pour rendre le tout plus
assimilable. Les litiéres coupées, absorbent & poids égal,
beaucoup plus d’urine que celles qui sont entidres. On va
jusqu’a hacher les fourrages verts corame le mais, pour en
faciliter la consomrmation ow pour lensiler dans des fosses
pour I’hiver. ;
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Le hache-paille est donc un instrument non seulement indis-
pensable pour les petites fermes, mais encore pour les grandes.

Quand on fait la commande par courroie, 0 t 3
hache-paille Albaret (fig. 96)p. SR SLIPSERTRIgS B

Fig. 96. — Hache-paille Albaret.

Celuni-ci est placé dans un grenier ; 4 coté se trouve une trappé
ouverte laissant tomber le fourrage haché dans la chambre de
préparation. Il marche & raison de 250 a4 850 tours par minute,
suivant le modeéle. Le numéro 3 cotite 300 fr., il demande une
traction de 2 chevaus.

On admet en pratique qu’il faut, pour couper un kilog. de
paille 0 m. 01 de longueur, de 4 4 600 kilogrammeétres. Les
petits modéles de hache-paille marchent ordinairement & 105
et 120 tours par minute, avec des poulies de 0 m. 35 de
diamétre. ) -

Le hache-paille doit se placer ordinairement dans un grenier,
avec une commande & poulie folle.

Broyeur d'ajonc. — Le broyeur d’ajonc est un hache-
paille particulier qui peut rendre de trés grands services dans
les pays granitiques, comme en Bretagne, ol I’'ajonc croit en
grande abondance. (’est une légumineunse ligneuse dont les
tiges sont trés piquantes. Divisées et broyées elles sont bien
mangées du bétail, tout en le nourissant convenablement.
Les analyses ont en effet montré que les jeunes pousses renfer-
ment jusqu’a 1 0/0 d’azote, c’est-d-dire un peu moins que le
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foin ordinaire. Certains constructeurs, tels que Garnier, de
Redon, et Texier, de Vitré, ont cherché & créer des machines
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hachant et broyant I'ajonc, pour remplacer le pilon d’autrefois.
La figure 97 représente le broyeur de Texier, .donnant au
maneége environ 100 kgr. de produits.

Coupe-racine, — Comme instrument d’intérieur commandé
par manége on a encore le coupe-racine. Il est absolument
indispensable pour réduire en minces tranches.ou en cossettes
les racines telles que betteraves, rutabagas, etc., lorsqu’on en
a de grandes quantités." s

Ces tranches ou cossettes, mélangées avec de la paille hachée -
et arrosée d’un pen d’eau, donnent un produit alimentaire:
légérement alcoolique aprés fermentation, trés bien accepté du
bétail et surtout des vaches laitidres. Nous-aurions & citer un ron
grand nombre de coupe-racines propres aux installations pour K
manéges, nous nous contentons de donmer un exemple de
coupe-racine Albaret (fig. 98).

L’appareil coupeur est formé d’'un disque plan, portant des
couteaux, le tout est calé sur un arbre muni d’'une poulie. Il
tourne avec une vitesse de 1004 130 tovrs par minute devant
une trémie montée sur une charpente en bois. On compte qu’il
faut une force de 75 kilogrammétres par seconde pour couper
par heure 3.000 kilogr. de betteraves.

Laveurderacines. — Trés souventon est obligé d’avoir re-
cours au lavage des racines telles que betteraves, carottes, topi-
nambours, pommes de terre, avant deles serviraax animaux. Le
lavage a pour but de les débarrasser de la terre et des impu- >

Fig. 99. — Laveur de racines Albaret, commandé par courroie,
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retés qui peuvent s’y trouver aecelées. Dans ce but on peut
faire usage d’un décrotteur; cette machine consiste en un
cylindre & claire-voie dans lequel les racines sont remuées de
telle sorte que la terre tombe par chocs.

Quand l'eau est abondante, il vaut mieux employer un laveur
(fig. 99). En principe cet instrument consiste en une caisse a
fond rond C, aux trois-quarts remplie d’eau et supportée par
un-bati en bois DD. Dans celle-ci tourne un cylindre & claire-
voie H, & raison de 15 tours par minute, et portant a 'intérieur
une hélice fixe. L’arbre qui le traverse est terminé par une
poulie recevant la courroie. Les racines sont introduites dans
le cylindre par une trémie T; par le mouvement tournant, elles
sont brassées et entrainées parl’héliced 'autre bout du cylindre
d’ou elles sortent par un plan incliné I. On renouvelle ’eau de
temps en temps en lei donnant un écoulement par une porte P
our par un robinet &tabli & cet effet. I1 est bon d’installer dans
Ja chambre du laveur une pompe pour avoir de l'eau & sa
disposition. -

Aplatisseurs et Concasseurs. — Dans certaines fermes,
avant de servir les graines aux apnimaux, on leur fait subir
certaines préparations telles que 'aplatissement et le concas-
sage, afin de leur faciliter la mastication et d’augmenter 'action
digestive des sucs organiques.

L’aplatissement se fait pour I’avoine et l'orge, afin de séparer
I’écorce de 'amande, mais sansdéchirer les tissus. Les chevaux
surtout se trouvent bien de cette préparation. Onemploie pour
cela des machines appelées aplatisseurs. En principe ils consis-
tent en un bati sur lequel sont montées deux roues en fonte, &
jante plane, entre lesquelles passe le grain. L’une d’elles peut
se rapprocher de I'autre pour régler la pression. La commande
se fait par une poulie calée sur I'axe du rouleau fixe, celui-ci
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en tournant entraine par frottement le roulean calé sur T'axe
mobile. Une trémie d’alimentation renferme la graine qui des-
cend naturellement entre les rouleaux ou elle est prise par un
rouleau cannelé commandé par courroie.

Les aplatisseurs sont de forme variable. Celui de Wood et
Cocksedge, vendu par la Maison Pilter (fig. 100), porte un
roulean d’un grand diamétre. L'aplatisseur Hunt (Mot et Cie,
Paris, fig. 101), est au contraire & rouleaux. égaux de 0 m. 45
de diametre sur O m. 23 de largeur. La vitesse du rouleau
entraineur varie entre 250 a 300 tours par minute. Dans ces
conditions un aplatissear peut préparer 15 & 20 hectolitres de
graine & I'heure.

Fig. 101. — Aplatisseur Hunt (Mot et Cie, Paris).

Le concassage des grains consiste a les réduire en farine
pour les servir en boissons aux animaux d_omeanues. Cette
opération se fait aun moyen d’appareils appelés concasseurs.

Cette machine peut étre & cylindre, & contre-plague ou &
plateaux. :

Les concasseurs:a cylindres sont trés répandus, la figure 102
donne une idée du modéle Pilter. Le bati est supporté par
quatre pieds boulonnés au col par des. pattes. Le cylindre qui
porte la poulie & un diamétre de 0 m. 37 ou 0 m. 45, et tourne
a raison de 90 tours par minute. L’alimentation se fait par un
cylindre cannelé prenant la graine dans une trémie.
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Fig. 102. — Concasseur a cylindres de M. Pilter (Paris).

Le concasseur & contre-plague ne porte qu'un cylindre garni
d’aspérités triangulaires ou de cannelures, tournant contre une
paroi fixe ayant également des aspérités ou des cannelures. La
graine entrainée par le cylindre est.brisée et divisée. La
figure 103 montre un concasseur d’Albaret (Euréka), dont le
cylindre est conique cannelé, tournant & 300 tours par minute,
dans une noix en acier, striée et trés dure A. La graine se
place dans le coffre ouvert B, munie d’une porte P, elle est
prise par une vis d’Archiméde H qui la déverse & la base de
la noix. En s’engageant dans lintervalle laissé par le cylindre,
elle est broyée et sort & autre extrémité pour tomber dans un
sac S. La finesse du concassage se régle au moyen d’une vis O,
qui laisse plus ou moins d’écartement entre le cylindre et la
noix. On peut arriver, avec cet instrument, & obtenir de la
farine. La vis d’alimentation prend son mouvement sur 'arbre
de la noix, par une courroie passant sur des galets de renvoi
et venant se terminer sur une poulie horizontale. La commande
de la noix se fait par une poulie G munie d’une courroie E.
Le débit de cet appareil varie entre 180 & 200 kilos & I’heure,



Fig. 103. — Concasseur & contre-plaque Albaret.

. En principe, le concasseur a plateaux consiste en un disque’
en fonte circulaire dont 'une des faces porte des saillies &
arrétes vives, tournant rapidement devant un autre disque
semblable et fixe. Le disque mobile pent se rapprocher &
volonté, par un écrou, du fixe, de facon a donneranconcassage
la finesse voulue. Un bon type de ce genre de concasseur est
-celui de Hunt, vendu par la Maison Mot (Paris), au prix de

125 fr.

Comme lindique la figure 104, il se compose d’un bati a
colonne fixé & un massif en macgonnerie par des pattes
boulonnées. Les plateaux du concasseur sont renfermés dans
une caisse métallique circulaire. Elle porte en haut une trémie
d’alimentation, et inférieurement une goulotte par laquelle est
évacuée la farine. L’axe du plateau mobile tourne a 250 tours
par minute ; la commande se fait par une poulie de 0 m. 30, le
mouvement est régularisé-par un volant en fonte.



Fig. 104. — Concasseur Hunt (le colon), de Mot (Paris).

¢ On construit aujourd’hui des appareils pouvant donner en
méme temps I'applatissement et le concassage des grains. Le
concasseur-aplatisseur de Wood et Cocksedge (fig. 105) est

- Fig. 105. — Concasseur-aplatisseur de Wood et Cocksedge
(Pilter).
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constitué par un bati sur lequel est monté d’'un cété un apla-
tisseur dont 1’axe de la grande poulie tourne 4120 ou 150 tours
par minute. Le méme axe commande le plateau d’un concas-
seur placé surle coté du bati. : '

Le modéle marchant au manége pése 330 kilos, du prix de
435 fr. ; il peut débiter 200 litres de grain & I’heure.

Moulins a farine. — ‘Les constructeurs sont parvenus, de
nos jours, & fabriquer des moulins propres & réduire le blé en
farine. On peut trés bien installer économiquement ces machines
dans les fermes etles commander par manége. On les placera,
a cause des soins de propreté que nécessite cette vpération,
dans unesalle spéciale. B

Pour les fermes, nous conseillons de re pas employer les
meules 4 pierre, parce qu’elles demandent un rhabillage fréquent
qui ne peut étre donné que par un ouvrier piquevr habile,
ouvrier qu’on ne trouve pas dans une exploitation.

Les moulins véritablement pratiques pour l'agriculture se
résument & trois types: 10 On-a les moulins & meules en acier;
20 les moulins & noix; 3¢ les monlins 4 plateaux.

Parmi les moulins & meule en acier, il faut citer ceux de la
Maison Mot, de Paris. La figure 106 représente le modéle « le
Fermier » La charpente est en fonte, muonie de quatre pieds
boulonnés 4 un massif: en maconnerie. Les meules sont en
acier trés dur, striées & leur surface, L’inférieure tourne, tandis
que la supérieure est fixe ; on peut facilement la rapprocher de
l'autre au moyen d’un contre-poids. La graine est contenuve dans

Fig. 108. —-'VMoulin 4 menles ¢ le Fermier » (Mot, Paris).
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une trémie dont on régle le débit 3 volonté. Le mouvement est
donné a la meule par un arbre horizontal portant une poulie,
un volant et un engrenage conique. La poulie de commande a
0 m. 30 de diamétre et marche 2 450 tours par minute.

Fig. 107. — Moulin & farine de Barford et Perkins (Pilter).

Dans un autre modsale de 1a méme maison, dit « le ecolon »,
la pouliea O m. 30 de diamétre et marche & 250 tours par minute.

‘Les moulins a noix sont du meéme genre que les concasseurs
4 contre-plaque. La figure 107 montre le moulin de Barford et
Perkins, vendu par M. Pilter. L’ensemble est monté sur un
bati 4 pieds en fonte boulonnés; Paxe de la noix porte d’un
c6té la poulie de commande, et del’autreun volant régularisant
le mouvement. La graine contenue dans une trémie tombe sur
un crible & secousses, puis dans un entonnoir ménagé a la
petite base de la noix. Dans le mouvement de rotation, elle est
entrainée et vient sorlir complétement moulue 3 la grande
base. De 1a elle s’échappe par une goulotte et tombe dans un
Séparateur 4 seeousses dont le fond est formé par une gaze en
soie.

M. Pilter vend plusieurs numéros de ces moulins, ils doivent
marcher & des vitesses variabhles. )

Le numéro B, -a une poulic de 0 m. 20 de diamétre, elle
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tourne & 350 tours par minute; le rendement est de 100 a 180
litres 3 Yheure, son prix est de’390 fr. 4

Les numéros G et 5, ont une poulie de 0 m. 23 de diamétre,
elle tourne a 500 tours par minute; le rendement est de 450 3
350'litres de farine 3 'heure; le prix varie entre 440 a 490 fr.

Le numéro 8, a une poulie de 0 m. 37, elle tourne & 600 tours
par minute; le rendement varie entre 400 et 700 litres de farine
a Pheure, son prix est de 615 fr.
* Parmi les mouling a Plateau, il faut citer « le Rapide », de la
maison Mot, de Paris. En principe, il se compose (fig. 108),
d’un bati en fonte a4 pieds, sur Pun des cotés sont montées dans
une boite en fonte, des meules en acier, & surface striée.
L’une est fixe et Pautre mobile, calée sur I'arbre de transmis-
sion, muni d’une poulie et d’un volant. Ces meules portent des
dentures sur les deux faces, de fagon que lorsqu’elles sont
usées d'un coté, on peut les changer de face.

Fig. 108. —-Moulin 4 farine « le Rapide, » de Mot.

L’alimentation se fait par une trémie supérieure. En
rapprochant plus ou moins les meules, on obtient de la
mouture fine ou du concassage. Un modéle marchant avec un
manége de 1 a 2 chevaux, doit faire 4 ou 500 tours par
minute, avec une poulie de O m. 25, il coute 250 fr. Le
renden;ent est de 250 litres de farine ou 800 litres de concassage
a heure. . ) . ) s 6

Tous les moulins doivent étre accompagnés de hlutoirs, afin
de séparer la farine dy son,
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Brise-Tourteaux. — Les huileries fournissent 4 I'agriculture
das résidus appelés tourteaux, qu’on atilise a la nourriture des
animanx ou 4 la fumure des terres. Ils proviennent de graines
oléagineuses, colza, navette, lin, cameline, aiachide, coton
décortiqué, ete. Le commerce livre ces tourteaux sons forme
de pains rectangulaires, peu épais ; leur dureté est telle, qu'on
est obligé pour les diviser, d’employer des machines appelées
brise-tourteaux. ‘

Les modéles les plus recommandables sont ceux & cylindres,
composés de disques dentés et séparés, enfilés sur un arbre
carré. Certaines machines n’ont que deux cylindres, d’autres
en ont quatre. Les extrémités des arbres portent une ou deux
paires d’engrenages, commandés par une poulie. Les arbres
conduits peuvent s’écarter pour laisser passer les matiéres
dures qui pourraient endommager I'appareil.

Fig. 109, — Brise-tourteaux de Wood et Cocksedge (Pilter). A

La figure 109, représente un excellent brise-tourteau de
Wood et Cocksedge (Pilter), & deux paires de cylindres. Le
pain est placé, dans une trémie supérieure, il s’engage entre
les deux premiers cylindres qui le réduisent en gros fragments,
‘puis ceux-ci passent dans les deux suivants, ol ils sont
pulvérisés. Le produit tombe sur une grille inclinée qui fait un
triage, les parties fines passent dans les mailles et viennent se
recueillir dans une caisse, tandis qne les gros fragments
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g(:]mpent en avant. La division est obtenue plus ou moins fide,
oy réglant le rapprochement des cylindres, par des excentriques
a levier. Cet appareil est commandé par une poulie de O m. 37

a4 0 m. 45, marchant 3 une vites i i
coute 280 . vitesse de 90 tours & la minnte, il

. Les brise-tourteaux de Mot, marchant au mandége, tournent
a SQ et 100 tours par minute, et cotitent depuis 130 4 350 fr.

D’aprés M. Ringelmann, un cheval aa manege donnant un
effort de 40 ‘kllogrammétres 2 la seconde, avec une durée de
45 minutes & Uheure, ce qui fait un travail de 108,000 kgm.,
peut broyer 1,000 k. de tourteau tendre, 700 k. de tourteau
dur, et 500 k. seulement de tourteau trés dur. Le prix du
concassage reviendrait a 0 fr. 70 par hewre, en comptant la
journée du cheval 4 4 fr., celle de ’homme chargé de surveiller
le cheval et d'alimenter la machine & 3 fr. Le concassage de
100 k. de tourteau reviendrait dans ces conditions a :.

0 fr. 07 les 100 k. de tourteau tendre ;

0 fr. 10 les — — dur;
0 fr. 14 les — — trés dur;

Avec-les chiffres précédents, le kilogr. de tourteau concassé,
-exigerait 108 kilogrammétres, pour les tendres, 154 pour les
durs et 216 pour les trés Jdurs.,

Afin de faciliter les recherches de-certains renseignements
indispensables aux cultivateurs voulant installer des machines
d’intérieur de ferme, nous résumons dans un tableau
d’ensemble les vitesses auxquelles elles doivent toarner, avec
les diamétres des poulies de commande - ordinairement
employées. ' : ‘

Vitesse de rotation Diamétre
Désignation des instruments par de1a poulic de’
minute - * commande
s . tours
Machines & battre ordinaires.. ....| 600, 1.000&1.200 0m15
Hacl i Petits modéles.. . . . 105 & 12 0m35
ache-patkie. ) Grands modéles.. . .| 150, 180, 250, 300,400 »
Coupe-racines, . | Petits modéles | - 90,100a120 . 0m37
D St * ] Grands modéles.. . 200 & 300 0m40
Brise-tourteaux. . ., . ... .. e 80 4 100 0m25 & 0m45 ]
g deylindres. . ... .. 90 2 100 0m25, 0m37 & 0m45
Concasseurs.. . . j A contre-plaque. . . . 2504 300 . 0m25
A plateanx.. . ... 2025(;50 0 2()5m38 I
. ‘Wood et Cocksedge. 1204 N m25 3.0m.
Aplatisseurs. . . 3 HuDb.. o s v e vns 9504 300 - (())mg‘()
SN fap A meules en acier. . . 2504 500 m30
M IRk os { Anoix. ... o.oll 350,5000600 | Om20, Om23 A 0m3T5
Tarares. .. .. S e 0l 55 0m25
Trieurs.. oy ovvv vene e 352 36 0m40
Laveur de racines . . .« v vov v v vt 154 16 0m25 a 0m30

20 Installations spéciales

Installation d'une laiterie avec appareils commandés
par manége. — Dans les laiteries de moyenne importance ou
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Pon traite 1.200 & 4.500 litres de lait par jour pourla fabrication
du beurre, on peut commander les machines par un ‘manége.
Voici les principaux détails de I'installation.

Dans le batiment de la laiterie on ménage une piéce pour le
manége avec des engrenages intermédiaires donnant & Parbre
de couche une vitesse comprise entre 120 a 140 tours par
minate. o

‘Une moyenne laiterie comporte trois appareils principanx
commandés par courroie : 10 wne derémeuse centrifuge ;. 20 une
baratte ; 30 un malazeur. Nous ne déerirons ici que linstalla-
tion en elle-méme. — o

Le systéme de manége adopté pour une laiterie est généra-
lement 4 commande en lair, & deux paires d'engrenages,
donzant nne vitesse de rotation & I'arbre de couche comprise
entre 120 A 4140 tours par minute. Cet arbre de couche A
(fig. 110), est calé prés d'un mur ; il porte des poulies de
transmission pour la commande des appareils.

Fig. 110. — Vue d’ensemble des transmissions d’une
laiterie de moyenne importance. I, intermédiaire
de ’écrémeuse P ; Q, baratte & tonneau; S, mala-
Xeur.

Sur l'arbre de couche A, on cale une poulie H, qui est reliée
par une courroie ww, a une petite poulie E, d'un intermé-
diaire I, établi au-dessous de l'arbre de couche A, sur un
massif en maconnerie. L’axe de cet intermédiaire porte un
volant & gorge Z, ou une poulie & jante plane, reliés par
un cable. ou par une courroie dd, & une poulie m, trés
petite (O m. 06 environ), calée sur I'axe f, du bol de I'écré-
meuse. Un tendeur ¢, sert au réglage de la transmission.

La forme de lintermédiaire varie suivant le systéme
d’écrémeuse employée. Voici d’abord le systéme Laval (fig.
111). 11l se compose d’une semelle ou patin en fonte avec deux
montants verticaux, muais de paliers portant un arbreintermsé- .
diaire horizontal. Sur celui-ci, sont calées deux poulies e, dont
Pune est folle et 'autre fixe; et un grand volant & gorge ou
passe le cible de I'axe de I'écrémeuse. L’appareil est complété
par un débrayage b, & fourches cd, manceuvré par une
poignée a.



Fig. 111. — Intermédiaire Pilter pour écrémense cen(trifuge
. - Laval. :

ig. 112. — Disposition de Pintermédiaire et d'une écrémeuse
Fig %entrifuge Laval (Pilter, Paris).
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I’écrémeuse est établie sur un massif en maconnerie, au
minimum 4 2 m. 10 de I'intermédiaire; on la réunit & celui-ci
par un petit cable (fig. 112), dont on régle la tension par un
tendeur mobile. .

Pour calculer la transmission, nous devons, avant tout poser
les données suivantes: La Maison Pilter (Paris) livre 'intermé-
diaire Laval avec un volant 4 gorge de 0 m. 60 de diamétre;,
les poulies folle et fixe ont 0 m. 12.

L’arbre de cet intermédiaire doit faire 600 tours par minute,
pour donner au contre-arbre du bol uneé vitesse de 7.000 tours
dans I’écrémeunse Laval ordinaire.

Le manége Pilter donne a I'arbre de couche une vitesse de
210 tours par minute. Donc la poulie de Iintermédiaire ayant
0 m. 12 de diamétre et tournant a 600 tours, on demande quel
sera le diamétre d’une poulie H (fig. 110), calée sur l'arbre de
couche A, tournant & 210 tours par minute?

En remplagant les lettres par leur valeur dans la formule

D N D 210
———=—— on 8 : ———=———=0 m. 42. Comme il y a

D N 0,42 600

toujours un peu de glissement dans la courroie, il faut compter
sur un diamétre de 0 m. 43. Pour une écrémeuse Alpha,
tournant 4 5,600 tours, la poulie n’a que 0 m. 36 de diameétre.
Enfin la courroie, doit avoir an moins 5 centimétres de
largeur. |

Une autre excellente disposition est celle de M. Hignette,
ingénieur-constructeur, 162 et 164 Boulevard Voltaire (Paris), &
I’obligeance duguel nous devons beaucoup de renseignements.
11 installe ’écrémeuse Burmeister et Wain. La figure 113 donne
dans son ensemble, la disposition des transmissions. A
Pextérieur est établi un manége en l'air M, sous un hangar, il a
5 métres de diamétre; et une fléche d’attelage oblique. Le
cheval fait environ 5 tours par minnte. L’axe vertical porte une

i
il [ ‘\T‘» i

i

" ‘ﬂ“[mﬂ

i
i
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il

Fig. 113. — Vue d’ensemble d’une installation d’écrémeuse
centrifuge Burmeister et Wain (Hignette, Paris).
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Ig)gall‘nl;ir? c?uronnéa conique, de 1 métre de diamétre, commandant
o [;rgnop e 0 m. 20 un arbre intermédiaire, faisant 25
b Qé)d rlcl]gnutg. Sur celui-ci est calée une roue droite de
foit 3 l’e 5 lamétre, engrenant avec un pignon de 0 m. 16,
A e);]rennte de larbre de couche. Ce dernier se rend
i dec14a(1)rr}b1r'fz des apparei‘ls de laiterie N, et tourne &
o e uaneof%[g;r;}s par minute. Dansle mur de lalaiterie
A > Cco
surveiller les chevaux da’ns lr;urr;]zl}cehlgontre Rafinadic
. POET commander Pintermédiaire H de I’écrémeuse, on cale
sur l'arbre de couche, une poulie O, de 0 m. 50 de diamétre
quon reunit par une courroie I, & la poulie de lintermédiaire,
ayant 0 m. 203 de diamétre sur 0,165 de largeur; elle tourne a
375 tours par minute. L’arbre de Vintermédiaire porte un
plateau-poulie P, de 0 m. 56 de diamétre, sur lequel passe une
courroie CC, commandant l'arbre du bot de I'écrémeuse E, par
une poulie de0 m. 075 de diamétre. La vitesse de celle-ci varie
entre 2,800 4 4,000 tours & la minute. Voici les dimensions des
poulies de lintermédiaire, et la vitesse qu’il faut lui donner
~quand I'écrémeuse marche & 2 clievaux, a raison de 2,700 a
4,000 tours : ' ’

Dimensions des poulies fixe et folle
. . de P'intermédiaire.
Vitesse de I'intermédiaire -

Diamétre Largeur
% la minute :
Ecrémeuse 4 2.700 tours| 627 toufs 0 m. 235 Jdm. 09
Ecrémeuse & 4.000 tours| 544 .| 0 m. 203 0 m. 065

La distance 4 adopter entre 'arbre de couche et I’écrémeuse
est de 2 m. 46. L’intermédiaire et 'écrémeuse sont montés sur -
un socle en magonnerie.

“M. Hignette emploie aujourd’hui pour ses écrémeuses l'inter-
médiaire Jonsson muni d’un régulateur de vitesse. Si celle-ci
vient & étre dépassée, le manipulateur est averti par une
sonnerie, et en méme temps la courroie est poussée sur la
poulie folle, ce qui produit le débrayage. Il faut alors relever
un peu le tendeur afin que la courroie glisse.

Installation de la Baratte. — La créme obtenue de
I’é6crémeuse doit subir un barattage dans le but de séparer les
globules butyreux du petit lait, pour en former une masse
appelée beurre. Ce travail mécanique est obtenu par la baratte.
Dans l'installation de cet appareil deux cas peuvent se présen- -
ter : 10 La poulie de commande de la baratte tourne lentement
(45 a 50 tours par minute) ; 20 la poulie tourne & 130 ou 140
tours par minute. ‘

Premier cas. — Dans celui-ci on trouve l'installation des

barattes a tonneau. La poulie de commande ne peut pas étre
calée directement sur l'arbre de couche parce que celui-ci
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_tourne trop vite; il faut employer un arbre intermédiaire pour
diminuer la vitesse. ,

Si nous nous reportons 4 Ja figure 110 , nous voyons ’arbre
intermédiaire en B, commandé par une courroie xx, qul passe
sar une poulie G de 'arbre de couche, et sur une poulie K. ;Le
rapport du diamétre des poulies G et K doit étre tel que si A
fait 120 tours, B n'en fait plus que 60. C’est alors sur l'inter-
médiaire B quon cale une- poulie R, pour commander la
baratte Q, en la reliant par une courroie yy 4 sa poulie 0.

De bonnes barattes & tonneau sont celles de MM. Simon,
cbnstructeurs & Cherbourg. La figure 114 en représente une.

Fig. 114. — Disposition d’une baratte  tonneau de MM. Simon
de Cherbourg Type & changement de vitesse.

H

En principe, elle consiste en un tonneau en bois HH, porté par
deux tourillons tournant dans-des coussinets fixés 4 la partie
supérienre de deux colonnes en fonte II, solidement boulonnées
par des pattes 4 un massif en maconnerie. Le tonneau porte a
Pintérieur des palettes fixes ou batteurs, contre lesquels la
créme vient frapper dans le mouvement de rotation. Pour le
remplissage et la vidange, on a, d’une part, une grande ouver-
fure munie d’'un bouchon obturateur =i, étanche, et, d’autre
part, une bonde tire-lait placée en dessous de la figure. Le
tourillon droit porte un cone de [riction V’/, venant se mettre
en contact avec un semblable V, calé sar ’arbre de la poulie de
commande A. Grice & un systéme de réglage & volant, muala
main, on souléve ou on abaisse d’une certaine quantitéle coté
gauche de la baratte, ce qui fait varier le point de contact des
cones. La vitesse est variée par ce fait que les circonférences



Fig. 115. — Disposition d’une baratte Simon commandée par manége.

de contact sont plus
ou moins grandes.
Enfin, & laide d’un
levier 4 main a, on

-embraye en mettant

les cones en contact,
ou ondébrayeen abais-
sant ce levier, ce qui
fait soulever le touril-
lon droit et le contact
n’aplus lieu. La poulie
de commande a de
0 m. 40 & 0 m. 50 de
diamétre, et fait 40 a
45 tours par minute.
En admettant up dia-
métre moyen deOm. 45

" une vitesse de rotation

de 45 tours par minute
et un arbre intermé-
diaire faisant dans le
méme temps 60 tours,
on demande quel est
le diamétre de la pou--

lie decommande calée

sur 'intermédiaire ?

D N D 4
=, O —— = ¢
D N 0,45 - 60

Et,
0,45><45 ]
D—=—————0m337.
60 Y

Dans les autres ba- -
rattes simples de MM.
Simon, dont la conte-
nance varie entre 100
a 600 litres, la vitesse
de rotation est com-
prise entre 50 & 53
tours par miuute ; au- -
dela, on descend a. 48
tours.

‘Dans quelques fer-
mes, on se contente
silnplement de. barat-
ter la créme par force
motrice. Le .crémage
se fait dans des pots'a
laits ou avec des écré-
meuses spéciales telles
que celles de Souchu- -
Pinet, Cooley ou par
la méthode Swartz.
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Daus ce cas, la figure 115 montre une disposition adoptée paf
MM. Simon. Le manége 4 terre M transmet son mouvement &
la baratte B par un arbre de couche relié par des joints au
premier cone de friction. Une installation de ce genre colte,
pour une baratte de 200 litres, avec son manége, 400 fr.

Deuxiéme cas. — La baratte Danoi_se rentre dans ce genre
d'installation. Celle de M. Pilter, de Paris (flg) 116), se compose

Fig. 116. — Baratte Danoise installée pour une commande
par courroie.

‘d’un chassis en bois trapézoidal HH, dont le cadre inférieur EE
est boulonné au sol. Entre les montants verticaux, est suspen-
due une cuve tron¢onique A en bois, sur deux tourillons. Au
centre de la cuve se meut un arbre vertical D, portant deux
ailettes trapézoidales, disposées en croix. L’arbre est en deux
‘Piéces réuvnies entre-elles par un manchon n. Le mouvement
est transmis & ce batteur par une paire d’engrenages cuniques
dont 'un est fixé sur un arbre portant a son extrémité une
poulie o, sur laquelle passe la courroie de commande. La
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fg(l)lltie mesure epvigon 1\2 nr11{ 30 de diamétre, sa vitesse est de
ours par minute. M. Hignette lui donne souvent 0 m,
0 m. 50, et une vitesse de 146 tours. SHEE

La bar:a@te; danoise a cet avantage de ne pas nécessiter
d’intermédiaire, on cale directemient sur l’arbre de couche la
poulie- de transmission. En admettant le cas des appareils
Pilter, chez lesquels larbre de couche fait 420 tours par
minate, une poulie de baratte de 0 m, 30 de diamétre et tour-

nant & raisc_)n de 130 tours: la poulie de commande aura le
diamétre suivant:

D N D 120

—, Ol ———=—

D’ N 030 430
1905<0,30
Et, D=—————=0 m. 276.
130

La baratte.doit étre placée an moins a 2 métres de l'arbre
de couche. Le nettoyage se fait en basculant la cuve sur ses
tourillons; mais on a ‘soin, avant, d’enlever le manchon qui
réunit les deux parties de I'arbre du batteur.

Pour qu’une baratte fonctionne bien, il ne faut pas la remplir
4 plus de la moilié de sa capacité. On doit aussi tenir compte
de la température de la créme ; elle doit étre, d’aprés M. Lézé,
de Grignon, pour la créme douce, de 104 13° c., pour la créme
acidifiée, de 18°c. Ld durée du barattage varie entre 4G a 45
minutes. ;

Installation du malaxeur. — Le malaxeur estle troisiéme
appareil nécescaire 4 toute laiterie travaillant une quantité
assez importante de beurre. Il a pour but de pétrir celui-ci
pour en exprimer les gouttes de petit-lait renfermé dans les
pores, et qui pourraient déterminer une fermentation rapide.
Le beurre malaxé a plus d’homogénité, le goiit plus fin et une
conservation plus longue que celui simplement pétri 4 la
main. On s’en sert aussi pour la salaison et la coloration enfin
pour effectuer des mélanges de beurre de différentes prove-
nances.

Les malaxears rotatifs sont ceux qu’on emploie généralement.
Le petit malaxeur de M. Simon se recomm‘gnde par sa simpli-
cité (fig. 117). Il se compose d’un bati métallique qu'on boulonne
au sol. Sur celui-ci est montée une table circulaire, tournante,
dont le fond est garni d’'un plancher en bois dur, sur lequel on
étend le beurre a malaxer. Au-dessus de la table tourne sur
son axe un rouleau en bois cannelé; ces deux organes peuvent
se rapprocher ou s’éloigner 4 volonté, afin d’obtenir une couche
de beurre plus ou moins mince. Des racloirs raménent cons-
‘tamment la masse au milieu de la_table. Pendant le malaxage,
on lave le bearre par un filet d’eau amené au moyen d’un
tuyau non représenté sur notre figure. Cette eau est recueillie
par une cuvette placée au-dessous de I'appareil.

L’arbre de commande porte une poulie de 0 m. 35 & 0 m. 40
de diamétre, tournant a4 une vitesse de 40 & 45 tours par
minute.



Fig. 117. — Malaxeur Simon, employé dans;les petites laiteries.

Dans notre vue d’ensemble des transmissions d’une laiterie
(fig. 110), la poulie Vdu malaxeur S esl reliée par une courroie
pp, & une poulie L, calée sur 'axe B, de !'intermédiaire.

SiVaOm. 40 de diamétre, une vitesse de rotation de 45
tours & la minute, et, d’avtre part, si B tourne & 60 tours, on
demande quel diamétre doit avoir L?

D N D 60
—=—, 0 ——=—;
D N 0,40 45
0,40><60 :
Et, D=————=0m. 533, ou 0 m. 54.
45 :
On travaille & chaque fois de 10 a 30 kilos de beurre, suivant
le modéle de malaxeur. )
‘Observations. — Dans certaines instalations telles que
celles de M. Hignette, il n’y a pas besoin d’employer d’arbre
intermédiaire pour commander la baratte et le malaxeur.
L’arbre de couche met en mouvement directement par poulies
Tintermédiaire de ’écrémeuse, la baratte danoise etle malaxeur.

Mais quand on veut employer une baratte & tonneau, ily a
nécessité d’établir un arbre intermédiaire.

Installation d’'une Cidrerie

La fabrication du cidre offre une trés grande importance
“ns certaines reégions comme la Bretagne et la Normandie.
construit aujourd’hui, pour cette industrie, des appareils
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véritablement pratiques, dont nous allons parler ici. Dans
certains cas, on _peut meéme aveoir 4 monter complétement
une petite cidrerie commandée par manege. Les machines

qui doivent y entrer se résument en un bro ir}
] eur, un pressoir?
des cuves de fermentation. el g e

Le broyeur peut étre & noix, morntéessur d X ;

! ( i . eux axes comman-
dés par une paire d’engrenages (types Savary, Garnier, Benech,
Qhapeher, etc.). Mais on doit donner la préférence aux broyeurs
a un seul cylindre (types Simon et Ollagnier).

Le systéme Simon (Cherbourg), représenté en coupe par la
figure 118, présente, comme partie travaillante, un tambour
monté sur un axe; il porte, suivant ses génératrices, quatre
rainures ou s’engagent des palettes mobiles. Ce tambour
tourne 4 la partie inférieure d’une trémie, et passe prés d’une
contre-plaque hérissée de saillies.: Cette piéce est placée excen-
triquement au tambour, et on peut la rapprocher au moyen de
vis de rappel pour donner plus ou moins de. finesse au broyage.
Elle peut méme céder lors du passage d’un corps dur, grace 4
un systéme de leviers monté sur un ressort de pression. Pour
le broyage, les fruits sont pris par les palettes et amenés entre
le tambour et la contre-plaque, d’ou ils sortent sous forme de
pate. L’ensemble est monté sur une charpente en fonte -dont
les pieds sont boulonnés solidement. L’axe du tambour tourne
-4 raison de 60, 80, & 100 tours par minute, avec des poulies de
commande de 0 m. 35, O m. 40, 0 m.50, O m. 60 & O m. 70,
suivant les modéles. La transmission se fait, soit par un arbre
4 joint, soit par un arbre & terre avec poulie d, munie d’une
courroie ¢, comme le représente la figure 119. Avec 5 métres
de courrpie et unappareil complet dans le modéle précédent,
le prix varie depuis 270 4 625 fr.



Fig. 119. — Tnstallation Simon pour la commande d’un broyeur.

* On admet-en pratique qu’un cheval auv manége peut broyer
de 15 4 20 hectolitres a I'heure,

==
=——

Fig. 120, — Pressoir & bras de M. Simon,
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L’extraction du jus se faitau moyen de pressoirs. Les modéles
les plus répandus sont ceux actionnés & la main. Le modéle de
M. Simon, représenté par la figure 120, peut contenir de 400 k.
4 3.000 k. de produit broyé ; soun prix varie entre 250 a 1.150 fr.
Il se manceuvre par un levier & bielles commandant un écrou
de serrage. '

Depuis quelque temps, on tend & remplacer ces pressoirs &
main par des pressoirs continus permettant d’effectuerle travail
plus rapidement.

Celui de M. Simon (fig. 121) se compose d’un bati en fonte

monté sur quatre pieds; au-dessus se trouve une tr'e\mlgtiu
fond de laquelle passe une chaine sans ﬁ’n, portée a ses ex ”f(;
mités. par des rouleaux, dont 'un, denté, lui comrx’mr_nqu.? 4
mouvement. Sur I'nn des cotés. du fond de la trémie, i °
trouve un rouleau compressevr muni de joues, un coursier es
calé excentriquement a son axe. Le pulpe étant danls la tr?g{lli]ei
elle est entrainée par la chaine et est amence fzntre es rou e
compresseurs sous forme d’une tranche trylangu}ﬁgreaans N
ce pussage, le jus se sépare et vient se recuelllir e
récipient, d’ott il s’écoule au dehors parune ouverlgur:e. 3 ot
ce temps le marc continue & avancer et vien tomber au
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sur un plan incliné. Afin de maintenir lisse le rouleau compres-
seur, un racloir nettoie constamment la jante. Le réglage de la
pression se fait avec un volant.

La commande se fait par une poulie de 0 m. 50 de diamétre,
faisant 75 tours par minute. Au manége, il faut employer un &
deux chevaux pour le mettre en mouvement. On peut obtenir,
avec cette machine, de 200 k. & 850 k. de liquide, pour 250k. &
1.200 k. de marc pressé, suivant le modéle. D'aprés les expé-
riences faites avec cet appareil, on a obtenu en premiére
pression un renement en poids de 65 a 72 0/0, selon la nature
des fruits.

I’appareil se place & cdté du broveur, il est relié par courroie
a une poulie calée sur I'arbre de terre.

3 APPLICATIONS DIVERSES DES MANEGES

Jusqu’ici nousnous sommes occupés de 'emploi du manége
a demeure fixe, 12 ol un travail constant est demandé. Mais,
comme nousl’avons vu, le manége est une machine transpor-
table que 'on peut utiliser sur la ferme pour la mise en marche
de machines trés diverses.

Battage des céréales. — On trouve dans les petites fermes
des batteuses commandées par manége, qu'on transporte a
volonté d’un point & on auntre. Certains entrepreneurs’ les em-
ploient aussi pour les battages de la petite culture. La batteuse
va, dans ce cas, de ferme en ferme.

Le type de batteuse le plus. employé pour manége est celui
dans lequel le batteur est & pointes, ainsi que le contre-batteur.
La vitesse de rotation varie entre 500, 1.100 et 4.200 tours par
minute. Les épis, en passant entre les pointes de ces deux
organes, sont débarrascés de leur grain. On engréne la gerbe
en bout, ce qui brise un peu la paille.

Les batteuses a manége de M. Gautiereau, de Dourdan, ont
au contraire un batteur a battes, et I’engrenage de la gerbe se
fait en travers; cette disposition est excellente parce qu’elle
rend la paille entiére.

La plupart des petites batteuses & manége sont sans roues,
on les charge sur des voitures pour les transporter- d’autres
sont locomobiles. Le systéme de manége 'le plus cemployé est
celui dit & terre et semi-fixe ; enfin on emploie aussiles manéges
en lair. Voici quelques dlSpOSltlonS

M. Millot, de Gray (Haute-Sadne), emploie un manége mi-fixe
4 vis sans ﬁn il transmet son mouvement & une batteuse a
pointes par un joint & la Cardan. Le manége et la batteuse
colitent 340 & 360 fr,

* La petite machine & battre de M. Texier, de Vitré, a été, trés
employée autrefois, elle 'est encore au;ourd hui. D*un coté on
a un manége en Tair monté sur une colonne en bois avee eroi-
zillon & la partie‘inférieure. L’arbre de ccuche se rendant a 1a
batteuse est soutenu par une charpente en bois rendant les
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deux machines solidaires I'une de 'autre. Pour le transport, le -

§0ut est monté sur quatre roues. Le prix varie entre 520 a 670
I., sulvant le modéle (fig. 122).

Fig. 122. — Machine 4 battre Texier, commandée par heeafs et =
: par cheval

La batteuse Pinetl a été une des premicres machines & battre
qui aient ét¢ employées dans les fermes. A I'heure actuelle
encore, elle est trés vendue pour la petite calture, ol elle rend
de nombreux services. Le nombre livré a l'agriculture atteint
le chiffre de 11.000. ’

La figure 123 donne 1’ensemble de Vinstallation du manége
avec sa batteuse. Suivant le modéle, on bat-de 35 & 80 hectoli-
tres de blé non vanné par jour. Par'une poulie et une courroie
supplémentaires, on peut actionner un tarare simultanément
avec la batteuse. Un manége 2 trois chevanx, avec sa batteuse
4 secoueurs, colite 550 fr., du poids de 830 k.

Fig. 123. — Vue d’ensemble d’'une batteuse Pinet, actionnée
. par un manége & deux chevaux.

Nous terminons notre étude des batteuses a maneége par
celles de M. Gauntereau, de Dourdan (Seine-et-Oise). Les types
qu’il construit sont a commande en lair. Parmi ceux-ci, I8
plus recommandable est celui représenté par la figure 124,
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Fig. 124. — Batteuse Gautereau, disposée pour le travail.
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Le manége en lair porte une grande couronne 4 denture
droite munie de deux fléches d’attelege; elle commande un
arkbre vertical qui met en mouvement 'arbre de couche hori-
zontal de la batteuse. Celle-ci est munie d’un batteur & battes,
d’un secoueur et d’'un appareil de neltoyage. L’'engrénement se
fait en travers. Une charpente en bois réunit le manege a la
batteuse ; enfin, 'ensemble est monté sur quatre roues, ce qui
rend le iransport facile. On cowmpte qu’une machine & deux
chevaux, du poids de 2.3'0 k., et cotitant 1.950 fr., peut battre
et vanner le grain de 60 & 100 gerbes & I’heure

Compression des Fourrages

Presses actionnées par manége.- — Lesmanéges servent
souvent & commander des presses a fourrages 4 action continue,
dont le but est de comprimer le foin ou la paille en balles d’un
chargement et d’un transport faciles. Cette compression réduit
considérablement le volume du fourrage, on arrive & en loger
de grandes quantités dans un espace restreint. La densité est
portée jusqu’a 300 et 4CO kilos au métre cube. La conservation
se fait mieux; 'aréme, la coloration, de méme que la valeur
nutritive, sont supérieures. Si on envisage la question de trans-
p01li a grandes distances, la compression s’'impose pour les
achats de 'armée et des grandes compagnies, employant des
chevaux pour la traction.

Il nous suffira de signaler ici quelques presses, dont nous don-
nerons la description détaillée dans un fascicule suivant. En
prinicpe une presse a-fourrages & action continae, se compose
d’une caisse en bois, prismatique, & section rectangulaire plus
étroite a la sortie qu’a lentrée. Elle porte une trémie par
laquelle on engage la matiére acomprimer, qu’'un piston chasse
en arriere. Le fourrage s’accumule par couches de 2 ou 3 centi-
meétres d’épaisseur; lorsqu’elles
sont en nombre suffisant, on place
des plateaux en bois pour former
une nouvelle balle, celle qui sort
est liée avec du fil de fer et présen-
te la forme suivante (fig. 125).

Le principe de la presse Pilter
p’est plus le méme, la balle est
cylindrique et sa formation se fait
par I'enroulement d’un cordon de
fourrage en spirale.

Fi%}esdfé"en_baﬁ‘gugﬁigs? Le mouvement de va-et-vient du

; & iston est donné par une fléche &
matique (presse Bieden ?nouvement circul%ire continu, soit
rick). par une fléche & mouvement semi-

circulaire alternatif. )
Dans le premier cas, on 2 1a presse Dédérick, c»_onstrmte par
la Maison Albaret, de Liancourt (Oise) (fig- 126). Elle est
actionnée par un manége locomobile que nous avons décrit
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précédemment, m par quaire chevaux. Cette machine peut
presser 1.000 k. de foin & I'heure, les balles atteignent une
densité de 350 a 400 kilos au métre cube,

La nouvelle presse
Whitman est aussi A
mouvement circulaire
continu, la commande de
la tige du piston se fait
par came.

Dansles pressesa mou-
vement semi- circulaire
alternatif, on ales presses
Tristchler, de Limoges,
d’Albaret et de Withman,
de la Maison Mot, de
Paris. Dauns celle-ci (fig.
127), 'animal fait décrire
a la fléche de commande
environ 4/3 de circonfé-
rence, le conducteur est
obligé de lui faire chan-
ger le sens de sa marche
en faisant revenir les ani-
maux pendant que le .pis-
ton est ramené A4 son
point de départ par la
réaction du fourrage. La
compression des balles
est réglée par des vis a
volant A et B, qui rétré-
cissent la sortie de 1la
caissé. Quand ou veut
faire fonctionner cette
machine, on la cale soli-
dement avec des traver-
ses et des contre-fiches
JJ. Par heure, on presse
de 15 4 20 balles, pesant
55 k., et d’une densité de
338 k. au métre cube.

Fig. 126. — Presse Dédérick en travail (Albaret).

Les manéges comman-
dant les presses sont mis
en marche par des che-
vaux ou par des boeufs.



Fig. 127. — Presse Whitman en travail (Mot, de Parié).

Elévation des Eaux dans les
Exploitations rurales.

Dans une ferme l'eau est indispensable pour une foule de
besoins sur lesquels nous n’insisterons pas. Si on ne posséde’
pas de source & proximité, ou si on ne peut amener l'eau par
une canalisation spéciale, on est obligé d’avoir recours & des
machines élévatoires commandées par un moteur. Dans ce cas,
le manége actionné par les animaux de la ferme est ’appareil
le moins couteux auguel on puisse avoir recours.

Parmi les machines élévatoires qu’on pourra installer, il faut
citer les norias, les pompes & chapelet et les pompes & piston.
Nous donnerons quelques exemples de ces machines, qui
pourront servir de guide aux propriétaires.

La noria (fig. 128), se cOmpose en principe d’une double
chaine a maillons métalliques, sur laquelle sont fixés des
seaux en métal, de forme rectangulaire, en nombre variable
suivant la profondeur du nivean de l'eau a atteindre. Cette
chaine passe sur deux tambours & pans; l'un est situé dans
'eau, I'autre est calé sur le bati du manége, & 0 m. 75 environ
au-dessus du sol, pour permettre le déversement des auges. De
plus, il est & lanterne, avec partie centrale creuse, pour
permettre & 'eau de s'échapper au dehors par une conduite en

bois placée en dessous.
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Fig. 128. — Installation d’une noria (Société de Matériel
agricole de Vierzon).

Le mouvement est transmxs 4 l’axe du tambour supérieur, au
moyen d’'un pignon conique engrenant avec la roue de com-
mande du manége. Une fléche d’attelage compléte 'installation.
Le rapport des engrenages doit étre tel que la vitesse d’éléva-
tion de la chaine soit comprise entre 0 m. 15 2 0 m. 30 par
seconde, pour éviter la rupture et lesbalancements. La capacité
moyenne des auges est comprise entre 7 4 8 litres. Le rende-
ment mécanique d’une noria, d'aprés Navier, est de 88 0/0
environ.

Les norias sont assez répandues dans les pays chauds.

Fig. 129. — Principe de la pompe & chapelet (Mot Paris).
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La Pompe & chapelet, ou pompe-chaine est aussi beaucoup
employée lorsqu’on yveut élever de grandes quantités d'ean. En
Principe, elle se compose d’un tuyau vertical on fonte ou en
cuivre, ouvert 4 ses denx extrémités; la partie inférieure est
evasee en entonnoir, et la partie supérieure vient déboucher
d’ans une auge de déversement {fig. 129). Ce tube plonge dans
Peau du puits et est fixé solidement & ses parois. Un peu au-
dessus du sol .st monté un bati en fonte portant un axe hori-
zontal sur lequel est calée une poulie & gorge hérissée de
saillies. Sur cette boulie passe une chaine & maillons en fer,
portant, de distance en distance, des. rondelles en fonte ou en
caoutchcuc tronconiques, appelées obturateurs. L’'un des brins
de cette chaine tombe librement dans le puits, tandis que Pautre
remonte par le corps de pompe.

La marche est facile & saisir. En faisant tourner la poulie &
gorge, la chaine est entrainée, et en montant dans le tuyau elle
chasse une colonne d’ean emprisonnée entre les obturateurs 3
ceux-ci font I'office de pistons. Arrivée en haut du tube, P'eau
se: déverse au dehors par le dégorgeoir.

Ces machines peavent puiser de l'eau jusqu’a 40 métres de
profondeur quand elles sont commandées par manége.

ti 4 A 3 corps
ig. 180. — Installation d’une pompe & chapelet &
TR (Société de matériel agricole de Vierzon).
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La figure 130 montre une installation de ce genre, construite
par la Société de Matériel agricole de Vierzon. Sur un bati en
fonte est monté un manége qui transmet son mouvement par
deux paires d’engrenages & un arbre de couche portant3 poulies
a gorge. Celles-ci commandent des chaines 4 chapelet passant
dans 3 tuyaux verticaux descendant dans le puits. 1’eau élevee
est déversée dans un dégorgeoir unique. Une roue a rochet
calée sur ’arbre de couche évite les accidents de recul.

On trouve dans la figure 131 une autre disposition. Le manége
est placé a coté du puits, sur un massif en macgonnerie. Il
commande un arbre de couche horizontal qui se prolonge sur le
puilg, ot sont calées les poulies & gorge des chaines i chapelet.
La Maison Mot, de Paris, livre le manége, avec un corps de
pompe, au prix de 325 fr. et & 400 fr. lorsqu’il y en a deux.

|

s

Fig. 131. — Installation Mot pour pompé a chapelet.

M. David, d’Orléans, établit le manége et la pompe sur un

massif en maconnerie circulaire, dont ia périphérie forme aunge

_et réservoir d’eau. Cette disposition est excellente pour abreuver
une grande quantité d’animaux.

~ Pour les irrigations, certains constructeurs ont établi des
pompes 4 chapelet avec leurs manéges, sur dzs chariots
permettant de les transporter. Citons: MM. Sauzay, Fourmis-
Benoist, Beaume, etc.

Le débit des pompes a chapelet est assez variable ; on admet
en pratique gu’un cheval peut élever environ 90 4 100 métres
cubes d’eau par heure, & la hauteur de 1 métre. Les tubes de
ces pompes doivent avoir un diamétre d’autant plus petit que
la profondeur du puits est plus grande;on les fait depuis O m. 04
jusqu’a 0 m. 10, pour des profondeurs de 3 4 40 métres. D’aprés
M. Ringelmann, une pompe simple de Beaume débite a I’heure
de 4.000 a 15.C00 litres d’eau, pour des profondeurs variant
entre 40 2 6 métres ; deux pompes accouplées du méme cons-
tructeur débiteraient 18.000 & 50,0C0 litres d’eau a I'heure, la
profondeur variant entre 15 4 3 métres, '
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Quant au rendement mécani
: ! t anique, ou a encore peu de chiffres
g:xiaqtba ce sujet, car il varie avec le débit de l% pompe, plas
elul-ci est grand, plus le rendement est éleveé. ’

LTI U AT

Fig. 132. — Réservoir monté sur une charpente, pour jardin.

Lorsqu'on veut élever I'cau dans un réservoir pour la distribuer
ensuite par des conduites dans les locaux de la ferme, on est
obligé d’employer des pompes A piston. Le réservoir est ordi-
pairement métallique, de forme prismatique (fig. 132), ou cylin-
drique (fig. 1838). Il est posé
dans un endroit élevé d'un
batiment, ou sur une charpente
en bois, ou sur une construc-
tion en formede tour, appelée
chateaw d'eau (fig. 133). On
doit tounjours iaire déboucher le
tnyaun de refonlemeni au-dessus
du piveau supérieur ‘que l'eau
atteint dans le bassin.

i Les pompes employées peu-
i o vent étre aspirantes et élévaloires
==l ou aspirantes et foulantes. Dans
i la pose de ces machines, on ne
= doit pas oublier qu’elles ne peu-
mnll . vent aspirer Peau ou-deld de
e Y 7 & 8 wmétres de profondeur.
‘“““"‘" Dans les cas ol cette hauteur
= n’est pas dépassée, on installera
les pempes au nivean du sol, &

- Fig. 133. — Réservoir monté coté du manége.
sur une tour en magonnerie. Si Paspiration atteint 8 & 10
: m. et plus, comme daps les
; puits, on est obligé de descendre
la pompe dans lintérieur et de la fixer solidement a la paroi.

On commande le piston par une longue bielle.

Pour un puits profond il est préférable d’smployer une pompe
aspirante et élévatoire, parce que 1a bielle du piston ne travaille
qu'a Pextension, c'est-a-dire quand elle remonte. On évite les

cassures.
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Ca genre d’installation est représenté par la figure 134. D’un
co6té on a un manége a cloche dont arbre de couche se continue -
* sur le puits. II porte trois ville-
brequins commandant les tiges
des pistons de trois corps de
pompe. Ces tiges sont articulées
4 des guides. Le tuyau de refoule-
ment part d’un réservoir d’air
faisant compression, il envoie
I’ean dans le réservoir du chateau
d’eau.

La commande devra étre calculée
de telle fagcon que l'arbre de cou-
che des pistons exécute 25 & 40
tours par minute. i

Sila pompe est trés puissante,
on descend jusqu’a 22.

La vitesse da piston est com-
prise entre O m, 20 2 O m. 30 par
seconde.

Avec ces chiffres, et connaissant
sa course, il est facile de calculer
le rapport des engrenages donnant
le mouvement.

Fig. 134. — Installation Le volume d’eau . débité varie
d’une pompe & 3 corps  entre 0,90 4 0,95 du volume théori-
pour puits ‘profond (So-  que engendré par le piston.
ciété de Matériel agri- - ’
cole de Vierzon).

Défoncement des terres par
Treuils a manége.

Le manége trouve une application considérable aujourd’hui
dans la mise en marche d’un treuil chargé de conduire par
cable une charrue défonceuse. Cctte application tend a se -
multiplier rapidement dans les pays vignobles ou larecons-
titution ne peut se faire qu’aprés avoir défoncé profondément
le sol. Le labour doit étre, dans ce cas, au minimum de 0 m. 50
de profondeur, on va jusqu’a Om. 70. $il fallait faire trainer I
défonceuse par des animaux, leur nombre ne serait pas moins
de 14. Sans insister sur la difficulté de conduire un tel attelage
et sur les pertes de force dues aux irrégularités de traction, on
comprendra aisément que si, avec un manége i deux chevaux
on peut mettre en mouvement la. charrue en question, on fail’:
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une économie considérable de capi i

[ € : pital, de nourriture, etc.
tretml & manége est la machine de pet’ite culture et méme dLeif
en rt:epreneurs. I8l remplace avantageusement, pour les petites
surfaces, les appareils & vapeur de Howard, Fowler, etc.

Principe du treuil 4 mane i
ncipe ge. — Dans le treuil
onLdon; distinguer: 1o le manege ; 20 le treuil on catbles?arf;.a nége
- gc ;lnaortlézge 353 gompose d’'un bati FFFF, portant un axe
b fig. ), fixe ou mobile, et d’un manchon porte-

“Le trenil est formé par un tambour 3 j 3

] joues T, calé sur I’

@, ou ’mo'bl’le, sur lequel s’enroule un cable en f’il de fer geaxg
Pextrémité duquel est attachée la charrue défonceuse C.

Fig. 135. — Principe du treuil & manége.

Dans les trenils ol 'axe du manége est fixe, le tambour et le
manchon des fléches sont-mobiles, on les réunit ensemble par
un embrayage & méachoires ou par des clavettes lorsque la
charrue ouvre la raie ; au contraire, on les débraye quand la
charrue va reprendre 4 vide sa raie au bout du champ. Pendant
ce temps, les chevaux sont arrétés et le tambour tourne libre-
ment autour de ’axe; le porte-fleches fait souvent loffice de
frein pour régulariser le déroulement du cable.

Dans les treuils &4 axe mobile, le tambour est calé & l'axe ‘et
le manchon des fléches est fou. Pour le travail, on rend ce
manchon solidaire du tambour, ordinairement avec deux
clavettes qu’on retire lorsque la charrue va reprendre sa raie.
Le tambour tourne alors librement, laissant le céble se

dérouler.

Equilibre du treuil & manége. — Théoriquement, il est
trés facile d’établir I'équilibre d’un treuil de défoncement. On
doit considérer deux leviers dans notre machine (fig. 139).
L’'un L, ou barre d’attelage, auquel est appliquée la. puissance



=g = bour, sur
0
P, ou effort du cheval; l'autre R, ou rayon %‘é;:s?onnéé par
lequel agit tangentiellement une rés'swncea%’etoumer-
le poids de la charrue et la bande de terre S S
Pour qu’il y ait équilibre, il fant que le momen - ri_r;er S
de Q><R, ou Px<L=Q>R. On peut en%ONS?t : Il)a Ry
égalité de la facon suivante : la puissanceé ? : S 3
Q comme la longueur de la barre d’attelage L. est au rayon
P R

du tambour. Ou,—=——.
Q L

Application et considérations geénérales. — Soit vn
treuil ayant une fleche L de 4 métres, sur laquelle un cheval
exerce un effort de traction de 35 kilogrammes; soit d’autre
part un tambour d’un rayon R de 0 m. 30, on demande & quelle
résistance Q peut faire équilibre le cheval si on ne tient pas
compte du frottement?

P R
Eu appliquant la formule —=—, on a :
Q L

354
Q=———=466 kilogrammes 66.
30

Comme généralement le manége est & deux chevaux, ceux-ci
pourraient théoriquement, s’il n’y avait pas de perte, équilibrer
une résistance de 933 kgr. 32.

Le treuil n’est donc que Papplication du levier, il permet,
avec l'effort de 2 chevaux, d’obtenir des labours de 0 m. 50 &
0 m. 70 de profondeur, suivant les sols.

On peut méme faire varier & I'infini la puissance d’un treuil
en modifiant 1a longueur des fléches d’attelage et le rayon du
tambour d’enronlement. En principe, plus lafléche L est longue
et R petit, moins Peffort P doit étre élevé pour faire équilib‘l% a
une résistance Q. Cependant, on doit rester dans certaines
hml_tes pour faire du treuil un appareil pratique. Si, en effet, on
avait de grandes fléches et un petit tambour, i1 faudrait ‘aux
animanx un temps trés long pour exécuter un tonr de piste
le cqble s’enroulerait d’une faible longueur et la charrue av:sm-’
cerait forg peu. AVQC un appareil de ce genre, il fandrait peu de
fgrce, mais on ferait peu de travail. En général pour un treuail’
simple, on établit les fléches et le tambonr dar;s le rapport de
10 4 1. Si nous prenons pour exemple une fléeche de 3 E] 60 de
longueur; un tambour d’un rayon de 0 m. 36, et d’autre . art s:
le cheval marche & raison de 0 m. 90 par seconde, la cg]a e
avancera 10 fois moins, soit 0 m. 09 par seconde 6u de 5 m"gﬁ
par minuate. La vitesse de la charrue, pour des labaurs 'd
) m. 50, 0 m. 60 & 0 m. 70 de profondeur, devra étre de Om 10B
Q m. 09 et 0 m. 08 par seconde, Lorsque lacharrue est ramenée
& vide par cable, on pourra lui donner gne vitesse de ( m, 45
par seconde, ' '
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Le rendement du treuil n’a été déterminé, j e
. 9 u

M. Chabaneix, de I'école d’agriculture de Mc;ultp?;lllli]elrgl’lqu%esﬁg
de ses essais que le rendement mécaniquea été de 89 0/0 du
travail preduit, 11 0/0 ont été absorbés par le frottement. Mais
il est & remarquer que le treuil expérimenté est le type ‘Beau
unesnS, sans etngrenage. R )

ratiquement, nous ne devrons done compter a i
3 dt'aux chevaux que nons avons choisi prius h;:if lgutéres?llx]‘
933,32><0,89=830 k. 65, pour équilibrer le charrue et non sur
933 k. 33, comme la theorie Iindique. ’

a mise en marche des treuils peut se fair
m’ulets ou boeufs. Dans ce dernier calS), il faut don%egz:)?;gﬁggl};l"
d eqroulem’ent un plus grand diamétre, pour ne pas diminuer
la vitesse d’avancement de la charrue. Chez le beeuf on ne doit
compter au manége que sur une allure de 0 m. 60 par seconde.

Fig. 136. — Guide-cable (Vernette).

Accessoires des treuils. — Certains accessoires sont
nécessaires pour l'installation des treunils. On a le guide-cible,
dont le type Vernette est excellent (fig. 186). 1l se compose
d’un bati & montants verti-
caux, entre lesquels coulisse
une chape & vis, portant
deunx poulies & gorge super-
posées ol1 passe le cable. Au
moyen de la vis d’appel, on
améne les poulies & peu
prés an niveau du milieu du
tambour, sur lequel le cable
: A s’enroule réguliérement.

Fig. 437"7 — B (:rte-cable On a les porte-cables,

(Vernette). formés en principe par des

poulies & gorge montées sur

un bati. Ce dernier peut étre sans roues (fig. 137), ou avec
roues (fig. 138),
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Fig. 138. — Porte-cable monté sur roues (Vernette)

Dans les treuils fixes on utilise une poulie de renvoi 4 gorge
montée sur un platean en bois, lequel porte une chaine
permettant de réunir I'ensemble a une amarre (fig. 189).

Fig. 139. — Poulie de renvoi (Vernette).

Le cable est an accessoire indispensable & tout trenil. Il est
en fil d’acier, composé de 4 torons & 4 brins chacun, enroulés
autour d’une Ame en chanvre, le diamétre varie entre 0 m. 014
a2 0 m. 022. Il doit étre souple, élastique, résistant réguliére-
ment a-un effort de 40 kilogrammes par millimétre carré de
section et 4 80 kilogr. & la rupture. Le cable ordinaire se vend
4 raison de 1 fr. le meétre covrant. g

Différents systémes de Treuils 4 manége

Suivant liugénieur Desforges, ce serait vers 1815, que des
tentatives d’emploi de treuil auraient été faites par un vieux
marin, dans le département des Pyrénées, pour défricher ses
terres. En 1834, M. Aubert, dans les Basses-Alpes, aurait aussi
‘fait usage du treuil. 11 faut arriver & 'année 4876, pour voir
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Cette machine utilisée d’ ié i

" e d’une maniére prati a

600 : pratique. Gest de cette

V?m%‘:ﬁ 1que datent les Trenils Grug, de Solliés-Pont (Var) ; puis
€s treuils de MM. Bourguignon, Bsauquesne.

Auj "hui
spéoilgt?{g ggl, beaucoup de constructeurs se sont fait une
¢ ce genre de machines ; citons notamment les

treuils Grué, Bean
2, quesne, Masqué i j
Vernette, Pelous, Guyor ok quére, Bourgnignon, Bajac,

Classification des Treui
. ils. — On peat classer les treails
a manége en deux grandes catégories : 10 En treuils travaillant

& poste fixe (trewils fixes): o i i 5
mobile (treuils & Cléplacemg?itl). n rpils theillph A poste

On peut aussi faire cette deuxiéme classification : 10 Treuil:
a simple effet, ne faisant travailler la charrue qutiaoga.n; urﬁ?élsls
20 treuils o double effet, faisant travailler la charrue dans les
deux sens (aller et retour). Il est & remarquer que les treuils
fixes ou mobiles, peuvent étre & la fois & simple ou 4 double
effet. On peut donc faire le tableau synoptique suivant, résamant
la classification.

. i ' 10 & simple effet.
A Treuils fixes. . . .. ; 90 a double effet.

: : 1o & simple effet.
B Treuils S . pre s
relils mobiles (‘ 20 3 double effet.
A. — Treuils fixes. — Les trenils 4 manége de cette

catégorie reposent sur une semelle en forme de croisillon FEFF
(fig. 135), ou de cadre rectangulaireenbois on en fonte, sur
laquelle est monté le mécanisme.

Pour le travail, on place I'appareil & un angle du champ &
défoncer, en enfoncant la semelle en terre, puis on relie le
cable ee du tambour T & une poulie derenvoi & gorge P, ancrée a
unangle de la fourriére ; enfin 'extrémité libre estattachée ila
. charrue défonceuse C. Le treuil est trés stable; en le faisant
tourner, le cable tire la charrue lentement, (puis il vient
s’enrouler sur le tambour T. Lorsque la charrue est arrivée au
bout du rayage, on arréte les animaux, puis on débraye les
fleches pour rendre le tambour libre afin de dérouler le cable
en arriére. La charrue est ensuite sortie de terre, puisramenée
a lautre fourriére XY, pour ouvrir une deuxiéme raie. Lnfin, la
poulie de renvoi est déplacée d’une quantité égale a la largeur
d’une raie. Pour faciliter cette manceuvre et la rendre plus
rapide, on tend une chaine M plus ou moins longue, dont les
extrémités sont attachées & deux madriers en bois KK,
enterrés dans le sol. Cest sur cette amarre que l'on aceroche,
par une chaine 7, la poulie & gorge P, montée sur uncro'sillon.
Les déplacements se résument donc & transporter de temps 2
autre la chaine d’amarre, puis &4 chaque raie & avancer de
quelques mailles la chaine de la poulie de renvoi.

Toutes ces opératicns terminées, il ne reste plus qua
embrayer les fléches et & commander les animaux.

Dans ce genre de treail, avec 250 métres de cable, on peut,
sans le déplacer, défoncer 6 hectares. La fourriése ol sont
installés le treuil et la poulie mesure 7 2 8 métres de largeur,
Pautre ne mesure guére que 3 métres,
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Parmi les treunils fixes on a les systémes de M. Beauquesne,
de Musquére, de Vernette, etc.

Treuil Vernette. — Il se compose (fig. 140), d’'un-croisillon
métallique, avec essieu.muni de deux roues pour le transport.
Au centre du bati s’éléve un axe vertical fixe, autour duquel
tournent un tambour 2 joues et un manchon porte-fléches.
Quand on veut mettre le tambour en mouvement on le réunit
au manchon avec deux clavettes.

La poulie de renvoi employée est & gorge, attachée &4 un
cable d’amarre par une attache automatique. La défonceuse
que nous décrivons plus loin est trés forte.

Fig. 140. — Treuil fixe de Vernette disposé pour le transport.

Pour opérer sur champ, il faut installer le treuil dars un des
angles sar une fourriére ; du méme coté et en face la raie &
ouvrir, on fixe la poulie de renvoi au cable d'amarre, attaché a
deux madriers enfoncés en terre. Le cable de traction est alors
passé sur la poulie de renvoi et attaché a la charrue. A chaque
raie on déplace T'attache automatique, puis on embraye
pour mettre en marche, tandis qu’on enléve les clavettes pour
le retour & vide.

Ce treuil avec sa charrue et ses accessoires, cotte 1,850 fr.
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Treuils simples mobiles. — Les treuils de cette
Catégorie doivent étre déplacés toutes les rales, le long d’une
fourrigre. Ils se meuvent sur deux rails paralléles, en T ou en
double T. Ce systéme est le plus répandu, on trouve notam-
ment : les treuils Grué, Bourguignon, Vernelte, Bajac, Guyot,
Pelous, etc. , .

Treuil Grué ou de Beaulieu. — Le premier treuil de M.
Grué date de 1876, ol il fonctionna dans sa ferme de Solliés-
Pont (Var). Le type actuel se compose d’an bati en fer, formé
de poutrelles en double T, dont'la base est rectangulaire,
montée sur 4 galets roulant sur deux rails creux. Sur ce bati,
sont fixés deux axes verticaux mobiles ; I'un porte un tambour
en tole et corniéres, et en haut une roue dentée, engrenant
avec un pignon calé sur 'antre arbre, mis en mouvement par
le porte-barres “des chevaux. Avec cet engrenage, on peut
obtenir trois vitesses, suivant la profondeur du défoncement.
Quand le pignon commande la grande roue dentée, on obtient
une faible vitesse, et une dépense de force de 1 peut faire
équilibre & 20 de résistance. Pour un défoncement moyen, on
supprime les engrenages, en calant les fléches sur I'axe du
tarmbour; 1 de force dépensé, fait équilibre 410 de résistance.
Enfin quand le défoncement exige peu de force, on fait
commander le pignon par la grande roue, en les déplacant
d'axe ; 1 de force dépensée ne fait plus équilibre dans ce cas,
qua 5 de résistance. Le déplacement des epgrenages se fait
rapidement.

Ce treuil sans cable ni charrue, cofite 1,600 fr. ; on lui adjoint
souvent - la grosse défonceuse de M. Durand, de Montereau,
cottant 950 {r. environ. ¥

Treuils Bajac. — M. Bajac, de Liancourt, construit plusieurs
systémes de treuils actionnés par animaux, ils sont tous a
déplacement sur rails.

Fig. 141. — Treui} simple de M. Bajac.
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La figure 141 indique son treunil 4 simpleeffet. Le bAti est
formé par une semelle de fer en U, R, sur laquelle est boulounée
une chaise T portant des pattes H fixées solidement a deux
essieux G munis de roues. Entre la semelle et la chaise se
trouve un tambour & joues DI, calé sur un axe vertical tournant
inférieurement dans une crapandine. Il est & remarquer que les
joues du tambour sont entéle d’acier etfixées 4 'aide de solides

Fig. 142. — Charrue défonceuse Bajac.
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boulons. Les joues en acier n’
comme la fonte. La pariie
manchon porte-fliches A, no
circulaire calé a I’axe. On ren

ont j’agnais le risque dese rompre
superieure de I'arbre porte un
g call“éél reposant sur un platean
solldaires ces de idces
moment de la traction de la charrue par deux l:i}fa\?ést%e: qafﬁ
sont enlevées pour la ramener 4 vide quand elle va reprendre
la raie. I__.e bord intérieur du tambour porte un rochet d’arréts
afin d’éviter le recul lorsque les chevaux sont en marche. ’

Dans le champ, le treuil occupe une fourriére, oa est monté
sur deux rails creax D, son poids seul sulfit pour le maintenir
stable. A Pextrémité du cable aondttachela charrue défonceuse
(fig) 142). Cet instrument est de construction rustique et peut
résister & desefforts considérables ; on pent exscuter avec. des
labours de O m. 50 4 0 m. 60 de profondeur. Les piéces travail-
lantes sont trés solides, 'avant-train est trés sensible au
régulateur que manceuvre le conducteur de son siége placé a
larriére de la charrue. L’ensemble pivote & droite oua gauche;
quant a la profondeur elle se régle par des vis montantesi
élevant ou abaissant les roues. Cette défonceuse pése depuis
1320 k. jusqu’a 750 k., vendue A raison de 1 fr. 30 le kilogr.

'M. Bajac adopte souvent a son treail, simple une autre
défonceuse simple, genre bascule, dont I'un des bouts forme
flécbe de déterrage.

Deéfoncement a deux treuils simples de Bajac.
— Lorsque dans un vignoble on a de grandes surfaces 2a
défoncer, nous conseillons d’employer une charrue a bascule,
commandée par deux treuils simples. Les entrepreneurs auront
aussi intérét trés souvent & adopter ce dispositif. -

La figure 143, indique une-vue d’ensemble ot deux treuils
Bajac sont en travail. Sur les deux fourriéres sont établis sur
leurs rails les trenils M et N; leurs cables sont attachés i la
charrue C, de la facon suivante : celui qui s’enroule en M, est
attaché au corps de charrue travaillant ; celai qui se déroule en
N, est fixé au corps de charrue relevé en l'air et ne travaillant
pas. Chaque manége est attelé de deux chevaux.

La charrue a bascule & employer varie de force, suivant le
défoncement que l'on veut obtenir. Pour une profondeur
n’excédant pas 0 m. 60, on utilisera le modéle représenté par
la figure 144. Dans celle-ci, 'age pivote sur l'avant-train ; la
profondeur se regle par les montants & visportauat les roves;
la largeur s’obtient par un gouvernail mhnceuvré par vis ou
par levier, que le conducteur, assis & l'arriére de la charrue
commande a la main. Le poids varie entre 500 et 1,200 k., la
vente se fait a raison de 1 fr. 30 le k.

En se reportant au dessin d’ensemble (fig. 143), on voit que
les treuils doivent travailler alternativement. Quaand lun
travaille et tire la charrue, I'autre est arrété, mais son tambour
est débrayé pour permettre au cible de sedérouler. Qua’md la
charrue est arrivée au bout de la raie, on la bascule, c’est-a-
dire que le coté ne travaillant pas précedemment ouvrira la
raie, puis le treuil qui fonctionnait est débrayé, tandis que
I’autre est mis a son tour en mouvement. De cette fagon, les
chevaux ont un repos toutes les deux raies, cé qui est un
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Fig. 144. — Charrue 4 bascule de M. Bajac, servant au
deéfoncement par -deux treuils simples.

avantage considérable. Si le voyage n’est pas trop long, deux
hommes peuvent suffiré pour déplacer les treuils, guider la
charrue, et commander les chevaux.

Treuil simple avec retour 4 vide de M. Bajac. — Ge
treuil est ainsi appelé parce qu’il met la charrue en mouvement
5 laller et au retour ; cependant elle ne travaille que dans un
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sens ; quand elle retourne prendre la raie, elle marche a vide.

_La figure 145 représente le treuil en question. Le bati est en
acier en U, monié sur quatre roues. Entre la semelle O et la
chaise du bati II, sont deux axes verticaux D et o, tournant
inférieurenient dans des crapaudines. Autour de D tourne un -
tambour 4 joues M, ol s’enroule un cable a tirant la charrae
lorsqu’elle ouvre la raie. La joue supéricure est grochet’,l‘mum
d’un’clignet A. Au-dessus de ce tambour est calée sur l'axe b
une roue dentée R, enfin extrémité porte un manchon_ porte-
barres FF. Le mouvement est communiqué au tambour M en le
reliant par deux clavettes. cc a la rouedentéeR; quand on veut
le rendre fou pour dérouler le cable, on ies enléve.

Fig. 145. — Treuil simple avec retour & vide de M. Bajac.

Sur la partie inférieure de I'axe a est calée une poulie 4 gorge
de grand diamétre N, ot s’enroule vn cable f de retour. Il est
mis en mouvement par un pignon fou r, en le rendant solidaire
4 Paxe par un embrayage & machoires H.

Voici cemment on opére sur charap (fig. 146). Le treuil
A est placé sur ses rails dans une fourriére, puis a lautre
¢xtrémité, on fixe perpendiculairement au rayage, une chaine
d’amarre & des piquets enfoncés profondément dans le sol, ou
mieux & des plateaux-arrétoirs en bois. Enfin, 4 cette amarre
on accroche une poulie de renvoi a gorge H. Les cables sont
alors attachés a la charrue G de la fagon suivante : celui du
tambour est attaché & l'age prés du versoir, il passe sur un
galet en avant ; celui de la poulie de retour est attaché a
I’étancon d’arriére, puis il vient passer sur la poulie derenvoi H
et va s’enrouler sur la poulie & gorge du treuilN, (fig 145).

La défonceuse étant en raie et la poulie & gorge débrayée,
on metenmarche. Le cabledu tambour M, entraine la défon-
ceuse tandis que le cable de retour f, se déroule. g

Au bout de la raie voici les manceuvres 4 faire pour ramener
la défonceuse en arriére. On commence par débrayer le tam-
bour en enlevant les clavettes qui le réunissaient ala couronne
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dentée R, puis on embraye le pignon r de la poulie deretour. Les
chevaux étant mis en marche, le cable de retour vient s’enrouler
sur la poulie & gorge en ramenant en arriére la défonceuse,
tandis que le brin d’aller se déroule. A chaque raie, il faut faire
avancer le treuil sar ses rails et pgrter la poulie de renvoi de
quelques mailles en avant sur la chaine d’amarre.

Ce treuil, avec ses accgessoires comprenant une poulie de
renvoi, des rails, 225 métres de cable pour appel delacharrue,
450 métres pour retour, un chariot de transport, cotte 2.0 .01r,
On peuat exéeuter des défoncements depuis O m. 53 & 0 m. 70
de profordear.

Fig. 147. — Treuil simple de M. Vernette
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Treuil Vernette. — M. E. Vernette, de Béziers, construit
un treuil & déplacement sur rails, trés simple (fig. 147). 1l se
compose d’'un plateau métallique formant semelle, muni de
deux essieux a galets roulant dans des rails & double T. Sur la
semelle est boulonné un croisillon en fonte portant en son
centre un arbre vertical fixe. Autour de celui-ci tourne un
tambour a joues de 0 m. 60 de diamétre, oli s’enroule le cAble
de la charrue. Au-dessus, se trouve le porte-fléches, muni
inférieurement d’un plateau qu’on rend solidaire au tambour
par deux clavettes mobiles & volonté. On peut voir surla figure
que le cable peut prendre toutes les directions parce que le
bati n'a pas de chaise.

Pour faire fonctionner ce treuil, on le place sur deux rails
creux, le long de la fourriére et en face de la raie & ouvrir. Des
piquets en fer maintiennent l’appareil stable. La charrue étant
a Paiitre extrémité du champ, on embraye le porte-fleches avec
-le tambour en plagant les clavettes. Les chevaux, en tournant,
aménent la défonceuse; lorsqu’elle est arrivée au bout de la
raie, on la charge sur un trainoir, et un cheval la raméne a
Parriére, mais on a soin d’enlever les clavettes pour débrayer
le tambour.

Fig. 148. — Défonceuse Vernette.

. 2 la
défonceuse Vernette pour treuil est représentée par
ﬁgI[J]?e 148. L’age repose sur un avant-train, l’arriére e}le1 3%&?
un coutre et un versoir puissants. La profondeur sebtgexigue el
ane vis de terrage ; enfin la largeur de bande est O Sbla ‘Gt
le déplacement d’un écrou auquel est attaché le ¢ .
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écrou est porté & droite ou & gauche au moyen d'une vis com-
mandée par une paire d’engrenages recevant le mouvement
d’un arbre & volant que I'ouvrier manceuvre assis de ’arriére de
la'charrue.

Le treuil cofite 860 fr. et 1a charrue 750 tr.

Surface labourée dans une journée par un treuil
simple et prix de revient du défoncement a I’hectare.
— On peut comprendre aprés I’étude des treuils & simple effet
que nous venons de faire, qu’il est difficile de donner des
chiffres trés exacts en ce qui concerne la sarface défoncée par
jour. Celle-civarie d'abord avecla profondeur dulabour; ensuite
avec la longueur du rayage. L’habileté des conducteurs
consommés dans le mode opératoire du défoncement, n’est pas
étrangére 2 la rapidité d’exécution da travail. Pour calculer la
surface défoncée, on se basera sur la vitesse de translation de
la charrue, sur la largeur de la raie et sur le nombre de tours
effectués. Il faut compter que les déplacements, retours a vide,
arréts accidentels, absorbent autart de temps que le Isbour
proprement dit, ¢’est-a-dire 50 0/0. En définitive, on ne doit -
compter que sur une surface de 8 & 10 ares par journée de dix
heures, et avec un défoncement de O m. 50 de profondeur.

Pour établir le prix de revient d’un hectare défoncé, il faut
faire intervenir les facteurs suivants:

10 Amortissement du capital d’achat du treuil et de sa charrue;
20 l'intérét du capital ; 30 les dépenses journaliéres d’entretien;
4o les dépenses journaliéres nécessitées pourle fonctionnement.

Un matériel complet vaut environ 2.000 fr., qui doivent étre
amortis dans dix ans, ce qui donne par an, en prenant un
intérét de 5 0/0, un amortissement de 260 fr.

Si D’appareil forictionne 502%%urs par an, nous aurons un

amortissement journalier de ——=5 fr. 20. La dépesse annuelle
50

en réparations est estimée 100 fr., soit 2 fr. par jour.

Quant aux dépenses journaliéres pour le fonctionnement,
elles seraient, d’aprés M. Ferrouillat, auquel nous empruntons
ces chiffres, 4 peu pres les suivantes :

3 ouvriers & 3fr. . . 9 fr.
1 gamin a1 fr. 50. 1 50
3 chevaux a 4 fr. . .12
Total. . 22 fr.—"?O
En récapitnlant ces dépenses, on obtient par jour:
Frais fixes. . : - 22 fr. 50
Amortissement du matériel. 5 20
Entretien. . 2 »
Total. . . 2971‘. 5—(;

) En %(ifmegtandtoq'u’on puisse défoncer 10 ares de terrain par

Jour, il faudra 10 joarnées pour un hectare. Le pri i

sera de 29,70><10—=297 fr., ou 300 fr. en chiffre goé{d.de revient
Si le treuil travaillait plus de 50 jours par an, le prix dJde

revient serait diminué, & cause de la répartition de Pamortisse~

ment et de 'entretien sur un plus grand nombre d’heures : au

g:tqtralre, s'il travaillait moins de 50 jours, il y aurait augrﬁen-
ion.
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PREFACE

L’accueil favorable que les éleves des Feoles
d’agriculture et le grand public agricole ont donné &
la premiére partie de notre 7raité de méranique agricole
nous a engagé & terminer cet ouvrage.

Nous avons suivi la méme méthode didactique pour
éludier les différents moleurs inanimés. Les éléves des
Ecoles et les agriculteurs trouveront, en dehors de
I'étude théorique de ces moteurs, des exemples d’ap-
plications nombreuses, donnant la solution de proble-
mes courants.

Dans l'avenir, suivant nous, la culture du sol ne
donnera des profits qu’a celut qui saura utiliser les.
engrais chimiques et les machines agricoles, mises en
mouvement par des moteurs mécaniques. Tét ou tard,
les générations fulures seront amenées & faire cet
emploi, et si nous ne voyons pas nos réves se réaliser,
ce sera toujours quelque chose d’avoir préparé les fils
aimant les progrés de notre chére agriculture.

En terminant, nous tenons a remercier ici tous les
constructeurs qui oot bien voulu nous préter leur
concours, et nos éditears, MM Coulet et fils, qui ont
bien voulu faire reproduire les nombreuses figures dont

nous avons tenu & orner notre ouvrage.
L. FonTAINE.






MECANIQUE

MACHINES A VAPEUR
HISTORIQUE DE LA MACHINE A VAPEUR

L’emploi de la vapeur comme moteur est une des plus
grandes inventions de notre siécle. La réalisation des puis-
santes machines thermiques que nous connaissons a donné
lieu & des travaux considérables.

L’éolypile d’Héron, philosophe d’Alexandrie, vivant vers
I'an 120 avant Jésus-Christ, semble étre le premier appareil
pouvant produire un mouvement de rotation au moyen de la
vapeur.

Le Francais Salomon de Caus, en 1615, proposa la force
motrice de la vapeur pour élever I'eau. En 1663, le marquis
de Worcester, en Angleterre, reprit I'idée de Salomon de
Caus etconstruisit un appareil & deux chaudiéres élévatoires.

Savery, capitaine anglais, invente, en 1689, une machine
d’épuisement pourles houilléres, dans laquelle la vapeur pro-
duite par une chaudiére agit par pression dans un récipient
muni d'un tuyau d’aspiration et de refoulement.

Jusqu’a cette époque, aucune invention ne permettait d’ob-
tenir du mouvement. C’est aprés les expériences d'Otto de
Guéricke et de Pascal que Denis Papin, de Blois, en 1690,
appliqua la force expansive de la vapeur au déplacement d'un
piston dans un cylindre. Le premier élément de la machine &
vapeur était trouvé.

Quelques années plus tard, en 1705, la découverte de Papin
était appliquée par Cawley et Newcomen, artisans de Dar-
mouth et Savery, dans leur célébre pompe & feu ou machine
atmosphérique, destinée a la distribution des eaux de Londres

1
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et & I'épuisement des mines. La figure 1 représente la ma-
chine en question. En A se trouve la chaudiére a vapeur,
posée sur un foyer en magonnerie H. A cette chaudl_ere est
raccordé, par un tuyau de vapeur, un cylindre v"erhcal B,
dans lequel se meut un piston P, reli¢ par une chaine paun
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Fig. 1. — Machine de Newcomen.

balancier oscillant M..A Textrémité opposée, sont fixés une
chaine p’ et un contre-poids R, destinés & manceuvrer la tige
d'une pompe d’épuisement L.

En ouvrant le robinet f, au moyen d'une transmission &
corde passant surla roue f°, munie d'une manivelle ¢, la vapeur
pénétre dans le cylindre et souléve le piston P, ce qui oblige le
balancier M & osciller. Arrivé en haut de sa course, le piston
s'arréte et le robinet f est fermé. D un réservoir S et, par un
tuyau ¢, on fait arriver de I'eau froide dans le cylindre, qui
détermine la condensation de la vapeur. La pression atmos-
phérique n’étant plus contre-balancée, elle fait descendre le.
piston, en soulevant cette fois la tige L. En ouvrantanouveau
f> 1le méme mouvement se reproduisait; par minute, la machine
donnait 8 & 10 coups de piston. Il fallait constamment un
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ouvrier pour manceuvrer la manivelle 1, afin d’ouvrir et fermer
le robinet d’admission f.

Par un heureux hasard, un enfant, Henri Potter, dit le pa-
resseux de génie, fut conduit, un jour, & rattacher les poignées
des robinets par des ﬁcelles au balancier. Par son mouve-
ment, la machine fit ouvrir et fermer en temps voulu les robi-
nets; on Vi_t alors, pour la premiére fois, une machine & va-
peur fonctionner seule.

La machine & vapeur devaitrendre &j jamais célebre I’Anglais
James Watt, né en 1736, &4 Greenock (Kcosse). 11 débuta, en
1769, par l’mventlon du condenseur et de la pompe ¢ air Puis
vinrent successivement son cylindre & double effet, son paral-
lélogramme articulé, son régulateur a force centrifuge, sa dé-
tenle. Olivier Evans, en 1797, invente les machines & haute
pression, dans lesquelles la tension de la vapeur est égale &
plusieurs atmospliéres.

En 1801, Murray invente le firoir & coquille, simplifiant con-
sidérablement la distribution de la vapeur au cylindre.

L’année 1827 voit l'invention-des chaudidres tubulaires, par
Séguin ainé, d’Annonay.

Enfin, Stephenson nous dota de sa coulisse & changement
de marche qui avec les chaudiéres tubulaires permit de ré-
soudre le probléme de la locomotion & vapeur.

Emploi de la vapeur en agriculture. — Les Anglais ont
employé la vapeur en agriculture quelques années avant
nous. C’est vers 1850 qu'apparurent dans les fermes francaises
les premiéres machines & vapeur sous forme de locomobiles.
Citons comme point historique dans I'emploi de la vapeur en
agriculture, les noms de MM. Calla, Lotz, Renaud, Duvoir,

.Cumming, Gérard, Gautreau, etc.,tous constructeurs qui con-
tribuérent & l'amélioration et & la vulgarisation des locomo-
biles.

Avujourd’hui, grace aux formes multiples auxquelles se .
préte la machine & vapeur, on a pu en faire un moteur d’'une
force et d’un prix relativement peu élevés. Simplifiée, mais
jouissant néanmoins des perfectionnements de la machine de
manufacture, la. machine & vapeuragricole a révolutionné dés
son apparmon les procédés de culture Comme tout moteur,
elle a permis & I'industrie agricole d’obtenir & meilleur compte
les produits du sol. On ne sauralt donc appeler trop l'atten-
tion des agriculteurs progressistes sur son emploi. Elle rem-
place le manége dans la moyenne culture, dés que la force
demandée dépasse deux chevaux, et que celle-ci doit étre ré-
guliére.

Avec une machine & vapeur & la ferme, on peut commander
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une salle de préparation d’aliments, battre les céréales, la-
bourer les terres, faire des desséchements, irriguer les prai-
ries, etc., etc.

1l est intéressant de suivrele développement de la machine
4 vapeur en agriculture; quelques chiffres vont montrer cette
évolution. En1855, c’est-a-dire dans Penfance des machines &
vapeur, on en comptait 311; en 1860, 1.044 produisant 4.381
chevaux-vapeur. A partir de ce moment, le progrés se pour-
suit lentement : en effet, en 1862, on trouve 1.312 établisse-
ments agricoles possédant 1.366 machines, donnant 5.825 che-
vaux-vapeur.

En 1864, les chiffres s’élévent brusquement & 1.735 machines,
produisant 8.698 chevaux-vapeur, répartis dans 1.622 établis-
‘sements.

De 1877 & 1879, on voit employer en agriculture 34.151 che-
vaux-vapeur, donnés par 6.757 machines. En 1882, il y avait
9.288 machines, produisant 42.591 chevaux de force; et en
1887, 13.677 machines donnant 78.740 chevaux-vapeur. La
statistique agricole décennale de 1892 donne 12.037 machines,
dont la puissance peut étre évaluée & plus de 86.000 chevaux-
vapeur.

La machine & vapeur, en agriculture, sera bientét concur-
rencée par le moteur & pétrole, qui déja prend une grande
extension depuis qu'on I'a rendu transportable. Néanmoins,
1a machine & vapeur conservera sa supériorité sur le moteur
a pétrole, quand il s’agira de grandes puissances.

Au point de vue de I'emploi de la vapeur, on constate que
c’est surtout la grande exploitation qui s’en sert, non pas au
point de vue cultural pur, mais surtout pour commander des
appareils d’intérieur ou des usines annexes: laiteries, beur-
reries, sucreries, etc.

Nous ne cesserons de nous élever, dans tout le cours de cet
ouvrage, contre I'aversion qu’on a, en général, de I'application »
directe d'un puissant moteur, comme la vapeur, & la culture
du sol. Les résultats étonnants auxquels sont arrivés les
Anglais dans leur culture ne sont dus qu’a un outillage perfec-
tionné, actionné par des machines & vapeur. Ils ont compris
depuis longtemps qu’il fallait d’abord améliorer le sol dans
lequel les plantes vivent. C’est alors qu'ils ont fait ces défon-
cements extrémement étendus, oti la culture est des plus
prospéres depuis quarante ans. L’Amérique nous donne égale-
ment un exemple saisissant, dans lequel les machines
vapeur sont appliquées & la culture du sol.

En France, les entrepreneurs de battages ont vulgarisé la
locomobile & vapeur et en ont fait profiter la moyenne et la
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petite culture. Enfin, dans le méme ordre d’idées, les entre-
preneurs de défoncements & vapeur ont rendu 4 la viticulture
francaise un service immense en préparant le sol destiné a la
reconstitution des vignobles détruits.

Mais on devrait multiplier I'emploi de la machine & vapeur
dans la ferme, car, comme tout moteur, elle doit faire le plus
de journées de travail possible pour que les frais d’intérét,
d’amortissement, d’entretien, se répartissent surun plus grand
nombre d’heures dans I'annce.

Il n'est plus utile aujourd’hui de démontrer que la conduite
d’une machine & vapeur agricole ne nécessite aucun mécani-
cien spécial, le premier ouvrier de ferme intelligent venu

peut étre chargé de sa direction aprés un apprentissage trés
court. ’

PRINCIPE D’UNE MACHINE A VAPEUR

Toute machine & vapeur est formée de deux parties dis-
tinctes : 1° d’un génédrateur destiné & produire la vapeur ; 2°
d'un moteur destiné & transformer en mouvement la force
élastique de la vapeur.

On fait quatre classes de machines & vapeur : 1°les machines
fizes ; 2° les machines semi-fixes ; 3° les machines locomobiles ;
40 les locomotives (dans celles-ci nous n’étudierons que les lo-
comotives routiéres agricoles).

GENERATEURS A VAPEUR

Dans un générateur & vapeur on distingue trois parties: 1°
“un apparetl de chauffage ; 2° une chaudiére proprement dite,
contenant I'eau et la vapeur produite; 3° des appareils de
strelé exigés par la loi.

APPAREILS DE CHAUFFAGE D'UNE CHAUDIERE

Tout appareil de chauffage dans une chaudiére comprend :
10 un foyer ou brile le combustible ; 2° des conduites chargées
de transporter les gaz provenant de la combustion & la che-
minée, appelées carneaux, tubes @ fumée suivant le systéme
de la chaudiére ; 3° une cheminée d’appel, destinée & rejeter au
dehors les produits de la combustion.
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Prenons comme principe la figure 2; en A se trouve la
chaudiére établie sur un massif en magonnerie M M, consti-
tuant le fourneau. Les parois sont formées par des murs en

|
S :
CRI R 2 %7, - / J_.,
K 37 )

Fig. 2. — Disposition du chauffage. | '

briques réfractaires, dont les angles sont soute- 'W
‘nus par des fers corniéres (fig. 3), réunis par des |
tringles avec boulons de serrage. Ces parois ser- ‘
vent également & empécher le rayonnement de la 1
chaleur. ) |

Foyer. — Le foyer est établi & lintérieur du
fourneau ; il se compose d’une grille G sur laquelle
on étale le combustible qui briile dans une cham- 85

N

bre de combustion . F, donnant des gaz chauds,
dirigés par un rebord N, appelé autel, dans le
carneau D, puis de la dans la cheminée d’échappe- Fig. 3.
ment H. La grille est chargée de combustible par Cormére
une porte P ou gueulard ; Pair nécessaire & la com- Pour foyer

5 . . . en macon-
bustion arrive en dessous par le cendrier h, qui = nerie.
recueille ensuite les résidus.

a) GRILLE. — La grille est une surface & claire-voie, occu-
‘ , z
2 & 2 s
2l ' A
e ‘ -
{z ‘ ‘ £ |

<

Fig. 4. — Barreaux d'une grille.

pant toute lalargeur dufoyer. Salongueur ne doitpas dépasser
1m,20 pour que le chauffeur conduise bien son feu. Llle est
composeée de barreaux en fonte ou en fer B B (fig. 4), droits ou
ondulés, de la forme d'un solide d’égale résistance. Ils ont



0™,02 de largeur & la partie supérieure et 0=,01 & la partie infé-
rieure. Les bouts sont aplatis en talon ¢ ¢, reposant sur deux
traverses ou sommiers S S quand la grille est rectangulaire,
ou sur un cercle de fer lorsqu’elle est circulaire. Ces barreaux
laissent entre eux des vides limités par des saillies ¢ ¢, dont
la somme doit étre égale au tiers' ou au quart de la surface
totale de la grille. 11 doit, en outre, exister aux extrémités des
barreaux un vide leur permettant de se dilater dans tous les
sens. Dans certaines chaudiéres on trouve des grilles étagées.

Surface & donner & la grille. — L’expérience a montré qu’il
fallait 1 métre carré de grille pour briller 70 kil. de houille
par heure dans les chaudiéres fixes. Pour les chaudiéres de
locomobile, la consommation dans le méme temps s’éléve &
90 kil. et & 250 chez les locomotives. Dong, si on représente
par S la surface de grille & donner, par n le nombre de kilo-
grammes de houille & brtler, on aura pour les chaudiéres
fixes :

n
S'_—.%(l)

Pour les chaudiéres de locomobile :
n

S=1g5 ()
Et pour les locomotives :
n
5= %0

Lorsqu'on fait usage du coke, il faut, pour briler 100 kil. de
cette matiere par heure, 0m240 & 02250 de grille, et seulement
0m230 3 0m240 avec le bois. En général, on compte un décimétre
carré de surface de grille par kilogramme de houille brilée
et par heure. C'est le tirage de la cheminée qui régle la sur-
face de grille ; plus celui-ci est fort, moins la grille doit étre
étendue, car alors 'airarrive en plus grande quantité au com-
bustible.

Dans les pays ot le combustible est rare et d'un transport
cotiteux, on se sert de la paille. Les grilles des chaudiéres
sont alors & barreaux trés espacés, et I'ensemble peut bascu-
ler pour déposer les cendres sous le foyer. L’alimentation se
fait par chaine sans fin.

Enfin, si on fait un soufflage d’air par injecteur ou par as-
piration au moyen de ventilateurs en maintenant sous la
grille une pression de 5 centimetres d’eau, on peut b}“ﬁler jus-
qua 400 kil. de charbon par metre carré de grille-heure
(chaudiéres marines).
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b) CHAMBRE DE COMBUSTION. — La chambre de combustion
est, comme nous l'avons dit, I'espace situé au-dessus de la
grille, dans lequel se font les combinaisons du carbone avec
loxygeéne dégageant du calorique. Sa forme est rectangulaire
ou circulaire, d’'une hauteur de 02,50 & 0=,60 pour les chau-
diéres consommant du bois ou de la houille grasse, et de
0m,40 quand on emploie des charbons maigres. Les parois sont
en magconnerie (chaudiéres & bouilleurs) ou métalliques (chau-
di¢res a foyer intérieur).

La porte du foyer est protégée du feu par une plaque de
fer placée & une distance de 0m,03 & 0,04, on lui donne une
ouverture de 0m,25 & 0= 30
"1l de hauteur pour une largeur
T " "Hal || qui varie avec la grandeur
de la grille (fig. b).

Surface de chauffe. — Les
parties de la chaudiére ex-
posées & laction des gaz
i chauds constituent sa surface
de chauffe, c’est-a-dire la ré-
gion ou se fontles échanges
calorifiques entre ceux-ci et
la paroi métallique les sépa-
rant de 'eau & évaporer. On
distingue : 1° la surface de
chauffe directe dans laquelle les flammes léchent le métal; 20
la surface de chauffe indirecte, laquelle utilise les gaz chauds
s’échappant par des carneaux.

I1 y a un certain rapport & donner entre la surface de
chauffe et la surface de la grille ; ainsi, pour briler 70 kil. de
combustible par métre carré, on prend une surface de chauffe
égale & 20 ouR5 fois la surface de la grille. Pour 250 kil., la
surface de chauffe est portée & 72 fois celle de la grille. Par
cheval-vapeur il faut compter sur 12,50 4 12,65 de surface de
chauffe (directe et indirecte).
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Fig. 5.— Porte de foyer.

¢) CENDRIER.— Le cendrier est une chambre i placée au-des-
sous de la grille; il est chargé de recueillir les résidus de ls,
combustion (cendres, fragments de charbon) et d’amener
lair & la grille. 11 est muni en avant d’une porte, dont la sec-
tion doit étre égale aux deux tiers du vide de la grille, car lair
en arrivant au feu s’échauffe et occupe un volume plus grand.
La porte sert de régulateur de combustion, car lactivité du
feu dépend de la quantité d’air qui afflue. Sil'on veut un ti-
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rage rapide, on ouvre en grand; si au contraire on veut dimi-
nuer l'activité, il suffit de fermer 'ouverture dune certaine
quantité.

Dans les chaudiéres & foyer en maconnerie, le cendrier est
construit en briques, creusé en contre-bas de quelques centi-
métres ; dans les chaudieres & foyer intérieur, il est formé
par une caisse métallique (fig. 6). Le chauffeur doit toujours
entretenir au fond du cendrier -
une couche d'eau de quelques \
centimetres, destinée : 10 3
éteindre les parcelles incan-
descentes de charbon qui tom-
bent de la grille; on peut les utiliser ensuite ; 2° & voir I'état
de la grille par réflexion. Les charbons tombant dans I'eau
en réduisent une certaine quantité en vapeur; celle-ci arri-
vant au contact du feu est décomposée et donne une longue
flamme et refroidit les barreaux en dessous.

Fig. 6. — Cendrier.

Carnesux. — Les carneaux sont des conduits qui ont pour
but de transporter & la cheminée les gaz provenant de la
combustion et d’augmenter la surface de chauffe. Onles fait
aussi nombreux et étendus que possible. Les parois de la
chaudiére qui sont exposées dans les carneaux constitpentla
surface de chauffe indirecle. Dans les chaudiéres & foyer en
magonnerie, les carneaux entourent la chaudiére et font dé-
crire autour d’elle un circuit aux gaz, avant deles rendre & la
cheminée. Dans les chaudiéres tubulaires, les carneaux sont
remplacés par des (ubes a fumée, trés nombreux, d'un faible
diamétre, traversant le générateur. Dans les chaudiéres &
tubes bouilleurs, tels que les systémes Field, Belleville, Col-
let,iln'y a pas de carneaux.

Cheminée. — La cheminée est un conduit vertical chargé
d’expulser les gaz dans l'atmosphére et de leur donner une
vitesse suffisante pour faire un appel d’air sous la grille du
foyer. Ce mouvement d’ascension est appelé lirage. Les gaz
enarrivant dans la cheminée ont une température voisine de
100 & 800 degrés, ils sont pressés de bas en haut par une co-
lonne d’air venant de l'extérieur, en passant sous la grille.
On peut déterminer la vitesse d’ascension par la formule

V= \/22%;‘['[’ Celle-ci indique que la vilesse du courani gazeur

ou le tirage de la cheminée est proportionnelle & la racine car-
rée de la hauleur et @ la racine carrée de la tempéralure du gaz
qui parcourt la cheminée. Ceci montre, en outre, que pour une
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cheminée dont on quadruplerait la hauteur, la vitesse théori-
que du gaz ne serait que doublée ; le frottement, qui est pro-
portionnel & la longueur, serait au contraire quadruplé. Il ya
donc une hauteur limite & adopter en pratique, celle-ci est
d’environ 20 métres; on ne descend pas au-dessous de 6 a8
métres. Dans les locomobiles, ol la cheminée n’a guére que 2
a4 3 meétres de hauteur, on supplée & l'insuffisance de son ti-
rage en y lan¢ant un jet de vapeur venant du cylindre.

Quantilé d’air nécessaire & la combusiion. — Théoriquement,
la quantité d’air nécessaire & la combustion compléte d’un
kilogramme de houille est de 8 métres cubes ; mais en prati-
qile, il faut compter sur 12 & 15 metres cubes, car on estime
que la moitié environ de l'air qui passe dans le foyer échappe
‘4 la combustion.

Volume de gaz qui passe par la cheminde. — Sile combus-
tible était du carbone pur, le volume de l'acide carbonique
formé serait, & température et & pression égales, le méme
que celui de I'oxygene employé, et le volume de gaz qui passe-
rait par la cheminée serait égal a celui de l'air arrivant au
foyer, dilaté & la température de la cheminée. Mais il passe
en outre de la vapeur d’eau provenant : 1° de I'eau contenue
dans le combustible et qui donne & zéro 1me24 de gaz; 2° de
Poxygéne et de 'hydrogeéne, se combinant en proportions con-
venables pour donner de l'eau, soit 0=¢57 pour le bois sec ; 3°
de ’hydrogene en exces, se combinant avec de l'oxygéne,
pour former de I’eau, & raison de 8 d’oxygéne pour 1 d’hydro-
geéne.

Donc, en résums, s'il faut 15m@8 d’air a zéro degré pour la
combustion d'un kilogramme de houille, il donnera, a la tem-
pérature d’évacuation de 200°, un volume

v=15,28 (1++a ()=15,28 (140,00367 X 200)==26m¢43,
0,00367 étant le coefficient de dilatation des gaz.

La cheminée devra donc étre construite de facon & débiter
par kilogramme bralé:

15me28 X (1+4-0,00367 X ¢) pour la houille ;
10me05 X (140,00367 X {) pour le bois séc.

Or, le- débit d’'une cheminée -est proportionnel & la vi-
tesse d’ascension des gaz et & sa section. Nous connaissons
le premier élément. Quant & la section, on admet en pratique
les régles suivantes : On donne ordinairement a la cheminée
une section quadruple du cendrier. Ou on emploie encore la ré-
gle de Darcet : Si la hauteur de la.cheminée est de 20 méfres,
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la section devra contenir autant de décimitres carrés qu’on doit
briller de fois 4 kil. 5 de houille par heure.
Péclet a donné pour les cheminées en briques, enduites in-
térieurement de suie, les formules suivantes:

(1) v — QX V(10,0036 )

g 3600
V2 X (13.
(2) D3= X1 21; I_DI—O’OSL) ,ou en négligeant le terme
0,05 L,onsa:Di— LXB—
29P

(3) P = H X 0,00367 (¢-').

Dans lesquelles H est la hauteur en métres de la cheminée;
{, la température des gaz au bas de la cheminée; (' celle de
I'air extérieur; Q, le poids de la houille & bréler par heure ;
V', le volume d’air froid nécessaire pour hréler 1 kil. de com-
bustible; D représente le diameétre oule coté d'une cheminée
circulaire ou carrée; V, le volume d’air chaud qui doit s’écouler
par la cheminée; L, la longueur du canal de diamétre D, qui
produirait la méme résistance & l’écoulement du gaz que la
totalité du circuit de la fumée depuis le foyer jusquau haut
de la.cheminée. Siles carneaux ont la méme section que la
cheminée, L estla somme de la longueur des carncaux déve-
loppés et de la hauteur de la cheminée. P, pression en hauteur
d’air chaud qui produit I'écoulement au bas du tuyau ou pres-
sion nécessaire pour vaincre les frottements de l'air dans la
cheminée et les carneaux, etenfin g, intensité de la pesanteur
qui est de 9m. 81. '

Pour appliquer ces formules dans un exemple, on cherchera
d’abord la valeur P, puis V. et enfin D.

La perte de chaleur éprouvée par les cheminées est envi-
ron le quart de celle produite par le combustible. En effet,
dans les bonnes chaudiéres, 1 kil. de houille produit 8 kil. de
vapeur. Le kilogramme de houille dégage 8000 calories de
chaleur et les 8 kil. de vapeur n’en prennent que 5096 ; le rap-

5096 .
port d'utilisation est donc gr=— 8000 — 0,637, ou une perte de

36 0/o. Cette chaleur est utile, eclle représente une force mo-
trice destinée & alimenter le foyer d’air.

Forme el établissement des cheminées. — Les cheminées se
construisent en briques ou en tole. Les premiéres s’emploient
dans les usines agricoles importantes, telles que les sucre-
ries, distilleries, laiteries, etc. Leur forme est conique (fig. 7),
3 section circulaire; l'inclinaison qu'on leur donne par métre

L
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est de 254 30 millimétres. La base A A, ou piédestal, est or-
dinairement carréc; sur celle-ci repose la partic conique G,
terminée en haut par un chapiteau ¢ c. A l'intérieur se trouve
le canal d’échappement B, de diametre & peu prés égal sur
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Fig. 1.— Coupe d’une cheminée Ihg. 8. — Caleul du diamélre
en magonnerie. d'une cheminée.

toute la longueur. Le fruit se fait & I'intérieur, par retraits
successifs ; le sommet de la cheminée posséde un mur d'une
largeur de brique ou de 0=,11.

Voici comment on peut trouver la section transversale de
la cheminée et son diameétre extérieur & la partie inférieure.
On commence par tracer un rectangle a b, A B (fig. 8), ayant
comme largeur d le diameétre du conduit, et pour hauteur H
la longueur de la cheminée; surle méme axe de ce rectangle,
on construit un trapéze a’' b’, A’B’, ayant pour base au sommet
d -+ 0,22, et pour base & la partie inférieure d X 2 n H, n étant
le fruit par meétre. Jusqu'a une hauteur de 2 ou 3 métres, on
construit l'intérieur de la cheminée en briques réfractaires,
afin de résister & la chaleur. Les gaz arrivent par le car-
neau F; en montant dans le canal B, ils-laissent beaucoup de
suie sur les parois, qu'il est bon d’enlever par raclage. L'ou-
vrier chargé de ce travail grimpe & des crampons en fer a et b,
fixés a l'intérieur tous les 0m,50. Les résidus sont retirés de
la base de la cheminée par une porte murée P. Autrefois, la

[ 4
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construction demandait des échafaudages, mais, aujourd’hui,
T'ouvrier monte la cheminée de I'intérieur en plagant des tra-
verses sur lesquelles il installe un plancher ou il recoit
d'un monte-charge les briques et
le mortier. A Paris, le métre cube
de magonnerie revient a 10 et 15
francs de main-d’ceuvre.

Les cheminées en todle sont les
plus répandues. Elles sont & section
circulaire, I'épaisseur de la tole qui
forme la base a 2 millimétres
d’épaisseur (fig. 9). Dans les ins-
tallations & demeure, elles sont
soutenues par des haubans fixés
solidement a la toiture. La partie
inférieure porte une couronne que
T'on boulonne & la chaudiére; ceci
permet d’enlever cefte derniére
sans rien changer a l'installation.
Dans les locomobiles, 1a cheminée
est & charniére, la partie mobile
est rabattue sur la machine lors
des transports. Pour préserver le
métal des oxydations, on le gou-
dronne, et un chapiteau recouvre
la partie supérieurc pour empé-
cher les pluies de pénétrer et
arréter les flammeéches.

Pour activer le tirage de la che-
minée, lors de la mise en pression,
on se sert dun souffleur Il prend
la vapeur par un petit tuyau qui
vient déboucher & la base de la
cheminée ; il est trés employé dans
les locomotives et dans beaucoup
de locomobiles.

FumivoriTE. — 11 sc produit
toujours, dans la combustion, une
certaine quantité de fumée noire
contenant des hydrocarbures dis- Fig. 9.— Cheminée en tole
tillés qui sortent sous forme de (Bonnet-Spazin).
nuages noirs, il y a perte de car-
bone. Clest surtout au moment de la charge de la grille que
la fumée se produit, I'oxygéne n’est pas en quantité suffi-
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sante pour s'unir au carbone. Dans les villes, ces fumées sont
nuisibles, aussi a-t-on cherché a éviter leur production en

Fig. 10. — Fumivoreé Orvis.

employant des appareils fumivores. On distingue trois
groupes :
10 Ceux ou l'on injecte de Uair chaud ou froid sous la grille;
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Fig. 11. — Installation de deux fumivores Orvise

2° ceux 4 grilles & gradins; 3° ceux qui emploient par insuf-
flation de la vapeur direcle ou surchauffée sur le combustible.
Dans cette dernieére catégorie, on a le fumivore Orvis, construit
par MM. Muller et Roger (Paris). En principe, il se compose
(fig.10) d’'une sphére creuse A, dans laquelle arrive un puissant
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jet de vapeur par la tuyére F, communiquant avec le tuyau B,
muni d'un robinet C. Cette vapeur s’échappe par le tuyau E,
débouchant au-dessus du foyer. La figure 11 mo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>