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AVVERTENZA

[

Dopo tre anni e pit di lavoro solitario, assiduo,
penoso, senza consigli, incoraggiamenti ed aiuti di sorta,
sono riuscito, nella mia umile condizione di operaio, a
scrivere e pubblicare la presente operetta, con |’ intento
di diffondere nel popolo i veri altissimi e fecondi delle
sclenze positive. - "

Caduto, per la potenza dei nuovi femp1 il 21080
dei dommi religiosi e politici, il qua,le distruggeva la
funzione della glustizia sociale, oggidi & mestierl propu-
gnare candidamente la morale della vita e della scienza,
perché & la sola che pud apportare- benefizio e conforto
al popolL. o

M1 sono adoperato a tutto potere, affinché queste
mie « Conversazioni sulla forlgil,zmne della vita nello
spazio e nel tempo » fossero accessibili all’ 1ntelhgenza,
di ogni lettore, iniziato appena negh studi delle dottrine
naturali. Se, ad onta delle mie buone intenzioni, non



Vi
sono riuscito allo scopo, la colpa non & al tutto mia,
essendosi, da qualche tempo, introdotta, nella scienza la
barbarie del linguaggio.

La materia, varia ed immensa, 1" ho esposto sinte-
ticamente, in rapporto. alla coesistenza e successione dei
fenomeni naturali e dei fatti sociali; perd, avendole data
la forma discorsiva, non sempre pud presentare il rigore
logico in tutte le sue esplicazioni.

Atessa, 15 Dicembre 1890.



INTRODUZIONE

N e

.
“Ma noi,;“_ .
Noi che il vero veggiamo, arditamente.
Gridiamo il vero.
' BYRON.

Con questo libro, qualcuno mi dira, 1’autore si propone
di diffondere nel popolo i principii fondamentali della filo-
sofia posiliva; ma le classi laboriose, alle quali mancano
logica e seria istruzione, non possono intendere le grandi
idee della scienza moderna, che é la somma di tulte le
scopertejﬁsiche, biologiche e storiche, da cui, come nota il
Trezza, ci venne il nuovo concetto del mondo.' Il popolo
non ha coscienza di sé, invano si cerca di educarlo alla
ragione,alla’ scienza; poiché i sensi lo dominano, 1" errore
lo governa, I assurdo lo seduce. ?

1 &, Trezza, Le Religioni e la Religione, Verona 1884, pag. XXT.

2 A questa categoria .di critici, da trent’ auni fa, rispose a do-
vere il Franchi, dicendo: « che 1'uomo & nato alla veritd e non
all’ assurdo; che deve tornare piu facile insegnargli cose ragionevoli
che non misteri incomprensibili; e che il predominio dell’immagina-
zione e dell’instinto su !intelletto e la volontd mnon & _coﬂdiﬁzione#‘,
essenziale della natura umana, ma carattere di una civilth ancora .
incompiuta, imperfettissima, a cui non si pud rimediare altrimenti
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La filosofia abbraccia tutto lo scibile umano, I’invade,
lo scruta, I’ analizza e lo ricompone a vita novella, rivelando,
con sintesi stupenda, le leggi della natura. Possono, quindi,
gli operai del tempo elevarsi all” altezza di cosi fatlo studio ?
Possono essi risolvere le pitn ardue quistioni religiose, scien-
tifiche e sociali? A qual fine discutere di filosofia con chi
desidera soltanlo pane e lavoro?' Vuolsi, forse, la. disso-
luzione delle attuali istituzioni e il trionfo del socialismo
e del comunismo??

che con un sistema di educazione pii generale e razionale, con una
critica pit franca e popolare delle superstizioni e dei, pregiudizi, e
con una riforma delle istituzioni sociali, ordinata a correggere, non
a sancire le aberrazioni delle fantasie e degl instinti vulgari. A.
Franchi, I1 Razionalismo del Popolo, Milano 1864, 3* ediz. fmg. 2-3.

1 ¥ inutile, dice 1’ Angiulli, chiudere gli occhi all'evidenza dei
fatti: ogni operaio filosofeggia a suo modo. Provvediamo ch’egli il
faccia beme. Se il Barni ebbe a dire (La Morale dans la Démocratie),
che non basta introdurre 1’ aria esteriore e la luce del sole nell’ a-
bitazione dell’ operaio, ma bisogna farvi penetrare 1’aria e la luce
della scienza per mezzo dell’ istruzione data nella fanciullezza ai due
sessi e continuata negli adulti; noi aggiungeremo che non basta la
luce della scienza, se essa viene sparsa in frammenti e non si rac-
coglie in una unitd generale, e non svela una concezione dell’ ordine
cosmico. L’ istruzione scientifica non raccolta in quell’ unitd organica
da cui scaturisce la concezione di una legge cosmica, smarrisce i
fini ideali della vita e non pud servire come criterio supremo della
condotta morale. Solo mediante la filosofia si concordano in una unita
superiore 1 diversi rami della cultura e le diverse attivith che 1i pro-
ducono, e si genera la coscienza della solidarietd sociale. A. Angiulli,
La Filosofia e la Scuola, Napoli 1888, pag. 386-393.

2 I,x-isultgti della scienza positiva e affatto razionale, dice sapien-
temente il: Vignoli, non possono in modo aleuno distruggere i cardini
necessarl alla vita civile, e dell’ eletto sentimento del buono che
deve. informa?la? sorreggerla e perfezionarla; poiché, vi si rifletta
bene, non fu la scienza razionale e 1’ etica giuridica che stabilissero
le norme a priori della retta e libera convivenza; ma si le necessita
naturali della convivenza stessa che indusse il pensiero a formularne



IL.

Un critico che per avventura giudicasse con tali criteri
I” operelta mia,- non sarebbe nel vero. Anzi tralto diro, che
la religione, la lelleratura, la poesia, la scienza e la stessa
filosofia si svolsero dal hel principio dell’ umanita nello
spirito fecondo ed inventivo, mnelle calde e vergini fantasie
e nel pensiero vegeto e lussureggiante dei primi popoli.’
1 principi fondamentali della conoscenza sono il risultato
delle allivita psichiche della giovane umanita, commossa
dai grandi speltacoli e fenomeni della natara.?® Chi dice

a.posteriori le leggi. Il lavoro ulteriore riflessivo e proprio del pen-
siero su quel fondamento posto da natura, inalzd poi un razionale
sistema di: convwenaa e ne va perfezmnando le norme e le forme.
T. V1gnoll Mito e Scienza, Milano, Fratelli Dumolard, 1879, pag. 30.

1 Non.é meno certo, dice il Dott Ratzel, che la religione dei
popoli poveri di civilth comprende in sé tutti i germi che pit tardi
debbono formare quello splendido giardino fiorito che & la vita spi-
rituale dei popoli civili; essa é ad un tempo arte e scienza, teologia
e filosofia; cosicché in questa semplice vita non si dd nulla che non
tenda, per quanto di lontano, ad un ideale che non sia compreso in
essa. F. Ratzel, Le Razze Umane, Trad. it.,, Torino 1889, pag. 13.

2 11 mondo obbiettivo, dice 1’ Humboldt, pensato da noi, in noi
riflesso, & sottoposto alle forme esterne e necessarie del nostro-essere
intellettuale. L’attivith dello spirito si esercita sugli elementi che
gli sono somministrati dalla sensibile osservazione. Laonde fin dalla
giovinezza dell’ umanitd si scopre nella pilt semplice 1ntmz10ne dei
fatti naturali, nei primi sforzi tentati per comprenderli, il germe
della filosofia della natura. Noi portiamo opinione che quello che fu
conquistato con mezzi si diversi, coll’ applicazione ingegnosa di ato-
mistiche supposizioni, con lo studio pilt generale ed intimo dei fe-
nomeni e col perfezionamento dei nuovi apparecchi, sia il bene
comune dell’ umanita. A. Humboldt, Cosmos, Vol. I, Trad. it. Ve-
nezia 1860, pag. 72-3.
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scienza, esclama I’Ardigo, dice pensiero umano, e queslo ha il
suo tempo preistorico a distanze immense ed incalcolabili, al
pari delle rocce e delle specie vegetali ed animali sulla terra.’
Il mezzo piu potente ed efficace per 1" espressione e
per I’ acquisto delle idee & il linguaggio: esso € affetlo,
unione, senlimenlo, musica, poesia, mito e scienza. Ma 1l
linguaggio non fu il prodotto dello sforzo organico e quindi
psichico dell’ umanita bambina?® Mi si dica quale dotto,
argulo ed invenlivo, dopo aver studialo lanli idiomi e cono-
sciuto le loro leggi, sia slato capace di crearne uno indipen-

DO

dentemenle dal popolo ?® Anzi in diverse conlrade del

1 R. Arpico, Lo Studio della Storia della Fllosoﬁa, Opele Fil.
Vol. 11, Padova 1884 pag. 409.

2 La formazione del linguaggio, dice il Whltney, non ha nulla
di misterioso; dové realmente avere il suo inizio dal riprodurre che
I’ nomo fece intenzionalmente per richiamare qualche cosa; quelle
enfasi e gridi naturali che gli erano stati strappati-gia dalla pre-
senza reale di qualcosa. Quello da cui dobbiamo specialmente guar-
darci & la tendenza a considerare la formazione del linguaggio
come una impresa in cui gli uwomini &’ impegnino, a cui dirigano
I’ attenzione, che assorba una parte della loro energia nervosa, co-
sicché essi ne siano distolti dall’ operare efficacemente in altri sensi.
La formazione del linguaggio é un mero incidente della vita sociale
e dello sviluppo della coltura; ogni passo di essa formazione & sug-
gerito e-provocato da una occasione. G. Dwight Whitney, La Vita e
lo Sviluppo del Linguaggio, Trad. it. Milano, ¥. Dumolard, 1876,
pag. 352 e seg.

3 Il nostro pensiero viene meglio convalidato, ripensando all’ in-
dole della lingua cinese, la quale, essendo stata coltivata per tempo
dai dotti, é la pit povera ed infelice di tutte le lingue delle nazioni
civili del mondo. « Sebbene inciviliti da tanti secoli, dice il Reclus
con I’ autorita di molti serittori, i Cinesi si distinguono fra tutti i
popoli per la forma ancora rudimentale del loro linguaggio: in cid
sono rimasti ad un periodo di sviluppo, che presso gli Ariani e i
Semiti appartiene all’ epoca preistorica. In ciascuno dei loro dialetti
possiedono soltanto un piccolo numero di parole, tutte monosillabiche,
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mondo si & potulo accerlare, che la miglior lingua nazionale
era ed ¢ in bocca del popolo piu che in quella degli eruditi. *
Noi italiani ne abbiamo un vivo esempio nel vivenle lin-
~guaggio toscano.

Opera naturale & che uom favella

Ma cosi o cosi, natura lascia

Poi fare a voi secondo che v’ abbella.
DANTE.

Ma v’ ha di pia. Perocché- la vita sociale e morale
dell’ umanita non sorse sulla terra per comandi di legislatori;
ma fu il prodotto dei bisogni e delle simpatie scambievoli
dei primi selvaggi e barbari; i quali seppero, coll’ esperienza
dei secoli e col relativo sviluppo dell’ intelligenza, uscire
gradatamente dallo slalo bestiale, passando dall’ orda alla
societa civile. ?
esprimenti un’idea generale, che solo nella frase acquista un senso
particolare: il discorso, mettendoli gli uni appresso agli altri, ne fa
nomi, aggettivi, verbi particelle; la grammatica si riduce tutta ad
una sintassi. E precisaniente, fra tutti i dialetti cinesi, il linguaggio
cosi detto « mandarino » (i mandarini sono i letterati e dotti di
cola), che si parla a Pechino, ¢ il pi# povero: nou ha che 420 mo-
nosillabi diversi, secondo Wade, 460, secondo Wells William ». E.
Reclus, La Terra e gli Uomini, Nuova Geografia Universale, Trad.
it., Milano 1889, Vol. VII, 1’ Asia Orientale, pag. 270.

1 La natura, dice il Ranalli, da la lingua; i popoli la perfe-
zionano; gli scrittori, riducendola a regole, la fermano; e siccome il
primo eccitamento & della natura, e per fatto altresi naturale inter-
viene che ciascuno idioma si perfeziona piu tosto in un luogo che
in un altro, come il greco nella Jonia e nell’ Attica, il latino in
Roma, lo italico in Toscana, cosi non & possibile che non risponda
per 1'appunto e in tutti i modi alla piu efficace espressione degl’in-
terni movimenti dell’ anima, secondo la diversa qualitd dei paesi e
delle genti che gli abitano. F. Ranalli, Degli Ammaestramenti di
Letteratura, 4* ediz., Firenze 1874, pag. 10-11,

? La prima condizione dello studio dei fenomeni soeiali, dice
il Bresson, é di considerarli siccome sottratti all’azione arbitraria
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L’ umanita si appropria, quindi, i semi del sapere
che la natura dissemina dappertutto; ' i quali fruttificano
nella coscienza popolare. Quesla poi, che é I"anima dell’ or-
aanismo sociale, somministra al poeta ed al filosofo la maleria
per ogni arande ¢ nobile concepimento. * Ma, bene. spesso,
il popolo medesimo ¢ il primo poeta e filosofo.

Omero, Danle e Goethe, Platone, Tommaso d’ Aquino
cd Hegel hanno costruito i loro grandi edifizi peetici ¢ filo-
sofici coi materiali del sapere volgare. E 1 gravi problemi

di volontd soprannaturali, e, anche nei loro svolgimenti generali a
quella delle volontd umane. L. Bresson; Idées Modernes: Cosmo-
logie-Sociologie, Paris 1880, pag. 186. Auree, in questo argomento,
sono le idee del Vico: « Gli uomini, ei dice, sono naturalmente por-
tati a conservare le memorie delle leggi e degli ordini che li tengono
dentro la loro societd. Ed altrove: « Ui é mancata sinora una Scienza,
la quale fosse insieme Istoria e Filosofia dell’ Umanitd ! Imperocché
i Filosofi han meditato sulla natura umana incivilita gia dalle re-
ligioni e dalle leggi; dalle quali, e non d’ altronde erano essi per-
venuti filosofi; e non meditarono sulla natura umana, dalla quale
eran le religioni e le leggi, in mezzo alle quali provennero essi
filosofi ». G. Vico, Prima Scienza Nuova e Seconda Scienza Nuova,
Vol. IV e V delle- Opere Complete illustrate ed annotate da G.
Feorrari, Napoli 1858, 1859, pag. 8, 64.

! Dice I’Huxley: « La scienza nel suo primissimo sviluppo si
dissemina da sé. Le impressioni si stampano a forza sui sensi degli
uomini, lo vogliono costoro o meno; spesso anzi contro volere ».
T. Huxley, Il Gambero, Milano, F. Dumolard, 1888, pag. 2.

2 In sul principio dell’ evoluzione letter‘aria, dice il Grossi, 1
poeti e gli scrittori s’ inspirarono largamente alle vergini e copiose
e perenni sorgenti del « sapere popolare » — quello appunto che
noi denominiamo oggidi Folk-lore; ma a poco a poco essi se ne an-
darono sempre pil allontanando per cantare e descrivere sentimenti o
fatti piu raffinati o pit complicati, e finirono per cadere nelle nuvole
di un idealismo morboso, od in quel vano esercizio di retorica e di
prosodia che & « 1’arte per 1'arte ». Vedasi 1’ eruditissimo articolo
del Dott. Vincenzo Grossi, pubblicato nella Rivista di Filosofia Scien-
tifica del Morselli, Fas. di- Agosto 1888, Anno VIIL, pag. 478,
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scientifici, che hanno affaticate le menti dei rigidi pensatori
da Aristotele a Kant, dallo Spencer all’ Ardigd, sono pure
quelli che si proponevano di risolvere nell” alta antichita i
pastori dell’ Asia, contemplando a tarda notte un cielo az-
zurro infiorato di stelle; sono quelli che cscogilarono i primi
popoli, ripensando alla lor propria esistenza e a quella del-
I” universo; sono, infine, quelli che medilano 1 conladini e
le donnicciuole nei momenti di sconforto e di solitudine.

Ghi sono 10? Che cosa é la vita? Che cosa é il mondo?
Il Sole, 1a luna, le stelle, -la terra, le acque, i mont, i
boschi, le pianle, gli animali e gli vomini donde vennero?
Come si formarono? Chi diede loro la prima esistenza? Chi
dunque regge ed anima I’ Infinito? L’ anima che seule, vede,
pensa, opera, ama e desidera, ¢ parte di un Essere invi-
sibile, creatore e padrone delle cose, o & parle -essenziale
di quanto c¢i circonda, che, pur vive ed opera, fugge e
riappare? Il sonno della morte é temporaneo od elerno ?
Dopo spento I’ uomo. ritorna a novella vita, come le stagioni
primaverili del tempo? Se tanle cose invecchiano, muoiono,
si trasformano, ‘¢ poi tornano a vivere, perché non debba
rivivere in altri luoghi e tempi anche I’ nomo? Ecco il fondo
di ricerca di ogni credenza: ecco i problemi formidabili della
vita di pensiero nel tempo preistorico, storico, antico, medio,
contemporaneo, alluale. Le interpretazioni, le spiegazioni e
le affermazioni date in un senso od in un altro a questi
formidabili problemi della coscienza umana alimentarono ed
alimentano tutltavia le fonti copiose ed inesauribili della
scienza e della filosofia.

Vi ha una scuola, la quale crede che la storia dell’u-
mano incivilimento, sia il frulto esclusivo dei grandi uomini;
perocché vede a capo di tulte le epoche rimarchevoli della
vila sociale gli eroi. Quest’affermazione ci sembra esagerata,
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Nessuna idea, per quanto bella ed attraente, pud tradursi
in azione magnanima, se non & penetrala nelle masse, se
non ¢ diffusa nel popolo. E la ragione vera per la quale
i grandi uomini da Mosé, Cristo, Lutero, a Bruto I, a
Wasinglon, a Garibaldi hanno esercitato sull’ epoca loro e
sulla storia dell’ umanita un poderoso influsso sta proprio
nel falto, che essi accolsero nella loro grand’ anima con
maggiore energia ed entusiasmo le 1dee, le tendenze, le
aspirazioni, 1 bisogni, le sofferenze ed 1 dolort del popolo
o della nazione a cui appartennero. Gli eroi sono 1" espres-
stone pit adequata, la personificazione pitt perfetta delle
idee del tempo in cui sono vissuti. Sono geni benefattors
dell’ umanitd, perché seppero porre in atto l'ideale de’ piu.

Pero nelle nazioni civili del mondo, molti scrittori,
per virli d’intelletto e forza di genio, sonosi elevati al
disopra delle idee de’ loro contemporanei, e propugna-
rono dotirine nuove, che col tempo produssero una vera
rivoluzione nella storia del pensiero umano e della civilt.
Ma le idee innovatrici dei grandi pensalori (morli alcuni
bruciati, altri nella povertd e nel disprezzo}, non sono state
produttive, efficaci, benefiche, se non quando divennero
sangue, muscoli, nervi, pensiero ¢ sentimento dell” organismo
sociale. Cosi le idee cristiane poterono abbattere in parte
il paganesimo dopo tre secoli di lotte sanguinose; la ri-
forma proleslante divenne possibile dopo tanti eccidi, e
dopo una elaborazione di critica religiosa, iniziata tre secoli
prima di Lutero e Calvino da Abelardo ed Arnaldo da
Brescia, e continuata da Ramus, Servet, Vanini, Wiclef ed
Huss. Spesso pure ¢ avvenuto, che i nuovi pensieri dei
grandi scrittori di una mnazione furono accolti da altri popoli,
I quali erano allora nelle condizioni adatte ad assimilare
idee ribelli. Di fallo la scienza monistica di Bruno fu com-
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presa primieramente dagli europei, e non dagli italiani; la
biologia trasformista di Lamark ebbe il trionfo per merito
degl’ inglesi, e non dei francesi.

Dal sin qui delto emergono luminosamente due grandi
veritd: la prima cioé, che i letterati, gli scienziali, i poeti
e 1 filosofi non hanno creato nulla indipendentemente dal
popolo, ma solo accresciuto, corretto, accertato e nobilitato
1l patrimonio del comune sapere; la seconda, che anche le
dollrine scientifiche, le qhali, per virti esclusivamente dei
dotti, si sono elevate al disopra dell’ intelligenza e dell’ i-
struzione popolari, non potranno essere ulili e benefiche se
non quando saranno diffuse nelle moliitudini. La scienza,
sapientemente afferma il nostro Morselli, ha due sole ragioni:
la_conoscenza dei fenomeni, ossia la collura, e I’ applica-
zione di questa conoscenza ai bisogni umani, ossia I utile
sociale. Ed &, ei prosegue, altrettanto benemerito chi studia
e scopre nel mistero dei suoi gabinelli, come chi propaga
le utili conoscenze che valgono a dissipare 1 ignoranza e
a migliorare le condizioni materiali dell’ umanita. !

II1.

Dopo queste considerazioni, io ho creduto opportuno
oggidi la pubblicazione di un' opera, che si propone la dif-
fusione delle idee scientifiche circa la vita nella natura,
nell’ vomo e nella societa, ragionando su di esse a seconda
dei detiati del sano criterio. L’ universo ¢ un libro aperto
a tulli, ed ognuno deve saperlo leggere e comprendere, se
voghamo la vera civilta e grandezza delle nazioni. La filo-

! B. MorseLLr, Il Magnetismg animale, Torino 1886, Pref,
pag. VII, '
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sofia della natura deve illuminare ogui mente, avvivare ogni
cuore, ingentilire ed educare ogni persona.’

Gli operai del nostro lempo sono, senza dubbio, in
grado d’ intendere le nuove teorie scientifiche; perocché con
gli studi allargali, colla libera stampa, colle scuole clemen-
tari, popolari, industriali e tecniche, colle biblioteche circo-
lanti, colle conferenze seientifiche, storiche e politiche, coi
viaggi continui, colle grandi industrie, colle esposizioni re-
gionali, nazionali, mondiali ¢ col giornalismo, infine, che
discute del cielo e della terra, chi non ha 1l mezzo di
conoscere i veri della scienza? E quale doltrina non é stala
esposta popolarmente? L’astronomia, la geologia, la paleonto-
logia, I’ etnografia, I’ antropologia non sono scienze general-
menle diffuse? La fisica, la chimica, la meccanica, la geo-
metria non si applicano continuamente dagli operai nelle
mdustrie e nelle arti? E le scienze sociali ¢ politiche, studiate
con interesse oramai da tutti, non si fondano sulle dotirine
cosmologiche, biologiche, storiche, religiose, morali e filoso-
fiche? La scienza si é diffusa nel popolo, perché essa € la vita
del tempo. * Come si fa, quindi, a privare le classi laboriose
della dottrina dell’ evoluzione, se questa é la scienza piu at-
traente, semplice, morale e filosofica, che il peusiero riscontra

! La costituzione dell’ Universo, dice il sommo Galilei, tra i
naturali apprensibili, per mio credere pud mettersi nel primo luogo:
che se quella, come universal contenente, in grandezza tutt’ altri
avanza, come regola e mantenimento di tutto, debbe anche avanzarli
di nobilta ». G. Galilei, I Dialoghi sui massimi sistemi Tolomaico
a Copernicano, Milano, Sonzogno 1881, pag. 17-18. Lettera al Gran-
duca di Toscana, Ferdinando II dei Medici, a cui ¢ dedicato il libro.

2 Da un lato, dice il Flammarion, la scienza si & arricchita
e trasformata; dall’altro & divenuta meno arida, meno egoista, pit

filosofica, pitt popolare. C. Flammarion, L’Astronomia popolare, Trad.
it. Milano 1887, pag. 8,
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nell” ordine det fatti naturali, mentali e sociali?? Essa ci
svela la legge universale di trasformazionc successiva e di
conlinuo progresso che anima la vita del mondo e dei popoli:

Salve, o diva Scienza; auspicio e duce

D’ ogni grand’ opra; ai santi

Regni del Vero e a Libertd ne adduce

La voce tua, che grida sempre: Avanti!

RAPISARDI.

In vero, la doltrina dell’ evoluzione ¢’ insegna che la
maleria cosmica, dotata di moto o calore, in un" epoca remo-
tissima era allo stato di gas; e, mercé la forza di affinita e di
coesione riusci nello spazio ¢ nel lempo ad organizzarsi in
sislemi di mondi, che vivono in mutua dipendenza ed in
continua armonia per le leggi della gravitazione universale.
Dagli astri minori, pianeti e satelliti, che prima degli altri
raggiunsero i gradi di raffreddamento e solidita, e posero
in equilibrio i diversi stai della maleria, sorse la vila vege-
tale ed animale, prima semplice, poi gigantesca e da ullimo

1 K necessario organizzare la scienza, dice il compianto Sici-
liani, non pure in servigio di chi voglia vivere la vita di pensiero,
come avviene nelle Accademie e nelle Universita, ma anche in ser-
vigio di chi & condannato ad un incessante lavoro materiale. La
scienza ha da essere insomma una istituzione sociale, anche perché
tutti hanno il diritto di partecipare ai conforti ed alle gioie dell’ in-
telligenza. Ed & ingiuria crudele, in cui si cela, senza dubbio, un
interesse di casta — quel credere e dire il popolo incapace di scienza
vera, della scienza viva e nutrita di fatti, come addimostrano i po-
polani d’ America e d’ Inghilterra; dove con le prediche laiche, coi
sermoni laici e le conferenze e letture di ogni maniera, la parola
sapiente dei Faraday, dei Tyndall e degli Huxley sa elevar I’ anima
e illuminare la mente di coloro che soffrono, di coloro che inscien-
temente compiono il pit doloroso dei sacrifizii, qual si é appunto il
sacrizio dell’ ignoranza. P. Siciliani, Socialismo, Darwinismo e So-

ciologia Moderna, Bologna 1879, 2* ediz, pag. 145 e 146,



12

perfetta e bella. Le leggi della materia sono identiche dap-
pertatto, e, quello che é vero pel nostro pianeta, deve es-
serlo anche per gli altri, attesa " unitd di composizione della
sostanza cosmica. '

La materia animata dalla forza di gravitda passo- dal
semplice al complesso, dall” indistinio al distinto, dal caos
all’ ordine; e, funzionando nei corpi da essa organizzati,
diede luogo ai fenomeni diversi, sia fisici, chimici, eletirici,
maguelici, luminosi, che vitali, psichici, intellettuali, morali
e sociall. |

La trasformazione e I’ indistruttibilita della materia, la
persistenza e convertibilita deli’ energia e il mutuo ricambio
della vita nell’ universo formano il principio fondamentale
della dottrina dell’evoluzione. In natura quanto vive e splende,
pensa ed opera, é il risultato dei medesimi elementi; 1 quali,
a seconda della loro disposizione, del loro numero, ordine
e peso assumono forme svariatissime con qualita e fun-
zioni speciali.

La dottrina dell’ evoluzione é la sola, che puo spiegare
veracemente le molteplici e progressive manifestazioni della
vita universale, riportando i fatli ad una sintesi meravigliosa e
stupenda. La formazione slellare proveniente dall’integrazione
della diffusa materia cosmica; I’ esislenza del regno vegetale
ed animale, risultante dall’ aggregazione delle cellule; le

! Gli elementi che il chimico studia nel suo laboratorio, sono
gli stessi, dice il Secchi, che lo spettroscopio ci svela nelle ultime
Nebulose e nelle atmosfere stellari. Benché scarso sia il numero di
quelli che si sono identificati, esso perd & sufficiente per assicurarci
che le leggi che reggono la materia sono le stesse da noi e in quelle
remote profonditd, e le scoperte quotidiane ci confermano in queste

idee. A. Secchi, Le Stelle. Saggio di Astronomia siderale, Milano,
¥, Dumolard, Editori 1878, pag. 337,
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societa animali ed umane sorte dal bisogno: di reciproco
aluto ed affetto fra gli esseri viventi, non sono che i diversi
momenti di una sola ed unica evoluzione della materia-
energia; la quale proseguira il suo cammino fino all’ epoca
in cui, compiuto il suo corso, la sua parabola, cederd I’im-
pero alla dissoluzione: principio di nuove formazioni mondiali.

La legge che domina sovrana nelle formazioni nalurali
¢ quella della continuita. Nella vita cosmica e nelle diverse
scienze che la interpretano havvi una dipendenza, una_con-
nessione, un vincolo indissolubile. Nell’ astronomia, nella
geologia, nella biologia, nella psicologia e nella sociologia
domina un ordine sublime di fatti. E come no? Se la Natura
é un organismo indivisibile, la vera scienza é anch’ essa
un tutto iuseparabile.

Il moto perenne, il lavoro senza fine, I’ associazione,
la solidarieta, il progresso e la perfezione formano la vita
dell’ universo; 1" operositd incessante, |’ esperienza, 1" asso-
ciazione, 1l reciproco aiuto e la legge del progresso sono
pure il fondamentlo della vila umana,'

1 Avviene della vita dei popoli quel che della natura, la quale,
secondo una felice espressione di Goethe « mella sua impulsione
eternamente ricevuta e trasmessa, nello svolgimento organico degli
enti, non conosSce né riposo né sosta, ed ha scagliato la sua male-
dizione su tutto cid, che ritarda e sospende il movimento ». La pro-
pagazione degli studi forti e gravi delle scienze contribuird a tener
lontani i pericoli che qui accenno. I’ uomo non ha azione sulla na-
tura, non pud appropriarsi alcune delle sue forze, se non in quanto
apprende a misurarla con precisione, a conoscere le leggi del mondo
materiale. Il potere delle umane societd, 1’ ha detto Bacone, é 1’ in-
telligenza; questo potere 8’ innalza e s’ abbassa con lei. Ma il sapere
che & frutto del libero esercizio del pensiero non é soltanto una gioia
dell’ uomo, ¢ altresi 1’ antico ed indistruttibile diritto dell’ umanita.
A. Humboldt, Cosmos, op. cit. Vol. I, pag. 46-7. Ma prima di Hum-
boldt, queste idee erano state espresse da un martire venerando del
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L’ uomo per vivere conforme al vero, alla ragione, alla:
giustizia deve uniformarsi alle grandi leggi 'dell’ universp, le
quali To guidano a glorioso porto. Lo studio delle scienze
naturali, altre al diletto immenso che procura colla varieta
delle sue meraviglie inesauribili, & il miglior sistema di e-
ducazione intellettuale e morale.

IV

Un’ altra obbiezione mi si potrebbe muovere, dicendomi:
ma come vuoi educare inlellettualmente e moralmeénte il
popolo con un libro aleo e batlagliero ? Non sai che tolta:
al povero la fede nell’ oltretomba, e la credenza in un Dio
supremo, che punisce e premia a seconda dei vizi e delle
virtih degli uomini, quello si abbandonera alle pitt sfrenate
passioni ? 'E, vinto dall’ invidra dell” altrui avere, tuatto di-

pensiero e della libertd. « La natura dello spirito umano, dice Mario
Pagano, ¢é I’ attivitd. Esso & fatto per sentire ed oprare. Quando non
ha sensazioni, non idee, non desideri, cade nel torpore e nella noia,
ch’é, per dir cosi, la morte dello spirito, la mancanza di esistenza.
Onde per non languir nel torpore, ¢i conviene cangiar di stato,
cercar nuova maniera di essere, scoprire altri scopi, crearsi nuovi
bisogni. Ed ecco come la natura ci ha dato un bisogno di continui
bisogni: ed ecco la ragione, per cui é I’uomo fatto per vivere in
societd. Nella societd puo I’uomo solo a tanti suoi desider! soddisfare,
nella societd si pud soltanto quei bisogni formare, che sono neces-
sari a mantener sempre viva 1’ attivitd del suo spirito, a procurarsi
nuovi sensazioni, senza delle quali cessa la sua morale esistenza; e
la felicitd, che dal sentimento nasce della propria energica esistenza,
cioé della virth ». F. M. Pagano, Dei principi, Progressi e Deca-

denza delle Societd, Saggi Politici, Vol. II, 8* ediz. Napoli 1806,
pag. 29-30.
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struggerd col ferro e col fuoco. ! Il cuore umano & come
? . . . . .

I"onda, se manca di argini, irrompe con violenza e produce

devastazioni terribili. Il tuo libro quindi conduce al disprezzo
di ogni autorita, e favorisce le idee sovversive.

\T

Solite critiche, solite sciocchezze, solite puerilita, pro-
nunziate con !’ intento vilissimo di arrestare lo svolgimento
progressivo del pensiero, la libera manifestazione del vero,
la fede magnanima nei migliori destini dell’ umanita. Si voole
I"ignoranza del popolo ad ogui costo, perché si teme sulla terra
il trionfo della giustizia. Se la filosofia scientifica € una ve-
rita, che propugna le idee sane di progresso e di giustizia nella
societd, perché dobbiamo mantenere sempre nel popolo la
religione dell’ assurdo, dell’ ignoranza e dell’ errore 2% Pro-

1 To invoco, esclama quell’eletto ed alto ingegno di Tito Vignoli,
la scienza e la libertd per tutti, e mella maggiore diffusione possi-
bile: poiché il diritto al sapere e alla dignitosa vita & di tutti; ed &
empia e sacrilega bestemmia contro il cielo e la terra quella, che
presume tenere, pel cosi detto ordine civile, la maggior parte del
popolo nell’ ignobile serviti dell’ ignoranza; e non s’ avvedono che
quello allora é materia pronta a qualﬁnque forma d’ incendio, quando
i furbi, gli ambiziosi sappiano eccitarla e condurla. T. Vignoli, Mito
e Scienza, op. cit. pag. 285.

2 Se la sorgente dei mali che ci travagliano, dice il dotto e
simpatico Angiulli, risiede in cid, che la fede che si spegne mnella
coscienza sociale non viene ancora sostituito da una nuova, la quale
incarni 1 principi dell’ ordine nelle leggi ineluttabili dell’ esistenza,
il rimedio non istdh nel preservare artificialmente quello che perde
‘ogni consistenza nel seno della coltura, si bene nel divulgare cié ehe
progredisce e vive, nel propagare la cultura scientifica, nell’ integrita
completa delle sue parti, nel sostituire cioé ad una filosofia teologica
e dommatica una filosofia naturale civile. A. Angiulli, La Filosofia
e la Scuola, op. cit. pag. 388.

3
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pugnare I"adorazione di un Dio, dopo conosciuto che é un
sogno di menti inferme, il quale ha prodolio tanto danno
alla scienza ed all’ umanita, é un’ estrema perfidia.

To non mi dolgo se il mio libro pecca di aleismo, sa-
pendo che la teologia come scienza non esiste pii. I suol
principi sono stali vitloriosamente distrutti dalla filosofia ra-
zionale e positiva, la quale non riconosce pit uno spirito
puro, infinito, onnipotente, dal cui arbitrio dipende 1" origine,
la durata e la fine di tutte le cose. Oggi, dird col Franchi,
alla fede dei misteri si sostituisce la filosofia della natura,
ai precetti di una mistica_divinita i dettami della coscienza
comune, alle cerimonie del tempio lo spettacolo dell’ universo,
alla rivelazione la scienza, alla Chiesa I' Umanita.®

Vi fu sulla terra un tempo, non breve, in cui per de-
siderio dei filosofi, per volonta di governo e per comando di
sacerdoli, uomini, donne e fanciulli dovettero accettare i
precetti della teologia e-conformarsi ad essi per forza. Iddio,
si disse e ripeté sino alla noia, ha creato, traendoli dal
nulla, il cielo e la terra; indi fece I’uomo a sua immagine
e somiglianza per essere da lui amato e servito. Fra tutti
gli animali della terra all’ uvomo soltanto Iddio concesse
un’ anima immortale e ragionevole, la quale sard premiata
e punita nell’altra vita a misura che avra o non avra ubbidita ai
divini comandamenti esposti nella sacra Scrittura. Nel giorno
del gindizio universale tutti gli uomini risorgeranno nell’ eta
perfetia di 33 anni coi loro relativi corpi, per essere giu-
dicati dall’ eterno Padre nella valle di Giosafat! I buoni
saliranno in cielo alla destra di Dio, i tristi piomberanno
nell” inferno per soffrire in eterno 1 martiri del fuoco ! Bubbole!!

' A. Francul, La Filosofia della scuole italiane, Firenze, 2°
ediz., 1863, pag. 460.
®
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L’ ipotesi della creazione ex nihilo, dice il chiarissimo Mor-
selli, rappresenta I’ infanzia del pensiero filosofico, ed € in
assoluta opposizione con tutte le leggi della fisica e della
chimica. Sotto tale riguardo, ei prosegue, i nostri creazionisti
non seno molti innanzi ai selvaggi ed ai fanciolli.’ E non
di meno, ai popoli civili del tempo vuolsi ancora che s’ in-
segnino queste fanciullaggini! Non ancora si comprende che
un Dio di pace, di amore, di giustizia dobbiamo crearcelo
nella coscienza, mediante I’ istruzione e la educazione; e
questo Dio deve ad ogni ora esserci di guida nella vita pri-
vala, sociale ed internazionale, affinché senza lusinghe di pro-
messe vane e senza timori di castighi bugiardi, noi seguissimo
le leggi eterne del bene, la religione del dovere. Poiché la
teologia, e la storia lo dimostra luminosamente, non ha sa-
puto ai popoli fornire altro ideale, che quello dell’ odio,
delle vendette, delle crudelta, del dispotismo, del terrore,
dell’ ignoranza crassa e della squallida miseria.

La -eologia solto I’ aspetto filosofico é un’ assurdita,
destitnita di ogni fondamento veridico; dal lalo morale poi
si riveld un’ infamia addirittura. > Essa con tutta fierezza

! Errico MorsgeLL1, Antropologia Generale, Torino 1889, pag.
40. Quest’ opera eminente del Morselli é una delle migliori pubbli-
cazioni del nostro tempo.

2 In quanto all’ utilith che le religioni apportano all’organismo
sociale, dirdo che & simile all’ utility della peste o del colera, della
quale si valgano i sacerdoti della divinitd per tenere soggetta 1’ uma-
nitd & simile all’ utilithy dell’ignoranza di un’ecclissi solare per ri-
durre all’ obbedienza un gruppo di poveri selvaggi. La morale della
obbedienza, nella sua origine, dal culto dei morti, padri e capi, a
cui si obbediva, & passata al culto del Dio astratto. Si reggono
forse oggi le societd civili in Europa e in America col timor religioso
o colla morale religiosa ? Invocano oggi gl’ Inglesi I’ obbedienza degli
Irlandesi per la-fede religiosa ? Questo possono fare, e fanno ancora,

2
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dichiaro — dopo incarnatasi nelle umane istituzioni e fat-
tasi teocratica — i sacerdoti veri rappresentanti del Dio su-
premo. Come tali dovevano quaggiti disporre della vila e
della morte, dell’ amore e del pensiero, dei piaceri e delle
sostanze, della scienza e delle leggi, del bene e degli onori
dell’ intera umanita. Ricchezza, fasto, potere, troni ed altari
a loro: ubbidienza cieca, rassegnazione, miseria, Ignoranza,
schiaviti, stenti e lagrime al popolo.

Ecco in poche parole i saggi e benefici ammaestra-
menti della filosofia teologica, delle: religioni positive, delle
caste sacerdolali dall’ India, dall’ Egitto, dalla Persia, dalla
Palestina, dalla Fenicia alla Grecia, all” Etruria, a Roma! E,

Quei pochi, a cul del vero
Scese un barlume,.e fiir cosl dementi
Da non farne un segreto, e senza velo

Al popolo mostréro i lor pensieri,
G’ intenti lor, nei roghi o sulle croei

Lasciar la vita.
GoETHE.

E la vila infalli lasciarono sui roghi Ipazia, Arnaldo da
Brescia, Gerolamo Savonarola, Giordano Bruno, Cesare Vanini,
Michele Servet, Giovanni Huss!

Adunque la verila, la giustizia, la moralita la bene-
volenza sociale non sono mai scaturile dagl’ideali religiosi,
ma dal seno delle umane socield. « La religione, ben dice
I illostre Ardigd, non ha mai generato le massime morali,
ma le ha trovale sempre belle e fatte » !

gli autocrati che dominano in modo assoluto sui popoli, benchd
senza 1 effetto desiderato ». G. Sergi, Le Degenerazioni umane,
Milano 1889, pag. 190.

' R. Ardigo, La Morale dei Positivisti, Op. Fil. Vol. III, Padova
1885, pag. 323.
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I popoli che s inspireranno al codice dell’ universo, al-
I” economia tellurica, alla coscienza pubblica, alle leggi ci-
vili, ai veri dalla scienza, ai dettami della moralita, agli
ideali delle arti bete e dell’ amore, che cosa han da farsene
degli Déi falsi e bugiardi ? Il nuovo Sole che splende, senza
nubi di sorta, con luce soave e benefica & la Scienza. Essa
cl ammaeslira, ci guida, ¢’ illumina nel sentiero della vita, e
ci scalda il cuore di una fede novella, che propugna I’al-
luazione della giuslizia, I’ eguaglianza civile, il pieno trionfo
dei diritti dell’ uomo, la pace, I’ armonia, la felicita generale:
I’ adempimento cioé scambievole dei doveri fra i cittadini e i
popoli affratellati nel bene e nel lavoro,

Gli vomini politici del nostro tempo, con gelosia feroce,
lavorano esclusivamente a benefizio delle loro nazioni, cer-
cando, con ogni mezzo, di opprimere le altre e tenerle in
soggezione e servith. Ma il patrioltismo cosi inleso € un’im-
perfezione morale, non una delle sublimi virta. Deridano
pure gli vomini di Stato il cosmopolilismo, ma certamente noi
abbiamo il dovere di affrettare il tempo, in cui le nazioni
tutte sapranno e sentiranno che i loro interessi sono co-
muni, che le leggi della moralita umana debbono regnare
fra loro, smettendosi le arti selvagge della guerra. Cio
si dovra compiere come un progresso ineluttabile dell’ e-
voluzione naturale, per opera di quelle stesse forze-che
hanno avvicinato fra loro le orde, le fratrie, le tribu, le
cilta, le regioni, ed elevato 1l patriottismo a quel grado di
perfezione quale oggi é cousiderato. Ed a queslo intento
nobilissimo della fratellanza universale, pia degl altri, deb-
bono adoperarsi gli operai del tempo,1 quali per le mutate
condizioni economiche e morali delle nazioni, sono diventat:
oggidi i citladini del mondo.

Ed ecco come le leggi evolutive maturali si riflettono
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nell’ umanita, e la guidano ad una meta, ad una coscienza
plu alta e nobile nel tempo e nello spazio. » Benedeita la
scienza, esclama a ragione il Trezza, che ci rivelo la con-
nessione delle leggi cosmiche colla coscienza umana, e quindi
I’ unita di composizione nella vita del mondo ».°

VI

Ma le menti sobrie e timorose per la terza volla mi
diranno: quesle idee non rafforzano il socialismo, che,. sotto
diverse forme, quale moslruoso Briareo, si manifesta minac-
cioso nella civile Europa? Ed io rispondo loro: vi ha un
socialismo oneslo e razionale, mille volte migliore di quello
che han posto in alluazione i moderni uomini di Slato;*
vi ha un socialismo scienlifico che vuole, a differenza di quello

1 &. Trezza, Le Religioni e la Religione, op. cit. pag. 143.

2T governi d’ Europa, dice 1’ eminente’ economista Gerolamo
Boceardo, fanno pur troppo. a gara oggidi per provocare quei for-
midabili sconvolgimenti sociali, ai quali vorrebbe opporre argini
sicuri la Sociologia. Da una parte gli armamenti senza posa accre-
sciuti e le imposte ogni di pitt oppressive traggono alla "rovina ed
alla disperazione i popoli. Dall’altra parte, si vorrebbe reprimere
senza pietd qualunque manifestazione delle loro sofferenze e dei lbro
leglttlml voti di riforma. Strana contraddizione ! Principi, Ministri
e Parlamenti intesi all’ opera erculea di reciderele sempre rinascent "2
teste dell’ idra socialistica, sono al tempo stesso occupati a tener
ritto e saldo un sistema di puro e sfrenato socialismo. E si che i
comunardi delle alte sfere non hanno tampoco a loro scusa la cir-
costanza attenuante della fame. Se un Marx ed un Bakounine avessero
osato concepire il sinistro disegno di una societd civile; in mezzo-
alla quale potesse sussistere un sistema siffatto, lo menti sobrie e
ragionatrici li avrebbero messi senz’ alcun fallo fra i sogni piti strani
e fra le pit condannabili utopie. Ma se gli Stati che si dicono civili
proseguono per lungo tratto a correre il piano inclinato degli arma-
menti e delle gravezze ad oltranza, non occorre essere profeti né
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governativo, il lavoro, la ricchezza, la giustizia, la moralita, la
pace e il benessere generalmenfe diffusi fra i popoli, e fa
onore a propugnarlo;* vi ha un socialismo filosofico, che non

figli di profeti per vaticinare immancabili e prossi‘mi i giorni pilt
luttuosi di lagrimevoli e tragiche prove per la societs europea. Dap-
pertutto il comunismo fiscale, la legale spogliazione, che precede ed
invita il comunismo rivoluzionario, la spogliazione violenta. « G.
Boceardo, La Sociologia nella Storia, nella Scienza, nella Religione
e nel Cosmo, pag. CXIV-V; Il Dottor Schiffle ed il Problema Eco-
nomico in Germania, pag. XXXI, nella sua opera »: L’Economia
Politica Moderna e La Sociologia, Torino 1883.

! % ¢ Sul terreno in cui ci siamo posti, dice il valoroso e bene-
merito Colajanni, gmmettendo cioé come veri i principi e le idee di
Darwin e di Spencer, e rivolgendoci a darwinisti ardenti ed evolu-
zionisti convinti, non occorre ulteriori discussioni per giustificare le
aspirazioni socialistiche concretantisi nella crescente prevalenza dello
altruismo e della cooperazione volontaria sulle forze antagonistiche.
Tutti gli scritti del secondo, e principalmente quello in cui magistral-
mente vengono esposte « Le Basi della Morale dell’ Evoluzione, con-
vergono a dimostrare tale teoria; e, a mio modo di vedere, con pieno
successo. In quanto a Darwin, ¢id che scrisse sull’ origine e sviluppo
del senso morale collima perfettamente con tale ordine d’idee. Egli
osserva, che sin dai primordi nell’ interno della tribli, non era la lotta
che riconoscevasi utile e necessaria, ma la simpatia, Paltruismo, la soli-
darietd, 1’ associazione: principi, che pit e meglio della lotta confe-
rivano all’incremento della tribui stessa col progresso dei suoi membri.
La lotta era solo il rapporto naturale ed ordinario colle tribl vicine.
Ma come nasceva e si sviluppava 1’ intelligenza, si conoscevano meglio
le ultime, e scorgendosi negli uomini delle medesime attributi identici
a quelli della propria triby, si rendeva possibile la sostituzione delle
relazioni pacifiche alle guerresche. L’esperienza ne faceva apprezzare
i grandi vantaggi e faceva crescere ed allargare successivamente ed
a circoli concentrici il concetto di umanithy, che oggi arriva nei
popoli pit1 civili a proteggere gli stessi animali, che stanno in con-
tatto pitt diretto e pit continuo cogli uomini. Dal contesto di questa
breve discussione, sembrami che risulti all’evidenza come la sosti-
tuzione dell’ altruismo all’ egoismo, della cooperazione e della soli-
dariety alla lotta per 1’ esistenza nel senso rigorosp di endo-ed inter-
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intende affatto distruggere dalle fondamenta la societa mo-
derna — perché non ha nulla a che fare col comunismo
anarchico, vagheggiato da menti ignoranti ed inferme — ma
vuole soltanto annienlare, per quanto é possibile, 1l mono-
polio, i privilegi, gli arbitri, gli abusi e le usurpazioni del potere
immoralmente ed illegalmente costituito; * v" ha, infine, un
socialismo legittimo e santo, che consiste nel far regnare
nel mondo i sani principi dell’ igiene fisica, intellettuale e
morale, come ben dice il Senatore Boccardo.

Il socialismo scientifico non puo volere la comunione di
tutti 1 beni, a motivo che la vita naturale e quella sociale
non si fondano sull’ uniformita di massa, di energia e 'di
polenza. Né esso che vede I"ordine dappertutto pud propu-
gnare |” anarchia. Ma se da un canto la natura, a mezzo
della scienza, c¢i fa conoscere le ineguaglianze e le varield,

sociale, sia graduale, evolutiva nel tempo, nello spazio e nella intensitd.
Il socialismo scientifico crede, quindi, nel continuo divenire degli
ordinamenti intravvisti e preconizzati, e crede soltanto che quanto
pitt socialistica diviene 1’ organizzazione dell’umanita, tanto pilt perde
e si riattenua 1'azione della darwiniana lotta per la esistenza fra
gli womini ». Dott. N. Colajanni, Socialismo e Sociologia Criminale,
*Vol. I, Catania 1884, pag. 70, 71, 72.

1 Bterna, dice 1’ Ardigd, & la lotta fra il Diritto positivo e il
Diritto naturale. E non effetto della reitd di nessuno, ma dello stesso
processo del bene. Il Diritto naturale lavora continuamente a trasfor-
mare il talento della Prepotenza egoistica, che rimane nelle Autorita
vigenti, in nome della Idealityi antiegoistica. E la trasformazione,
incominciata sopra il massimo della Prepotenza, e continuata pei
gradi insensibili, infiniti della sua diminuzione, non & mai compiuta
totalmente. Il diritto positivo di un dato momento & sempre in arre-
trato verso le Idealita sociali, pil progredite, gid albeggianti pelle
coscienze sociali. E la evoluzione di queste Ideality, che nate, si
ribellano subito al Diritto positivo discordante per riformarlo ad
immagine di sé stesse, & una evoluzione che mai non cessa » R.
Ardigd, Sociologia, Op. Fil. Vol. IV, Padova 1886, pag. 159-160,
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Ci ammaesira dall’ altro colle sue leggi di compensazione,
di solidarieta, di armonia e di successivo perfezionamento.
qulde emana la vita del tutto, che ¢ amore, giuslizia, ra-
stone e progresso. Dalle nebulose, dai sistemi planetari, alla
terra, al regno vegetale ed animale insino all’ uomo, havvi
un progresso meraviglioso e stupendo di cose, che si spinge,
senza lregua, verso un ideale sempre pia alto e nobile.
Questo ideale non ¢ astralto, illusorio, ulopistico, poiché
scaturisce dalle visceri stesse della natura, ed ¢ 1’ anima
della scienza moderna.

Ben osserva il valente Prof. De Dominicis, che 1’ Evo-
luzionismo & la negazione del Pessimismo. « Se la somma dei
dolori veramenle fosse prevalsa nella vila alla somma dei
piaceri, non vi sarebbe stalo progresso né in Biologia, né
in Psicologia, né in Sociologia. Da cio segue che dal fondo
stesso dell’ idea dell’ Evoluzione emerge una grande idealita
morale: |’ idealita morale umana » !

Dunque a quesle leggi indifettibili di natara, ® noi vo-
gliamo che si modelli la societa moderna, la quale vive di

' S. F. DE Dominicis, La Dottrina dell’ Evoluzione, Vol. II,
Torino 1881, pag. 276.

? La legge naturale é quella, dice il Pufendorfio, che ha una
connessione tanto immutabile con la natura ragionevole e socievole
dell’ uomo, che senza 1’ osservanza delle sue massime mnon potrebbe

sritrovarsi nel genere umano societd onesta e tranquilla, e perd questa

legge pud investigarsi coi soli lumi della ragion naturale, e con una
semplice contemplazione generale della natura umana. La legge po-
sitiva al contrario é quella, che non é fondata su la costituzione
generale della natura umana, ma puramente e semplicemente su la
volonta del legislatore, quantunque dall’altra parte ella non debba
emanarsi senza valide ragioni, e senza che ne ridondi qualche van-
taggio a certe persone, o ad una particolare societa. S. Pufendorfio,
Dei Doveri dell’ Uomo e del Cittadino secondo la Legge naturale,
Trad. di D. Amato, Tomo I, Napoli 1785, pag. 64.
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scienza e d.i nobili aspirazioni; e 1l continuo progresso delle
arti, delle industrie, delle lettere e delle .scienze valga a
migliorare la condizione economica, fisica, intellettuale e mo-
rale delle classi laboriose.' Le quah oggidi hanno upa
liberta senz’ ulile; perocché le pObSBbSlOHl senza limiti, 1 ca-
pitali ingenti, le rendite vistose, i pingui guadagni, le grandi
industrie, la fiducia del credilo, la stampa, I’ aristocrazia
del sapere, la voce pnbblica, la protezione del governo, dei
magistrati, dei deputati, e il potere delle leggi islesse sono
a disposizione della borghesia. * La giustizia distributiva, lo
spirito delle leggi, la necessita logica du templ e la moralita
sono, il pii delle volte, villime dell” intrigo e della prepo-
tenza dei grossi capitalisti, confederati a danno dei poveri.
Gli artisti, ‘1 letlerati, gli scienziati, 1 filosofi non val-
gono a far grande una nazione, quando accanto ad essi
vive una plebe misera, corrotta ed ignorante; quando la ti-
rannia delle leggi e la immoralita del governo avviliscono. un
popolo; quando I’ onesto ed indipendente cittadino € calpe-
stalo da disonesti e crudeli affaristi; quando la giustizia é
la tela del ragno, che avviluppa ed nccide le mosche, e
lascia passare 1l moscong; quando le tasse indiretle, arbi-
trarie, numerose colpiscono senza pietd chi vive di slenti;
quando, infine, 1 governi gittano milioni in opere dannose

ko
!In un governo bene istituito le leggi, dice il Machiavelli, si

ordinano secondo il bene pubblico, non secondo 1’ ambizione di pochi.
N. Machiavelli, Opere Complete, Napoli 1878, vol. II, pag. 432.

? La moderna borghesia, dice I'Ellero, con giudaica sordidezza non
pensa che a s¢, e ha fatto del politico reggimento un’amministrazione
economica, non a pro’ comune, ma a pro’ suo; e rese a $& mancipe
le Nazioni, anzi greggi cui tiene in vita per suggerne, vampiro in-
saziabile, il sangue. P. Ellero, La Questione Sociale 2° ediz., Bo-
logna 1889, pag. 415.
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alla civilta, in armamenti formidabili e mostruosi, ! ucel-
dendo cosi I agricoltura, il commercio, le arli, il benessere,
I"amore e la felicita dei popoli !

La stampa onesta, il cittadino intemerato, il patriota
sincero, lo- scrittore che ha mente e cuore, dinanzi ai mali
della patria confessa il vero; ed invita gli onesti, 1 liberi
cittadini a far argine a questa corrente fatale dei governi, la
quale minaccia di travolgere nell’ abisso economico e mo-
rale le nazioni europee, apparecchiando giorni lutluosi al-
I’ umanita.

Esecrande erano al certo le tirannie dei re assoluti e
quelle dei feudatari, detestabili le prepotenze delle polizie;
abominevoli le inquisizioni delle curie; ma odiosi ¢ ribut-
tanti sono 1 padroni novelli. La feroce forza, come la chiama
il Manzoni, il diritto del pin forte domina ancora in Europa,
ed odesi tremendo un grido di oppressi e di vittime. V'ha
di pra. Noi assistiamo al continuo impoverimento delle na-
zionl europee, all’ aumento progressivo dei fallimenti, alla
distruzione precipitosa dei piccoli capitali e delle classi me-
die, al-deficit spaventevole nei bilanci degli Stati, dei Co-
muni e delle famiglie. E chi vede tutto cio, come non es-
sere scontento delle leggi sociali esistenti ? Corrispondono
esse, forse, ai bisogni dei tempi, ai desideri degli onesti, alle
aspirazioni del patriota, alle esigenze della scienza? Non
era questa, in vero, quella liberta che i martiri avevano in
animo di conquistare a beneficio dei popoli; e, quando essi

1 I’ organizzazione militare, non meno che 1’ azione militare,
dice lo Spencer, & irreconciliabile colla pura equitd, e 1’ iniquith che
é in esso implicita, inevitabilmeunte penetra per tutte le relazioni so-
ciali. H. Spencer, Le Basi della Morale, Trad. it. de] Prof. G,
Sergi, Milano, Fratelli Dumolard, 1881, pag: 347,
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col sacrifizio della vita ruppero le secolari catene e le vec-
chie pastoie, com’ erano lontani dall’ idea, che, a cosi breve
intervallo, i loro nipoti dovessero comballere lotte piu diffi-

cili e lremende!
Ad onla della guerra sorda e vile,’ che ci muo-

1 « To alludo, dico con !'Ellero, alla vile cospirazione del si-
lenzio, con cui si schiacciano ora tra noi i valorosi d’ogni specie,
si-nell’ azione e si mel pensiero; e di cui potrei troppe prove addurre,
se non mi fossi prefisso di non recar nomi. Siccomé nei corpi malati
gli stessi succhi vitali colano nella sede del morbo a detrimento
dell’ intiero organismo, e il morbo moderno da’Italia sta principal-
mente nella faziosita complicata di seltarietd (parole adatte alle cose);
cosi qui non si pud fondare compagnia di studi o brigata di piaceri,
né accademie, né giornale, che tcsto non assumano le morbose forme
di una cricca o d’un conciliabolo. Lie accademie rigorosamente in-
terdette a quelli, che pensano di proprio capo, o si sollevano sopra
i lor sillabi scientifici; e dai glornah git a dirotta pietre e tegole
contro chi non & della propria fazione e setta. Siccome poi questa
ostilith & pit difficile e pericolosa, ed & assai piu commodo e cauto
non impegnarsi in discussioni, che vorrebbono tempo e perizia, e in
cui si puo essere perdenti e fracassati; cosi & meglio non ne parlare
aiffattq. Di guisa che fin certe effemeridi, il cui primo compito & od
esser dovrebbe la critica letteraria, preferiscono questa via dell’ ob-
blivione pit spiccia, pit trionfale. E ne potrei pitt d’una mentovare,
e assal celebrate, a cul trasmettonsi gli odiati volumi invano; non
si curando neppure d’annunciare i titoli nel bollettino bibiografico.
Dei politici diari, poiché naturalmente dalle fila d’una o d’altra
delle rivali fazioni guidati, non ho d’uopo dire, che non sono si ingenui
da prestarsi a favorire la pubblicith di pensieri contrari al loro cosi
detto programma. Laonde, sendo questi non solamente dispensieri di
fama, ma ora quasi unici autori del pubblico giudizio, ne viene, che
irremissibilmente il lor silenzio.condanni all’ oscurita e all’ impotenza
gli scrittori. Cosicché ho dimostrato pitt di quello, che mi era pro-
posto: qualmente la tirannide borghese ben peggio, che non proteg-
gere gli scrittori, sia giunta, colla libertad di stampa appunto a imba-

vagliargli ». P. Ellero, La Tirannide Borghese, 2* ediz., Bologna
1879, pag. 484, 485,
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Yono i fautori del dispotismo, gli affaristi e i grossi e
prccoli batraci del pantano politico odierno, mnoi diciamo
francamente, che tutte Je leggi sociali, che ritardano lo svi-
luppo naturale del progresso e non si adatltano alle idee
civili dei tempi sono ingiuste, condannabili, revocabili.

VIIL

Da ultimo mi si potrebbe obiettare: il nostro autore
che parla con sicurezza ed entusiasmo di tante discipline,
conosce a fondo I’ enciclopedia? Ovvero egli ¢ un dottore in
medicina, in legge, scienze natarali, lettere e filosofia ? Niente
di tutto questo. Studiando la formazione naturale della vita
nelle sne molteplici manifestazioni, mi son servito di tutti
1 grandi veri accettati dalle scienze, senz’ essere affatto un
cultore di professione di ciascuna di esse o di tutte. Questo
ogaidi € il metodo di tutti 1 filosofi, che si propongono di
spiegare scientificamente 1 evoluziene della vita cosmica. La
filosofia si serve di tulte le scienze per assorgere alle veritd
ultime, le quali formano le leggi direttrict della coscienza
umana in rapporto alla natura, alla famiglia, alla sociela.
« La filosofia, dice lo Spencer, é una conoscenza comple-
tamente unificata » *

Ma egli & da lanto un operaio ? Rispondo con le pa-
role di quel gigante di scritlore, dj economista e di filosofo,

| H, SpeNceRr, I Primi Principi, Trad. it.,, Milano, Fratelli Du-
molard, 1888, pag. 102,
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che é il Prof. Gerolamo Boccardo: « La scienza, egli dice,
non & una chiesa, non é una setla: non iscomunica, né pre-
scrive alcuno; osserva, studia, esperimenta, discute; sulla sua
bandiera ¢ scritto: ricerca del vero, libertd per tulli, intol-
leranza per nessuno » ' Dal canto mio poi posso dire, di
aver poslo in questo lavoro, tutto lo studio di cui sono stato
capace, e cousultato con amore e coscienza I migliori e pit
accreditati libri scienlifici; pur couservando intaili, anzi rin-
vigorendo, i miei principi filosofici, 1 quali, piu che dai
libri, It ho desunti dall” attenta e continua osservazione delle
cose. > Tuttavia 10 non sono tanto sciocco o vaniloso, da
pretendere che il mio libro vada immune da errori, lacune
ed inesattezze; cose le quali non mancano nella maggior
parle dei libri, che abbracciano un soggetto vasto ed inde-
terminato. Ma a raggiungere il mio scopo mi son servilo
dei grandi fatti, senz’ abbandare nelle inefficaci particolarita;
perocché la natura considerala razionalraente & 1" unitd nella
molteplicita, é il tutto animato da un soffio di vita potente
ed armonica. ®

! &, Boccarpo, L’economia Politica Moderna e la Sociologia,
op.. cit. Introduzione, pag. 41.

2 La Filosofia, disse sapientemente il sommo Galilei, & seritta
in questo grandissimo libro, che continuamente ci sta aperto dinanzi
agli occhi, io dico I’ universo. L’ occuparsi sempre e il consumarsi
sopra gli scritti d’altri, senza mai sollevarne gli occhi alle opere
stesse della natura, cercando di riconoscere in quella le veritd gia
ritrovate e d’investigare alecune delle infinite che restano a scoprirsi,
non fard mai un uomo filosofo. G. Galilei, Opere, ediz. per Bettoni,
Milano 1832, Vol. II, Il Saggiatore, pag. 13 e 121.

3 Dice I’ Humboldt: « I1 prospetto generale della Natura si rav-
viverd di vita e di freschezza allorquando, chiuso entro angusti confini,
la moltitudine dei fatti che vi si agglomerano non osterd alla
chiarezza della intuizione, Cosmos, op, cit, Vol, IV, Int, pag. 1.
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. Il mio libro, che che se ne dica in contrario, ha un
intento non solo istrultivo,! ma anche educativo e morale. ?

_ Ho sostenuto qualche idea ardita, non priva perd di
Vel‘ll-zzl. .La ribellione in me altro non &, che 1 effetto di
convinzioni profonde, non desiderio di distruzione. Ho dato
al mio lavoro una tinta poetica, ma quesla non & parto di
fantasia sfrenata, bensi sentimento vivo, educato alle bellezze
ed alle meraviglie della natura e della scienza. ® Togliendo.
alla natura il bello ed il meraviglioso, ‘alla scienza la poesia
e I’ ideale, all’uomo I’amore e il sentimento, che ne sarebbe

! Lo Studio della Scienza della Vita, dice lo Spencer, &, come
disciplina, essenziale; in parte perché famigliarizza la mente colle
idee cardinali di continuiti, complessitd e contingenza delle cause,
in modo piu chiaro e variato di quello che facciano tutte le altre
scienze concrete; e in -parte perché famigliarizza la mente colla idea
cardinale della causalith fruttifera, idea che non presentano affatto
le altre scienze concrete. La Scienza della Vita offre alla Scienza
della Societa certe grandi generalizzazioni, senza le quali non pud
esservi affatto scienza sociale. H. Spencer, Introduzione allo Studio
della Sociologia, Trad. it. con Prefazione di G. Sergi, Milano, 2*
ediz., Fratelli Dumolard, 1887, pag. 432 e seg.

. 2 L’unificazione compiuta della scienza e dell’ etica, che é In-
sieme 1’ oggetto della filosofia e la base della religione, non & pos-
sibile senza una concezione monista e realista del mondo. La legge
dell’etica non sara vera se non si dimostra essere 1’ esplicazione di una
legge cosmica. A. Angiulli, La Filosofia e la Scuola, op. cit. pag. 850.

3 Non é& vero, dice lo Spencer, che i fatti della scienza non sieno
poetici, e che il:coltivare la scienza sia necessariamente in opposizione
coll’esercizio della immaginazione, e coll’amore del bello; al contrario,
la scienza chiude orizzonti pieni di poesia, 14 dove, per chi non si
occupa di lei, non esiste che il deserto. Le persone che s1 occupano
di ricerche scientifiche si rendono conto con maggiore vivacitd e
prontezza, che non altri individui, della poesia racchiusa nei soggetti
che stanno trattando. H. Spencer, Educazione intellettuale, morale

e fisica, Trad. it. Firenze 1885, pag. 51.
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della Vita? Allora non vedremmo altro, a simiglianza del
sublime misantropo di Recanati, che I'mfinita vanita del tutto. !

Se avessi avuto il cuore agghiacciato dal vile interesse,
la mente abbrutita dall’ invidia, e il pensiero affranto dallo
scellicismo volgare, non avrei potuto scrivere sulla vita; la
quale, a ben comprenderla, richiede pia amore che sapienza,
piu fede che ragione, pii poesia che sillogismo.

Chi sempre studia € piccolo, chi ama e crede é grande.
I pensieri ardili, gli slanci generosi, le opere magnanime,
le azioni nobili vengono detlate dal cuore. E tulto quello
che dal cuore non parte, nel cuore non entra. Chi non ha
convinzioni profonde, animo invitto e leale, entusiasmo ed
indipendenza, nessun’ azione commendevole, nessuna opera
bella e grande pud fare nel mondo.

I tristi, gl’ invidiosi, 1 malevoli sono sempre piccoli ed
infelici. Oppositori sistematici del bene, del buono e del bello
si consumano in una vita piena d’angoscie. Niun raggio
d’ intelligenza vera illumina le loro menti indurite al male;
niun palpito d’ amore sincero registra il loro cuore di silice,
sul quale & scritta la Tavola di Pitagora!

Alla perfezione umana, alla grandezza e felicita dei
popoli, giova pitt una briciola di bonta, che un tesoro di
scienza incadaverila e fossilizzata dall’ egoismo o dall’ inte-
resse di casla. Tulta la dottrina degli eruditi, la sapienza
dei filosofi, il senno dei legislatori, I accorgimento dei politici
e la pratica degli economisti scompaiono di fronte all’ amore,
al patriottismo, all’ eroismo di Socrate, di Cristo, di Bruno,
di Micca, di Washinglon e di Giuseppe Garibaldi !

L" Amore é la legge sovrana della Vita, e domina dal-

' G. Leorarpi, Opere, Firenze 1865, Vol I, pag. 136.
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I” atomo g’ astro, dall’ infusorio all’ vomo. Una sola cosa
¢ grande, ¢ bella, ¢ sublime: I’ Amore!

Salute, o genti umane affaticate!
Tutto trapassa, e nulla pud morir.

Noi troppo odiammo e sofferimmo. Amate.
Il mondo ¢é bello, e santo & !’ avvenir.

Carbuccl.

Atessa 15 Maggio 1889.

Avronso TovaccHini.






CONVERSAZIONE I

Cosmogenesi

SOMMARIO. — Vantaggi che si ritraggono dalla discussione. — La scienza bisogna
combatterla con la scienza. — Difficolta del tema da svolgersi circa la vita nello spazio e
nel tempo. — Impotenza della religione a risolvere il problema della vita. — L’ esperienza
I' induzione e 1'analogia rischiarano il mistero della vita attraverso lo spazio e il tempo.
— La natura si ripete in luoghi e tempi diversi. — Eternitd della materia e dell’ energia. —
Origine della vita nello spazio. — Attivita, proprietd e funzione degli atomi nel cosmo. —
La perfettibilita delle formazioni naturali & il prodotto del lavoro incessante e dell’ espe-
rienza senza fine. del moto. della materia. — La circolazione della vita nell’ infinitamente
piccolo e nell'infinitamente grande. — La sostanza delle cose & identica dappertutto. — Ogni
varietd di forma & il risultato delle ultime particelle della materia - energia. — In natura
I' accumulazione degl’ infinitamente piccoli produce i pit grandi e meravigliosi effetti. —
Identita sostanziale, trasformazione e convertibilita della materia e dell’ energia. — La
continuitd della vita nel cosmo, nell’ animale e nella societd. — Definizione della vita. —
Vita universale e vita animale. — L’ignoto e l'invisibile della scienza e della religione. —
Si nega la lor parentela strettissima propugnata dallo Spencer. — Si dimostra la lor diffe-
renza ed il loro costante antagonismo. — Spencer e Comte. — Positivisti italiani che han
ritenuto un misticismo teistico 1' Inconoscibile e 1' Assoluto dello Spencer. —- L' Assoluto
rompe 1’ economia della scienza. — Le cose si spiegano colla ragione delle cose. — L’ a-
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tomo & una realta, essendo il minimo della materia. — Realtd visibili ed invisibili costi-
tuiscono la vitid. — La ricerca delle cose invisibili nella vita & legittima, & necessaria. —
+*La natura nelle sue formazioni passa dall’ invisibile al visibile, dall’igaoto al noto, dal-
1’ indistinto al distinto. — Come si forma la scienza. — Ateismo, teismo e Genesi biblica.
— L' ateismo, -il teismo e il panteismo giudicati dallo Spencer incapaci a spiegare 1’ ori-
gine dell’ universo. — La veracita della scienza e della filosofia sta nel renderci ragiohe
della coesistenza, successione e coordinazione dei fenomeni, prescindendo dalla suppo-
sizione di ogni causa prima e dalle essenze delle cose. — La cosmogonia mosaica e
le altre cosmogonie al cospetto della ragione e della scienza. — Trionfo del monismo
scientifico. — Il Dio d'Israele e gl'Iddii supremi di altri popoli antichi. — La storia
degli Ebrei non diﬂ'erisce da quella delle altre nazioni. — Mosé e il suo popolo. — Giu-
dizi e critica. — La Bibbia secondo il senso figurato e letterale. — Il libro santo, come
tutti gli altri, é umano. — L’ evoluzione del sentimento I:eli_gioso lungo il corso dei secoli,
e i caratteri del monoteismo. — GI’' Iddii.sono creazioni del pensiero umano. — L’Iddio

3
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vero & il Moto della Materia. — L' universalith deila reiigione non documenta la sua ve-
ridicita. — Prove di fatto. — Vecchi e nuovi ideali. — La religione del nostro secolo. —
L’ armonia della natura esiste indipendentemente dall'ipotesi di un Dio. — Risposta di La-
place a Napoleone I. — Le armi dei teisti. — Proteste e spiegazioni. — Commiato amorevole.

Filomeno. Buon di, Filoteo, vengo da te a buon’ora per
animare una discussione scientifica sulla vita, fiducioso d’in-
tenderci una volta.

Filoteo. Buon giorno, amico, stamane son disposto a secon-
darti. Quando I’ aria & pura, ed il cielo é terso, i peusieri, al
pari degli orizzonti, sono splendidi ed immensi. Per$ difficilmente
saremo d’ accordo; le nostre idee, come sai, son divise per
diametro.

Filomeno. Comunque 1o sia lontano le mille miglia dalle
tue idee, godo conversando con te. D’ altra parte le discussioni
con uomini intelligenti ed onesti sono fonti di bene; poiché lo
scambio delle idee affina 1’ intelligenza ed educa il cuore.

Filoteo. Sta bene; perd non voglio “discutere dottrine ran-’
cide, che mi fan nausea.

Filomeno. Sii pur certo, che non mi varrd dei soliti argo-
menti nell’ oppugnare le affermazioni erronee della filosofia mo-
derna; oramai i teisti si son convinti che la scienza bisogna
combatterla con la scienza.

Filoteo. Benissimo. Orsi, euntriamo in materia.

Filomeno. Noi dovremo occuparci della Vita nello Spazio
e nel Tempo.

Filoteo. Per quanto bello ed istruttivo il tema che hai scelto.
per lo svolgimento delle nostre idee, altrettanto & vasto, arduo
e superiore alle nostre forze. Come si fa, amico, a percorrere-
« lo gran mar dell’ essere » con breve legno ed incerte vele?

Filomeno. Guidati dal faro luminoso della religione, nol
possiamo percorrere, senza tema di naufragio, non solo il mare
dell’ essere, ma esplorare anche gli abissi della coscienza e le
sommita dell’ umano intelletto.
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Filoteo. La religione & stata sempre impotente a sciogliere
il problema della vita e delle origini delle cose; essa coi suoi
misteri e dogmi ha posto tencbre su tenebre, coprendo la natura
e I’uomo di buio fitto. Noi dobbiamo invece affidarci all’ espe-
rienza, all’induzione ed all’ analogia, le quali saranno le sole
facelle atte ad illuminareci nell’officina immensa della vita nello
spazio e nel tempo.
In vero, la natura opera costantemente cogli stessi mezzi,
e produce in ogni tempo i medesimi effetti; quindi le leggi del
mondo attuale, se pienamente note, sono le chiavi del passato.
Il presente, come ben disse il Leibnitz, & figlio del passato e
padre dell’ avvenire. Quegli elementi che, milioni e milioni d’ anni
or sono, formarono gli astri, i minerali, i vegetali e gli animali,
avvivano anche oggi la natura; e quell’ energia che presentemente
anima il mondo, & la stessa che uella notte dei tempi produsse
i primi fenomeni della vita. La fisica e la chimica oggi sono
giunte a provare matematicamente che, come nessuna parti-
cella di materia esistente nel mondo non puod andar perduta
e né tislrutia, cosi non puo andar perdula neanche nessuna
parte dell’ energia, colla quale forma un’ unica ed indistinta
sostanza; che noi, per togliere gli equivoci, chiameremo materia--
energia. La natura non diventa mai né povera e né ricca nel
produrre le forme infinite che esistono nell’ universo; ma quello
che maggiormente interessa nel nostro discorso si &, che tutte
le forme che la natura produsse attraverso lo spazio e il tempo
si ripetono in epoche e luoghi diversi. Se in tal modo non
stessero le cose, la scienza moderna non potrebbe e non saprebbe
spiegarci 1’ evoluzione della vita cosmica,‘biologica e sociale.
Cosi, per esempio, nessun fenomeno della vita siderale & isolato,
perché si riscontra tuttavia nella formazione dei nuovi mondi;
nessun germe animatore di vita primitiva & scomparso dal globo,
perché fa parte dell’ organizzazione degli esseri superiori; nes-
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suna idea e nessuna forma di societi primordiale umana sono
distrutte, perché, infine, sussistono nella. vita dei popeli naturali,
giusta 1i appella il Dottor Ratzel. Dunque, dando uno sguardo
indagatore sul mondo attuale, noi vediamo esistere delle forme
primitive, che spiegano le origini*delle cose, e delle forme
nuove, che attestano 1’ evoluzione progressiva della vita. L’ astro-
nomia, la geologia, la mineralogia, la botanica, la zoologia, I’ an-
tropologia e la sociologia forniscono ampie prove al mio assunto:

Filomeno. Se cid sard vero, lo vedremo nel corso della
qostra discussione; ora coteste affermazioni non han valore. Intanto
procediamo con ordine. Com’ ebbe principio la vita nello spazio ?

Filoteo. Secondo le moderne teorie scientifiche, non desti-
tuite di fondamento reale, la vita nello spazio ebbe origine dalla
condensazione dei gas, dall’ aggruppamente cioé degli atomi del-
I’ attenuatissima e diffusa sostanza cosmica.

Filomeno. Ma come possono aggl'upparsi e splendere in
forme eccelse gli' atomi, o le ultime particelle della materia,
senza una forza direttrice, senza 'il soffio animatore dell’ Ente
supremo? La vita, )’ ordine, 1”armonia dei cieli, puo, forse, essere
il prodotto del fortuito accozzamento degli atomi?

Filoteo. L atomo colla forza di attrazione, di cui é potente-
mente dotato, tende con ansia febbrile al connubio, all’ amplesso,
all’ unione variata, armonica; e, unendosi agli altri, a seconda
delle cose che forma, degli organi che intesse, dei corpi che orga-
nizza, funziona, splende, opera. Il lavoro e 1’ esperienza del moto
della materia non han fine; da ci6 consegue la piena riuscita
delle formazioni naturali, che si evolgono sempre pit a forme
meglio definite e perfette.

Nell’ infinitamente piccolo e nell’ infinitamente grande vi &
sempre continuitd, dipendenza, solidarietd, armonia. Scambi di
moti; di energia e di massa avvengono senza posa fra le monadi,
gli atomi, le molecole e i Soli, pianeti e satelliti: la vita circola
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Per ogni dove, intersecando le linee immense dello spazio e
del tempo.

Oh come al Tutto
Si converte ogni cosa, e questa in quella
Tragitta, opera, vive.
GOETHE.

Se noi distaccassimo dal flusso eterno della materia un
atomo, per domandargli: che cosa rappresenti tu nell’ infinifo ?
Esso potrebbe risponderci: — Io rappresento a traverso lo Spazio e
il Tempo I’ equilibrio dell’ Universo! — E perché no? Ogni atomo
& in continuo scambio di materia ed energia con quanto lo cir-,
conda; da ogni parte altri atomi operano sopra di lui, e riceve
continue influenze; ma egli, alla sua volta, manifesta la sua
operosita in tutte le direzioni, sia col trasmettere calore, elet-
tricitd, luce, sia influendo col proprio movimento su quello degli
altri, sia, infine, col soffrire qualche perdita in caso di scompo-
sizione chimica. Per quanto esiguo possa essere una particella
di materia, essa mantiene intorno a sé un commercio attivissimo
colle nubi di gas, coi campi di stelle e cogli oceani di Solj,
pianeti e satelliti. Il fondo dei cieli, che noi crediamo immobile
e taciturno, é animato, al pari degli astri, da vortici di atomi
infiniti ed invisibili.

Filomeno. Ma. credi tu sul serio, amico, che da questi
vortici di atomi possa generarsi la vita, che é amore ed intel-
ligenza, coscienza e volonta ?

Filoteo. Dall’ attivita perenne degli atomi si hanno due
processi inseparabili e costanti: I’ uno che si esplica sotto 1’ a-
spetto di volume, corpo, organismo, forma; I’ altro intimo di
affinitd chimica, coesione, eccitabilita, sensazione e coscienza.
Quindi la vita cristallina, vegetale ed animale si succedono
progressivamente, si compenetrano e si armonizzano nell’ ampio
magistero d.ella vita cosmica. Fra materia e spirito, ben dice il
Prof. Trezza, non v’é dissidio, ad entrambi é radice I’ atomo
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stesso, il quale attraversa una storia immensa dai primi crepu-
scoli della vita fino alle pitt grandi rivelazioni dell’ ideale ! Quanti
aggruppamenti di atomi, tutti armonici, splendidi, belli! Quanta
venustd di forme abbiamo dal diverso numero, ordine e peso delle
ultime particelle della sostanza cosmica! In natura 1’ accumula-
zione degl’ infinitamente piccoli produce i piu grandi e mera-
vigliosi effetti.

Il moto perenne & quello che tutto forma e trasforma, e da
nuovo aspetto alle cose; ma tanto i fenomeni di affinitd, elet-
‘_tricité e magnetismo, quanto quelli vitali, intellettuali e sociali
sono manifestazioni e forme diverse della materia-energia. B
questa 1 artista invisibile che scolpisce come Michelangelo, e
dipinge al par di Raffaello. L’ infinita varieta di oggetti, di esseri,
figure e quadri che si presentano, si atteggiano e si colorano con
tanta eleganza allo spirito umano, non sono che il lavoro im-
menso della materia-energia!

Filomeno. Adagio ai ma’ passi! La vita psichica, I’anima
¢ anch’ essa un’ energia fisica ?

Filoteo, La scienza oggi non conosce che, 1’ identitd sostan-
ziale della materia e dell’ energia; 1’ eternitd della materia e
dell’ energia; la trasformazione e la convertibilita della materia
e dell’ energia, come leggi sovrane in tutto 1’ universo. L’ essere
vivente non & un’ eccezione dell’ armonia delle cose naturali; ma
é, ben dice il Bernard, un frammento della vita totale dell’ u-
niverso. Da qualche tempo si é fatta distinzione fra chimica
organica ed inorganica, ma le leggi che reggono gli organismi
viventi, sono, esclama il Wundt, in tutto e per tutto simili alle
leggi che reggono la natura in generale. L’ energia vitale & la
pit alta e recente manifestazione dell’ energia universale; 1’ a-
nima & una manifestazione dell’ energia vitale, che caratterizza
gli esseri intelligenti; 1’ attivith sociale poi & 1’ ultima manifesta-

zione della vita animale. « Varie classi di fatti, dice lo Spencer,
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sl uniscono a provare che, la legge di metamorfosi che entra
nelle forze fisiche, & comune tanto a queste quanto alle forze
mentali. Questi modi dell’inconoscibile che chiamiamo moto, calore,
affinith chimica ecc., sono egualmente trasformabili 1’ uno nel-
I’altro e con quei modi dell’inconoscibile che distinguiamo come
sensazione, sentimento, pensiero: essendo poi questi, alla lor volta,
trasformabili di nuovo, direttamente o indirettamente, nelle forme
originarie. Se la legge generale della trasformazione e dell’ equi-
valenza vale per le forze che chiamiamo vitali e mentali, deve
valere anche per quelle che chiamiamo sociali. Tutto. ci6 che
accade in una societd é dovuto agli agenti organici ed inorganici,
o ad una combinazione di entrambi; & il risultato o delle forze
fisiche ambienti non-dirette dall’uomo e di queste forze fisiche
dirette dall’ uomo, o dalle forze stesse dell’ uomo ». La continuita
della vita, adunque, domina dappertutto!

Filomeno. Per ben chiarire le cose, bisogna che tu mi dica,
che cosa sia la vita.

Filoteo. Una funzione coordinata della materia-energia. Tutto
¢io che si agita, opera e funziona pur vive e-splende. La vita,
come attivitd coordinata, esiste sotto sembianze diverse, molteplici
e progressive dall’ atomo all’ astro, dall’ infusorio all’ uomo. Vi-
vono i fiumi, i mari, i ghiacciai, i vulcani, i cristalli, le piante,
gli animali, la terra e gli astri e i cieli in armonie continue.

E tutto vive, e quél che morte al mondo
Appare, & sogno dei nostr’ occhi infermi.

TOMMASEO.

Filomeno. Nutrizione, sviluppo e riproduzione: movimento
libero, sensazione e coscienza: ecco la vita.

Filoteo. Nel mondo non vivono soltanto gli animali e gli
uomini; ma tutto cio che rivela un’ attivitd coordinata ad un fine.
Io per6 ho inteso di parlare della vita universale e non di quella
animale, che ¢ una parte dell’ infinito vivente,
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Filomeno. La tua scienza, amico mio, per quanto seducente
e poetica, altpettanto é-oscura, ipotetica, metafisica; perocché ha
per punto di partenza, per base I’ atomo, che ¢ di sua natura
inconoscibile, invisibile. Ora se la filosofia scientifica, positiva,.
che-si affida alla luce dell’ esperienza, ha per fondamento I’i-
gnoto, I’ invisibile, 1’ inconoscibile, quale meraviglia, quindi, se
cid6 predomini anche nella religione? Ignoto per ignoto, invisibile
per invisibile, inconoscibile per inconoscibile, io preferisco di
attenermi al mio. Dappoiché il tuo monismo scientifico degrada
I’ uomo e I’ annienta, mentre la religione lo solleva, lo nobilita,
lo conforta e lo serba a migliori destini.

Mi giubila intanto il cuore, pensando che le nuove dottrine
positive, che tu suoli ripetermi con tanto calore di sentimento,
per quanto si adoperino a distruggere la religione, altrettanto
si veggono impotenti a sradicarla dai suoi fondamenti naturali
e dal cuore umano.

La sostanza delle cose che I’uomo non intende, I’ essenza
della materia-energia che la fisica non conosce, la forza orga-
natrice che la chimica ignora, I’ anima che sfugge all’ analisi
dell’ anatomista e del fisiologo, & appunto I’ ignoto, 1’ invisibile,
I’ inconoscibile che forma la base, il fondamento della religione
e della scienza.

L’ analisi scientifica, nota sapientemente lo Spencer, non
distrugg:e l'oggetto-sostanza della religione; anzi la scienza istessa,
el prosegue, sotto le sue forme concrete ingrandisce le sfere del
sentimento religioso. Ma dove lo Spencer imbrocca pienamente
nel vero, si & quando, con 1’ autoritd dell’ Huxley, afferma che
« la vera scienza e la vera religione sono sorelle gemelle, ed
il separarle I’una dall’ altra cagionerebbe sicuramente la morte
di entrambe. La scienza prospera esattamente in proporzione
dello spirito religioso che vi si associa, e la religione fiorisce
in proporzione esatta della profondi_té1 scientifica e della solidita
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della sua base: le grandi opere dei filosofi sono state, piutto-
stoché il frutto del loro intelletto, quello della direzione im-
partita ad esso da un carattere eminentemente religioso della
mente; la verith si & arresa dinanzi alla pazienza, all’ amore;
alla lealta, all’ abnegazione loro, inveceché all’ acume logico di
cui eran dotati ».

Dunque ¢ sempre la religione, che domina e guida 1’ uomo
nella ricerca del vero. Questi avvivato dai raggi della divinita,
come sale il dilettoso monte della fede, che & principio e ca-
gione d’ogni sapere e gioia, vedesi allargare lo spettacolo del-
I’ universo, scorge novelli prospetti e percorre, colle ali del
pensiero, nuovi ed immensi orizzonti nelle plaghe dei cieli. Al
di 12 del mondo fenomenico, dove I’ occhio del positivista non
penetra e risplende, quello illuminato dalla fede guarda I’oceano
dell’ ignoto, si sprofonda negli abissi celesti e si sofferma dinanzi

al trono di Dio, dove ammira sempre piu

La gloria di Colui, che tutto muove.

DANTE.

Per innalzarsi alla ragione suprema deil’ universo, fa d’ uopo
che I’uomo si tolga dalla sfera angusta della vita materiale
che lo circonda; i sensi, I’intelligenza, gli affetti, i desideri suoi
debbono dirigersi verso il sommo Bene. Allora intendera la
bonté infinita del Creatore, e conoscera come la varietd immensa
delle cose stupende, che si ammirano in natura, si riferisce al-
P’ opera soltanto della divina Sapienza.

Filoteo. M’ industrio a risponderti con ordine. Non v’ & dubbio
che 1’ essenza delle cose sfugge alla scienza, ma questa non va
oltre dello studio dei fenomeni, dei fatti sensibili e sperimentali,
ritenendo al tutto vana la credenza degli antichi, giusta nota
I’ Ardigd, che possa condurre a conoscere le cose fino nella

essenza e nelle cause loro.
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Circa 1’ ignoto, !’inconoscibile, I’ invisibile della materia-
energia, cioé la parte non conosciuta e non sperimentata, perché
non distinta, non ha nulla a che fare coll’ Inconoscibile dello
Spencer, di cui vuol fare 1’ oggetto - sostanza di una nuova Re-
ligione, di un nuovo Assoluto, comune, ben dice il Morselli, a
tutti i misticismi, a tutte le filosofie idealistiche.

La filosofia dello Spencer, come luminosamente han dimo-
strato in Italia il De Domiuicis, il Cesca, I’ Ardigo, il Morselli,
I’ Angiulli, contiene molte parti sbagliate; e il suo Inconoscibile
inteso nel senso teistico e metafisico ¢ un concetto erroneo, che
rompe 1’ economia della scienza. Pel positivismo la religione e
la scienza non sono due sorelle gemelle, ma due potenze ne-
miche, che lottarono e lottano ferocemente; poiché la religione
é un sistema d’idee fuori della natura e della realta delle cose;
mentre la scienza é il complesso delle leggi naturali, biologiche
e sociali; le quali, conosciute dalla maggioranza degli uomini,
si fanno apportatrici di progresso e benessere nell’ umanita.

Herbert Spencer per contraddire Augusto Comte ebbe la
debolezza di voler conciliare 1’ inconciliabile; ed é caduto, come
tanti altri filosofi sommi, negli assurdi. ¥ oramai indubitabile
che ogni conquista della scienza ferisce il sentimento religioso
ed uccide il dogma.

Il sapere umano, secondo il Comte, passa successivamente
attraverso tre distinti stadi di sviluppo, il teologico, il metafisico
e lo scientifico, preceduti dal feticismo, dal politeismo e dal pan-
teismo. Il progresso poi della societh umana, anch’esso, secondo
il Comte, & sottoposto alle medesime leggi; ed & il graduale
passaggio dal concetto teologico o antropomorfico del mondo al
concetto positivo, passando attraverso il concetto metafisico; e,
dal sistema di vita. militare al sistema di vita industriale, pas-
sando attraverso il sistema metafisico-legale. B questa la formula
precisa del progresso, che si pué ricavare dal Cours de Phi-
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losophie Positive del Comte, che io accetto pienamente, perché
conforme ai fatti.

Lo Spencer si stacca in cio dal Comte, perché, a giudizio
suo, non esiste questa fatale contesa fra la scienza positiva e la
religione. Vi &, dice lo Spencer, un principio comune ad en-
trambi, in cui si avvera non solo la. loro conciliazione, ma si
riconosce ancora la loro parentela strettissima. La scienza, che
studia i fenomeni naturali, & ad ogni pié sospinto, costretta a
riconoscere al di 1 dell’ apparenza variabile del fenomeno, il
numeno, ossia la realtd, la sostanza delle cose, che & di sua
natura inconoscibile. Ora appunto questo concetto di carattere
obbiettivo ed indubitabile, forma, prosegue lo Spencer, il fondo
comune della scienza e della religione. Perd questa di natura
dogmatica adora 1’ Assoluto inconoscibile, quella d’indole scru-
tatrice studia il relativo conoscibile.

Ma che cosa ha di comune la sostanza naturale delle cose
con I’ Assoluto dei teologi, il quale & una forza intelligente, un
ente spirituale fuori dell’ ordine di natura? L’energia naturale
di carattere trasformabile, dipendente dalla quantith e forma
transitoria della materia, pud essere la base dell’ Assoluto ado-
rabile? Un’ energia di natura fisica pud essere sorella gemella
della Divinita? E che? ritorniamo al primitivo feticismo o al
panteismo ¢

I1 valore assoluto dell’ energia, dice 1’ eminente fisico Max-~
well, ci & sconosciuto nella condizione di tipo, ma sarebbe di
nessun momento per noi quand’ anche lo conoscessimo; poiché
tutti i fenomeni dipendono dalle variazioni dell’ energia, e non
dal loro valore assoluto. Certo; la natura non é, ma si forma,
diventa. Se la scienza conosce la genesi, lo sviluppo, le trasfor-
mazioni e le leggi della vita cosmica, che cosa ha da farsene
delle essenze delle cose?

I Assoluto dello Spencer, adunque, é insostenibile, tanto
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rispetto all’ universo, che rispetto all’ umana coscienza. Non puo
esistere 1’ Assoluto in natura, perché 1’ energia non ha tipo, non
ha quiete, ma é trasformabile e sottoposto alle condizioni tran-
sitorie della materia, giusta abbiamo detto. Non esiste in co-
scienza, perché le cose si spiegano colla ragione delle cose; e
le relazioni delle parti ci danno poi la ragione del tutto.

Ma ora debbo toccare un altro punto grave della tua critica,
quello ciog, che la scienza positiva ha per base e fondamento
I’ atomo, di sua natura invisibile ed inconuscibile. Or bene la
scienza non per questo & oscura, ipotetica, metafisica; poiché,
ritienlo bene a mente: « Realta visibili ed invisibili »: ecco la vita.

La scienza, riconoscendo il fatto che la vita nel suo ampio
magistero risulta dall’ aggruppamento degli atomi, non muove
da un’ ipotesi fantastica, da un dato metafisico fuori delle cose;
ma parte da un punto reale, da un principio certo, efficiente,
qual si é il minimo di materia. Perocché tutti i fenomeni di na-
tura e le trasformazioni che avvengono nella vita cosmica sono
determinate dalle vibrazioni delle particelle minutissime della
materia-energia, cioé degli atomi. Che 1’ atomo sia invisibile, poco
importa, noi per imperfezione dei nostri organi visivi non possiamo
sempre ammirare, comunque armato di lenti, le meraviglie e gli
abissi del minimo; ma I’atomo pero esiste, ed é studiato e pesato,
diviso e riunito con molto profitto dalla chimica moderna. Nelle
scomposizioni poi la scienza & andata tant’ oltre,’che ha ridotta,
amezzo delle scariche elettriche e del calore, la materia al suo
vero stadio naturale e primordiale, cioé nella forma ultragassosa
e radiante.

Col radiometro, apparecchio inventato dal celebre fisico
inglese, signor Crookes, si sono ottenute rarefazioni molto pid
potenti delle ordinarie macchine pneumatiche; ed oggi, mercé
delicate, continue ed accuratissime esperienze, si & potuto affer-
mare, con I’ autoritd di molti eminenti scienziati, che 1’ idrogeno,
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I’ azoto, 1’ ossigeno e 1*acido carbonico ridotti alla pressione or-
dinaria di 760 millimetri assumono lo stato di materia radiante.
E portando la pressione del gas gradatamente da 760 millimetri
a 1040, cresce di pari passo lo splendore della luce, e da allo
spettroscopio lo spettro continuo! Ed ecco la sostanza delle cose
ridotta allo stato semplicissimo di materia-energia, di materia
imponderabile, di materia-luce o radiante!

L’ atomo del chimico & gid un organismo, perché ad altis-
sima temperatura si decompone e si risolve in elementi ancor
piu semplici, nelle vere monadi di Bruno e di Leibnitz! Dumas,
Gaudin, Vurtz, Secchi, Cantoni, Pompei ammettono la divisibilita
dell’ atomo; come pure Kirchhoff, Bunsen, Lockyer, Huggins,
Young. « Il gas, dice chiaramente il Lockyer, non & afomico
nel senso chimico, quando & assoggettato all’ azione dell’ elet-
tricitd, o nel caso dell’idrogeno, ad una elevata temperatura ».

La ricerca, adunque, delle forme invisibili nella costitu-
zione delle cose ¢ legittima; poiché le formazioni naturali pro-
cedono dall’ indistinto al distinto, dall’ invisibile al visibile, dal
semplice al complesso, dall’infinitamente piccolo all’ infinitamente
grande. Quando si hanno delle spiegazioni, che si accordano colle
sensale esperienze, giusta 1’ espressione del Galilei, I’ indagine
delle relazioni ignote & utile alla scienza e ci spiega il mecca-
nismo della vita. Perocché il sapere umano allora & positivo e
vero, se alle ?htuizioni, alle previsioni logiche, ai pensamenti
razionali si accoppiano i risultati dell’ esperienza, desunti da fatti
reali, attendibili.

Da quanto si & detto, si argomenta con tuita chiarezza che,
I’ ignoto scientifico e 1’ ignoto religioso non sono fratelli gemelli;
poiché il primo & una sostanza naturale, efficiente, benefica che
produce la” vita; 1”altro é un’idea fuori delle cose e genera -la
morte intellettuale e sociale.

Filomeno. Herbert Spencer, il rappresentante maggiore del
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positivismo, chiamato a ragione 1’ Aristotele moderno, dice chia-
ramente nei suoi « Primi Principi » che « 1’esistenza per sé
significa 1’ esistenza senza principio, e il concetto dell’ esistenza
per sé corrisponde al concetto dell esistenza senza principio.
Ora & impossibile giungere ad un tale concetto, per quanto
sforzo mentale si faccia. E se anche I’ auto-esistenza fosse con-
cepibile, essa non potrebbe in alcun modo spiegare 1’ uni-
verso. Cosi non solo I’ ateismo & assolutamente inconcepibile, ma
se fosse anche pensabile, non sarebbe una soluzione ». Quindi
’ignoto della scienza e della religione é Iddio, 1’ anima e la
mente del create. Io posso affermare col consenso di tutti gli
uomini, se si eccettuino aleuni atei, invisibili come 1 loro atomi,
che I’ universo & opera dell’ Essere supremo, e non del fortuito
accozzamento dei polviscoli di materia; perocché non pud aver
luogo alcun congegno, senza un’idea ordinatrice.

La cosmogonia biblica, a cui i credenti debbono aggiustar
fede, annuncia il sommo Artefice della vita, il sublime Architetto
del mondo. La creazione, che che ne dicano i seguaci dell’evolu-
zionismo monistico, & nell’ esamerone. Ivi si legge a chiare note,
che Iddio nel primo giorno creo il cielo e la terra, dicendo:
« Sia la luce; e la luce apparve. Nel secondo giorno diede forma
al cielo, separando le acque atmosferiche dalle terrestri. Nel
terzo comando alla terra di produrre le erbe e le piante. Nel
quarto formo il Sole, la luna e le stelle per distinguere il. giorno
dalla notte. Nel quinto popold di animali I’aria e 1’ acqua. Nel
sesto, infine, concesse la vita a tutti gli animali terrestri, non
escluso I’ uomo. Questi fu fatto ad immagine di Dio, e, posto in
un luogo di delizie, ricevé dal Creatore la consorte, la favella
e le cognizioni delle cose naturali. Iddio, quindi, col porre la
donna a fianco del nostro primo padre Adamo, pose sulla terra
il fondamento della famiglia e della societa civile. Questo, per
me, é fede e scienza ad un tempo.
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Filoteo. Ma I’ Aristotele moderno, al pari dell’ antico, in
mezzo a tanti grandi veri, ha pure propugnato degli errori. Il
nostro Galilei, nei suoi immortali Dialoghi, ebbe a notare che
« bisogna guardarsi di non si porre alla difesa del falso, perché
mille Demosteni ¢ mille Aristoteli resterebbero a piede contro
ad ogni mediocre ingegno, che abbia avuto la ventura di ap-
prendersi al vero ». L’autoritd dei nomi, quindi, & valida, quando
essa chiarisce la veriti, non quando urta contro I’ evidenza dei fatti.

Ma, d’ altra parte, lo Spencer, nello stesso suo libro. « I
Primi Principi » se 1’ hai letto per intero, condanna non solo
I ateismo, perché incapace a spiegare I’ origine dell’ universo,
ma anche il teismo, perché parimenti inconcepibile. « Supponendo,
el dice, che anche |’ origine dell’ universo possa essere in realta
rappresentata come il prodotto di un agente esterno, il mistero
sarebbe sempre egualmente grande, poiché verrebbe in campo
la questione: donde proviene |’ esistenza dell’ agente esterno ?
Chiunque riconosce che la teoria ateistica é insostenibile, perché
contiene 1’idea impossibile dell’ esistenza autonoma, deve per
forza ammettere che 1’ ipotesi teistica é insostenibile, perché
contiene la stessa impossibile idea. Lasciando da parte la que-
stione di credibility, e limitandoci a quella di concepibilitd, noi
vediamo, che I’ ateismo, il panteismo e il teismo, quando siano
rigorosamente esaminati, sono assolutamente inconcepibili ».

Se & cosi, la sola scienza, cioé, I’ esperienza, I’ osservazione
e 1’ analisi dei fatti positivi ci potranno salvare dagli assurdi
E un fatto pel senso comune e per la scienza che la materia-
energia, lo spazio e il tempo esistono; ed & un altro fatto evi-
dentissimo, 1’ attivith della sostanza cosmica e il suo continuo
divenire nel tempo e nello spazio. Posto cid, la scienza, la filo-
sofia & reale, verace, evidente, logica, allorché si pone a spiegare
il processo delle lente formazioni naturali e il loro progressivo
sviluppo e perfezionamento: allorché, insomma, ci rende ragione
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della coesistenza, successione e coordinazione dei fenomeni, pre-
scindendo, mi ripeto coll’ Ardigo, dalla supposizione delle cause
e delle essenze. La natura, nel suo divenire, ci fa conoscere il
modo onde si ordisce nello spazio e nel tempo la tela magna
della vita cosmica, che, come quella di Penelope, si disfa e si
rinnova nella notte dei tempi e nello splendore delle prima-
vere eterne.

Tu puoi benissimo, diletto amico, credere in Dio per sen-
timento religioso, ma non hai nessuna prova certa per farlo
entrare razionalmente nella formazione e spiegazione del mondo.
La Genesi biblica contraddice apertamente, e con spropositi gros-
solani, I’ astronomia, la geologia, la paleontologia, la biologia,
I’ antropologia e la scienza in generale. Creda chi vuole ad una
rivelazione primitiva faita da Dio al popolo d’Israele; ma noi
ci atteniamo alla rivelazione della scienia, perché reale, speri-
mentale, vera, verificabile ad ogni tempo.

I racconti cosmogonici, tanto degli Ebrei che degli altri
popoli antichi con civiltd incipiente, non rivelano altro, che il
bisogno ognora sentito dall’umanitd a volersi spiegare, nel modo
che seppe migliore, il gran problema dell’origine del mondo e della
vita. E né le cosmogonie di altri popoli antichi sono inferiori a
quella biblica. Io te ne cito alcune a documento di' quanto affermo.

In India, Agni, Dio del fuoco, come Iahveh, fu 1’ anima e
il creatore dell’ universo « Il mondo era in polvere, annichilito
dalle. tenebre, dice il Rigveda, quando Agni coi vividi raggi
discoperse il cielo e suscitd la vita nella terra e nell’ aria. Colla
sacra parola disse terra, e la terra fu; disse aria, e I’ aria fu;
disse cielo, e il cielo fu. Essa, la parola, & increata, e con lei
I’ Artefice universale ha fatto tutte le creature ».

In Persia, Ahura-Mazda, Dio della luce, fu pure creatore
dell’ universo e degli esseri viventi. Nello Zend-Avesta & detto:
« Il nome di Ahura-Mazda, é principio e centro di tutte le cose.
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é colui che &, che & tutto, che conserva tutto. In sessanta giorni
fece I’ uomo, durante un anno quanto esiste ». E in principio
dell’ Yacna si legge: Io invoco e celebro il creatore Ahura-
Mazda, luminoso, sfavillante, bonissimo, perfettissimo, robustissimo,
intelligentissimo, bellissimo, eminente in purezza, che possiede
la buona scienza, fonte di beatitudine, che ci ha creati, formati,
nutriti » !

In Grecia, Zeus, Dio del Sole, & anch’ egli |’ essere perfet-
tissimo, onnipotente, padrone e creatore di tutte le cose esistenti.
Esiodo, Omero, Archiloco, Terpandro, Eschilo rivelano 1’ onni-
potenza di questo Dio dell’ Infinito. « Zeus & il Padre degli uomini
e degli Déi; il suo sguardo penetra dappertutto. Zeus & il Dio
che ha fatto il cielo e la terra; & il principio divino di tutte le
cose, che anima e regge il mondo; & I esistente di per sé stesso,
non avente altro principio al di fuori di lui; & provvidente, mi-
sericordioso, giusto ».

In Etruria, il Demiurgos, ossia 1’ Architetto dell’ universo,
fu il piu sapiente e laborioso di tutli gl’Iddii supremi e creatori
dei popoli antichi; perocché, secondo che lascio scritto un antico
autore toscano, questo Dio occupd seimila anni nella fabbrica
di tutte le opere da lui create. Nel Lessico di Suida alla voce
Tyrrhenia si legge: « Il Demiurgos nel primo millesimo forms il
cielo e la terra; nel secondo millesimo formo il firmamento, che egli
denominé il cielo; nel terzo millesimo formo il mare e le acque
“che scorrono sulla terra; nel quarto formo i due grandi luminari
della natura; nel quinto formo le anime degli uccelli, dei rettili,
dei quadrupedi, degli animali che vivono nell’aria, sulla terra
e nelle acque; nel sesto millesimo formo I’ uomo ».

Tutte queste cosmogonie, adunque, non possono accettarsi
né come articoli di fede né come canoni scientifici, benché rac-
chiudano alcune geniali intuizioni. Oggi la vita dell’ universo

viene dilucidata dalla dottrina del monismo scientifico, che
4
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diffonde una luce vivissima su tutti i fenomeni naturali, ed é il
pitt gran prodotto dell’ umana ragione. Armonizza in una sintesi
stupenda tutti i veri di natura, tanto rispetto al processo di or-
ganizzazione degli innumerevoli mondi disseminati nello spazio,
che in rapporto alla formazione del nostro globo ed alla vita
sopr’ esso in tutte le sue manifestazioni psichiche e sociali.

L’ unith delle forze fisiche, la sintesi chimica, la cosmologia,
la geologia, la biologia, I’ antropologia e la psicolog»ia poggiano
tutte sull’ edifizio incrollabile della teoria atomica, la piu bella,
la pitt grande, la pitt vera e geniale concezione dell’ umano in-
tendimento. « La dottrina atomica, esclama il Secchi, lungi dal-
I’ essere una teoria assurda ed incapace a spiegare i fenomeni,
come alcuni pretendono, & anzi quella che risulta direttamente
dai fatti ».

Filomeno. Per ora ny importa soltanto di constatare, che il
Dio vero, creatore e padrone dell’ uomo e dell’ universo & quello
biblico. Tutti gli altri, di cui si fanno parole nelle diverse cosmo-
gonie di popoli antichi, sono idoli falsi e bugiardi.

Filoteo. Anche gli- altri popoli antichi ammettono un Dio
supremo, creatore dell’ universo e dell’ uomo; e né le congetture
della Genesi biblica sono cosi conformi al vero, per inferire che
nelle altre cosmogonie si contenga il falso soltanto. La storia
degli Israeliti non differisce da quella degli altri popoli antichi,
da indurci ad ammettere nello svolgimento di essa qualche cosa
che trascende le leggi naturali ed umane, secondo le quali anche
le altre storie si sono svolte. Questa eccellenza, questa supre-
mazia, ben lo dimostra il Castelli ed altri storici del popolo
ebreo, non trovasi ne in quanto alle dottrine, né in quanto
alle persone.

Mosé & stato un gran condottiero di popolo, con mente e
cuore superiori agli altri dei tempi suoi; volle la liberazione
degli Israeliti, li educd al culto del monoteismo, perché piu
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certo il Taumaturgo che ha cangiato il bastone in serpente, che
ha empito di piaghe la terra dei Faraoni, che ha diviso le acque
del Mar Rosso, che fe’ zampillare di botto le acque da una rupe,
che conversava, infine, a corpo a corpo con Dio!

In verita il Dio biblico, che passeggia sulle acque, che archi-
tetta I’ universo in sei giorni, che modella col fango 1’ uomo, gli
soffia I’ anima per le narici, e 1’addormenta per rubargli una
costola, di cui deve formare Eva, la madre dei viventi, ecc., ccc.,
sono concetti cosl puerili, fantastici e mitici che ripugnano al
buon senso non meno che alla logica ed alla scienza. « Ecco,
esclama il Franchi, a che si riduce il Dio dei teologi, quel Dio
che celebrano con tanta enfasi per infinito, immenso, eterno,
puro, spirituale! Ecco su qual base & costruito 1’ edificio divino
e soprannaturale: su una sciocchezza, la quale non merita altra
risposta che una risata »!

Filomeno. Amico, ma ora tu m’insulti. Io dico che la critica
filosofica, per essere giusta, deve interpretare le parole bibliche
nel senso figurato e non letterale; ed allora s’ accorgera di leg-
gieri, che il nostro Dio & un essere perfettissimo, spirituale, onni-
potente. Il libro santo adoperd alle volte un linguaggio in appa-
renza alieno dal vero, per adattarsi ai costumi, all’ indole, all’in-
telligenza degli uomini primitivi:

Per questo la Scrittura condiscende
A nostra facultade, e piedi e mani
Attribuisce a Dio, ed altro intende.

DANTE.

La Bibbia non & un trattato di scienze naturali, ma un libro
che narra allegoricamente le opere di Dio. Le sei giornate sono
momenti, idee, pensieri, drammi della Divinita, effettuatisi nella
creazione del mondo con un crescendo meraviglioso, che appaga
nell’ un tempo il credente e lo scienziato. Nella sacra Scrittura
vi & quanto occorre per la salvezza delle nostre anime, e non

w
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vi sono le discipline per erudirci in astronomia, geologia, antro-
pologia, e via dicendo. Ma lo spirito della verita alita in tutto il
corpo delle sacre carte, e ¢’ infonde una pace soave che con-
forta 1’ anima.

Da ultimo & da riflettersi, che il libro santo fu inspirato e
non dettato. Le inesattezze del linguaggio debbono attribuirsi
allo scrittore biblico, anziché a Dio. Ma per me, come per tanti
uomini sapienti, tutta la sublime veritd della Genesi si compendia
in queste parole: « In principio Iddio cred il cielo e la terra ».

Filoteo. Hai detto che bisogna intendere la Bibbia nel senso
figurato e non letterale; ma questo é un errore ed un inganno. Le
parole scritte sono segni grafici e fonetici, coi quali si rappresentano
cose ed idee; le parole quindi suonano a seconda degli intendimenti
dei parlatori e scrittori di un dato idioma. Dovendo essere giusti e
veritieri bisogna interpretare le parole nel loro vero significato,
con quello cioé a loro dato dalla gran maggioranza o dalla totalita
degl’individui componenti un gruppo etnico od una nazione. Nel
caso apposto si dovrebbe attribuire ad esse un significato che
non hanno; con tal criterio di esegesi, con tal metodo d’inter-
pretazione ogni libro sacro o profano, diventerebbe la Torre di
Babele. Gl idealisti, volendo ad ogni costo cercare sotto alla
lettera un senso allegorico, sostituiscono alla Genesi le creazioni
della loro fantasia, e trasformano la Bibbia in una chimera. Né&
vale il dire, che il libro santo fu ispirato e non dettato; poiché
quello stesso Iddio che si compiacque d’ispirare e parlare con
lo scrittore biblico, poteva pure degnarsi di correggergii gli
scritti, affinché non si dicésse in nome suo tante sciocchezze. Ma
ogni divergenza ¢ tolta, ogni mistero & svelato, ogni fatto & spie-
gato, quando si considera, come é realmente, umano, al pari
degli altri, il libro santo.

Siamo giusti, siamo logici, siamo onesti; interpretando secondo
le tue idee le altre cosmogonie, credi tu che queste non rivele-
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rebbero tutte un Dio perfettissimo, spirituale, onnipotente? Anzi,
se intero debbo aprirti I’ animo mio, a me sembrano rivelarsi
perfettissimi Iddii pitt Agni, Ahura-Mazda e Zeus, che lo stesso
Jahveh! Questi & pitt antropomorfico e materiale degli altri.

Ma, sappilo, il Dio astratto ed ideale, piti che nei codici
religiosi antichi, scritti da womini che s’ ispirarono alle tradizioni
e divinitd popolari, si rinviene nelle opere dei poeti e dei filosofi.
La divinita elaborata dalle caste sacerdotali e dalla filosofia
speculativa assunse un aspetto cosi alto e nobile da perdere
totalmente la fisonomia popolare. I concetti mitologici o religiosi
seguono anch’essi 1’ evoluzione intellettuale e morale dell’ uma-
nitd; dopo essersi svolti ad un grado di perfezione, la forza del-
I intelligenza 1i trasporta in un nuovo ambiente.

Il poeta ed il filosofo innalzano la divinita alle piu eccelse
regioni dell’ idealismo, attribuendo ad essa tutta la sublime ar-
monia dell’ universo; il sacerdote, per farne mercato, la riveste
di forme fisiche e le conferisce sentimenti umani; il volgo poi,
confondendo tutto, la riporta sempre al feticismo primitivo, e
I’ adora soltanto per paura.

I1 Dio ebraico fu anch’esso dallo slancio del pensiero filo-
sofico e poetico elevato al grado d’infinita potenza e bontd; ma
Jahveh, come dimostra il Castelli, era non Dio di pietd e di
misericordia di tutte le genti, bensi nume protettore del solo
Israele, geloso e feroce che chiedeva perfino vittime umane a
placare sdegni irragionevoli ed ingiusti.

Jahveh, quindi, fu sostanzialmente identico all’ Agni degl’In-
diani, all’ Osiride degli Egiziani, all’ Aura-Mazda dei Persiani,
al Samos dei Caldei, al San degli Assiri, al Zeus dei Greci, al
Giove dei Latini.

GI’ Iddii di ogni specie sono creazioni fantastiche del pen-

siero umano: nell’ universo il primo e il vero Iddio & il Moto;
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la sostanza delle cose colle sue energie perenni: 1’ atomo colle
sue virtd efficienti. « Addio semitico fiume ».

Filomeno. 11 tuo ragionamento spiega I’evoluzione del sen-
timento religioso, ma non distrugge l’idea di un Dio supremo.
Anche tu convieni, che le antiche cosmogonie rivelano tutte lumi-
nosamente la credenza nell’ azione di un essere superiore, di uno
spirito creatore del mondo e dell’ uomo. L’idea della Divinit,
quindi, intesa nella coscienza di tutti i popoli della terra di ogni
tempo e luogo, non pud essere una favola un’ astrazione, un
pensiero destituito d’ ogni fondamento reale. Dice il Vico: « Idee
uniformi nate appo interi popoli tra essi loro non conosciuti,
debbono avere un motivo comune di vero ». Di fatto un’idea
falsa e priva di veritd, come sarebbe diventata 1’ ideale costante,
la luce continua, la guida perenne, la vita di pensiero della
vasta umanitd a traverso i secoli? L’ideale senza la base del
reale, e non rispondente alla natura intima degli uomini e delle
cose, morrebbe di anemia. Invece I’ ideale religioso, fonte sacro
ed inesauribile del pensiero, vive rigoglioso e baldo; e, quale
albero della scienza del bene, ad ogni stagione del tempo, si
adorna di novella fronda!

Filoteo. Giudicare vero un fatto, perché la gran maggio-
ranza degli uomini 1’ ha creduto tale per lunga serie di anni,
non & argomento solido ed inoppugnabile; perocché nelle quistioni
essenzialmente scientifiche e filosofiche non decide della veritd
il consenso dei pit. E te lo provo. Migliaia e migliaia di uomiui
per lunga serie di anni credettero non esistere sulla terra che
il vecchio continente, ma eccoti il genio di Colombo, che sco-
prendo il nuovo, distrusse tale credenza. Milioni e milioni di
uomini credettero concordemente per lunghi secoli alla immo-
bilitd della terra, ma Copernico distrusse 1’ altro antico errore.
I romani inquisitori si scagliarono contro il filosofo pisano, perché
confermava e dilucidava il sistema copernicano, uccidendo il
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t(')lomaico @ 1 concetti biblici, ma nel mondo delle coscienze si
Tpeteva sommessamente: « E pur si muove ».

L’ Ideale religioso non muore, & vero, ma trasformasi e
pr?grediSCe e cammina di pari passo colla istruzione e civiltd
dei popoli. Laddove prima si fondava sull’ ignoto e scaturiva
dallignoranza dei fenomen;j naturali; oggi si fonda sulla vivente
natura, illuminata dai veri delle scienze. « La teologia, diro col
Franchi, ha oramai compiuto il suo corso, e il nostro secolo B
destinato ad inaugurare la religione della natura, della scienza,
dell’ umanita ».

Filomeno. Ma chi pud rendermi ragione dell’esistenza del-
I’ universo senza una causa ordinatrice, creatrice? Chi di moto
agli astri, chi li sostiene, chi li guida nello spazio? Le leggi sapien-
tissime che reggono questo Infinito vivente, 1’ armonia meravi-
gliosa delle cose naturali, e la vita cosmica possono essere I’ opera
del caso? Ah no! Veramente & Iddio che si mostra a noi con tutta
Ja sua sublime e tremenda maestd in quei Soli giganti, in quelle
placide stelle, che sono del suo splendore raggi e faville.

Filoteo. Gli scienziati per spiegare la natura nella sua for-
mazione ed evoluzione non han bisogno dell’ipotesi di un Dio.
« Je n’ ai pas besoin de cette hypothése », rispondeva Laplace a
"Napoleone I, che gli- esprimeva le stesse tue idee.

Filomeno. Pro;rati, amico, e subito, a parlarmi della vita
dei cieli, senza 1’ipotesi di un Dio supremo. Io voglio ascoltarti
con religioso silenzio per considerare fin dove arriva I’umana
superbia, lo spirito arrogante e superficiale del tempo.

Filoteo. Faro del mio, meglio per appagarti, senza preten-
sione, senza boria ed arroganza, perché le convinzioni oneste e
sincere non offendono nessuno. Accetto le moderne teorie scien-
tifiche, perché le trovo conformi al vero, alla ragione, alla natura
delle cose; ma se un teista mi sapesse convincere del contrario,
e, anziché dei motti offensivi e del disprezzo olimpico, mi desse
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delle buoni ragioni, non sarei alieno dall’accettarle, ed anche
dal propugnarle. Ma disgraziatamente 1 teisti asseriscono sempre,
dommatizzano, offendono, insultano senz’ aver prove di fatti, ra-
gioni valide ed argomenti forti per poter debellare gli avversari;
i quali non sono affatto spiriti arroganti e superficiali. Essi
studiano coscienziosamente la natura delle cose e I fatti sociali,
senz’ombra di parte. Mai la religione e le religioni non furono
discusse con tanta dottrina, con tanto amore ed interesse come
nel secolo nostro.

La superficialita, la vacuitd e ’arroganza oggi dominano le
menti piccine dei teisti, i quali, chiusi nel guscio teologico, affac-
ciano la testa, ed aguzzano le corna, come le lumache, ogni qual-
volta debbono spruzzare velenosa bava sulle moderne teorie scien-
tifiche, ed acciecare chi le propugna con calore di sentimento e
sinceritd d’animo. Essi credono che all’infuori delle loro dottrine,
se dottrine debbono chiamarsi un impasto di sofismi e di assur-
ditd, non esistono scienza, pensiero, intelligenza. Ma v’ha di pit.
Noi ci contenteremmo pure del titolo d’ignoranti, se non vedes-
simo nei teisti 1’ idea di nuocere economicamente e moralmente
chi dissente da loro ed espone le proprie idee conformi ai fatti.

81, siamo ignoranti; ma I’ignoranza nostra vi ha dato il vapore,
il telegrafo, il telefono, le macchine e gli strumenti di ogni sorta:
il commercio mondiale, le grandi industrie,’ la fratellanza dei
popoli, la civilth e i mezzi per conoscere e godere la vita in
tutte le sue manifestazioni. In compeuso di cié non abbiamo dai
teologi che scherno e disprezzo!

Filomeno. Non appartengo a cotesta genia; amo anch’io la
scienza, la civilth e il benessere dei popoli. Il mio Dio non &
nume di barbarie, d’ignoranza, di vendetta. Dinanzi alla logica
dei fatti mi arrendo, e non traffico colla mia e 1’altrui coscienza.
Noi ci conosciamo da lunga pezza, non ho quindi bisogno di altre
spiegazioni sul conto mio,
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Intanto se non ti riesce di peso, parlami dell’ astrogenesi
secondo le idee della scienza, alle quali, se saranno conformi a
ragione, vedro di adagiarmi.

Filoteo. 1o non pretendo tanto, perché i teisti difficilmente
s1 arrendono alla logica dei fatti; tuttavia io fo quanto & in me
per la diffusione della scienza, la quale & 1’ unica salute degli
spiriti moderni. Perd I’ astrogenesi formerd 1’ argomento di do-
menica prossima, sentendomi ora un po’ stanco.

Filomeno. Sta bene, ci rivedremo alla solita ora. Addio.
Filoteo. Salve.






CONVERSAZIONE II

Astrogenesi

SOMMARIO. — Il Tempo considerato dagli antichi poeti e filosofi e dagli evoluzionisti.
~— Una splendida notte di Giugno. — Parole del Profeta. — Il numero delle stelle visibili. —
Le meraviglie delle nebulose riducibili. — Distanze delle stelle e delle nebulose. — Vastita
infinita dell’ universo. — Velocita degli astri e loro grandezze. — Dimensione del Sole e sua
potenza calorifera e luininosa. — Sirio e le altre stelle. — Potenza edificatrice del Tempo.
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Kant, Herschel e Laplace. — Il caos primitivo. — Come sorse la vita nei cieli. — Le leggi
eterne ed universali della gravitd. — La genesi dei mondi nello Spazio. — I documenti
della storia universale del cielo. — Origine del nostro sistema planetario. — Prove che la
confermano. — Le esperienze del signor Plateau sulle figure di equilibrio dei liquidi. — Le
fasi stellari e la gravitazione nel nostro sistema solare e nelle stelle doppie, triple e mul-
tiple. — Identita di sostanza nel Sole e nei pianeti. — La vita nel nostro sistema mondiale:
numero dei globi, loro grandezze, movimenti, velociti, forze, distanze. — l.aplace e Faye. —
L’ ipotesi cosmogonica del Faye, — Le altre teorie cosmogoniche non distruggono la cosmo-
gonia di Laplace, benché venga corretta in qualche parte. — Dimostrazioni. — Le nebulose
irriducibili studiate dallo spettroscopio. — Gli elementi delle nebulose. — Le nebulose che
rappresentano le diverse fasi evolutive della materia, dallo stato di gas incandescente a
quello stellare. — I mondi in formazione. — I giovani sistemi di mondi. — Sistemi planetari
simili al nostro. — L’ evoluzione dell’ universo dimostrata dalle nebulose in eta, in condensa-
zione e in forme varie, riconosciuta anche dal Secchi. — Le dottrine del Secchi. — Suo deismo
e positivismo. — La formazione naturale dei sistemi mondiali, — Concatenamento dei fatti
cosmici. — La fine dei mondi o la dissoluzione totale delle forme dell’ universo non & pos-
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Nuove evoluzioni e nuova evoluzione. — Eternitd del moto e della vita nello Spazio. —
L’ eterna giovinezza della Natura. — Dio e Natura. — Cecita dei teologi. — La morte
come legge della vita, — Il progresso della vita nel Tempo. — La puerilita nelle borie e
.querimonie umane. —- L' uomo al cospetto della Natura:. — Iddio & il Tutto nel Tutto. —
Donde emana 1'armonia della vita cosmica e terrestre, — Lo formazioni lente. — La per-
fettibilita & il risultato di prove successive e di lavoro continuo. — La vita e I’ intelligenza
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negli altri mondi dell’ universo. — Arroganze e pretensioni assurde dei teologi. — La vita
cosmica & fine a sé stessa. — I diletti e le gioie del Vero. _

Filoteo. Stamane, mio egregio amico, mi son levato prima
del Sole per aver I’ agio di esaurire 1’argomento sulla forma-
zione siderale.

Filomeno. Anch’ io, caro Filoteo, ho lasciato prestissimo le
piume, e mi son posto a leggere i Trionfi del Petrarca per non
venire ad importunarti allo spuntar del giorno. Ma tu hai cre-
duto di visitarmi pel primo, ed io te ne ringrazio.

Filoteo. Era mio dovere. Dimmi perd, quale dei Trionfi del
Petrarca stavi leggendo? forse quello dell’ Amore?

Filomeno. No, quello del Tempo.

Filoteo. Molto a proposito, bravo! Ma il Petrarca, colla
maggior parte dei poeti e filosofi antichi, ha parlato del Tempo
come forza -che distrugge e divora ogni cosa; io, invece, da
umile seguace della dottrina dell’ evoluzione, parlero del Tempo
come elemento formatore, come potenza edificatrice.

Filomeno. Non mi reca meraviglia; la nuova scienza ha
mutato faccia alle cose del mondo; e, forse giorno verra, che
gli evoluzionisti chiameranno bianco il nero.

Filoteo. 1 tuoi frizzi, amico, a me non fanno né caldo ué
freddo. Fatti, fatti, non parole, parole, parole.

Filomeno. Per combattere le nuove dottrine ho a mia di-
sposizione un arsenale degli uni e delle altre. Ma ora non voglio
perdermi in digressioni, e pregoti a sciorinarmi le idee in-
torno all’ origine dei mondi, affinché tu possa offrirmi il destro di
porre a nudo gli errori del moderno evoluzionismo.

Filoteo. Sottopongo, senz’ altro, le mie idee al tuo severo
giudizio, alla tua critica illuminata e sapientissima.

Iersera appoggiato sul davanzale della mia finestra, che
guarda allo scoperto distese campagne, il bigio Sangro, I’ azzurro
Adriatico e I’arco del cielo da est a ponente, mi posi con gaudio
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a Cf’ntemplare le stelle. L’ aria era mite, il firmamento oltre
o'gm' dire fulgido e bello. Astri infiumerevoli a colori, a dimen-
S1onl, a gruppi diversi scintillavano come vivi ecristalli, e gid
negli orti, quale contrasto! luceicavano a nembi milioni di luc-
ciole. Palpiti soavi di amore e luce dall’ alto in basso con armonia
ineffabile. Ond’io esclamai col profeta: « il giorno ci stordisce
colle meraviglie, 1a notte ci apre 1 tesori della scienza! »

Ad occhio nudo si contano nel cielo da 5 ad 8 mila stelle;
con I’ occhio armato del telescopio di Herschel 20 milioni 374
mila (Humboldt); con I’ occhio armato del colosso di Lord Rosse
30 milioni (Secchi); coi potenti strumenti di Washington e di
Parigi il numero delle stelle visibili giunge, nientedimeno, a 100
milioni (Flammarion)! E queste stelle non sono che Soli enormi,
intorno ai quali gravitano una moltitudine di pianeti e satelliti!
Tuttavia questi globi visibili e pensabili non rappresentano nello
spazio che una parte minima di un Tutto immenso e senza fine!!

Oltre le stelle brillanti si trovano nel cielo molte macchie,
le quali ad occhio nudo sembrano semplici nebbie luminose; ma
osservate con potenti telescopi, molte di esse sl risolvono in
ammassi meravigliosi di Soli policromi e fulgidissimi. Fra queste
macchie luminose primeggia la Via Lattea, che I’ occhio nudo
contempla come fascia candida che avvolge il cielo, ma il
telescopio di Herschel vi scorse 18 milioni di stelle, fra cui il
nostro Sole, quale semplice individuo in una moltitudine, quale
umile stella di sesta grandezza!

Le macchie in discorso vengono chiamate dagli astronomi
nebulose; esse presentano varietd sorprendenti, tanto dal lato
del numero prodigioso di globi che contengono, quanto rispetto
ai diversi stadi di lor estensione e condensazione. Oggi la scienza
conosce nel cielo 1034 ammassi di stelle e 4042 vere Nebulose;
ambidue gli emisferi sono ricchi di queste meraviglie, che sfi-

dano ogni arte, ogni descrizione. Quale si presenta come enorme
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tessuto di luce: quale tutto animato da polvere stellare: quale
formato tutto di stelle impenetrabili al centro: quale come arco,
spirale, trapezio o ammasso fantastico di pietre preziose, 1 cui
colori svariati sono di una gaiezza e di un folgore inimitabili.
« Oh quante volte, esclama il Secchi, il monotono lavoro delle
misure fu interrotto dall’ incantesimo di vedere sfilare nel campo
del telescopio queste meraviglie dei cieli! »

Passando dal numero delle stelle al numero dei chilometri
che separa |’ una dall’ altra, lo stupore cresce a dismisura.

La luce, rapida pia del lampo, corre nello spazio colla
velocitda meravigliosa di 300,000 chilometri al minuto secondo;
talche per giungere dal Sole alla terra, in cui vi ha una di-
stanza poco meno di 150 milioni di chilometri, v’ impiega soltanto
8 minuti e 30 secondi. Invece un raggio di luce che parte dalla
piu vicina stella, Alfa del Centauro, per giungere a noi impiega
tre anni e mezzo! Ma v’ ha di pii. Un raggio di luce partendo
dalla 61* del Cigno per venire fino a noi ha bisogno di 6 anni,
la 34* Groombridge di 10 anni e mezzo, Sirio di 16 anni, Vega
di 18, I’ Alfa della,Lira di 24, la Jota dell’ Orsa Maggiore di
24, Arturo di 25, la 1830" Groombridge di 35, la 3077* Brandley
di 46, la 85" del Pegaso di 53, Capella di 71! (Flammarion).
Quale sara quindi la distanza di queste stelle da noi, sapendo
che la luce viaggia colla velocita di 300 mila chilometri al
minuto secondo? — Cid non & tutto. Dando alle stelle di prima
grandezza la parallasse di un decimo di secondo, avremo per
esse, dice il Secchi, il tempo della luce in 32 anni; per le stelle
di nona grandezza la luce arriverebbe a noi in 1024 anni; e
per le stelle di sedicesima grandezza, ultimi visibili nel telescopio
herscheliano, la luce per giungere fino a noi impiegherebbe
24192 anni (Secchi)!! E cid ancora non & tutto. L’ occhio che
guarda le nebulose, armato di gigantesco cannocchiale, penetra
in tali regioni dello spazio, dalle quali un raggio luminoso,
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Stan'do a calcoli non privi di probabilita, metterebbe milioni di
annl per giungere fino a noi, attraversando distanze cotanto
enormi, che appena la mente umana vale a comprenderle, adot-
tando per unitd la lontananza che disgiunge dal sistema solare
lo strato sidereo che gli & piu vieino, come sarebbe la distanza
di Sirio, e quelle, pur calcolate, delle doppie del Cigno e del
Centauro (Humboldt)!!! Potrebbe, adunque, sorgere un nuovo
sistema di astri nello spazio, e questo non diventare visibile al-
I’ uomo se non dopo centinaia e migliaia di anni; e, viceversa,
potrebbero centinaia e migliaia di stelle essersi annientate nel
cielo, e 1 raggi partiti da loro essere visibili dall’ umanité
per molfissime generazioni! « A proposito di queste distanze,
dice il Secchi, si é domandato se le stelle piu vicine non po-
tessero disturbare 1’ azione solare sui pianeti e le comete piu
lontane. La risposta é facile. Una stella avente una paral-
lasse di un intero secondo, dista da noi 200 mila velte pid del
Sole, e 67 mila volte piu che Nettuno dal Sole, quindil’ azione
dev’ essere insensibile. La cometa che ha orbita ellittica piu
sicura & quella d’ Halley, che fa.il suo giro in 75 anni, essa
discosta dal Sole per 36 unitd. Ora, per arrivare al punto medio
fra il Sole e la stella piii vicina, una cometa dovrebbe avere
un periodo di 100 milioni d’ anni »!!!

L’ universo & incomparabilmente pit vasto ed immenso di
tutto cio che la scienza ci rivela e la mente s’ immagina. Ogni
Sole nello spazio corre con tanta velocitd, che una palla da
cannone in movimento potrebbe rappresentare, a confronto, quasi
lo stato di quiete. La Terra, il Sole, Sirio, Vega, Arturo non
percorrono in un secondo cento metri, né¢ duecento, trecento,
quattrocento, cinquecento, ma dieci, venti, trenta, cinquanta, cen-
tomila metri. Dopo calcoli ripetuti ed esatti degli astronomi, si
& oggi constatato, che il moto proprio della stella 1830* del Ca-
talogo di Groombridge oltrepassa i 320 mila chilometri al se-
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condo; poiché essa si sposta ogni anno dal cielo di un tratto
almeno 60 volte maggiore della distanza che ci divide dal nostro
Sole; e percorre questo spazio in cinque giorni!! Tutti i globi
corrono, volano, precipitano, nuotano nell’ infinito con ritmo sor-
prendente, con uno spazio sempre enorme fra di loro!

Ed ora spendiamo poche parole intorno alla grandezza ap-
prossimativa delle stelle.

La scienza oggi conosce, che la Terra ha una superficie
di circa 510 milioni di chilometri quadrati, e un peso di
6,000,000,000,000,000,000,000,000 di chilogrammi. II Sole ha
una superficie 11,940 volte maggione quella della terra, e un
peso a questa superiore di 324,479 volte. Come volume, secondo
Young, il Sole é maggiore alla Terra 1,305,000; e 700 wolte,
secondo Flammarion, superiore al volume di tutti i suoi pianeti e
satelliti riuniti insieme!

Occupiamoci, infine, della potenza calorifera e luminosa
del nostro Sole. Esso, secondo Young, emette per minuto e
per metro quadrato un milione e pia di calorie. Per produrre
mediante la combustione questa quantitd di calore si dovrebbe
abbruciare in ogni ora uno strato di antracite grosso pit di
cinque metri e disteso sull’intera superficie del Sole; cioé 10
tonnellate per ora su ciascun metro quadrato di superficie —
nove volte piii di cio che consuma la pil potente fornace che
si conosca nel mondo. Cid equivale ad uno sviluppo continuo di
una forza di circa novantamila cavalli per metro quadrato sul-
I intera superficie solare. Secondo altri calcoli, che presenta il
Flammarion, i1 calore emesso dal Sole ad ogni secondo é uguale
a quello che si svilupperebbe dalla combustione di 11 quadri—
liont, 600 mila miliardi di tonnellate di carbon fossile for-
manti wn’ unica fornace!! Se parliamo della luce solare la
meraviglia non diminuisce, e la mente difficilmente arriva a com-
prendere |’immensitd tanto del calore quanto della luce che
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2 . . . s,
emanano dall’ astro del gilorno. Misurata con certa precisione la

quantita totale della luce solars, e stabilito I’ equivalente in
numero di candele, si & conosciuto che per eguagliare la luce
del Sole occorrono 1575 ,000,000,000,000,000,000,000,000 di can-
dele; ciod, dice Young, mille cinquecento settanta cinque bilioni
di bilioni, contata alla maniera inglese, che richiede un milione
di mlllom per fare un bilione; oppure, se si preferisce la nume-
razione francese, un ottilione e cinquecento settantacinque sesti-
lioni. Il potere illuminante di una candela che si prende, come
unitd in fotometria, & la quantitd di luce di una candela stearica
pesante un sesto di libbra, che brucia centoventi grani per ora.

Tuttavia il Sole & una stella di sesta grandezza. Esso che
ha ricevuto il nome dalla parola Solus, solo, unico, non & in
verita che un astro fra milioni e milioni di astri, migliaia dei
quali lo superano in grandezza, splendore, potenza. Se noi lo
vediamo della grandezza di una palla infuocata di cannone, la
ragione sta nell’ essere una stella che abbiamo molto, ma molto pid
vicina delle altre, impiegando la sua luce per giungere alla
Terra non pitt di 8 minuti e mezzo. Sirio, la cui luce per giun-
gere a nol impiega 16 anni, ha uno splendore di sessantatré
volte maggiore quello del nostro Sole (Humboldt e Secchi)!

Se Sirio stesse alla distanza che trovasi il Sole, ridurrebbe
noi tutti e il nostro globo ipso facto in fiamma! Tant’ & la po-
tenza luminosa e calorifera di questa bella stella del cielo!
Allorché Sirio, dice il Flammarion, entra nel campo di un gran
telescopio, il suo arrivo si annunzia alla guisa di quello del
Sole nascente; 1’ astronomo resta abbagliato dal suo fulgore, e
I’ occhio pit avvezzo non pud che a fatica guardarlo in faccia.
Un grosso fuoco artificiale a preparazione detto di Bengala
bianco, acceso sul monte Cavo a 18 chilometri dall’Osservatorio,
pareva una bella stella, ma non arrivava a Sirio, ed appariva,

dice il Secchi, molto inferiore quando se ne esaminava lo spettro:
5
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allora appena era eguale a Regolo. Una luce clettrica regolare
fatta con pila di 50 elementi di grandi dimensioni, veduta alla
distanza di 300 metri, proiettata in cielo nella direzione di Si-
rio, era ben lungi dall’ eguagliare questa splendida stella. Da
minuti e ripetuti calcoli fatti dagli astronomi, risulta che Sirio
deve essere diciassette volte pit largo in diametro del nostro
Sole, vale a dire, 4860 volte pin voluminoso di quello in mezzo
ai cui raggi circoliamo nello spazio! (Flammarion). E quale
non dev’ essere la colossale grandezza di quei Soli, i quali sono
lontani da noi trilioni e trilioni di leghé, e pur brillano al nostro
sguardo con si viva e chiara luce ?!!
Ah! I anima §° innalza
Quando, o luci, a voi pensa, inebbriata

D’ eternita!
BYRON.

Tutti questi mondi, e tutte le meraviglie senza fine dei cieli,
altro non sono, che la lenta condensazione dei gas nello spazio
e nel tempo. Oh mirabile potenza edificatrice del tempo, che
seppe tessere, coll’ invisibile vapore della materia, la tela magna
della vita cosmica. L’immobilith delle nebulose ci dimostra,
dice il Secchi, quale sia la scala nel tempo, su cui debbasi mi-
surare la formazione dell’ universo, appetto al quale le epoche
geologiche sono veri giorni!

Filomeno. Ed io esclamo: Oh potenza infinita dell’ Ente
Supremo, dinanzi al quale noi fragili creature d’ un giorno dob-
biamo inchinarci umilmente!

Filoteo. Ma io, amico, protetto” in vita dalle sole Divinita
di genere femminino, m’inchino riverente dinanzi alla ‘bella e
feconda Natura, Madre e Vergine, nelle cui ali d’ oro io vivo
godendo i suoi beni, ed ammirando la sua sapienza infinita!

Dicemmo, nell’altra nostra Conversazione, che le realty visi-

bili ed invisibili costituiscono la vita; quindi dato uno sguardo
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sull’ infinitamente grande discorriamo un po’ dell’ infinitamente
piccolo, 1 cui abissi non sono meno incommensurabili di quelli
dei cieli. Ed allora ci si renderd piu chiara ed intelligibile la
formazione della vita nello spazio e nel tempo, la quale emerge
dal fondo invisibile ed indistinto della materia - energia.

Potend(.)si assottigliare la materia illimitatamente si sono
ottenute bolle di sapone e lamine di oro di una esilith inaudita.
Lo spessore delle bolle di sapone, fatte dal signor Plateau, non
arriva ciascuna ad un milionesimo di millimetro. Ogni lamina di
oro del Faraday non sorpassano cinque milionesimi di millimetro!

I1 Thomson ha calcolato un’ ultima particella concreta del
piombo come minore di 1,888,492,000,000,000 di un pollice cu-
bico, e “conchiude che il suo peso non pud oltrepassare il
1,310,000,000,000 di un grano!

Il numero di atomi contenuti in un frammento di materia
della grossezza di una testa di spillo di due millimetri sarebbe
rappresentato, dice il Flammarion con I’ autoritd di Gaudin, dal
cubo di 20 milioni, ovvero dalla cifra 8 séguita da 21 zeri:

8,000,000,000,000,000,000,000.
Di maniera cile, se sl volessero contare i numeri degli atomi
metallici contenuti in una testa di spillo, distaccandone col pen-
siero un miliardo al secondo, occorrerebbero non meno di due-
cento cinquantamila annt per giungere a contarli tutti!!

Essendo noti i volumi molecolari, si puo calcolare, dice il
Vurtz, il numero delle molecole nell’ unitd di volume dei gas,
le loro rispettive distanze, ed anche i loro pesi assoluti. Si &
arrivato gquindi a conoscenza tali sulla divisibilitd della materia,
che si prova grande difficolta ad intendere, a concepire, a rap-
presentarsi nel pensiero la realtd vera del minimo conosciuto
oggi dalla scienza. Un centimetro cubo di aria contiene 21 tri-
lioni di molecole, numero che rappresenta 21 volte un milione

innalzato alla terza potenza! I pesi atomici non esprimono che
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relazioni ponderali, orbene, si poté esprimere questi pesi in valore
assoluto, partendo dai dati acquisiti sulle dimensioni delle mole-
cole, e tenendo conto delle densitd: Sicché afferma lo stesso emi-
nente chimico Wurtz, che occorrono 10 trilioni di molecole di
aria e 144 trilioni di molecole d’idrogeno per fare un milli-
gramma di gas!! Ma col radiometro il gas ha ottenuto una
maggiore attenuazione, ed il Fonwielle nel suo « Le Monde des
Atomes » riferisce, con estrema meraviglia del lettore, che
occorrono 2 milioni di particelle di questo gas per raggiungere
la lunghezza d’ un millimetro, e, 200 milioni di milioni di mi-
lioni per ottenere il peso d’un millig’ra;nma H

Il regno degli esseri animati ci offre pure un’altra prova
dell’ estrema divisibilita della materia. Il dotto micrografo prus-
siano, signor Ehremberg, che ha studiato a fondo gl infusori,
scopersé che la grandezza di un singolo infusorio varia da '/,
fino ad '/, di linea; cosicché si & calcolato che ce ne vogliono
da 2,500,000,000,000 a 500,000,000,000,000 per riempire un cen-
timetro cubo. Il pesg di ciascuno di questi animaletti microsco-
pici equivale appena alla milionesima parte di un milligramma,
ed occorrono per fare un gramma d’infusori almeno un numero
di essi non inferiore a 1,111,500,000. E dire che ciascun infusorio
vede, cammina, sente, & munito di organi, di muscoli di nervi,
di sangue, e, perfino di 120 stomachi!

Le monadi (specie d’infusori), chiamati da Buffon, molecole
organiche, da Pouchet, atomi viventi, si trovano in tutte le ma-
cerazioni animali e vegetali; esse hanno wuna piccolezza tale,
che una goccia d’acqua contiene un numero maggiore di monadi,
che il globo non contenga di animali!

Che la materia sia divisibile all’infinito, e che le rivela-
zioni dei naturalisti sieno verita e non asserzioni audaci, basta
riflettere alla diffusione delle materie coloranti ed odorose. Hof-
man ha riconosciuto che la rosanilina comunica una sensibile
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colorazione a 100 milioni di volte il suo peso. Altrettanto pud
dirsi delle essenze. Una particella imponderabile di muschio non &
sufficiente a profumare una o piu camere ¢ Laonde noi esclamiamo
col Pouchet « I’infinita & dappertutto: si rivela tanto sulla volta
azzurra, dove risplende un polverio di stelle, quanto sull’ atomo
vivente, che nasconde le meraviglie del suo organismo! »

Ecco I’immensita del piccolo e del grande: ecco la.corre-
lazione fra 1’ atomo e I’ astro: ecco due infiniti fra cui ondeggia
la vita. Le molecole di aria che a milioni si agitano, vibrano,
ruotano, si precipitano con velocitd meravigliose in un centimetro
cubo, formano un universo, benché invisibile, al pari dei globi
che viaggiano nella volta celeste colle affaticate umanita!

Filomeno. affrettati a discorrere dell’origine dei mondi, se-
condo le teorie moderne.

Filoteo. Sono ai tuoi servigi. 'Giusta la ipotesi di sommi
filosofi, scienziati ed astronomi, Kant, Herschel e Laplace, conva-
lidata e corretta da’ nuovi studi e dalle nuove scoperte scienti-
fiche, lo spazio infinito dei cieli era, in un tempo inconcepibilmente
remoto, riempito da una sostanza estremamente attenuata, di-
sciolta nel calorico. I1 mondo allora si poteva definire: lo stato
del perfetto equilibrio della materia-energia. Il moto uniforme,
lento, insensibile era dappertutto. Per sorgere la vita nell’ uni-
verso, e i-globi che in esso risplendono, vi fu necessario uno
squilibrio elettrico, che rompesse il torpore delle ultime particelle
della materia; poiché, se queste non han differenza di volume e
di energia, non vi pud essere vita nel mondo; non puo, insomma,
avvenire nessuna attrazione, nessuna permutazione, nessuna forma,
nessuna organizzazione, nessun fenomeno.

Filomeno. Ma quale fu 1’ atto primo che animo il mondo?
Chi o che diede I’impulso a tutti i movimenti, i quali ruppero
la quiete universale? Non fu, forse, Iddio?

Filoteo. Si fa subito ad affermare senza prove, ed a tron-
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care di botto una questione. Tagliando si scioglie il nodo gordiano,
ma non si scioglie, non si risolve un problema scientifico.

Io, stando ai dettami della scienza, posso avventurarmi
a darti senza esitazione, I’ ardua risposta. Dico che, comunque
dotata- di moto lento la sostanza primordiale diffusa negli spazi
celesti, dovette, col volgere dei secoli, produrre per rarefazione
od accumulazione, degli.squilibri elettrici, i quali ruppero I’ uni-
formitd di moto e diedero luogo alle attrazioni. Gli agenti fisici,
calore, luce, elettricith possono benissimo stimolare 1’ esercizio
dell’ affinitd. Un flusso di scintilla o I’ effluvio della scarica o-
scura, dice il Wurtz, pud determinare delle combinazioni fra
atomi che rimarrebbero -senz’ azione gli uni sugli altri nelle con-
dizioni ordinarie. Inversamente, le stesse influenze possono pro-
durre delle decomposizioni; come fa la corrente elettrica. Ora,
posto eéd ammesso che uno squilibrio elettrico, avvenuto sia per
rarefazione che per accumulazione produca delle attrazioni, pos-
siamo benissimo renderci ragione degl’innumerevoli fenomeni della
natura. « Due atomi, o due molecole, dice I’ eminente fisico ed
astronomo, Angelo Secchi, considerate come due centri animati
da un movimento in un mezzo cosi costituito, avranno una re-
ciproca tendenza ad avvicinarsi; e, una volta formatosi un centro
anche unico, purché dotato di energia sufficiente e durevole, puo
metlere in agitazione tutta una massa illimitata quanto si
voglia, e conformarla in modo che la densitd minima al centro
vada crescendo verso la circonferenza ».

Egli & un fatfo di capitale importanza e di somma evidenza
per la scienza, che la proprieth inerente e comune a tutte le parti
costituenti 1’ universo, & quella della loro mutua attrazione. Tutto
ci6 che ha forma corporea nell’ universo & dominato dalla legge
di gravitd, la quale si esplica in modo costante e preciso. Dal
Newton in poi & restato immutabile il teorema fondamentale della
fisica, che cioé, tutti i corpi si attraggono a vicenda con forze
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direttamente proporzionali alle loro masse, ed inversamente pro-
porzionali ai quadrati delle loro distanze.

La gravitd estende la propria energia su tutti i confini
dell’ universo, e con essa s’inizia e si mantiene la vita. Una
prima condensazione dell’ attenuata materia cosmica produsse le
nubi di vapori, le masse gassose e le nebulose. Merce ulteriore
condensazione uno o pit nuclei si formarono nelle prime nebu-
lositd. I nuclei sorti in esse attraendo, in ragion diretta della
massa, la materia gassosa circostante, s’ ingrossarono sempre piu
rapidamente, diventando da ultimo giovani stelle; le quali, per
la loro reciproca azione, si coordinarono in sistemi di mondi.

Quindi, senza tema di essere smentiti, possiamo affermare
che tutti gli astri esistenti nell’universo si son formati nello
spazio e nel tempo dalla condensazione della tenue e primordiale
sostanza cosmica; e, come dall’ invisibile vapor acqueo si formano
primieramente le masse di nubi, composte di polvere finissima
& acqua, e poi le distinte e grosse gocce, cosi dal vapore invi-
sibile della materia si formarono prima le masse nebulari coi
loro piccoli nuclei, e poi le grosse e distinte stelle: gocce lu-
minose lanciate in uno spazio senza principio e fine.

Per6 la genesi dei mondi non avvenne contemp:)raneamente
in tutti gl’ innumerevoli centri dello spazio, altrimenti nulla sa-
premmo di certo della storia universale del cielo; come, per
altro, nulla sapremmo di certo dei primi popoli, se non esistes-
sero razze selvagge e barbare, le quali gettano tanta luce sulla
storia dell’ umano incivilimento. Quello che rappresentano i sel-
vaggi per la storia civile dell’ umanita, rappresentano le nebulose
per la storia fisica del cielo. Sono queste le culle dello spazio:
le voci del passato, che narrano, nei minimi particolari, la vita
dell’ universo e I’ archeologia dell’ Infinito. L’ esistenza delle
nebulose a varia condensazione, di tutte le gradazioni ci svelano

la genesi dei mondi nel tempo, e I’ analisi chimica fatta su di
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esse attesta I unith di composizione in tutto quanto per occhio
e per mente si gira.

Ed ora occupiamoci del sistema solare. La formazione del
nostro sistema planetario, &, al pari degli altri sistemi di mondi
disseminati nello spazio, il prodotto della condensazione dei gas.

Lo spazio occupato dal nostro sistema solare, e molto al di
14 del pit lontano pianeta Nettuno, era nel principio riempito
da una massa enorme di sostanza cosmica, estremamente tenue,
la nebulosa primitiva. Gli atomi attraendosi scambievolmente, in
virtd della gravitazione universale, formarono nell’ interno di
questa massa un punto pit denso. Questo punto, dotato di pre-
valente energia, attraeva con crescente rapiditd le altre parti
della nebulosa, dando cosi vita ad un primo nucleo di concen-
trazione. Bastd questo nucleo per animare tutta la massa, ed
imprimerle un movimento di rotazione. Ma a misura che la
massa si contraeva, per |’ azione progressiva della forza cen-
tripeta, aumentava nell’un tempo di calere e velocita. Ruotando
velocemente divenne un’ ellissoide, spianandosi ai poli e rigon-
fiandosi all’ equatore, come richiede la forza centrifuga, la quale,
in un sistema ruotante, cresce d’intensita in proporzione della
distanza che ha ciascun punto dall’ asse di rotazione. Ma a lungo
andare crebbe lo schiacciamento ai poli e ne venne il rigonfia-
mento relativo all’ equatore; talché la tendenza centrifuga, raf-
forzata dal gran calore del moto acceleratissimo dell’asse di
rotazione, vinse la gravita: allora successivamente si distaccarono
le zone equatoriali, le quali circolarono prima in breve e poi
in gran distanza dal centro primitivo. Questo fatto non si ripro-
dusse piu, quando il nucleo maggiore e primitivo ebbe moto
stabile e meno accelerato, e la sua forma sferica regolare.
Perocché allora la forza centrifuga rimase inferiore a quella
centripeta.

Ingegnose esperienze del signor Plateau sulle figure di e-
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quilibrio dei liquidi hanno confermato sperimentalmente le indu-
zioni 'sulla meccanica celeste. Egli introdusse una certa quantita
di olio in una miscela di pari densitd di alcool ed acqua; e vide
innanzi tutto roteare nel suo apparecchio il goccione d’olio in
forma sferica nel mezzo della bobbia; mantenendosi intatto in
virtu della forza di coesione o molecolare. Trapassando questa
sfera oleosa con una verghettar metallica, ed imprimendole un
moto rotatorio assunse la figura di un’ellissoide, perché schiac-
ciossi ai poli; accelerando poi la rapidita della rotazione, il calore
aumentd e con esso di pari passo !’ intensitd della forza centri-
fuga. Questa, in seguito, superando la forza di gravitd, spezzo
la goccia in due parti: I’una interna di figura sferoidale, 1’ altra
esterna a forma di anello, rotante da sé, prima in breve e poi
in maggior distanza dal suo centro. Indi altri anelli si distacca-
rono dal nucleo maggiore, i quali girandi intorno a questo, alla
lor volta, si suddivisero anch’ essi! Chi non vede in questo e-
sperimento confermata la genesi del nostro sistema solare?

Dunque dalle fuggenti zone della massa primitiva trassero
origine i pianeti; i quali subirono tutte le modificazioni avvenute
al centro maggiore: si condensarono, si schiacciarono, divennero
lentiformi, sprigionarono anelli di materia luminosa nel piano
dell’ equatore, come si osserva tutto di con meraviglia a Saturno,
e diedero quindi vita a nuovi globi, cioé ai satelliti ed agli
asteroidi.

La terra, gli altri pianeti e satelliti del nostro sistema so-
lare hanno avuto due fasi principali: " una stellare, durante la
quale i globi si sono mantenuti allo stato d’incandescenza come
il Sole; I’ altra planetaria, in cui si sono raffreddati, solidificati
e ricoperti di terreni, atmosfere, mari e monti. I satelliti essendo
di piccole moli si sono solidificati avanti dei pianeti, che ritar-
darono la loro solidificazione in ragione diretta della grandezza;

tanto che Giove e Saturno sono ancora allo stato di masse liquide
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in ebullizione. Il Sole poi centro maggiore della nebulosa, ali-
mentato di continuo dalla materia cosmica, che attrae nella sua
orbita lungo il cammino trionfale nello spazio verso la costel-
lazione di Ercole, quale lampana del cielo, risplende ancora del
suo fuoco primordiale. /

Le stelle doppie, triple e multiple ¢i hanno confermato nel
fatto della fase stellare subita dai nostri pianeti, e in quello della
gravitazione che agisce in egual misura ¢ modo negli altri si-
stemi di mondi, come in ogni angolo dell’ universo.

Molte stelle vedute ad occhio nudo sembrano isolate, ‘ma
osservate con potenti strumenti si sono rivelate doppie, triple,
multiple; perocché I'una gira intorno all’altra, o, due e piu intorno
ad una, in orbite chiuse ellittiche. Queste stelle sono trattenute
dalla forza di gravitd, come quella che agisce nel nostro siste-
ma planetario. Esse sono tanti giovani sistemi di mondi; peroc-
ché non appena le piccole stelle si saranno raffreddate e conso-
lidate, diventeranno pianeii abitabili come il nostro, ricevendo
calore, energia e vita dagli astri maggiori e risplendenti, a cui
ora fan corteggio. Inoltre trovansi nel cielo dei campi di stelle
singolari, che rivelano essere legate da una forza comune, pre-
sentandosi disposte intorno ad un centro, a modo di corone, quasi
circolari, corredate di trascichi lineari divergenti sistematicarflente,
come sarebbero le posizioni dei nostri pianeti proiettati attorno
al Sole. Molti di questi sistemi si trovano nella Via Lattea,
1 quali provano chiaramente che nella profondith dello spazio
regnano quelle stesse forze di gravitd, che agiscono fra noi e il
nostro sistema solare.

Ma v’ ha di pit. Gli elementi che il chimico studia nelsuo
laboratorio, sono anche gli elementi che lo spettroscopio scopre
nel Sole, nelle stelle, nelle comete e nelle nebulose. Non si fa
oggidl un’ osservazione sui corpi celesti, senza il sussidio della
fisica e della chimica. Orbene 1’ analisi spettrale ha dato un’ altra



75

prova in appoggio all’ipotesi nebulare.di Laplace; poiche si &
constatato che il Sole, la terra, le stelle e le nebulose hanno gli
elementi medesimi da noi conosciuti in chimica. Ad eccezione di
qualche elemento rimasto sinora incognito agli scienziati, quelli
conosciuti provano ad esuberanza 1’ unity di sostanza diffusa in
tutti i mondi dell’ universo.

Eccoti esposta la formazione naturale del nostro sistema
planetario, in cui si contano: il Sole; otto pianeti, dei quali
quattro a lui piu vicini, Mercurio, Venere, la Terra, Marte, e
quattro piu lontani, Giove, Saturno, Urano, Nettuno; venti satel-
liti, la luna, i due di Marte, i quattro di Giove, gli otto di Sa-
turno, 1 quatiro di Urano e quello di Nettuno; duecentoventi
planetoidi e il triplice anello di Saturno. L’ esistenza del pianeta
Vulecano, ,che circolerebbe fra Mercurio e il Sole non é defini-
tivamente accertata.

11 Sole ha un volume 1,305,000 volte quello della terra,
Giove di 1230 volte maggiore, Saturno di 675, Urano di 75,
Nettuno 85; Venere di fronte all’ unitd di volume della terra e
di 0,87, Marte 0,16, Mercurio 0,07. I pianeti coi loro satelliti
da occidente ad oriente fanno il giro di rivoluzione intorno al
Sole; la terra lo compie in 365 giorni, Mercurio in 87, Venere
in 245, Marte in quasi due anni, Giove in circa 12 anni, Sa-
turno in 30 anni, Nettuno in 165 anni. Da Nettuno a Mercurio
i pianeti percorrono nell’ unitd di tempo uno spazio sempre mag-
giore nelle loro orbite relative. In un secondo Nettuno percorre
chilometri 5, Urano 7, Saturno 10, Giove 13, Marte 24, la Terra
29, Venere 35, Mercurio 47. I pianeti colla velocitd del loro
cammino sviluppano una forza centrifuga, che tende ad allon-
tanarsi dal Sole, nella stessa misura con la quale questo li attira;
per cid si sostengono alla medesima distanza media; che, per Mer-
curio & di 57 milioni di chilometri, per Venere 107, per la Terra
148, per Marte 223, per Giove 770, per Saturno 1412, per Urano
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2839, per Nettuno 4441. I globi del nostro sistema planetario

hanno pure un altro movimento da occidente ad oriente intorno
a sé stessi, che la Terra, Mercurio, Venere e Marte compiono
in circa 24 ore, e Giove e Saturno in dieci ore soltanto. Per
tutti i suddetti movimenti hanno luogo delle ineguaglianze o per-
turbazioni, delle eccentricitd ed inclinazioni uelle orbite dei sin-
goli pianeti e satelliti, che, alcuni astronomi attribuiscono alle
attrazioni mutue che ebbero luogo fra i pianeti e satelliti nelle
epoche primitive. Ma dice il Draper: « Tutti i pianeti ed i loro
satelliti si muovono in ellissi, che son quast dei circoll, consi-
derata la loro tenuissima eccentricitd. Tutti 1 pianeti si muovono
nella stessa direzione e presso a poco sul medesimo piano. I
satelliti seguono la direzione dei pianeti. I movimenti rotatorii
del Sole, dei pianeti e dei satelliti si descrivono tutti nella stessa
direzione dei movimenti loro orbitali, su dei piani che poco dif-
feriscono fra loro. Non é possibile che tante coincidenze risul-
tino dal caso. Non & forse evidente che vi & fra questi corpi
un vincolo comune, che gia formavano una singola massa, dalla
quale si sono separati? » Di fatto oggi che & provata esistenza
nebulosa della sostanza cosmica, 1 fenomeni addotti si riducono
tutti ad una necessita meccanica; e non altrimenti pud aversi
la formazione e la spiegazione del nostro sistema solare.
Filomeno. La cosmogonia di Kant, di Herschel e Laplace
comunque da te esposta con tanto convincimento di veritd, é una
mera ipotesi; non tutti i fatti naturali e scientifici la confermano.
Il Faye (Origine du monde 1884) senti il bisogno di correggerla,
perché insufficiente a spiegare il moto retrogrado di Urano, di
Nettuno e dei lor satelliti. Egli suppose nel principio del nostro
sistema solare una nebulosa a spirale, la quale animata dal moto
di rotazione si trasform¢ in anelli nebulosi concentrici. Rotando
a vortici capricciosi questi anelli, senza velocithd lineare, si
ruppero e diedero esistenza ai pianet: con rotazioue diretta,
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come Mercurio, Venere, la Terra, Marte, Giove e Saturno. Piu
tardi gli anelli fuggenti dai detti pianeti si aggrupparono nel
centro della nebulosa, e formarono il Sole e i piccoli sistemi di
Urano e Nettuno.

Heco rovesciata di pianta la cosmogonia di Laplace. In questa
del Faye non si tiene conto del nucleo maggiore primitivo, ¢ né
si ammettono le leggi della gravitd. Anch’io potrei citare molti
fatti, che provano come in diverse nebulose i globi si formano
senza la necessitd di un globo centrale maggiore, che scoppia e
si lacera a guisa di girandola per dare esistenza ad altri astri.
Da cio chiaro emerge che la mano di Dio dirige il caos della
materia e le imprime il moto della vita.

Filoteo. Anche a voler ritenere vera 1’ ipotesi emessa dal
Faye, mettendone da parte le inesatiezze, la cosmogonia di La-
place, come dimostrerd appresso, non € scossa nei suoi fonda-
menti, perché trova riscontro nei fatti reali ed oggettivi di natura.

Le zone di vapore che hanno dato nascita ai pianeti, sono
state abbandonate semplicemente dalla nebulosa in via di con-
densazione, oppure si sono esse formate nell’interno della ne-
bulosa? Entrambe le ipotesi, dice il Flammarion, sono ammissibili.
Delle zone di condensazione han potuto prodursi nell’ interno
della nebulosa e con questa girare rapidamente nello spazio;
finché rinserrandosi gradatamente verso il loro punto piu grande
di condensazione, ognuna di esse pud aver dato luogo ad un
pianeta. Le zone esterne, piu vaste, han dato origine ai quattro
colossali pianeti del nostro sistema, che sono piu voluminosi e
meno densi della Terra, e girano pia rapidamente su loro stessi.
Ed & cosi che si possono spiegare alcune irregolaritd nei movi-
menti dei pianeti e satelliti intorno al Sole nel nostro sistema
planetario; e spiegarsi altresi il fatto di Urano e Nettuno; che
sono fuori della disposizione generale del sistema solare descritto

e spiegato da Laplace.
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Ma v’ ha di pid; noi possiamo concedere al Faye che, anche
]’ esistenza di un nucleo centrale non & sempre necessaria alla
formazione di un sistema di mondi. Perocché, dice il Secchi,
abbiamo veduto certe nebulose risolubili in minute stelle, che sono
veri ristemi stellari, i quali devono essere retti da leggi speciali.
Infatti perché tali sistemi siano permanenti é mestieri che, stando
ferma la legge della gravitazione universale, essi diano nel
complesso una risultante notabilmente diversa dalla legge ele-
mentare. Un corpo ceuntrale non é sempre necessario in questi
sistemi, mentre pud tener luogo di quello la risultante nata da
molti di essi vicini.

Tuttavia 1’ ipotesi cosmogonica di Laplace é quella che
maggiormente appaga la coscienza dell’uomo, che va in cerca
del vero. Stando all’ipotesi del Faye, & ben difficile ammettere
la formazione di un globo centrale maggiore dai fuggenti anelli
di globi minori lanciati nei limiti estremi della nebulosa; né in
essa si tien conto della classificazione naturale degli otto pia-
neti, formanti due gruppi, riuniti dalla presenza degli asteroidi,
che debbono essere i pezzi di un altro pianeta andato in fran-
tumi. Si deve, forse, alla potenza perturbatrice di Giove 1’assenza
di un pianeta di qualche grandezza in sua vicinanza.

Ma poniamo mano alle prove, le quali, benché indirette,
debbono far rifulgere nella sua realth 1’ ipotesi cosmogonica di
Laplace, che & la piu scientifica di tutte.

I grandi telescopi di Herschel e Lord Rosse non riuscirono
a chiarire la vera natura delle nebulose irreducibili; ma quello
che non poté comprendere il telescopio, fu compreso e spiegato
dallo spettroscopio, che, studiando un vapore allo stato di sor-
gente luminosa, dal suo spettro pud conoscere, dice il Lokyer,
la sua composizione chimica, la sua densitd, e, approssimativa-
mente anche la sua temperatura. Il mezzo per verificare se la
luce emessa da una nebulosa provenga da stelle o da gas incan-
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descente, si ha dalla continuita dell’ immagine spettrale. Se questa
e continua la luce emana dalle stelle, corpi incandescendi con-

densati; se discontinua emana dal gas nebulare incandescente

allo stato di rarefazione. Da quando furono analizzati gli spettri

delle sostanze terrestri, e scoperte le leggi che regolano le loro

variazioni, secondo che un elemento arda solo od in combinazione
chimica, e secondo che esso sia allo stato solido, liquido o gas-
soso, gli astronomi allora estendendo questo studio ai corpi che
ardono in cielo, poterono non solo conoscere le diverse sostanze
di .cul sono composti gli oggetti siderali, ma anche la loro den-
sita e temperatura.

Quindi oggi coll’ analisi spettrale si & potuto conoscere chia-
ramente, che le nebulose irreducibili sono vastissime nubi di
materia luminosa allo stato di gas, perché il loro spettro non &
continuo, ma consta di linee isolate. Analizzandosi invece le stelle
ed i bolidi si é riconosciuto che essi sono formati di corpi solidi
incandescenti, perché i loro spettri hanno linee continue e chiuse.

Ed ecco I’ éra nuova per I’ astronomia: i corpi celesti non
solo rivelano la loro forma, struttura, grandezza, posizione, va-
rietd, velocitd, ma anche la loro intima natura. Ora sappiamo se
un oggetto luminoso del cielo sia solido, liquido, denso o gasei-
forme; ora sappiamo di quali elementi si compone, di quali so-
stanze risplende. Oggi nell’ astronomia non solo si applicano il
calcolo, la geometria e la meccanica, ma anche la fisica e
la chimica.

Le nebulose irreducibili si sono rivelate allo spettroscopio
come masse di gas allo stato di estrema rarefazione, simili a
quelle di cui componevasi le nebulose primitive. E cosi si é
avuto il primo dato sperimentale della cosmogonia scientifica,
I’ esistenza cioé di una materia primordiale, semplice, caotica, in
forma di vapore luminoso, che in certe nebulose da allo spet-
troscopio le righe del solo idrogeno o del solo azoto, in certe
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altre le righe di tutte e due, talvolta misti ad un terzo elemento
sinora incognito.

Ma quello che veramente riempie di meraviglie lo spirito
umano, e compensa felicemente le ricerche affannose degli astro-
nomi, si & la scoperta delle nebulose che rappresentano le di-
verse fasi evolutive della materia dallo stato di gas incandescente
a quello stellare. E in prima ci si presenta I interessantissima
nebulosa della costellazione del Dragone, che condusse Sir Gu-
glielmo Herschel all’ ipotesi dell’ essersi formatg le stelle in virtd
del progressivo condensamento della nebbia cosmica.

Mercé ripetuti esperimenti su questa nebulosa si & venuto
a conoscere, che lo spettro viene prodotto dalla luce emanata
dalla materia allo stato di gas, e non allo stato liquido o solido.
I’ esame delle linee dello spettro di questo gas” luminoso, di-
mostra che le piu importanti di esse si avvicinano all’ azoto, e
le altre coincidono colle strisce verdi dell’ idrogeno; la striscia
media poi del gruppo delle tre linee, di cui si compone lo spettrb,
non ha la sua identica in nessuna delle strisce intense degli
spettri che danno gli elementi terrestri conosciuti. Ma nel centro
di questo gas luminoso, si scorge uno speftro continuo, che
proviene da un nucleo piccolissimo, il quale & piu brillante di
tutto il resto della massa. I’ osservazione ripetuta ha fatto cono-
scere che il nucleo centrale di questa massa nebulosa non & allo
stato di gas, come la nebulositd che lo circonda, ma & formato
gia di particelle liquide o solide. L& brilla dunque un embrione di
Sole, la si prepara un altro sistema di mondi.

La nebulosa a spirale dei Cani da Caccia porge un vVivo
esempio di una condensazione al centro, vi si scorge chiaramente
_un grosso e potente nocciolo centrale, che da origine ad un fo-
colaio solare nel mezzo di un’enorme massa, trascinando ed
avvolgendo intorno a sé i vortici della circostante materia. Questa
nebulosa pone in evidenza il fatto della convergenza delle masse
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Verso un centro comune.che I’ attrae; e la sua forma a spirale
atte.sta la rotazione dell’ intera massa che lo circonda. Tutto cid
avviene come semplice conseguenza della legge di condensazione,
quale I ho gia esposta nell’ ipotesi cosmogonica di Laplace.

Altri esempi consimili e con maggiore sviluppo 1’ abbiamo
nelle nebulose regolarmente ellittiche, di cui gran numero si
trovano principalmente nella regione della Chioma di Berenice
e delle Ali della Vergine. Queste nebulose sono in genere con-
densate al centro e molto diffuse all’orlo, ove si passa per tutti i
gradi di densitd; studiate col gigantesco telescopio di Lord Rosse
si mostrano con forme spirali, che sono manifestamente indizio,
dice il Secchi, d’una forza centrale attrattiva combinata con una
tangenziale, il risultato delle quali sarad la costruzione di un astro
definitivo. La struttura spirale di molte nebulose ellittiche e
doppie provano 1’ esistenza delle forze centrali in queste masse;
e, alcune nebulose spirali fan corteggio ad una grande centrale,
congiunte ad essa per archi estesissimi; per tal modo convalidano
I'idea di numerosi sistemiin cui si aggruppano i corpi principali.
Questa struttura cosi complicata ci richiama alla mente, prosegue
il SeccHi, la potenza delle forze centrali, che tenderebbero a riu-
nire in un sol centro stellare le masse diffuse e gassose; e cCl
suggerisce anche delle idee cosmogoniche analoghe a quelle
emesse da Kant, Herschel e Laplace, che suppongono le stelle
formate dalla materia nebulare!

La nebulosa dell’ Aquario poi offre a meraviglia la forma-
zione novella d’un sistema solare; perocché mentre é sfumata
all’ orlo, presenta la parte centrale netta. Questa si mostra come
il pianeta Saturno, cioé un globo circondato da un ovale, da
una fascia o disco circolare. Ecco una nebulosa dal cui Sole
centrale & incominciato a distaccarsi delle zone equatoriali, che
formeranno nuovi globi. A questa classe appartiene anche la
nebulosa del Delfino.
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Ma uno stadio di maggior evoluzione astrale offrono la ne-
bulosa della Lira e quella del Pegaso. La prima presenta una
stella, e forse anche due, nel centro, ed un anello ellittico, da
cui si formera un nuovo globo. La seconda ha diverse zone gia
distaccate dal nucleo centrale, vero Sole, circondato da spirali
gassose, dalla cul concentrazione sorgono i nuovi globi, con fase
prima astrale e poi’ planetaria.

La nebulosa della costellazione del Leone ha nel suo cen-
tro un fuoco assai brillante, intorno al quale trovasi delle
zone di condensazione, ed anelli nebulosi che rivelano un moto
di rotazione; ed una specie di avvolgimento a spirale degli anelli
consecutivi. Pitt lontano dal focolaio centrale trovasi un altro
nucleo, che comincia a rivelarsi come centro stellare.

Veri sistemi di giovani mondi ce li presentano la nebulosa
planetaria dell’ Idra, studiata con grand’ amore dal Secchi, la
nebulosa di Orione e quella del Sagittario.

La planetaria dell’ Idra é una corona irregolare di stelle in
forma di orecchio, cinta da nebulosita d’ un mirabile color ce-
leste. L’ anello interno & quasi circolare, nebuloso leggermente:
nel mezzo vi & una bella stellina un poco eccentrica. Quest’ a-
nello sembra composto di gruppetti. E una delle piti stupende
meraviglie dei cieli, che ci rivela la potenza e la vita svaria-
tissima della Natura attraverso il tempo e lo spazio.

La nebulosa immensa di Orione mostra quasi al completo
la formazione di nuovi mondi, che di continuo si succedono nel-
I’ Infinito vivente; e, mentre dal gas luminoso sorgono altri nu-
clei, da cui sbocceranno giovani Soli, come dai bottoni i petali
del fiore, gia brillano in ogni parte del formidabile trapezio
stelle maestose e fulgidissime. Nelle identiche condizioni trovasi
la mirabile nebulosa del Sagittario, la ‘quale & un intreccio sor-
prendente di curve, di archi, di circoli che sfida ogni descrizione,
formata di stelle della nona ed undecima grandezza e giu di Li!
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AAb 1 . . . ey e
biamo conosciuto come le nebulose irreducibili sono masse
8assose divise per tipi

in via di fopmay: iversi '
- di formazione stellare a diversi gradi, tanto che v’ hanno
di quelle che stanpg per

, n alcune delle quali si osservano vapori

disporsi in sistemi planetari definitivi;
le nebulose risolubij; poi mostrano appunto tali caratteri, e pos-
sono dirsi giovani sistemi di mondi belli e formati. Tali sono la
Via Lattea, le Pleiadi pe] Toro, il Presepe nel Cancro, I’ Elsa
della Spada di Orione, Ja Chioma di Berenice.

La Via Lattea fu Ia prima ad essere riconosciuta tutta
composta di stelle minute e bianchissime, che si contano a mi-
lioni; ma comunque la risolubility in istelle distingua la Lattea
dalle nebulose, tuttavia molti pezzi di essa collo spettroscopio
han dato indizio di righe spettrali isolate lucide; talché nelle sue
estremitd vi dev’essere gran copia di semplice materia cosmica.
Si risolvettero poi le Pleiadi ed il Presepe. Magnifico, con buoni
strumenti moderni, riesce il doppio gruppo di Perseo, nel cui
mezzo brillano maestose stelle.

Molti di questi aggruppamenti di stelle formano una cate-
goria speciale, detti ammassi globulari, i quali sono formati di
tante stelline a guisa di globo verso il centro, da produrre una
luce bianca. Il pii notevole & il gruppo di Ercole, pei suoi
raggi curvilinei esteriori ad archi di spirale; nella Libra ve n’é
un altro pin largo e non meno risolubile di lui. Quello della
chioma di Berenice e del Delfino han pure zone lucide, in questi
si osserva una massa centrale gassosa. Anche il gruppo dei
Levrieri & degno di attenzione pei suoi raggi convergenti al
eenfro; quivi vi é una vaga stella anch’ essa a piu raggi, cir-
condata da minutissimi punti iridiscenti e da vaghe stelline di un-
decima grandezza.

L’ emisfero boreale non ha il privilegio di queste bellezze:
I australe & essai piu ricco. Qui sono in ispecie sorprendenti i

gruppi del Tucano e del Centauro, nei quali le stelle si contano
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a migliaia. Il gruppo Antinoo, invece di essere condensato in
stelle al centro, ha qui invece uno spazio vuoto: le stelle sono
mirabili per la loro quasi eguaglianza, non essendo che di decima
o di undecima grandezza. Le Nubi di Magellano, la maggior
delle quali copre uno spazio di 42 gradi quadrati del cielo, la
minore di dieci, formano un gruppo gigantesco, meraviglioso tutto
a sé, di una estensione che sfida ogni .concetto. John Herschel
ne delined una immagine fedele ed eccellente; egli vi riscontro
stelle isolate in gran numero, sciami di stelle e cumuli sferici,
nebulose ovali, regolari ed irregolari, piu addensate che nelle
zone nebulose della Vergine e della Chioma di Berenice. Nella
nube maggiore vi sono 582 stelle, 291 nebulose e 46 cumuli:
nella minore 200 stelle, 37 nebulose e 7 cumuli.

A meglio convalidare di prove il mio assunto circa la for-
mazione naturale del nostro sistema planetario, e per logica
conseguenza di ogni altro sistema di mondi, mi rimane a svolgere
un altro dato della quistione; quello cioé se nell’ universo esi-
stano sistemi simili al nostro con stelle spente. Quest’ idea :
prima si fondava sull’ induzione, oggi poggia sui fatti; Eerocché
si & conosciuto che il Sole Algol & cinto da globi oscuri. I mo-
vimenti irregolari che manifestavansi in Sirio e Procione fecero
sospettare che erano perturbati da pianeti invisibili. Questa con-
gettura, dice il Secchi, si & verificata pienamente; essendosi ora
scoperto che questi Soli hanno intorno a loro satellili oscuri.

Da quanto si & esposto ora si pud affermare, che colle ne-
bulose irreducibili a varia condensazione abbiamo sistemi di astri
allo stadio embriologico; colle nebulose risolubili, abbiamo sistemi
astrali allo stadio d’infanzia e di adolescenza; colle stelle doppie,
triple multiple e cogli ammassi stellari, sistemi di mondi allo
stadio giovanile; col nostro sistema planetario poi, e con quelli
di Algol, di Sirio e di Procione, mondi maturi. Laonde conchiu-
dero col Secchi. « Le nebulose planetarie rappresentano degli
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astri avanzatissimi in questa via di formazione. Pero noi abbiamo
anche astri di sviluppo intermedio, di stelle cioé circondate
da un’ atmosfera nebulosa, le quali rappresentano delle fasi di
transizione nelle formazioni celesti. Si & trovate, adunque, dimo-
strato quel lavoro incessante nella materia cosmica, il quale ha
per effelto U evoluzione dell’ Universo!!

Filomeno. 1l Secchi ha divulgato i risultati ultimi delle
scienze astronomiche e fisiche, delle quali era gran cultore e
maestro, con uno spirito leale e viritiero; lo che torna a suo
grandissimo onore, essendo esso un membro della compagnia di
Gresu; ma, investigando col suo acume le leggi naturali, e rico-
noscendo il nesso dei fenomeni tutti della materia e del moto,
non si dispensava dalla Causa Prima. « L’ Uomo, egli dice nel-
I’ Unita delle Forze fisiche, non pud fare altro che indagare
quella prima volontd del Creatore, da cui come effetto mediata-
mente dipende tutto che si presenta allo sguardo ». Con siffatti
criteri anche a voler riconoscere, senza tante minute osserva-
zioni, la verita induttiva dell’ ipotesi cosmogonica di Laplace, si
ha il diritto di domandare ai seguaci del medesimo: chi da tanta
energia ai primi nuclei nebulari, e chi dirige una massa caotica
di materia in un sistema coordinato e vivente di mondi? Nel
condensarsi in tauti sistemi stellari la enorme nebulosa di Orione,
chi non vi scorge la presenza e |’ azione di Dio ? Chi non osserva
una mauo misteriosa che riunisce quella legiene di giovani stelle
sotto I’ impero di leggi comuni? Chi non riconosce una. intelli-
genza suprema nell’ organizzazione di nuovi e complessi mondi,
i cui vincoli nop sfuggono allo sguardo del sagace osservatore?

Filoteo. Diré primieramente che il Deismo del Secchi rele-
gato al di la delle nebulose e del moto degli atomi, non nuoce
in verum modo alle scienze fisiche ed astronomiche; come non
pregiudica la filogenia e la biologia il Deismo di Darwin. Il
Secchi anche in altri suoi libri, come nel « Sole » e nelle
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« Stelle » fa menzione dell’ eterno Artefice; ma chi pitt di luj
ha ferito a morte la cosmogonia biblica per far trionfare quella
scientifica, propugnando in termini chiari 1’ evoluzione dell’ uni-
verso? Chi pia di lui ha dichiarato esplicitamente la teoria a-
tomica, quella che direttamente risponde ai fatti, e spiega con
‘maggiore evidenza i fenomeni naturali? Chi con pit ardire ha
bandito dal mondo le forze misteriose, affermando e dilucidando
il postulato di Galilei, che cioé, in natura tutto & moto e materia
o modificazione semplice di questa, per mera trasposizione di
parti o qualitd di moto?

Nella condensazione di una nebulosa, io non vedo né la
presenza né I’ azione di una mano misteriosa; ma ammiro un fatto
cosmico che si compie in virtu delle forze meccaniche e fisiche.
Ogni causa in natura é effetto di altra causa anteriore; e questa
di altra, e cosi di seguito, senza fine. Le parti dell’ universo si
comunicano scambievolmente e continuamente i lor moti e le
loro azioni caloriche; e, ci6 che accade in un punto, si propaga
per lungo tratto in un altro e in varie direzioni nello spazio.
Come nell’ oceano acqueo per la caduta di un grave il moto
intorno ad esso si dilata via via in circoli concentrici, che ten-
dono ad allontanarsi fino a che han vigore da superare le onde
commosse in altre direzioni; cosi nell’ oceano etereo 1’ urto di
una scarica elettrica fa risentire la sua azione in diversi centri
nello spazio, ingenérando svariatissimi movimenti nelle singole
masse, i quali vanno a confondersi da ultimo col moto senza
posa del Tutto. Perd da questa varietd di moti e quindi di energia
si succedono modificazioni ed effetti vari e contigui nell’ universo;
ma la ragione di ogni singolo avvenimento cosmico & contenuta
nei moti e fatti primitivi ad esso avvenuti nello spazio. Nell’u-
niverso tutto & solidariety e continuitd; ogni anello della catena

immensa della vita si rannoda a)l’ infinito e si dirama nel tempo
e nello spazio,
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Laonde ogni singola formazione scaturisce dalla Vita del
Tutto; lo stato attuale delle cose & una semplice conseguenza di
quanto & avvenuto in altri tempi inenarrabili.

Filomeno. Com’ & triste e desolante codesta dottrina! Giusta
le tue idee scientifiche, non credere che non debba venire nell’uni-
verso il tempo della dissoluzione totale delle sue forme. Posto un
principio, un cominciamento, deve naturalmente ammettersi una
fine. Stando a quanto mi hai espresso in principio di questa nostra
conversazione, le forze naturali sono attive, perché si compensano
a vicenda di moto e di energia. Un corpo messo in moto da
luogo a nuovi fenomeni meccanici ed elettrici, trasmettendo in
altri corpi calore ed energia. Ora ammettendo che questo corpo
di per sé, sia tanto caldo da essere di egual temperatura a tutti
gli altri che lo circondano, allora non avverra, al certo, nessuno
scambio di calore e di volume. Dall’ attivith perenne raggiuntosi
I’ equilibrio, tutte le ultime particelle dei corpi saranno di eguale
energia e volume, e la vita del Tutto svanird nel fumo di un
incendio cosmico. La vicendevole attrazione degli atomi, per la quale
i corpi si rendono solidi ed appariscenti, verra meno; la materia
perdera le sue forme, convertendosi in una polvere estremamente
tenue disciolta nel calorico. Appena un’ egual temperatura do-
minera gli spazi dell’ universo, i fenomeni di luce, elettricita. e
magnetismo, e i processi chimici del mondo organico cesseranno
di esplicarsi; e per ogni dove si avra la calma perfetta di un
gas imponderabile, amorfo, invisibile, caotico, immobile, senza
contrasti, senza raggi di luce, senza lampi elettrici, senza procella
magnetica! )

Ma ancora. Secondo la teoria cosmogonica che mi hai e-
sposto, il nostro sistema solare, al pari degli altri, ebbe un prin-
cipio, lontanissimo quanto vuolsi, ma da potersi rappresentare
da un numero approssimativo di cifre. Sappiamo pure che la no-

stra Terra fu nei primordi una stella, un piccolo Sole, che poi



88

si spense lungo la serie dei secoli attraverso lo spazio. Orbene
anche il nostro Sole, che é una piccola stella, dovra spegnersi,
per la continua irradiazione del calore, al pari dei pianeti; e ca-
gionare cosl la dissoluzione e la morte del sistema mondiale a
cui apparteniamo. Vi fu un tempo, dice Young, che .non vi era
tanto calore come ora, e un tempo dovra venire che finisca. Certs
i caleoli che si adducono non saranno precisi, perché la scienza
non conosce la vera quantitd di solidi, liquidi e gas contenuti nel
Sole; ma una valutazione di gran valore si & fatta circa la durata
probabile di esso dal distinto matematico Newcombe. Questi afferma
che se I’ astro maggiore conservera 1’ attuale radiazione, il suo dia-
metro diventerd la metid dopo cinque milioni d’ anni. Ridotto a
questa dimensione, la densith del Sole dovrd essere otto volte
maggiore; e la sua temperatura per conseguenza comincerebbe
a diminuire sensibilmente. I Newcombe conchiude, che il Sole
non potra sulla terra continuare a dar calore sufficiente per man-
tenere la vita, quale oggi la si intende, al di 14 di dieci milioni di
anni dai giorni nostri. Ammettiamo che invece di 10 milioni d’anni
ne fossero 100 milioni, cié poco importa, perché la morte del Sole
e dell’ intero sistema planetario dovrd avvenire infallibilmente.
Ecco a che si riduce la vita cosmica senza Dio, vagheggiata
della nuova scienza. La vita dei mondi brilla nello Spazio e nel
Tempo come fuoco fatuo per sparire al tutto in una notte senza fine!
Nessuna potenza la destera dal sonno eterno e tutto coprirad Ioblio.
Ecco ridotta la vita della natura ad un gioco temporaneo
di moti; ad una esistenza effimera; perocché i secoli nella vita
cosmica sono simili ai minuti nella vita di un uomo. Questa
scienza & la tomba dell’ universo e dell’ umanita: uccide ogni
ideale nella vita.
ofiloteo. Quello che affermano gli scienziati scettici nella
religione della natura ha un lato di vero; perocché senza dubbio
I attivitd mondiale & fondata sulla differenza di energia e di
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volume dei componenti le parti dell’ universo; ma le ultime sco-
perte scientifiche ci hanno condotto all’ affermazione solenne, che
nello spazio non vi & centro fisso, assoluto, moto invariato ed
unico; sicehé I’ equilibrio perfetto dell’ energia in un dato tempo
pon potrad giammai avverarsi. E né potra verificarsi in una stessa
epoca la consumazione totale delle forze solari, perché i Soli
hanno etd, energie, attitudini, tendenze ed ambienti svariatissimi.
Benché legati dalle stesse forze di gravitd, sono liberamente dis-
seminati nello spazio, nessun punto fisso, immobile li domina
e li attira in un’ unica direzione; come vuoi, quindi, che dapper-
tutto si raggiunga 1’ uniformitd di moto, di energia e di volume ?

Ma v’ ha di piu. Se la formazione e 1’ evoluzione degli astri
non sono avvenute contemporaneamente negli spazi celesti, perché
alcuni sistemi di mondi sono decrepiti, altri maturi, altri giovani
ed altri nascituri, come pud avvenire la dissoluzione totale delle
forme dell’ universo? La vita universale non potra spegnersi
mai al tutto; in natura la formazione dei mondi continua in-
cessantemente; essi non nacquero ad un parto con 1’idea di
un Dio: le nebulose si organizzano, i suoi globi si scindono, le
nuove stelle sorgono di continuo negli spazi, e noi assistiamo
alle creazioni di nuovi sistemi di mondi!

Circa il nostro Sole diro, che esso lungo il suo cammino
trionfale nello spazio, potrd continuamente ristorarsi delle forze
perdute, attraendo a sé nuovi elementi cosmici, come ne fan
fede la pioggia degli aeroliti sulla sua superficie e su quella
della terra. Ma un giorno gli abitanti degli astri che gravitano
intorno ai Soli di Ercole, vedranno entrare nel loro firmamento
una piccola stella: sard il nostro Sole, che, debole e stanco si
trascinerd in mezzo a quei bagliori vivissimi, in mezzo a quegli
oceani di luce per ringiovanirsi e rinvigorirsi. Non & poi irragie-
nevole, dice Young, di pensare che vi sia qualche mezzo, di cui

noi non abbiamo idea, pel quale 1’ energia apparentemente per-
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duta nello spazio, possa venire restituita; e cosi alimentati nug-
vamente i Soli che si consumano, i sistemi che si sfasciano; e,
se non restituita quella stessa, possa essere germe e mezzo per
sostituire 1’ antica con una nuova. La natura tiene in sue manj
le cause di risurrezione come quelle di distruzione.

I principii della termodinamica dimostrano che quando un
aerolito viene dalla profondita dei cieli a precipitarsi sulla Terra,
la trasformazione del suo movimento sviluppa un calore migliaia
di volte superiore a quello generato dalla combustione di una
massa di carbone fossile, pari a quella del detto aerolito. Che
I’ aerolito sia combustibile poco importa, la sua combustibilith
non accrescerebbe di nulla quasi lo spaventevole calorico ge-
nerato dal suo urto meccanico. Due globi spenti che si precipi-
tano 1’ uno sull’ altro, con velocitd naturalmente spaventevole da
non potersi immaginare, dall’ urto meccanico si compenetrano, si
uniscono, si fondono, si dissolvono, si accendono, si evaporizzano
in una sola nebulosa luminosa; la quale, nuova fenice, risorgera
dalle sue ceneri a vita novella.

Pero ammesso per semplice ipotesi, che avveunga la dissolu-
zione universale delle forme, e quindi 1’ estinzione della vita
cosmica esistente, non potrd la natura con nuovi lampi elettrici
ritessere la tela magna della vita attraverso lo spazio e il tempo in
nuove e piu splendide forme. Forseché ha perduta qualche parte
anche minima delle sue energie e dei suoi elementi materiali?

Ma lei che tutto crea, che tutto regge,

L' incosciente universal Natura,

Ben che tanti dal sen de 1'infinito

Tragga corpi e parvenze, e nel gran mare

De 1" eterna materia indi-li strugga

Quasi a vano trastullo, essa stara

Giovane sempre ed a sé stessa eguale,

Mentre Venere in fresche onde per altre

Floride plaghe agitera la vita,

Divinamente sorridendo a' novi

Idoli delle cose, che leggiadri

Palpiti e liete pPrimavere ayranno.
(RAPISARDI).
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Riguardo poi all’ uomo pud essere contento di far parte di
una vita universale ed eterna; alimentando in ogni tempo nello
spazw il sacro fuoco dell’Infinito! Ognuno degli atomi costitu-
tivi del nostro organismo & indistruttibile, ed emigra dall’ uno
all’altro corpo; la nostra monade psichica & del pari indistruttibile,
ma ritorna nel seno della nostra Madre antica come energia co-
smica. Niente si perde, nulla si distrugge nel laboratorio della vita!

Filomeno. Tu escogiti sempre, o Filoteo, un universo senza
Dio, e prepari Lorrore dell’infinito, dove andra inesorabilmente ad
estinguersi e perdersi la creatura umana. Splenderanno i Soli, si
perpetuerd la vita nell’universo, ma distrutta 1’ oltretomba, il
credente non vedra per ogni dove che deserto, tenebre e morte!
Dove potra rinvenire 1’idolo del suo cuore; il Dio della pace,
della carita, della speranza?

Filoteo. Ma la natura, per chi non & ebbro d’ assurdi, non
é dessa una Divinita? Dio, dicesi, ¢ immortale. — Ma la mate-
ria - energia, che tutto forma ed avviva, non é parimenti im-
mortale? Dio & .1’amore pia puro. — Ma quale amore & pil
puro e fecondo degli astri che si sostengono a vicenda nello
spazio, e si scambiano, luce, calore e vita nel tempo? Dio é on-
nipotenza. — Ma quale potenza di Déi avanza quella di una gran
nebulosa dell’'universo, la quale svolge e governa mondi e crea-
ture intelligenti senza numero ? Dio & perfezione. — Ma quale
perfezione supera quella raggiunta dalle sapientissime leggi del
moto ? Dio & bonta infinita, che ricolma di beni le sue creature ?
— Ma chi ci dispensa in realth maggiori beni di quelli che la
natura ci apparecchia nel banchetto della vita? Dio, infine,
premia i buoni e castiga i tristi. — Ma non é la natura -che,
colle sue leggi divine, premia e punisce inesorabilmente chi le
osserva o trasgredisce? Chi infrange le leggi di natura ha, forse,
sanith, potenza, energia, ricchezza, onori? Morbi d’ ogni specie
morali e fisici gli avvelenano ed abbreviano la vita,
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Inoltre tu affermi che la natura senza Dio é 1’ orrore del-
1’ Infinito. Ma dove ogni elemento & moto, ordine, luce, calore,
vita ed amore puo esservi il deserto, le tenebre e la morte
soltanto? Ahimé, che Pocchio del teista & cieco: ei vede tenebre
e .morte dove i Soli splendono, gli orizzonti incantano, gli animali
amano, i campi ridono, le messi abbondano, 1 fiori olezzano, le
aure ricreano, le acque ristorano e il bello esalta!

La natura, no, non conosce deserto, tenebre e morte; perché
nulla distrugge, nulla annienta; e, se muta forme é per cambiar
vita, per dare cioé, nuove e perfeite esistenze ad aliri corpi ed
esseri. Eterno & il moto: eterno il circolo degli elementi: eterna
é la Vita nello Spazio e nel Tempo!

Filomeno. Sta bene; ma intanto 1’ uomo resta annegato nel
mar dell’essere, le cui acque scorrono sempre e non si arrestano
mai. La permanenza della vita é un’illusione; essendo universo
uno scambio coantinuo di materia ed energia, che tutto travolge
in sé. Il sorgere e dileguare delle forme costituiscono I’ eterna
vicenda delle cose. Questa conoscenza ingenera nell’ umanita
avvilimento e prostrazione, perché vede la natura incurante
degli esseri intelligenti, e tutta intenta all’ opera crudele della
tela di Penelope, immagine della vita cosmica.

Filoteo. 1 stoltezza perd querelarsi della morte, quando si sa
che per leggi ineluttabilidi patura tutto deve trasformarsi e rivivere
in altre sembianze. Ma malgrado tante ruine e tanti tramutamenti,
noi vediamo in natura incarnata una legge di amore e di progresso,
la quale innalza a piti superba altezza le meraviglie dell’ universo.
In questo perenne rinnovamento di elementi e di forze avverasi
un miglioramento successivo di fatti e d’idee, che parte da una
nebulosa e giunge agli esseri intelligenti, all’uomo direttamente.

Mutano eternamente i fini, le voglie, le forme,
La vicenda dei fatti ognor si rinnovella:
Ma. tu, santa Natura, sempre alle antiche norme
Serbi fede, e risplendi sempre giovine e bella.
(SCHILLER).
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L4
Laonde lo studio della natura non ci sconforta, non ci avvi-
1 i P 3 . . .
lisce; ¢’ infonde amore e fede col continuo miglioramento delle

cose a-traverso il tempo, e ci spinge alacremente in cerca di
nuovi e pit belli ideali nella vita del Tutto.

. Filomeno. Ma I’ individualita umana dispare dalla scena del
mondo; I’ uomo & distrutto, e 1’ anima col corpo muore.

Filoteo. Scusami se t’ interrompo. Niente si distrugge e
muore, lo ripeto a sazietd, ma tutto in natura si trasforma e rivive.

Fiomeno. A che questa vita di lotte, di fatiche, di pene,
se dopo la morte nostra, I’ angelo di pace, di speranza e di
guiderdone che veglia sul nostro spirito, non c¢i conduca in luogo
di salute eterna?

Filoteo. Le querimonie umane non provano altro che 1’ igno-
ranza delle leggi naturali; e la credenza superba e ridicola che
I’ uomo sia il re dell’ universo o lo scopo supremo di tutte le
creazioni mondiali. Ma chi studia I’immensita e le meraviglie
di natura, e vede ovunque mondi senza numero e fine, che con
saggia e logica induzione, debbonsi credere popolati di creature
intelligenti anche superiori all’ uomo, si rassegna al destino ed
atla fatalitah delle cose. Egli conosce che una legge unica ed
equa domina dappertutto nel mondo organico; e che la ragione
suprema dell’ essere non puod arrestarsi a sospirare colla creatura
umana, che & un atomo vivente, fragilissimo, meschinissimo, posto
nelle immense linee del tempo e dello spazio, le quali si dira-
mano e si disperdono nell’ infinito.

Che cosa, amico mio carissimo, & I’uomo a petto di questo
Infinito vivente ? Conosce ei, forse, di essere |’ organismo piu
perfetto e intelligente dei mondi disseminati nei cieli? E in
cognizione di altri esseri, di altre opere che sussistono negli altri
astri, per ‘inferire su tutti la sua eccellenza? E la terra, dove
é la sua angusta stanza, & un globo superiore agli altri; & il
centro dei mondi? Quale privilegio, quale prerogative essa vanta
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nello spazio ¢ Non ¢ forse un planeta, un satellite umilissimo di
una stella di mediocre grandezza? Non vi sono, forse, dei sistemi
di mondi per grandezza, numero e potenza superiori al nostro?
Che cosa & il nostro mondo col nostro sistema solare a fronte
dei campi e degli ammassi stellari ¢ A che, dunque, tanti lamenti,
tante pretenzioni e tanta boria? Che rappresentano i dolori e le gioie,
le idee e le opere, i pensieri e 1 desiderii dell’uomo al cospetto
della vita cosmica? Un nulla. Si curano forse, benché il paragone
non sia perfettamente adequato, gli uomini dei dolori e delle gioie
delle formiche ¢ Ci vorrebbe che gli nomini di Stato si dovessero
occupare delle formiche; ci0 sarebbe una pretesa ridicola. Piu
ridicola poi ¢ la pretesa che la natura devesi occupare esclusi-
vamente del formicaio umano, anzi la natura istessa non deve
osistere che a Dbenefizio di questo formicaio soltanto! Quale
sciocchezza !

La storia della terra colle sue umanita imperfette per quanto
importante ci possa sembrare, non & che un periodo, una pagina,
od un paragrafo della storia universale del cielo, che pud sop-
primersi benissimo dal libro di natura, senza nessun danno del
testo. Un globo di pit, un globo di meno nel cielo, nulla ac-
cresce, nulla diminuisce alla maestd e grandezza dell’ Infinito
vivente. Forse nuoce alla storia universale degli nomini la scom-
parsa di un womo di poco valore? L’individuo scompare, ma la
storia prosegue il suo cammino imperturbabile, il suo corso scet-
tico e fatale. Se un uomo qualunque sulla terra un bel giorno
si mettesse a pretendere 1’ immortalitd nella storia universale, e
pretendesse con insistenza, senza ragione alcuna, questo diritfo,
che ne direbbero i Cantii e i1 Weber? Non lo prenderebbero per
un pazzo, forse? Quanti uomini muoiono sulla terra, e di lor chi
si cura? E pretendi tu che la natura abbia in conto il nostro
globo che & un granello di sabbia? E si occupi, per giunta, del-
I’ uomo, che & un atomo vivente? Che follia & la tua, o Filomeno.
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To Spesso, . ripensando ai fatti di natura, esclamo: non basta
al figlivolo della creta |’ essersi affacciato nel mare dell’ essere,
e 'aver avuto la coscienza di sé e dell’universo? Sia pur breve
la vita umana, ma non & dessa una fonte inesauribile di attivita,
di opere, di studi, di amori sublimi, che riempie la nostra esistenza
di fatti, di pensieri, di veri, di gioie immense? Amiamo, dunque,
la vita, non contristiamola con idee assurde e desideri impotenti,
da non potersi mai raggiungere. Ed amiamo questa prodigiosa
natura, che ci ha plasmato ed infuso il suo spirito animatore. Ri-
verenti poi inchiniamoci di fronte all’onnipotente Iddio dell’uni-
verso, il quale é, giusto il pensiero di Bruno « Il Tutto nel Tutto »!

Filomeno. No, Dio non é materia, perché non ha corpo,
figura, dimensione; non & energia naturale, perché non si tra-
sforma, non si altera; ma é puro spirito intelligente, onnipotente.
Se I’ armonia dei cieli non rivelasse I’ Ordinatore supremo, baste-
rebbe all’uopo la voce della coscienza ad attestarci, qual testimonio
infallibile, che Dio esiste! Non sono i firmamenti soltanto, che
narrano la gloria e la potenza del Creatore; poiché a Lui §’in-
nalza quest’inno in tutti gli angoli della terra, allorquando s’im-
prende a studiare i tre regni di natura. In essi si vede tanta
complicazione di Stguttura, tanto magistero di forme, tante fun-
zioni meravigliose ¢ stupende, da farci comprendere, a chiare
note, che non sono affatto il prodotto di una forza cieca, qual
si & il moto della materia. Dalla progressione, dalla solidarieta
e dall’ ordine sublime che regnano nella mineralogia, nella bo-
tanica e nella zoologia si ha il convincimento profondo, che un
si vasto, complicato ed ordinato sistema di corpi, di organismi e
di esseri, dové essere preventivamente ideato da un Ente supremo.

Filoteo. La natura é un prodigioso organismo, che funziona
armonicamente colle sue parti; i suoi prodotti, quindi, le sue
manifestazioni debbono naturalmente essere perfetti e mirabili.
Dove tu, amico, non vedi che la necessita di un disegno presta-
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bilito, io veggo la nécessita degli effetti, risalendo alle cause.

A suo tempo discorrendo della vita sul globo, dimostrery
come ’armonia e la perfettibilitd dei prodotti terrestri, non siano
che 1’ opera lenta ed incessante dei secoli, e non 1’ attuazione
di un disegno preconcetto. Ogni opera perfetta, sia naturale che
umana, ¢ il prodotto di lavoro continuo, di prove successive;
si & detto, a ragione, che il genio ¢ la pazienza.

D’ altra parte, io stimo un argomento poco. logico, quello
di provare 1 esistenza di Dio a mezzo della connessione delle
leggi che presiedono ai prodotti del nostro globo, quando abbiamo
veduto sussistere la vita e 1’armonia nell’ universo indipendente
dall’ arbitrio di un Ente supremo. E poi la vita tellurica non
rientra nell’ ordine e nelle leggi della vita cosmica? Domina
sempre in te 1’idea. assurda e meschina, che la terra sia il centro
dell’ universo, e I’uomo il sospiro di Dio. Siffatti pensieri sono
degni di quei patriarchi del popolo ebreo !

Ripensando talvolta agli ammassi stellari ed ai pianeti che
gravitano intorno a loro, dico a me stesso: se il nostro globo
riscaldato appena da una stella di sesta grandezza, quale é con-
siderato il nostro Sole, ha potuto produrre, nelle diverse stagioni
del tempo, tanta varietd e magnificenza di corpi, di piante e di
esseri intelligenti, quale sard wmai la vita in quei priviligiati
pianeti illuminati e scaldati alternativamente da Soli numerosi a
temperatura, a colori, a potenza e grandezza diverse? Conoscendo
la flessibilita degli organismi esistiti sulla terra, dobbiamo con-
vincerci che la vita animale pollula ovunque vi sia armonia di
elementi, di moto, di luce e di calore. « Sarebbe perd bene
angusta veduta, dice il Secchi, quella di voler modellato I’ Uni-
verso tutto sul tipo del nostro piccolo globo, mentre il nostro
stesso relativamente microscopico sistema ci presenta tante varieta:
né é filosofico il pretendere che ogni astro debba essere abitato
come il nostro, e che in ogni sistema la vita sia limitata ai
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atelliti y . . . .
satelliti oseuri. La vita empie 1’ Universo, e colla vita va asso-

cia’fa I’ intelligenza; e, come abbondano gli esseri a noi inferiori,
00?1 Possono in altre condizioni esisterne di quelli immensamente
pwi-capaci di noi ». Ed & giusto; ma I’uomo si crede il re
dell’ universo, come tale vuole dettare leggi alla natura e d’ e-
ternitd si arroga il vanto. Questa & la ragione, per la quale
ei crede, che la sola vita terrestre ed umana siano le opere
degne di Dio o della Natura. Ma se cid non fosse una boria
ridicola sarebbe una cecitd spaventevole.

Filomeno. Che I’uomo non sia il primo per intelligenza
nell’universo poco importa, essendo esso uno degli esseri supe-
viori, il quale ha compreso, che la vita umana e quella cosmica
se non avessero un fine, a cui tendere nel tempo, sarebbero una
fantasmagoria crudele, una menzogna desolante, una illusione
spaventevole. Se le cose fossero cosi nell’universo, esisterebbe
miglior logica nel pii meschino pensiero umano, che nell’in-
sieme della vita cosmica. Come si pud ammettere che la legge
del progresso, comune a tutte le cose ed a tutti gli esseri, non
abbia meta alcuna; e che, I’ umanitd e i mondi in questa conce-
zione meccanica dell’ universo non siano che un fortuito accidente,
un fuoco fatuo che si estinguerd senza lasciare memoria di se.
Noi teisti questo non lo pensiamd, perché sarebbe assurdo il
pensarlo, crudelta e peggio il propugnarlo alla sofferente umanita

Filoteo. La natura & fine a se stessa; per noi positivisti i
fatti chiari sono pit eloquenti e persuasivi di qualsiasi discorso
commovente ‘e patetico. S’ illuda chi vuole per essere pago e
felice su questa terra, ma per noi il vero ha diletti e conforti
superiori a quelli che offrono le fisime sentimentali agli uomini
ebbri d’ assurdi. Questo & quanto per oggi: a rivederci.

Filomeno. Addio.
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Filoteo. Eccomi a te, per tempo, carissimo amico; il sonno
non si concilia a chi vive di amore. Io m’induco, per I’ amicizia
tua cara e soave, a durare ogni fatica ed a vigilare le notti

intere.
Filomeno. Di quanto ti son tenuto, non sa esprimere il labbro
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mio, sii certo perd, d’avermi, con grato animo, sempre disposto
ai tuoi servigi.

Filoteo. Grazie infinite.

Filomeno. Son tutto giulivo stamane, perché avremo il gran
diletto di occuparci della vita del globo attraverso i secoli. Che
stupendo argomento !

Filoteo. Non v’ ha dubbio, amico mio; ma prima che io mi
accinga a discorrere della Venere terrena, permettimi che saluti
la Venere celeste, la stella del mattino, e mi ponga sotto i
suoi auspicii. ’ .

Salve, Venere bella, delizia del cielo e degli umani. La tua
luce nitida e soave versa nel petto degli amantl un torrente di
poesia. Gii biancheggiano i primi albori, nunzi del di novello,
gia scomparse dalla volta azzurra son tutte le stelle, e tu, Ver-
gine vezzosa e candida, ancor sorridi a chi si leva per tempo
alle fatiche del giorno ed agli affanni di un amore ardentissimo.
I tuoi leggiadri raggi allegrano le mattine del dolce autunno, e
consolano gli afflitti, come gli sguardi sorridenti ed affettuosi
di bionda e vaga fanciulla.

Bella Venere del cielo, qui Anadiomene fa lieto e giocondo
chi ¢ vago di amorosi sensi; ma tu che ispiri i desideri puri,
che 1’ anima innalzano all’apice della virtd, e procuri i godi-
menti dello spirito, secondo insegna il divin Platone, deh! in-
fondimi la serena luce della scienza, affinché io possa dipanare
dall’ arcolaio del tempo le fila intricatissime della vita terrena!

Dagli anelli. vaporosi sfuggiti dai centri dei giovani Soli,
nacquero i pianeti, che, come ovoli lanciati nell’ immenso am-
biente dello spazio, si fecondarono alle pure onde eteree. Pas-
sando dalla nebulosith, dell’ incandescenza alla fredda concen-
trazione, colle infinite metamorfosi di una materia-energia so-
stanzialmente identica in tutto 1’ universo, si allietarono di esseri
organici dotati di amore e coscienza. Nella innumerevole ricchezza
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di t’ante forme, e nella molteplice manifestazione delle lor forze
nell” ampio magistero della vita fisica e psichica, il genio inda-
gatore della natura nop rintraccia che le semplici leggi del

moto! Ben disse .Arlstotele, essere mutamento e moto 1 principi

fondamentali dell’ universo intero. I fremiti magnetico-elettrici
delle fotosfere stellari si armonizzano coi ritmi della vita orga-
nica; e, dai Soli, dai pianeti si discende all’ uomo, alla lucciola,
come dalla sfera al punto, dall’ eterno al minuto. D’ altra parte
dal granellino di sabbia, dall’infusorio, per serie eccentriche, si
rimonta all’ uomo ed alle stelle. Ogni centro, Atomo o Sole, va
a confondersi nell’ infinito, ed un’ indicibile correlazione esiste fra
il grande e il minimo, e viceversa!

Conforme ai principi cosmogonici di Laplace, esposti nella
nostra conversazione antecedente, la terra non fu in principio
che uno degli anelli di gas luminoso distaccatosi dalla zona equa-
toriale della nebulosa solare. Questo anello girando, al pari degli
altri, intorno al centro maggiore, man mano che percorreva gli
spazi celesti andava, per I’ irradiazione del calore, concentran-
dosi. Un fenomeno importante oggidi si ¢ definitivamente consta-
tato, quello cioé, che la temperatura di un corpo gassoso si eleva
di continuo nell’ un tempo che si contrae per la perdita del
calore. Quindi una massa gassosa, mentre perde calpre per irra-
diazione deve diventare piu piccola e piu calda, finché la densita
& cosi grande, che le leggi sull’ espansione dei gas toccano il
loro limite, producendo il principio della condensazione in liquido.
Per tal legge generale e costante i vapori della massa terrestre,
condensandosi coll’ andar dei secoli, si trasformarono in torrenti
liquidi di'materia ignea allo stato di ebullizione, come il ferro
fuso. Chi guardava allora la nostra terra in altri mondi, la vedeva
prima una stellina rossa, e poi cupa, con fluttuazione di bagliori.
Ma 1’emissione continua del calore e 1’ azione refrigerante dei
percorsi spazi alla fine produssero un raffreddamento esterno
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generale intorno a questo oceano di fuoco; la terra quindi si
rivesti di un guscio solido, detto comunemente crosta. Questa pero,
debole e fragile nei suoi primordi, mal si reggeva agl’ impetuosi
ribollimenti delle materie ignee interne, le quali, lacerando la
crosta, riversavansi a fiumane, come pece ardente, in ogni parte
del globo. Col tempo anche queste masse di fuoco liquido, che
useivano dal seno della terra, si raffreddarono e si solidificarona

intorno alla crosta primitiva, formandovi fenditure, prominenze
ed ineguaglianze. Le eruzioni dei giovani vulcani terrestri for-
marono le primitive stratificazioni, dette rocce cristalline, le quali
consistono in granito, gneis, micaschisto, porfidi, dolorhite, quarzite,
sienite, dioriti, basalti, serpentine, ecc.; indi attraverso le fessure,
alcuni metalli fusi nell’ ardente fornace uscirono in filoni, giusta
si rinvengono il ferro, il rame, lo stagno, liargento, I’orv e
alcune pietre preziose.

Il nostro pianeta adunque & passato dalla forma nebulosa e
stellare a quella planetaria, nello stato prima gassoso, poi liquido,
indi solido, almeno nella parte esterna. La sua forma, la sua de-
pressione ai poli, la deposizione delle rocce e dei terreni, il vulca-
nismo impetuoso ed avanzato dei primi tempi, e I’ aumento di
temperatura in ragione della profondita, ci confermano nell’ idea
della fase stellare in cui dové realmente essere nei tempi pri-
mitivi. Certo saranno trascorsi milioni di anni prima che la terra
sia giunta a solidificarsi nella parte esterna, ma il processo del
suo raffreddamento non sard stato differente da quello di una
massa rovente e liquida di lava, la quale si raffredda e s’indu-
risce prima nella superficie, e poi passa gradatamente c'lallo stato
liquido al solido.

Le materie istesse che costituirono il nostro pianeta quan-
d’ era un globo ardente, cioé I’ idrogeno, il sodio e I’ ossigeno,
si combinarono in tutt’ altro modo dopo la sua estinzione. Gran

parte del fuoco divenne -acqua, come appunto avviene dall’e-
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stinzione di una candela. Fisicamente questi due corpi hanno
energie opposte, chimicamente sono identici; ma essi rappre-
sentano i due colossi spaventevoli, che si disputarono e si di-
sputano il dominio del nostro mondo. Dai gas poi, che sprigio-
navansi da tutti j punti del globo, mentre era ardente, si formd
I” atmosfera, la quale, col lento raffreddarsi della terra, e per
I’ azione della vita vegetale, andavasi sempre piu separando dai
vapori a lei estranei e dall’ acido carbonico. « Per quanto appar-
tiene ai loro elementi veramente organici, ha detto il Dumas, che
le piante e gli animali derivano dall’ aria, e non sono altro che
aria condensata ». Certamente la sorgente e la continuith della
vita sulla terra sono-dovute all’ atmosfera, inviluppo di gas, che
prese tal nome da due voci greche: atmos, vapore, e sfera, in-
torno, circuito; senza di lei cesserebbero di vivere le piante,
gli animali e 1’ uomo.

In quest’ éra perd, non ancora affacciavasi la vita organica
sulla terra; poiché 1’ aria, i gas d’ ogni sorta e i vapori acquei
erano commistl in nuvoloni immensi nelle alte regioni, spinti
cola dal calore terrestre. Ma spuntd 1’ epoca in cui le acque
vaporose, raffreddandosi nelle alte regioni atmosferiche, si risol-
vettero in piogge dirotte, precipitando a diluvio sulla terra. Pero,
non appena cadute, riprendevano immantinente la forma di nubi,
perché evaporizzate di nuovo dal calore sottostante. Con vece
assidue si succedevano queste piogge diluviali, fino a che la
crosta terrestre indurita dal freddo ed ingrossata dai sedimenti
dei minerali depositati dalle acque cadute, poté dare sicuro ricetto
all’ elemento infido. I depositi delle acque si dissero rocce sedi-
mentarie, e sono di natura arenacea, argilloschistica e calcare.

In compagnia di oceani di acqua e di acido carbonico va-
gavano allora in alto anche i vapori dei silicati, dei solfuri e
quelli di vari sali; dall’ incontro, dall’ urto di questi diversi ele-
menti dovettero generarsi meteore formidabili, lampi e tuoni di
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straordinaria potenza, incomparabilmente superiori a quelli che
ora si producono per la condensazione dei solitari vapori del-
I’ acqua. In questo ambiente saturo di acido carbonico, in questo
rimaneggiamento dei giovani elementi terrestri, accompagnato da
procelle elettrico-magnetiche e da getti Violgrlti di materie ignee
dei numerosi vulcani, si formarono, mediante combinazione di
carbonio, corpi gelatinosi, malleabili, trasformabili,- quali sono i
protoplasmi, sostanze viventi di natura albuminoide, che diedero
esistenza ai plastiduli, ai citodi, alle monere, alle cellule ed
agl’ infiniti protisti, esseri unicellulari, indistinti e senza sesso,
appartenenti al regno vegetale ed animale.

La terra sempre pit andavasi consolidando, alle rocce cri-
stalline e primitive dei vulcani si aggiungevano quelle sedimen-
tarie prodotte dai depositi delle acque; 1’ aria purificavasi dei
tanti vapori delle materie ignee terrestri e in gran parte del-
I’ acido carbonico, e i mari si liberavano dei minerali disciolti.
Le condizioni indispensabili alle funzioni degli esseri organici,
quindi, si erano stabilite, la temperatura egualmente elevata piu
dei tropici, e le onde marine blande, chiare e ristoratrici vezzeg-
giavano colle spume nitidissime i primi esseri informi.

Il nostro glodo ebbe pit volte a modificarsi ed a cambiare
d’aspetto; il fuoco e I’acqua sconvolsero profondamente la crosta
terrestre. In diverse regioni il mare respinto dall’azione concorde
dei numerosi vulcani, che eruttavano fiumane di materie ignee,
costruendo monti, isole ed arcipelaghi nuovi, si riduceva in
piu stretti confini. Ma, d’altra parte, i nuovi continenti sorti
dall’ impeto giovanile dei vulcani, venivano lentamente demoliti
dalle acque, che, colle loro corrosioni continue, aiutate dall’opera
dissolvitrice degli agenti atmosferici, inghiottivano vaste regioni
di terre. Perd se i mari coprivano da un lato i continenti sman-
tellati, dall’ altro lasciavano allo scoperto vergine terre formate
cot detriti delle acque correnti e colle reliquie organiche di
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animali a gusci silicei e caleari. Difatti oggidi nei continenti
c.h.e furono antichi letti di mare si rinviene il calcare mummu-
litico, che si distende dal Marocco alla Spagna, lungo le due
rive del Mediterraneo, alla Francia, all’Italia, all’ Austria, alla
Russia, alla Turchia, alla Grecia, all’ Asia minore, alla Persia,
alle Indie Orientali, alla Cina ed al Giappone. Il calcare mum-~
mulitico esiste come elemento principale perfino nelle vaste catene
di montagne, quali sono 1’ Atlante, i Pirinei, le Alpi, gli Appen-
nini, i Carpazi, il Caucaso, il Libano, I’ Hymalaja e gli Altai.
Le famose Piramidi di-Egitto sono anche di calcare mummulitico !

A produrre le vaste catene di. montagne non sono sempre
necessarie le continue eruzioni di numerosi vulcani, bastando a
ci0 anche un lento innalzamento ed abbassamento di terreno, e
I’ azione lunga del tempo, degli agenti atmosferici e delle acque.
« Se il movimento ascendente della terra é lentissimo, le acque,
dice il Lyell, possono facilmente asportare uno strato di mate-
riali cedevoli, prima di raggiungere la superficie. In tal modo
pud aver luogo un’ ampia, ininterrotta distesa di denudazione,
e masse fitte di molte centinaia di piedi possono essere corrose
pollice per pollice nel corso di migliaia di secoli ». Anche gli
scoscendimenti delle colline si riducono a lunghe catene di monti
dall’ azione continua dei ruscelli e dei torrenti, che li assediano
da ogni parte, li limano, li sgretolano alle basi. Le montagne
quindi non sempre furono sollevate al disopra delle valli, ma
vi rimasero in rilievo, perché i loro fianchi furono corrosi col
tempo dalle acque e dagli agenti atmosferici.

L’ evoluzione geologica si accorda mirabilmente con 1’evo-
luzione paleontologica. La vita vegetale e quella animale furono
semplici ‘ed indistinte in principio; ma poi, quali maestosi rami,
avvivati dal medesimo tronco, si biforcarono, si distinsero, si
specializzarono e si moltiplicarono in opposti e variati tipi colla
maggiore compattezza, energia e stabilitd della crosta terresire.
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La complessita degli esseri fossili & in ragione diretta della
complessith degli strati terrestri; e, se i primi pesci apparvero
quando si erano deposti i quattro decimi degli strati, i mammiferi
svilupparono passati i quattro quinti delle formazioni sedimentarie.

Filomeno. Scusami, se t’interrompo. Amo sapere da te, se
il vulcanismo primitivo e quello moderno provengano entrambi
dal fuoco centrale ?

Filoteo. Durante la formazione della crosta e nelle prime
epoche della terra, i vulcani certamente dovevano essere ani-
mati dall’ effervescenza o dal ribollimente delle sostanze ignee
interne; ora in gran parte cessata tal causa, i vulcani attuali,
giusto il parere di eminenti geologi, sono invece animati dal
calore che si genera nelle regioni intercrostali della terra,
mediante la pressione e le trasformazioni chimiche dipendenti
dall’ infiltrazione perenne delle acque piovana e marina nei metalli
inossidati. Questo calore ritiensi sufficiente a cagionare la fusione
delle rocce; e il volume dei gas, e segnatamente dell’ idrogeno,
che si sviluppa dalle decomposizioni dei minerali, forma un
vapore con forza espansiva atta a sollevare le materie fuse ed
accese sull’ orifizio di eruzione. « Un turbamento di equilibrio,
dice Sir Carlo Lyell, pué addurre in prima wun’ eruzione presso
la superficie, mediante 1’ espansione e conversione in gas del-
I’ acqua -imprigionata e degli altri ‘costituenti che chiamiamo
lava, si da cagionare una diminuzione di pressione; poi una
maggior quantita di vapore sprigionerebbesi trasportando con sé
getti di rocce strutte, i quali arrivati in aria ricadono in pioggia
di cenere e lapilli nelle regioni adiacenti ». I periodi di quiete
che seguono i parossismi avvengono per 1’ esaurimento delle
sostanze eruttive. Alle volte il gas compresso non avendo suffi-
ciente forza per aprirsi uno sfogatoio, da luogo a formidabili
terremoti, che fan traballare e sommergere i terreni.

Se I’ azione eruftiva dei vulcani attuali non fosse prodotta
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d":‘ll gf‘S intel‘crostale, ma da un mare di fuoco chiuso nelle
visceri della terra, non si sarebbero spenti tanti vulcani, che
[191.19 .PaSSate eta han dato prove di grande energia, e la loro
estinzione non corrisponderebbe alle epoche in cui il mare si
ritird, come & avvenuto, dice il Gatta, per i vulcani dell’Adriatico.

Filomeno. Prima di parlare della progressione della vita
organica attraverso le fasi geologiche, bisogna che tu dica qualche
cosa dell’ azione delle acque nell’ economia terrestre.

Filoteo. Eccomi ai tuoi servigi. L’acqua sotto la vampa
del Sole, che & la sorgente di ogni moto e vita nel globo ter-
raqueo, tumultua, riscaldasi, si alleggerisce e in forma di vapore
§’innalza dai tropici alle regioni atmosferiche. L’aria che é
in contatto colla superficie terrestre, riscaldata anch’essa dal
calore solare, in dolce amplesso col vapor acqueo, si trasporta
in alto. Ma giunti entrambi nelle altitudini atmgsferiche sono dai
venti divisi in due correnti, che si dirige 1’ una verso il nord,
I altra verso il sud. Pero da questi punti estremi si partono
colonne d’aria pesante e fredda, che prendono il posto del vapore
e dell’aria ascendenti. Le correnti si urtano, s’intrecciano: gli
alisei freschi e sereni s’incrociano coi controalisei umidi e caldi:
Paria gelata dei poli si mescola coll’aria bollente dell’equatore.
Da ci6 nell’ atmosfera una circolazione incessante, uno sforzo
continuo per raggiungere 1’uniformitd di temperatura; ma il va-
pore acqueo, sollevatosi dall’ oceano tropicale ed anche dai fiumi,
torrenti e laghi colpiti direttamente dai raggi solari, si raffredda
coll’ espandersi e coll’ incontro dell’ aria fredda che si parte dai
poli; quindi si raccoglie in nubi, ed a seconda dei venti e dei
lampi elettrici, le particelle di queste, si risolvono in piogge, in
bioccoli di neve e in pezzi di grandine.

L’ acqua cadendo sui continenti, pregna di acido carbonico
che riceve dall’ atmosfera, bagna i monti, allaga i piani, penetra
nel corpo del suolo e ne ricerca le visceri. Dalla superficie
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putredinosa di molti punti dei terreni, dagli spiragli delle interne
fornaci, I’ acqua si carica di nuovo acido carbonico. I contineuti
alla sua presenza si logorano, si sgretolano, cadono a brani, come
divorati esternamente dalla lebbra, internamente dal cancro.
L’ acqua piovana, ben lungi di tornare immediatamente in
seno al mare donde & partita, é costretta a fare una lunga,
tortuosa, eccentrica eircolazione. Ciascuna delle innumerevoli
sorgenti che sgorgano dal suolo in tutte le regioni del globo, &
ana prova evidente, che esiste una circolazione sotterranea delle
acque, come esiste una circolazione superficiale. Le petraie, le
miniere, le profonde escavazioni sotterranee di ogni genere sono
disturbate dall’ aflusso delle acque, che ne sciolgono porzione
degli elementi, i quali con esse si scaricano nei mari. Ruscelli
e torrenti di acque fangose, che scorrono nei piani e git pei
fianchi delle colline e dei monti si precipitano nei fiumi, i quali
corrodono le basi delle montagne, e depositano tutti i materiali
dei continenti eziandio nei mari. Ma la natura, quasi sempre
provvida, per compensare i continenti ¢ le rocce di quanto lor
rapiscono di continuo le acque correnti cariche di acido carbo-
nico, anima nel mare schiere immense di esseri, i quali. tutti
intenti a fissare i sali ed i calcari, che ben presto sarebbero
in eccesso nelle onde marine, per effetto della continua evapo-
razione, danno luogo, colle loro spoglie e i loro escrementi misti
al detrito comune, alle ghiaie, alle sabbie, ai fanghi d’origine
continentali, alla formazione delle puddinghe calcaree,. dei gres
calcarei, dei calcari marnosi ed argillosi, alle montagne di
calcare in cumuli di vaghissime conchiglie in tanto numero, da
riempire gli abissi, da ridurre il fondo ineguale dei mari in
vaste pianure e prominenze. La cosiddetta creta bianca, che
si estende per 1500 chilometri dall’ Irlanda alla Crimea, e per
1100 dalla Svezia a Bordeaux, esaminata col microscopio appa-

risce composta di frammenti di coralli, di briozoari, di spongiari,
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di foraminifer; ed infusori. Nelle lagune delle Bermude e delle

isole di Baleama il fondo .& coperto di belletta biancastra, in

massima parte proveniente da escrementi di echinodermi e di
pescl, che nutr

L

onsi di animali a scheletro calcare.

"equilibrio della salsedine marina trova la sua stabilith
nel numero infinito di conchiglie; I’ acqua piu carica di sali, a
motivo della evaporazione nella superficie, discende piu pesante
verso il fondo; per le conchiglie se ne appropriano il superfluo,
ed essa quindi risale alleggerita. Che dire dei coralli sociadi?
Essi formano, dice lo Stoppani, estesissime scogliere sottomarine
di centinaia di- miglia, isole vastissime che vengono a fior d’acqua
lentamente, sulle quali le conchiglie e gli echini fissano la loro
dimora; indi a mano a mano si ricoprono di frammenti organici,
di tritume finissimo di animaletti e di rocce, che costituiscono
un terriccio vegetale, dove, prima germogliano umili crittogame,
poi arboscelli, e da ultimo foreste gigantesche !

I nostri continenti, adunque, sono antiche ghiaie, sabbie e
fanghi che esistevano nei fondi degli antichi mari; sono lapilli,
ceneri e lave eruttate dai vulcani e deposte in seno alle acque iu-
sieme al detrito delle rocce; sono finalmente ammassi di conchiglie,
monti di politalamici, banchi ed isole di coralli generati e cre-
sciuti entro alle acque marine. Percorrendo 1’ Europa si vedra
che i sedimenti marini ne costituiscono la massa maggiore. Pas-
sando poi dall’Europa in Asia, dall’ Asia in Africa e nelle due
Americhe dal nord al sud s’incontrano a cento a cento piu rocce
generate in seno al mare, che altre di diversa origine. Cogli
elementi delle terre antiche corrose dalle acque, e cogli antichi
animali vissuti nei mari sorsero i continenti attuali; colle sabbie
e le ghiaie, e coi fanghi e i tritumi organici che sono nelle acque
marine, si leveranno nuovi e vergini continenti nei secoli venturi.

Il mare sempre commosso dagli ardori solari, dall’attrazione
lunare, dall’impeto dei venti e dal moto degli animali é in con-
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tinuo commercio con le parti solide ‘del globo. Le acque coi loro
variati e continui giri dal mare all’ atmosfera, dall’atmosfera
alla terra e da questa di nuovo al mare, rimescolano e purifi-
cano I’ aria; bagnano, rinfrescano e nutriscono il suolo; rinfran-
cano e rinnovano i continenti; alimentano le sorgenti, i pozzi, i
fonti, i laghi, i ruscelli; i torrenti e i fiumi; ristorano, ricreano,
dissetano le- piante e gli animali e gl’infondono vita novella.

Come la circolazione sanguigna fornisce di continuo nuovi
elementi vivi all’ organismo animale, asportando quelli morti ed
esauriti, cosi, e non altrimenti, si comporta la circolazione acquea
sul globo. 11 circolare dell’aria e dell’acqua, il rimutarsi e rin-
giovanirsi delle rocce e dei terreni, il continuo scambio degli
elementi, il quale ogni cosa distrugge e rinnovella, uccide e
risuscita, pud, a buon diritto, chiamarsi la vita del globo.

Ma il gran motore della vita sulla terra, la fonte dell’energia,
che fornisce continuamente il fuoco animatore alla « bella di
erbe famiglia e di animali » & il Sole. Coi raggi solari ad alta
temperatura si muovono e si rimescolano I’aria, i gas, le acque
e gli elementi del globo; si promuovono continue affinitd chimiche,
ed avvengono nuove combinazioni e trasformazioni della materia-
energia. Tutti i fenomeni della fisica terrestre, delle piante e
degli animali sono il prodotto dell’energia solare. Noi siamo,
dice il simpatico Morselli le « creature del Sole ».

Filomeno. Sono contento di quanto mi hai esposto circa la
vita fisica del globo dalla sua origine sin’oggi; non ho nulla da
ridire, le mie idee collimano colle tue. Ma un altro dramma
parimenti grandioso e sublime si apre dinanzi agli occhi nostri,
cioé la comparsa e lo sviluppo della vita organica sulla terra
e la loro lotta per I’ esistenza.

Filoteo. In quest’altro argomento difficilmente andremo d’ac-
cordo; la formazione naturale della vita a te non garba, non
vuoi rassegnarti all’evidenza delle nuove dottrine biologiche.
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Tuttavi ‘ . . bes . .
V13, con la mia solita franchezza e sincerith d animo, ti
verro : ;
oSponendo la formazione naturale della vita sulla terra,

delineandoti, a brev; tratti, lo sviluppo organico degli esseri

dall’-alga alla Wellingtonia, dal plastide all’ uomo.

- Hilomeno. Non posso accettare la dottrina dell’ evoluzione
nei suoi punti fondamentali, perché essa difetta di prov.e positive.

Filoteo. Ma non esiste a tuo favore e conforto nessuna
prova negativa.

o Filomeno. Lo vedremo via facendo; di fiato, intanto, alla
tua olimpica tromba per richiamare i morti a comparire dinanzi
al tribunale della scienza.

- Filoteo. La crosta terrestre si divide in tanti strati, desi-
gnati col nome generico di rocce, le quali sono formate di mi-
nerali indurati e petrosi. Queste rocce, di cui & fasciato il nostro
pianeta, simboleggiato dagli Kgiziani in una cipolla, rivelano la
storia della terra e quella degli esseri che vissero sovr’ essa
lungo il corso di migliaia di secoli. Le piante e gli animali
vissuti nelle diverse ére del ‘pianeta si rinvengono nelle rocce
in forme speciali, dette fossili; i quali danno luogo ad un ramo
‘importantissimo della scienza geologica, alla paleontologia, cioé
ragionamento su gli esseri antichi.

‘Il Bischof ha calcolato che la terra per passare dallo stato
liguido al solido, per scendere dai 2000°. di ealore ai 200° le
occorse 350 milioni di anni; e non prima di questo spazio di
tempo poté essere abitata. Anche il Thomson fece simili calcoli,
tenendo conto del potere termico della terra, ma egli dimostro
che questa non poté essere stata abitata se non dopo 100 milioni
di anni. 11 Lapparent poi dimostra, che bisogna restringere dai
20 ai 100 milioni di anni il tempo in cui il nostro pianeta rive-
stito di solida crosta poté svolgere -sulla sua superficie la vita
vegetale ed animale. Queste cifre possono essere non esatte; ma
il certo si &, che dai primordi della vita del globo sin’ oggi gli
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anni debbono essere stati trascorsi a milioni; tenendo calcolo della
lentezza colla quale gli strati terrestri si formano ed aumentano,
L’ uomo avvezzo a misurare il tempo a piccole frazioni
coll’ oriuolo per appropriarlo ai bisogni quotidiani della vita, si
shalordisce nel pensare all’immensitd del tempo che dovette
trascorrere per ridurre il nostro globo da astro incandescente a
pianeta, con,una crosta solida della spessezza di circa cento
chilometri, quale oggi si calcola con fondamento di certezza; ma
il fatto del raffreddamento della terra non poté avvenire altrimenti.
Filomeno. Ammettendo perd le tue teorie, e non quelle
del creazionismo.
Filoteo. Delle teorie del creazionismo 1o non mi occupo,
perché le credo roba da ragazzi. Seguito intanto il mio discorso.
Dei circa 70 corpi semplici oggi conosciuti in chimica, tredici
soltanto, secondo il Dana e lo Stoppani, prendono parte essenziale
alla composizione delle rocce. Diviso il globo in 1000 parti, I’ossi-.
geno ne rappresenta 500; il silicio 250; I’ alluminio, il magnesio, il
calcio, il potassio, il ferro, il sodio, il carbonio 227; il solfo, I’idro-
geno, il cloro e I’ azoto 23. Le rocce sono terminate da superficie
parallele, ed in forma tubulare sovrapposte le une alle alire,
da formare tanti strati. Se gli strati terrestri fossero disposti
successivamente, con quell’ ordine stesso cui furono formati, of-
frirebbero un libro ordinato, nelle cui pagine numerate ed im-
mortali si potrebbe leggere, senz’ alcuna interruzione, la storia
della terra e dei suoi abitatori; e i geologi, come Dante nell’In-
ferno, sarebbero scesi di cerchia in cerchia nei regni bui, ponendo
in esame !’ una dopo !’ altra le flore e faune relative a ciascuna
epoca geologica. Ma la stratificazione, a causa dei fenomeni
meccanici del suolo e delle eruzioni vulcaniche avvenute in tutti
i tempi e luoghi del globo, il pit delle volte & contorta, scom-
pigliata, confusa, ondeggiante, inclinata. Tuttavia il geologo non
si smarrisce, perché in suo aiuto corre la paleontologia, che &
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la Vera- € salda base per la cronologia stratigrafica. Come le
m‘?daglle e le iscrizioni dan luce all’archeologia, cosi le reliquie
de'l ‘?V.egetali e degli animali forniscono alla geologia i giusti
cmter% Per potersi stabilire I’ethd e la successione delle rocce.
Questi criteri si fondano sul principio generale, che in ogni epoca
drel ~globo sono vissutj piante ed animali di forme particolari

che li caratterizzano; i quali poi sparirono sulla: faccia della

terra al cessare delle condizioni fisiche e climatologiche che
furono indispensabili alla loro esistenza. Cosi dalla flora e dalla
fauna che le rocce contengono s’induce la temporaneitd od anti-
chitd delle masse rocciose stratificate; e, si studia, nell’un tempo,
ai lumi dell’ anatomia comparata, la serie progressiva degli esseri
succedutisi nelle diverse ére del "globo.

In ogni epoca del globo gli esseri organici si sono presen-
tati nelle varie regioni della superficie terrestre col medesimo
ordine ed aspetto. I geologi d’ Italia, di Francia, d’Inghilterra,
di Germania, della Russia e delle Americhe riconobbero nei
rispettivi paesi gli stessi fatti, calcolarono la stessa serie di strati
e noverarono le stesse generazioni. E quando all’ Europa ed
all’ America risposero con meraviglioso accordo 1’Asia e 1’Africa,
rimase inconcusso 1’ universalita del fatto, che, cioe, la fine di
ogni periodo geologico veniva quasi sempre segnalato dalla
scomparsa delle piante e degli animali che gli erano propri; e
il sorgere di un altro periodo veniva distinto dall’ apparizione
di altre piante e di altri animali. Ma le affinitd osservate fra i
vegetali e gli animali nella successione della vita organica fra
le diverse eta del globo, e le numerose forme di transizione rive-
lano la loro parentela strettissima; disponendo in serie tutte
le varietd dei fossili, le differenze loro non superano quelle che
passerebbero fra le razze uscite da un medesimo tipo. Dall’ éra
archeozoica all’éra quaternaria il progresso e I’evoluzione nelle
forme della vita organica sono evidentissimi.
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Filomeno. Con quali criteri i geologi hanno distinto gli uni
dagli altri i fossili, e potuto ricostituire naturalmente 1’ indivi-
dualitd organica di ciascun fossile distrutta quasi per intero
dall’ azione del tempo e dei moti della terra? Se di certi esseri
non si rinviene nel suolo che un misero pezzo di osso, come da
questo indovinare le forme dell’intero scheletro ¢ quindi dell’a-
nimale a cui apparteneva ?

Filoteo. Queste difficolth sono state vittoriosamente superate
dalla scienza; dall’esame di una conchiglia, di una foglia, d’una
mascella, d’ un dente; oggl si pu(‘)"(‘iecidefe con sicurezza a quale
organismo vegetale ed animale ciascun frantume fossile appar-
tenga, e piv, in che epoca del globo il tale essere organico sia
vissuto. Come da un minimo frantume di osso si pervenga a
determinare il genere dell’animale a cui quell’osso apparteneva,
ce lo dice il Cuvier, il quale appoggiandosi alla correlazione di
struttura, ne formulé la legge in questi termini: « Ogni essere
organico forma un tutto, un singolo sistema. circoscritto, di cui
le parti si corrispondono vicendevolmente, e concorrono alla
medesima azione definitiva, mediante una reciproca riazione. Nes-
suna di queste parti pud cambiare senza che cambino anche le
altre; e per conseguenza ciascuna parte, presa isolatamente, in-
dica e di le parti tutte. » Stando perd ai canoni della nuova
biologia, la legge di correlazione e connessione degli organi
soffre delle eccezioni; ed a buon diritto nota il Gaudry: « I’il-
lustre fondatore della paleontologia, credendo all’immobilita delle
specie, supponeva che un cane é costantemente cane, allo stesso
modo che una sariga é sempre sariga. Io non ritengo che la
cosa sia stata necessariamente cosi; un animale pud aver avuto
un tempo 1 caratteri di un genere e quelli di un altro genere,
i caratteri di un ordine e quelli di un altro ordine. E perfino
possibile che esso abbia costituito un essere intermedio fra le due
principali divisioni dei mammiferi. » Questo & un fatto che ri-
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sulta con evidenza dalla paleontologia; gli evoluzionisti, quindi,
ragionevolmente, nelle loro classificazioni, tengono presente questi
giusti criteri del Gaudry, pur non disconoscendo la legge del
Cuvier. Talora il paleontologo da una impronta anche induce
|” esistenza di una conchiglia, di un rettile, d’un uccello, d’ un
mammifero. Il vuoto lasciato da un organismo distrutto, il tubo
imbutiforme scavato da un litofago e il soleo tortuoso segnato
da un verme guidano il paleontologo a rifare I’essere che lascid
traccia del suo corpo nella roccia.

Filomeno. Sta bene, ma chi vede la superficie della terra,
e fin la sommitd dei monti seminate di reliquie organiche vege-
tali ed animali, trova nella tradizione e nella Bibbia un modo
si facile, si naturale di spiegazione, che gli sembra cosa superflua
ogni altra indagine, ogni studio posteriore. Il Creatore ha formato
il regno innumerevole degli organismi sopra un piano uniforme
e continuo, giusta si apprende dalla scuola dei due Cuvier, Giorgio
e Federico, di Quatrefages, Flourens ed Agassiz. Giorgio Cuvier
raduno quanto poté di fossili, dal cui studio logicamente conchiuse,
che ripetute volte il nostro pianeta fu sconvolto; ed i mari, dopo
violenti cataclismi, ricoprirono i continenti popolati da famiglie
di erbe e di animali. I’ ultimo avvenimento siffatto & appunto il
diluvio universale o noetico. Negli altri cataclismi, prima del di-
luvio universale, vi furono vere creazioni successive per divino
volere; dopo il diluvio biblico la terra si ripopold di uomini e di
animali a mezzo della famiglia di Noé, che conservd nella sua
barca, salvata dalle acque, le coppie di animali, maschio e
femmine, di tutti gli esseri bruti del globo..

Filoteo. Amico mio, tu non sai dipartirti dall’idea di un
continuo intervento di Dio nei fatti naturali. E, come il patriarca
Giacobbe, tu sogni una scala santa, che congiunge il cielo e la
terra; vedendo al disopra di quella un vecchio venerando per an-
tico rpelo., colla barba ondeggiante, col capo penzolone e colle
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ampie braccia distese per consolare e sorreggere i suoi figliuoli;
al disotto poi una moltitudine immensa di gente grama, che im-
plora continuamente soccorso e perdono da lui !

L’ esistenza dei fossili nelle diverse rocce del globo, secondo
Cuvier, era una prova irrefragabile delle immense catastrofi che
avevano pil volte cambiato la faccia della terra, disseminando
alla rinfusa gli scheletri. Il Barone Cuvier, uomo dotto, ma ne-
mico del progresso, approfittando della sua alta posizione, come
pari di Francia, Consigliere di Stato, Segretario perpetuo delle
scienze e Professore al Museo di storia naturale, impese ufficial-
mente la teoria delle rivoluzioni del globo, del'l,e creazioni suc-
cessive e dell’ immutabilith assoluta della specie, soffocando le
geniali dottrine di Lamark e dei Geoffroi-Sainf-Hilaire. Con la
dottrina cuvieriana il Cardinale Wiseman confermava la cosmo-
gonia biblica, deducendone due canoni fondamentali: una data
recentissima dell’origine degli esseri, e una serie di cataclismi in
rapporto alla Genesi biblica, che terminavano col diluvio noetico.

Ma in realtd parmi cosa troppo assurda concepire un Dio,
il quale interveriga dircttamente tutte le volte che una nuova
specie apparisca sul globo, comportandosi come un operaio che
ritocchi di tratto in tratto il suo lavoro per renderlo piu aggra-
devole e perfetto. La teoria della creazione diretta degli orga-
nismi fu creduta vera per molti secoli, non solamente dal volgo,
ma anche dai filosofi. Nei secoli XVII e XVIII la teoria diluviana
fu sostenuta accanitamente in Inghilterra da Woodward, Wiston
ed Hutchison, ma combattuta in Italia da Fracastoro, Baldas- -
sarri, Bastiani, Mercati e segnatamente da Lazzaro Moro e Cirillo
Generelli. In Francia nel secolo scorso i Cuvier, seguiti da altri,
han tentato di rimettere in onore la creazione biblica; perd sono
stati vittoriosamente sconfitti dalle dottrine del moderno evolu-
zionismo, sostenute principalmente da Lamark, dai due Geoffroi-
Saint-Hilaire Stefano ed Isidoro, Goethe, Owen, Milne-Edwards,
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Spencer, Darwin, Wallace, Huxley Haeckel, Canestrini, Gegen-
baur, F ilippi, P errier, Goudry ed altri molti.

Oggi la teoria dell’ evoluzione ¢ insegna, che da uno o
pochi organismi estremamente semplici e primitivi discesero,
mercé una graduata e lenta trasformazione, le due serie innu-
merevoll di piante e di animali che abitarono ed abitano il
globo terrestre.

Le spoglie degli esseri estinti sulla terra non si raccolgono
come ruderi di un edifizio repentinamente crollato; perocché
gli strati terrestri ripieni sino al fondo di fossili, anziché campi
di strage, debbono appellarsi sparse e vaste necropoli, dove gli
scheletri e le ossa si succedono, in rapporto alla vita esistente
nelle diverse ére del pianeta.

Circa il diluvio noetico, che tu ritieni con la scuola orto-
dossa o teologica, di aver distrutto tutti gli animali della terra,
eccetto quelli rifugiati nell’ Arca di Noé, & una leggenda, un
mito comune a tutti i-grandi popoli antichi. La geologia e la.
storia provano, & vero, che dopo la comparsa dell’ uomo siano
avvenute sulla terra terribili alluvioni, ma par‘%iali, non univer-
sali, tanto da distruggere interamente gli esseri viventi. La leg-
genda trasforma ed ingigantisce quello che in parte é avvenuto.
Le alluvioni sono certamente accadute nelle prime eta del genere
umano; come, per altro, con diverse proporzioni avvengono anche
ai giorni nostri; ma i morti non furono mai stati e non saranno
in tanta quantith da salvarsi una famiglia sola od un solo uomo
per nazione. Perocché se gli Ebrei preténdono che dal diluvio
universale siasi salvata la famiglia di Noé, gl’Indiani affermano
che 1’ unico scampato da tal naufragio sia il solo Manu, gli Assiri
Hissustri, gl’ Iranici Jima, i Greci Deucalione.

Guardando pit addentro nei racconti del diluvio noetico, se
ne scorgono facilmente le inverosimiglianze; ognuno si pud con-

vincere dell’ assurdity dej fatti,
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Divenuti gli uomini, secondo la Bibbia, una moltitudine di
malvagi, Iddio si pente di aver fatto I’uomo sulla terra, e se
ne addolora in cuor suo! E non solo si pente di questa crea-
tura fatta ad immagine sua ed animata del suo spirito come
uno degli Déi, ma si pente ancora di aver creato tutti gli
animali esistenti sulla terra; i quali, non han commesso, cer-
tamente, nessun peccato al mondo, perché privi dell’ anima
razionale; almeno secondo i teisti. L’Iddio ebraico, senza mi-
sericordia, delibera di sterminare tutti, tranne le coppie di cia-
scuna specie. Allora da buon maestro falegname, insegno a
Noé, uomo buono, di fabbricare un’arca di legno di Gofer,
bene impeciato di dentro e di fuori, della lunghezza di trecerito
cubiti, della larghezza di cinquanta e dell’altezza di trenta, con
I’ abbaino a comignolo per darle luce.

Noé e la sua famiglia entrarono pei primi in questa nave;
e poi, com’ erano docili ed ubbidienti quelle bestie! sette paia
di animali mondi ed urn paio immondi, maschio e femmina, di
ciascuna specie di tutti gli animali della terra, dai grandi pachi-
dermi agl’insetti ed agl’infusori. Dopo di che, Iddio chiuse I’arca
colle proprie mani, e le cateratte del cielo si apersero, le fonti
del grande abisso scoppiarono, e le acque avanzarono di quindici
cubiti le piu alte montagne.

Ma un’arca della dimensione tale, da non capirvi una coppia
di elefanti, poteva poi contenere tante specie di animali? Po-
teva conteuere le provvisioni di alimenti a tutti quegli animali
per la durata di 54 giorni o diun anno, secondo affermasi nella
Bibbia, circa il tempo che essi stettero nell’ arca? E come fece
quel povero Noé a mantenere in pace tanti animali? E quelli
marini, in ispecie i cetacei, di che si nutrirono? E i pesci non si
mangiarono a vicenda? E gl insetti e gl’infusori che si molti-
plicano a milioni in ciascun giorno, non soffocarono con la loro
prolificazione prodigiosa Noé e le bestie tutte ?
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D’ altra parte, & possibile che le acque possono ricoprire di
14 cubiti le piu alte montagne, ammesso che trabocchino tutte
sui continenti? ILe coppie scelte di ciascuna specie di animali,
come delle tigri, dei leopardi, delle pantere, delle jene, dei lupi,
degli orsi, dei leoni, dei serpenti, delle vipere, ecc. erano dei
buoni, dei virtuosi e degl’ innocui nelle specie, come la famiglia
noetica nell’ umanita ¢ A che questo diluvio se dovevasi di nuovo
sulla terra perpetuarsi i tristi e gli assassini fra gli uomini, e
le bestie feroci nell’ animalita ? Distrusse forse Iddio gl’ infusori
che producono tante malattie terribili all’ umanita? Niente di tutto
cio. Tacio poi delle prodezze del corvo e della colomba; ma

Per correr miglior acqua alza le vele
La navicella dell’ingegno mio.

Ormai & tempo che io parli delle diverse ot del globo e
delle numercse famiglie che si successero in esse, per chiarire il
gran principio della formazione naturale della vita terrena nel
tempo e nello spazio.

Filomeno. Io ti ascolterd con religioso silenzio, riserbandomi
a suo luogo le osservazioni sulla pretesa progressione della vita;
stanteché gli anelli di congiunzione mancano alla dottrina tras-
formista, e le lacune abbondano.

Filoteo. Le lacune in paleontologia, con le scoperte ultime
di fossili importantissimi, si vanno colmando. La scienza coi ma-
teriali che possiede pud .vittoriosamente propugnare la teoria
dell’ evoluzione; in aiuto alla paleontologia oggi corre |’ embrio-
logia, dottrina mirabile e feconda di risultati positivi. Lo dimo-
strer6 con evidenza a suo tempo.

. [Filomeno. Stard a sentire; avanti, amico mio.

Filoteo. Le grandi ére del nostro globo vengono distinte in
quattro epoche: la primaria o paleozoica, la secondaria o meso-
zoica, la terziaria e cenozoica, la quaternaria o neozoica. Esse si
dividono in quattordici periodi e trenfafré terreni. Occupiamocene,
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L’ Epoca primaria.

La lunga epoca primaria, producendo successive trasforma-
zioni nella flora e nella fauna, diede luogo a sei grandi periodi
geologici; che, sia dal nome dei fossili che contengono, o dal
nome delle regioni dove prima i fossili furono rinvenuti e studiati,
ricevettero la denominazione di periodi laurenziano, cambriano,
siluriano, devoniano, carbonifero e permiano.

Oggi con fondamento di certezza si ritiene che, la vita vege-
tale ed animale sia esistita dai primordi dell’epoca primaria; se
i fossili sono incerti, deve riflettersi, prima, che le esplorazioni
geologiche sorpassano appena la millesima parte della superficie

-terrestre, secondo, che gli strati primftivi riscaldati e trasformati
dal calore interno del globo han distrutto in gran parte i resti
organici vegetali ed animali. Nel periodo laurenzano apparvero i
primi foraminiferi; il famoso e discusso Kozoon canadense,
aurora della vita, scoperto nel Canadd in America nel 1858
sulle rive del fiume Ottawa nei pit profondi strati del terreno,
e dichiarato nel 1859 di natura organica; e 1’ Eozoon bavarium,
trovato in seguito nella Baviera.

Ma le vestigia certe della vita organica sono state rinvenute
nei terreni del periodo cambriano, in vegetali ed animali marini.
In Inghilterra, in Svezia, in Boemia e nell’ America del Nord i
geologi han scoperto eserciti di alghe, anellidi, molluschi, spugne,
polipi ed echinodermi. Nel cambiano inferiore, dei molluschi com-
parisce la sola classe dei brachiopodi, ma nel superiore poi
apparvero le classi dei pteropodi, lamellibranchii, filopodi e ce-
falopodi col meraviglioso genere Orthoceras.

Il periodo siluriano, che succede al cambriano, & 1’apoteosi
della vita marina; ’onda ignara dei confini dovunque si rotolava
muggendo fleramente. 11 terreno siluriano in pochi luoghi & oriz-
zontale, esso ha sublto tutti gli effetti dei sollevamenti e degli
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abbassamenti della scorza terrestre da quei tempi primitivi in
poi. I suoi fossili si sono trovati nelle Ande d’ America perfino
a 5000 metri di altezza.

La Gran Brettagna, che & la terra classica del siluriano,
presenta segni evidenti di attivith vulcanica nella Galles del
Nord e nel distretto del Lago; i torrenti di lave e le piogge di
ceneri eruttate dai vulcani in questo periodo hanno formato masse
di rocce di centinaia di metri di spessore. Al pari della vita
fisica del globo, la vita organica si mostrd potente nel siluriano.
Che ricchezza di piante inferiori! Si notano dovunque alghe,
fucoidi, sfenotalli, botolefie, paleofici, crossochorda, artrophycus,
eofiti, sifonati, chondriti! Quale enorme quantitd di foraminiferi,
di protozoi, di polipi! Quanti echinodermi, rappresentati da stelle-
ridi e da infiniti crinoidi e cistidei! Che dire degli eserciti dei
molluschi? Ovunque conchiglie di-nautili, di ortoceratiti, di lepti-
domi, di ortonoti. I brachiopodi erano in gran numero, come
pure i cefalopodi, fra cui andava distinto 1’ Orthoceratistes, dalla
lunga conchiglia concamerata di circa tre metri di lunghezza!

Ma i re dei mari siluriani erano i trilobiti, simili a grosse
crisalidi di farfalle, con tre lobi, bocche squarciate ed occhi grandi.
Questo crostaceo fu il primo a muoversi liberamente, a visitare
differenti luoghi e cercare rive nuove attraverso quell’ oceano
senza fine, perché fu il primo animale dotato di vista. La natura
cesso d’ essere cieca ed incomincio a rivelarsi.

Ma a misura che si giunge al periodo devoniano si apre
un altro mondo di viventi, arricchiti di vertebre e del senso
dell’ udito. Terre nuove eransi sollevate, e nell’Europa centrale
ed occidentale prevalgono caratteri petrografici, che dimostrano
I attivitd vulcanica con tutta la sua potenza; trovansi in molti
luoghi rocce parte contorte, parte metamorfizzate, e terreni alla-
gati da finmi di granito. Questo é il periodo a cui si ascrivono
i graniti del Devonshire, di Cristania e il porfido bianco dei Vosgi.
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Ma il mare coi suoi detriti gid formava piccole isole e nuovi
arcipelaghi e continenti. Ed ecco le impronte della vegetazione
terrestre: verdeggianti felci, licopiacee e vere conifere abbellivano
quelle isole bagnate dal furore degli oceani.

Gli amimali marini, oltre ai nuovi tipi e generi appartenenti
alle specie dei periodi precedenti, si arricchivano della classe dei
pesci ganoidi; esseri bizzarri di forme e specie svariatissime; la
loro ossificazione era incompleta, ma il loro corpo era protetto
da corazze, da piastre e scaglie brillanti.

Sono anche notevoli nella fauna devoniana i cefalaspidi,
col ventre forcuto, colla testa a mezzo disco, coperta da un
formidabile scudo di osso; i ptericti, a forma oblunga, col muso
dilatato, dalle grandi ali smaltate ai fianchi, con lunga coda stretta
a punta e col corpo corazzato di squame; e le asterolepie, dalla
intera armadura stellata, ossuta, ispida, colle.fauci irte di doppia
schiera di denti e zanne da coccodrillo.

La forza impulsiva e potente della vita incominciava a sbiz-
zarrirsi in forma di esseri strani, mostruosi ¢ giganteschi; d’ora
in poi i mostri marini si sueccederanno ai mostri continentali.

Questo periodo che fu appellato I’etd dei pesci, va distinto
‘per |’ apparizione di altri ordini di animali; cioé .degl’insetti con
quattro generi della famiglia degli efimeri, e dei rettili col pic-
colo Telerpeton elgidense, rappresentante ad un tempo, per la
sua mista natura, i lacertiani e i batraci.

Chiuso il periodo devoniano si apre il carbonifero, grandioso
anch’ esso e pieno_di vita non solo marina, ma anche terrestre.
Le terre che erano emerse nei lunghi periodi antecedenti dall’o-
ceano, che allor copriva quasi tutta la superficie del globo, die-
dero luogo alle prime piante ed ai primi esseri di cimentarsi
col nuovo ambiente.

‘Eserciti di piante marine erano gii divenute piante d’acqua
dolce coll’ acclimatarsi ‘all’ atmosfera umida dei bassi - fondi, e
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terrestri coll’ estendersj fuori delle spiagge, respirando 1’ aria

libera delle vergini terre. Alla loro volta gli animali cominciarono _
anch’essi a vivere prima in mezzo a pochissime acque e poi
adattandosi nelle lussureggianti e pompose foreste. Gia gli
insetti a migliaia saltavano di 13 e di qua sulle fresche e gigan-~

tesche foglie delle cicadee e delle conifere.

? . . . . r
L’ atmosfera densa, carica d’acido carbonico e piovosa, la

fuori,

temperatura calda ed uniforme in ogni parte del globo, le maree
frequenti d’acque quasi bollenti pel calore sottostante, le eruzioni
vulcaniche e i continui uragani e lampi favorivano lo sviluppo delle
piante; le quali crebbero senza limiti nel carbonifero, raggiungendo
proporzioni gigantesche non mai piu vedute sulla terra. L’uomo
non era ancor sorto per contemplare il sublime spettacolo di una
‘lussureggiante, fitta ed immensa foresta, che copriva tutte le
parti continentali nelle varie latitudini del globo dall’ equatore
alle spiagge polari. Alberi giganteschi verdeggiavano superbi
in questo periodo, senz’ essere allietati dai canti del pastore e
dell’ usignuolo.

I lepidodendri, i calamodendri, le sigillarie, le cicadee, le
conifere, gli equiseti, le calamiti, le felci arboree con esuberanza
di vita erigevano le loro creste fino all’altezza di 30 a 40 metri.
Ma la regina di queste piante era la Macrocystis, un esemplare
di essa misurato da Humboldt aveva 500 metri di lunghezza !

Questi alberi giganteschi perd seppellivansi ad ogni inabis-
sarsi del suolo, ricoprendosi del sedimento delle acque; ma posti
a contatto del calore intercrostale, che si genera dalla conden-
sazione e contrazione della massa terrestre, per opera della pres-
sione delle parti sovrapposte dall’alto in basso, divennero immensi
strati di carbon fossile; il quale non é altro che 1I’accumulazione
di vegetali decomposti e trasformati.

L’ acido carbonico e i raggi solari accumulati da quelle
piante rigogliose dell’ epoca prima del globo, oggi formano la



124

vita delle nostre industrie, il veicolo della pace e della civilta,
animando il mostro d’ inferno, che

corre gli oceani,
corre la terra:
corrusco e fumido
come i vulcani,

i monti supera
divora i piani,
sorvola i baratri;
poi si nasconde
per antri incogniti,
per vie profonde;
ed esce; e indomito
di lido in lido
come di turbine
‘manda il suo grido !

CARDUCCE.-

Il carbon fossile analizzato chimicamente si mostra composto
di carbonio, 83 per cento, d’idrogeno, 6 per cento, di ossigeno,
5'/,, e tracce di azoto e zolfo. Certi pezzi di antracite han dato
perfino il 95 per cento di acido carbonico. L’ Inghilterra, il Belgio,
la Francia, la Germania, la Russia, gli Stati Uniti di America
e la Cina sono ricche di miniere di carbon fossile; circa un
milione di uomini nelle oscure profondita terrestri col fioco chia-
rore di un lumicino lavorano pel benessere dell’ umanita.

Allo sviluppo straordinario della vegetazione in questo pe-
riodo rispose quello dell’organizzazione animale. In quelle foreste
immense e rigogliose pascevano in molle ozio grossolani e mo-
struosi animali anfibi; cioé archegosauri, tenaropi, bafeti, di forme
ambigue, non simili né alle salamandre, né alle lucertole. Blatte,
grilli, locustre, scarabei, scorpioni, millepiedi, pupe, termiti, co-
Jeotteri e formiche s’ aggiravano in ogni luogo.

Sebbene i trilobiti, i cefalopodi, ed altre specie di animali
dei mari primitivi erano quasi estinti, la fauna marina mostravasi
ancor piu ricca. Innumerevoli goniatiti, ortoceratidi, avicule, nau-
tili, e caratteristici brachiopodi gozzovigliano nelle blande acque.
I foraminiferi e i1 coralli fabbricayano sul fondo del mare nuove
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Propagavansi prodigiosamente echinodermi, producti,
fenestrelline, turritelle, littorine, trochi.

scogliere,

I pesci di diverse specie dominavano le onde, ma a scapito
dei ganoidi corazzati, si moltiplicavano i placoidi, forniti di ca-
ratteri consimili ai pescicani. I sauroidi, colla loro strana con-
formazioune, accennano a volersi emancipare dal tipo dei pesci
per assumere le sembianze dei rettili. In questo periodo si dice
ossere stato scoperto il primo rettile, chiamato percio Eosaurus.

Ma eccoci alla fine dell’ epoca paleozoica, ossia al periodo
permiano. In esso il tipo dei fossili si mantenne affine a quello
del periodo precedente. La flora ha perduto le sigillarie, ma
sorsero le valchie, alberi parimenti strani e giganteschi. Com-
parvero pero i rettili, appartenenti ai generi Zigosaurus, Proto-
rosourus e Thecodontosaurus. Nella fauna permiana molti gruppi
di animali marini erano in grande decadenza, alcuni subirono
notevoli riduzioni, altri stavano per estinguersi.

L’ epoca paleozoica, che conta 26 mila metri di rocce sedi-
mentarie, ci offre il quadro della vita organica primordiale attra-
verso parecchi milioni di anni.

I1 suolo perd andavasi sconvolgendo per la grande attivita
vulcanica sottomarina, avvenuta verso la fine dell’ epoca primaria;
i mari ricoprivano vecchi continenti, mentre i nuovi emergevano
dal fondo degli oceani. In mezzo a tanti sconvolgimenti la vita
organica non peri e non decadde, ma si trasformo in maniera da
contrassegnare nettamente un’altra epoca geologica, la secondaria.

. .
L’ Epoca secondaria.

L’ epoca mesozoica o secondaria si divide in tre periodi, il
triassico, il giurese e il cretaceo. Il periodo triassico che apre
I’ 6ra secondaria ha tre specie di terreni, cioé il trias inferiore con
arenaria screziata, il trias medio con calcare conchiglifero, e il
trias superiore con le marne iridate (Keuper). I due terreni estremi
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sono di formazione terrestre, il medio é di formazione marina.

Nella vita vegetale del trias si conservano in gran parte le
piante che conosciamo negli ultimi periodi dell’éra primaria; mg han
preso grande sviluppo le cicadee e le conifere col genere voltzia,
alberi simili ai cipressi. Nelle montagne di Recoaro si sono tro-
vate, dice il Lioy, foglie petrificate di equiseti, di ettofilli, di tas-
siti, di araucariti.

Nella fauna marina divennero rari i polipi tubolosi e rugosi,
perché sostituiti da quelli a pori e perforati; diminui la folla dei
brachiopodi ed anche dei cefalopodi; si spensero gli stelleridi e i
producti; ma in compenso si moltiplicarono le ammoniti, belemiti,
turritelle, stomazie, trochi dentali, dicerocardi, cidaridi, cespidure,
encrini, lingule, terebratule, spiriferi, ceratidi, goniatidi, ortoce-
ratidi, aganidi. Ebbero pure grande incremento 1 crinoidi, fra
cui il caratteristico Encrinus liliiformis, che aveva la figura
d’ un giglio.

I pesci hanno fatto poco progresso, appartengono ancora ai
ganoidi e ai placoidi. Ma, osserva il Lapparent: « i pesci sono
ganoidi aventi coda meno dissimetrica e la colonna vertebrale
piu completamente ossificata di quella dei ganoidi paleozoici. Con
essi si mostrano alcuni rappresentanti del gruppo attuale dei
dipnoi, curiosi per la costituzione delle loro natatoie, che prean-
nunciano le membra dei cetacei, e provvisti, oltre alle branchie,
di polmoni che permettono loro di vivere nel fango disseccato;
¢ di questo numero il Ceratodus, genere singolare che sembra
essersi conservato fino ai nostri giorni nei fiumi australiani. » In-
fatti vive in Australia i ceratodi simili a quello fossile, studiato
prima da Agassiz; perocché a Queensland, pochi anni sono, fu
scoperto, secondo affermano il Dal Pozzo di Mombello e il Gi-
glioli, un ceratodo vivo, Ceratodus Forsteri, con denti a lastre
piane triangolari di osso spugnoso, coperto di smalto e con una
delle facce terminata in punta conica. Si é conosciuto ora che
il ceratodo & un pesce erbivoro.
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I rettili di questo periodo erano affini ai coccodrilli, ai rospi
ed alle tartarughe. Si notano fra essi I Hyperodapedon e il
Rynchosaurus dalle mascelle foggiate a becco di uccello; il Be-
lodon, il Thecodontosaurus ed il Paleosaurus a becco di tarta-
ruga in vari loro ordini.

Il Zanglodone era un dinosaurio carnivoro gigantesco, ma di
forma relativamente snella. I dolicosaurii, con forme di lucertole
e serpenti, segnano il punto in cui questi ultimi hanno incomin-
ciato a distaccarsi dal tronco deéi lacertiani. Per la dottrina del-
I’ evoluzione sono importanti i teriodonti, vissuti anche nel trias-
sico. Questi rettili hanno un cranio massiccio ed una dentizione
simile a quella dei mammiferi superiori, con denti molari, canini
ed incisivi. Ma v’ ha di pit. L’ omero mostra, dice il Giglioli, un
foro sopracondileo, tratto caratteristico dei felini, e pare che in
alcuni, almeno la mano, godesse della pronazione e supinazione,
carattere proprio dei mammiferi. 11 Cope ha rintracciato in questi
rettili 1 progenitori dei primi mammiferi vissuti in questo periodo,
quali sarebbero il Dromatherium silvestre e il Microlestes an-
tiquus, affine agli umili tipi dei didelfi. Era naturale che coi ret-
tili aventi rapporti cogli uccelli e coi mammiferi si generassero
gli antenati dei monotremi: esseri meravigliosi che hanno la na-
tura del rettile, dell’ uccello e del mammifero !

Compariscono in questo periodo i curiosi anfibi, detti labi-
rintodonti, che diguazzavano nei laghi e nei fiumi dell’Europa, del-
I’ America e dell’ Asia, appartenenti all’ ordine delle rane; ma
avevano forme somiglianti al rospo e grandezza pari all’ippopotamo
ed all’elefante. I loro denti simili ai giri e rigiri di un labirinto
gli han fatto dare lo strano nome di labirintodonti.

Il giurassico & il secondo periodo dell’ éra secondaria; esso
prende il nome dall’ avere il suo tipo nei monti del Giura. La
vita animale in questo periodo prende uno straordinario sviluppo.
Abbondano in quei mari foraminiferi, spugne, coralli, crinoidi,
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asteroidi, echinoidi. Fra i molluschi sono da notarsi le spirifere
terebratule, rinconelle; fra i brachiopodi le trigonie, le lime, follo-
domie, cardinie. Despoti delle acque erano gl’ittiosauri, spaven-
tevoli animali che riunivano i caratteri dei rettili sauri, dei pesci
e dei mammiferi cetacei. L’ ittiosauro aveva la testa di un coc-
codrillo, il collo corto e massiccio, le lunghe mascelle armate di
forti denti, gli occhi grossi come palle da cannone, e la lunghezza
di oltre 15 metri. Nel suo stomaco si sono rinvenute ossa di
pesci, di rettili, e perfino del plesiosauro, grosso animale an-
fibio, che accostavasi alla forma del rettile. Il plesiosauro aveva
il corpo massiccio, il collo lungo, la testa serpentina; ed era della
lunghezza di sette a dieci metri.

Di qua, di 14, su e giu per quei mari s’ affacciavano i teleo-
saurii, coccodrilli mostruosi, aventi le bocche con apertura di
due metri, tanto da inghiottire un bue; e coccodrilli miriosauri,
dinosauri e megalosauri lunghi da 40 a 60 piedi.

I rettili erbivori erano ancora piu strani e mostruosi; in pri-
ma si presentano gli atlantosaurii, della lunghezza di 30 metri; i
brontosaurii della lunghezza di 15 a venti metri; il eetiosauro della
lunghezza di 18; 1 diplodocus, rettili bipedi di 42 a 15 metri di lun-
ghezza e gli stegosaurii altri bipedi lunghi 10 metri. Rettili di tutte le
forme e dimensioni con natura ambigta di pesci, di coccodrilli, di
mammiferi ed uccelli popolavano i terreni del periodo giurese.

Da questi rettili di forme strane, che rivelano gli sforzi gi-
ganteschi della vita organica per assumere forme piu nobili, n’ e-
scono 1 primi volatili, con strutture imperfette e mostruose. Essi
si nomarono pterodattili; e la loro costituzione organica era cosl
goffa, che riuniva i caratteri del pesce, del rettile, dell’ uccello
e del mammifero. Il pterodattile aveva testa simile a quella di
serpente, collo sottile e squamoso, ali da pipistrello, denti acuti,
bocca lunga e larga, ventre grosso e coda cortissima; era un
rettile mostruoso che dominava gli spazi.
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Il Rhamphorchyncus' Bucklandi era anch’ esso un rettile
volante, con la coda vertebrata abbastanza lunga e col becco
armato di denti nella parte superiore. I dinosauri appartengono
allo stesso genere di rettili strani, aventi attinenze cogli uccelli;
Huxley ne fa un genere intermedio fra queste due classi; ed
Owen vi riscontra anche le relazioni coi quadrupedi pachidermi..
I dinosauri erano rettili di grande mole, misurando alcuni di essi,
dice il Dott. Gasco, oltre 15 a 20 metri di lunghezza; alcuni ras-
somigliavano ai sauri ed ai coccodrilli, altri, all’ incontro, mostra-
vano una grande sproporzione fra le loro estremitd anteriori e
posteriori, con somiglianza agli struzzi ed altri uccelli corri-
dori e da cortile. Il Compsognatbus, scoperto nel calcare litografico
di Solenhofen, era un dinosaurio bipede; ma non si sa ancora se
era un uccello a mo’ di rettile, oppure un rettile a mo’di uccello.

Le pareti rocciose del calcare litografico di Solenhofen, messe
a nudo dal cavapietre, sono costituite da innumerevoli strati so-
vrapposti 1’ uno all’ altro, simili alle pagine d’un libro. Su queste
pagine di calcare sono impressi a caratteri indelebili brani im-
portantissimi della storia organica della vita; in quanto che, quivi
sono incassati scheletri di uccelli, di anfibi volanti e striscianti,
di pesci, insetti, ditteri, coleotteri, crostacei, stelle di mare, con-
~chiglie, coralli e piante di varie specie.

Questi fossili, inoltre, han rivelato fatti importantissimi e
meravigliosi in rapporto al graduale sviluppo degli animali sulla
terra. L’ Archeopteryx macrurus di Owen, scoperto in questa
roccia nella Baviel'a; & un uccello col becco rostrato, con denti
acuminati, con la coda da rettile, formata da una serie di ver-
tebre caudali, cui sono attaccate le penne, e con le ali pennute.
Nella stessa localitha nell’ anno 1879 fu scoperto un altro prezioso
esemplare dell’archeopterice. Esso, dice il Gasco, pel rivestimento
di piume, pel carattere dei suoi piedi e per altre particolarita

osteologiche & essenzialmente un uccello; ma pei suoi denti acu-
9
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minati, per la sua lunga coda ricca di oltre 20 vertebre, pel ca-
ratteri della regione della mano & simile ad un rettile.

Il periodo giurassico si chiude coi primissimi mammali mar-
supiali, di cui se ne distinguono diverse forme generiche coi
Dryolestes, Tynodon, Stilacodon, Phascolotherium, Plagiaulaz,
Amphitherium, Amphilestes. Lo Stereognatus viene dal Marsh
considerato lo stipite degli ungulati.

La formazione cretacea, che chiude I’éra secondaria, & cos-
tituita principalmente da ruderi ammonticchiati di coralli, d’in-
fusori silicei, di foraminiferi e di escrementi di animali marini.

I mari estendevansi sulla maggior parte dei nostri continenti,
1’ Italia non esisteva ancora, tutt’al piu in basse scogliere sor-
gevano, dice il Lioy, le creste degli Appennini e delle Alpi; I’Eu-
ropa, I’ Asia e I” America non erano che un labirinto di isole
riscaldate da un clima tropicale.

Anche nel periodo della creta, che fu tranquillo, trovasi
tracce non dubbie di vuleanismo. Un punto classico, ove il vul-
canismo fu in attivitd in questo periodo, & la zona del colli
Euganei, che constano di doleriti, trachiti, perliti e conglomerati
vulcanici associati ai calcari della creta ed agli schisti terziari.

Nel cretaceo prende nuovo sviluppo la vita vegetale; e si
mostra per la prima volta le piante angiosperme esogene in ag-
giunta alle angiosperme endogene del periodo antecedente. E cosi
tra le felci eleganti, fra le conifere e le cicadee comparivano le
palme, le querce, i salici, gli olmi, i pioppi, i platani, i faggi, i
pini, i bambu, i fichi, i tigli, i castagni, ed altri alberi dell’ ari-
stocrazia vegetale.

La fauna cretacea & pur ricca: comparisce in principio una
famiglia particolare di conchiglie, dette ippuriti, che con le ra-
dioliti e le sferuliti costituiscono 1’ ordine delle rudiste, spente in
questo periodo medesimo. A discapito dei pesci ganoidi ‘e placoidi
sorgono i teleostei, squali primitivi, di grosse moli e voracissimi.
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<Al rettili del triassico e giurassico si aggiunsero i poliptico-
donti, gl’iguanodonti, i leionodonti e i"coniosauri, lunghi cinquanta
piedi ed armati di terribili denti. I mosauro era una grande lu-
certola, che giungeva alla lunghezza di 25 metri, e spargeva in-
torno a sé il terrore.

Appartengono al periodo cretaceo i due famosi resti degli
uccelli I Hesperornis e I Ichtbiornis. 11 primo, della lunghezza
di circa due metri, per le sue ali piccolissime inette al volo ras-
somiglia ai moderni pinguini; s’ allontana pure dagli uccelli per
essere fornito di denti in un solco. II secondo & anche fornito di
denti, ma impiantati in alveoli distinti, poi le vertebre concave
su entrambe le facce articolari lo avvicinano anche ai rettili.
Pero le sue ali sviluppate attestano che figurava fra potenti
volatori.

Se I’ epoca primaria fu chiamata 1’éra dei pesci, 1’ epoca
secondaria, a ragione, pu6 dirsi 1’éra dei rettili. Alcuni di essi
possono ritenersi i veri giganti della fauna terrestre conosciuta;
la loro statura era di molto superiore a quella degli elefanti e
dei piu grossi cetacei; si sono rinvenuti femori pit di due metri
di altezza, e coste sternali lunghe da un metro-sino a due con
30 centimetri di diametro, lo che rivela la forza immane di que-
ste bestiacce.

I rettili, a sembianze diverse, ma sempre orrende, erano i re
della creazione nell’epoca secondaria; e padroni assoluti delle ac-
que, delle terre e dell’ arta. Erano anfibi, rettili, mammiferi, uc-

celli: carnivori, erbivori, insettivori, frugivori!

L’Epoca terziaria.

Chiusa I’ epoca secondaria subentra la terziaria, la quale
dal Lyell vien divisa in tre periodi; che, dalla quantita di con-
chiglie fossili, della identica specie delle attuali, ritrovate negli

strati terziari, si denominano periodo eocenico, miocenico e plio-
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cenico. Le rocce della formazione terziaria sono conglomerati,
ciottoli, calcari, gessi, schisti, marne, arenarie, argille e masse
di salgemma con minerali di ferro e zolfo.

Nei periodi giurassico e cretaceo dell’ éra secondaria il vul-
canismo fu poco attivo; ma prese vigore strapotente nell’ epoca
terziaria. I primi indizi di forze sotterranee apparvero nel periodo
eocenico colle sorgenti d”acque calcari e silicee, indi aprironsi
delle fenditure, che emisero scorie, tufi e lave. L’ intensita dél-
I’ azione vulcanica toccod il massimo vigore nel miocene; colle
nuove trasformazioni telluriche ebbesi altro ambiente, e la vita
prese anch’ essa aspetto novello.

L’ uniformitd del calore tropicale si ruppe coll’ elevazione
delle catene di montagne, cioé delle Alpi, dei Pirinei, degli Urali,
dei Carpazi, delle Ande e dei monti dell’ Hymalaja; i climi subi-
rono profonde mutazioni, e variarono a seconda delle altitudini,
ma nell’ insieme erano pit caldi degli attuali. Le stagioni, quindi,
ebbero principio, e sorsero le varietd della vita organica vege-
tale ed animale quasi simili a quelle dei nostri tempi. L’ éra
terziaria, dice il Lapperent, pud considerarsi come quella in cui
le condizioni fisiche e biologiche, sino allora notevolmente uni-
formi, si sono differenziate al punto da produrre pressoché le
varietd che caratterizzano 1’ epoca ‘moderna.

La vita vegetale nel periodo eocenico fu ricchissima; le ci-
cadee secondarie andavano scomparendo, come pure riducevansi
a strette aere le conifere; ma le piante del gruppo angiospermo
esogeno e del monocotiledone fiorivano rigogliosamente. Nei monti
Bolca, erano, dice il Lioy, incantevoli selve di tassodi e di cesal-
pinie a tipo americano, di eugenie, di sapindi e sofore a tipo in-
diano, di santalacee, di proteacee, di sterculie e di eucalipti
a tipo austrialano, di drepanocarpi e di bignonie a tipo africano.
Al rezzo di questi colossi della vegetazione moltiplicavansi arbo-
scelli di leptomerie, driandre, gervillee. Le regioni polari, oggi
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ghiacciate e deserte, erano animate da doviziose foreste di pla-
tini, tigli, castagni, faggi, abeti, betule e nocciuoli.

La vita animale fu ricca anch’essa; ma la fauna assunse
aspetto novello: scomparvero le ammoniti, le belemiti, le scafiti,
le ippuriti € i mostruosi sauri dell’ éra precedente per non ri-
sorgere mai piu sulla faccia della terra. Crebbero invece mera-
vigliosamente i foraminiferi a conchigliette discoidale, i mum-
muliti, di forme simili alle monete, donde il loro nome. Il cal-
care mummulitico formd, come gia abbiamo detto in principio
della nostra conversazione, 1’ ossatura delle grandi catene di mon-
tagne attualmente esistenti e famose sul globo; e diede consistenza
e solidita a quei continenti nuovi, che furono estuari, o fondi di
mare lasciati all’ asciutto.

I molluschi stamparono novelle impronte di tipo animale, le .
specie eoceniche appartengono a quei molluschi ora viventi nei mari
caldi della terra. Ai pesci ganoidi e placoidi divenuti sempre piti
rari sottentrarono numerose schlere di Razze, Chimere e Lepi-
dostei. I grandi plagiostomi perd sono voracissimi e surrogano i
mostri marini dell’ epoca precedente.

Le tartarughe, le rane, le salamandre, i-coccodrilli, le lucer-
tole, i serpenti dominavano in sostituzione dei saurii. Gli uccelli
finalmente presero forme determinate: dappertutto svolazzavano
bozzaghi, gufi, quaglie, urogalli, chiurli, pellicani, upupe, passeri,
avoltoj, aquile. Dagli uccelli attuali differiva il solo odontopterice,
che ricorda gli uecelli dentati del periodo precedente.

I mammiferi contraddistinguono I’ eta terziaria; essi si vanno
sempre pit modificando, sviluppando, perfezionando, specificando
nel corso di quest’ epoca. Si affacciarono nell’ eocene i paleoteri, che
avevano forme indistinte, rassomiglianti a quelle dei cavalli, dei
rinoceronti e dei tapiri. Erano di grandezze svariatissime: i grandi
paleotteri avevano teste enormi, occhi piccoli, corpo tozzo, gambe
corte e piedi tridattili. I piccoli erano della grandezza delle volpi,
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delle lepri e dei conigli. Gli anaploteri poi avevano forme e sta-
ture fra 1’ asino e I’ ippopotamo; i denti da rinoceronte, i piedi
da bue e da cammello, e le code lunghissime. Il genere Cori-
phodon erano i rappresentanti umili dei pachidermi; con teste
quasi da rettile pel poco sviluppo degli emisferi cerebrali, e con
piedi di cinque dita. Avevano la grandezza circa dei rinoceronti
e dei tapiri attuali.

Ma ‘il classico cimitero dei mammiferi eocenici sono 1 gessi
di Montmartre, dove ne-furono descritte cinquanta specie, insie-
me ai resti organici di dieci specie di uccelli. Fra i piu cospicui
quadrupedi di quel tempo si annoverano i paleotteri, i sifodonti,
i cheropotami, i dinoteri, gli ippoteri, i pebroteri, i paloploteri,
gli anaploteri, i corifodonti, i lofiodonti, i rinoceronti incisivi.
Tutti ahimali erbivori; rarissimi i carnivori, rappresentati dai
ienodonti. Gli antracoteri, grossi quadrupedi, dalle abitudini si-
mili a quelle degli ippopotami, lasciarono impetrati, dice il Lioy,
denti e zanne nelle ligniti del ‘.ficentino; ma questi animali fu-
rono anche rinvenuti nell’ eocene superiore di Magonza, Manheim
e Francoforte.

Il Dinoceras é un bizzarro quadrupede dell’ eocene, con testa
grossa piu dell’ elefante e del rinoceronte, ricca di tre paia di
corna, ma con pochissimo cervello, simile ai rettili. 11 corpo del
dinocerato era massiccio come quello degli ippopotami, dei buoi e
dei montoni; i piedi con quattro dita; ritiensi questo animale pro-
genitore dei ruminanti e dei proboscidei. Dal 1870 al 1883 il
valente paleontologo americano, il Prof. C. O. Marsh, & riuscito
a raccogliere negli Stati Uniti i resti di pit di duecento individui
di dinocerati; tanto che ora se ne conoscono trenta specie! Quanti
dinocerati nell’ eocene!

Filomeno. Quanti dinocerati nella societh moderna!

Filoteo. Lasciamoli in pace. Nell’ eocene sono pure vissuti i
Creodonti, considerati dal Cope precursori dei carnivori propria-
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mente detti; e il Cynodictis, cane-¢ivetta, antenato, secondo lo
Schmidt, dei gatti e dei macaroidi. Non mancano in questo primo
periodo del terziario i resti del galeopiteco, gatto-scimia, dotato
di una membrana a guisa di paracadute, che gli permette se non
di volare come pipistrello, ma di sostenersi nell’ aria.

Le ultime scoperte in paleontologia ¢i pongono sott’occhio i
pit antichi progenitori della famiglia equina. Nell’ eocene infe-
riore si sono rinvenuti i resti organici dell’ Eohippo, di piceola
statura, della grossezza di una volpe, coi piedi posteriori tridat- -
tili, e quelli anteriori con cinque dita; di cui quattro bene svilup-
pate, ed uno rudimentale. Negli strati eocenici medii gli succede
I’ Orohippo, un po’ piu grandicello dell’ Eohippo e pilt rassomi-
gliante al cavallo. Nei piedi anteriori ha perduto il" dito rudi-
mentale; esso ha, quindi, quattro dita distinte nei piedi anteriori
e tre nei piedi posteriori. Nell’ Orohippo 1’ ultimo premolare ha
gid acquistato la struttura del molare propriamente detto. =

Nel miocene il sollevamento dell’ ossatura delle Alpi, e la
fusione delle isole sul mare molassico, diede all’ Europa il suo
rilievo e pressoché I’ attuale configurazione geografica. In questo
periodo la vita sia vegetale che animale fu fecondissima; ma il
geologo, per lo piu, é colpito dai fossili della flora, la quale si
mostra con caratteri speciali nelle formazioni a ligniti di Ger-
mania ed Austria, nella molassa inferiore e superiore della Sviz-
zera e negli strati miocenici delle regioni artiche. Vi erano quasi
generalmente rappresentati i tipi dei vegetali degli attuali con-
tinenti di. America, di Asia, Africa ed Australia. Abbondavano
palme, pini, agrifogli, liquidambari, ebenacee, liriodendri, mirti,
sapindacee, mimose, cesalpinie, proteacee, leptomerie, laurinee, te-
rebintacee, ceratonie, podogoni, fichi, santosilee, noci, carpini, a-
cacie, quercie, castagni, cinnanomi, araucarie, cassie, faggi, aceri,
salici, ceanoti, ciperacee ed eucalitti. Intorno a tali alberi robusti

si arrampicavano ellere, porane, cesalpinie, viti, che unite ai ces-
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pugli di dalbergie, celastrinee, ramnee, ilicinee e cornee forma-
vano chiuse e pittoresche foreste. Gl insetti dei periodi anteriori
uniti a quelli del miocene spiegavano la pompa della loro vita
in queste foreste; e, non ostante la loro piccolezza, la paleon-
tologia possiede gran numero di fossili. Osvaldo Heer é giunto a
riunire in questo solo periodo 876 specie di fossili, che si divi-
dono in 543 coleotteri, 20 ortotteri, 29 neurotteri, 81 imenotteri,
3 lepidotteri, 64 ditteri e 136 emitteri.

Nei mari del miocene annoveravansi grossi mammiferi, del-
fini, balene, cavalli marini, vacche marine (famiglia Sirenia) e pe-
sci bue, detti lamantini o manati. Questi animali erano ben poco
differenti da quelli attuali; come pure le conchiglie e i pesci, i
quali accostavansi grandemente a quelli tuttora viventi.

Fra i mammiferi terrestri pit notevoli del pliocene vanno
distinti i proboscidei, divisi in tre sezioni: quella dei dinoteri e
quella dei mastodonti, gid estinte, e la terza, ancor viva, degli
elefanti. -

Il dinoterio o bestia terribile, chiamato da Cuvier tapiro gi-
gantesco, fu il pitt grande dei mammiferi terrestri del miocene;
1 cui avanzi fossili furono trovati ad Eppelsheim, nell’Assia-Dar-
mstadt. Il cranio del dinoterio trovato in questa localith & largo
un metro e lungo un metro e trenta centimetri;i suoi denti for-
midabili, piegati all’ingiu verso 1’ estremitid della mascella infe-
riore, non indicano I'uso cui erano adoperati. Chi opina che il
dinoterio li adoperava come picconi per scavare radici e scalzare
arbusti ed alberi; ,9hi pensa che li adoperava come rastrelliera
per rovistare il fondo dell’ acqua, e come sostegno per dormire
diritto. Il Prof. Kaup restaurando il dinoterio gli ha dato il tronco
dell’ elefante e la forma generale del tapiro con una lunghezza -
di cinque metri e mezzo.

I mastodonti con denti pieni di bernoccoli o coni avevano
una somiglianza generale coll’ elefante. Essi erano chiamati dai
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selvaggi padri dei buoi, e nutrivansi di erbe e rami d’ alberi.
Nelle colline di Siwalick nell’ Indostan fu trovato il fossile del
primo elefante. Ma poi, in altre localita ed anche in Italia, il
miocene si riveld ricco di ossa fossili di elefanti, che i paleon-
tologi divisero in sette specie; le quali giudicate dai caratteri
dei denti molari, due specie si presentano affini agli odierni ele-
fanti dell’ India, una a quelli viventi in Africa; le altre quattro
erano specie intermedie fra gli-elefanti ¢ i mastodonti.

Nei depositi del miocene inferiore si rinviene un terzo genere
di cavallo, il Mesohippo, il quale si distingue dai precedenti. I1 Me-
sohippo, dice lo Schmidt, & della grossezza di un montone e si
avvicina di un altro grado al cavallo: ha gambe svelte e lunghe,
con tre dita nei piedi anteriori e posteriori. Per6 nei piedi an-
teriori, ad un lato si scorge uno stiletto, che rivela I’ osso meta-
carpeo, su cui poggiava il dito scomparso. 1l terzo ed il quarto
premolare rassomigliavano ai molari o mascellari.

Nel miocene superiore d’ America il Mesohippo é sostituito
dal Miohippo, che perpetua la serie. I Miohippo ha presso a
poco-tre dita di eguale grandezza neipiedi anteriori e posteriori;
le dita rudimentali sono scomparse, e 1’ulna non é distinta nel-
I’ avambraccio. Il rappresentante europeoﬁ dei cavalli miocenici é
I’ Anchiterio, contemporaneo del Miohippo. L’ Anchiterio ha tre
dita come il suo compagno d’ America del Nord; ma il dito medio
ha uno sviluppo maggiore delle dita che lo flancheggiano.

La necropoli classica del miocene & I’ ossario di Pikermi in
Grecia. Vi predominano pachidermi, dinoteri, mastodonti, listrio-
donti, tapiri, rinoceronti, paleoteri, anfiteri, cinghiali, antracoteri,
microteri, ippoteri. Fra i ruminanti erano notevoli i cervi, gli ella-
doteri, i paleomirici; fra i rosicchianti i lagomidi, gli scoiattoli, fra
i cornivori gli anficioni, i galecini, gli stefanodonti, e 1 macaroidi,
terribili carnivori, con denti a pugnali. Alberto Gaudry raccolse

a Pickermi i resti di venticinque individui del genere mesopiteco!
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Le terre asciutte rivestite di verdeggianti alberi, ricche ora-
mai di frutti, erano allietati dai passeri, merli, tordi, gri, maraby,
fenicotteri, ibi, rondini, salangane, pappagalli, cuculi, corvi, ci-
cogue. Il signor Milne - Edwards nel dipartimento dell’ Allier
ha scoperto non meno di settanta specie di uccelli appartenenti
a gruppi svariatissimi.

Alle tiepide e blande aure del miocene la vita animale si
diffuse e si moltiplico con inaudita meraviglia; in questo periodo
avvennero bensi i fatti piu importanti dell’ evoluzione organica.
Non ci sorprende, quindi, se ebbero anche in quest’ epoca, ricca
di erbe e di animali, sviluppo ed incremento i primati, i percur-
sori e gli antenati dell’ uomo. Oltre i resti del Mesophitecus, col
capo di semnopiteco e di macaco, del Pliopithecus antiquus, af-
fine ai gibboni, dell’ Oreopithecus Bamboli, che aveva rapporto
di forme col gorilla, coi.cenocefali e macachi, dell’ Hilobates o
gibbone, del Laophitecus, genere estinto con caratteri lemoroidei,
la scienza, colla sua verga magica, evocod dagli ipogei terrestri
il Driopithecus. Fontani: nobile antropoide, senza coda, arboreo,
di sruttura semi-eretta, con scheletro, statura, denti, mascella,
visceri eguali a quelli dell’uomo. Perd nella mascella umana,
dice il Gaudry, il primo dei molari posteriori.& pit grosso che
nel driopiteco, invece i canini e i premulari sono pit deboli:
questa differenza ha un grande significato, inquantoché 1’ accor-
ciamento dei denti anteriori é in rapporto colla forma appianata
della faccia, ed é un segno della preeminenza dell’ uomo. Questa
differenza, fra 'uomo moderno e il driopiteco dell’epoca terziaria,
si sa, & il prodotto della perfettibilita, raggiunta coi secoli dal-
I’ evoluzione organica; ma non sard improbabile il fatto, che dalle
numerose famiglie dei driopiteci, dispersi e distrutti, sieno deri-
vati i percursori e gli antenati degli uomini.

Nel pliocene, ultimo periodo del terziario, il raffreddamento
si fa sentire sensibilmente in molti punti del globo; sono gia
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sorti 1 ghiacciai nelle regioni polari, gia sulle vette delle altis-
sime montagne biancheggiano le nevi. Le condizioni fisiche della
terra preludono sempre piu a quelle attuali, tanto che sul finire
del pliocene le masse continentali ed i mari hanno quasi il rilievo
e la configurazione d’adesso. La terra classica del pliocene &
I’ Italia, dove si sono trovati i fossili di mastodonti, ippopotami,
elefanti, tapiri, bison priscus, bos primigenius, cammelli,'cervi,
antilopi, giraffe, maiali, orsi, cavalli, e, perfino dell’ uomo!

Gli erbivori piu notevoli di questo periodo sono il megaterio
e il sivaterio. Il primo era un grosso mammifero scoperto nel
Paraguay, appartenente all’ordine dei tardigradi, alto due metri,
lungo quattro, col muso piccolo terminato a grifo come maiale,
colla regione posteriore del corpo molto ingrossata, colle zampe
anteriori lungo un metro, munite di forti unghioni. Il secondo
era un cervo singolare della statura dell’ elefante, rassomigliava
all’ alce attuale, ma molto pil grosso e robusto. La sua testa
era armata di due paia di corna, due sulla sommita della fronte,
e due, piu grandi, ritte sulle sopracciglia. Nel pliocene d’Ame-
rica si rinvennero pure mammiferi appartenenti all’ ordine degli
sdentati; forniti alcuni di soli molari e canini, altri affatto privi
di denti. Tali erano i glipiodonti, enormi animali della famiglia
degli armadilli, lunghi oltre due metri e corazzati come tarta-
rughe; i megalonict grandi come gli elefanti, col muso appiattito
e colle gambe anteriori piu lunghe delle posteriori; e i milodont:
colle zampe fornite di zoccolo e di artigli. I1 dichodon, lo xifodon
e I’ amphimeryx sono ruminanti rinvenuti in Europa; ma nel
pliocene inferiore di Europa si sono trovati ben anche i resti del
famoso Ipparione, compagno e contemporaneo del Protohippo
del’America del Nord.

L’ Ipparione e il Prohippo hanno entrambi accorciato ed
assottigliato le due dita laterali a forma di stiletti, e poggiano

il loro corpo sul dito medio, cui preme il suolo. Essi han gi
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le belle forme equine, ma non ancora assumono la sveltezza‘ e
leggiadria del vero cavallo; alcune specie, dice lo Schmidt, sono
della grandezza degli asini. Ma il nobile erbivoro non si arresta
nella sua evoluzione organica: sempre piu si abbella, s’ ingenti-
lisce e si perfeziona nelle forme del corpo, della testa, delle
gambe e dei piedi. Nel pliocene superiore si rinvengono le pre-
ziose reliquie del Pliohippo, figlio del Protohippo. Il Pliohippo
ha le dita ridotte all unitd; ma nei lati dei piedi si scorgono le
tracce visibili delle ossa metacarpee, che ricordano le tre dita
dei suoi avi. Ma il vero cavallo, al pari dell’ uomo, in tutta la
sua maestd si affaccia sulla scena della vita nell’epoca qua-
ternaria !

Verso la fine di questo periodo, e quindi dell’ epAoca terziaria,
il mondo attuale & sorto: nei boschi si diramano le famiglie delle
grandi scimie, semnopiteci, scimpanzé, gorilla, uranghi: si diffon-
dono a drappelli elefanti, bisonti, buoi, bufali, rinoceronti, cervi,
daini, cinghiali, tapiri, cavalli: solitari e fieri si aggirano gatti
selvaggi, tigri, leoni, cani, lupi, orsi, iene, pantere, leopardi: in
una parola, I’ animalita moderna é gia sorta, ricca di famiglie,
ordini, generi e specie!

I’ Epoca quaternaria.

L’ enorme estensione dei ghiacciai e i fenomeni di erosione,
disgelo ed alluvionamenti che ne seguirono, sono i due fatti
geologici che contrassegnano 1’ epoca quaternaria; i qualila divi-
dono nei periodi glaciale e.pluviale. Il freddo che sensibilmente
si fece sentire nel pliocene e nella fine di esso per I’ innalza-
mento delle grandi catene montane, piu elevate di quelle attuali,
per la varieta dei climi e la vicenda delle stagioni, si accrebbe
a dismisura nell’ inizio del quaternario e durante il periodo gla-
ciale, I1 De Lapperent opina che, la causa principale dell’ esten-
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sione dei ghiacciai nell’ epoca quaternaria & da ricercarsi nei
cambiamenti di clima determinati da circostanze geografiche ana-
loghe a quelle, che, dando origine alla corrente calda dell’ At-
lantico, hanno cosi fortemente deviato dal nord le linee isotermiche
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