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ôô xx>-

Seijjjig unb Sßicn. 

2 3 t H i o g r a p l ) i f c f j e § 3 n ft 1 1 u t. 

1893. 





©xrrfowrt ?ur trrttten Huf la r 

33ei ber neuen ^Bearbeitung beS legten SBanbeS von „SBrefjmS Sierieben" mar 

nad) brei nicht gang leid)t miteinanber in ©intTang gu bringenben ©eftchtSpunlten 

gu verfahren: bie Sßietät gegen ben üerftorbenen Sßrofeffor O. © d j m t b t verlangte, 

baf$ r>on feinem geiftigen ©igentum fo t>tel wie nur möglich l^erübergenommen 

mürbe; gtoeiten^ mußten bie feit 1884 gemachten gortfdjritte thunlichft berüdfidjtigt 

werben, unb enblidj burfte ber bisherige Umfang beS SBanbeS nicht allgu betrctd)^ 

lief) Über t r i t ten werben. 

2)em erften f ü n f t e glaubt ber Herausgeber burdjauS gerecht geworben gu fein: 

bie wefentlidjen 3Seränberungen betreffen mehr bie fnftematifche Reihenfolge ber 

einzelnen Greife, klaffen, Drbnungen, Familien 2c. als ben alten Se£t , alfo 

meî r baS ^Cujsere als ben I n h a l t 2ln bem ^bfdmitte, ber bie 38eid)tiere be= 

fjanbelt unb ben © d j m t b t offenbar mit befonberer Vorliebe gefdirieben unb ge= 

wiffermafsen als £auptftücl beS gangen feiner ^Bearbeitung übergebenen Seiles 

betrachtet hatte, mürbe faft gar nichts gecmbert. &aS fonnte um fo eher gefdjehen, 

als gerabe bei ben Söeichtieren mehr auf anatomifchen unb entwic£elungSgefd)icht= 

liehen als auf ben baS grofje ̂ ubl i lum intereffierenben (Gebieten bebeutenbe gort* 

fchritte in ben legten gelm $af)xm gemacht finb. 

£)ie textlichen Vermehrungen biefer Auflage betreffen meift Sieffeetiere unb 

bringen namentlich auch Mitteilungen über neuere Unterjochungen an nieberen 

febfen, Räbertieren, ©chmaro|ermürmern, Schwämmen unb Urtieren. (Sang 

neu fnngugefommen i f t bie SSefdjreibung einer klaffe ber äßürmer (ber ^Binnen-

atmer ober ©nteropneuften) ober beS feltjamen, rätfelfcjaften SBefenS Trichoplax 
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adhaerens, ba* minbeftcuS aud) eine eigne k l a f f e oertritt. SBon neuen Drä
nungen mürben eingefügt: unter bie Söürmer bie Sßfeilroürmer (Chaetognathae), 
unter bie Stachelhäuter bie Sieffeehotothurien, bie ^orgeltanfterne unb 23riftn= 
giben. £ er bie Krebstiere behanbelnbe Slbfdmitt ift nermebrt u m bie D r b n u n g ber 
fd)önen Sieffeefrebfe (^olncheliben), ber bie äöürmer umfaffenbe u m bie tappen 
ber Drtl)oncftiben, Sicnemiben unb 3Jft)goftomiben unb ber ben ©eefdjeiben ge-
mibmetc um bie Drbnung ber Slppenbifttlarien. £)en (Stachelhäutern unb ben 
&oblttercn mürben bie gam t l i e n ber glafdjenholothurien, ber Sluroneftiben, 
$eletliben, Sßeftimben, 9Jtilteporiben unb Sfatmotoniben neu hinzugefügt. 2lud) 
bie 2lngahl ber 2lbbilbungen raurbe rcefentlid) uermehrt, nämlict) um 5 farbige 
S a f e i n , 3 fchtuarge SSoKbilber, 1 K a r t e unb 7 2 Sertabbtlbungen. 

S n ber Slnorbnung beS gangen SBerfeS, i n bem bie Snfeften, Saufenbfüjkr 
unb (Spinnentiere ben neunten SBanb bilben, lag e§, bafj ber norliegenbe geinte 
33anb mit ben ©djraertfchroängen beginnen mujste — entgegen bem allgemein an= 
genommenen ©nftem, baS auf bie Wirbeltiere bie (Seef Reiben folgen, beg. biefe 
jenen oorangefjen läfjt. 

S e i p j i g , im Wläv% 1893. 
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©eite 

4 
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gctmilte: S^nJertf^tnonje (Xiphosuridae). 
©injige (Sattung: Limulus 

L. polyphemus 

Grfte Drbnung: 3el}nfüBer (Decapoda). 
ßrabben. 

gamilie: StemfftaBfien. 
1. ©attung: Sanbfrabben (Gecarcinus) 27 

©emeine Sanbfrabbe (G. ruricola) 28 
2. ©attung: Sßinferfrabben (Gelasimus) 28 
3. ©attung: ©anbfrabben (Ocypoda) 29 
4. ©attung: giu&fca&Ge (Telphusa) 29 

T. fluviatilis. 29 
5. ©attung: 2JhtfcbeIroäc&ter (Pinnotheres) 29 

P. veterum 29 
P. pisum 29 

gamilie: Soflcnfrtililifit. 
1. ©attung: Sogenfrabben (Thalamita) 30 
2. ©attung: $ortunu§ (Portunus) 30 

P. marmoreus 30 
3. ©attung: ©arcinuS (Carcinus) 30 

©emeine Arabbe (C. maenas) 30 
4. ©attung: £afd)enfrebfe (Cancer) 31 

©rofjer £afcr)en!reb§ (C. pagurus) 31 

gamtlte: 2>rcictf!roBBcn. 
1. ©attung: ©pinnenfrabben (Stenorhynchus). 32 
2. ©attung: Inachus 32 
3. ©attung: Pisa 32 

P. Gibbsii 32 
4. ©attung: Lissa 32 
5. ©attung :.2Jieerfpinnen (Maja) 33 

©rofje älteerfpinne (M. squinado) 33 

^anritte: SHunbfrabben. 
©injigc ©attung: ©djamfrabben (Calappa) 

C. granulata 

gamüie: 3iütfcnfü§er. 
1. ©attung: SBotffrabben (Dromia) 

©cmeinc äBotlfrabbe (D. vulgaris) 
2. ©attung: Dorippe 

D. lanata 
3. ©attung: Hypoconcha 

H.sabulosa 
4. ©attung: ©tfjufen (Ethusa) 

©eförnelte ©tfmfe (E. granulata) 

SDtittelfrebfe (Anomura). 

gamtlie: Slfterlrebfc. 
1. ©attung: Homola 

H. Cuvieri 
2. ©attung: ©teinfrabben (Lithodes) 
3. ©attung: grofdtfrabben 

fjamilie: (f inftcblrrfrcbfe (Paguridac). 
1. ©attung: ©infteblerfrebfe (Pagurus) 

P. Prideauxii 
2. ©attung: SorjeKanfrebfe (Porcellana) 

P. platycheles 
3. ©attung: ©alattjeen (Galathea). 

G. squamifera 
G. strigosa 

4. ©attung: Sßalmenbiebe (Birgus) 
Sßalmenbieb (B. latro) 

5. ©attung: ^olgeittfiebter (Xylopagurus) 
©eftrecfter ^otjeinfiebler (X. rectus) 

Sangfdjroönäe (Macrura). 

gamilte: ^anjerlreBfe (Loricata). 
1. ©attung: Sanguften (Palinurus) 

©emetne Sangufte (P. vulgaris) 
2. ©attung: Slattfrebfe (Phyllosoina) 
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3. ©ottuuc]: 33ärenfrebfe (Scyllavus) 
23ärenfreb3 (S. aretits) 

Familie: Ärcbfe im engeren Sinne (Astacidae), 
1. ©attung: glufjfrebfe (Astacus) 

©emeiner glufjfrebä (A. fluviatilis) 
Gbelfrebö (A. fluviatilis nobilis) 
(SteinFrebS (A. fluviatilis torrentium) 
A . leptodaetylus. 
A. paehypus. 
A. angulosus 

2. ©attung: Cauibarus 
C. Diogenes. 

3. ©attung: Thaumatocheles 
T. Zaleuca 

4. ©attung: Hummern (Homarus) 
Öummer (H. vulgaris) 
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3iorbamertf an. Rümmer (H. americanus) 50 
5. ©attung: Nephrops 50 

N. norvegicus . 50 
gamilie: «Poltjdjclilicn. 

1. ©attung: Pentacheles. 51 
P. spinosa 51 

2. ©attung: Willemoesia 51 
W. leptodaetyla 51 

3. ©attung: Polycheles 51 
P. crueifer 51 

gamilte: ©arneelen (Carididae). 
1. ©attung: ©rangon§ (Crangon) 52 

©emeiner ©rangon (C. vulgaris) 52 
2. ©attung: £n§maten (Lysmata) 53 

L . seticauda 53 
3. ©attung: Sßonionien (Pontonia) 53 

P. tyrrhena 53 
4. ©attung: £r/ptonen (Typton) 53 

T. spongicola 53 
5. ©attung: ^alämoniben (Palaemon) 53 

©ägeförmiger «ßalämon (P. serratus) 54 
P. squilla 54 

6. ©attung: ^aargarneelen (Nematocarcinus) 55 
©cfjlantfüfjige &aargarneele (N. graci-

lipes) 55 
7. ©attung: Sergestes 55 

S. magnificus 55 
Seudjttrebfe (Luciferinae). 

8. ©attung: Lucifer 55 

groeite Drbnung: ©pa l t fü fee t (Schi
zopoda). 

1. ©attung: Mysis 56 
2. ©attung: ©natfioptjaufien (Gnathophausia) 56 

G. zoea 56 

dritte Drbnung: äftaulfüfeer (Stoma-
topoda). 

(Sinnige ©attung: §eufa)redenfrebfe (Squilla) 57 
©emeiner §eufd)recfentreb§ (S. mantis). 57 
S. Desmarestii 57 

Seite 

Vierte Drbnung: ^uinoceen (Cumacea). 

fünfte Drbnung: Affeln (Isopoda). 
gamtlie: ßanboffcln (Oniscidae). 

1. ©attung: -Dtaueraffeln (Oniscus) 58 
SJlaueraffel (0. murarius) 58 
ßeHeraffet (0. scaber) 58 

2. ©attung: gtoEaffetn (Armadillo) 58 

gamitte: SBafferaffeln (Asellidae). 
©innige ©attung: ©üfjroaffer=2tffeln (Asellus) 59 

©emetne Sßafferaffet (A. aquaticus). 59 

gamilte: ©f&nnmmaffeitt (Sphaeromatidae). 
1. ©attung: flugelaffetn (Sphaerorna) 60 

©uropäifetje flugetaffet (S. serratum) 60 
2. ©attung: Monolistra 60 

Slinb=ßugelaffet (M. coeca) 60 

gamilie: gtfd)affeln (Cymothoidae). 
1. ©attung: gifdjaffeln (Serolis) 60 
2. ©attung: Praniza 60 

gamilie: ©arncclaffeln (Bopyridae). 

gamitie: ftrabbcnaffclit (Entoniscidae). 

©ed^fte Drbnung: gloprebfe (Amphi-
poda). 

gamitie: gloöfrcbfc im engeren Sinne 
(Gammaridae). 

1. ©attung: glofjJrebfe (Gammarus) 62 
©emeiner gloljfrebä (G. pulex) 62 
G. locusta 63 

2. ©attung: Andania 63 
A. gigantea. 63 

3. ©attung: Talitrus 64 
©anbljüpfer (T. locusta) 64 

4. ©attung: Orchestia 64 
ßüftent)üpfer (0. litoralis) 64 

gamilie: SRöljrens unb ncjtetfiauen&e 2lmpl)ipoi)en. 
1. ©attung: Microdentopus 64 

M. grandimanus 64 
2. ©attung: ©ctjerenfdiroättje (Chelura) 64 

©djereufd)roan3 (C. terebrans) 65 

gamitte: $Parafittfdj leüenbe Slmpljtpoien 
(Hyperiidae, Phronimidae). 

1. ©attung: Hyperia 65 
2. ©attung: Cystosoma 66 

C. Neptuni 66 
3. ©attung: Acanthozone 66 

A. tricarinata 66 

Unterorbnung: ßerjlfüfcer (Laemadipoda). 
1. ©attung: ßel)ifu| sgl 0t)frebfe (Caprella). 66 
2. ©attung: SBalfifcfiläufe (Cyamus) 67 

Siebente Drbnung: Leptostraca. 
©injige ©attung: Nebalia 67 



3nfiaI t§»aScräeict jni§. X I 

2t<$te Drbnung: 9 t a n f e n f ü £ e r (Cirri-
pedia). 

gantifie: @ntentnuid)ein (Lepadidae). g c i t c 

1. ©attung: Lepas . 68 
L . anserifera 69 
L . pectinata. 69 
L . anatifera . 69 

2. ©attung: Otion 68 
3. ©attung: Anelasma 69 

A. squalicola 69 
4. ©attung: Scalpellum 69 
5. ©attung: Pollicipes 69 
6. ©attung: Lithothrya 69 
7. ©attung: Megalasma • 69 

M. striatum 69 

gamilie: ©eepotfen (Balanidae). 

1. ©attung: Baianus 69 
B. balanoides . 69 
B. tintinnabulum 70 
B. psittacus 70 

2. ©attung: Diadema 70 
D. balaenaris 70 

3. ©attung: Coronula. . 70 
C. balaenaris 70 

4. ©attung: Tubicinella 70 
5. ©attung: Cyami. 70 
6. ©attung: äftufd) elf eile (Cochlorine) 71 

3Jhifa)elfeite (C. hamata) 71 
7. ©attung: Anelasma 71 

A. squalicola 71 

gamilie: SBurjelfrefife (Rhizocephala). 

1. ©attung: 2BurseIfrebfe (Sacculina) 71 
SBurjelfrebS (S. carcini). 71 

2. ©attung: ©a^tlbjourselfrebfe (Peltogaster) 73 
P. curvatus 73 

3. ©attung: Parthenopea 73 
P. subterranea . 73 

Neunte Drbnung: ©pctttfüfcer (Cope-
poda). 

Unterorbnung: greif djnnmmenbe ©palt* 
f i i f jer (Eucopepoda). 
gamilie: ®arpnfticiÖnt. 

1. ©attung: Sapphirina 76 
©apt^irlrebScfien (S. fülgens) 76 

2. ©attung: Cyclops 77 

3. ©attung: Harpacticus. 
H. chelifer 

4. ©attung: Notodelphys 

Seife 
77 
77 
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Unterorbnung: ©djutarotjerfrebfe (Parasita). 

gamtlie: Äorpfenlöufe. 
©tttgxge ©attung: Äarpf enläufe (Argulus) 

A. foliaceus 

gamilie: gifäläufe. 
©tnjige ©attung: gifcfjläufe (Caligus) 

gamitie: Dichelestina. 
©injige ©attung: Lernathropus 

gamilte: Lernaeoneniidae. 
1. ©attung: Brachiella 
2. ©attung: Lernaeonema 

L . monilaris 

gamilie: Lernaeoceridae. 
1. ©attung: Haemobaphes 
2. ©attung: Pennella. 
3. ©attung: Herpyllobius 

V ö 
78 

79 

79 

79 
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79 

79 
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Sebnte Drbnung: ^ufcfjelf're&Scfyen 
(Ostracoda). 

©injige ©attung: Cypris 81 
C. ovum 81 

(Slfte Drbnung: Eiemenfüfjer (Brancliio-
poda). 

gamüie: Slattfüffer (Phyllopoda). 
1. ©attung: fliemenfufi (Branchipus) 82 

(Salinen=ßiemenfu{5 ober <Saljtreb3cfjen 
(Artemia salina) 82 

Surajftcbtiger fliemenfujj (B. diaphanus) 83 
2. ©attung: Aiefenfufj (Apus) 85 

krebsartiger Äiefenfujj (A. cancrifor-
mis) 85 

3. ©attung: Limnadia 86 

gamilie: äBafferflölje (Cladocera). 
1. ©attung: Acanthocercus . 88 

©emeiner äßafferflolj 88 
©rojjer SBafferflolj 88 

2. ©attung: Daphnia 88 
3. ©attung: Polyphemus . 88 
4. ©attung: Bythotrephes 88 
5. ©attung: Leptodora 89 

L . hyalina 89 
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trrfte ßtaffe: ftäbediere (Rotatoria). 
gamitte: <SdjUbräi>ertierd)cn. Seite 

©injige ©attung: Xoteus 9 6 

N. quadricornis 96 
gamilie: Srifloü'ftfdjcljett (Hydatinaea). 

1. Gattung: Hydatina 99 
H.senta 99 

2. öattung: SRüdenauge (Notommata) 100 
X. myrmeleo 100 

3. ©attung: Hexarthra 100 
H. polyptera 100 

gamtlie: SSet^räberttev^en (Philodinaea). 
1. ©attung: föüffeträbtfjen (Eotifer) 100 
2. ©attung: Drilophaga 100 

D. bucephalus 100 
3. ©attung: Acyclus 100 

A. inquietus. 100 
4. ©attung: Callidina 101 

C. parasitica 101 
5. ©attung: Philodina 102 

P. roseola 103 
g-fltntlie: tööfjrcnBeniofjttenöc SRä&erttere. 

1. ©attung: Stumentierdjen (Floscularia) 103 
2. ©attung: Kugettterdjen (Conochilus) 103 

gamitie: SauttjljiirlittßC (Gastrotricha). 

3it)eite klaffe: <§tm\toiitmt (G-ephyrei). 
1. ©attung: Bonellia 104 

B. viridis. 105 
2 ©attung: Phascolosoma 106 

P. granulatum. 106 
3. ©attung: @prt|nmrm (Sipunculus) 106 

©emeiner @prr|rourm (S. nudus). 106 
4. © attung: Priapulus. 106 
5. ©attung: Echiurus 107 

E. Pallasii 107 
6. ©attung: Aspidosiphon 107 
7. ©attung: Halicryptus 108 

H. spinulosus 108 

dritte Elaffe: SSittnenaimer 
( E n t e r o p n e u s t a ) . 

©injige ©attung: Balanoglossus 109 
B. clavigerus 109 

Vierte klaffe: SRingeftmirmer ( A n n e l i d e s ) . 
(Srfte Unterflaffe: Sorftentoittmcr 

(Chaetopoda). 
©rfte Drbnung: S B e n i g b o r f t e r ( O l i g o -

chaeta). 
gamitie: SRegcmmmnartige (Lmnbricidae). 

1. ©attung: Lumbricus 111 
L. agricola 111 

ürtne r. 
S e i t e 

L. anatomicus 114 
L. foetidus 114 
L. puter 114 
L. chloroticus 114 
L. rubellus 114 

2. ©attung: Phreoryctes 114 
P. Menkeanus 114 

3. ©attung: Criodrilus 115 
C. lacuum 115 
gamitie: SRöljtrenftiürmdjen (Tubfficina). 

(Sinäige ©attung: Tubifex 115 
T. rivulorum 115 
gamitte: S B a f f e r f d j l a n g i e r (Naidina). 

1. ©attung: Laiben (Nais) 115 
©ejüngette SKaibe (N. proboscidea) 115 
^ungenlofe -Jlaibe 115 

2. ©attung: Chaetogaster 115 
C. diaphanus 115 

3roeite Drbnung: SMelborfter (Poly-
chaetae). 

gamilie: t o p f r i n g l e r (Capitellidae). 
1. ©attung: Dasybranchus 116 

D. caducus 116 
2. ©attung: Oapitella 116 

Unterorbnung: g r e t lebenbe 9lüc£enfiemer 
(Errantia). 

gamitte: ©ccraupcn (Aphroditea). 
1. ©attung: Hermione 118 

H. hystrix 118 
2. ©attung: Aphrodite 118 

A. aculeata 118 
gamilie: ÜRereiben (Nereidea). 

1 ©attung: Nereis . 119 
N. incerta 119 
N. Dumerilii 119 

2. ©attung: Palolo 119 • 
Salotoraurm (P. viridis) 119 

S a m t t i e : S P ^ l I o i o c e e n (Phyllodocea). 
1. ©attung: Phyllodoce 120 

P. laminosa. 120 
2. ©attung: Torrea 121 

T. vitrea 
gamilie: ©tycereen (Glycerea). 

©injige ©attung: Glycera 121 

Unterorbnung: geftfi^enbe gttngelroürmer 
(Sedentaria). 

gamilie: © a n i m m t m e r (Arenicolae). 
©injige ©attung: ©anbroürmer (Arenicola) 121 

©emeiner Sanbrourm (A. piscatorum) 121 
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gamtlie: ßUjmenicn (Clymeniae.) e e i t e 

©inaige ©attung: Arenia . 122 

ganütie: (Jljätoptcrcn (Chaetopteridae). 
©inaige ©attung: Chaetopterus . 123 

C. pergamentaceus 123 
C. variopedatus 124 

Unterorbnung: ® o $ f f i e m e r. 
gamilie: §ermeHen (Hermellacea). 

©inaige ©attung: Hermella 124 
H. alveolata 124 

ganttlie: SereBeüen (Terebellacea). 
©inaige ©attung: Terebella 126 

T. nebulosa 126 
T. emmalina 126 
T. conchilega 126 
STöpferin (T. figulus). 128 

gamilie: S e r p u l o c e e n (Serpulacea). 
1. ©attung: Serpula 129 
2. ©attung: Sabella 130 

S. unispira 130 
3. ©attung: Amphicora 130 

^anritte: 9Jty}0ftomati&en. 
©inaige ©attung: Myzostoma 137 

M. gigas. 137 

groeite Unterflaffe: (Sjlatttoimtter 
(Hirudinae). 

gamilie: SBlutcgcl (Hirudinea). 
1. ©attung: Hirudo . 138 

9Rebiainifdjer Blutegel (H. raedicinalis) 142 
DffiaineHer Stuteget (H. officinalis) 142 
H . troctina 143 
H . mysomelas 143 
H . granulosa 143 

2. ©attung: «ßferbeegel (Haemopis) 143 
«ßferbeegel (H. vorax) 143 

3. ©attung: Aulacostomum 143 
A. gulo 143 

4. ©attung: Nephelis 143 
N . vulgaris 143 

gantUie: JRüffeleflel (Clepsinae). 
1. ©attung: Clepsine 144 

C. complanata 145 
C. flava 145 

2. ©attung: Haementaria 145 
H . mexicana 145 

3. ©attung: fJlodjenegel (Pontobdella) 145 
3loajenegeI (P. muricata) 145 

fünfte Klaffe: 9fhroi>toürmet (Nemathel-
minthes). 

(Srfte Drbnung: Krater (Acanthocephali). 
©injige ©attung: Echinorhynchus 148 

E. gigas 148 

S e i t e 
E. proteus 149 
E. monoliferus 149 
E. polymorphes 149 

groeite Drbnung: ^Pfeilroürmer 
(Chaetognathae). 

©inaige ©attung: Sagitta 150 
S. bipunctata 150 

©ritte Drbnung: $ctbenraürmer 
(Nematodes). 

gamilie: U r o l a b c n (Urolabea). 
1. ©attung: Enoplus 151 
2. ©attung: Dorylaimus 151 

D. papillatus 151 
3. ©attung: Ehabditis. 151 

gantilie: 2Ud)eit. 
1. ©attung: Anguillula 152 

ßtetfters©fftgäld)en (A. aceti-glutinis) 152 
2. ©attung: Bhabdonema 154 

E. nigrovenosum 154 
E. strongyloides 155 

3. ©attung: Allantonema 155 
A. mirabile 155 

4. ©attung: Atractonema 155 
A. gibbosum 155 

5. ©attung: Sphaerularia 156 
6. ©attung: Anguillula 157 

äöeiaenäldjen (A. trit ici) 157 
7. ©attung: Heterodera . 158 

«Mbennetnatobe (H Schachtii) 158 

gamilte: Spulwürmer. 
1. ©attung: ©pulroürmer (Ascaris) 159 

©pulmurm (A. lumbricoides) 159 
§unbes u.fla|en=@puln)urm (A.mystax) 161 
5pferbes©puln)urm (A. megalocephala) 161 

2. ©attung: 5Bfriemenfd)n)änae (Oxyuris) 161 
SRenfdjens^Bfriemenjdjmana (0. vermicu-

laris) 161 
3. ©attung: Filaria 161 

•äJiebinarourm (F. medinensis). 161 
F . Bancrofti 162 

4. ©attung: Soanmrm 162 

gamtlie: <2trongtyUi8artiae SHiiniituürmct 
(Strongylidae). 

1. ©attung: Dochmius . 162 
D. trigonocephalus 162 
Sünnbarm^al t f fabennmrm (D. duode-

nalis) 152 
2. ©attung: Eustrongylus 163 

©rojjer Sßaliffabenrourm (E. gigas) 163 
3. ©attung: Ollulanus 163 

0. tricuspis 163 
4. ©attung: Cucullanus 163 

flappenrourm (C. elegans) 163 
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5. ©attung: Syngainus 
Suftröfirenrourm (S. trachealis) 

gamilte: Xtidjotradjcliiicn. 
1. ©attung: Trichina 

Srtajine (T. spiralis) 
L ;. ©attung: Trichocephalus 

^eitfrfjennnirin (T. dispar) 
T. affinis . 
T.crenatus 
gamüie: ©aitentoürmer (Gordiidae). 

Ginäigc ©attung: Sßafferfälber (Gordius) 
G. aquaticus 
G. subbifurcus 

gamitie: Mermitidae. 
©injtge ©attung: Merrnis 

M. albicans 

S e i t e 
164 
164 

165 
165 
169 
169 
169 
169 

169 
170 
170 

172 
172 

©edjfte Klaffe: «pifttitoüttner 
( P l a t h e l m i n t h e s ) . 

©rfte Drbnung: Sanbröürmer (Cestodes). 
gamilie: ( l i g e n i l i d i c S a n i t o u r m c r (Taeniadae). 

1. ©attung: Sanbroürmer (Taenia) 179 
T.solium 179 
T. saginata. . 1 8 0 
kleiner SBanbnmrm (T. nana) 181 
T. flavopunctata . 181 
T. madagascariensis 181 
T. cucumerina 182 
T. marginata 182 
T. serrata 182 
T. crassicollis 182 
T. coenurus . 182 
§ülfenn>urm (T. echinococcus) 183 

gamilie: ©rubcnföpfc (Bothriocephalidae). 
1. ©attung: ©rubenföpfe (Bothriocephalus) 184 

3Ken[d)en * ©rubenfopf (B. latus) 184 
B. cordatus 186 
B. liguloides 186 

2. ©attung: Schistocephalus 186 
S. solidus 186 

3. ©attung: Ligula 186 
^iemenrourm (L. simplicissima) 186 

4 ©attung: Caryophyllaeus 187 
groeite Drbnung: <Saug= ob. Sor^toürmer 

(Trematodes). 
Gxfte Unterorbnung: SBielmäuIer 

(Polystomeae). 
1. ©attung: Epibdella 188 

. Sreimunb (E. hippoglossi) 188 
2. ©attung: Trochopus 189 

3iöfurentragenber ©cbeibenfufj (T. tubi- 189 
porus) 189 

3. ©attung: Cyclatella 
C. annelidicola 

4. ©attung: UboneHen 
5. ©attung: ©oppeltier (Diplozoon) 

D. paradoxum 
6. ©attung: Diporpa 
7. ©attung: Anthocotyle 

A. merluccii 
8. ©attung: Dactylocotyle 

D. pollachii 
9. ©attung: Aspidogaster 

A. conchicola 
10. ©attung: Polystonium 

F. integerrimum 
gtoeite Unterorbnung: g r o e i m i i u i e r 

(Distomeae). 

S e i t e 
189 
l b i t 
189 
189 
189 
190 
192 
192 
192 
192 
192 
192 
192 
192 

1. ©attung: ©oppelmaul (Distomum) 195 
Seberegel (D. hepaticum) 195 
kleiner Seberegel (D. lanceolatum) 197 
D. Rathouisi 197 
D. spathulatum 197 
D. conjunctum 198 
D. heterophyes 198 

2. ©attung: Gynaecophorus 198 
G. haematobius 198 

3. ©attung: Monostomum 198 
M. mutabile. 198 

4. ©attung: Amphistomum. 199 
A. subclavatum 199 

©ritte Drbnung: (Strubelroürmer 
(Turbellarii). 

@r[te Unterorbnung: <5ä)tturioürmer 
(Nemertini). 

1. ©attung: SSierauge (Tetrastemma) 
T. obscurum 
Sanbuietauge (T. agricola) 

2. ©attung: Meckelia 
M. somatotoma 

3. ©attung: Polia 
kreujträgertn (P. crucigera) 

4. ©attung: Nemertes 
5. ©attung: Pterosoma 

P. planum 
6. ©attung: Malacobdella 
7. ©attung: Pilidium . 

^roeite Unterorbnung: (Serabbärmige 
©txubcttoüxmer (Rhabdocoela). 

1. ©attung: Prostomum 
2. ©attung: Convoluta 

C. paradoxa 
C. roscoffiensis 

3. ©attung: Mesostomum 
M. Ehrenbergii 
M. tetragonum. 
M. personatum 

200 
200 
201 
201 
201 
202 
202 
203 
204 
204 
204 
205 

206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
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4. ©attung: ©paltmunb (Schizostoma). 208 
5. ©attung: Vortex 208 

V. truncatus 208 
V. viridis 208 

6. ©attung: Anoplodium 208 
7. ©attung: kleinmaut (Microstomum) 209 
8. ©attung: ©ngmaul (Stenostomum) 209 

@inäugige§ ©ngntaut (S. monocelis) 209 
9. ©attung: Mquocelis 209 

©ritte Unterorbnung:S5erätoeigtbärmtg'e 
©trübeIroürmer (D e n d r o c o e l a ) . 

1. ©attung: Planaria . . 211 
SD^ild^roet^e panarie (P. lactea) 211 
P. torva 211 

2. ©attung: SSielauge (Polycelis) 211 
P. laevigata 211 
©ef)örnte§ Sßielauge (P. cornuta) 211 

3. ©attung: ©eeplanarien 212 

S e i t e 
4. ©attung: Tysanozoon 212 

gottenplanarte 212 
5. ©attung: Leptoplana 212 
6. ©attung: Sanbptanarien (Geoplana) . 213 

Planaria terrestris 213 
Geodesmus bilineatus 213 
Microplana cunnicola 213 
Rhynchodesmus sylvaticus 213 
Geoplana rufiventris 214 
G. subterranea. 214 

7. ©attung: Bipalium 214 
B. kewense 214 

gamilie: O r t l j o n e f t i b e n . 
©injige ©attung: Rhopalura 215 

R. Intoshi 215 
R. Giardii 215 

gamilte: Ticijrmiöni. 
1. ©attung: Dicyema 216 
2. ©attung: Dicyemennea 216 

(Srfte Klaffe: WlooHkn (Bryozoa). 
©rfte Drbnung: P h y l a c t o l a e m a t a . 

S e i t e 
(Sinsige ©attung: Cristatella 222 

groeüe Drbnung: Gymnolaemata. 
1. ©attung: Paludicella 219 

P. Ehrenbergii 219 
2. ©attung: 3le|foraffe (Retepora) 220 

R. cellulosa 220 
3. ©attung: Sepralte 221 
4. ©attung: Flustra 224 

F. foliacea 224 
5. ©attung; Tubulipora 226 
6. ©attung: Söffeltier (Loxosoma) 227 

L. cochlear 227 

cg c t i i n g e. 
Zweite Klaffe: Slrmfüfeet (Brachiopoda). 

gatnilte: Xmbtakln (Terebratulidae). geite 
1. ©attung: Terebratula . 232 

T. vitrea 232 
2. ©attung: Terebratulina 232 

T. caput serpentis 232 
3. ©attung: Waldheimia 232 

W. cranium 232 
4. ©attung: Thecidium 232 

T. mediterraneum 232 
gamttte: SKlnptdjoncÜ'tbeit (Rbynchonellidae). 

1. ©attung: Rhynchonella 234 
R. psittacea. 234 

2. ©attung: Crania 234 
C. anomala 235 

gamilie: S i n g u l i b e n (Lingulidae). 
©innige ©attung: Lingula 235 

L. pyramidata 235 

3>ie 'g&antettiex e. 
©rfte Drbnung: ©acftiere ( A s c i d i a e ) . 

©rfte©ruppe: ©tnfadje SCSctbten. S e i t e 
1. ©attung: Ascidia 241 

A. microcosinus 241 
2. ©attung: Chevreulius 241 
3. ©attung: Phallusia. 242 

P. marnillaris 242 
4/©attung: Boltenia 243 

B. fusiformis 243 
5. ©attung: Fungulus 243 

S e i t e 
6. ©attung: Culceolus 243 

C. Moseleyi . 243 
7. ©attung: Ascopera 244 

A. gigantea 244 
8. ©attung: Hypobythius 244 

H. calycodes 244 

Sumte ©ruppe: ©efetlige 2l§ctbten. 
©injige ©attung: Clavellina 244 

C. lepadiformis 244 
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©ritte ©ruppe: 3"fß'utnengefe£te StScibien. 
Seile 

1. ©attung: Amarucium 244 
A. densum 244 

2. ©attung: Didemnum 244 
D. cereum 244 

3. ©attung: Cirrinatium. 245 
C. concresceus 245 

erjeid)ni§. 

Seite 
4. ©attung: Botryllus 245 

B. albicans 245 
5. ©attung: geuerleiber (Pyrosoma) 246 

Vierte ©ruppe: Stppenbilularieu. 

Breite Drbnung: Sa Inen (Thaliacea). 
©ingige ©attung: Salpa 250 

S. maxima . 250 

2He ^ c i c ^ f i e r c . 

(Srfte Klaffe: Äotffüfee* (Cephalopoda). 

©rfte Drbnung: 3tuetfiemer (Dibran-
chiata). 

©rfte ©ruppe: 2la)tf üfier (Octopoda). Seite 

1. ©attung: Ä'rafen (Octopus) 262 
©emeiner kraie (0. vulgaris) 262 
Sangarmiger krafe (0. macropus) 270 
0. catenulatus 270 

2. ©attung: Eledone 270 
2Jiofdju§eIebone (E. moschata) 270 

3. ©attung: Argonauta , . 272 
SßapiernautiluS (A. Argo) 272 

^meite ©ruppe: gebnfüfjer (Decapoda). 

1. ©attung: Sepiola 274 
S. Rondeletü 274 

2. ©attung: Rossia 274 
3. ©attung: Sepien (Sepia) 274 

©emeine (Sepie (S. officinalis). 276 
S. elegans . 279 
S. biserialis 279 

4. ©attung: Haimars (Loligo) 279 
©emeiner Palmar (L. vulgaris) 279 
5ßfett;kalmar (L. sagittata) 281 
L. todarus 281 

5. ©attung: Ornmatostrephes 281 
6. ©attung: Loligopsis 281 

L. Veranyi 281 
L. vermicularis 282 

7. ©attung: §aten=kalmar§ (Onychoteuthis). 282 
0. Lichtensteinii 282 

8. ©attung: Enoplotheutis 282 
9. ©attung: Sßoftbörndjen (Spirula) 282 

3roeite Drbnung: SBierfiemer (Tetra-
branchiata). 

©tnjige ©attung: Nautilus 286 
N. pompilius 286 

3weite Klaffe: SSattdjfüjjet (G-astropoda). 

@rfte Drbnung: ^uberfcfjnecfen (Ptero-
poda). 

Samitie: g^aleaceen. S c i t e 

1. ©attung: Hyalea 296 
H. tridentata 296 
H. gibbosa 296 

2. ©attung: Cleodora. 296 
3. ©attung: Creseis 296 

gamilte: (Stjmfiultaceen. 
1. ©attung: Tiedemannia 297 

T. neapolitana. 297 
2. ©attung: Cymbulia 297 
3. ©attung: Limacina 298 

L. arctica 298 

gamtlie: (JHoiJicen. 
1. ©attung: Clio 298 

9lorbtfa)e ©lio (C. borealis) 298 
2. ©attung: Pneumodermon 299 

P. ciliatum 299 

3raeiteDrbnung: £interf iemer (Opistho-
branchia). 

I . Se t f l t emer . 

gamüte: SuHaceen. 
1. ©attung: kugetfdjneden (Acera) 304 

©emeine kugelfcönecfe (A. bullata) 304 
2. ©attung: S3ed)erftt;ne(fen (Cylichna) 307 

Stbgeftufcte »edjerfojnede (C. truncata). 307 
3. ©attung: (Seemanbein (Philine) 307 

Offene Seemanbel (P. aperta). 307 
4. ©attung: Seehafen (Aplysia) 307 

©emeiner ©eefjafe (A. depilans) 307 
5. ©attung: Dolabella 3 0 9 

D. Rumphii 3QQ 
gamilie: SPleutobrandicen. 
1. ©attung: Pleurobranchus 3 0 9 

P. aurantiacus 3QQ 
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Pleurobranchus Peronii 309 
P. ocellatus 310 

2. ©attung: Pleurobranchaea 311 
, 3. ©attung: Umbrella 311 

U. mediterranea 311 
II. Wadtficmcr. 

gamilie: Toribibcit. 
1. ©attung: (Sternfajneden (Doris) 311 

SBeiapnjaräigc ©ternfcßnecfe (D. pilosa) 311 
SRote «Sternfdjnecfe (D proxima) 312 
ÜRattlje Sternfdjnede (D. muricata) 312 
D. tuberculata 312 

2. ©attung: ©riffetfdjneden (Ancula) 312 
SBeifee ©riffclfcbnede (A. cristata) 312 

3. ©attung: ̂ örndjenfcfineden (Polycera) 312 
P. ocellata 312 

gamitte: Wolibibciu 
1. ©attung: Säumdjenfdjnecfett (Dendronotus) 314 

©emeineSäumcbenfd)neiJe(D.arborescens) 314 
2. ©attung: gabenfdjnedien (Aeolis) 315 

Srettroarjige gabenfcfinedefA.papillosa) 315 
A. Drummondii 316 
Sßetfje gabenfcbnecfe (A. alba). 316 

3. ©attung: Tetbys 317 
©cbjeterfcbneäe (T. fimbria) 317 

4. ©attung: Samtfcfinecfen (Elysia) 317 
©rünc (Samtfdjnede (E. viridis) 318 
E. splendida 319 

gamilie: Pontolimacidae. 
Ginjige ©attung: SanacttfdjnetfenCPontolimax) 319 

a3rcit!öüfigeSanjettfcb]nedc(P.capitatus) 319 

©ritte Drbnung: SungenfcrjnecEen 
(Pulmonata). 

gamilie: St^mrfelfdjnetfen (Helicidae). 
1. ©attung: Helix 328 

Söeinbergfdfjnede (H. pomatia) 328 
©efprenfelte©d)nirfelfd)necfe(H.adspersa) 330 
H. secernenda 331 
H. pisana 331 
H. naticoides 331 
H. vermiculata. 331 
H. ligata . 331 
H. lucorum 331 
H. Mazzullii 332 
H. sicana 332 
H. hortensis. 332 
©efted?te@cbnirfeIfcbnede(H.arbustorum) 332 
£ainfcbtttrfelfd)necfe (H. nemoralis) 332 
©artenfcönirfelfdjnede (H. hortensis) 332 
2Jta§Ienfcßnec!e (H. personata) 333 

2. ©attuftg: asielfrafjfdjneden (Bulimus) 333 
©ebirg§'$ielfraf$fdjnecle (B. montanus) 333 
B. haemastomus . 333 
S B r e t ; m , SEierleben. 3. Stuftage. X. 

©eite 
Bulimus decollatus 333 
B. acutus. . 333 

3. ©attung: 2tcb>tfa;necfen (Achatina) 334 
A. lubrica 334 
A. immaculata 334 
A. mauritiana 334 
A . perdix 334 

4. ©attung: Sernfteinfdjneden (Succinea) 334 
S. Pfeifferi 334 
S. amphibia 334 
S. oblonga 334 

5. ©attung: ©laSfcbneden (Vitrina) 335 
V. pellucida. 335 
V. elongata 335 

6. ©attung: 9ftoo§fd)raube (Pupa) 335 
7. ©attung: ©cbliefjmunbfdjnede (Clausilia) 335 

^auc&JgeScbliefhnunbfcfjnede (C.ventri-
cosa) 335 

C. almissana 335 
gamilie: Sitmaceen (Liinacea). 

1. ©attung: SBegfdjnecfen (Arion). 336 
SBalbfdjnetfe (A. empiricorum) 336 

2. ©attung: 2tderfd£jneden (Limax) 336 
©rofje SBegfdmede (L. maximus) 336 
Slderfdjnede (L. agrestis) 336 

3. ©attung: Amalia 337 
A. mariginata 337 
A. gagates 337 

4. ©attung: Testacella 337 
T. haliotidea 337 
T. scutulum. 338 

5. ©attung: Onchidium 338 
gamilie: 9lurifulaceen (Auriculacea). 

1. ©attung: ̂ ta|regenfdjttede (Scarabus) 339 
S. imbrium 339 

2. ©attung: Siuergfdjnecten (Carychium) 340 
3. ©attung: Auricula 340 

A. scarabus 340 
A. minima 340 
A. Judae 340 
A. myosotis 340 
A. coniformis 340 
A. nitens. 340 

4. ©attung: Pedipes 340 
5. ©attung: Pupa 340 

P. pagodula. 340 

gamilie: 2Baffers8unßenf(f)ne(fctt (Limnaeacea). 
1. ©attung: ©ajlammfcfmecfe (Limnaea) 341 

©rofje ©d)lammfd)nede (L. stagnalis) 342 
(Sumpf ?Scßlammfcf)nec!e 342 
©emeine ©djlammfcfinecfe 342 
Dfirjdjnecfe (L. auricularis) 342 
L. elongata . 343 
L. silesiaca 343 
L. palustris 343 
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Limnaea minuta 
L. peregra 
L. vulgaris 
L. ovata 

2. ©attung: 9ftantelfd;necre (Amphipeplea) 

S e i t e 
343 
343 
343 
343 
344 

©djleimige aJiantelfdjnecfe (A. glutinosa) 344 
3. ©attung: Physa . 344 
4. ©attung: SeHerfajneöen (Planorbis) 344 

©ro|e Setferfdjnede (P. corneus) • 345 
P. marginatus 345 
P. carinatus 345 
P. vortex 345 

5. ©attung: Sungen^apffd&neden (Ancylus) 345 
©umpf^apfi'ajnede (A. lacustris) 345 

Vierte Drbnung: Kielfüfeer (Hetero-
poda). 

gamilte: M a n t e n . 
1. ©attung: Atlanta 354 

A. Peronii 355 
A. Keraudrenii 355 

2. ©attung: Carinaria 356 
3. ©attung: Pterotrachea 358 
4. ©attung: Phyllirhoe 359 

P. bueephala 359 
günfte Drbnung: SSorberfiemer (Proso-

branchia). 
I. Jtamtnliemer (Ctenobranchiata). 

Sanbjüngler (Taenioglo'ssa). 
gatnilie: SPaluÖinaceen (Paludinacea). 

1. ©attung: ©umpffcfjneden (Paludina) 362 
Sebenbig gebärenbe©umpffĉ nede(P.vivi-

para) 363 
Sebenbig gebärenbe StdjatsfSuntpffdjnecfe 

(P. achatina) 363 
Unreine ©umpfidjnecfe (P. impura) 364 

2. ©attung: Melania 365 
3. ©attung: Kammfajnetfen (Valvata) 365 

V. piscinalis 365 
4. ©attung: Rissoa 365 

©erippte Sttff oe (R. costata) 365 
R. parva 365 

5. ©attung: ©tranbfdjneden (Litorina) 365 
L. petrea 366 
L. litorea 367 
L. obtusa 367 

6. ©attung: Lacuna 367 
L. divaricata . 368 

7. ©attung: ^erfpeftiofdjnede (Solarium) 368 
I I . 9t e l f t e m e r (Neurobranchia). 

gamilte: ÄretSmuniifdjneden (Cyclostomidae). 
1. ©attung: krei§munbfd)neden (Cyclostoma) 369 

„3ierltd)e krei§munb[a)necfe (C. elegans) 369 
2. ©attung: Pomatias 370 

S e i t e 
370 

370 
370 

370 
370 
371 
371 

g a m i l i e : ©cltctoiben. 
Ginjige ©attung: Helicina 

g a m ü i e : Mcifuli&en. 
1. ©attung: ©pifcfdjneäe (Acme) 
2. ©attung: Ampullaria 

g a m i ü e : 2Hüfcenfd)neiIcn (Capnlidae). 
1. ©attung: Capulus . 3 ™ 

Ungartfdje 3ftü$e (0. hungaricus) 
2. ©attung: Calyptraea 
3. ©attung: Thyca 

T. ectocon 
4. ©attung: Natica 371 

N. helicoides 371 
^ a n r i t t e : S e r p e i n . 

1. ©attung: 3Burmfd)neden (Vermetus) 372 
V. gigas 372 
V. triqueter. 372 
©eraöbjtlicö^^urmf$nede(VJumbricalis) 372 
V. subcancellatus 372 

2. ©attung: ©djlangenfdjneden (Siliguaria) 374 
S. anguina 374 
g a m i l t e : Xurmfdjneifen (Turritellacea). 

1. ©attung: Turritella 374 
2. ©attung: Cerithium 374 

C. truncatum 375 
3. ©attung: Litiopa 375 

g a m i l i e : SHatfenien (Marseniidae). 
1. ©attung: Lamellaria 375 

L. perspicua 375 
L. tentaculata 375 

g a n t i t i e : 3antljimbcn. 
1. ©attung: SBIaufcijnede (Janthina) 376 
2. ©attung: 2BenbeItreppen=©d)neden (Scalaria) 378 

S. pretiosa 378 
©djmaläüngler. 

gantilie: goltenf^neden (Volutacea). 
1. ©attung: Marginella 378 
2. ©attung: Voluta 378 
3. ©attung: Cymbium 373 

kronenfdjnecte (C. aethiopicum) 378 
4. ©attung: Mitra 37g 

^apftfrone (M. papalis) 379 
93ifdjofSmü£e (M. episcopalis) 379 

S a m i l i e : Düben. 
1. ©attung: Dlioen (Oliva) 379 
2. ©attung: SKnciHen (Ancilla). 3 8 o 
3. ©attung: §arfen (Harpa) 3 8 o 
ganvilie: SBucctnibcn. 
1. ©attung: kiniEfjörner (Buccinum) 339 

©emeßteg kinlfjorn (B. undatum) 350 
2. ©attung: gifdjreufen (Nassa) 3 8 1 

©egitterte gifefireufe (N. reticulata). 381 
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Seite 
3. ©attung: Purpura 382 

P. lapillus 382 
P. madreporarum 382 

4. ©attung: Rhizochilus 383 
R. antipathum 383 

5. ©attung: Magilus 383 
M. antiquus 384 

6. ©attung: Leptoconchus . 384 
7. ©attung: Setftenfdjnecfen (Murex) 384 

M. brandaris 384 
M. trunculus 384 
M. ramosus 384 
M. erinaceus 388 

8. ©attung: ©ptnbelfajnecfen (Fusus) 388 
F. antiquus 7 388 
F. norvegicus 389 
F. Turtoni 389 

9. ©attung: Strnenfdjneden (Pyrula) 389 
^ f e i l a ü n g t e r . 

fyamilte: Äegelfdjneffen (Conoidea). 
1. ©attung: Conus 390 

C. cedonulli 390 
C. marmoratus. 391 

2. ©attung: Pleurotoma 391 
SSanbaüngler m i t 2 ü e m f t p f ) 0 . 

gamtfie: ^orjcllanfdjnctfcü. 
1. ©attung:. Sßoraeßanfdjneäen (Cypraea) 392 

Äiger^oraeunnfcbnede (C. tigris) 393 
kauri (C. moneta) 394 

2. ©attung: ©ifd&neden (Ovula) 395 
0. oviformis. 395 

gamilte: Zvitonty'äxntv. 
1. ©attung: SErompetenfdmecfen (Tritonium) 395 

T. nodiferum 395 
T. variegatum 395 

2. ©attung: $a£ifd)necJett (Dolium) 396 
gaf j (D. galea). 396 

3. ©attung: §elm[a)neden (Cassis) 397 
C. cornuta 397 

gamilie: glüaelfdjncifen. 
1. ©attung: Aporrhais 398 

SßelifanSfufj (A. pes pelecani) 398 
2. ©attung: glügelfdjneden (Strombus) 398 

S. gigas 399 
3. ©attung: Pterocera 399 

EeufelSffaue 399 
I I I . Södjergünßlcr (Rhipidoglossa). 

gamüte: 9lerttii>en. 
1. ©attung: Nerita 400 

©emeine @cb]rcimmfcB/nede(N.fluviatilis) 400 
N. minor 400 

2. ©attung: Navicella 400 
gamilie: Äreifelfdjnetfen. 

1. ©attung: SKunbmunb (Turbo) 401 
T. rugosus 401 

Seite 
©ro&er ötlrug (T. olearius) 401 
jßagobe (T. pagodus) 401 

2. ©attung: Delphinula 402 
3. ©attung: ©dmunb (Trochus) 402 

T. ziziphinus 402 
4. ©attung: Phasianella 402 
5. ©attung: ©eeotjren (Haliotis) 402 

H. tuberculata 403 
6. ©attung: Fissurella 403 

F. reticulata 403 
F. graeca 403 

7. ©attung: 2lu§fc&jiittfdjneden (Emarginula) 403 
E. reticulata (fissura) 403 

8. ©attung: STCapffcfinecfen (Patella) 403 
©emeine !Jtapffajneäe (P. vulgaris) 405 
P. pellucida. 405 

gamüie : jparafttenfdjncden. 
1. ©attung: Eulima 406 
2. ©attung: Entoconcha 407 

E. mirabilis 407 
3. ©attung: Entocolax 411 

E. Ludovigii 411 

©edjfte Drbnung: Käferfdjnecfen 
(Cnemidophora). 

gamilte: Häferfdjnecfen (Chitonidae). 
1. ©attung: Corephium 412 

C. aculeatum 412 
2. ©attung: Chiton 413 

C. marginatus 413 

©ritte Klaffe: Slalittfttjjer (Scaphopoda). 

gamitie: ©lefantcnjä^ndjen. 

©inaige ©attung: Dentalium 414 
D. vulgare 414 

Vierte Klaffe: Sftttftfjeltt (Lamellibran-
chiata). 

©rfte Drbnung: © i n m i t t l e r (Mono-
myaria). 

gamilie: Wufkrn. 
1. ©attung: Stuftern (Ostrea) 426 

©emetne Stufter (0. edulis) 426 
Strgimfdje Stufter (0. virginiana) 438 

2. ©attung: Anomia 439 
Sattelmufajel (A. ephippium) 439 

gamilie: Äamtnimtfdjeln. 
1. ©attung: Lima 440 

geilenmufcbel (L. hians) 440 
2. ©attung: kammmufdjeln (Pecten) 441 

P. opercularis 442 
3. ©attung: ßlappmufcßeln (Spondylus) 442 

2aaaru§!lappe (S. gaederopus) 442 
I I 
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S e i t e 

gamtlie: § a m m c r m u f d j e f a (Malleacea). 
1. ©attung: Malleus 443 
2. ©attung: ^erlenmufcfietn (Meleagrina) 443 

Go)te 5ßerlenmujü)et (M. meleagris). 444 

gamilte: SRicSmufdjeltt (Mytilacea). 
1. ©attung: 9JUe§mufd)eIn (Mytilus) . 449 

Spare 9Jiie§mufd)el (M. edulis) 449 
2. ©nttung: Modiola 453 

M. vestita 453 
3. ©attung: Lithodomus . 453 

©emetne ©teinbattel (L. lithophagus) 453 
4. ©attung: Dreyssena 455 

SBanbermufdjel (D. polymorpha) 455 
5. ©attung: ©tedmufcbeln (Pinna) 457 

P. squamosa 457 

gamitie: Xritmcnaceen. 
©inaige ©attung: Tridacna 458 

Siefen = ©ienmuftt)el (T. gigas) 458 
T. elongata 460 

groette Drbnung: ^eintu^ler 
(Dimyaria). 

gamitie: fHafoiien (Unionacea). 
1. ©attung: ünio 461 

U. tumidus 462 
U. pictorum . 462 
U. crassus 462 
U. platyrhynchus 462 
U. longirostris 463 
U. decurvatus 463 
U. batavus 463 

2. ©attung: Margaritana 463 
glujjperlenmufdiel (M. margaritifera) 463 

3. ©attung: Anodonta 476 
©rofce ©cb>anen=©ntenmufdjel (A. cyg-

nea) 476 
A. cellensis 476 

S e i t e 
gamilie: ^euutaceeu (Tellinacoa). 

1. ©attung: Venus. 4 7 8 

2. ©attung: Tellina 4 7 8 

3. ©attung: Cyclas 4 7 8 

C. rivicola 4 7 8 

C. cornea 478 
4 ©attung: ©rbfenmufcbel (Pisidium) 479 

gamilie: ©tetnBoljttr. 
©inaige ©attung: Saxicava 479 

S. rugosa .479 

gamilie: Ulaffmufdjeln. 
1. ©attung: ktaffmufd}eln (Mya) 479 

M. arenaria 479 
2 ©attung: Pholadomya 480 
3. ©attung: ©cb^ibenmufcfieln (Solen) 480 

9Jlefferftt)eibe (S. vagina) 480 
©cb>ertförmige©cbetbenmufcöel(S.ensis) 480 
£ülfenförmige ©djeibenmufdjel (S. sili-

qua) 480 
S. marginatus 480 

gamilte: fööljrcumufdjclii. 
1. ©attung: Soljrmufcljetn (Pholas) 480 

P. daetylus 482 
2. ©attung: ©dEjiproürmer (Teredo) 483 

SBobrrourm (T. fatalis) 485 

gamilte: ©aftrodjänacecn. 
1. ©attung: Gastrochaena 489 

G. niodiolina 489 
2. ©attung: Clavagella 490 
3. ©attung: ©iebmufdjeln (Aspergillum) 490 

gamilte: (Sarbtacecn. 
©inaige ©attung: ^eramufdjeln (Cardium) 490 

©tad)lige £eramufcfjel (C. echinatnm) 492 
©jjbare §eramufd)et (C. edule) 493 

£}ie §tadfyel§iixttev. 
Grfte Klaffe: Scetual^cn (Holotliuroidea). 

Seite 

©rfte Drbnung: ßungenr jo to t l j u r i en . 
S e i t e 

1. ©attung: Cucumaria 501 
klettert) olotljurte (C. Hyndmanni) 501 
C. doliolum 501 

2. ©attung: Holothuria 502 
SöfjrenfioIotfMrie (H. tubulosa) 502 

3. ©attung: Stichopus 503 
S. naso 503 

4. ©attung: Eohadschia 503 

gamtlte: giafdjenfalotljttmn (Rhopalodinidae). 
1. ©attung: Siphothuria 50s 
2. ©attung: Ypsilothuria . 5 0 8 

Y. attenuata 593 
3. ©attung: Rhopalodina 508 

R. Neurtali 508 

ßroeite Drbnung: X i e f f e e ^ o l o t l j u r i e n . 
1. ©attung: Psychropotes 599 

P. longicauda 599 
2. ©attung: Scotoplana 599 

S. globosa 509 
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© ritte Drbnung: gufj lofe ^olot^urien 
(Apoda). S e i t e 

1. ©attung: klettenljolotljurien (Synapta) 509 
S. inhaerens 509 
S. hispida 509 
S. digitata 509 
S. Besseiii 511 
S. glabra 512 

3rceite Klaffe: Seeigel (Echinoidea). 
ßrfte Drbnung: ©eeigel im engeren 

©inne (Echini). S c i t e 

1, ©attung: «Seeigel (Echinus) 516 
Steins Seeigel (E. saxatilis) 516 

2. ©attung: Toxopneustes 518 
kuraftaajetigerSeeigel (T. brevispinosus) 518 

3. ©attung: Psammechinus 519 
P. microtuberculatus . 519 

4. ©attung: Arbacia 519 
5. ©attung: Asthenosoraa 519 

Seber«Seeigel (A. hystrix) 520 
6. ©attung: Calveria 520 
7. ©attung: Phormosoma 520 

P uranus 520 
8.-©attung: Cystechinus . 520 

C vesica . 520 
9. ©attung: Strongylocentrotus 521 

S. Droebachiensis. 521 

3toeite Drbnung: ©djilbigel 
(Clypeastridae). 

1. ©attung: Clypeaster 523 
2. ©attung: Echinarachnius 523 
3. ©attung: Mellita 523 

©ritte Drbnung; <ger§igel (Spatangidae). 
1. ©attung: Hemiaster 524 

2. ©attung: Amphidetus 
A. cordatus 

3. ©attung: Pourtalesia 
P. laguncula 

S e i t e 
524 
525 
526 
526 

©ritte Klaffe: Seefterne (Asteridae;. 
ßrfte Drbnung: ^porgeltanfterne 

(Porcellanasteridae). S c i t e 

1. ©attung: Asterias 528 
A. arenicola. 528 

2. ©attung: Asterouyx 528 
A. Loveni 528 
groeite Drbnung: Srif ingiben. 

©injige ©attung: Brisinga 528 
B. endecaenemos 528 

SGiert eKlaff e: © $fattgettftem(Ophiuridae). 
©rfte Drbnung: @d)te ©d)langeufterne 

(Ophiurae). 
3tt)eite Drbnung: -iDcebufenfterne 

(Euryalidae). 
©injige ©attung: Euryale 530 

E. verrucosa 530 

fünfte Klaffe: $afttftewe (Orinoidea). 
1. ©attung: Pentacrinus 531 

P. Wyville Thomsoni 531 
P. caput Medusae 531 

2. ©attung: Holopus 531 
3. ©attung: SBurjelbaarfterne (Rhizocrimis; 532 
4. ©attung: Bourgetticrinus 532 
5. ©attung: Actinometra 533 
6. ©attung: £aarfterne (Comatula) 533 

C. rosacea 533 
C. maditerranea 533 
C. phalangium. 536 

ober § a d i f t e r e . 
©rfter Unte r f re tä : Rippenquallen 3meiter UnterfreiS: ^ieffettiexe 

(Ctenophora s. Costifera). S e i t e (Cnidaria s. Telifera). 
1. ©attung: Cydippe 545 @rfte Klaffe: ^ot^quaHeu (Polypo-
2. ©attung: Eucharis 

E. multicornis 
545 
546 medusae). 

3. ©attung: 2Jlü|enquaIlen (Beroe) 546 ®rfte Unterrlaffe: @djtotmtttl>oll)J>en 
B. Forskälii. 546 (Siphonophora). 

4. ©attung: Bolina 546 gamilie: ^Ijfop^ortben. S e i t e 
B. hydafina 546 ©attung: Physophora. 550 

5. ©attung: Hormiphora 546 gmetreibiger SBlafenträger (P. disticha). 550 
H. plumosa 546 gamilie: «pjjbJaUben. 

6. ©attung: Cestus 547 ©attung: Seeblafen (Physalia) 552 
SSenuSgürtel (C. Veneris) 547 P. pelagica 552 



XX1T 3 n l ) a t t § s ! ö e r ä e t c l ) n t § . 
gamilte: 9luroiieftnt. 

Ginjtge ©attung: Stephalia 
S. corona 

Seite 
554 
554 

gamitie: (Sdjeibenfdjhnmntpoltjpen (Vclellidae). 
©injige ©attung: Velella 554 

3roeite Unterflaffe: gtjbromeimfett 
(Hydromedusa s. Hydroidea). 
(Srfte Drbnung: igrjbroiben. 

1. ©attung: Clavatella 
krieajqualte (C. prolifera) 

2. ©attung: Pectis 
©augqualle (P. antartica) 

3. ©attung: Corymorpha 
C. uutans 

4. ©attung: Monocaulus 
M. imperator 

5. ©attung: Tubularia 
T. indivisa 

6. ©attung: Hydractinia 
H. echinata 

555 
555 
555 
555 
556 
556 
557 
557 
557 
557 
558 
558 

groeite Drbnung: 2Irpbnbeen. 
gamitie: ÜUifleporiben. 

1. ©attung: Cordylophora 
ßeutenpotop (C. lacustris) 

2. ©attung: Hydra 
©rüner ©üfhoafferpotnp (H. viridis) 
©rauer ©üfjroafferpotnp (H. grisea) 
©emeiner ©üferoafferpotnp (H. vulgaris) 

©ritte Unterrlaffe: ©djeibenquaü'eit 
(Discomedusae s. Acalephae). 

1. ©attung: Chrysaora 
C. ocellata 

2. ©attung: Aurelia 
SSIaue -JJlebuje (A. aurita) 

3. ©attung: Cyanea 
§aarqualte (C. capillata) 

4. ©attung: SBurjetmäuter (Ehizostoma) 
äBuraelmunbqualte (E. Cuvieri) 

5. ©attung: Periphylia 
P. mirabilis 

6. ©attung: Cassiopea 
7. ©attung: SeajerquaKen (Calycozoa) 
8. ©attung: Tessera 

T. princeps 

561 
561 
561 
561 
561 
561 

567 
567 
567 
567 
569 
569 
569 
569 
569 
569 
569 
571 
571 
571 

Zweite Klaffe: S5lttmettl)ölt)l>ett (An-
thozoa). 

©ntbedungSgefdjiajte unb ©ntroidetung 572 
Grfte Drbnung: ©etpftratjtige ^ o l n p e n 

( H e x a c t i n i a ) . 
gamitie: Seeanemonen ober Slftintett. 

1. ©attung: Actinia 581 

^ferbeaftinie (A. equina) 
GaruSfctje ©eerofe (A. Cari) 
A. effoeta 

2. ©attung: Eagactis 
E. pulchra 

3. ©attung: Ceractis. 
C. aurantiaca 

4. ©attung: Heliactis 
©onnen s ©eeanemone (H. bellis) 

5. ©attung: Aiptasia 
Sltptajia (A. mutabilis) 

6. ©attung: Adamsia 
•äftantetaftinie (A. palliata) 

7. ©attung: Eloactis 
E. Mazelii 

8. ©attung: Anemonia 
A. sulcata 

9. ©attung: Cerianthus 
C. membranaceus 

10. ©attung: Cladactis 
C. Costae 

33lattaftinten. 
11. ©attung: Crambactis 
12. ©attung: Polysiphonia 
13. ©attung: Sicyonis 
14. ©attung: Liponema 

L. multiporum . 
15. ©attung: Sagartia 

S. pellucida 
S. ignea 
gamitie: goantljaricit (Zoantharia). 

1. ©attung: Zoanthus 
2. ©attung: Palythoa 

P. fatua 
3. ©attung: Polyparium 

P. ambulans 

2 cito 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
581 
582 
582 
582 
582 

585 
585 
585 
585 
585 
586 
586 
586 

586 
586 
586 
588 
588 

gamitie: Äntipotljateen. 
Ginjige ©attung: Autipath.es 589 

gamitie: (Sternforaflcn (Astraeaceae). 
A. ©ternforatten mit poröfem ©fetett. 

1. ©attung: Astroides 
keId)s©temforatte (A. calycularis) 

2. ©attung: Dendrophyllia 
tftige SaumforaKe (D. ramea) 

3. ©attung: Madrepora 
4. ©attung: Porites 

P. furcatus 

590 
590 
594 
594 
594 
594 
594 
n t B. ©ternforatten m i t feftem, nicbt poröie 

©tetett. 
5. ©attung: ̂ iläforaUen (Pungia) 594 
6. ©attung: Flabellum 59-

Sercmberlidje gädjertoralte (F. variabile) 595 
7. ©attung: Leptopenus 59g L. discus 596 

http://Autipath.es
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©eite 
8. ©attung: Cladocora 597 

3iafenforatte (C. caespitosa) 597 
9. ©attung: ©ternforatten (Astraea) 597 

©ternforalte (A. pallida) 597 
10. ©attung: ©efjirnforalten (Heliastraea) 597 

H. heliopora 597 

Zweite Drbnung: 2tcf)tftra§lige ^olnpen 
(Octactinia). 

gamitie: ßorfpOUjpen (Alcyonaria). 
1. ©attung: Alcyonium 598 

gamilie: ©eefebern. 
1. ©attung: Veretillum 598 
2. ©attung: ©eefebern (Pteroides) 600 

©eefeber (P. spinosa) 600 
3. ©attung: Pennatula 601 

Seucötenbe ©eefeber (P. phosphorea) 601 
4. ©attung: Umbellula 602 

U. grönlandica 602 
U. Thomsoni 603 
U. miniacea 603 
U . leptocaulis 603 
U. encrinus 603 
gamitie: ©orgoniDen (Gorgonidae). 

1. ©attung: Gorgonia. 605 
äöarjenforaHe (G. verrucosa) 605 

2. ©attung: Isidigorgia 605 
I . Pourtalesii 605 

3. ©attung: Streptocaulus 605 
S. pulcherrimus 605 

4. ©attung: Bathygorgia 605 
B. profunda 605 

5. ©attung: Sfi§ 605 
6. ©attung: Corallium 605 

©betroralle (C. rubrum) 605 
gamitie: OrgelforaOcu (Tabiporidae). 

©innige ©attung: Tubipora. 608 
St i f fbauenbe K o r a l l e n . 

Korallenriffe unb Koratfernnfeln 615 

© r i t t e t t tnterfreiS: $cfitt)ämme 
(Spongiae s. Porifera). 

@rfte Klaffe: talJfätoiiMme (Calci 
spongiae). 

gamitie: ©atf stalfftfitoämmc (Ascones). 
1. ©attung: Ascetta 633 

A. clathrus 633 
2 ©attung: Ascaltis 633 

A. botryoides 633 

gamilie: ÄnoKeu^alffdjluämmc (Leucones). 
©injtge ©attung: Leucandra 633 

L . penicillata 633 
gamilie: Mafien * Äalffäroänvmc (Sycones) 633 

gröeite Klaffe: ®emeittf$toämme (Coeno-
spongiae). 

@rfte Drbnung: £at id)onbrten (Hali-
chondriadae). 

gamilie: §flrnfdjtoämme. ©eite 
©injige ©attung: Euspongia 635 

E. adriatica 636 
E. nitens 636 

©cb>ammfifdjerei unb ©djroammjuc^t 636 

gamitie: 9lmmofoiiiben. 
©injtge ©attung: Ammolynthus 641 

A. prototypus 641 

gamilie: ©uirnnis ober üeberfdjniömnte. 
1. ©attung: Chondrosia 642 
2. ©attung: Halisarca 642 

gamilte: fiiefeI«§aItdjonbrten. 
1. ©attung: Desmacidon 643 
2. ©attung: Clathria 644 

C. morisca 644 
3. ©attung: Axinella 644 

A. polypoides 644 
4. ©attung: Esperiopsis 644 

E. Challengeri 644 
5. ©attung: a3ot)rfa)raämme (Vioa) 644 

V celata . 645 
V. Johnstonii 645 

gamilte: ©ii^niofferfdjniäntine(Potamospongiae) 647 

3.roeite Drbnung: Sßierftra^lfd)raämme 
(Tetractinellidae). 

©ittjtge ©attung: Geodia 650 
G. gigas 650 

©ritte Drbnung: <Secfj3ftraf)l= ober 
©la§ffi)n)ämme (Hexactinellidae). 

1. ©attung: Semperella 652 
S. Schultzei 652 

2. ©attung: Polylophus 652 
P. philippinensis 652 

3. ©attung: Sclerothamnus. 652 
S. Clausii . 652 

4. ©attung: Farrea 652 
F. Haeckelii 652 

5. ©attung: Periphragella 652 
P. Elisae 652 

6. ©attung: Hyalonema 653 
H . mirabile 653 

7. ©attung: Euplectella 654 
©tefjfannenfcbraamm (E. aspergillum) 654 

8. ©attung: Pheronema 654 
P. Carpenteri 654 

§aftenbe §aarfd)et6e (Trichoplax adhaerens) 656 



X X I V 3nbatt§:58erjeid)ni3. 

ßrfte Klaffe: $ttfttf<mett (Infusoria). 
(Srfte UnterfTaffe: Oöitttjjetmfufovkn 

( C i l i a t a ) . 
©rfte Drbnung: H y p o t r i c h a . e e ite 

©injige ©attung: 3Baffentierd)en (Stylonychia) 664 
2Kufd)ettterd)en (S. mytilus) 664 

groeite Drbnung: Peritricha. 
1. ©attung: Vorticella 666 
2. ©attung: Carchesium 666 

3?icfenbe§ ©lodentierajen (Epistylis) 666 
©ritte Drbnung: Heterotricha. 
1. ©attung: Ärompetentterajen (Stentor) 667 

SRöfelS £rompetentierajen 667 
2. ©attung: ©piratmunb (Spirostomum) 670 

S. ambiguum 670 
3. ©attung: Balantidium 670 

B. coli. 670 
Vierte Drbnung: Holotricha. 
©injige©attung: Pararaaecium 673 

Sßantoffeltterdjen (P. Aurelia) 673 
fünfte Drbnung: 2lcineten. 
©inätge ©attung: Podophrya 680 
«Sroeite Unterllaffe: ©eifeelrofttfodew 

( F l a g e l l a t a ) . 
gamilie: ßraa,enj}etjjier (Choanoflagellata) 681 
gamilie: SPanjergeifjler (Dinoflagellata) 682 

gamitie: Scudjttierdjen (Cystoflagellata). 
l..©attung: Noctiluca 682 

N. miliaris 682 
2. ©attung: Leptodiscus 682 

L. medusioides 682 
3. ©attung: Pyrocystis 682 

P. noctiluca . 682 
3roeite Klaffe: 8Btt*äelfiijje* (Rhizopoda). 
(Srfte Drbnung: «Sträflinge (R a d i o l a r i a ) . 
1. ©attung: Ehizosphaera 687 

E. leptomita 687 
2. ©attung: Sphaerozoum 687 

S. Ovodimare 687 
3. ©attung: Actinomnia . 687 

A. drymodes 687 
4. ©attung: Lithomespilus 687 

L. flammabundus 687 
6. ©attung: Ommatocampe 687 

0. nereides 687 
6. ©attung: Carpocanium 687 

C. Diadema 687 

x i t c x c. 
S e i t e 

7. ©attung: Clathrocyclas 68' 
C. Ionis 687 

8. ©attung: Dictyophimus 687 
D. Tripus 687 

9. ©attung: Challengeron 687 
C. Willemoesii. 687 

10. ©attung: Heliosphaera 687 
H. inermis 687 

groeite Drbnung: (Sonnentierrljen 
(Heliozoa) 

1. ©attung: Clathrulina 689 
©itter Her eben (C. elegans) 689 

2 ©attung: Actinosphaerium 690 
©trafjlentugeltierajen (A. Eichhorni) 690 

3. ©attung: Actinophrys 690 
©onnentierdjen (A. sol;. 690 

©ritte Drbnung: Kammerlinge 
(F o r a m i n i f e r a ) . 
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£)ie $<fywextf<f)tvän%e 

5Die © d j w e r t f d j w ä n g e ober 3 K o l u f f e n t r e b f e ( X i p h o s u r i d a e — eigentlid) ricl)= 

liger X i p h u r i d a e — s. P o e c i l o p o d a ) ftnb äufjerft feltfame Sßefen, Überbleibfel einer 
«ergangenen SBelt, welcbe oljne nähere aSerroanbtfdtjaft nadj irgenb einer ©eite f;in in 
bie ©egenroart fiineinragen. 

3u ben Krebstieren, gu benen fie, wenn audj nid)t oßne einen gewiffen Rorberjalt, 
von ben meiften !ftaturforfct)ern geftellt werben, rjaben fie wenig Regierungen, beftomelrr 
aber gu ben (Spinnentieren, befonberS gu ben ©forpionen, oon benen fie fiel) nur burd) bie 
Kiemenafmung, ben $Befi| feitltcrjer, gufammengefe^ter Slugen, ben Lange l an fogenannten 
3J?aIpigl)ifci)en ©efäfjen unb ben 2lufentf)alt im SBaffer unterfd)eiben. ©rbjger, gatilreidjer 
unb mistiger ftnb bie f ü n f t e , i n weldjen beibe Zierformen übereinftimmen: bei beibeu 
befterjt ber Körper au§> 18 Sangftüden ober ©egmenten, oon benen je 6 gur Silbung 
be3 KopfbruftftücfeS, be3 3JtttteIfd)iIbe§. unb beS ©d)wange3 fid) oeretnigen. Sei beibeu 
if t ber erfte £eibe3abfd)mtt mit ©liebmafjen unb ber mittlere mit blattartigen 2Inrjängen 
nerferjen, ber ©djroang aber ofme irgenb weld)e @£tremitäten. ©te gleiten ftd) weiter 
in ber Sage be§ 2lfter3 am Binteren @nbe be3 mittleren <Rbrperfiüde3, i n ber weit nadj 
vovn gerüdten Sage ber ättjgeren ©efc^leditsöffnungen unter einem aus 23erfd)melgung be§ 
fiebenten ©liebma^enpaareS gebilbeten ©d)ilbe, im 33au be§ 9Jcunbe3, ber Oberlippe, ber 
SBlutgefäfje, ber ©efcflecbtsbrüfen, ber Seber unb burd) ben 93eftfe von gentral gelegenen, 
einfadjen Sftebenaugen. 2lHe§ biefeS ftnb aber anberfeitä ebenfooiele f ü n f t e , i n benen 
fiel) bie ©cfroertfdjwänge oon ben Krebfen unterfeijeiben, unb bafier bürfte e§ woljt gered)t= 
fertigt erfreuten, fie non biefen aud) fnftematifd) gu trennen unb fie al§ eine befonbere 
Klaffe be§ ©liebertierreid)e3 aufgufaffen. 

S3etrad)ten wi r un3 nun einmal, wogu bie größeren ©eeaquarien l)äufige (Megenfteit 
bieten, einen ©djwertfdjwang etwa§ netfer unb gwar gunäd)ft oon oben. ®er Körper be§ 
fafferoflefbrmigen ZiereS i f t bebedt oon gwei ©cfiilbern. © a 3 erfte gröjsere i f t \)albmonb; 
förmig, ©eine ©den enbigen mit einem ©tadjel . 2)ie ©ettenteile breiten fid) non gwet 
beftad)elten £äng3tan ten au«, an welchen audj bie beiben faft nierenförmigen facettierten 
Slugen liegen, gwei einfadje Singen befinben fid) mefjr einanber genäljert weiter naä) bem 
Rorberranbe gu. 9Jiit biefem ba§ Kopfbruftf tüd bebedenben ^3angerteil i f t burdj ein faft 
gerablinige§ ©elenr' ba§ Wintere faft fed)3feilige ©d)itb nerbunben, gegiert burd) .Sälmc 
unb ftarfe fettlidje ©tad)eln. SDiefem wieber i f t ebenfalls gelenlig ber lange, fdjarfe 
©djwangftadjel eingefügt, ben fie nadj Eingabe oan ber <0oer»en§ alg Sßaffe gebrauchen, 
unb ber iljnen, wenn fie burd) «Sufalt auf ben -Ktiden gu liegen gekommen ftnb, al§> igebel 
bient, ftd) wieber i n bie normale ©tellung gu wälgen. 35a bie Ziere oft langfam an ben 
SBänben ber großen ©lasogefäjge, i n weldjen fie in unferen Slquarien gehalten werben, 
rjinaufgufd)wimmen pflegen, l)at man fiinreidjenbe -Jftufse, bie f;öd)ft fonberbar geftellteu 

l * " 



4 Scfjiuertfcfjroänae. 

©Heber ber 23aucf)feite unb tforen ©ebraud; gu beobachten. Obgleich bie 9)iunbbffnung ber 
Krebfe nid)t am SBorberenbe gu finben ift, fo ift fie im allgemeinen ßier nod) weiter als 
gewöbnlidj baoon entfernt, umgeben oon fed)S 5)3aar mit ©eueren enbigenben ©tiebma&en. 
SaS oorberfte $aar, baS fleinfte, fteft gang cor bem SJiunbe unb bürfte ben %ül)työrnern 
entfpreefien. Sie barauf folgenben brei Sßaare, burefaus ben ©cfjerenbeinen ber 3er)nfüfjer 
gleicbenb, geiefinen fifi) burd) ein abgerunbeteS, mit nieten Meinen Sorneu befefcteS £üftglieb 
au§, mit welchem baS fonberbare SBefen taut 2lbweidjenb ift biefeS ©runbglieb ber beibeu 
folgenben ©liebmajjen gebaut, wäbrenb bie übrigen jenen norberen gleichen. 

ebenfalls nod) auf ber Unterfeite beS großen fialbmonbförmigen ©d)ilbeS ift ber grofee 
Sedel befeftigt, welcher fid) über bie fünf ^ßaar platten, als Sauber unb Kiemen ü)re 5Dienfte 
leiftenben ©liebmafcen beS Hinterleibes legt, ©er ©djwangftadjel, an beffen ©runbe fid) 
bie Öffnung beS SarwianatS finbet; ift bei ben baS ©i nerlaffenben jungen nod) nid)t 
oorbanben,. ebenfo nid)t bie ßinteren ©c&wimmfüfje. Sie jungen rjaben jebod) im übrigen 
fdjou baS gange ©epräge ihrer Altern, erinnern aber aud) lebhaft an bie norraelttic&en, 
längft untergegangenen Zrilobtten. 

Sie geograprjifd)e Verbreitung ber wenigen 2lrtformen ber feurigen ©attung Limulus 
ift ohne ein gurüdgreifen in bie vergangenen geologifdjen Venoben unnerftänblid). Sie 
eine, Limulus polyphemus, lebt an ben flachen Ufern oon gloriba, ©arolina unb ber 
2tntiflen; bie anberen an ben gtachfüften ber SJZoluffen, ©finaS, Japans unb Kaliforniens. 
©ine 2luSwanberung oon bem einen nadj bem anberen VerbreitungSbegirf mit entfpred)enber 
9vaffen= ober 2lrtbilbung ift wegen ber Ziefe ber trennenben föieere auSgefd)loffen, au 
eine ©pegialfchbpfung hier unb bort rann ein oernünftiger üUlenfd) nid)t benfen. Sie 
Limulus beS 3lttantifd)en unb $paciftfd;en DgeanS müffen atfo minbeftcnS fo lange ge= 
trennt fein, als bie Sanbenge oon Manama fid) als trenuenber SBatt gwifchen beibeu 
3)ieeren erhoben bat, baS heifst feit bem beginn ber Zertiärperiobe. Tlan finbet aber fd)on 
in ben Schichten einer nod) weit älteren $ät, in ben juraffifdjen ©chiefern oon ©ornfofeft;" 
bie erften 9tefte non limuluSartigen Zieren. Sie ©eltenfeit berfelben unb ben gängltcfen 
Langel in aHen fpäteren ©d)id)ten fat man ftd) aus ber SebenSweife unferer Limulus 
gu erfTären, ba jebenfafls aud) bie untergegangenen unb fpurtoS oerfdjwunbeneu Slrten 
Sewofner fanbiger Küften waren. Sie 9iefte fold)er Ziere erhalten fid) nur auSnaljmS--^: 
weife; fie werben' non 2Itmofpl)äre unb SöelTen gerftört, wäfrenb bie in bie Ziefe ner= 
finfenben im ©d)lamm eingebettet unb für bie SBijgbegierbe beS Genfer)en erhalten würben. 

Sie ftumpffinnigen trägen Ziere bewohnen in geringer Ziefe ben fchlammigen 3fteereS--
boben, über welchen fie langfam bafin friedjen, unb ernähren ftd) oon tierifcher Koft, bi--
fonberS oon SRingelwürmern (treiben), ©egen btrefteS Sonnenlicht finb fie äufjerft 
empftnblich unb fterben nad) Bürger 3eit, wenn fie bemfelben ausgefegt finb, währenb fie an 
einem fühlen, fd)attigen Drte gang gut mehrere Zage außerhalb beS SöafferS leben tonnen. 

©in bemerfenSwerter Unterfchieb finbet §wifd)en ben ©ebwertfehwängen beS ̂ nbifcheu 
unb ©tillen DgeanS einer* unb benen beS 2ltlanttfd)en anberfeitS betreffs ber S3rut= 
pflege ftatt. Set jenen tragen bie Sßetbdjen bie ©ier mit fief herum, bei biefen legen fie 
biefelben in ben ©chlamm. 

Siefe Ziere werben in ^apan unb Dftinbien, wo fie namentlich in Sataoia unter 
bem tarnen „ » n i e " in großen Mengen auf ben Waxtt fommen, hauptfächlich ihrer 
Seher unb ©ier wegen gern gegeffeu. Sie Urbewohner ber atlantifci)en Küfte 9corbamerifaS 
oerwenbeten bie fd)arfeu ©cfwangenben ber Xiprjuren gu ^fetifpifcen. 







|)te Streek. 

innerhalb beS großen KreifeS ber © l i e b e r t i e r e nehmen bie Krebfe ober Kruften--
tiere (Crus tacea) einen vool)l beftimmten ?ßla% ein. 9Jiit ben übrigen Klaffen biefeS 
ZierftammeS bie burchgefenbe ©tieberung beS Körpers, foraobl beS Stumpfes als ber ©lieb^ 
magen, teilenb unb in ber 3tnlage unb Sagerung ber Körperteile im wefentliehen mit ü)nen 
übereinftimmenb, finb ihre ©igentümlicrjfeiten im allgemeinen foldje, welche bem Sehen im 
SBaffer entfpreerjen. SBenn viele SnfeÜenlaroen lange geit unter SBaffer leben, einige auS= 
gebilbete ^nfeften, «Spinnen unb Silben wenigftenS geitweilig unter SBaffer gehen tonnen, 
fo oerleugnen fie bahei ü)re -Katur als Sufttiere nid)t, ihre SltmungSwerfgeuge bleiben 
bem «Schema ber SuftatmungSroerfgeuge getreu, unb mandje Käfer unb «Spinnen nehmen 
fich fogar eine Portion Suft mit unter SBaffer, um baoon il)v SltmungSbebürfniS gu 
beftreiten, wäfrenb fie bem gasförmigen ©leinent lebewofl gefagt haben. Sticht fo bie 
Krebfe: fie finb Sßafferaimer unb gu biefem gwede mit Kiemen verfefen, bie mir vor
läufig mit ben Kiemen ber $tfcf)e vergleichen tonnen, fpäter aber etwas fpegielter he-
trachten muffen. 

yiifyt wenige Krebfe, namentlich aus ben ©ruppen ber Stffeln unb Krabben, haben 
fid) jebod) im Saufe ber $ahrtaufenbe bem Sanbleben angepaßt unb atmen Suft, obfchou 
iljre SltmungSwerfgeuge ein fiemenartigeS StuSfehen bewahrt faben. 

(Sin 5weiteS SKerfmal aller auSgehilbeten unb nicht burd) «Sct)maro£erleben oerfunt: 
inerten Krebfe ift, baß fie mehr als vier $aa r Reine heften. ©S ift alfo nichts leid)ter, 
als wenigftenS oüerflädjlid) gu fonftatieren, baß ein uns in bie £änbe lommenbeS ©tieber; 
tier ein Krebs ift. Sflit brei $aar Reinen ift es ein Qnfeft, mit vieren eine Spinne. $m 
allgemeinen liegt auch bie Verwechslung mit einem Zaufenbfuß hei ber Söurmälmlidjfeit 
biefeS lederen unb bem SJftangel äußerer Kiemen gwar fern, bod) fbnnen gewiffe Slffeln 
(Glomeris) in fo hohem ©rabe manchen SJinriapoben (Armadillo) in ber äußeren ©eftatt 
ähnlich fein, baß ältere -ftaturforfdjer ( j . R. ganger) heibe gufammenwarfen. Sie £aut* 
bebecfuugen aller ©liebertiere hefteten aus einem mifroffopifd) unb ct)emifer) fiel) etgeu= 
tümlid) verljaltenben «Stoffe, bem © h i t i n , baS hei vielen ^rebfen burd) 3^ifchenlagerung 
von foljlenfaurem Kalf eine größere «Stärfe unb 2ötberftanbSfät;igfeit erhält. Samit bürfte 
alles gefagt fein, was bie Krebfe als ©efamtljeit betrifft. Senn, fo mannigfaltig bie 
^nfeften finb, in ber Rerfcrjiebenljeit ü)reS RaueS unb ber SebenSwetfe werben fie weit 
oon ben Krebfen übertroffen. %m offenen SJJeere gleich heimifch wie an ben Küften, falten 
fie fief gugleich in ben verfd)iebenften, bem tierifchen Sehen überhaupt guträgtidjen Siefen-
gonen auf. ©ine ^eife oon Drbnungen f a i fich bem füßen SBaffer aff'ommobtert, beut 
fließenben unb ftefjenben, guten unb mit faulenben «Suhftangen erfüllten. 2IuS ihrem 
eigentlicfieit ©lement herauStretenb, leben biefe unter «Steinen unb ©efträucheu, wäfrenb 
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anbere wette Steifen über fanbige flächen unternehmen unb eingetne Krabben, ja felbft 
laugfchwängige krebfe auf Rüfche unb Räume flettem. 2Keift frei ü)rem Staube nach* 
gehjenb, bagu bureb ihre fd)arfen ©inneSwerfgeuge, ftarfen Kiefer, ©djeren unb robufteu 
©liebmaßen befähigt, fjaben fie auch gahtreiefe ©enoffen unter fid), hei welchen bie an: 
fänglich viel verfpred)enbe ©tieberung beim weiteren 2BacbStum ins ©toden gerät, unb 
bie nun einem Schmarotzertum auf gifchen, Krehfen, wohl aud) auf SBürmern, nerfallen, 
in welchem fie gu fcheinbar lehtofen ©äden verfümmern. 

Ser £autpanger übergießt ben gangen Körper mit allen feinen Stnrjängen, aber nid;t 
in gleichmäßiger ©tärfe, inbem berfelbe gwifdjen ben SeibeSringen unb in ben ©elenfen 
eine weid)ere, hei ber Bewegung nachgiebige Refd)affent)eit annimmt, häufig aud) fteßen= 
weife, namentlid) an ben ©cheren, wenn foIct)e vort)anben finb, einen höheren ©rab ber 
^är te erlangen fann. ©e | r Ijäufig bitbet er befonberS um baS Kopfhruftftüd eine Suvli= 
fatur, bie fid) in mand)en fällen (2Bafferflbl;e, «Dtufchelfrehfe) gu einer gweiftappigen 
©chale, ähnlich wie hei ben 3ftufcheln entwidett. Rei fehr nieten Sianfenfüßetn ift , unb 
in erfter Sinie gufolge ihrer SebenSweife als im auSgebilbeten ^uftanbe fefift|enbe Ziere, 
bie ©d)ate nid)t nur befonberS reid) an Kalffalgen, es wirb it)re ^hnlicffeit mit ben ©e= 
häufen ber 2ßeid)tiere fo groß, baß ältere Scaturforfcher biefe Ziere für ahweicfenbe, aben= 
teuerlid)e SJcofluSfen anfahen. 

Sie oft prachtvollen bunten fä rben hefinben fich entweber als biffufeS Pigment in 
ber gangen ©chale ober in hefonberen, oft beweglichen gellen beS unter biefen tiegenben 
©ewebeS. Stot ober rbtlichgelb ift hei Krehfen eine weitverbreitete garbe, unb man fann 
es in geroiffem ©inne bie Urfarbe biefer Zierflaffe nennen, gu ber bie meiften nad) ihrem 
Zobe gurüdfeljren, unb bie auch vielfad) fotehen eigentümlich ift , welche, wie g. R. in ber 
Zieffee, bem Sichte unb feinen mittelbaren unb unmittelbaren (Sinflüffen entgogen finb. 
©o ift eine auch an ben fd)ottifd)en Küften vorfommenbe Krabbenart (Pandalus annuli-
cornis) in fetchtem SBaffer mattgrau wie ber Roben, auf bem fie lebt, wirb aber in 
einer Ziefe von etwa 200 m an lebhaft rot. ©olche formen von Kruftentieren, hingegen, 
roelche in Höhlen unb ähnlichen unterirbifdjen Siäumen häufen ober fich x n ©anb unb 
©chlamm eingraben unb fo bem Sichte entgogen finb, erfchetnen hleid)füd)tig hell, ^ßelagifd), 
auf ber Oberfläche beS 9JieereS lehenbe Krebfe finb oft glasartig burchfidjtig. Sial;e ver-
wanbte Sitten finb bisweilen verfchieben gefärbt, ftnben fid) bann aber aud) an verfchie= 
benen Sofalitäten unb gleichen ber vorherrfd)enben garhe beS bortigen UntergrunbeS. Stud) 
bie nämliche 2lrt fann in flad)em SSaffer bem Kolorit ber Umgehung entfprechenb variieren. 
©o ift naci) Reobachtungen von © a r r i n g t o n unb Sonett ber ZafchenfrebS auf hellem 
©anbboben gelhgrau, rötlidjbraun aber auf folchem, ber eifenfehüffig if t , unb matthraun, 
oft mit einem ©tich ins ©rünliche auf ©d)lammhoben. gri ben ^füfeen, welche gur 3eit 
ber ebbe auf unb gwifchen ben Siorit= unb ©nenitfelfen ber Kanalinfeln gurüdhleiben 
unb bie burd) eine reiche bunte Meeresflora auSgegeidjnet finb, ftnben fid) aud) bie hunteften 
©jemplare ber Zafd)enfrehfe, namentlich prächtig grüne mit weißen Slhgeichen. 

SaSfelhe ^nbioibumn änbert feine garbe aud) in einer ber gärbung feiner jeweiligen 
Umgehung entfprechenben SBeife, unb bieS ift hei fefr vielen anberen Krehfen ber gaH. 
(SS fefct aber biefe ©rfcheinung immer bie ©egenwart hefonberer beweglicher ^arhengeßen, 
fogenannter ©fjromatophoren, in ben unter bem langer heftnblichen ©ewehen voraus! 
SJiafcborff hat an einer in ber Kieler Rucht unb überhaupt an ben meiften lüf ten 
©uropaS unb SiorbamerifaS häufigen Slffel (Idothea tricuspidata) bie umfaffenbften ein= 
fdjtagenben Unterfud)ungen gemacht. Sanad) ift bie Nahrung, baS Sicht bireft, ber ©alg= 
gehalt beS SBafferS unb bie Zemperatur ohne ©influß. SaS ledere ift einigermaßen he--
fremblich, ba hei anberen Krebfen, g. R. ber ©arneele beS 3JiittetmeereS (Nica edulis) 
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ftcfi bie (Shromatopboren bei herabgefe^ter Temperatur gufammengieben. ^inmer ent= 
fpracben bie von SJtafcborff beobachteten Ziere in ihrer $arbe ber nächften Umgehung 
unb oft i n fo tjohem ©rabe, baß er nad) monatelanger Refdjäft igung mit benfelhen bod) 
noch hin unb wieber getäufcht mürbe. $ n bunfeln unb hellen Schüffein veränberten bie 
Stffeln burd) SluSbehnung unb 3ufammengiehung ber garbengellen it)re g ä r b u n g immer i n 
entfprechenber Söeife. Übergog er ihre Singen mit einer Schicht von fdjwargem, unburcrp 
fid)tigem £ a d , bann nerloren fie jene gähigfet t , bie übrigens auch nicht hei allen, ber 
g ä r b u n g nach von Haufe aus untereinanber fehr verriebenen ^nbiotbuen bie nämliche 
mar. (Gelegentlich treten aud) hei KrebSarten frappante garbenoarietäten auf. SübinoS 
finb fehr feiten, aber himmelblaue Hummern unb glußfrebfe mürben gelegentlich beobachtet, 
festere in SBeftfalen nicht gerabe fehr feiten; j a , in geroiffen bortigen Rächen auf merge» 
ligem Roben foHen fie furg nach ö e r Häutung alle blau fein. 

S a alle ^angerteile ftarr finb, fo waebfen fie nicht i n bem SJiaße mij;, wie ber Krebs 
felhft, fie müffen bafjer von Seit gu $ät abgeworfen werben, welchen ^ßrogeß man als 
bie H ä u t u n g ober ber beutfdje gifcher meift als baS „ L i n t e r n " bezeichnet unb ber am 
glußfrebS namentlich von 3f ta£ R r a u n eingefenber unterfucht worben if t . 

Stile fich nicht häutenben ©tiebertiere finb nad) ihrer Rerwanbtung unb nachbem ihr 
Hautffelett eine gewiffe Starrheit unb geftigfeit erlangte, an eine heftimmte ©rbße ge-
hunben: fie wad)fen nicht mefr. Sie fich pe r iob i fch häutenben Krebfe haben bie 
gähiglei t erlangt, geitlebenS gu wad)fen. SJian betrachte einige hunbert 9)?aifäfcr: it)re ge= 
ringen ©rbßenunterfchiebe hoben fie aus ihrem $}3uppenguftanbe ererbt, unb währenb ihrer 
furgen Schwärmgeit gleichen fie fid) nicht aus. ©in fleiner Krebs hat aber bie Hoffnung, 
ein großer gu werben, wenn nicht eine unfluge ^ationalbfonomie ihn fchon als J ü n g l i n g 
ber Küche überliefert. SaS (Srftaunen über bie 3JJögltcl)fett, wie ber Krebs fich feines ftarren 
^angerS alljährlich entlebigen fann, wirb oermehrt, wenn man f i e f t , wie aud) bie feineren 
Drgane, Fühlhörner, Singen, Kiemen bahei ihrer Hüllen lebig werben, ja, baß auch ber 
Sarmfanal an ber Häutung teilnimmt. «Schon Steaumur l)at i n ber erften Hälfte beS 
vorigen ^arjrhunbertS bie Häutung beS glußfrebfeS genau beobachtet unb hefchriehen. @r 
hielt gu biefem 3*oede Krebfe in burd)lbd)erten ©laSgefäßen, bie in fließenbem SBaffer 
ftanben. Rebenft man, baß aud) bie chitinbfe SJcagenfmut unb bie 3 ä h n e / meld)e biefelhe 
bilbet, wed)feln, fo hegreift man, baß ber KrehS einige Zage vor ber mit großen Un= 
bequemlichfeiten unb Unbehaglict)feiten verbunbenen Häutung feinen großen Slppetit vet= 
fpür t . SBer fbnnte viel ans ©ffen benfen, wenn ihm aUe 3 ä h " e nmdeln? SJian merft 
auch bie beoorftehenbe Kataftrophe burch baS © e f ü f l ; b rüdt man mit bem ginger auf baS 
Hautffelett, fo gibt eS etwas nach- @S hat fich alfo wohl fchon i n ber vorhergerjenben 
3eit burd) eine teilweife Sluflbfung feines KalfeS gelodert, ©ine auf chemifchen Slnalufen 
beruhenbe Rergleichung liegt meines SBiffenS nid)t vor. Ralb barauf wirb ber Krebs 
unruhig. @r reibt bie Reine gegeneinanber, bann w i r f t er fich auf ben Stüden, arbeitet 
mit bem gangen Körper, unb es gelingt i h m , bie Haut gu gerreißeu, welche am Slüdeu 
ben ganger beS KopfhruftftüdeS mit bem Schwang oerbinbet. Sami t hebt fich °aS große 
^üdenfdvtlb. Stuf bie erften Slnftrengungen folgt eine Stühe. Ralb beginnt ber Krebs 
wieber feine Reine unb aUe Körperteile gu bewegen, unb man fiel)t nun, wie ber ganger 
beS KopfhruftftüdeS fid) mehr unb mehr i)tU unb fein Slbftanb oon ben Reinen größer 
wirb. $ n weniger als einer halben (Stunbe hat fich vtx Krebs aus feiner Haut gegogen, 
inbem er erft, mit bem Kopfteil ftd) nach hinten ftemmenb, Slugen unb gürjler f re i macht unb 
bann feine Reine aus ihren engen (StuiS herauSgwängt. SaS ledere macht ihm bie größten 
Schwierigkeiten, unb mitunter vertiert er babei baS eine unb anbere Rein. @r würbe über
haupt gar nid)t bamit gu ftanbe fommen, wenn fich bie abguftreifenben ReinhüUen nicht 
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ber Säuge nach fpalteteu. SHadjbem jebod; biefe fchwierige unb gewiß fcrjmer§t;afte Arbeit 
ooßenbet, cntlebigt er fich feiner Kleibung gefchwinb. @r gieht ben Kopf unter bem 9iücfen= 
fdjilbe hervor, unb ber Schwang begibt fich nun Ieid)t aus feinem gutterale heraus. Sie 
abgeftreifte Hüße ift bis auf jenen 9tiß am Schwange voßfommen unoerfetjrt. Ser eben 
aus feiner Hüße gekrochene Krebs (RutterfrebS) hat eine weiche Hautbebedung/ weld)e 
jebod) fchon naci) einigen Zagen burd) reifliche Ablagerung von ©hitm unb Kalt bie geftig* 
feit beS alten HautffeletteS erlangt. Sie gkriobe ber Steubilbung unb ©rhärtung bauert 
hei ben kurgfdjwängigen Krehfen ober Krabben bebeutenb länger; fie giefjen fich wäfrenb 
ber 3eit gurüd, inbem fie ftd) in gelSrifcen ober unter Steinen ober aud) in ©rblbd)ern 
oerbergen. Seicht alle Kruftentiere werfen inbeffen it)re Haut im gangen ab, manche, wie 
befonberS bie Affeln, häuten fich oft, aber weift fällt bie alte Haut in eingelnen gefcen 
ah, fo baß ber Vorberteil beS ZiereS noch in ber alten Sd)ale fteden fann, wähtenb 
baS Hiuterenbe fd)on baoon befreit ift. SaS Häuten ber 3ebnfüßer foß nad) Vifcou 
baburd) wefentlid) erleichtert werben, baß weit mehr SBaffer als fonft bem Rlute beige--
mifcht ift, baS bann aud) weniger leid;t koaguliert, unb ©ieSbrecht beobachtete an einem 
Hüpferling (Notopterophorus), baß er oor ber Häutung fid) baS gange Sarmrohr mit 
Sßaffer füllte unb fierburd) bie Sprengung ber alten unb ©lättung ber neuen Hülle wefent^ 
lid) erleichterte. 

Sie 3 a h l ber Häutungen, welche ein Kruftentier in feinem Sehen gu erlebigen hat, 
ift nad; ben Arten fehr oerfd)ieben unb fcrjeint fid) im allgemeinen nach ber ©rbße ber= 
felben gu ridjten, fo baß fid; kleinere viel öfter als größere häuten. V i t r i ne beobachtete, 
baß SBafferflbhe innerhalb 17 Zagen fich 8mat biefem ©efchäft untergogen. Unfer gluß; 
frebS häutet fich ün erften Sahre 8—lOmal, im gweiten 6mal, im britten 4mat, im fünften, 
in bem er fortpflangungSfähig wirb, 2mal, oom 6.—15. einmal unb bann nicht mehr. 
Sic äöeibchen, welche auch im SBad)Stum gurüdhleiben, häuten fich weniger oft (Micha). 
Ser gange Sßrogeß fann bei Krabben burci) bie ©egenwart gewiffer parafütfdjer Stankem-
füßev (Sacculina) für mehrere Qahre unterbrochen werben, unb ähnlid;eS bürfte auch fonft 
nod) oorfommen; wenigftenS behalten Saroen oon Hüpferlingen, welche mit ben Saroen 
von Gingeweibewürmern (Distomum) befefct finb, geitlebenS einen embrnonalen ©haratter. 

Rei manchen, vielleicht bei aßen Krabben fd;einen fich bie beibeu ©efchlechter nicht 
gugleicb gu häuten, aber nach ber Häutung beS 3öeibd)enS finbet bie Begattung ftatt. Sie 
Männchen ber Stranbfrabbe (Carcinus maenas) bemächtigen fich nach einer intereffanten 
Beobachtung oon ©ofte ber 3Beibd;en gur 3eit, wenn bie Häutung berfelben beoorfteht 
unb fd)lcppen fie mehrere Zage mit fich herum, um biefe abguwarten. ©leid) läßt fid; baS 
frifd)gehäutete 2Beibct)en inbeffen nicht begatten, fonbern erft nach einigen Zagen, wenn 
ber ganger fchon eine gewiffe Härte erreicht hat. Sie ©ier, welche bie Krabbenweibchen 
wie viele weibliche Krebfe an ihrem Seihe befeftigt mit fich herumtragen, haben fo gwifd)en 
ben Häutungen, bei benen fie fonft mit abgeworfen unb oerloren gehen würben, bie nötige 
3eit, fich gu entwideln. 

Sie ©rößengunahme nach ber Häutung ift nicht unbeträchtlich. H^a t t beobachtete 
baß ein Hummer nad) berfelben um mehr als ben fünften Zeit feiner früheren Sänqe 
gugenommen hatte. 

Ser Körper ber Krebfe gerfäßt wie ber aßer ©liebertiere in eine 3ieü;e hinterein-
anber gelegener Sünge, Segmente ober Metameren. Aber ber ©rab ber Segmen= 
tierung fann ein fehr verfd;iebeuer fein. Siur in fehr fettenen gäßen ift baS Kopffea-
ment ober finb richtiger bie fünf Kopffegmente beutlich von bem barauf folgenben erften 
Rruftfegment getrennt, meift vielmehr finb fie mit ihm verwachfen, unb biefeS feinerfeitS 
wieber mit einer Heineren ober größeren Angahl ber folgenben Rruftfegmente gu bem 
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K o p f 6 r u f t f t ü d ober @ e p h a l o t h o r a £ , an beffen Silbimg fiel) unter Umftänben aueb 
noch einige Sftnge beS Hinterleibes ober AbbomenS, im gewöhnlichen Sprachgebrauch mel-
fad) auch (5- 33- *>eim glußfrebs, Hummer 2c.) ©chwang genannt, beteiligen. Unter Um* 
ftänben fann burd) ©chmarolertum bei auSgebilbeten Kruftern bie urfprüugliche ©eg= 
mentierung in höherem ober geringerem ©rabe oerwifcht werben. 

©ertliche Anhänge an ben ©egmenten ber Vruft fehlen als eigentliche ©liebmaßen 
nur feiten, öfter an benen beS Hinterleibes, fehr feiten aber als greß= unb Zaftwerf; 
geuge an benen beS Kopfes. 

Sie meiften Krebfe höben gwei Sßaar gühler ober Antennen, bie inbeffen nicht 
immer Zräger oon ©inneSorganen finb, fonbern namentlich aud) wieber bei parafitären 
unb feftft^enben formen gang anberen Verrichtungen, ber Ortsbewegung, bem Ergreifen 
ber Nahrung unb bem geftheften an anbere Ziere ober auch an leblofe ©egenfiänbe 
bienen fbnnen. Sie nächftfolgenben Körperantjänge finb bie ÜUhmbteile. Kiefer finb brei 
$aar oorhanben, ein $aar Ober= unb gwei $aar Unterfiefer, bie fich wie &ei ben fauenben 
Snfeften oon außen nach innen gegeneinanber bewegen. Sei manchen Kruftern inbeffen 

a b c d e f 

SDJuttbtoertäeuge be» g f l u f e f r e b f e S . 

haben fich biefe Kiefer ber ©eftalt nach wefentlich oeränbert unb bitben einen Düffel, mit 
bem bie Ziere ihre ftüffige Nahrung gu fich nehmen. 

Sei ben gefjnfüßigen Krebfen, gu benen außer Krabben unb Hummern auch unfer 
glußfrebS gähtt, gehören außer ber quer oor bem SBlunbe liegenben anfehnlichen Ober
l ippe in baS Vereich ber 9ftunbwerfgeuge nicht weniger als fed)S $aare oon Organen, 
bie oon ber Unten ©eite in ber obenftehenben gigur auSeinanbergelegt finb. 

Sie erften brei (a, b, c) entfpredjen ben bei ben ^nfeften befchriebenen Zeilen ber 
übrigen ©liebertiere; a ift ber ftarfe, mit einem beweglichen Zafter oerfetjene Ober f ie fe r , 
b erfter Un te r f i e f e r , c gweiter U n t e r f i e f e r , welcher, obfehon ooltftänbig geteilt, ber 
Untertippe ber gnfeften entfprid)t. $ig. d, e unb f finb bie fogenannten ^ i l f ^ E i e f e r 
ober K i e f e r f ü ß e , ihrer ©ntftehung unb Sage nad) Veine, welche aber nicht im Sienfte 
ber Ortsbewegung flehen, fonbern mit ben beiben Unterfieferpaaren gum gehalten, Ve= 
taften unb Zurechtlegen ber Nahrung oerwenbet werben, wärjrenb bie Oberfiefer bie gröbere 
3erfleinerung ber Nahrung oornerjmen. 

Sie beiben hinteren Hilf^nefer behatten bei anberen Kruftern bie ©eftalt echter Veine, 
fo baß biefe bann Viergefjnfüßer genannt werben müßten. 

Sie feitlid)en Anhänge ber Vruftfegmente finb außerorbentlich oerfd)ieben gebitbet je 
nach ber Art ber Vewegung, welche fie ausführen, ©ie können fein: Saufbeine (bei ben 
gehnfüßern unb Affeln), blattförmige Dtuberfüße (bei ben Kiemenfüßern), gweiäftig geteilte 
©d)wimmfüße (bei ben Hüpferlingen ober ©pflopiben), ©trubelorgane (hei ben feftfi&enben 
©eepoden unb ©ntenmufcheln), unb enblici) fbnnen fie bei fehr rüdgebilbeten fchmaro|enben 
formen überhaupt fehlen. 

Sie Abbominalbetne haben bei oerfchiebenen ©ruppen ber Krebstiere auch oerfdn'ebene 
Funktionen unb batjer oerfchtebene ©eftalt, finb aber immer anberS wie bie Zhorafalheine 
befchaffen. ©ie fönnen VewegungSorgane fein ober bie Atmung vermitteln ober als Am 
IjeftungSorgane für bie ©ier bienen 2c. 
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Sie VerbauungSorgane ber Kruftaceen geigen eine größere ©leichmäßigfeit beS 
VaueS als bie Segmentalanrjänge. gaft alle biefe SBefen ernähren fich auSfchließlid) oon 
animalifcfjer Kofi, fei es von lebenber in ©eftalt ganger Ziere ober fcI)maro£enb oon bereit 
Vlute ober aber oon AaS. ©ntfpredjenb biefer Art ber (Ernährung ift baS VerbauungS* 
robr nteift gerabe unb furg. 

Ser 3Jhtnb ift nid)t enbftänbig, fonbern finbet fiel) an ber Vauehfeite etwas oom oor; 
bereu Kopfranbe entfernt. Sie Speiferöljre, in welche bloß bei ben Strubelfüßern (Speichel* 
brüfen münben, führt bann bei ben höheren gormen (gebnfüßer) in einen geräumigen, 
mit feiner SBölbung nach bem 3tfi<fen gerichteten Magen , beffen Innenfläche mit einer 
9ieil)ß fon Heroorragungen, Seiften unb gähnen oerfehen if t , bie burd) befonbere Muskeln 
bewegt werben, unb woburdj baS burch bie Oberkiefer angefangene Kaugefdjäft fortgefefct 
wirb. Allbekannt finb bie fogenannten Krebsaugen ober KrebSfteine unferer gluß* 
frebfe, gwei linfenförmige Kalkbilbungen in ben (Seitenteilen beS Magens, welche nach 
ber jährlichen Häutung bei ber SSieberergeugung beS HautpangerS aufgebraucht werben. 
Vom Magen aus oerläuft burch ben Hinterleib ein faft geraber, bünner Sarm, welchen 
man bei ben glußkrebfen mit bem ©nbftüd beS (Schwanges leicht ausreißen kann, eine 
Operation, welche oor bem (Sieben berfelben nie oerfäumt werben foßte. Sie eine Art oon 
Vau<hfpeicl)et ergeugenbe fogenannte Seber auf beiben (Seiten beS Magens ift an ihrer 
grünlichen garbe unb bem bei höheren gormen faferig* tappigen Vau leicht gu erkennen. 
Vei ben niebereren ©ruppen ift ber SarmtraftuS eine einfache, gteichweite Stblrre, an 
welcher ein Magenabfdmitt nicht nachweisbar ift, unb bie Seber liegt hier als ein Srüfen-
belag auf bem Sarme. 

Ser 3 i r £ u l a t i o n S a p p a r a t ift wieber fehr oerfchiebenartig entwickelt, ©in Herg 
ober pulfierenbeS Stückengefäß fehlt ben nieberen formen bisweilen, ift aber fonft an Um--
fang, ©eftalt unb nad) Angahl feiner feitlid)en Öffnungen, burch melcbe baS Vlut in baS--
felbe tritt, fowie nad) bem ©rabe ber ©ntwidetung ber oon ihm auSget)enben ©efäße außer* 
orbenttid) mannigfach bifferengiert. Vei ben höheren ©ruppen firömt baS arterielle Vlut 
in ©efäßen eingefcbloffen bis gu ben Organen, bie es gu oerforgen hat, um hier erft in 
wanbungSlofe Siäume, fogenannte Sahnten eingutreten unb aus biefen fid) wieber in Venen 
gu fammetn, fo baß atfo baS ©efäßfnftem faft ein gefcrjloffeneS ift . 

SaS V l u t ift bei ben Krebstieren in ber Sieget farblos, bei unferem glußtrebS hödjftenS 
mit einem oiolettltct)en Scheine, bei manchen ©attungen ber H ü p f e r l i n g e ( L e r n a n t h r o -
pus, C l a v e l l a unb Cycnus) ift es rot, aber alle biefe Ziere fangen baS Vlut oon 
gifchen, alfo oon rotblütigen SBirbeltieren. 

Vefonbere AtmungSorgane können unter Umftänben fehlen, unb bann wirb ber 
nötige Sauerftoff burch bie gange Haut aufgenommen, wenn fie aber oorkommen, bann 
finb es ausnahmslos Kiemen. Sie lederen finb entweber fabenfbrmig, ober eS finb boppet* 
wanbige platten ober richtiger fehr ftark abgeflachte Zafdjen, wetdje in oerfchiebener Bahl 
am ©runbe ber Zlwrakal* ober wohl auch ber Abbominalbeine befeftigt finb unb im erfteren 
galle meift in feittictjen ©rweiterungen beS KopfbruftfcbitbeS liegen. Vei manchen Hüpfer* 
iingen unb Samen oon 3er)nfüßew folX eine Maftbarmatmung ftattfinben, inbem Suft 
burch ben After aufgenommen wirb. 

SaS gentrale Sceroenfoftem befteht bei gewiffen nieberen gönnen einfad) aus einem 
über bem Sdjtunbe gelegenen Sceroenknoten, oon bem aUe peripheren Sceroen auSftrahlen. 
Vei ben höheren Krebfen ift inbeffen feine ©ntwidelung weit fortgefdritten, unb erfcheint 
als eine beutlich bifferengierte, oberhalb beS Sd)lunbeS gelegene ©ehirnmaffe unb ein mehr 
ober weniger langes unb mehr ober weniger beutlich geglieberteS Vaucbmark fowie als 
ein befonberS gut entwidelteS, fnmpathifcheS Sieroenfoftem. 
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Auer) bie S i n n e s o r g a n e finb meift oorhanben unb bisweilen fehr rjocl) entwidelt. 
A u g e n kommen in zweierlei Ar t , aber niemals bei einem Ziere gleichseitig oor, wie es bei 
^nfeften fo häufig i f t . Sei nieberen gormen finb fie einfad), bisweiten nur in ber ©in* 
§a£)t norrjanben, bei ben höheren inbeffen erfdjeinen fie als gacettenaugen unb beftefjen 
unter Umftänben aus einer großen Angarjl oon einzelnen gacetten; fo t)at bie St iefent ief* 
f e e a f f e l ( B a t h y n o m u s g i g a n t e u s ) an jebem ihrer beiben Augen beren nidjt weniger 
als 4000. Sonft finb bei Zieffeeformen fowie bei allen i n feöljten baufenben Krehfen 
häufig bie Augen begeneriert unb gwar in oerfchiebenem ©rabe. Sei ben t)ör)eren Krehfen 
fifcen bie Augen auf beweglichen Stielen, ben Augenträgern ober Dpbtbalmopboren, welche 
bei einigen Rxahhen ( P o d o p h t h a l m u s ) fetjr lang finb, bei manchen Zieffeeformen aus 
ber Verwanbtfcbaft unfereS glußkrebfeS aber mit ober nad) ben Augen burdjauS oer* 
febwunben finb. 

©ie Verhältniffe ber Stüdbilbung ber Augen bei ben Zieffeefruftern finb fehr inier* 
effant, bieten aber eine 9tethe ron Schwierigfeiten, welche nicht fo ohne weiteres gu er
klären finb. 

Vei einigen aboffifchen gormen (Spa l t füße rn ober Schigopoben) fommen an ben 
Seiten beS Hinterleibes ober auch am Kopfe eigentümliche Drgane oor, welche f rüher als 
üMenaugen angefehen würben, bie aber i n ber Zhat Seuchtorgane finb. Vei manchen 
Saroen (ber fogenannten 3JinfiS=gorm) leuchtet bie Umgebung ber Augen, i n anberen gälten 
hat man bei burchfd)einenben pelagifcfjen gormen ein fd)öneS Seucbten ber Sieroenfnoten 
beS Vaud)marfeS beobachtet. 

SaS Sxiechoermbgen befonberS ber höheren Krebfe i f t auSgegeicfjnet entwidett, baS 
lehrt uns bie Zhatfache, baß biefe Ziere burch bie ©egenwart oon Nahrungsmitteln i n 
fehr furger Weit im SBaffer angetodt werben, unb benu|t man AaS, S t ü d e oon gifchen :c. 
gu Kobern i n ben gallen, womit man Krebfe, Hummern unb Krabben fängt . Als © e r u e b s * 
o rgane fungieren wahrfd)einlich neroöfe, mit feinen Haaren ober gäben ber oorbereu 
gül j ter oerbunbene ©lemente. Über bie © e f c h m a d S o r g a n e wiffen wi r eigentlich nichts, 
wie fie ja bei SBaffertieren überhaupt fchwierig naebguweifen f inb, ja gewiß oft genug 
fehlen unb funft ionell mit ben ©eruchSorganen gufammenf allen mögen. 

© e h b r o r g a n e finb bei Kruftaceen mehrfach unb an oerfebiebenen KörperftelTen nach* 
gewiefen worben, fo bei einigen S p a l t f ü ß e r n (ber ©at tung Mys i s angehörig) in ben Seiten* 
platten beS Schwanges. Vei unferem gemeinen glußtrebS liegen biefetben i n ben ©runb* 
gliebern ber fteineren, inneren gübler. 

,3ur Orientierung über biefe höchft merfwürbigen, allgemein intereffanten Drgane beS 
gtußfrebfeS unb feiner Klaffengenoffeu im allgemeinen muß ich mir eine ©infdjat tung er* 
lauben. SSie jebeS SinneSwerfgeug, beftehen auch bie ©ehörwerfgeuge aus einem bie äußeren 
©inbrüde aufnehmenben unb leitenben Apparat, ber gerabegu mit einem f ü r einen be= 
ftimmten gioed gebauten phofifalifchen ^nftrument oerglichen werben fann, unb aus einem 
•Jcero, auf welchen jene ©inbrüde (SichtweGen, Schallwellen 2c.) übertragen, unb oon bem 
fie bem ©erjirn gu weiterer Verarbeitung übermittelt werben. Ser phnfifatifdje Apparat 
beS ©erjörorganS muß geeignet fein, burd) bie Schaltwellen leicht i n Witterungen oerfefct 
gu werben, unb wirb um fo fünffacher unb oollfommener, auf je feinere Unterfchiebe ber 
SBellen er in oerfcrjiebener SBeife feinerfeitS antworten fann, unb je mehr auch bie fetnften 
gormbeftanbteile beS SieroeS biefen Stüancen beS aufnehmenben Apparates entsprechen. 
©in haarförmiger g o r t f a £ , welcher oon ben Schallwellen in Witterungen oerfefct wirb unb 
biefe Witterungen auf einen an feine SBurgel fich antegenben -ftero über t räg t , fann beim 
nach ein wenn auch in biefer ©infachheit fehr unooMfommeneS ©ehbrorgan fein. üftad; 
biefem ^r ingip , nad) biefem einfachen ©runbp tan finb bie ©ehörwerfgeuge aller ber Krebfe 
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gebaut, weld;e fiel; bem glußtrebS anfdjließen. ^n ber VafiS itjrer inneren Antennen ift 
ein gefd;loffeneS ober mit einem nach außen fid; öffnenben ©palt nerfebeneS ©ädchen ent* 
f;atten, auf beffen gnnenwanb einige Steihen ober niete feberförmige ober einfad;ere Haare 
fid; befinben. Sie (Srgitterungen beS bie gefcbloffene Höhle auSfüüenben ©ehbrwaffers, beS 
gewöhnlichen SBafferS bei offener Höhle, übertragen fich auf bie ©ebörhaare, unb bie 2Bir* 
fung wirb oerftärft burch bie fogenannten ©el;örfteine. 

@S ift nun nach bem weiter oben (Sntwidelten f'tar, baß baS Hbrfädchen, baS mittet« 
eines ©palteS mit ber Außenwelt fommunigiert, oon einer gartmanbigen (Sinftülpung beS 
Rangers wirb auSgefteibet fein, welche im galle ber Häutung fo gut wie bie AuSfteibung 
beS Magens unb (SnbbarmS wirb abgeworfen werben. Vei ber (Gelegenheit gehen aud; 
bie in biefen (Shitinbeutet eingefersoffenen ©ehbrfteine mit verloren, unb fie müffen erfefct 
werben. Ser genauefte Beobachter ber einfehtagenben Verhältniffe, ^rofeffor Henfen, fal; 
nun, wie ein fteiner ©eefrebS fich feine Obren ÜOE feinen KieS ftopfte unb fomit bie oer* 
loren gegangenen ©el;brfteine ergänze. Höchft intereffant finb auch bie von bem ©e^ 
nannten angeftellten Verstehe, fich bie Überzeugung gu oerfebaffen, baß bie Krebfe wirflid; 
hören. ©r bebiente fich babei befonberS einer bei Kiel häufig oorfommenben ©arneele, 
beS Palaemon antennarius. „Sßenn man jüngere Ziere, frifch eingefangen, in baS Aqua
rium bringt, wirb jeber Z o n , ber nom gußhoben ober von ben SBanbungen ber ©efäßc 
aus erzeugt wirb, fie momentan gu einem lebhaften ©a |e über baS SBaffer hinaus be
wegen, eine ©r febü t t e rung ber SBänbe ohne ©d)a l l läßt fie bagegen rul;ig. 2Benn man 
biefe Ziere in mit ©troebnin verfemtes ©algwaffer auf mehrere ©tunben hineinbringt, läßt 
fich ber Nachweis ihrer Hörtraft noch Keffer führen. Sann ergeugen felbft leife Zone im 
Haufe, am Zifche ober ©lafe Nefteje (b. X). bie Krebfe werben burch bie Zonempfinbung 
unwiErurlich gu Vewegungen angeregt), unb man fann bie Ziere burch mieberholte Zone 
in entfprechenb häufigen ©prüngen im ©lafe umhertreiben/' 

Anbere Verfucbe begogen fich auf baS 2Bie ber Zonempfinbungen. ©olTten bie Krebfe 
ähnlich wie Menfdjen l;ören, fo ließ fich oorauSfefcen, baß bie in Sänge unb Side oer* 
fd;iebenen Hbrl;aare auch nur von oerfdneben hohen Zonen in Schwingungen würben oer* 
ie&t werben. Auch bieS fonnte im ©inflang mit ben berühmten Unterfuchungen oon 
Heimhol t über baS Hören im allgemeinen beftätigt werben. 

3m Anfchluß hieran fei erwähnt, baß manche Krebfe Zone oon fich geben, ©ewiffe 
Krabben (©attung Oxypoda) haben am oorle|ten ©liebe ihres rechten ©d)erenbeineS eine 
feilenartige Seifte, mit ber fie an einer anberen fd)arffantigen Seifte beS gweiten (oom Nuinpfe 
aus gerechnet) ©liebes beSfelben VeineS t)inftteicr)enb einen piepenben Zon ergeugen, unb 
manche ©arneelenarten machen ein für ihre ©rbße bemerkenswertes fnipfenbeS ©eräufch\ 

Als Zaftorgane bürften im allgemeinen bie feinen, haarförmigen gortfäfce angufet)en 
fein, welche fich §rocrr a n ben meiften ©elenfoerbinbungen unb freien Nänbern ber Körper* 
teile hei fet;r oielen Krehfen, aber befonberS an ben gühlern oorhanben finben. Vei gewiffen 
gormen oon Zieffeegarneelen (Nematocarcinus) finb bie gübler außerorbentlich lang, 
3—4mal fo lang als ber Körper, auch bie Veine finb bebeutenb oerlängert unb aUe biefe 
Anhänge mit einem ©pftem feiner, bisweilen beträchtlich langer unb abermals mit fefun* 
bären SBimpercben (g. V. bei einer oon ©hun aufgefunbenen gorm beS Mittelmeeres 
Sergestes magnificus) befehlen haarförmigen gortfä^en oerfehen, welche ben Zieren ob 
fie nun auf beut Voben flehen ober im SBaffer fchwimmen, beg. fchweben, bie ©rfchütte* 
rungen beS SBafferS, wie einer ©ptnne bie ihres NefceS, aus giemlich weitem Umfreife 
übermitteln werben. Vlinben gormen oon Zieffeefrebfen wirb burch folche großartig ent* 
widelte ©pür* unb Zaftorgane gewiß baS mangelnbe, weil unnü|e ©eficht reichlich unb 
fehr gwedentfprechenb erfe^t. ähnlich, wenn auch in roett geringerem ©rabe, ift aud) bei 
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bem blinben glußkrebs ber Mammuthöble in Kentudn (Cambarus pellucidus) in höher ent= 
widelten ©mpfinbungSborften am Kopfenbe unb fonft am Körper @rfa§, wenigftenS bis gu 
einem gewiffen ©rabe, für baS fetjlenbe ©ehoermbqen geboten. Vei einer btinben Affel aus 
italientfchen ©rotten (Tithanetes feneriensis) ift ber gange Körper mit Zafthaaren bebecft. 

SBeitauS bie Mehrgabl ber Krebfe ift getrennt gefd)tect)tlidt), nur bei bloß fefftlen ober 
feffilfcbmaro^enben gormen, tote es bie SBurgelfüßer unb bie gifctjaffeln finb, ftnben fid) 
3witter; jebod) tritt in einigen gälten (bei glofj^ unb Mufchelkrebfen) neben einer ge* 
fct)£ecr)tlicr)en auch nod) eine ungefcbled)ttict)e gortpflangung auf. 

©efctjledjtlicher Dimorph i smus gilt bei ben Kruftaceen als Stegel, unb oft finb 
beibe ©efchlechter in gang bebeutenbem Maße körperlich" oerfchieben entwidelt. Vei ben 
langfchwängigen 3eh n füßern finb bie Männchen meift größer, wehrhafter unb ftärker als 
bie SBeibchen. SDieS kommt bei turgfdiwängigen graar aud) vor, in ber Sieget ift eS tjier 
aber umgekehrt, unb finb bie SBeibchen oft beträchtlich" (bei einem Mufchelwärter, Pinno-
theres pisum, g. V. breimal!) größer als bie Männchen unb bei manchen Stantenfüßern 
unb parafitären Affeln, bei benen neben Wroittertum bodj auch, wie mix fpäter fer)en werben, 
Trennung ber ©efchlechter auftritt, wirb baS MißoerhättniS niel größer unb finten bie 
Männchen gu auf ober bei ben SBeibchen fdjmaro£enben 3*oergen herab. 

©ehr häufig finb im männlichen ©efcrjtedjte Drgane, namentlich umgeftaltete ©lieb* 
maßen gum gaffen ber SBeibchen unb gehalten berfelben wäljrenb ber Vegattung, in be* 
fonberer SBeife umgeftaltet. @benfo finb bie Männchen oft im Veft|e höher entwidelter 
©inneS* unb VeroegungSorgane gum Auffpüren, Verfolgen unb ©iubolen ber SBeibchen. 
©elteu finben fich bei einer* unb berfelben KrebSart gweierlei gormen oon Männchen. 
Auch Unterfchiebe in ber gärbung ber ©efchlechter treten burchauS nicht oft auf, fo aber 
bod) g. V. bei 2BafferfIb£)en, bei benen bie Männchen unter Umftänben burch prächtige 
©chmudfarben auSgegeichnet fein tonnen. 

$n ber 3 ß f ) l überwiegen teilweife, wie baS ja fo häufig in ber Zierreihe i f t , bie 
Männchen bebeutenb über bie SBeibchen, in anberen gällen oerrjätt fich bieS unb in noch 
höherem ©rabe umgekehrt unb ift bann baS Vorhanbenfein non Sungferngeugung entweber 
Dielfad) fchon nachgewiefen ober ficht gu oermuten. 

Über bie Vegattung ber Krebfe wiffen wir nicht gerabe allguoiel, bodj bürfte biefelbe 
häufig ein recht ftürmifd)er Akt fein, wie fich <w3 oft fo bebeutenb entwidelten gaß* unb 
Klammerorganen ber Männchen f fließen taffen bürfte, bie kaum notroenbig wären, wenn 
bie SBeibchen ein befonberS entgegenkommenbeS SBefen geigten. 

Meift wirb ber männliche 3eugungSftoff ben SBeibchen in ©eftalt oon Schläuchen an 
bie äußere ©efchlechtSbffnung geheftet, unb iguj teo befchreibt nach ben Veobacbtungen 
gweier grangofen, ß h a n t r a m unb © e r b e , ben Vorgang fo, baß baS Männchen baS SBeib* 
chen babei mit ben ©cheren faßt, es auf ben Slüden wirft unb wäfjrenb einer giemtich 
langwierigen ^rogebur bie ©amenpatronen an fie befeftigt. $nbeffen fcheinen nicht bei 
allen Krehfen berartige Patronen appliziert gu werben: bei ben ©efpenftaffetn (Ca-
prellidae) g. V. follen bie Männchen, ähnlich etwa wie bie ber ©pinnen, bie ©amenfeuchtig* 
feit mittels mobifigierter ©liebmaßen ohne weiteres an bie weiblichen ©efchledjtSbffnungen 
fchmteren. Vei einem auch in manchen anberen funkten merkwürbigen g loh krebs (Go-
p lana po lon ica ) hoben bie SBeibchen bie beiben ©efchledjtSöffnungen giemtich weit auSein--
anberliegenb, jebenfalTS fo weit, baß ein eingelneS Männchen nicht mit beiben fich Pgleich 
gu befchäftigen oermag, unb in ber Zrjat foüen auch P>ei Männchen gufammen hier als 
©atten fungieren können. 

SBaS nun ben Vau ber ©ef<hled)tSorgane felbft betrifft, fo finb fowotjl Hoben unb 
ßierftöde als beren AuSführungSgänge faft immer fummetrifcb auf beibe Kbrperhälften 
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»erteilt , nur bei ben Hüpferlingen ober Eopepoben madjen bie Ießtercn immer, bie ©e* 
fcblecbtSbrüfen häufig eine Ausnahme. Auch bei einfacher ober burd) ©cbmarofcertum be* 
bingter ©effilität treten, abgefeben oom W^ittertum, mandjertei befonbere Veränberungen 
im Vau ber ©efcbleditSorgane auf. Sie äußeren ©enitalöffnungen liegen auf ber Unter* 
feite meift in beträdjtlicher Entfernung oom After , fehr häufig in ber ©rengregton oom 
$opfbruf t f tüd unb ©chwang. Von Hilf^apparaten ber eigentlichen ©efcbtecbtSorgane finben 
fid) bei ben weiblichen Kruftaceen oft VläSdjen gur Aufnahme beS ©amenS (reeeptacula 
seminis), bei ben männlichen oft ftilett* ober papillenfbrmige Hilfsorgane f ü r bie Vegat* 
tung, welche meift aus umgekehrten ©liebmaßen heroorgehen. 

Sie Mebrgahl ber weiblichen Krebfe if t mit befonberen HikfSapparaten gur Vrutvftege 
oerfehen. ©ehr allgemein finb befonbere S r ü f e n oorljanben, welche entweber bie ©cbaten 
ber ©ier ober einen befonberen Ki t t abfonbern, mit welchem biefelben an ben Körper ber 
Mutter befeftigt werben. Siefe Vefeftigung finbet an verfdjiebenen -©teilen beS Hintes 
teibeS, befonberS an feinen oft hierzu befonberS umgeftalteten ©liebmaßen, ftatt unb be* 
t r i f f t bie einzelnen ©ier ober ©ruppen berfelben, welche unregelmäßige Zräubchen barftelleu 
ober aber oon einer Hülle umgebene, eigenartig geftaltete Ratete finb. Vei manchen gor
men finben fich befonbere Vrut räume, gebilbet burch umgeftaltete ©jtremitäten ober Kiemen* 
blätter, ober aber es werben folche Vru t räume burch Mobifikationen ber Nüd'enfcbale her* 
oorgebracht. Vei ben kurgfebwängigen Sebnfüßern ift ber Hinterleib ber SBeibchen, welcher 
auf ber Unterfeite bie ©ier t räg t , eben weit er als eine A r t Sedet f ü r bie V r u t bient, 
wefentlich breiter als bei ben Männchen, unb © a r r i n g t o n unb Sonet t behaupten, man 
könne auS ber Ar t , wie bie ©ier am ©chwang ber Mutter befeftigt wären, auf beren Sehens* 
weife fchließen; wahrfcb ein lieb meinen fie hiermit, baß bie Verbinbung bei fchwimmenben 
gormen eine innige i f t wie bei rriechenben unb laufenben. Sie Mufcijelkrebfe machen 
übrigens oon ber ziemlich allgemein gültigen Stegel, baß bie SBeibchen ber Krufter ihre ©ier 
mit fich herumfcbleppen, tnehrfach Ausnahmen, ©o läßt fie Oandona einfach in baS SBaffer 
fallen, Cypris legt fie an SBafferpflangen, unb Notodromus monachus klebt fie i n reget* 
mäßigen Leihen an ©teinen feft. 

Sie ©ier namentlich ber größeren KrebSarten finb felbft bei nahe oerwanbten oft fehr 
oerfchieben, fo baß man biefe banach beftimmen kann. Sie Verfd)iebenhett betrifft kaum 
bie ©eftalt, wohl aber bie garbe unb ©röße. SBaS bie g ä r b u n g ber ©ier betrifft, fo foll 
biefelbe unter Umftänben wie bie beS Muttertieres je nach ber Umgebung unb biefer ent* 
fprecbenb fich oeränbern, wie ein japanifcher gorfcher, S S b i t a w a , beobachtet hat. Sie 
©rbße berfelben i f t außerorbentltcb oerfchieben unb fleht faft immer im umgekehrten Ver* 
hältnis gu ihrer Wahl, wie ja baS in ber Zierreihe eine faft allgemein burchgefjenbe ©r* 
fcheinung ift . SaS t;at oerfchiebene Urfachen. ©mural kann bie Mutter wenig geinbe haben, 
wenn ihr ganger gu hart i f t , um fie gu einem angenehmen Viffen gu machen, wie wahr' 
fcheinlich bei manchen ber fogenannten Värenkrebfe (unb gwar ber ©at tung Galathea), ober 
wenn fie oerftedt, etwa in ©anb unb Schlamm eingebohrt lebt (g. V . aus ben ©at tungeu 
Callianassa, Gebia stirhynchus). ©o hat eine 3 golt lange A x i n s st irhynchus größere 
©ier als eine 18 Soll lauge Sangufte (Palinurus quadricornis). Sann aber kommt fehr 
oiel barauf an, in welchem Suftanbe bie Saugen baS ©i verlaffen. ^e mehr NaljrungS* 
ftoff in bem ©i oorhanben i f t , um befto felhftänbiger werben aus ihm beroorgehenbe ^unge 
fein, unb ein um fo größerer ^rogentfafc berfelben wirb ber SBabrfcbeinlichteit nach baS 
fortpflangungSfäbige Atter erreichen, ©o liegt bie ©acbe bei vielen Kruftentieren beS füßen 
SBafferS: unfer Krebs verhält fich fo gegenüber bem Hummer, Die fübeuropäifche ©üß-
wafferkrabbe gegenüber ihren Verwanbten beS Meeres. Von ber unter Umftänben pro-
bugierten Menge ber ©ier kann man fich einen Vegrtff machen, wenn man hört baß 
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SanboiS burch forgfame gäljtung tonftatterte, baß eine eingige weibliche Sangufie oon 
44 cm Sänge unb 197 ©ramm ©ewicht berfelben nicht weniger als 148,416 mit [ich 
herumtrug. 

Sie ©iablage mag im allgemeinen an beftimmte Reiten gebunben fein, welche aber 
Durchaus nicht immer etwa in ben grürjling unb (Sommer fallen. $m ©egenteil haben 
niele Arten, befonberS ber turgfchwängige Welmfüßer, gerabe in ben SBintermonaten reife 
©ier bei fich. Anbere aber finb in biefer Beziehung nicht auf befonbere SahreSgeiten oer= 
wiefen, fo fanb © a r r i n g t o n oon einer Krabbe ber englifchen Küfte (Hyas coarctatus) 
SBeibchen mit ©iern im Januar, Mai , $uli unb Nooember. 

Sehr intereffant ift bie Zbatfadje, baß bie weftinbifcbett Sanbfrabben, um ihre reifen 
©ier abgufe^en, baS Meer auffuchen müffen. SaS ift eine analoge ©rfcbeinung wie beim 
Saiden oon Sachfen, Aalen unb anberen gifchen, unb f ie beruht auf bem fogenannten 
biogenetifchen © r u n b g e f e ^ , nach welchem ein ©efchbpf in feinem inbioibuellen ©nt-
widelungSgang ben biftorifchen feiner gangen Sippe wieberholen muß. 

Sie meiften Krufter oerlaffen nun baS ©i nicht in ihrer befinitioen ©eftatt, fie müffen 
oielmehr eine Metamorpbofe ober Berwanblung oerfchiebenen UmfangeS burchlaufen, welche 
bei feftfi£enben unb fd)maro£enben gormen eine rüdfdjreitenbe ift. 

Biete Krebfe beS Meeres, feltener bie beS füßen SBafferS, niemals burchauS lanb= 
bewohnenbe (Affeln), kriechen als faft bis thatfäc&lich mifroffopifch Heine SBefen oon eirunber 
©eftalt, mit einem oorn in ber Mitte gelegenen, oon oom nach h i n i e n breiteiligem Auge unb 
brei ©£tremitätenpaaren aus bem ©i. SaS oorbere $aar ift einfach, bie beiben anberen 
finb gweiteilig, fehr anfehnlich, befonberS bid unb mit Borften befe&t. Sie oermitteln bie 
Bewegung, bie Atmung unb gugleidj baS ©etaft. ©ine folche Saroe, welche früher für fetb= 
ftänbige Ziere gehalten würben, heißt ein NaupliuS. Nauptien finb allgemein oerbreitet 
bei Kiemenfüßern (Branchipoda), Mufchelfrebfen (Ostracoda), Hüpferlingen (Copepoda) 
unb Nantenfüßem (Cirripedia); fehr feiten finb fie biogegen bei 3el)nfüfeern, unb bei gloh= 
frebfen (Amphipoda) unb Affeln (Isopoda) fehlen fie gang. Nach einer Häutung erfcheint 
bie Saroe oeränbert unb je nach ber Drbnung, gu welcher fie gehört, in oerfcbiebener SBeife. 
©ntweber fie wirb gu einem fehr eigenartigen SBefen, baS 
auch als eigne Zierform befcbrieben unb Zoea genannt 
würbe, ober fie tri t t im fogenannten ©ppriS^Stabium 
auf. Sie meiften gerjnfüßigen Krebfe beS Meeres, lang= 
wie kurgfcrjwängtge, oerlaffen baS ©i gleich ° l g Zoea. Ob
gleich bie auSgewadjfenen Krabben einen fo oerkümmerten 
Schwang befi^en, ift berfelbe bod) bei ben ^ugenbformen 
(Zoea) wohl entwidelt oorhanben. SaS AuSfer)en biefer 
Saroen ift allerbingS frembartig genug; ber lange, fchnabel; 
artige gortfafc, ber mächtige Nüdenftachel, ber Schwang 
müffen teils gang oerfchwinben, teils oerfümmern, baS 
Kopfbruftftüd eine gang anbere ©eftalt annehmen, ehe ber 
Krabbenkörper herauskommt. Man kann alfo fagen, baß 
bie kurgfchwängige RxahU in ber 3«genb ein tahgfchwäns 
giger Krebs i f t , unb gwar ift biefe ^ugenbform in ber 
gangen Drbnung ber Sekapoben oorrjerrfchenb. SBährenb bie meiften Krabben unb lang= 
fchwängigen Krebfe am Boben leben (nur bie ©arneelen machen hieroon als gamilie eine 
Ausnahme), finb bie eben als Zoea bezeichneten Saroen greifcbwimmer Sie tummeln fich, 
wenn auch meift in ber Nähe ber Küften, bocb an ber Oberfläche beS Meeres ober einige 
guß barunter umher, nicht etwa, wie es fcheinen könnte, etnfam, fonbern mit ungäljligen, 
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meift mifroffoptfcrjen ©efcböpfen oergefellfcbaftet, oon benen uns oiete in ber golge beßegnen 
werben, So oolt oon Snbioibuen unb oerfcbiebenartigem ©emimmel auch Sanbfeeu unb 
Zeiche mitunter finb, bie Einförmigkeit ihrer Bewohner läßt fich nicht entfernt mit ber gang 
unglaublichen Mannigfaltigkeit beS Sehens unter bem Spiegel beS Meeres oergleichen. Mi t 
ben meiften itjrer BerbreitungSgenoffen teilen bie KrebSlaroen bie ©igenfctjaft einer fo oofl* 
kommenen ©urcbftcbtigkeit, baß fie ihre Anwefenljeit entroeber gar nicht ober nur burch bie 
im Verhältnis gum Körper auffallenb großen, oft glängenben Augen oerraten, ©er Stachel--
apparat, ben bie meiften goeen in oerfcbiebenem unb oft fehr ftark entwickeltem ©rabe be= 
fi§en, ift wohl eine Schußwaffe gegen räuberifche Angriffe freßgieriger geinbe. 

Bei einigen tangfcbwängigen Sefmfüßern, g. B. ben © e i ß e l g a r n e e l e n (Penaeus), 
tritt bie Zoea nach einer Häutung in «in abermaliges befonbereS £aroenftabium, welches 
baS Mpf iS=Stab ium heißt. Mysis heißt nämlich eine ©attung kleiner Krebfe aus ber 
Drbnung ber Spaltfüßer ober Schizopoda, welcher jene Saroe ungemein gleicht, unb bie 
wohl auch a^ Sch i§opoben=Stab ium bezeichnet wirb. (Sine berartige Saroe hat außer 
ben Munberfremitäten noch fiebert Sßaar Beine, gwei geftielte Augen unb einen gegtieberten, 
aber noch nicht mit ©liebmaßenanhängen oerfebenen Hinterleib, mittels beffen fie oorgüg* 
lieh febwimmt. Nacbbem biefe ^ugenbform bebeutenb gewachfen i f t , erfebetnt nach einer 
legten Häutung baS auSgebilbete, fortpflanzungSfäbige Zier. 

©in © p p r i S = S t a b i u m finbet fich bei Rankenfüßern unb heißt beShalb fo, weil auf 
ihm bie Saroe-(in biefem fpegieflen galle auch $uppe genannt) einer häufigen Mufchet 
krebSgattung unferer füßen SBäffer (Oypris) einigermaßen gleicht. Sie befißt nämlich wie 
biefe eine boppelklappige Schale nach Art ber Mufchetn, aus beren unterem SängSfpalt bie 
beiben güljler unb fechs $aar Schwimmbeine heroortreten. — ©ine eingehenbere ©arftellung 
oon weiteren Komplikationen ber Berwanblung werben bei ben betreffenben Drbnungen ein= 
gefcbaltet werben. 

©S ift nun eine auffaüenbe Zatfache, baß bei fehr nieten Krehfen beS füßen SBafferS 
eine folche Metamorphofe fich nicht finbet. SBaS baoon bie urfacbe ift, läßt fich noch nicht 
mit Beftimmtheit fagen. Nicht ohne Bebeutung, {ebenfalls nicht ohne Qntereffe, ift folgenbe 
Zhatfache. ©in kleiner Krebs (Palaemonetes varians) lebt nach ben Beobachtungen oon 
$ a u l Maper bei Neapel in gang füßem SBaffer unb oerläßt baS ©i mit fämtlichen Bein= 
anhängen beS Kopfes unb ber Bruft, ben meiften Kiemen unb ben erften fünf Hinterleibs* 
beinen in ©eftalt oon Knofpen. ©enfelben Krebs beobachtete BoaS bei Kopenhagen, aber 
in bractigem SBaffer, unb hier febtüpft er in niet weniger entwickeltem guftanbe auS bem 
©i. ©ie Kopfgliebmaßert finb gwar alle ba, aber oon Kiemen unb Schwimmfüßen finbet 
fich noch keine Spur. ©S ift mithin ber ©ntwickelungSgang biefeS ZiereS im füßen SBaffer 
gegenüber ber im brackigen abgekürzt. 

Sel;r intereffant finb einfchlagenbe Beobachtungen unb Reflexionen, welche g r i | 
M ü l t e r in Brafitien über gwei oerwanbte Süßwaffe*@arneelen gemacht hat. ©ie in bem 
febiffbaren 3tqabo=Strom lebenben ©arneelen (auS ben ©attungen Abyina, Leander unb 
einige Palaemon) oerlaffen baS ©i als Zoea. AnberS aber ein in felfigen Bächen lebenber 
Palaemon (P.Potiuma). SBäfjrenb bei feinem näcbften Beiter im ̂ tajabp (P. Potiparanga) 
ein gleichgroßes SBeibchen etwa 1200 ©ier hat, trägt baS beS Potiuma feiten mehr als 20, 
meift fogar nur 6 - 8 mit fich herum, bie aber um fo größer finb. Hier rüftet bie Mutter 
burch ben im @i enthaltenen NahrungSftoff bie Kinber fo weit aus, baß fie als faft gang 
fertige junge ©arneelen baS ©i oerlaffen können, bock) müffen fie fich noch innerhalb 4 
Zagen breimal häuten, beoor ihre Munbwerkgeuge gum greffen gefchickt finb. „Unfere 
(ö. h- bie brafilifchen) Bäche", fährt M ü t t e r fort, „haben fich meift tiefe Schluchten 
gegraben, in benen fie mit gasreichen kleineren unb größeren gälten rafch gu Zage eilen* 
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bie ruhigen Zümpel am guße ber SBafferfälTe ftnb ber SieblingSaufenthalt ber ©arneele. 
Schwämme ihre junge Brut umher, wie bie Zoea ihrer flußbewohnenben ©attungSgenoffm, 
fo hätte fie ficher gum größeren Zeil nach jebem ©ewitterregen 

„©er ftrömenbe ©iefibaa; fjtnroeg im Strubel ber Sßellen geriffen." 

Sollte bie Art in biefen oft fo toitben Bächen gebeten, fo müßte enttoeber bie goea* 
Weit eine fo kurge werben, baß Ausfielt war, fie oft ohne ©ewitter gu burchleben, ober es 
müßte fchon bie Zoea fich in Sdjlupfwinkel oerfriechen unb ba ftd) feftgut)alten lernen. 
BeibeS ift gefcherjen; in 3—4mal 24 Stunben ift jeßt nicht nur bie Woea*, es ift bie gange 
Saroengeü oorüber, unb fchon bie Woea*©liebmaßen, bie je|t bisweilen kaum noch minuten* 
lang tbätig ftnb, haben ihre inneren t f te gu ©angbeinen entwidelt, bie auffällig träftige, 
fetjarfe, ftarf gekrümmte ©nbklauen tragen. 

©ie Kleinheit nun, in welcher bie Saroen ber meereSbeworjnenben Krebfe baS ©i oer* 
taffen, fowie ihre ©ewohnfjeit, nahe ober auf ber Oberfläche beS SBafferS gu leben, gibt 
©elegenheit, baß fie oon ben Strömungen auf weite (Entfernungen fortgetrieben werben 
unb fo baS ©ebiet ihres Vorkommens wefentlich erweitert wirb, ©in ungeheurer Sprogentfaß 
freilich geht oertoren, aber es gelangen immer noch genug ^nbioibuen gur ©ef<hlechtS* 
reife, um ben Abgang ber Art burch ihren Nachwuchs gu erfeßen. 

SBie a l t bie Kruftentiere werben, wiffen wir im allgemeinen nicht, manche aber, 
wie bie japanifebe Riefenkrabbe (Macrocheira Kaempferi), Hummer 2 C , mögen ein 
bebeutenbeS Alter erreichen. SBenn unfer glußtrebS recht oiet ©lück hat, kann er fein 
fieben auf 20 Sahre bringen, aber folche Beteranen bürften fetten fein. Sacculina car-
cini , ein merkwürbiger, an Strahlen fdjmaroßenber SBurgelkrebS, lebt nach ben Beobacb* 
tungen oon 9)oeS © e l a g e 3 $abre unb 2—3 Monate, unb ben meiften kleineren gormen 
bürfte wohl nur ein kurgeS, bisweilen kaum tagetangeS ©afein befebieben fein. AIS ©ier 
freilich können oiele jahrelang, oielTeicfjt jahrbunbertelang ein latentes Seben haben ober 
gewiffermaßen febeintot fein, bis biefe ©ier wieber unter bie für ihre ©ntwicketung gün* 
fügen Bebingungen geraten. 

©ie © r b ß e ber Krebfe ift fehr febwankenb unb bewegt fich befonberS nach °oen in 
oiel bebeutenberen ©rlremen als bei ben Infekten; f 0 wirb bie japanifche Riefenkrabbe 
fo groß, baß ihre Scherenfüße über 3 m klaftern unb fo bick wie ein ManneSfdjenkel 
werben, babei ift ihr Rumpf 50 cm lang, ©ang alte Hummern können auch gegen 70 cm 
lang werben. Solche gigantifche ©rfcheinungen finb aber in ber Qeßtwelt Ausnahmen, 
bie meiften Krabben finb gwifeben 2 unb 7 cm breit, bie Affeln erreichen, allerbingS nur 
in einer etngigen gorm, welche aUe anberen weit hinter fich läßt, ihr Maximum bei 20 cm. 
©ie meiften nieberen Krebsformen ftnb klein, felbft wingig, wenn fie auch nie im aus* 
gebitbeten Wuftanbe mikrofkopifdj finb. 

©benfo febwankenb wie bie ©röße ift natürlich auch baS ©ewiebt ber Krebfe. SBie 
febwer bie japanifche Riefenkrabbe wirb, finbet fich uiebt angegeben, aber Zafdjenkrebfe 
(Cancer pagurus) oon mehr als 7 k g ©ewiebt hat man fchon gefangen. 

©aS SB ach St um ber größeren gormen fcheint tangfam oor fich Su gehen unb um fo 
langfamer, je älter fie finb, kleine gormen fcheinen hingegen balb baS Maximum ihrer 
©rbße gu erreichen, bod) bürften namentlich im erfteren galle bie Berhältntffe in biefer 
Begiehung nach RahrungSreicbtum, Zemperatur unb fo weiter fet;r febwankenb fein, ©er 
erwähnte frangöfifebe gorfeber 3)oeS © e l a g e teilt in feiner vortrefflichen Abljanblung über 
Sacculina mit, baß Krabben, welche oon biefem ^arafiten befallen finb, aufhören gu 
wachfen, wenn berfelbe äußerlich fichtbar wirb unb bemgufolge auch feine Urfact)e mehr 
haben, fich gu häuten, ©aß bieS auf bie gufolge ber ©egenwart beS SchmaroßerS ein* 
getretene mangelhafte ©mährung gurückgufübren i f t , liegt auf ber Hanb. ©S würbe fchon 
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erwähnt, baß ein Hüpferling (Cyclops tenuicornis), wenn er mit Samen eines @inge= 
weibewurmeS (eines Distomum) befeßt ift, geitlebenS einen embrnonalen ßbarafter behält. 

Als eine befonbere Art beS SBachStumS erfcheint baS NegenerationSvermbgen, unb 
mit biefer gebt Hanb in £anb bie gäbigfeit, ©liebmaßen, wie man fich auSbrücft, „freiwillig" 
abzuwerfen, bie © e t b f t v e r f t ü m m e l u n g ober Autotomie. M i t welcher Seichtigkeit Krebfe 
ober Krabben, wenn man fie berb pacft, ein Bein ober gar eine ©djere fahren laffen, ift 
bekannt. $eber ©ammler nou Krehfen weiß, baß namentlich bie ©alatbeen unb ^orceEanen 
mit äußerfter Borfidit behanbelt werben müffen, wenn fie nicht in ber £anb beS gängerS 
ficb mehrerer ober auch aller Beine enttebigen follen. ©ine echte Krabbe (Xantho), welche 
Sar r ing ton auf einen mit Alkohol angefeuchteten Sappen legte, warf fofort alle ihre 
gehn Beine ab. Db ber Borgang wirklich auf fogenanntem „freiem SBiEen" infolge non BoS* 
heit ober Furcht unb ©cbreden beruht, ober auf einem Krampf, wie baS AuSfpeien ber 
©ingeweibe bei ben Holotburien, ift febwer gu fagen. Soch bürfte baS leßtere ber %ali fein, 
wie benn wohl auch ein Krampf baS Bein nahe am Seihe abbricht, wenn baS äußerfte ©lieb 
befebäbigt worben ift. Sie Rxabhtri' unb Hummerfifcher behaupten allerbingS, baß baS 
Zier, an einem Beine gepadt, biefeS abwerfe, um gu entkommen. Namentlich" follen auch 
bie Hummern bei ©ewitter unb Kanonenbonner aus ©djred ihre Beine verlieren. SaS finb 
eben gifebergefebiebten. Sie gunerläffigften unb neueften Beobachtungen über biefeS mert-
würbige gaktum finb non grebericq unb S e w i ß . Quer um baS erfte freie ©lieb aEer 
gehn Beine ber gebnfüßer (baS Bafatglieb) verläuft .eine Naht, in ber gwei aufeinanber 
folgenbe urfprünglicb getrennte Seile biefeS ©liebes ficb vereinigen. Hier unb nur hier er* 
folgt bie Ruptur, welche {ebenfalls auf einen plö|lid)en Krampf gurüdgufübren ift . ^ f t baS 
Bein abgeworfen, fo erfolgt keine Blutung, was aber wohl unb gwar mit löblichem AuS 
gang ber %aü ift, wenn man ein Bein an anberer ©teile quer burebfebneibet. Surcb bie 
Kontraktion ber Muskeln an jener ©teile wirb gewiffermaßen ein pfropfen auf ber Öffnung 
gebilbet, unb bie SBunbe verharfebt, bevor ein Btutverluft eintritt, ©ebneibet man einer 
RxabU ober einem Krebfe baS Bein an einer anberen ©teile vor ber Naht burch, fo wirft er 
es boch an biefer ab unb fchließt fo unb unter Bilbung eines Hänchens ben Kanal, auS 
welchem fein SebenSfaft abfließen könnte. Sie gürjler wirf t kein Krebs freiwillig ab. 
Übrigens finb bie gelmfüßigen Kruftaceen burdjauS nicht bie-eingigen, welche fich ihrer Beine 
entäußern, gelegentlich kann man es auch bei Affeln unb ©efpenftkrebfen (Caprellidae) 
beobachten. Nach Beobachtungen BarignnS finb eben gehäutete unb erfeböpfte Ziere gur 
©elbftamputatton unfähig. SBabrfcheinltch ift bei ber erften ber ganger gu nachgiebig, bei 
ber gweiten bie Muskelkraft gu gering. 

S a ß nun ber Krebs im ftanbe ift , ein fotcbeS verlorenes ©lieb wieber gu erfeßen, ift 
eine bekannte ©ache. „©S wäcbft wieber nach", fagt baS Bolk gang richtig. An ber ©teEe 
ber ©elbftamputation wäcbft eine Art kegelförmiger Knofpe hervor unb nimmt aEmähticb 
bie ©eftalt beS abgeworfenen ZeiteS an. „Bei ber näcbften Häutung wirb baS bebedenbe 
Häutchen famt bem übrigen Außenfkelett abgeworfen, unb nun ftredt bie rubimentäre 
©tiebmaße fich "«b erlangt, obwohl fie noch fehr klein ift, bie gange ber betreffenben ©lieb* 
maße gukommenbe Drganifation. Bei jeber Häutung wäcbft fie; aber erft nach langer Seit 
erreicht fie annähemb bie ©rbße wie ihr unbefcbäbigteS älteres ©egenftüd. Saher kommt es 
baß man nid;t fetten Krebfe mit ©cherenfüßen unb anberen ©liebmaßen finbet bie trofe 
voEfommen gleicher Brauchbarkeit unb anatomifebem Bau fel;r ungleich groß finb " (Hur* 
teu.) 3« geroiffen ©egenben ©panienS foE man, bort Boccaca genannte Krebfe ihrer 
©cberen beS BerfpeifenS halber berauben, fie barauf lebenb ins SBaffer gurüdverfeben 
wo bie ©chere wieber nachwädjft, ein Borgang, ber einigermaßen an ben Braten beS ©ebwei' 
nes © a e l ; r i m n i r an ber Zafet ber norbifdjen ©btter unb Hetben in SBalbaEa erinnert 
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SBeitauS bie nteiften k r e b f e haben i b r e n S t u f e n t t j a t t i m SBaffer u n b gtoar i m Meere, 
ja eine nicbt nnbebeutenbe D r b n u n g , bie ber Ranfenfüßer, ift überhaupt auf biefeS befcbränft, 
währenb bie Kiemenfüßer f a f t auSfd)lteßlicb V e w o b n e r beS füßen SBafferS f i n b . W e b n f ü ß e r , 
A f f e l n , H ü p f e r l i n g e unb Mufcbelfrebfe finben ficb i n füßem unb fähigem SBaffer, baS Sanb 
bewohnen n u r einige A f f e l n u n b W e l m f ü ß e r , langfcbroängige f o w o t j l a l s furzfchwänzige, 
f o w i e ein paa r g l o r j r r e b f e . $ n ben n o r b i f d j e n , befonberS ben f c b w e b i f c h e n unb finnifcben 
(Seen leben eine A n z a h l v o n g o r m e n , welche f o n f t aus bem Meere berannt f i n b (z. V. M y s i s 
o c u l t a , P o n t o p o r e i a a f f i n i s , I d o t h e a e n t o m o n unb G a m m a r a e a n t h u s l o r i c a t u s , a l s 
Varietät l a c u s t r i s , welche u m ein V i e r t e l f l e i n e r a l s bie ( S t a m m f o r m ift). Qn ben SBaffer* 
a n f a m m l u n g e n §wifd)en ben Vtättern a n a n a S a r t i g e r , auf hohen Urwalbbäumen beS t r o * 
pifcben V r a f i l i e n p a r a f i t i f c b lebenber ^ßflangen ( B r o m e l i a ) f i n b e n ficb eigenartige f l e i n e 
H ü p f e r l i n g e u n b M u f c b e l f r e b f e , welche wo anberS nicbt n o r j u f o m m e n fcbeinen. $n ben 
Schwefelquellen n o n ^ a r a o i f a i n I t a l i e n f a n b Sßaoefi MufcbelfrebScben, u n b bie tn t e r * 
effante A r t e m i a s a l i n a , eine Kiemenfußform, i f t i n ben (Saigpfannen non ©apo b ' ^ f t r i a , 
i n benen i n ber (Sonne baS ©eewaffer abgebampft w i r b , äußerft m u n t e r i n einer Safe, 
bie minbeftenS 27—30 ^ r o j e n t ©alz enthält. 

S i e a u f bem Sanbe lebenben Krebfe bewohnen boch meift feuchte ©teilen unb f i n b 
in ber Regel näcr)tltcr)e ©efdjöpfe, welche fich, b i s w e i l e n i n bie ©rbe eingegraben, ben Z a g 
über nerftecft h a l t e n . ©in g l o h f r e b S ( O r c h e s t i a c a v i m a n a ) i f t bei Z r t e f t i n ber Röhe ber 
Küfte fehr häufig a n feuchten ©teilen. SBenn m a n i h n i n baS SBaffer b r i n g t , gebt er halb 
gu ©runbe, er hat fich aber fchon fo fehr a n baS Sehen a u f bem Sanbe angepaßt, baß 
er, u n t e r ber ©rbe eingegraben, i n einen SBinterfcblaf oerfällt. 

Riebt w e n i g Krebfe leben, w i e bie ©nglänber eS nennen, „between t i d e m a r k s " , 
b. b. a n einem Küftenftricb, ber bei ber g t u t oom Meere bebeeft, bei ber ©bbe oon bem* 
felhen o e r l a f f e n i f t , unb ähnliche A r t e n o e r l a f f e n i n M e e r e n m i t fehr w e n i g Rioeau* 
febwanfungen, toie i m A b r i a t i f c b e n , baS SBaffer g e r n u n b o f t , u m ficb i n f e i n e r u n m i t t e l * 
b a r e n Räbe gwifeben ©teuren, a n g e l f e n unb M a u e r n herumzutreiben, ©olche g o r m e n 
f i n b e n ficb u n t e r ben Rxabben, A f f e l n u n b g l o h f r e b f e n . Auch manche ©eeetcbeln ( B a l a -
n i d a e ) fiebeln ficb fo hoch a n ber ©tranblinie an, baß fie bei böcbfter Ebbe außerhalb beS 
SBafferS fommen. SDtefe fcbließen b a n n einfach i h r e n ©ecfelapparat unb w a r t e n bie SBieber* 
f e h r ber g t u t ab, u m i h n wieber gu öffnen. 

SBaS bie R a r j r u n g ber Krebfe angeht, fo befteht biefelbe a l l g e m e i n aus t i e r i f c h e n 
©toffen, feien es lebenbe Z i e r e , f e i eS AaS. Manche g o r m e n f i n b g e w a l t i g e Räuber, u n b 
ben großen H u m m e r n f e l b f t werben eigentlich n u r Z i n t e n f i f c h e gefährlich. Anbere f r e f f e n 
baneben auch Sßftangenfoft, w i e j. V. u n f e r glußfrebS, bem ber SSafferarmleuchter ( O h a r a ) 
eine befonbere ©etifateffe ift. Z)te Ranfenfüßer unb oiele f l e i n e K r u f t e n t i e r e leben o o n 
^ P a r t i f e t c b e n oerwefenber p f l a n z e n * unb Zierl e i c h e n , o o n S n f u f o r i e n , D i a t o m e e n tc, aber 
auch größere K r a b b e n beS Meeres oerfebmähen biefe K o f t nicht. 

©in fehr bebeutenbeS K o n t i n g e n t fteHen bie Krebfe zu ben ©chmaroßertieren, u n b 
i n g e w i f f e n fünften i f t ber ^ 3 a r a f i t i S m u S bei i h n e n a m m a n n i g f a t t i g f t e n u n b i n t e r e f f a n * 
teften entwicfelt. V o m h a r m l o f e n f l e i n e n ̂ ehnfüßer, welcher bie H o h l r ä u m e eines ©ee* 
fchwammeS n u r a l s U n t e r f c h l u p f benußt, b i s zum SBurzelfüßer, ber, a n feinem SBirte feft* 
gefogen, zu einem m u n b l o f e n , ganz u n g e f t a l t e n ©aef e n t a r t e t , f i n b alle ©tufen beS ©chma* 
roßertumS oertreten. A b e r auch bie a m meiften begenerierten g o r m e n führen i n oiet höherer 
© n t w i c f e l u n g il;reS Körpers i n ber $ u g e n b ein f r e i e s Sehen u n b erleiben z u f o l g e beS 
^3arafitiSmuS eine rüdfehreitenbe V e r w a n b l u n g . 

© S g i b t f a f t feine i m Meere oertretene Z i e r f l a f f e , bei benen fich r t i c t j t auch fdjmaro|enbe 
K r e b f e e i n z u n i f t e n pflegen: fie beziehen bie ©chalen ber M u f f e l n u n b bie Röljren ber 
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Ringelwürmer, häufen in (Schwämmen unb auf ©orgoniben, verantaffen Korallen gur 
Sitbung feltfamer Deformationen, beläftigen ©eeigel unb (Seefterne in verfchiebenfter 2öetfe, 
entgieben ben eignen ©tammeSgenoffen bie beften SebenSfäfte, überfallen in Maffen bie 
gifche unb nerfcbonen felbft bie Riefen ber Meere, bie SBaltiere, nicht. Socb ergäbt uns 
ber ©<hwebe A u r i v i t l i u S , baß fie nicbt jebe Art biefer Seviattjane mit ihrer ©egemoart 
beehren: fcbmaroßenbe Affeln, Hüpferlinge unb Ranfenfüßer finben ficb wobl auf ber Haut 
beS norbifcben ginnwalS (Megaloptera boops), aber nicht auf ber bei ©ibbalbfcben ginn* 
walS (Balaenoptera Sibbaldi), bem fie bafür im Maule gwifcben bem gaf erwerf feiner 
Barten fißen. Am toeiteften geht inbeffen eine Äffet im ^arafitiSmuS, welche eine Art 
Aftermieterin genannt werben fann, benn fie fcbmaroßt ihrerfeitS hei einem Sßurgelfüßer, 
ber feinerfeits ber aufgebrungene, unliebfame ©aft einer Krabbe ift. 

Riebt alle gormen inbeffen leben in ber Sugenb frei unb fchmaroßen im Atter, auch 
baS Umgefetjrte fommt nor: eine fleine, merfroürbige Affel (Praniza Halidayi) lebt in ber 
Qugenb auf gifchen, gräbt fich aber erwaebfen in feuchten ©cblamm SBobnungSröbren, unb 
in ben Reffelorganen eines ©chwimmpolnpen läuft ein gtoblrebS (Diphyicola) feine Kinber* 
febube ab, um barauf, gur vollen Entwicklung gelangt, bie gaftlictje ©tätte gu vertaffen. 

©ang befonberS geietmen ficb aber bie Krufter unb namentlich bie Rxabhen unb Ein* 
fieblerfrehfe burd) bie freunbfdjaftlicben Berbättniffe auS, welche fie, freilich aus fcbnbbem 
Egoismus, mit anberen Zieren, befonberS ©eeanemonen, eingehen. SBir werben auf biefe 
boebintereffanten Erfcbeinungen ber © n m b i o f e , b. h- beS MiteinanbertebenS, bei ber Be* 
traebtung ber gefinfüßer gurücffommen. 

Sie Begierjungen ber Kruf tent iere gu ben Menfchen laufen meiftenS barauf 
hinaus, baß jene biefen bireft ober inbireft gu Rahrung unb ©enuß verhelfen: Hummern, 
glußfrebfe, Sanguften, üxabhm, ©arneelen finb befanntlich feine gu veraebtenben Sterben 
unferer Zafet. $ n Englanb, ©panien, Ehina unb Dftinbten werben bie größeren ©ee< 
poefen gegeffen, bie fleineren gu ©aucen unb Brühen nerarbeitet, unb eine Entenmufdjel 
(Pollicipes cornueopia) wirb gefotten in Englanb unb Portugal öfters genoffen unb foll 
recht gut fehmeefen. ^ n Säubern an ben Meereslüften fbnnen Krufter, bie im Binnen* 
lanbe boch mehr Secferbiffen für bie oberen gebntaufenb finb, in ber Ztjat mit gu ben BolfS= 
nabrungSmitteln gegähtt werben, freilich nierjt in bem ©rabe wie ein Kiemenfuß (Artemia 
Oudenyi) auS ben ©algfeen von geggan, ber fübltcbften ^roving von ZripoliS, ber bort 
unter bem Ramen S u t , mit Satteln gu einem MuS ober Zeig angerichtet, für bie Ein* 
wohnerfchaft ein wichtiges SebenSmittel abgibt. 

Ser inb i re f t e R u ß e n , welchen bie krebfe ber Menfchheit bieten, ift auch, abgeferjen 
von ihrer wichtigen Rolle, welche fie als Drgane ber ReinlicbfettSpoligei im Meere fpieten, 
fein unbebeutenber. Unermeßliche ©choren fleiner Hüpferlinge (Tenura) finb eS, welche 
bie Heringe an unfere unb ben Sobb (Mallotus villosus) an bie öftlühen lüf ten Rorb* 
amerifaS locfen, unb welche baburch unenblich r>iet nüßticher als alle oben genannten 
Secferbiffen, ja für Zaufenbe von Menfchen gur ©runbbebingung beS SafeinS werben. 
Auch Ebetfifcbe, wie ber ffanbinavifche Sachs (Salmo punetatus) unb bie Renfen ber ©een 
unferer Boralpen, nähren fich faft auSfcbließticb von fleinen Kruftern, jener von ©üßwaffer* 
affeln, biefe wieberum von Hüpferlingen unb 2Bafferflöt)en. Ser gemeinen Rxabbtn unb 
ber weichteibigen, fetten Einfieblerfrebfe bebient man fich täelfacb als Köber beim gifch* 
fang, unb bie ©arneelen, welche oft in Ungeheuern Mengen gefangen werben, verarbeitet 
man g. B. im Dlbenburgifchen, laut Heinde, gu einem Sungmittet, bem © a r n a t * 
© u a n o , fowie neuerbingS gu einem vorgüglichen guttcr für Rußgeflügel unb Sierobgel. 

Saß bie älteren ^harmafopöen 0 t e kruftentiere nicht überfahen, läßt fich benfen: 
pulverifierte KrebSfteine waren als Lapides cancrorum ein ©pegififum gegen Magenfäure, 
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obwohl man ebenfogut treibe anwenben formte, rmb, ba bie alten Apothefer gern baS 
SBiberlidje gufammengoffen, bürften Kelleraffeln, innerlich gegen Harnbefcbwerbett gegeben, 
nicbt fehien, unb fteinafiatif(be gormen oon Sanbaffeln (Armadillo) waren als Mülepedes, 
„Zaufenbfüßer", ein begehrter foftbarer Artifel. 

© t r e f t fcbäblicb ift wohl fein Krebstier bem Menfchen, unb raenn ja einmal ein 
Hummer, Krebs ober eine Stxahoe einen ober ben anberen in ben ginger gwicft, nun — er 
braucht ihn ja nicht hingubalten. ©aß bie fleinen, gelegentlich in Auftern unb befonberS 
MieSmuf<fteln norfömmenben Krabben (Mufcfteiwärter, Pinnotheres) ihren SBirten giftige 
Eigenfcbaften mitteilen foGen, ift IXnfinn, eS finb in biefer Beziehung bie tjarmlofeften 
Kreaturen non ber SBelt. ^nbireft werben allerbingS manche Krufter fcbäblich. ©ie Auftern* 
bänfe hoben unter ben Überwucberungen feitenS fleiner ©eepocfen gu leiben, welche ihnen 
bie beften Siffen ober richtiger mifroffopifcben Bißchen nor bem Munbe wegnehmen. Aber 
biefer mittelbare (Schabe will wenig fagen gegenüber bem, mit welchem gelegentlich eine 
Affel, bie Bohraffel (Limnoria terebrans), auftritt, ©iefer unfcheinbare ©efelle nerfteht 
eS, wie man guerft 1809 in Englanb erfahren mußte, troß feiner Kleinheit (er ift 2—5 mm 
lang) in ©efellfchaft einer anberen gorm (Chelura terebrans) bie foftbarften Hofenbauten 
burch baS gerbohren beS HolgwerfeS gu nernichten, unb babei ift noch befonberS unangenehm, 
baß er in ben felbftnerfertigten ©äugen feiner feuchten SBofjnftätte tagelang ohne neuen 
Sutritt beS SBafferS leben fann, baher auch olleS H°^ r a erf gwifcheu glut* unb Ebbelinie 
gu gernagen vermag. 

©er befchränfte Raum biefeS Büches geftattet fein näheres Eingehen auf bie geo* 
graphifche Berbreitung ber Kruftentiere, fo intereffant biefelbe auch i f t , nur in ben 
gröbften Sügen feien beShalb bie Berhältniffe ihres horigontaten unb nertifaten Borfom-
menS ffiggiert. 

$m allgemeinen ift ein Übergewicht tropififter gormen unter ben Krebfen nicht nach* 
guweifen. ©er Artenreichtum ift , wenn bie Arten teitweife auch fteiner fein mögen, in ben 
arftifcben unb antarftifchen Meeren nicht geringer als in ben tropifcften, ber ^nbioibuen* 
reichtum fogar größer, fo baß wahrfcheinlich hier wie bort auf baS gleiche Ouantum 
SBaffer ein entfprechenb gleiches Quantum Krebs fommen bürfte. ©och gilt baS nur für 
bie Meeres* unb allenfalls für bie (Süßwafferformen, bie Sanbformen nehmen nach bem 
Äquator hm entfchieben gu. Übrigens gehören bie größten befannten MeereSbewohner 
aus ber Klaffe ber Kruftentiere, bie japanifche Riefenfrabbe (Macrocheira Kaempferi) 
unb ber Hummer, ber gemäßigten, leßterer gum Zeil fogar ben falten Regtonen an. ( 

©ie fu rg fchwäng igen S e b n f ü ß e r ( B r a c h y u r a ) , bie gahlreichfte ©ruppe biefer 
Drbnung, finb mehr Küften* als Zieffeetiere, weit beffer in ben Zropen als in ben 
gemäßigten Klimaten oertreten unb nehmen nach ben $olen, befonberS nach bem (Sübpol 
hin, rafch an Artengat;l ob. Auf Kerguelen fanb © t u b e r fein Brachpur mehr, ©er 
„Erjallenger" brachte oon feiner SBettreife aus ben flachen ©ewäffern nahe ben Küften 
(bis 40 m Ziefe) 190-Arten, aus Ziefen gwifcheu 1800 unb 3600 m nur noch 2 mit! 

©ie mi t t e l f chwäng igen S e l j n f ü ß e r ( A n o m u r a ) , namentlich bie Einfieblerfrebfe, 
gehen fehr tief (bis 5500 m) unb nehmen mit ber Ziefe an Artengatjl nur fehr wenig ab, 
gehen auch entfprechenb weit nach Rorben, fefteinen aber in ben antarftifchen ©ewäffern 
feiten gu fein, ©ie ©eltcnheit oon ©efapoben in jenen ©egenben liegt oielleicftt an ber 
©egenwart zahlreicher reißenber ©trömungen, welche bie petagifch" lebenben Saroen biefer 
Ziere an Drt unb ©teile nicht gur rechten gebeihtichen Entwicklung gelangen laffen. ©ie 
Zhatfache, baß bei anberen Zieren, welche wie bie ©tacfteu)äuter fonft auch pelagifch lebenbe 
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Saroen 31t haben pflegen, eine abgefürgte Entwicketung in befonberen Bruträumen am 
mütterlichen Seihe eingetreten ift, bürfte für biefe Annahme fprechen. 

gür bie Sangfchwänger (Macrura) gilt im großen unb gangen basfetbe wie für bie 
oorige ©ruppe, ja fie finb unter ben Zropen noch weniger gut oertreten als jene unb 
gehen polwärts noch weiter. SBäfjrenb oon ben furg= unb mittelfchwängigen gebnfüßern 
nur fehr wenige auf ber Oberfläche bes Meeres als Schwimmer leben, ift bas bei ben lang* 
fcftwängigen anbers, welche, gum Zeit fehr gewanbt fchwimmenb, ein großes Kontingent 
gur pelagifchen Meeresfauna fteßen. Auch gwifchen Oberfläche unb Boben, aber immerhin 
in beträchtlichen Ziefen fcheinen gerabe fie gut oertreten gu fein, alfo in Regionen bes 
Meeres, wohin Krabben faum, Einfteblertrebfe gar nicht gelangen werben, ©er „&l)ab 
lenger'' fanb gwifchen 1800 unb 3600 m 49, gwifchen 3600 unb 5400 m 29 unb in ben un= 
geheuerticben Ziefen gwifchen 5400 unb 7200 m noch 2 Arten langfebwängiger gehnfüßer. 

©ie S p a l t f ü ß e r (Schizopoda) leben als echte Schwimmer gwar hauptfä<hli<ft pe= 
lagifcb, gel;en aber boch in einer befannten Art bis 5000 m hinab, unb gwar in einer Art, 
welche aud; bei 600 m Ziefe oorkommt! ©iefe Krebsorbnung nimmt befonbers nach bem 
Rorbpol an 3 ^ 1 ber Arten unb namentlich ber ^nbioibuen bebeutenb gu. 

©ie brillant fcbwimmenben Heufcbreckenkrebfe (Stomatopoda) leben in warmen 
unb gemäßigten ©egenben mehr pelagifch, wie es ihrer Organifation entfpricht. 

©ie Kumaceen hingegen, bie leßte Orbnung ber höheren Krebfe, finb, nach © l a u s , 
mehr bobenttebenbe Formen unb ftnben fich oom Straube bis über 3700 m Ziefe hinaus. 
©iefe artenarme Orbnung fcrjeint panthatattifch (in alten Meeren) oerbreitet gu fein, ja 
es finben fich in ben arttifcben unb antarftifchen ©ewäffern oießeicht gleiche Arten. 

Biel Qntereffantes geigen uns bie ©teicbfüßer ober A f f e l n ( I sopoda) in ihrer 
horigontaten unb rertifalen Berbreitung. SBas bie erfteren betrifft, fo finb bie Ziere pan= 
thalattifcb, aber in ben fälteren Regionen beffer oertreten, ©em entfpricht es auch, wenn biefe 
Krebfe im tiefen, alfo falten SBaffer, einmal was ihre Artengahl, bann aber was ihre 
körperliche Entwicklung, ihre ©rbße unb ihre $pangerbilbung betrifft, befonbers gut oer
treten finb. ©er „Ehaßenger" fanb gwifchen 1800 unb 3600 m 29 unb gwifchen 3600 unb 
5000 m noch 7 Arten, ©iefen Zieren fagen falte ©ewäffer entfchieben mehr gu als tem* 
perierte ober gar warme. Hierfür nur ein Beifpiel: Eine Art (Serolis Bromleyana, 
f. Abbilb., S. 23) ift aus einer Ziefe oon 700—1100 m unter bem 33.—37.° fübl. Breite nur 
halb fo groß wie aus 2000 m , unb nach bem Sübpol hin tritt eine weitere Steigerung 
ber Körpergröße ein, fo baß biefelbe Ar t , unter bem 62.° fübl. Breite bei 3400 m ge
fangen, wieber um bie Hälfte größer ift als bie bei 2000 m um 25° weiter äquatorwärts 
erbeuteten Exemplare. 

©ie Flotjkrebfe (Amphipoda) ftetjen bei einem Vergleich ihrer tjorigontalen unb 
oertifalen Berbreitung in einem merfwürbigen ©egenfaße gu ben Affeln. SBie biefe finb 
fie panthatattifch unb wie biefe in gemäßigten unb falten ©egenben weit reicher als in 
warmen entwickelt, aber es finb allgemein pelagifch unb an ber Küfte lebenbe Ziere ob-
gleich eingetne Arten auch in beträchtlicher Ziefe oorfontmen. 

R a n f e n f ü ß e r ( C i r r i p e d i a ) finben fich in aßen Meeren oon ber Stranblinie bis 
gu 5242 m Ziefe, währenb aber bie tropifchen Arten in flachem SBaffer größer als bie ber 
gemäßigten unb falten ©egenben in ber entfprechenben Ziefe gu fein pflegen fcheinen bie 
aboffifchen Formen unter aßen Breitengraben giemlich gleichmäßig unb oft fehr ftattlich ent= 
wickelt gu fein. 

©ie große Orbnung ber H ü p f e r l i n g e (Copepoda) ift panthatattifch mit entfette* 
benem Übergewicht in kühleren ©ewäffern oerbreitet, lebt mehr an ber Oberfläche bes Meeres 
in oft unfaßbar großen Scharen unb geht im offenen Ogean nur in fetjr wenig Arten in 
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bebeutenbe Ziefen. $n bem abgesoffenen Veden bes 3JcittelmeereS inbeffen fonftatierte 
ei;un gwifchen 660 unb 1300 m eine reiche Kopepoben*Fauna. 

©ie M u f d j e l f r e b f e (Ostracoda) , einem fehr alten Stamme ber Krebstiere ange= 
bbrig, finb bem entfpredjenb auch borigontat unb nerttfal fefjr weit »erbreitet unb baben 
ficb in biefer Rührung fo harmonifd) angepaßt, baß fid) faum behaupten läßt, baß fie, 
wenigftenS was bie tjorigontale Verbreitung angebt, in einem Zeil ber Dgeane häufiger als 
in bem anberen mären. Rath ber Ziefe gu nehmen fie allerbingS allmählicb ab: ber ,,©bal= 
lenger" fanb unter 920 m 52, unter 2750 m 19 unb unter 3570 m boct) noch 3 Arten. 

©ie K i e m e n f ü ß e r ( P h y l l o p o d a ) fpielen im Meere eine fo untergeorbnete Rolle, 
baß mir fie füglich übergehen fbnnen. 

SBaS bie horizontale Verbreitung ber Kruftaceen betrifft, fo muß man genau unter* 
fdjeiben, ob eS fid) um Krebsformen rmnbelt, welche an ber Oberfläche, heg. nahe berfelben 
(b. h. innerhalb ber Hunbertfaben=£ime = 183 m) fotoie an ben Küften leben, ober um 
folche, welche Zieffeebewohner finb. ©ie testeten werben bei ben im allgemeinen gleich^ 
artigeren ©rjftengbebingungen ihres Aufenthaltes eine weitere Verbreitung f»aben als jene, 
welche ungleichartigeren SebenSoerl)ältniffen auSgefeßt finb. ©ie 2Bof)tu)at ber Verbreitung 
burch Strömungen wirb motjl beiben in gleicher SBeife gu teil werben, ba wahrfd)einrieb 
auch bie Saroen ber meiften, wenn nicbt aller Zieffeeformen pelagifch leben werben. SBenn 
bem aber fo i f t , fo finb gerabe biefe Zieffeeformen im Vorteil, ba fie, fie mögen hin 
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oerfchtagen worben fein, wohin es nur immer fei, als oollentwtckeite Ziere unter ähnliche 
Umftänbe wie ihre Vorfahren geraten werben. 

gür bie mehr oberflächlich tebenben Formen liegt aber bie ©ache gang anbers: benen 
gegenüber macben fich bie ©inflüffe ungleicher mittlerer Zemperaturen, bie Bewegung bes 
SBaffers, bie Befcbaffenbeit bes Bobens, bie Art ber Nahrung in viel höherem ©rabe 
geltenb. ©ine 3ufammenfteHung biefer Formen, foweit fie bie ©ruppen ber höheren unb 
größeren Krufter betrifft, hat nun folgenbes ergeben: es finben fich 0 « ^rogenten berechnet) 
oon ben bekannten Arten: 

Seljnfüfcer, furaf^roättjtge 67 in ber f)etjjen, 32 in ber gemäßigten unb 1 in ber falten Sone 
mtttelfd&roänjige 51 * 46 3 * 
langfojroänäige 4 9 : = 41 10 s 

©tomatopoben 70 29 = 1 * 
Sffeln 19 = = 76 * 5 > = 
©djerenaffeln 14 = = 59 s s 17 
globfrebfe 25 * = = 50 s * 25 * 

©iefe tabellarifcrje Überficht ergibt eine teilweife merkwürbige beftätigenbe Überein* 
ftimmung mit ben Berhältniffen ber nertifalen Berbreitung: bie heiße 3one entfpricht einer 
Ziefe bis gu etwa 2—300, bie gemäßigte einer folcben oon 300—3500 unb bie falte 
einer unterhalb 3500 m. ©ie Krabben unb ©tomatopoben haben wenig Zieffeeformen 
unb finb wenig gabireich in fälteren Klimaten, bei ben mittelfchwängigen unb mehr noch bei 
ben langfcbwängigen halten fich bie Berhättniffe ber horizontalen unb nertifalen Berbret* 
tung fo giemlich bie SBage, bie Affeln unb ©cberenaffeln hingegen finb in fälteren ©e* 
wäffern, b. i). in ben ben Sßolen näheren unb ben tieferen, beffer entwickelt als in wärmeren, 
alfo bem Äquator näheren unb weniger tiefen. Nur bie Ftoprebfe machen, wie oortjer 
fchon angebeutet, eine bemerkenswerte Ausnahme. 

Bon SBichtigkett für bie Berbreitung ber Kruftaceen ift natürlich auch ber ©atggehatt 
bes Meeres. Manche Arten finb fcftmiegfam unb ©ertragen einen geringen ©alggehalt, 
anbere aber nicht, unb je mehr ber ©alggehalt abnimmt, befto mehr Arten treten gurück. 
©ie Norbfee hat g. B. 3,43 gkog., bie Dftfee in ihrem weftticben Zeit 1,270 gkog. unb bei 
Helfingör nur noch 0,925 gkog. (Saiggebalt, unb in noch oiel ftärkerem Maße rebugiert 
fich bie maritime Krebsfauna. %n ber Norbfee mögen beifpielSweife etwa 100 Arten oon 
Affeln oorkommen, in ber Dftfee überhaupt nur noch 8 unb bei £elfingbr 2, oielleicht 3. 
Mi t ber Abnahme bes «Salggerjaltes nehmen alfo auch bie Meeresformen ber Krufter in 
ber Dftfee ab, aber oon einem gewiffen funkte an treten (Süßwafferformen tjingu, unb es 
werben bereu um fo mehr, je brackiger bas SBaffer wirb, benn im allgemeinen fter)t bie 
%aima bes Brackwaffers ber bes füßen näher als ber bes ausgefprocben falgigen SBafferS. 

©as fchließt nun nicht aus, baß nicht fonft echt maritime Formen auch im füßen 
SBaffer oorkommen könnten. © 0 beherbergt ber Baikatfee eine Angahl urfprüngltcher 
Meereskrufter, begleichen bie fkanbinaoifcben (Seen (Idothea entomon, Pontoporeia 
affinis, Mysis oculta); bahei ift es bemerkenswert, baß bisweilen bie bas «Süßwaffer 
bewohnenben ^nbioibuen kleiner als bie ©tammraffe aus bem Meere werben: fo mißt 
ein Ftohkrebs ber Dftfee (Gammaracanthus loricatus) 46 mm, aber eine Varietät im 
Sabogafee (lacustris) bloß 35 mm. ©ie SBahrfdjeinlichkeit ift groß, baß bie betreffenben 
©een einft mit bem Meere in 3ufammenhang ftanben, baß fie ihre Berbinbung mit bem-
felben einbüßten, aber einen Zeit ber alten Fauna, unb unter ihm jene Krebfe als r e l ik t 
Zurückbehielten. ' 

SBas nun gunäcftft bie echten ©üßwafferkrebfe betrifft, fo feben wir, baß unter ihnen eine 
Neige im Meere oorkommenbe Drbnungen fehlen, wie bie alTerbings nur wenig umfangreichen 
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ber ©tomatopoben unb Kumaceen, boch aber aud; fo große rate bie ber Ranfenfüßer. ©afür 
ftnb aber bie Kiemenfüßer faft gang ausfcbließlüh Bewohner bes füßen SBaffers. 

©ie füßen ©ewäffer ber gemäßigten gonen beherbergen außer ben Kiemenfüßern 
noch langfchwängige gehnfüßer (gtußfrebfe Europas unb Rorbamerifas), Affeln, $toh* 
frebfe, Kopepoben unb Mufchelfrebfe, aber in wärmeren ©egenben, fchon in ©übeuropa, 
treten furgfdjwängtge gehnfüßer unb ©arneelen f)ingu, bie unter ben Zropen als Be* 
wohner bes füßen SBaffers immer zahlreicher unb anfehnticber werben. Eine fet)r inter* 
effante Zhatfadje ift es, baß auf bem blinben welker bie Bäche ber Mammut* 
böble in Kentudp bewobnt, eine Kopepobe fcbmaroßt, ber gu einer fonft nur 'aus bem 
Meere befannten gamilie (Lernaeidae) gehört. 

Höcbft fonberbar ift bie Berbreitung bes gu ben ©üßwaffergarneelen gehörigen ©e* 
fchlechtes A t y a , non bem Arten in Brafilien, Merifo, SBeftinbien, auf ben ©anbwtch* 
infein, Zabiti, Reufalebonien, Reufeelanb, ben ©euchellen unb Kapoerbifdjen ^nfeln ge* 
funben worben finb. 

©ie Kiemenfüßer, Kopepoben unb Mufchelfrebfe haben eine unioerfelTe Berbreitung 
in alten füßen ©ewäffern ber Erbe, wo fie nur immer gu eriftieren oermögen, unb bie 
nom tropifchen Auftralien unterfcheiben ficb nur wenig oon benen ©chwebens. AUerbings 
finb bie Eier biefer Ziere flein, fbnnen, wie fchon hernorgehoben würbe, lange 3eit ruhen 
unb boch entwidetungsfähig bleiben, unb ba läßt es ficb benfen, baß fie im Saufe ber 
^ahrtaufenbe burch SBafferoögel oon ©umpf gu ©umpf unb oon Sanb gu Sanb oerfd;leppt 
worben finb. 

Sanbhewohnenbe Krebsformen ftnben fich nur unter ben g-loftfrebfen (bie oben er* 
wähnte Orchestia), Affeln unb Sefmfüßem. Nepräfentanten ber beiben erfteren Drb* 
nungen finb fosmopolitifcb oerbreitet, bie teueren ftnben fich in wärmeren Sänbern, unb 
gwar Krabben unb, merfwürbig genug, Einfieblerfrebfe bloß auf tropifchen Snfeln ber 
Alten unb ber Reuen SBelt. 

Man teilt bie Krebfe in gwei große ©ruppen: bie Spangerfrebfe (Ma lacos t r aca ) 
unb bie Ringe l f rebfe (En tomos t raca ) . 

©er Körper ber erfteren, welche auch höhere Krebfe genannt werben, befteht aus 
einer beftimmten Angahjl oon Seibesringen mit einer beftimmten Angabi oon ©tiebmaßen, 
ber ber gweiten, welche auch ntebere Krebfe heißen, aus einer fefjr oerfchiebenen gabt 
von ©egmenten unb fehr mannigfach geftalteten ©egmentalanhängen. 

©te Malacostraca werben in folgenbe Drbnungen eingeteilt: l ) 3 e r j n f ü ß e r (Deca-
poda), 2) © p a l t f ü ß e r (Schizopoda), 3) M a u l f ü ß e r (Stomatopoda), 4) Kumaceen 
(Oumacea), 5) A f f e l n (Isopoda), 6) g tohf rebfe (Amphipoda), 7) Septoftrafen 
(Leptostraca). ©ie Entomostraca feßen fich aus oier Drbnungen gufammen: 1) Raufen* 
f ü ß e r (Oirripedia), 2) Kopepoben (Copepoda), 3) Mufchel f rebfe (Ostracoda), 
4) K i e m e n f ü ß e r (Phyllopoda). 
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(Srftc (Örbnung. 

f \t ^t\)vtfi\px (Decapoda). 

©iefe, bie am fiöcBften entwidelten Krufter unb bie gahlreicbften Arten (über 2000) um* 
faffenbe Abteilung ift cbarafterifiert burd) bie geftiel ten, beweglicrjen Augen, bas um 
bewegliche, gu einem ©angen nerwachfene unb burd) bas große ©chilb bebedte Kopf* 
b ru f t f t üd unb fünf ^aa r Reine. ferner beftehen ihre Munbwerfgeuge aus Oberlippe, 
Oberf iefer , gwei ^aar U n t e r f i e f e r n unb brei ^aa r ^ i l f i e f e r n , unb ihre 
büfcbeligen ober blätterigen Kiemen finb in befonberen Höhlen unter bem Rüdenfchitb 
eingefcbloffen. 

©ie böbere Entwidmung unb (Stellung ber 3ebnfüßer wirb ficb 8™ar bei ber Rer* 
gteichung mit ben übrigen Kruftern oon felbft ergeben, bie maßgebenben Momente bürfen 
aber boch febon jeßt heroorgefjoben werben. Ein Zier ift höher entwidelt als ein anberes, 
wenn es mebr leiftet. ©ie Seiftungsfäfjigfeit hängt aber ab non ber ©üte ber ©innes* 
werfgeuge, um bie Außenwelt aufgufäffen, unb non ber ©tärfe bes Körpers, um gegen 
bie Außenwelt gu reagieren. Qu beiben Richtungen flehen bie 3erjnfüßer obenan. %n 
feiner anberen Orbnung finben wir folebe Reifpiele non Auffaffung, non Schlauheit in 
ber Rerüdung ber Reute ober gur Rewerfftefligung ber %luä)t, ein fo fdjarfes Reobachten 
ber Umgebung unb eine folebe Entfaltung non Stft als hier. Unb biefe bie ©üte bes 
Reroenfoflems unb ber ©inneswerfgeuge, namentlicb ber Augen, betptigenben Eigen* 
febaften finb gepaart mit ber innerhalb ber Klaffe größten SBiberftanbsfraft bes Haut* 
ffetettes unb mächtiger Entraidelung ber Musfein. Aüerbings erfcheinen niete 3ehnfüßer, 
aus bem SBaffer herausgenommen, gar ungefchidt gebaut, unb fie nermögen ihre un* 
geheuern ©cheren faum gu heben; man tjat fie aber eben nicbt fo, fonbern nad) bem Rer* 
pl ten in ihrem Element gu beurteilen, wo fie um fo niel leichter finb, als bas ©eroicht 
ber non ihrem Körper nerbrängten SBaffermaffe beträgt, ©emgemäß finb bann bie Re= 
wegungen nieler nach Art unferes $lußfrebfes tanggefchwängter 3e^nfü^er äußerft betjenb 
unb pfeilgefchwinb. 

Rädjft biefen bie gange Orbnung betreffenben Eigentümlichfeiten ift bas gegenfeitige 
Verhältnis ber fie gufammenfeßenben ©ruppen non hohem $ntereffe, befonbers infofern 
es fich jufpißt gum ©egenfaße non lanblebigen gu wafferlebigen Zieren, ©ie gefjnfüßigen 
Krufter werben um fo befjenber unb gum Saufen unb Klettern gefchtdter, je fürger unb 
leichter ber non uns ©chwang (postabdomen) genannte Körperabfehnitt wirb. Er ner* 
tritt befanntlich beim $lußfrebs bie ©teile eines fräftigen Rubers, unb bie großen musfei* 
ftarfen Hemmern unb Sanguften fbnnen fehr berbe ©chläge bamit oerfeßen. gür bie 
Saufbewegung ift aber biefer Anhang fehr ftörenb, fo baß namentlich außer bem SBaffer 
bie langfchwängigen 3elmfüßer fich in einer unangenehmen ©ituation befinben. Es folgt 
alfo baraus oon felbft, baß Diejenigen Krebfe fich am gefeftidteften geljenb bewegen werben, 
welche oon jenem für einen anberen 3toed brauchbaren Anhängfet nicht geniert finb. Mit 
ber Rerfümmerung ober geringen Ausbilbung bes Rachleibes ift baljer bie wichtigfte Re* 
bingung gu einer fotehen neränberten Sebensweife gegeben, unb bestjalb bitben bie Sang* 
fchwänge unb bie Kurgfchwänge ober Krabben gwei natürliche Unter abteitun gen ber gehn* 
füßigen Krufter, gwifchen benen, wie überalt in bem ©uftem ber Zierwett, eine oermit* 
telnbe, man möchte fagen cbarafterlofe ©ruppe fich einriebt. Run nehmen unter biefen 
Krabben biejenigen fonfequenterweife ben fjöcbften Rang ein, bereu Reine bie gefchidteften 
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f i n b , t t n b w e l d j e , bem n a f f e n E l e m e n t ber K l a f f e u n t r e u w e r b e n b , trofc i h r e r K i e m e n es 
gu m Sehen a u f bem S a n b e gebracht haben. 

©ie gange le b e n b i g e SBelt i f t e i n R e m e l s bafür, baß bie Sanbgefcbbpfe i n i t ) r e r © e * 
f a m t h e i t , i n t t j r e r S ebensenergie u n b Seiftungsfäbigkeit über ben SBaffergefchöpfen f t e t j e n . 
M a n b r a u e t bloß ben e i n e n ^3un!t gu berückfühtigen, baß i n ber S u f t bie A t m u n g , 
b. X). b a s Suführen °on ©auerftoff i n b a s R l u t , n i e l e r g i e b i g e r i f t a l s i m SB a f f e r , baß 
m i t b i n b a s R l u t w ä r m e r , bie Ernährung kräftiger, baß i n f o l g e b a n o n b a s ( S i n n e s * u n b 
R e r o e n l e b e n , bie Reaktionsfähigkeit energifcber w e r b e n , u m bie Rorgüge bes S u f t t e b e n s 
gu b e g r e i f e n . S B i r Dürfen b a l j e r auch b e i ben K r a b b e n , welche i m f t a n b e f i n b , kürgere 
ober längere S e i t a u f bem S a n b e gu l e b e n , eine entfprechenbe Erhöhung ber ( S i n n e s * 
thätigkeiten u n b b e r f o g e n a n n t e n $ n f t i n k t e , k u r g bie hbchfte E n t w i c k e l u n g bes K r u f t e r * 
b a f e i n s e r w a r t e n . 

SBie eben berührt, beftebt eine U n t e r a b t e i l u n g u n f e r e r D r b n u n g a u s ben K r a b b e n , 
b e i welchen b e r u n s b e i m glußkrebs a l s (Schwang ( p o s t a b d o m e n ) bekannte Körper-
a b f c h n i t t k u r g, plattenförmig u n b u n t e r b a s Kopfbruftftück ei n g e f c h l a g e n i f t . © i e SBeibchen 
u n t e r f c b e i b e n ficb burch bie größere R r e i t e b i e f e r ( S c h w a n g p t a t t e n o n ben M ä n n c h e n , u n b 
fi e b i t b e t fich n i c h t f e i t e n gu e i n e r A r t n o n ©chüffet a u s , m i t welcher, m i t H i l f e ber 
fabenförmigen Reinanhänge, bie E i e r b i s g u m Ausftftlüpfen ber j u n g e n g e t r a g e n w e r b e n . 
© a s Kopfbruftftück i f t k u r g , o f t b r e i t e r a l s l a n g u n b g i b t ben Z i e r e n nicht f e i t e n b u rch 
f e i n e aüerhanb A u s w ü r f e u n b (Sta c h e l n e i n f e h r f o n b e r b a r e s A u s f e i l e n , © i e m e i f t e n 
K r a b b e n gehen o o n ber ©eite u n b gewähren b a n n , b e f o n b e r s w e n n fie fchneU u n b betjenb 
l a u f e n , e i n e n komifcben A n b l i c k , © i e beutfchen ©olbaten, welche ich i n ©almatien t r a f , 
n a n n t e n f i e , e i n K o m m a n b o w o r t a u f f i e a n w e n b e n b , „Sieht euch r e c h t s " © e h r häufig 
f i n b b ie beiben ©cberen o e r f c h i e b e n a r t i g e n t w i c k e l t , u n b es g i l t f a f t a l s R e g e l , baß bie 
rechte bie ftärkere i f t . V i e l f a c h h a l t e n bie K r a b b e n b e i m S a u f e n biefe i n b r o l j e n b e r ©tel* 
l u n g über ben Körper gehoben, w a s i h n e n i n b e r e n g l i f c b e n S p r a c h e ben R a m e n „SBinker" 
e i n g e t r a g e n l)at R e t ben f c h w i m m e n b e n g o r m e n f i n b a b e r beibe ©cberen gleichmäßig ent* 
w i c k e l t u n b n e i g e n biefe Z i e r e auch o i e t w e n i g e r gu ©etbftoerftümmelungen, u n b beibes 
h a t f e i n e n g u t e n © r u n b : e i n f c h w i m m e n b e s Z i e r w i r b i n f e i n e r Sebensthätigkeit burch 
u n g l e i c h fcbwerere R e t a f t u n g b e r be i b e n Körperhaften o i e t m e h r gehemmt u n b geftört a l s 
e i n l a u f e n b e s . 

© i e g a m i t i e b e r R i e r e c k k r a b b e n l)at e i n m e h r ober w e n i g e r oiereckiges, o o m q u e r 
abgeftufctes Kopfbruftftück. S u üjr gehören eine R e i h e S a n b b e w o h n e r a u s ben ©attungen 
G e c a r c i n u s , U c a , G e l a s i m u s , O x y p o d e , G r a p s u s 2c. 

© a s Sehen b e r 2anbixahhen ( G e c a r c i n u s ) w i r b o o n bem o i e l g e r e i f t e n ^3öppig 
f o g e f c h i l b e r t : „Rorgugsweife b e w o h n e n f i e feuchte f c h a t t i g e SBätber, o e r b e r g e n fich n n t e r 
R a u m w u r g e l n ober g r a b e n auch Söcher o o n anfe t ) n t t c r ) e r Z i e f e . M a n c h e o e r l a f f e n b ie 
h a l b f u m p f i g e n R i e b e r u n g e n i n b e r R ä h e bes M e e r e s n i c h t , a n b e r e l e b e n i n giemlicher 
E n t f e r n u n g o o n b e m f e l b e n u n b f o g a r a u f f t e i l e n , f e l f i g e n R e r g e n . A u f ben ga n g w a f f e r * 
l o f e n , m i t n i e b r i g e m R u f c h w a l b bebeckten, f o n f t a b e r o o n ^ f l a n g e n e r b e f a f t entblößten 
K a l k f e l f e n E u b a s f i n b e n fich w ährenb acht M o n a t e n bes J a h r e s große S a n b k r a b b e n , b i e , 
i m bürren S a u b e r a f c h e t n b , bie e i n f a m e n gußgänger erfcbrecken können u n b , entbeckt, m i t 
o i e l e m M u t e fich §ur SBehr f t e i l e n . M a n beobachtet f i e n u r e i n g e l n , w e n n auch häufig; 
b e n n ©efeüfchaftstrieb e m p f i n b e n f i e n u r g u r S e i t b e r g o r t p f l a n g u n g . © a r n i c h t f e i t e n 
n i f t e n f i e fich a n f e h r u n r e i n l i c h e n D r t e n e i n , n e b e n ben K l o a k e n ber Sanbgüter u n b 
b e f o n b e r s g e r n a u f griebhöfen. © a ß f i e gu oberflächlich o e r f c h a r r t e n S e i c h n a m e n fich e i n e n 
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QBeg bahnen unb biefelben benagen, glaubt man in SBeftinbien allgemein unb toohl mit 
uoDem Rechte, ©aber bat auch ber Abfcheu, ben giemtich alle BolfSklaffen gegen fie als 
©peife äußern, einen triftigen ©runb. ©ie gemeine Sanbkrabbe (Gecarc inus r u r i -
cola) wirb auf allen Qnfeln SBeftinbienS unb an ben Küften bes nahen geftlanbeS am 
getroffen. einmal im 3al>re oerläßt fie ihren eine bis gwei SBegftunben non ber Küfte 
entfernten Aufenthalt unb sieht nach bem Meere. 3m gebruar bemerkte man bie erften 
biefer SBanberer, bie groar immer mehr an Wahl gunehmen, inbeffen jene Dicht gebrängten 
©charen niemals bilben, non welchen ältere Reifebefchreiber fprechen. ©er 3ug bauert 
bis in ben April. Am ©tranbe angekommen, überlaffen fich bie Sanbkrabben groar ben 
SBogen, nermeiben aber alte Drte, wo biefe heftig branben, unb nerroeilen überhaupt 
niemals lange im SBaffer. ©ie giebm fich au* bemfelben gurüct, fobalb bie Eier, bie, 
mit einem gätjen Seim angeklebt, bie Unterfeite bes Hinterleibes bes SBeibcbens zahlreich 
bebecken, abgewafchen finb. 3m Mai unb 3uni treten fie bie Rückreife an unb finb 
bann Durchaus nicht genießbar, benn einerfetts ift bas MuSkelfleifch fehr gefcbrounben, 
unb außerbem hat bie große Seber, bie bei allen Krabben unb Krehfen ben eingigen ge* 

meßbaren Zeil bes BruftftückeS barftellt, ihre fonftige 
- ^ ^ ^ „ ^ ©chmacfhaftigkeit mit einer fcharfen Bitterkeit ner= 

tauf cht, babei aber an Ilmfang außerorbentticb guge* 
. / ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ m nommen. einige SBocben reichen gur Erholung Ijin; 
^ ^ ^ % ^ ^ ^ ^ L ^ ^ ^ ^ ^ J S e 9 e n Mitte Augufl nerbirgt fich bie Sanbkrabbe in 

äßS!?/^/ emer mit totem Sanbe wohl ausgefütterten Höhte, oer* 

^̂^̂M B K j ! l l | ^ ftopft ben 3 ugang mit oieler Borficbt unb befiehl bie 

^mS^^^^BS^^^ Häutung, bie etwa einen Monat gu erforbern fifteint. 
# ^ \ ^ \ gjüt rot geaberter, fehr bünner unb höchft empftnb* 

I licher Hant ühergogen, wirb bie Rxabhe. bis Anfang 
SSÖtnfertrabbe (Gelasimus). 9<}atMitt)e ~ r - . • « • • ' a v n •* r r t 

@röfee ©eptember tu ihrem Berfteck aufgefunben unb bann 
als feine ©peife oon oieten betrachtet. Bon neuem 

mit feftem ganger bekleibet, wagt fie fich hemor, inbeffen mehr bei Rächt als am Zage, unb 
wirb grab weife fetter bis 3<muar, wo bie fchon befchriebenen Beränberungen wieber eintreten. 
B r o w n oerficbert in feiner „Raturgefchicbte non 3amaica", baß bie ©utfchmecker jener 3nfel 
biefe gur rechten 3eit gefangene unb gweckmäßig bereitete Sanbkrabbe als bie leckerfte aller 
Berroanbten betrachtet fyahtn, unb baß fie biefe Anerkennung in SBahrrjett oerbiene. 

©ie eingelnen Kiemenblättchen biefer Krabbe werben nach ben Unterfuchungen oon 
3ohanneS M ü l l e r burch befonberS harte gortfäße auSeinanber gehatten, fo baß fie nicht 
gufammenkleben, woburch natürlich baS Atmen in ber Suft problematisch werben würbe. 

©ie SBeibchen ber Ge la s imus haben gang fcbwarge ©cberen, bei ben Männchen ift 
aber eine ©cbere enorm entwickelt, unb bebient fich ber Krebs berfelben, um ben ©im 
gang gu feinem ©rblocbe bamit guguhatten. SBätjrenb bie einen bloß baS flache Ufer gu 
ihren ©pagiergängen unb 3agben benußen, bekunben anbere ihre ©efcbicklicbkett im Klettern. 
©o erzählt gr. M ü l l e r , ber feit langem in Braftlien tebenbe, hochnerbiente Raturforfcher, 
non einer allerliebften, lebhaften Krabbe biefer gamilie, bie auf bie Manglebüfche fteigt 
unb bereu Blätter benagt. M i t ihren kurgen, ungemein fpifcen Klauen, bie wie ©teck* 
nabeln prickeln, wenn fie einem über bie Hanb läuft, klettert fie mit großer Behenbigkeit 
bie bünnften 3roeiglein hinauf, ©erfelbe gorfcber hat fehr genau bie eigentümlichen Bor* 
richtungen ftubiert, burch welche eS biefen, ihrem eigentlichen ©tement entrüsten Zieren 
möglich wirb, in ber Suft auSguharren. Manche können eine Portion SBaffer in it)rer 
Kiemenhöhle mit aufs Sanb nehmen, ©ta t t baß eS, aus ber Kiemenhöbte auStretenb, 
abfließt, nerbreitet fich bie auStretenbe SBafferwefle in einem feinen Haarneß bes Rangers' 
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unb nrirb burch angeftrengte Bewegungen bes i n ber ©ingangsfpalte fptelenben A n h a n g e s 
ber äußeren Kieferfüße ber kiemenfiöfile wieber gugefüljrt. © s hat fich, währenb es i n 
büuner (Schicht über ben g a n g e r h i n g l e i t e t , roieber m i t ©auerftoff fättigen f b n n e n , u m 
bann a u f s neue gur A t m u n g gu bienen. „ 3 n recht feuchter S u f t " , f a g t u n f e r ©ernährt 
m a n n , „fann ber i n ber kiemenhöhle enthaltene SBaffernorrat f t u n b e n t a n g v o r h a l t e n , 
unb e r f t , tnenn er gu ©nbe geht, hebt bas Z i e r f e i n e n g a n g e r , u m non h i n t e n her S u f t gu 
ben Kiemen t r e t e n gu l a f f e n . " © a n n atmen fie a l f o r o i r l l i c t ) S u f t , gleich ben fchnellfüßigen 
© a n b f r a b b e n ( O c y p o d a ) , ausfcbtießlicben S a n b t i e r e n , bie ficb i m SBaffer f a u m einen Z a g 
lebenb e r h a l t e n , roäfjrenb roeit frütjer fcbon ein $ u f t a n b gänglicber ©rfdjlaffung e i n t r i t t 
u n b aUe tnillfürlicben Bewegungen aufboren. Auch fie l a f f e n b u r d j eine fehr verborgen 
liegenbe verfcbließbare Öffnung bie S u f t v o n h i n t e n her i n bie Ateml;bl)le t r e t e n . 

B erroanbte g o r m e n f i n b es auch, melcbe ficb einem A u f e n b a l t i n füßem SBaffer an
gepaßt fwoen ( T e l p h u s a ) , u n b eine A r t ( T . fluviatilis) i f t i n I t a l i e n , befonbers i m <See 
v o n A l b a n o u n b R a m i , nicbt fetten, ©ie lebt i m SBaffer gwifchen B a u m r o u r g e l n u n b 
©teinen, getjt auch gern a u f bas Sanb, flüchtet aber bei ber geringften ©efahr i n i h r 
Urelement gurüd. © e n 
g i f ehern i f t fie nerhaßt, 
benn fie foU, w a s moht 
leicht möglich ift, bie ge* 
fangenen gifefte i m Reße 
anfreffen. ©ie f r i f c h ge= 
häuteten merben i n R o m 
a l s g r a n c i t e n e r i g e r n 
gegeffen. 

g r o a r burch i h r e 

mehr runbliche ©eftalt 
abroeichenb, aber i n eini= 
gen roefentlichen ©in* 
riebtungen ber 2Jcunb= 
roerfgeuge u n b Kiemen« 
höhle m i t ben übrigen 
Bier e c f f r a b b e n übereinftimmenb f i n b bie Mufchelwächter ( P i n n o t h e r e s ) , gwifchen ben 
©chaten nerfchiebener ©eemufeftem lebenb. ^ t ) r e <gautbebedung b l e i b t giemlich weich u n b 
gemährt i h n e n nicht hinreühenben ©cbu£, ben fie i m ©eboße i h r e r g r e u n b i n n e n ftnben. © o 
nämlich, a l g e i n greunbfchaftsbünbnts, faßten bie A l t e n bas Verhältnis n o n K r e b s u n b 
3Jiuf<hel auf. ©te aJhtfchel f o l l t e bem roeichhäutigen Krebfe ©d)uß gewähren, wogegen ber 
m i t guten A u g e n heciahte K r e b s fie reebtgeitig a u f nahenbe ©efafjren a u f m e r f f a m machte. 

©ie A r t , welche gur © a g e B e r a n l a f f u n g gab, i f t bie f o r o o h l . i n ber Rorbfee a l s i m 
9Jiittetmeer lebenbe P i n n o t h e r e s v e t e r u m , bie fich v o r g u g s w e i f e i n ber großen ©teef; 
mufchel aufhält, ©ine anbere, P i n n o t h e r e s p i s u m , l i e b t bie 3Jnesmufchet, fdjtägt jeboch 
gelegentlich i h r e SBohnung auch i n ber Hergmufchel auf. O f f e n b a r wechfeln fie i h r Q u a r t i e r , 
gleich ben ©infieblerfrebfen, roenn ber R a u m i h n e n gu enge roirb; boch f a n b ber befannte 
englifche R a t u r f o r f c h e r ( g o n b e m a n e i n m a l i n einer noch rrvcht b r e i S i n i e n l a n g e n £erg= 
mufchel einen folchen ©aft, ber m i t ausgeftreeften B e i n e n b r e i S i n i e n m a ß . ©ine ner-
wanbte g o r m ( F a b i a c h i l e n s i s ) w o h n t a n ber peruanischen Küfte i m ©nbabfehnitte bes 
© a r m e s o o n einem ©eeiget ( E u r y e c h i n u s i m b e c i l l i s ) u n b folT eine l o f a l e AnfchwelTung 
ber ©chale o e r u r f a d j e n . 
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3n bie gamilte ber Bogenfrabben gäblt man bie ©attungen mit breitem, norn 
abgerunbetem Kopfbruftftüd. ©ie meiften finb gute ©cbroimmer, unb als ein Beifpiel 
biefe» Zupus haben mir eine Art r>on Thalamita abgebitbet. SBir feben bie Borber* 
füße, nämlich bie ©oberen, febr nerlängert; ihr Armglteb, basjenige, welches bie ©obere 
ober £anb trägt, ift weit über bie ©eitenraanb bes KopfhruftftüdeS hinaus verlängert 
unb am Borberranbe mit fcharfen ©tacbetn befeßt. Auel) bas auf bem twrhergehenben 
fißenbe £anbgtieb ift giemltch lang unb nach außen mit ©tacbetn beroetjrt. ©ie folgenben 
gußpaare ftnb bebeutenb turger, unb bas leßte ©lieb am gweiten, brüten unb vierten 
^paare ftielfbrmig unb fpiß. Beim legten gußpaar ift bagegen bas leßte ©lieb in eine 
breite, ooale platte umgeroanbelt. 

©ang ähnliche ©chwimmfüße befißt Portunus, von welchem bas Mittelmeer neun, 
bie Norbfee fetfts Arten birgt, ©ine berfelben, Portunus marmoreus, finbet fich in 
Benebig g. B. häufig auf ben großen Sibobämmen, ben Muraggi, tno er auf bie Mauer 
berausfteigt, aud) am guße ber ©ebäube non Benebig unb im £afen »on ^ i e f t . „@r if t" , 

ficb aus feinem ©chtupfwinfet berausgieben." Auch bie übrigen Arten biefer ©ippe finb 
febr tebenbige, pfiffige unb, wenn es fein muß, tapfere Ziere. 

Auch bei Carcmus, beffen breilappige, über bie Augenhöhle norfpringenbe ©tirn mit 
ben bünnen, fünfgäbnigen vorberen ©eitenränbern eine Bogenlinie bilbet, ift am legten 
gußpaar bas le|te ©lieb fiarf gufammengebrüelt, aber febmat. ©ine Ar t , Carcinus 
maenas, bürfte bie allergemeinfte Krabbe ber europäifeben Meere fein. Nach älteren Am 
gaben mürben non biefer Krabbe vom Benetianifcben aus jährlich allein nad) Sftrien, wo 
fie als Kbber für bie ©arbeilen benußt rairb, jährlich; 139,000 gäßchen, jebes gu 80 $funb, 
ausgeführt; 38,000 gäßchen SBeibchen mit (Stern, jebes gu 70 ^funb, unb 86,000 $funb 
roeichfchatige (bie in Öl gebadenen Moleccbe finb ein Sieblingsgericht ber Beuetianer, 
unb wirb bie masanetta, bas SBeibchen, höher gefdjäßt als ber granzo, bas Männchen) 
mürben jährlich in Benebig unb auf bem feften Sanbe als Nahrungsmittel verlauft, unb 
ber ©efamterlös foll fich auf eine halbe Million nenetianifcher Sire belaufen haben. @s 
liegen mir feine neueren Ausweife nor. ©er oben angeführte ©chriftfteller fagt: Born 
Anfang bes grütjlings bis fpät in ben £erbft werben alle Balle unb Sagunen, felbft bie 
Kanäle ber ©tabt non nieten Millionen biefer poffiertictjeit Krabben belebt. Nähert man 
fich ihm, fo läuft er mit großer Behenbigfeit feitwärts über ben nöd;ften ©chlamm meg 

fagt non Mar t ens (ber 
ältere, in feiner ,Neife nach 
Benebig'), „außerorbentlüft 
flüchtig unb fiürgt fich, wenn 
man fich ihm nähert, gleich 
ins Meer, fo baß ich gange 
©tunben gubrachte, ohne 
non hunbert einen fangen 
gu fbnnen. ©ebnttt ich ihm 
ben SBeg gum Meere ab, fo 
nertroch er fich i n ben gu* 
gen ber Quaberfteine, mogu 
ihn fein gang flacher Körper 
vorgüglich gefchidt macht; 
bann brohte er mit feiner 
fcharfen ©cbere unb ließ fich 
lieber folche abreißen, als 
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u n b vergräbt ficb plößlicb i n benfetben. S B i r b i h m bie g l u c b t unmöglich gemacht, f o r i c h t e t 
er fich aufrecht i n bie £bhe, öffnet bie (Schere u n b fcrjlägt fotche m i t ©eräufch g u f a m m e n , 
b e r e i t , f e i n Sehen f o t e u e r a l s möglich gu v e r l a u f e n . (So g e f e l l i g er i m f r e i e n g u f t a n b e i f t , 
f o t n e i o e n fich boch bie (Befangenen i n f u r g e r g e i l f a f t aUe g ü ß e ab. Q n e i n e m fühlen 
L i m m e r habe ich ihn o f t m e h r e r e Z a g e a l s ( S t u b e n t i e r h e r u m t a u f e n l a f f e n , ber (S o n n e 
a u s g e f e g t , f t i r b t er aber f c h n e f l , f o baß biefes bas hefte M i t t e l i f t , e i n ̂ n b i o i b u u m für 
S a m m l u n g e n ohne V e r l e g u n g gu töten." 

© a s V o r k o m m e n u n b bie Sebensroeife ber gemeinen K r a b b e a n ber e n g l i f c h e n Küfte 
r o i r b n o n B e l l i n f o l g e n b e r SBeife g e f c h i t b e r t : „ Sie i f t u n g w e i f e l h a f t bie gemeinfte K r a b b e 
u n f e r e r Küften. M a n f i n b e t f i e überall g a s r e i c h . Stuf ben f a n b i g e n Küften b l e i b t f i e 
regelmäßig b e i ber ebbe gurücf, i n b e m f i e fich u n i e r S t e i n e n n e r b i r g t u n b , w e n n f i e ge* 
f t b r t w i r b , entmeber i h r natürliches Schußbach i n ber gurücftoeicftenben S e e e i l i g f t gu 
g e r a i n n e n f i t d j t o b e r fich h°füg ™ ben n a f f e n S a n b oergräbt. S i e i f t jeboch keineswegs 
a u f bie f a n b i g e n ©eftabe befchränft; o f t fängt m a n f i e i m S c b l e p p n e | a u f giemtich t i e f e m 
© r u n b e , boch Sieht fie jene anbe* 
r e n Sofatitäten o o r . S o l c h e Se= 
bensraeife o e r l a n g t bas Vermögen, 
längere S e i t außer SBaffer gu blei= 
b e n ; u n b w i r t l i c h i f t b a s b e i u n * 
f e r e r A r t ber g a l t , raenn fie auch 
n i c h t gleich ben S a n b f r a b b e n i n 
großer E n t f e r n u n g o o n ber Küfte 
leben f a n n . 

„ S ie roirb o o n ben n i e b r i g e n 
S S o i f s f l a f f e n ber Küfte o i e l gegeffen 
u n b roegen i h r e s f e i n e n u n b an= 
genehmen ©efcbmacfes auch i n 
großen M e n g e n a u f ben S o n b o n e r 
M a r f t gebracht. S i e nährt fich 
n o r g u g s r o e i f e v o m R o g e n ber g i f c f t e , n o n ©arneelen u n b a n b e r e n K r e h f e n , geht jeboch auch 
a n t o t e g i f c b e u n b überhaupt a n t i e r i f c h e S u b f t a n g . $ n ber Z l j a t p f l e g e n bie g i f c b e r t i n b e r 
f i e gu f a n g e n , i n b e m f i e e i n Stücf v o n ben E m g e w e i b e n eine s V o g e l s ober g i f c b e s a l s 
Köber a n e i n e r S e i n e a u s w e r f e n . ©ie K r a b b e n gehen b a r a n u n b roerben i n beträchtlicher 
M e n g e fj e r a u s g e g o g e n . " 

Über bie A r t u n b SBeife, roie u n f e r e RvabU i t ) r e f l e i n e V e u t e berücft, roerben w i r 
w e i t e r u n t e n nähere A n g a b e n machen. 

A u s b e n ©attungen, b e i benen b a s leßte g u ß p a a r roie bie o o r r j e r g e r j e n b e n g e b i l b e t i f t , 
nämlich m i t e i n e m b ü n n e n fpißen K l a u e n g t i e b e , heben w i r ben g r o ß e n Z a f c f t e n k r e b s 
( C a n c e r p a g u r u s ) h e r v o r , w e l c h e r , w e n i g e r häufig im A b r i a t i f c b e n u n b M i t t e l m e e r , 
e i n befto b e k a n n t e r e r V e r o o h n e r ber Rorbfeeküften i f t . ©ie roenig über b i e A u g e n h e r o o r * 
r a g e n b e S t i r n trägt b r e i gleich große f t u m p f e g ä h n e , roorauf j e b e r f e i t s n e u n b r e i t e f t u m p f e 
2av}Tptn bes S e i t e n r a n b e s f o l g e n , © i e Körperfarbe ift oben bräunlich, u n t e n l i c h t e r . © i e 
S c h e r e n f i n g e r f i n b fcbwarg. 

© e r große, über 3 0 c m b r e i t roerbenbe Z a f c h e n f r e b s i f t ei n e b e r g e m e i n f t e n u n b 
w e g e n © r b ß e u n b SBohlgefchmacf gefuchteften K r a b b e n ber R o r b f e e u n b b e r e n g l i f c h e n 
Küften. E r gierjt f e l f t g e n © r u n b b e m f a n b i g e n S t r a n b e o o r . S e i n g a n g roirb n a m e n t l i c h 
i n E n g l a n b f e h r f t a r f b e t r i e b e n . M a n b e b i e n t fich bagu eigentümlicher, a u s SBeiben 
geflochtener Körbe mit o b e r e r Eingangsöffnung, a u f b e r e u V o b e n b i e S o c f f p e i f e , roertlofe 
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gifdje unb begleichen, befeftigt werben, ©ie Männchen, unter benen Exemplare oon 
14 Sßfunb oorkommen, werben ihres ©efchmades wegen ber fchbneren &ätfte oorgegogen. 

©ie Rxabbtn, beren Kbrperform ungefähr breiectig ift , mit oortretenbem, fpißem Stirn* 
teil, nennt man © r e i e d t r a b b e n . ©ie fchwimmen nicht, fonbern kriechen, unb haben 
burch ihre oft nerlängerten Veine ein fpinnenartiges, bisweiten fehr wunberHches Aus* 
fehen. ©o namentlich bie Arten non Stenorhynchus unb Inachus. ©a fie träge, fich lang* 
fam bewegenbe Ziere finb, fo pflegen fich auf ihnen aEerfjanb Zange, Algen unb Schwämme 
angufeßen, bie oft fo üppig gebeihen, baß fie ihren Zräger ooEftänbig oerrjüEen. ©s mag 
ihnen bas mancherlei Unbequemlichkeit bringen, ja (Sarrington unb Sonett nermuten, 
baß fie in ber Ztjat bisweiten baran gu ©runbe gehen; auf ber anberen ©eite bient ihnen 
ber unfreiwillige Überwurf fi<fter auch ats ©cbnß, inbem er fie ben Augen ihrer gabtreichen 
geinbe entgtefjt. Vielerlei gif che fteilen ihnen nach, unter anberen namentlich ber ©tacbelroche. 

Am reinlicftften finb bie Arten non S t eno rhynchus , ber ©attung mit ben ftark oer= 
längerten ©tirnftacheln. ©ie pflegen auch in ber Ruhe mit bem Körper nicht ben Voben 
gu berühren, fonbern ihn auf ben langen Veinen in ber ©ihwebe gu halten, ©abei laffen 
fie bie Scheren nom £anbgelenk an fenkrecftt hängen (Vilb ©. 34). ©agegen finb bie 
burd) kürgere ©tirn unb ftärkeres gweites Veinpaar cbarakterifierten Inachus -Arten immer 
mit allerlei Algen unb Zieren bewachfen. ©eftielte ©iatomeen, £pbroibpotupen, $nfu= 
forien, gufammengefeßte Ascibien unb anbere bebeden Körper unb ©liebmaßen wie ein 
feiner glaum ober Rafen unb gwar gum befonberen Vorteil unb Vergnügen bes Krebfes. 
@r trägt bie Anfiebetung als einen ihn nerforgenben ©emüfegarten, aus bem er mit ber 
Sd)ere gu feines Seibes Rührung unb Rotburft pftüdt. 

3n einem fehr intereffanten Auffaß im „Auslanb" berichtet Dr . ©i f ig über feine 
Veobacbtungen, welche er an einem nerwanbten Krebfe im ©eeaquarium ber Reapolitaner 
gootogifchen Station machte, „^n einem Vafftn", ergählt unfer ©ewährsmann, „in welchem 
fi<h gasreiche Zubularienftbde unb ein ©jemplar non Latrei l l ia elegans (eben jene Krabbe) 
befanben, traf id) eines Morgens bie meiften ber £nbroibftödchen ihrer ^olnpem beraubt 
unb ben Krebs über unb über mit folcben bebedt. ^ch konnte noch beobachten, wie bas 
Zier Rohmen abriß unb biefelben halb auf bie Stacheln feines Rüdens, halb auf Diejenigen 
feiner Veine auffpießte $ch fatj ben Krebs, halb nadjbem er bas ©efchäft bes Auf* 
fpießens beenbigt hatte, bie ^olppenföpfe mit £ilfe feiner Scheren gum Zeil roieber abreißen 
unb gum Vehufe bes greffens an feinen Munb führen. $n biefem galTe hatte alfo bas 
Zier in ber Vebedung feines Seibes eine Vorratskammer gefchaffen, welche ihm für ben 
gaE, baß er feine Veute gu nerlaffen gegwungen werben foEte, für einige geit bie Sorge 
um Rahrung erfpart hatte/' Vei ber außerorbentlichen Pfiffigkeit ber Krabben, oerbunben 
mit bem aus Anpaffung unb Vererbung erklärbaren Vebürfnis oieter nach Vebedungen, 
barf an ber Richtigkeit biefer gewiß intereffanten Veobachtung nicht gegroeifeit werben. 

gwei anbere, burch ärgere Veine unb höderigen, gteichfam oerkrüppelten Körper 
ausgegeichnete ©attungen ber ©reiedkrabben, Pisa unb Lissa, auch im Mittetmeer, gleich 
ben norigen, burch einige Arten repräfentiert, finb oft fo mit Schwämmen (Esperia unb 
anberen), DuaEenpolppen unb Moostierchen bewachfen, baß bas Zier unter ben ^arafiten 
kaum fichtbar ift. (Sarrington fanb bas etwa 2 £oE lange Kopfbruftfchitb einer Pisa 
Gihbsii gunächft non einer bichten, »/* goE hohen Schlammmaffe übergogen, weldje nach 
nom hinaus über bie St i rn noch etwa 1 goE weit ragte. Mehr als gwei ©rittet biefes 
Schwämmet waren roieber überwuchert oon einer gweiten Ar t , auf biefer ftanb ein Vüfd;el 
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»ort einem Vufdjpolupeh ( S e r t u l a r i a a r g e n t e a ) unb rechts neben bem gweiten Schwämme 
nocfj ein 1/a goE langer unb 3/s goE breiter ©tod eines Korkpolupen ( A l c y o n i u m d i g i -
t a t u m ) nebft ber Rohre eines Ringelwurmes. iQier ift eS bie außerorbentti<fte Zrägfjeit ber 
SEirte, welche ben gufäEig ficb anfiebetnben ©cbwammlamen geftattet, i n ihrem SBachStum 
bie tebenbige Untertage fo gu überwuchern, es ergeben ficb barauS bie abenteuerlicbften 
Verbinbungen. 3 nfolge beS fleißigen ©ebraucbeS bleiben jebocr), mögen biefe Rxabfan 
nod; fo fchmußig auSfeben, bie Munbwerkgeuge unb ©cberen febr rein. 3<h beobachtete 
eine P i s a auf einem ^otupenftode ( A s t r o i d e s c a l y c u l a r i s ) . ©ie fuchte forgfättig, bie 
©cberen i n aEe Vertiefungen foroeit mie möglid; einführenb, nach R a r j r u n g , bie fie giertid) 
unb gefcbidt gum Munbe führte. 2lnct) rupfte fie ficb gelegentlich einen V i f f e n non ber 
gurage ab, welche auf i b r felbft wucherte. 

Übrigens finb w e i b l i c h e ^ n b i n i b u e n non P i s a niel öfter bewachfen als männliche, 
unb ©arrington führt baS barauf gurüd, baß bie erfteren niel langfamer i n ihren Ve* 
megungen feien als biefe unb 
oft tagelang an einer ©teEe 
fißen blieben. 2ihnticb finbet fich 
auch beim SBeibchen non Steno
r h y n c h u s r o s t r a t r u s meit t)äu= 
figer eine Zangbebedung als 
beim Männchen. 

A m wichtigften ift bie nor= 
gugSweife i m Mittelmeer unb 
biSZrieft hinauf lebenbe@roße 
M e e r f p i n n e ( M a j a s q u i -
n a d o ) . ©ie w i r b jährlich gu 
nieten Zaufenben auf bie g i f d ) -
märrte ber Küftenfiäbte am 
Mittelmeer gum Verkauf ge= 
bracht, meift i n großen, locker 
geflochtenen Körben, i n welchen 
bie rötlichen, etwa 11cm langen 
Z i e r e einen fcheinbar unent* 
w i r r b a r e n Knäuel ber gotttg bel;aarten Körper unb Veine bilben. ©ie finb befonberS i n ben 
©arfüchen für baS niebere Volk gefchäßt unb bilben, i n ihrer eignen ©chale geröftet unb 
aufgetifcht, eine fcbmadhafte K o f i gum fchwargen SSeine. Aud; non biefer Krabbe wußte 
baS A l t e r t u m all e r l e i wunberbare Z)inge gu ergäben, ©ie fol l t e außerorbentlich klug, eine 
Mufikliebhaberin f e i n ; auch ift fie auf gasreichen Müngen nerewigt unb prangte am £alS* 
fchmud ber ©iana non ©phefuS. 

SBir kommen gu ben R u n b k r a b b e n , kenntlich an bem runblichen Kopfbruftftüd ohne 
norfpringenbe ©tirn unb an ber breieckigen Munbbffnung. e i n fehr eigentümliches Ausfehen 
hat bie © c h a m k r a b b e , fo genannt, w e i l fie m i t ihren großen, kammartig erhabenen, gu* 
fammengebrüdten ©cherenfüßen fich gleichfam baS ©eficljt oerhüllt. %l)xz A r t e n gehören ben 
wärmeren Meeren an, unb ber nörblichfte Vorpoften ift bie i m Mittetmeer nicht gar häufig 
oorkommenbe C a l a p p a g r a n u l a t a . ©ie ift ein fehr träges Z i e r . Zagetang fißt fie auf einem 
glede, fo tief i n ben Vo.ben eingegraben, baß n u r ber obere Z e i t beS RüdenfdjilbeS, bie 
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©tirnroanb mit ben furzen güfelern unb bie Augen unb ber obere Raub ber ©cbere her= 
norragen. M a n fiefjt |eßt, welchen Vorteil bas Zier non ber außerorbentlicben ©ntroidetung 
ber ©cberen unb beren getoöbnticber Haltung bot: fie fchließen nor ben Munbroerfgeugen 
unb ben Eingängen. gu ben Kiemen eine £öhlung ab, non mo aus bie Verforgung ber 
Kiemen mit SBaffer ohne Veimifchung non Verunreinigungen nor ficb geht. 3«9fe«& bilbet 

SangjHrntge ©Jnnnenlrabbe (Stenorhynchus longirostris). 9latürttdje ©röfje. 

bie gä rbung , ein getblicber ober rötlicrjer ©runb mit bunfteren gleden, eine Maskierung, 
einen Schuß fü r bie Rxabhe, inbem fie auf ©anb* unb Kiesgrunb oft fcbroer gu entbeden ift . 

SBir finb mit biefer ©ruppe bei ben R ü d e n f ü ß e r n angelangt, roetcbe burch bie 
höhere (Sintenf'ung bes fünften ober bes nierten unb fünf ten gußpaareS nach bem Rüden 
gu ben Übergang gur näcbften größeren Unterabteilung ber geljnfüßer nermittetn. Unfere 
Abbitbung (©. 35) geigt bie im Mittetmeer nerbreitete SBol l r rabbe ( D r o m i a v u l g a r i s ) , 
beren Körper, mit Ausnahme ber rötlichen ©djerenfpißen, bicht behaart unb bestjalb geroörjm 
lieh fo mit ©chmuß, aEerlei ^flangen unb Zieren übergogeu i f t , baß man fie nor ber @in--
fieEung in bie Sammlung in ber Regel erft einer fehr grünblichen SBäfche untermerfen 
muß. © a s eigentümlichfte i f t aber bie ©eraohnheit ber SBoEfrabbe, ein ©ebußbaeb mit fich 
herumgutragen, rooraus erft ber Rußen unb bie Verroenbung ber Rüdenfüße erfichtücb roirb. 
©agu finb faft ausfchließtich ©chroämme nerroenbet, am häufigften Sarcotragus spinosulus 
ober eine Varietät non Suberites domuneula, ber Kortfchroamm. M i t bem leßten haben 
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wir fie ©. 36 abgebilbet, roie fie, auf einem anberen ©chwamme, einem großen Exemplar non 
Spongelia pallescens, fißenb, einen gifcbkopf mit ber (Schere bearbeitet, ©er (Schwamm 
fchmiegt ficb mit feiner Unterfräcbe eng an bas Rüdenfcbitb an unb erreicht oft eine folche 
©rbße, baß er ben Krebs uoflftänbig bebecrt, ohne baß berfelbe in feinen nicht lebhaften 
Bewegungen gehinbert wirb. ©S ift mir nocb unklar, ob ber (Scbwamm ficb gufäßig auf 
bem Rüden unferes ZiereS anftebelt, wie baS bei Suberites domuncula auf ben non 
Pagurus bewohnten ©dmedenhäufern ber gall i f t , ober ob ber Krebs ficb ein fchon 
größeres (Scbwammftüd gurecbt macht unb auf ben Rüden legt, ©er gweite galt ift nicbt 
fo unwahrfcheintich unb ungereimt, als er ausfehen möchte, inbem ber Schwamm nur 
non ben Ktauen ber Rüdenfüße gehalten wirb, unb bie Rxabbe ibn, wie ich oft gefehen, 
bei ber glucht ober unfanft geftört, fallen laffen fann. SBie ftark aber bas BebürfniS 
nacb einer folchen ©ede ober Mantel i f t , gebt baraus hernor, baß bie im Aquarium 
gehaltenen SBoHkrabben, wenn fie ihres ©cbwam* 
meS beraubt finb, ficb ein <Stüd Zang über ben 
Rüden hängen, ©in fehr komifcher Anblid! 

©ine fehr angierjenbe ©cbitberuug non beut 
©ebaren einer anberen Krabbenart (Dorippe 
lanata) entwirft ©cbmibt le in : „^rjßllufien unb 
£olothurien, gtfcbköpfe, tote ©enoffen unb tebenbe 
©romien, ja fogar ©lüde genfterglaS praktiziert 
fie ohne niel Bebenken auf ihren Rüden, hält fie 
mit ben Rüdenbeinen frei fcbwebenb empor unb 
ftetgt bann mit ihren langen Beinen fpinnentjaft I 
umher, ©ie bebient fiel) biefer ©inge babei ' 
weniger als ©ede benn als ©chilb, ben fie ihren Angreifern entgegenhält, ©ie führt 
bamit, ohne ben Körper gu brehen,- alte möglichen Manöoer aus; mehrfach fal) ich fie ihre 
SBaffen in ben Klauen beS Angreifers laffen unb gefeftidt bie glucht ergreifen, währenb 
jener fich noch bamit gu fchaffen machte/' ©ine mit ber SBollfrabbe nerwanbte Art (Hypo-
concha sabulosa) lebt auf ben Antillen unb tragt immer eine Mufcbelfcbale über fich. @ie 
hat fich f° fehr an biefen ©djuß angepaßt, baß ihr Rüdenfchilb feine urfprüngtiebe igärte 
eingebüßt hat unb meichhäutig geworben ift. 

©ie ©orippiben finb es übrigens auch, welche oon allen Krabben in bie größten 
Meerestiefen gehen unb bahä merkwürbige Umbilbungen ihrer Augen erleiben, ©ine, bie 
ge fö rne l t e ©t l jufe (E thusa g r a n u l a t a ) , l)at im flachen SBaffer fehr gut entwidette 
Augen, ©jemplare inbeffen aus Siefen non 180—680 m haben gwar noch bewegliche Augen* 
ftiele, boch finb fie offenbar beS ©ehnermögenS oerluftig geworben, inbem am ©nbe beS 
©tieteS feine gacetten mehr norhanben finb, fonbern ftatt beren krallige Anfchroelhmgen. 
Bei $nbioibuen aus 920—1300 m Ziefe haben bie Augenftiete ihre Beweglichkeit eingebüßt 
unb finb in ber Mitte oor ber ©ttrn gu einem ©lachet gufammengewaebfen. 

gur ©rgängung beS bisher über bie Krabben ©efagten laffen mir eine in ber be* 
kannten englifdjen geitfehrift „Chambers Journal" enthaltene unb im „AuSlanb" mit* 
geteilte ©ittenfchilberung folgen, ©ie Raturfreunbe haben an einer ©teile ber englifchen 
Küfte bem Zreiben ber ebenfalls ber Klaffe ber Krebfe angerjbrigen ©anbhüpfer gugefehen : 
„gaft gang mit Beobachtungen über biefe merkwürbigen kleinen ©efchbpfe befchäftigt, hatten 
wir nerfchiebene fetjattentjafte gormen nicht bemerkt, welche gerabe unterhalb ber herein* 
brechenben wingigen SBellen fichtbar waren; unfer greunb lenkte jebod) burch einige Be* 
merkungen unfere Aufmerkfamkeit auf biefelben. ,$et)t können ©ie', fagte er, ,f<ftwa|en fo 
oiet ©ie wollen, aber rühren ©ie fich nicht oon ber ©teile; bie Bewegung eines Armes ober 

3* 
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Beines ober felbft bas ©refjen bes Kopfes brächte u n s u m ein intereffanteS «Scrjavifpiel.' 
2Bährenb er bieS fpracb, faben m i r eine grüne Krabbe, eins jener menig beamteten SJteereS--
füftentiere, bie m i r m o f j l 2 0 m a t gefeben, aber nicbt näber i n s Auge gefaßt b i t t e n , ©ie 
Rxabbe mar menig über 3 c m breit unb i n ber Z r j a t ein febr unbebeutenbes, i n feinem 
Äußeren alles Angiebenben ermangelnbeS ©efcrjbpf. (Sie kam t a n g f a m a u f bem San b e 
heran, ber n u r fteltenmeife n o n ben SBetlen befpült raurbe, u n b fchien forgfättig ficb um* 
gufctjauen. E i n großes 3ßeicr)tter raarb ab unb gu gefpütt, unb auf biefes ftürgte bie Rxabbt 
tos. ^ h r e Ktauen, bie fie beim ©eben n u r a l s Krücfen gu gebrauchen fehlen, bienten n u n 

gu einem anberen graeefe: Stückchen u m Stückchen mürbe m i t benfelben aus bem SBeichtier 
herausgenommen unb m i t einer hbchft h a n b a r t i g e n Beroegung gum 9Jlaule geführt. Nacft--
bem bie RxabU einige K t a u e n nod genommen, fchien baS SBeictjtier il;r keine hinlänglich 
fotibe N a h r u n g mehr gu f e i n , unb fie beroegte fich t a n g f a m bem trockenen S a n b e gu. SängS 
ben feuchten S t e l l e n Ejinfriectjenb, fueftte ein fcrjbner Sanbhüpfer feinen 2Beg nach einigen 
Büfcheln Seegras eingufchlagen; er bemegte fick) l a n g f a m , nicht roiffenb, baß ein g e i n b auf 
i h n lauere, u n b f i n g batb an, au f bem ©rafe feine 9Jtabtgeit gu ha l t e n , ©ie Beroegungen 
ber StxabU maren jeßt rounbemoH; fie beobachtete ben Sanbhüpfer u n b näherte fich i&m 
t a n g f a m ; ein K l u m p e n Seegras l a g groifchen i h n e n , unb non biefem machte bie Rxabbe 
m i t ber ©efchicktichkeit eines nollenbeten Schüben ©ebraueft a l s ©eckung. Ungefähr 8 g o l l 
R a u m t r e n n t e fie non i h r e r Beute, unb bie Abkürgung beS graifchenraumeS m a r i h r groeck. 
A l l e i n , ber Sanbhüpfer mar auf feiner £ut unb fchien, früherer E r f a h r u n g gufotge, eS für 
möglich gu hatten, baß ein g e i n b i n ber Nähe fei. 8n kurgem nerließ bie RxabU i h r e n 
S c h t u p f o r t , bückte fich u n b kroch kunftnolT a u f bie Beute loS: a l s fie etma 10 c m n o n 
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berfelben entfernt mar, hörte ber Sanbtjüpfer gu freffcn auf unb roanbte fich gegen bie Krabbe. 
Einen Moment hatten w i r auf einen anberen, uns ftörenben ©egenftanb bie Augen ge* 
roenbet; als m i r fie roieber auf bie Kämpfenben richteten, roar bie Rxabbt nerfcbrounben. 
2Bas aus i h r geroorben, ließ fich unmöglich fageu. S e r Sanb roar r i n g s u m p l a t t unb 
ohne aUe anbere Bebeckung, als einiges roingigeS Seegras. Näher gufchauenb, fatjen m i r 
einen Klumpen i n bem Sanbe nahe bei bem £üpfer, biefer Klumpen erhob fich tangfam 
roie burch einen unterirbifchen Vorgang, unb bie Rxabbe tauchte aus bem Sanbe tjevoor, 
i n welchen fie fich eingegraben hatte, um fich ber Beobachtung bes Tupfers gu entziehen. 
Nachbem fie fich ü o m Sanbe befreit, ging fie nerftohlen 1 ober 2 Sch r i t t norwärts unb 
ftürgte bann plbßlich, roie bie Kaße auf bie Maus, auf ben r u h i g befcbäftigten Sanbhüpfer. 
S i e rounberuolt hanbartigen Klauen rourben n u n unter ben Seih geftoßen, ber Sanbhüpfer 
gepacft unb entgroei geriffen unb m i t ben Klauen i n s M a u l geftecft. SBährenb mir unfere 
gange Aufmerkfamkeit auf biefe eingige Krabbe gerichtet hielten, hatten roir einige Sußenb 
anbere, i n gleicher SBeife befchäftigte nicht gefetjen, bie n u r roenige Schritte non uns fich 
emfig m i t ber gleichen $agb abgaben. ©roße unb Heine, rührige unb träge, flinke unb 
langfame Rxabben roaren alle gefcbäftig. Eine barunter gemährte uns befonbere Unter* 
haltung, unb groar eine ber größeren, roelihe m i t ungemeiner Borficht aus bem Meere her* 
norfam. Nacbbem ich gufälligerroeife einen A r m heroegt hatte, als bas S i e r fich unferer 
S t e l l u n g näherte, gog biefe <ganblung bie Aufmerksamkeit ber Rxabbe auf fich unb er* 
weckte ihren Verbackt. S i e fteCCte einen Augenblick Beobachtungen an, f a n f bann i n ben 
Sanb unb nerfcbroanb nor unferen Augen; faft u nmittelbar barauf inbes erhoben fich gwei 
fleine fchroarge fünfte aus bem Sanbe unb blieben feft: bie geftielten, beweglichen Augen 
ber Rxabbe, welche m i t nerborgenem Körper beobachtete, was um fie her norging. 

„Erft nacbbem m i r mehrere M i n u t e n lang bewegungslos geblieben, roar bie Rxabbe 
enblich befriebigt, erhob fich aus bem Sanbe unb feßte ihre $agb t o x t / m o % m v \ n e ( n e r 

SBeife, baß man hätte glauben fbnnen, fie habe m i t t l e r w e i l e nacbgebacht, wie fie am heften 
gum Siele fomme. S i e f i n g ben Sanbhüpfer auf folgenbe SBeife. Nafch unter eine Angarjt 
berfelben laufenb, gerftreute fie bie Sterchen i n alle Richtungen. Anfangs groar gelang eS 
ih r nicht, irgenb eins gu fangen, fie verfanf batier fogleich i n ben S a n b unb ©erhielt fich 
regungslos, aber lauernb. $ n furger g r i f t fammelten fich bie Sanbhüpfer, ba fie feine 
Urfache gur Beunruhigung mehr fajjen, roieber an ber Stelle, roo fie geftört worben, unb 
fprangen emfig auf ber Rxabbe herum, welche fich alTmähtich aus bem Sanbe erhob, um 
fich 3 u r A f t i o n bereit gu machen. N u n finb bie Sanbhüpfer nach ihren phantaftifcben 
Sprüngen feineSroegS geroiß, ob fie fich auf ihren Rücken, ihre güße ober S e i t e n nieber* 
la f f e n , unb fo müffen fie häufig fich ein menig abmühen, um roieber auf ihre güße gu 
fommen. S i e Rxabbt wartete achtfam auf eine folche (Gelegenheit, u m ihre i n unoorteit* 
Ijafter Sage beftnblicbe Beute gu faffen. SBenn fie baljer einen ^üpfer i n biefer Klemme 
fah, ftürgte fie heraus unb packte ihn. 

„£>in unb roieber nähern fich gwei Krabben oon gleicher ©rbße einanber, ftrecken ihre 
Klauen aus roie ein Preiskämpfer feine gäufte unb kämpfen bann eine Seittang; allein, 
gewöhnlich sieht eine fich %uxüä, als ob fie oon ber erprobten E n t f a l t u n g ihrer Kräfte 
befriebigt roäre. ©laubt fich eine RxabU oon einem gegen fie gerichteten Stocke bebroht, 
fo roeckt bieS allen KampfeSmut biefer ©efchbpfe. Sich auf bie Hinterbeine feßenb, ftreeft 
fie bie Scheren gegen ben geinb unb klappt fie m i t folcher K r a f t gufammen, baß man baS 
Sufammenfchtagen genau hören kann. £at fie ben Stock gepackt, fo kann man fie m i t 
bemfelben nom Boben i n bie <göf)e heben/' $cb kann bie meiften Süge biefer Schilberung 
aus eigner Beobachtung beftätigen unb allen Befuchern ber fanbigen Seeküften biefeS S r e i * ben gur U n t e r h a l t u n g empfehlen. A n ben felfigen unb fteinigen Küften beS Mittelmeeres 
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fann man fidtj bagegen m i t bem eben fo f f l a u e n G r a p s u s v a r i u s ertuftigen, einer mittel* 
großen bunten Vieredfrabbe, welche am Ufer $agb madjt unb m i t ber Vehenbigfeit einer 
M a u s bie Söcfjcr unb gelSrißen gu benufcen roeiß. 

groifcben bie Krabben unb bie langfchroängigen gebnfüßer fchieben. ficb als eine Über* 
gangSgruppe bie m i t einem ferner gu ü&erfefcenben Namen A n o m u r a genannten krebfe 
ein. pöppig bat bie nicht unpaffenbe Vegeicbnung M i t t e l f r e b f e für. fie oorgefdjtagen. 
$hre M i t t e l f t e i l u n g befunbet fielt) namentlich in bem Verhältnis b e i NacbleibeS, ber ftärfer 
ift als bei ben Krabben, aber nicbt ben Umfang raie bei ben Sangfchroängen erreicht, ober, 
roemt bies ber g a l t i f t , roeict) bteibenbe ^autbebeefung l)at. Söir f a l j e n , baß fcbon bie 
D r o m i a burd) bie nach oben gerüdten Hinterfüße fich oon ben echten Krabben entfernt. 
^hnen fchließen fiel) einige anbere ©attungen ber europäischen Meere an, g. V. Homola. 
S a r u n t e r i f t ein Riefe ihresgleichen, H o m o l a C u v i e r i , ein felteneS S i e r bes Mittelmeeres. 
3<h laufte nor f a h r e n auf bem gifebmarft i n Ntgga ein Exemplar, baS m i t ausgeftredten 
Veinen gegen 1 m maß. Außer biefen unb ben auch i n unferen Meeren nertretenen Arten 
ber ©teinfrabben ( L i t h o d e s ) finbet ber Sefer i n irgenb ooüftänbigeren «Sammlungen 
bie gum S e i l fehr auffallenb geftattete g r o f e b f r a b b e unb anbere a l s A f t e r f r e b f e gufam* 
mengefaßte ©attungen biefer Abteilung aus ben tropifchen Meeren. 

Aber foroobl nad) ihrem V a u als gang befonberS nad) i h r e r non ihrem V a u bebing* 
ten, höcbft eigentümlichen SebenSroetfe beanfprucht nor allen bie g a m i l t e ber E i n f t e b t e r * 
f r e b f e ( P a g u r i d a e ) unfere Aufmerffamfeit. $l)x Kopfbruftftüd ift geftredr, auch finb bie 
Augenftiete lang unb f r e i heroortretenb, eine Eigenfcbaft, bie ihnen gum Heroorlugen aus 
ihrer Vefjaufung fehr gu ftatten fommt. Auch bie ©efterenfüße fi n b lang, fräftig unb ge* 
roöhntich ungleich entmidelt, eine Afummetrie, bie fich bei nieten Krehfen finbet, bei ihnen 
aber fid) meiter auf niele anbere Körperteile erftredt unb ebenfalls i m gufammenhang mit 
ihrer SebenSroetfe fleht. S i e groei legten Veinpaare finb ftummelförmig, furge Ktauen, mit 
benen fie fich i n ihren ©eftnedenhäufem anftammern, ebenfo roie m i t ben Veinftummeln 
beS Nachleibes. Siefe Veine ber Eremiten unb ber übrigen Anomuren finb aber nicht etroa, 
roenn roir fie auch ©tummeln genannt, als Verfümmerungen aufgufaffen. ©ie finb nur 
ber SebenSroeife angepaßt unb bienen, roie uns bie 2BoHfra66e gezeigt, gum Sragen ober 
geftflammern. S e r Nachleib ber Paguren i f t länglich unb f a d f b r m i g , hat n u r oberhalb 
eingelne harte p l a t t e n unb i f t fonft fo roeichhäutig, baß bie Siere baS VebürfniS nad) 
einem anberen ©eftuße haben. Siefe an ben Küften aller Meere allbekannten Siere fiebern 
fiel), inbem fie ihre Söotjnung i n ©chnedengetjäufen auffchlagen. S e r Krebs fucht fich ein 
Haus non ber ©rbße, baß er nicht bloß feinen Nachleib bequem b a r i n u n t e r b r i n g t , fonbern 
baß er Raum hat, bei ©efahr fid) noHftänbig hinter ben Ranb ber Öffnung gurüdgugieben. 
$nbem er ftd) m i t jenen ©tummeln an bem ©eroinbe beS ©chnedenrjaufeS fefthätt, an 
welches fich einige auch noch mittels ©augnäpfen anhaften fönnen, fifct er fo feft, baß es 
faft me gelingt, einen tebenbig unb gang herauSgugieljen: er läßt fich i n ©tüde reißen, 
inbem entroeber bie ©d)eren, bie man am leicftteften faffen f ann, abbrechen, ober baS Hopf« 
bruftftüd oom Nachteibe losreißt. 2Birb i h m fein g u t t e r a l gu eng, fo m u ß er alierbingS 
Itd) herausroagen, um fich ein neues angupaffen. S i e an unferen Küften unb befonberS 
i m Mittelmeer norfommenben A r t e n geraten aber nicht fetten i n eine höcbft fatale (Situation, 
inbem fich ein ©ebroamm ( S u b e r i t e s d omuneula) gerabe n u r auf foichen non Einfiebler* 
frebfen benußten ©d)nedengehäufen anfefct 3e eifriger ber Krebs herumfutfehiert, befto 
beffer gebetht ber ©chroamm, ber fehr halb i n g o r m einer f o r f i g e n , gelbrötlichen Maffe bas ©ehaufe ubergteht unb nunmehr für ben P f a f f e n fehr bebenflich roirb. Macht fid) 
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berfelbe nämlich nicht betgeiten aus bem ©taube, fo überwuchert ber Schwamm bergeftalt 
ben Ausgang beS HaufeS, baß ber Einfiebler gar nicht mebr heraus fann. Man finbet 
fie fehr häufig in biefer etenben Sage, baß faum noch ein Södtjefcben ba ift, burd) roetcbeS 
fie mit ben geftielten Augen ficb über bie Außenwelt orientieren unb mit ben ©pigen einer 
©chere fümmertich Nahrung hereinholen fbnnen, bis fie natürlich enblid) bem Hungertobe 
überliefert werben. 

Auch über baS Benehmen ber ^aguren bei ber Befißergretfung eines ©dmedenhaufeS 
liegen mertoolle Beobachtungen oon Dr . E i f i g vor. SBenn man einen feines ©erjäufeS 
beraubt hat, bann fühlt er fich f)öchft ungtüdlich. ^ n einen SBinfet oerfrochen, bemächtigt 
er fich ieber ©chale, welche man ihm guroirft, um (aHerbingS nicht ohne oorfjer ben 
Hohlraum mit ben ©cberen unterfucbt gu haben) feinem Hinterleib wieber ben gewohnten 
©chuß ä u oerfchaffen. „Bietet man anftatt eines leeren ©erjäufeS ein foldjeS bar, welches 
noch bie ©cbnede beherbergt, fo geht ber Krebs fofort an beren gerftörung. ^d) habe eines 
ZageS einem etma 5 cm langen Pagurus eine ungefähr ebenfo große, frifdje, fräftige 
Murex brandaris 0]3urpurf cbnede) in baS Baffin gefeßt. (Sofort begann er ben faltigen 
©edel beS ZtereS gu bearbeiten, unb am britten Zage war er bamit gu Enbe, fo baß er 
nun Ieid)t bie SBeichteile ber.©cbnede fterauSgiehen fonnte. SieS tt)at er nun aber mit 
oielen Unterbrechungen, inbem er ben größten Zeil beS ZageS binburch fchon feinen Hinter
leib fo weit, als eS ber noch barin beftnbltche halbtote ©chnedentorfo gutieß, in baS Anfangs* 
ftüd ber ©chale ftedte. Sie herausgearbeiteten ©lüde pflegte er fäuberlich aufgufreffen/' 
ginbet er ein leeres HauS, in bem eingefchwemmter ©anb ift, für feinen weichen Hinter* 
teib fo unangenehm wie ©teinchen in unferen Schuhen für unfere güße, bann friegt er 
eS mit feinen ©cberen gu paden unb ftopft eS auf bem Boben aus. 

Zahlreiche Arten (©attung Coenobita) finb gleich oielen Rvahoen Sanbtiere unb 
oerfehen fid) auch nteift mit ber ©attung Bulimus angehörigen Sanbfchnedengehäufen, 
welche fie auf ihren oft weiten unb befchroerlicben SBanberungen mit fich fchleppen. Dr . © r ä f , 
bem jeßigen Sireftor ber goologifdjen ©tation in Xxieft, würben roährenb feines Aufenthaltes 
auf Unfein beS ©tiHen DgeanS allnächtlich gum Zrodnen unb Süften im freien ausgelegte 
©djnedenhäufer geftohlen, ohne baß eS ihm gelingen wollte, hinter ben Ztjäter gu fommen, 
bis er enblid) einmal eine Coenobita in flagranti ertappte. Übrigens finb fie nicbt fo fehr 
raähtertfch mit ihrer äßorjnung, aud) leere ©eeigetfcbalen werben begogen. Alle biefe Arten 
leben in heißeren Ktimaten. Sie in unferen Meeren oorfommenben oielen gormen gärjlen 
gur ©attung Pagurus. Sie meiften leben hier unmittelbar am ©tranbe, ber fteHenweife oon 
ihnen fo belebt if t , baß alles burcheinanber wimmelt. Anbere halten ftd; in größeren Ziefen 
auf, wie Pagurus Prideauxii, ein EinftebterfrebS, auf beffen ©cbnedentjaufe fich faft aus* 
nahmSloS ein ber gamilie ber fchönen ©eerofen angeliöriger polrjp finbet, bie Mantel* 
Aftinie, Act inia (Adamsia) palliata. 3cb habe ben Krebs mit feiner Aftermieterin be* 
fonberS häufig mit bem ©chleppneß aus ber Ziefe beS breiten Kanals oon gara erhalten. 
Außerorbentiich gemein ift er bei Neapel. ES ift ein weiteres Beifpiet für bie merfwürbige 
Verfettung beS SafeinS gang oerfchiebener organifdjer SBefen. 

Ser englifche Naturforfctjer © o f f e meint, baß ber Krebs nie ohne eine Abamfie auf 
feinem ©ehäufe oorfäme, unb baß in ben gäßen, wo man ben potop auf einer ©chneden* 
fdjale ohne ^aguren gefangen hätte, ber Krebs herausgefallen fei. Sie Aftinie ift giemtich 
groß unb nicht, roie anbere, im Querfchnitt runb, fonbern querooal, inbem fich ihre* BafiS 
in groei feittiche 2ar}pm ausbreitet. SaS Zier roätjlt immer bie innere Sippe eines ©chneden* 
gehäufeS, um fich angutjeften, unb bie groei gußlappen fegen fich nach unb nad; um bie 
Münbung beS ©ehäufeS, bis fie am Außenranbe aneinanber ftoßen unb hier oerroacbfen; 
fo bilbet baS Zier einen Ning. 
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Am 16. Januar 1859 fing ich mit bem Schleppne^ ein ungefähr l)alb auSgewachfeneS 
©remplar ber Adamsia pall iata auf einem etwas «einen ©el;äufe non Nat ica monüi-
fera, bewohnt non einem Pagurus Pr ideauxi i , ber f ü r fein SogiS fchon etwas gu biet gu 
fein fchien. Sch feßte fie in ein mohteingerichtetes weites Aquarium, beffen Inhalt fid) in 
nortrefftiehem guftanbe hefanb, unb hatte bas ©lüd , was mir noch nie gelungen, beibe, 
ben Krebs unb bie Abamfie, im Aquarium einzubürgern. Beibe erfreuten fid) einer oor* 
treppen ©efunbheit unb fühlten fich gang wie gu Haufe, jeboch bemerkte ich nach 
3 Monaten, baß bie Abamfie nicht mehr fo wobi ausfah- Sagu gab aud; ber Krebs fpäter 
Anzeichen, baß er unbehaglich beengt fei, inbem er feine norberen Körperteile meit heraus* 
ftredte. 3ch tonnte mich ieboch noch nicht entschließen, bem Krebfe ein weiteres ©chneden* 
gehäufe anzubieten, inbem ich fürchtete, er möchte, fich besfelben bemächtigenb, feine 
goophotifebe greunbin nerlaffen, biefe würbe bann fterben unb ich fie ©erlieren. 

„©nbtich fiegte bas Verlangen, eine wiffenfehafttiche Aufgabe zu löfen, über bas ©efül)l. 
©ine Zhatfaehe i f t beffer als ein ©remplar. Unb fo nahm ich aus meiner Sammlung ein 
ausgeworfenes Nat ica-©ef)äufe unb legte es i n ben SBafferbehälter i n bie Nähe bes in 
Uneinigfeit geratenen SrioS. Ser ©infiebler fanb fogleüh baS neue ©eljäufe unb begann 
unmittelbar, es zu unterfuchen. ©r ging jeboch anbers gu 2Berfe, als fein Bruber Bern* 
harb (b. h- Pagurus Bernhardus) gettjan haben mürbe. Ser mürbe nämlich ohne weiteres 
bas neue Haus bezogen haben. $ener wenbete es mit ber M ü n b u n g nach aufwär ts , faßte 
fowohl bie Außen* als Snnenlippe mit einer Klaue unb begann nun, es über ben Boben 
bes ©efäßeS hinzuziehen, ©elegentlid; ließ er mit einer Klaue los, betaftete bas innere 
unb feßte bann feineu Marfcb fort, ©in ©efchäft rief mich ab, unb als ich nach ungefähr 
einer Stunbe gurüdfehrte, fanb ich ben ©infiebler bequem i n feiner neuen SBohnung etn* 
gerichtet; bie alte aber lag nerlaffen i n einiger ©ntfernung. Schnell fehrte ich fie um, zu 
fetjen, was aus ber Abamfie geworben. D weh! feine Abamfie war ba. Als aber nun 
gerabe ber ©infiebler an bie Söanb bes Aquariums heranfam, fat) id; gu meiner großen 
©enugthuung, baß bie alte BergefelTfcbaftung ungebrochen fortbauerte. Sie Abamfie hing 
mit bem einen gußlappen auf bem neuen ©etjäufe, offenbar auch mit bem anberen. Aber 
bei ber Stellung ber ©ruppe fonnte ich ^eine ooße (Gewißheit barüber erlangen. Sie 
Stellung bes goophoten war gang normal, ^nbem ich w i r nun ben gufammenhang ber 
Singe mit einer Supe genauer betrachtete, fat) ich, baß bie Abamfie mit einer fteinen %läa)t 
bes mittleren Seiles ihrer gußfebeibe an ber Unterfeite beS KopfhruftftüdeS beS KrebfeS 
gwifchen ber BafiS feiner Beine anhaftete. 

„Nun i f t biefeS Anhaften an bem Krebfe ein Umftanb, welcher unter gewöhnlichen 
Berhältniffen, foweit mir befannt, nicht p t a ß greift. SeSfjalb mußte ich ihn für ein 
außerorbentliches unb geitweiligeS AuSfunftSmittet halten, bie Abamfie oon bem alten auf 
baS neue ©efjäufe gu fetjaffen unb um fie i n bie richtige Stellung auf bemfelben gu bringen. 
Müffen wi r baraus nicht mit Notwenbigfeit fchließen, baß , fobalb ber Krebs baS neue 
©etjäufe paffenb gefunben hatte, auch bie Abamfie baoon i n Kenntnis gefeßt würbe; baß^ 
in ben gwei barauf folgenben Stunben Ießtere ihre Anhaftung an baS alte ©et)äufe loderte, 
unb baß fie, an bie Bruf t ihres BefchüßerS fich antegenb, oon ihm gum neuen Haufe ge* 
tragen würbe, wo fie unmittelbar barauf fich einen Halt gu fid;ern begann, gleich bem, 
ben fie eben oerlaffen l;atte? 

,,©tf Sage nad; biefen Beobachtungen befam ich einen anberen intereffanten Auffchluß 
über biefe merfwürbige ©enoffenfehaft. Sie Abamfie hatte feit bem SBohmmgSwechfel fein 
gutes AuSfehen. Sie haftete gwar gum Sei l fehr gut, ben einen Sag i n größerer, ben 
anberen in geringerer AuSbefmung an bem ©ehäufe; aber meift hing ein beträchtlicher 
Sei l beS goophoten an bem ©el;äufe herab. Ser Krebs bagegen fühlte fich offenbar 
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behaglich unb geigte burchaus feine Neigung, i n fein altes Sogis gurüctgugieben. Am 2. M a i 
fanb ich bie Abamfie losgelöft unb h i l f l o s auf bem Roben bes ©efäßes unter bem Krebfe 
tiegenb, ber, menn man i h n f t b r t e , banonlief unb feine ©emahtin i m ©tiche ließ. 8ch 
glaubte nun, es fei aus m i t meinem frönen ©chüßling. ©teicbrooht, wie groß roar mein 
Erftaunen, als ich nacb roenigen ©tunben bie Abamfie roieber prächtig auf ihrer alten ©teile 
fah, breit angeheftet auf bem ©ehäufe unb non frifcherem Ausfetjen als niete Zage norher. 
Aber fonberbar, fie haftete faft i n ber umgekehrten Sage roie fonft an bem ©ehäufe. Hier 
tag eine probe irgenb welchen Berftanbes' nor, bie gu entbecfen ich w i r ©ornahm. 

„^nbern ich bas ©ehäufe m i t ber AauariutmSange forgfältig bis gum SBafferfpiegel 
hob, löfte ich bie Abamfie tos unb ließ fie auf ben Roben fallen. S a u n legte ich bas 
©ehäufe m i t feinem Qnfäffen nahe gur Anemone. Kaum berührte ber Krebs bie Abamfie, 
als er fie m i t feinen ©cberen anfaßte, erft m i t ber einen, bann m i t beiben, unb ich fah 
augenblicklich, roas er beginnen wollte. Höchft gefchicft unb erfahren machte er fich baran, 
bie Abamfie auf bas ©ehäufe gu bringen. E r fanb fie, wie fie m i t ber gußfcheibe nach 
oben tag; fei n erftes ©efchäft roar, fie gang umgubrerjen. Abroecbfelnb m i t ben beiben 
Kneipgangen gugreifenb unb babei bie Abamfie giemlich roh ™ % gteifch fneipenb, wie es 
fchien, hob er fie i n bie H°h e/ baß er ihren guß gegen ben beftimmten Z e i l bes ©eljäufes, 
bie ^nnenlippe, brücken fonnte. S a n n hielt er, fie feft anbrückenb, ungefähr 10 M i n u t e n 
gang ftitT. © a n n gog er behutfam bie eine, bann bie anbere ©obere roeg. $nbem er fich i n 
Remegung feßte, hatte ich baS Rergnügen, gu fefien, roie bie Abamfie niel fchbner haftete, 
unb n u n am richtigen ptaße. g w e i £ Q g e barauf w a r bie Abamfie wieber los. ^cb ent* 
beckte fie i n einer ©palte unb legte fie auf ben Roben. Hier fanb fie ber Krebs wieber, 
unb fogleich nahm er bie eben b e t r i e b e n e n Hantierungen m i t i h r nor unb heftete fie wieber 
an. Aber ich f a h , baß fie krank war, beim fie konnte fich faum auf ihrem piaße halten. 
©och ift bie Äußerung ber inftinktiuen Zhätigkeiten ber beiben ©efcrjöpfe hinreichenb klar. 
©icher ift ber Krebs ber aktinere Z e i t ber ©enoffenfehaft; f)inreid)enb beuttich ift es, baß 
er bie ©efeüfchaft feiner fchönen, aber fehr oerfchieben gearteten g r e u n b i n roürbigt. Unfere 
legten Reobacbtungen nötigen gu bem ©chluffe, baß immer bie ©cberen bes Krehfes am 
geroenbet roerben, u m bie Mantel=Aktinie non ©ehäufe gu ©ehäufe gu oerfeßen." 

©iefe Reobachtungen finb non E i f i g i n bem mehrfach erwähnten Auffaß beftätigt 
unb erweitert worben: „Bor allem", fagt biefer gorfcfjer, „fällt bie Seichtigteit auf, m i t 
welcher ber Kreb» bie Ablöfung ber m i t ihrer gußfeheibe überaus feft an ber ©chale 
haftenben Aktinie beforgt. SBährenb ich %• 33- feiten anbers eine Abamfie unoerleßt ab^ 
gulöfen nermochte, als inbem ich bas ©chneckengehäufe gertrümmerte, gelingt es bem Eupa-
g u r u s i n ben meiften gälten i n gang kurger g e i l , E r beginnt gunächft ben Nanb ber A t t i n i e m 
fußfeheibe m i t feinen fpißen Beinen abgutöfen, unb weiterhin fcheint bie Aktinie fich biefem 
ZrennungSprogeffe nicht n u r nicht gu roiberfeßen, fonbern umgekehrt gu Hi^fe gu kommen. 
gür ein folcbeS Entgegenkommen fpricht auch bie auffällige Zhatfache, baß, roährenb biefe 
Aktinien jebem anberen E i n g r i f f e gegenüber f o f o r t i h r e n Zentakelkrang eingietjen unb bie 
gur Berteibigung beftimmten Reff elf äben ausstoßen, fie bei ber eben gefchitberten Ablöfung 
unb Übertragung häufig ihren Zentakelkrang nollkommen auSgeftreckt behatten unb keine 
ober boch n u r fpärliche Reff elf äben ausstoßen." 

© t u a r t Sßortleo wollte feinergeit beobachtet haben, baß ber Krebs feine ©efettfehafterin 
füttere, inbem er i h r ©tückchen bes" i t j m oorgeworfenen gteifches m i t ber ©cbere guftecke. 
E r kommt weiter gu ber M e i n u n g , baß ber Krebs bie 2Bak)I bes ©etjäufes nach bem SBunfche 
ber A f t i n i e ©oEgielje, unb baß er eine gewählte SBotmung roieber aufgäbe unb eine neue 
fuche, roenn bie Abamfie fich nicht innerhalb einer gewiffen g e i l m i t ihrer gußfeheibe feft* gefeßt habe. Auch ©ifig hat bemerkt, baß bie A k t i n i e burchaus 1 keine p a f f i r e Nolle f p i e l t ; 
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habe man ben Krebs aus ber ©ebneefenfchale entfernt, bann nertaffe fie biefetbe gleicrjfaag, 
töabrfcbeinlich, um mit einem anberen Pagurus-Snbiuibuum ein neues greunbfchaftsbünbnis 
eingugetjen, benn befonberS treu if t fie nicht. £ a t ein Pagurus bei ben gasreichen Suellen, 
welche biefe Krebfe unter fich auSfechten, feinen Ninalen überwunben, fo nimmt er il)m 
feine Abamfie, bringt fie auf fein ©ehäufe, unb fie folgt bem trtumnrjierenb abgiebenben 
(Sieger fofort. 

Auch in ber S i e f f e e finb bie Einfteblertrebfe feine Seltenheit, einer (Parapagurus 
ahyssorum) geht fogar bis i n bie U n g e h e u e r n Siefen non 5486 m. Auch fie ftnb immer 
in einem Schneckenhaus eingemietet unb non einer Aft inie oergefeltfchaftet, aber burch einen 
merfroürbigen Borgang löft biefe baS £ a u S nach unb nach auf, unb bie lebenbe ©enoffin 
umgibt allein ben gangen Hinterleib beS KrebfeS in ©eftalt eines weichen SacfeS. Sa3 
ift eine große Erleichterung fü r ben Krebs, benn auf bem Boben beS SJceereS merben, bei 
bem ftarfen ©ehalte beS MeerwafferS an Kohtenfäure i n biefen Siefen, Schneckenfcbaten 
non geeigneter ©rbße niel fettener fein als im untiefen SBaffer, unb nielleicht ift auch 
roeniger bie Aftinie als eben ber reiche Korjlenfäuregehalt beS umgebenben MebiumS UrfacBe 
ber Auftbfung bes KalfgehäufeS. 

Ser R u ß e n , meichen bie Einfteblertrebfe non ben Aft inien haben, liegt auf ber £anb. 
Siefe fehr mehrhaften, ftarf brenuenben Siere haften ihnen bie geinbe nom Serbe. Sie 
Abamfien finben aber i n ©efeltfcbaft ber Paguren reichlichere Nahrung. Sieht man bie 
Krebfe auf ihrem natürlichen Boben, nämlich auf feinerem KieS, fo mirb augenblicklich flar, 
roarum bie Aftinie baS Schneckenhaus fo anfaßt , baß ihr Munb nach unten gekehrt ift. 
Pagurus Pr ideauxi i wirbelt nämlich mit feinen HitfSfiefern ben Sanb fo auf, baß ein 
Strom an feiner 2Jiunbbffnung norübergerjt, mobei er allerlei Nahrung profitiert. Siefe 
kommt nun auch ber Aktinie gu ftatten, metche burch ben nom Krebfe nerurfachten SBirbel 
förmlich gefüttert wirb unb ihren SJiunb um fo weiter öffnet unb bie Sentakeln um fo 
mehr entfaltet, je eifriger ber ©aftfreunb ben Sanb umrühr t . IXnfere ^aguren untertaffen 
übrigens baS SBirbetn, raenn fie beffere, kompaktere gleifdjnahrung, tote gifdje unb ber--
gleicben, um fich h a b e n . S a ß fie banon ber Aktinie mitteilten, habe ich nietjt gefehen, rook)l 
aber, baß fie untereinanber äußerft gäntifch unb brotneibifch finb. Sehr oft wirb ein 
kleinerer oon einem größeren oerfolgt, inbem biefer jenem einen Biffen abjagen wil l . Ser 
Berfotgte wirb oon ber Schere feines ©egnerS gefaßt, weiß aber gewöhnlich, wenn ihm 
felbft nur eine Schere frei geblieben, fehr gefchicft mit biefer feine Beute fo gu halten unb 
non fich 8« ftrecken, baß ber Angreifer fcbließlich unuerrichteter Sache abgiehen muß. 

Sie paguriben finb nun burchaus nicht bie eingigen geljnfüßigen Krebfe, welche mit 
Aktinien i n Snmbiofe leben. Siefelbe Erfcheinung t r i t t auch gwifchen biefen unb Rxabbm 
auf. So beobachtete ber fchon erwähnte S t u a r t SBortleo auf ^n fe ln beS Sti l len DgeanS 
eine fchbne Krabbe, welche eine große Aktinie mit fich herumfehteppte. Sie fcharrte fiel) 
halb in ben Sanb ein, ließ aber bie Aktinie mit ihren fich lebhaft bewegenben Sentakeln 
außen unb lauerte unter berfelben auf kleine Krufter, Ningelwürmer 2c., metche, burch baS 
Spiet ber Sentakeln angelockt, herbeifebwammen. Auf ben Se r i e l l en beobachtete M ö b i u s 
einen SafchenkrebS (Mel ia tesselata), ber in alten Eremptaren, männlichen fo gut roie 
weiblichen, in jeber Schere eine A c t i n i a prehensa trug. Nahm man ihnen biefetben unb 
gerfebnitt fie i n Stücke, bann fammelte fie fich biefetben roieber. 

Noch groei ©attungen ftnb gu ermähnen, welche oon ben Spftematifern halb an bie 
Einfieblerfrebfe, halb an bie fotgenbe Abteilung angereiht roerben, Porcellana unb Ga
lathea. Beibe haben große Scherenfüße unb baS hmterfte fiufoaax fehr febroach entwickelt. 
An bie Mittelkrebfe unb Krabben erinnern fie, inbem ihr fonft gang wohl entwickelter 
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Nachteib unter baS Kopfbrufiftücf geHappt getragen wirb. Ser porgel lanfrebs t;at ein 
furg ooaleS, flaches Kopfbruftftücf, unb feine ©cberen finb bebeutenb länger als ber Körper. 
©erabe an unferen Küften unb befonberS im Mittetmeer ift bie fleine porgellane mit breiten 
©cberen (Porce l l ana p la tyche les ) ein unanfehntictjes, immer mit ©cbmuß bebecfteS 
Ster. Sarau finb bie ben Körper Dicht bebecfenben Haare fchulb. SaS Kopfbruftftücf ber 
© a l a t f j e e n ift länglich, eiförmig unb bei ben meiften Arten, fo bei ben gemeineren, 
Galathea squamifera unb G. strigosa, mit Ouerfurchen nerfeben. 

Sie © a l a t h e e n gehen im Meere in bebeutenbe Siefen. Ser „@baHenger" brebfchte 
fie nod) bei 4400 m. Bei ben abnffifchen gormen finb nach ben Beobachtungen non 

N. Henberfon bie Augen faft obne Ausnahme pigmenttos unb offenbar leiftungs* 
unfähig, biSmeiten bat fich ber Augenftiel gu einem Sorn umgeformt, auf beffen freiem 
@nbe noch ein funftionSlofer Neft ber gewölbten Hornhaut fifct. 

SBaS bie BerwanbtfchaftSnerhältniffe ber Paguren angeht, fo bürfte eS wohl ficr)er 
fein, baß fie non fummetrifcb gebauten Ahnen mit fefter Bebedung beS Hinterleibes ab* 
flammen, unb unter Umftänben fbnnen fie raieber in bie alter* 
tümlicben Berf)ältniffe gurücffchtagen. ©otche Umftänbe fbnnen 
in gwei gälten auftreten: einmal auf bem Sanbe, bann wieber 
in ber Sieffee. 

Auf ben $nfetn DftinbienS lebt ein ftattticber, langfcbwän* 
giger SanbfrebS, ber patmenbteb ( B i r g u s l a t r o ) , nachts* 
über in felbftgegrabenen @rbhöhlen, welche er mit bem Bafte 
ber ©chaten ber KofoSnüffe ausfüttert. Am Sage geht er 
feiner Nahrung nach, welche aus KofoSnüffen befiehl, bie er „ , o t | e n a n ! r e „ ( P o r c e l l a n a p I a . 
fich unter ben Bäumen gufammenfucbt, nach benen er aber tycheles). ütatürlidje ©röße. 

nicht auf bie Palmen ftettert. M i t großem ©efcbicf weiß er 
bie Nüffe aufgumachen. Über biefen fettfamen Krebs liegen faft gteichtautenbe Beobach* 
tungen non S a r w i n unb non Henrp O. gorbeS nor. S a r w i n ergätjlt über ben 
Palmenbieb: „©ein norbereS Beinpaar enbigt in fehr ftarfen, fchweren ©cberen, baS nierte 
ift mit fchwächeren unb niel fchmäleren auSgerüftet. Auf ben erften Blicf möchte man es 
nicht für möglich halten, baß eine Sixaboe eine ftarfe, mit ber äußeren Haut noch bebecfte 
KofoSnuß öffnen fönne; Herr SieSf oerftchert mir aber, baß er eS wieberholt gefehen 
habe. Ser Krebs beginnt bamit, bie äußere Haut gafer für gafer abgugiefjen, wobei er 
aflemat bei bem @nbe beginnt, unter welchem fich bie brei Keimtöcher befinben; ift bieS 
noHenbet, bann fängt bie Rrabhe an, mit ihren fchweren ©cberen auf bie Secfe oon einem 
ber Keimlöcher loSgurjämmern, bis fie eine Öffnung guwege gebracht hat. Sann breljt fie 
ihren Körper herum unb gieht mit Hilfe ihrer hinteren, fchmäleren ©cberen bie weiße, albu* 
minöfe ©ubftang heraus. Ser Birgus ift ein Sagtier in Begug auf feine SebenSweife, 
man fagt aber, baß er in jeber Nacht bem Meere einen Befuctj mache, ohne gmeifel gum 
gwecfe, feine Kiemen angufeuchten; auch bie jungen kriechen (im Meere) an ben Küften 
aus unb leben eine geittang hier." 

gorbeS fchreibt, was wahrfcheinlicher flingt, bem Siere mehr nächtliche ©ewol)nf)eiten 
gu unb fagt, feine Höhten feien fo groß wie bie ber Kaninchen. Sie palmenbiebe wären 
nur noch auf © a n t a ©rüg M a j o r , wo fie „SatoS" hießen, häufig, weil hier feine oer* 
wilberten ober voilben ©chroeine oorfämen, welche fie fonft ausgrüben unb fräßen. Ser 
©chwang ift fehr fettreich unb liefert oon einem großen ©rxmplar 2 pinten (1,86 Siter) eines 
wohlfchmecfenbett, Haren ÖleS. SaS Sier wirb überhaupt gern gegeffen unb g. B. auf 
Amboina in ©efangenfchaft gehalten unb mit KofoSnüffen, oon benen es innerhalb breier 
Sage gwei oottwachfene bewältigen fann, gemäftet. ©eine Drganifation geigt eine Neihe 



44 K r e b f e . ©rfte D r b n u n g : S e b n f ü & e r ; g a m i t i e : «ßanaerfrebfe. 
@igentümlichkeiten, welche t e i l s auf feine A n p a f f u n g a n bas Sanbleben, t e i l s auf bas 
Aufgeben ber ©eroohnhett, i n Scbnedenfchalen gu l a u f e n , gurüdgufübren finb. Aus bem 
leßteren ©runbe ift f e i n H i n t e r l e i b f n m m e t r i f c b g e w o r b e n u n b b a t oben wieber eine harte 
(Schate e r h a l t e n . Über ben B a u feiner AtmungSwerkgeuge führt S e m p e r aus, baß neben 
Kiemen ber obere Z e i l ber Kiemenhöhte gu einer w a h r e n Sunge u m g e b i l b e t fei, bie immer 
n u r S u f t e n t h i e l t e , unb bie Befcbaffenheit ber i n i h r e r Sßanbung n e r t a u f e n b e n ©efäße be* 
meife, baß n u r f a u e r f t o f f a r m e s B l u t aus bem Körper einträte, u n b baß bie auStretenben 
©efäße f a u e r f t o f f h a l t i g e s B l u t b i r e t t i n ben B o r h o f bes H e r z e n s überführten. 

Auch i n ber Z i e f f e e g i b t e s p a g u r i b e n m i t g e r a b e m , f o m m e t r i f c h e n t w i c k e l t e m Hinter* 
l e i b , welche i n (Srmangelung n o n Schnedengehäufen t e i l m e i f e f r e i leben unb bann eine 
harte Bebedung bes H i n t e r l e i b e s e r h a l t e n höben, t e i l s fich i n (Schlamm unb S a n b ein
g r a b e n ober fich Sanbröhren v e r f e r t i g e n , © i e i n t e r e f f a n t e f t e g o r m i f t aber ber g e f t r e d t e 
H o l g e i n f i e b l e r ( X y l o p a g u r u s r e c t u s ) , ber i n Z i e f e n n o n 550 — 7 3 0 m lebt, aber 
a n beiben (Snben offene Röhren i n Holgftüdchen ober hohle Abfchnitte n o n Bambus 2c. 
bemohnt. Q n biefe kriecht e r m i t bem Kopfe guerft h i n e i n u n b fchließt beren hinteren ©in* 
gang m i t einem A p p a r a t n o n ^ a n g e r p t a t t e n , welche a m H i n t e r e n b e feines fonft weich* 
häutigen, f n m m e t r i f c b g e r a b e n Seibes fich befinben u n b biefen n o r e t m a i g e u fernblieben 2Ju* 
g r i f f e n n o n h i n t e n her fcbü|en. 

M i t ihnen f i n b m i r bei ber brüten großen A b t e i l u n g ber gehnfüßer, ben Sang* 
fchroängen ( M a c r u r a ) , angelangt, beren Rachletb ftark e n t m i d e t t , f o l a n g ober länger 
a l s bas Kopfbruftftüd unb an allen fieben R i n g e n m i t p a a r i g e n ©liebmaßen nerfehen ift. 
© i e ber beiben l e i t e n Segmente b i l b e n m i t bem legten Körpergliebe eine lange Schwang* 
floffe. 3 m übrigen können w i r u n s auf bie fchon oben gegebene ausführliche Befchreibung 
beS gtußkrebfeS begleiten. 

©ie g a m i l i e ber ^ a n g e r k r e b f e ( L o r i c a t a ) geiebnet fich burch fehr harte Körper* 
bebedungen unb f e l j r großen Racbteib aus. AUe fünf B e i n p a a r e enbigen ohne Scheren, 
n u r m i t einem ktauenfbrmigen ©liebe, ©ie roidjtigfte ©attung ift bie ber S a n g u f t e n 
( P a l i n u r u s ) , auSgegeichnet burch bie ben Körper a n Sänge Übertreffenben äußeren güt)Ier, 
m i t b i d e n , ftacbligen S t i e l g l i e b e r n u n b l a n g e r ©eißet. ©ie g e m e i n e S a n g u f t e ( P a 
l i n u r u s v u l g a r i s ) kommt am häufigften i m M i t t e l m e e r oor, jeboch auch an ben 2Beft= 
unb Sübküften oon U r l a u b unb ©nglanb i n fotoben M e n g e n , baß fie ein guter Artikel 
beS Sonboner M a r k t e s ift. t l n f e r beigegebenes ©ruppenbilb ftelTt fie i n ©efellfchaft beg 
H u m m e r s bar, fie hat ben B o r b e r r a n b beS KopfbruftftüdeS m i t gwei ftarken Stacheln gegiert 
unb ift auf ber Oberfläche biefeS Körperteiles buht beftacheit, währenb ber Racbteib g l a t t ift. 
S i e w i r b 40 c m l a n g u n b oon lebhafter rötlich*üioletter garbe. ©iefelbe geht fchnell i n ein 
intenfineS B l a u über, w e n n m a n ben frifchgefangenen K r e b s bem birekten Sonnenlicht 
auSfeßt, währenb, w e n n man baS H a u t f t e l e t t i m Scha t t e n t r o d n e n läßt, bie natürliche 
g a r b e fid) giemtich hält, ©ie i n eingelnen R i e f e n e r e m p t a r e n 6 - 8 k g febwer werbenbe 
A r t i f t i m M i t t e t m e e r n i e l häufiger a l s ber H u m m e r u n b baher für bie Zafelfreuben 
ber gewöhnliche S t e l l n e r t r e t e r beS mehr bem attantifchen u n b Rorbfeegebiet ungehörigen 
H u m m e r s , ©te Sangufte l i e b t f e l f t gen, r a uhen, m i t Seepftangen bewachfenen ©runb von 
ehr oerfchtebener Ziefe. $ n ©almatien, wo fie befonberS häufig u m Sefina unb Siffa 
h erum vorkommt, währenb fie gegen S t r i e n h i n a u f mehr u n b mehr fchwinbet, habe id) 
fte f e l b f t t u Z t e f e n oon 2 b i s etwa 20 g a b e n beobachtet. M a n fängt fie auf gweierlei 
A r t ; bte etne m t t bem Reß ift profaifcher. ©aSfelbe w i r b i n g o r m einer über 1 m hohen, 
über 3 1 m langen SBanb a u f ben MeereSboben o e r f e n f t u n b m u ß über Rächt ftet;en bleiben. 
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ES ift febr roeitmafchig. S i e i n ber S u n f e l l ) e i t baran ftoßenben g i f (he unb großen Krebfe 
fucben ficb burch bie Mafchen gu groängen, bie Sanguften nerfucben m i t ihren ungefcbicften 
Beinen barüber gu fteigen unb nerroicfeln ficb bei biefem Beginnen. Zeitig am Morgen 
m u ß baS Reß gehoben roerben, inbem fonft bie ©efangenen non ben Raubftfchen unb Set* 
pbinen oerfpeift werben, groar ift baS £erauSgieben beS ReßeS, befonberS roenn eS aller* 
banb gute Beute b r i n g t , aucb fpannenb unb intereffant, allein ungleich angiehenber ift baS 
gifchen unb ber babei untertaufenbe g a n g ber Sangufte bei geuerfct)ein. 

M a n finbet bie Sanguften jeßt oft i n ben größeren Aquarien m i t Hummern unbZafcben* 
frebfen. SSie ber KuftoS beS Hamburger Aquariums bemerfte, gaben fie Zone non ficb, 
unb groar gefcharj bieS n u r bann, wenn fie m i t ibren großen güblhörnern ftarfe Berne* 
gungen machten, g- B. roenn fie biefetben gebrauchten, um Angri f f e iljrer Kameraben beim 
Effen abguroeifen. 25er p r o f e f f o r M ö b i u s , bamalS i n Homburg, tjörte, non bem KuftoS 
aufmerffam gemacht, biefe Zone auch unb begeichnet fie als bem Knarren ähnlich, welches 
entlieht, roenn man baS Oberleber eines (Stiefels gegen ein (Stufjl* ober Zifchbein brücft. 
SiefeS K n a r r e n laffen bie Sanguften auch hören, roenn mau fie auS bem SBaffer hebt, eS 
Hingt bann noch l a u t e r , ats man es aus bem SBaffer heraus nernimmt. ES fanb ficb 
nun, baß baS ^ n f t r u m e n t , m i t roelchem bie Zone ergeugt roerben, eine runbe p l a t t e ift, 
roelche an bem unterften ber beweglichen ©lieber ihrer äußeren gübler fißt, unb groar oben 
an ber inneren (Seite berfelben. SaS Knarren entftebt, inbem ein behaartes gelb ber 
p l a t t e über bie glatte gläche beS feften Ringes gleitet, m i t roetcbem baS erfte bewegliche 
gühlerglieb nerbunben ift. 

B e i ben B e g e b u n g e n , allerlei Nahrung tiefernbe Z i ere regelmäßig gu güchten, bat 
man natürlich auch bie Sanguften i n s Auge gefaßt. B o n gelungener, notlftänbiger Auf* 
gücbtung ift, foniel ich roeiß, 
noch nichts gu berichten. Sage* 
gen rourbe man burch (Softes 
Bemühungen auf fct)on früher 
gemachte Beobachtungen hinge* 
rotefen, baß nämlich bie jungen, 
eben aus ben E i e r n gefchlüpften 
Sanguften eine große $hnticbteit 
m i t ben als befonbere Krebs* 
g a t t u n g b e t r i e b e n e n B l a t t * 
f r e b f e n ( P h y l l o s o m a ) hätten. 
$ f j r bünner, blattförmiger Kör= 
per befterjt a u s groei feauvtafa 
fchnitten. ©ie hoben lange Au* 
genftiete unb lange, bünne Beine 
bei einer Körperlänge non 1 bis 
4 cm. @S ift noa) nicht gelungen, 
bie aus ben E i e r n gegogene B r u t 
i n ben oöttigen phu t l o f o m e m g u * 
ftanb überguführen, obwohl auS ber Begleichung ber phnltofomen forootjl m i t ben fo fehr 
umgebitbeten erroachfenen pangerfrebfen als m i t ber jungen B r u t es fichergeftellt ift, baß bie 
PhnHofomen bie Saroen jener Krebfe finb. S e r neuefte Bearbeiter biefer grage, R i c h t e r , 
bemerft: „ S e r eingige ooHfommen guoertäffige SBeg, biefe gragen (foroie bie eingelneu 
Phpaofomen*gormen) i n bie ©attungen unb A r t e n ber pangerfrebfe übergufütjren, roare natürlich ber, bie E n t w i d m u n g ber betreffenben Z i e r e i m A q u a r i u m gu beobachten. Serarttge 
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B e r f u c h e w e r b e n aber gewiß i m m e r f e t ) t f c b i a g e n , b a w i r m o h l k a u m j e i m ftanbe fein 
w e r b e n , b e n f e l b e n i n a l l e n i b r e n S t a b i e n b i e e r f o r b e r l i c h e n ©riftengbebingungen gu bieten. 
S i e erwachfenen S o r i c a t e n f i n b Küftenbewohner, i h r e S a m e n bagegen, bie p§nHofomen, 
b e v b i f e m , befonberS beS AbenbS, baS botie M e e r , u n b g w a r n i c b t e t w a , w i e m a n wegen 
i b r e r g a r t e n K b r p e r b e f c b a f f e n b e i t v e r m u t e n möchte, r u b i g e S t e t t e n , f o n b e r n gerabe folche, 
a n benen ber S t r o m a m ftärtften if t . S i e ÜbergangSformen fchließlicb h a l t e n ficb fiibertid) 
a m R o b e n beS M e e r e s , i n bebeutenben S i e f e n a u f , b a meber a u f ber hohen S e e noch an 
ben Küften folche g e f a n g e n w e r b e n . " S r o ß b e m , w i e fch o n g e f a g t , i f t bie g u g e p r i g f e i t ber 
R t a t t f r e b f e gu ben ^ a n g e r f r e b f e n b e w i e f e n , u n b g w a r n i c b t bloß gu P a l i n u r u s , fonbern 
auch gu ben a n b e r e n ©attungen. 

R o n b i e f e n i f t noch eine i m M i t t e l m e e r v e r t r e t e n , ber R ä r e n f r e b S ( S c y l l a r u s ) . 
© S c h a r a f t e r i f t e r e n i h n bie f u r g e n , a u f bem N ü d e n e n t f p r i n g e n b e n A u g e n f t i e l e , bie blatfc 
a r t i g e n , ber ©eißel entbehrenben äußeren p h l e r u n b baS b r e i t e , flache, oierecftge K ö # 
bruftftüct. S e r baS M i t t e l m e e r bewohnenbe S c y l l a r u s a r c t u s , e i n giemlich häufiges Sier, 
w i r b über 3 0 c m l a n g . 

S i e g a m i l i e , gu welcher u n f e r glußtrebS u n b f e i n e nächften R e r r c a n b t e n gehören, 
f a n n m a n K r e b f e i m engeren S i n n e ( A s t a c i d a e ) n ennen. S B i r e r f e n n e n f i e a n bem 
f e i t l i c b e t w a s gufammengebrücften Kopfhruftftücf, welcbeS, f o r o i e ber N a c h l e i b , ficb m i t 
e i n e m gewöhnlich recht f e f t e n S f e t e t t u m g i b t . S a S e r f t e g u ß p a a r trägt ftets große 
S c h e r e n ; auch baS gweite u n b brüte g u ß p a a r f i n b b e i e i n i g e n ©attungen m i t Keinen 
S c h e r e n oerfeben. 

S e r g e m e i n e g l u ß f r e b s ( A s t a c u s f l u v i a t i l i s ) e r r e i c h t eine © rbße v o n 20, i n 
f e l t e n e n gälten v o n 2 5 cm. SBenn er baS a n ben tQaaxm ber mütterlichen Schwimmfüße 
fe f t g e f t e b t e ©i verläßt, ift ber K r e b s ungefähr 9 m m l a n g , wäcbft aber r a f c h , f o baß er am 
© ü b e beS e r f t e n J a h r e s f a f t fchon 4,5 c m l a n g i f t . S i e ©iablage e r f o l g t i m Herbft, bie 
©ntwicfelung ift a b e r , v i e l l e i c h t w e g e n ber e i n f a l l e n b e n ungünftigen QahreSgeit, eine fehr 
l a n g f a m e , b e n n e r f t i m nächften grühjahr ober A n f a n g S o m m e r erfchetnen bie j u n g e n , 
b i e fich m i t i h r e n S c h e r e n a n ben S t i e l e n , burch welche b i e ©ifchalen m i t ben mütterlichen 
S c h w i m m f ü ß e n n e r b u n b e n f i n b , f e f t l ) a l t e n u n b b i s g u r e r f t e n Häutung, a l f o 1 0 Sage, oer= 
b l e i b e n . S i e f t a m m e r n fich u n g e m e i n f e f t a n , f o baß f i e burch Schütteln nicht abgulöfen 
f i n b , j a f e l b f t nod) i n A l f o h o l m i t ber A l t e n gefeßt, biefe n i c h t i m m e r o e r l a f f e n , w i e fte 
b e n n aud) gu © r u n b e gehen müffen, w e n n f i e g e w a l t f a m abgelöft w e r b e n . Nach ber erften 
Häutung b e g i n n e n f i e g w a r e i n felbftänbigeS Sehen, f e h r e n a b e r boch gelegentlich unb ge= 
wiffermaßen u n t e r bem Schwange ber M u t t e r S c h u ß fuchenb gu b i e f e r gurüd, b i s fie nad) 
h e r g w e i t e n Häutung ( e t w a a m 28. S a g e nach bem AuSfchlüpfen) fich ™ c b u n b nad) 
ge r f t r e u e n u n b völlig felbftänbig machen. 

S i e glußfrebfe f i n b A l l e S f r e f f e r u n b nebenher R i e t f r e f f e r , b. t). f i e verfehntähen nichts, 
w a s genießbar i f t u n b w a s f i e bewältigen f b n n e n : A a S , H e i n e r e gröfche, K a u l q u a p p e n , 
S B a f f e r f d m e d e n , ^ n f e f t e n u n b bere n S a m e n , i h r e s g l e i c h e n , w e n n f i e fchwächer f i n b , j a , 
m a n c h m a l f o l l e n f i e , i n i h r e m Sodje a u f ber S a u e r l i e g e n b , eine S B a f f e r r a t t e gu paden 
f r i e g e n , f i e f o l a n g e u n t e r SBaffer f e f t h a t t e n , b i s f i e e r t r u n f e n i f t , u n b f i e b a n n m i t vielem 
R e h a g e n v e r f p e i f e n . ©eigentliche «pflangenfoft f c h e i u t e i n BebürfuiS gu f e i n : ber foge* 
n a n n t e A r m l e u d ) t e r ( O h a r a ) roirb roohl feines K a t f g e h a l t e S h a l b e r g e r n g e f r e f f e n , a l l e r l e i 
S Burgelroerf v o n SB a f f e r p f l a n g e n m u ß h e r h a l t e n , u n b m i t M o h r r ü b e n , KürbiSftüden 2c. l a f f e n 
fte fid) gern füttern. 
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Am rooblften fü&lt fich ber gtußfrebs in ruhig ftießenbem, niefit gu tiefem SBaffer mit 
fdjattigen Ufern, in beren lehmigen unb faltigen SBanbungen ber gtuft ober Bach groifchen 
bem SBurgelroerf ber Räume Sbcher unb allerlei Sthlupfroinfel auSgefpült unb auSgeroafcben 
bat, ober mo er fie ficb felbft reicht graben fann. Sa fißt er oor ber Shür feiner SBoh* 
nung unb lauert hungrig, roie er immer i f t , auf Reute. Srobt eine ©efabr, ein paar 
Schläge mit bem Schroimmfcbroang, unb rafch roie ein Pfeit nerfchroinbet er rüdroärtS in 
feine £öble, in ber er fich mit feinen fräftigen ©cberen trefflich gu nerteibigen unb gu be* 
haupten roeifj. RachtS, ober roenn ein ©eroitter am Himmel fteht, maebt er roeitere @jfur= 
fronen, teüroeife, roie man fagt, fogar auf furge ©treefeu auf baS ßanb. Übrigens roirfen 

©eroitter oft fehr heftig auf ilm, roie er überhaupt fogufagen ein neroöfcS Sier ift unb 
ficb gu hopnotifchen Rerfucben befonberS gut eignet. 

Sie geographifche Verbreitung ber ©üfjroafferfrebfe ift merfroürbig unb in ljeroor= 
ragenber SBeife oon Hurjeu, unterfudjt roorben. Sie ©attung Astacus ift altroeltlich nbrb= 
lieh unb falifornifch. 

3n Seutfchtanb gibt eS groei Raffen, gormen ober, roenn man roill, Arten, ben ©bei* 
frebS (As tacus f l u v i a t i l i s n o b i l i s ) unb ben © t e i n f r e b S (Astacus f l u v i a t i l i s 
t o r r e n t i u m ) , roelche fich nicht gefebteebttich miteinanber oermifchen unb baher fetnegroifdjen* 
formen bilben follen. Ser ©belfrebs finbet fich in Seutfchtanb, Sänemarf, ©übfehroeben, 
granfreieb, Italien unb in ben Stromgebieten beS gtnnifcheu unb SBeißen 3)JeereS, er gieht 
ruhiges SBaffer oor. Ser SteinfrebS ift meljr eine ©ebirgSform, finbet fich vielfach an 
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geeigneten Orten neben bem ©beltrebs, ift ober bie einzige Art für ©nglanb, bie SberifcJje 
Halbinfel, baS HocbgebirgSlanb SeutfchlanbS unb Öfterreid>Ungarns. (Sine britte gorm 
(Astacus leptodactylns) beroobnt alte glüffe nebft beren (Gebieten, welche in baS ©chwarge, 
Afowfche Meer unb in ben Kafpifee münben. ReuerbingS ift fie auch in ben ©trom* 
gebieten beS ginnifthen unb SBeißen MeereS infolge oon Kanaloerbinbungen berfelben mit 
ber SBoIga :c. erfa)ienen unb fängt an, ben ©beltrebs gu oerbrängen. 

3m Kafpifchen Meere lebt eine meitere Raffe (A. pachypus), ebenfo (A. angulosus) 
in ben ©ebirgSbächen ber Krim unb beS nbrblicben Abhanges beS KaukafuS unb in bem 
unteren Zeile beS füblich oom KaukafuS oerlaufenben unb ficb bei ber kleinen geftung $oti 
in baS ©chwarge Meer ergießenben Rion. 8n Sibirien kennt man glußkrebfe aus bem Amur, 
bann finbet man fie in Sapan, aber fie fehlen, abgefehen oom gluffe Rion, bem ganzen 
übrigen Aften unb in gang Afrika. 

3n Rorbamerika finbet ficb öftlict) oom gelfengebirge, oon Kanaba bis gloriba unb 
Merito (ob auch in ©uba, ift nocb zweifelhaft) eine anbere, Astacus nahe oerraanbte ©at* 
tung, Cambarus, oon welcher hbchft merkmürbigerroeife eine oerfprengte Art in ben Höhten* 
fuftemen KrainS unb beS KarfteS auftritt. SaS ift um fo merkroürbiger, ba auch in ber 
großen Mammutt)öb{e in Kentucky ein Cambarus lebt, blinb mie jener unb ihm über* 
kjaupt fehr äbnticb. 

Sie SebenSweife fchcint bei Cambarus, bei manchen Arten raenigftenS, oon ber beS 
©efcblecbteS Astacus abguweidjen. S a r r beobachtete, baß fid) C. Diogenes (moljl ibenttfä) 
mit 0. Bartonii) in ber Erbe zeitweilig üherfcbraemmter SBiefen einen {entrechten ©ang 
anlegt, ber nocb einen ober mehrere fcbräge ©eitengänge hat. Sie äußere Öffnung beS 
(Ganges liegt nicht gu ebener ©rbe, fonbern auf einem Kegel, ber um fo höher i f t , je 
meiter fich bie gange Anlage oom gluffe befinbet. Ratürticb, benn um fo tiefer muß ber 
Slrebs graben, beoor er auf geuügenb feuchten Untergrunb ftbßt, unb befto mehr ©rbe muß 
er herauSfchaffen, folglich roirb ber MünbungSteget um fo größer. Ser Vau mirb oon 
einem pärchen nach Ablauf beS SBaffers unb erfolgter Vegattung angelegt, unb in ihm 
burcblaufen bie jungen ihre ©ntwidelung. Übrigens treten bie Männchen biefer ©attung 
in groei gormen auf (Hagen). 

Hu j l ep faßt bie glußkrebfe ber nbrblicben ©rbrjälfte als eine befonbere ©ruppe (Po-
tamobiidae) auf, benen er bie Parastacidae ber {üblichen gegenüberftellt. Siefe hoben 
im mittleren ©übamerika auf beiben Küften, auf Reufeetanb, ben gibfchi=;3nfeln, in SaS* 
manien, Auftralien unb enblich auf MabagaSkar Vertreter. Hnrjeu, neigt gu ber Anficht, 
baß fich bie Potamobiidae unb Parasticidae unabhängig aus groar nahe oerroanbten, 
aber boch oerfcbiebenen Meeres formen entroidelt hätten, metche auf ber nbrblicben unb füb* 
liehen ©rbrjälfte fetbftänbig baS füße SBaffer aufgefudrt hätten. 

Vis oor kurger geit roar ber Hummer biejenige maritime Kruftaceenform, metche man 
als nächfte oerroanbte beS glußtrebfeS kannte. Sie mobernen Sieffeeforfchungen haben aber 
unfere Kenntnis aud) in biefer Hinficht erweitert, ©ine burch fie bekannt geroorbene gorm 
ift bie wunberooUe Thaumatocheles Zaleuca, wetdje ihr erfter Vefchreiber, oon SBilte* 
moeS*©ul)m, gerabegu ber ©attung Astacus betredmet. „Sie hat ein abgeflachtes, nad) 
hinten fid) oerbreiternbeS Abbomen, beffen leßteS ©egment breiter als baS feitlid) gufam* 
mengebrüdte Vruftftüd ift. Sie ©cberen finb fehr lang unb gart, innen mit gasreichen 
fpißen gähnen befeßt unb erinnern lebhaft an bie Manbibetn eines chilemfchen HirfchkäferS 
(Chiasognathus Grantii). Aud) biefeS aus ben roeftinbifchen ©eroäffern (Siefe 822 m) 
kommenbeSier ift oolltommen blinb, unb 2Bpoiile=Shomfon bemerkt, baß fich am Vor* 
berranbe beS KopffchilbeS, an ber ©teile, roo fonft bei ber Aftaciben bie Augen gu fifcen 
Pflegen, groei teere Räume finben, bie auSfehen, als ob ein Operateur bie Augenftiete mit 
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ben Augen forgfam aus ü)nen entfernt unb ben piaß, an roeld)em fie befinblicb geroefen 
waren, m i t einer chitinbfen Haut überfpannt hätte." ( M a r f b a t l . ) 

©och aud) ber Hummer ( H o m a r u s v u l g a r i s , A s t a c u s m a r i n u s ) unterfcheibet 
fid) nont gtußfrebs burct) fo geringfügige Merfmcle, baß man, fnftematifierenb, eigentlich 
faum nötig bat, i h n i n eine anbere (Gat
t u n g gu oerfeßen. (So hat er einen 
fdjmaleren Stirnfortfaß, unb bie am 
©runbe ber äußeren gühter ftetjenbe 
Schuppe, roelcbe blattförmig i f t bei ben 
glußfrebfen, i f t bei ben Hummern fchmal 
unb gabnartig. ©er gemeine Hummer 
ber europäifcben Meere finbet ficb oon 
ber norroegifchen Küfte an bis i n baS 
Mitte t m e e r , i f t jebod) hier aicljt befon* 
berS häufig, roährenb feine eigentticbe 
Heimat bie britannifchen, nor allen aber 
bie norroegifchen ©eftabe finb. ©ort 
finbet er fich m i t oielen anberen (See* 
tieren oorgugSroeife auf ber Ungeheuern 
Zerraffe ober Banf, bie ficb neben bem 
gefttanbe tjingierjt, unb oon welcher auS 
ein jäher Abfturg i n ben Dgean erfolgt. 

Auch u m ©nglanb herum finb f e i * 
fige Küften bie gangpläße, unb groar be* 
bient man ficb meift ähnlicher Körbe, roie 
für ben g a n g ber Krabben, ober auch 
länglicher Neße m i t trichterförmigem ©in* 
gang. $ n biefe galten friecben fte bei 
nächtlicher SBeite. ^ n feinem Sanbe ©u* 
ropaS i f t ber Verbrauch oon Hummern 
fo groß roie i n ©nglanb. Schon oor 
20 ^ a p e n famen oon Schottlanb unb 
ben britannifchen ^ n f e t n etroa 150,000 
Stüd jährlich nacb Sonbon. ©ie bei 
weitem größte g u f u h r mar unb i f t 
noch oon Norroegen, oon roo roenigftenS 
600,000 oermittelft fleiner, fcbneU fegein* 
ber Schiffe m i t boppeltem, als Hunt* 
merbehälter bienenbem Boben nach Son* 
bon geliefert roerben. ©er Hauptfonfum 
fällt oom Märg bis Auguft. 

Nach ben Beobachtungen beS gifch* 
tjänblerS S a u n b e r , roeld)e B e l l mit* 
teilt, bürfte ber Hummer fich nicht roeit oon feinem ©eburtSort entfernen, unb ber praf* 
tifche M a n n oerficherte, er fbnne aus ber garbe unb bem AuSfeljen beS Hummers beftim* 
men, oon roo er flamme, ©ie gortpftangung beS europäifcben Hummers f t i m m t m i t ber* jenigen beS amerifanifchen, roooon näheres u n t e n , überein. Merfroürbtgermeife unter* ictjeiben fich bie Samen beiber A r t e n f c p r f c r ooneinauber als bie erroachfenen Ziere. S B r e l j m , Sierleficn. 3. Auflage. X. 4 

T h a u m a t o c h e l e s Z a l e u c a . 9IatürÜa*ie ©rö^e. 
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SBcnn man ben Berbrauch non Hummern für Rorbeuropa auf 5—6 Millionen jätjrticT; 
neranfd)lagt, fo fteht bamit bie außerorbenttiche gruchtbarfeit biefeS SiereS i m ©inflange. 
SaS 2Beibcben legt über 12,000 ©ier unb trägt biefetben, an bem Hinterleibe unb feinen 
Anhängen angeheftet, bis unmittelbar nor bem A u s t r i e b e n ber j u n g e n m i t ficb umher. 
©S ift f t a r , baß n u r ein fleiner Bruchteil ber (Gefahr, non ben gahlreichen, ihnen auf= 
lauernben geinben, nor allen ben Raubftfcben, gefreffen gu merben, entgeht, troßbem fie 
non ber M u t t e r befebüßt merben. ©ie flüchten nämlich unter ihren Seih, unb nach ber 
AuSfage glaubroürbtger g i f (her führt baS alte Hummerroeibcben menigftenS einen S e i t ber 
©d)ar feiner j u n g e n , ^ b p p i g ergählt, nach ^ e n n a n t , baß man gu jeber SahreSgeit, 
befonberS häufig i m SBinter, SBeibchen m i t ©iern betaben einfange, bie jeboch i n ben falten 
Monaten nicbt gur ©ntroidelung gelangen, unb burd) welche ungeregelte gortpftangung ber 
Hummer unter ben K r u f t e r n unb überhaupt unter allen (Gliebertieren eine merfwürbige 
Ausnahme machen mürbe. Auch fügt ber engtifebe Beobachter hingu, baß bie Häutung 
nicht i n bemfetben ^ahre u n b auf baS ©ierlegen folge, maS fonft bei allen Krehfen Reget 
ift; auch fcftHeist man auS bem Umftanbe, baß auf bem Bruftftüd fehr großer Hummern 
mitunter Mufcheln unb Ranfenfüßer feftfißen, baß i m reifen A t t e r ber ganger entmeber 
gar nicht ober boch n u r i n großen gwifebenräumen abgeftreift merbe. 

Räch ben neueren forgfättigen Beobachtungen über Borfommen unb gortpftangung 
beS n o r b a m e r i f a n i f c h e n H u m m e r s ( H o m a r u s a m e r i c a n u s ) finbet bie Bermebrung 
je nach ber Sage ber Küften gwifchen A p r i l unb ©eptember f t a t t , unb eS fcheinen gu biefem 
groede bie SBeibchen fich auf feicBteren (Grunb gu begeben. S i e j u n g e n fchmimmen nicht 
n u r u n m i t t e l b a r nach bem Auskriechen f r e i umher, auf ber ©tufe, mo ihre Beine gefpalten 
finb unb große 3Xt)nIic^feit m i t benjenigen ber fpattfüßigen Krebfe ober ©chigopoben haben, 
fonbern auch nod) bann, menn fie fchon baS AuSfehen ber A l t e n unb eine Sänge non 
2 cm erreicht haben. S a fie alfo wehrlos i n ©chmärmen umbergiehen, merben ihre Reihen 
non ben ihnen folgenben gifchen außerorbenttieb gelichtet. 

S e r Verbrauch beS Hummers i n Rorbamerifa überfteigt toeit ben europäifchen Korn 
fum: i n Bofton allein roerben jährlich etroa eine M i l l i o n nerfauft. S e r g a n g an ben ameri* 
fanifchen Küften gefd)iet)t faft auSfchließlid) i n ben Körben ( C o l s t e r - p o t s ) , roie i n ©nglanb, 
i n roelcbe fie burch oerfchiebene Köber gelodt roerben. Übrigens gehen fie nicht fo leicht an 
ben Köber, fie finb mißtrauifcb unb auch fonft non nicht geringer QnteHtgeng. ©djmibt--
l e i n beobachtete i m Reapolitaner A q u a r i u m , baß fie gefättigt gifebe als B o r r a t ner= 
febarrten, unb ©ifig fah, roie fie fich oon ben gum g u t t e r hineingeroorfenen gifchen erft 
eine Angahl gufammenrafften, unter ihren Seih i n fieberen (Geroatjrfam brachten unb bann 
erft anfingen gu freffen. S i e (Gefangenen wehren fich oergrocifelt unb haben nament* 
lieh bie (Gewohnheit, fich m i t einer ©chere an bem Korbe feftguhalten. SBoltte man fie ge= 
roaltfam abreißen, bann mürben fie lieber bie ©chere nertoreu geben, rooburch fie natürlich 
für ben B e r f a u f minberroertig würben. S i e g i f d j e r verfahren batjer anberS. ©ie preffeu 
m i t ber einen Hanb bie freie ©chere beS befangenen gufammen unb gwiden ihn mit ber 
anberen i n einen feiner gühter. Hier ift er fehr empfinblict) unb läßt f o f o r t bie ange= 
flemmte ©chere l o s , um fich bamit gur SBehr gu feßen. 

Unter ben Krehfen biefer g a m i l i e non größerem öfonomifchen SBerte m u ß auch ber 
burch feinen febtenfen Körper unb gwar ftarfe, aber gierliche ©d>eren auSgegeid)nete Nephrops 
n o r v e g i c u s genannt werben. S i e wahre Heimat biefeS fchönen SiereS ift ebenfalls bie 
norroegifche Küfte, roo id; ©jemplare non über 30 cm Körperlänge gefehen habe. %a) 
erinnere mich aber nicht, i h n i n Bergen ober einer anberen norroegifchen Küftenftabt auf bem gifchmarft als SBare gefunben gu haben, unb fo fdjeint er bort giemlich fetten vox--gufommen. Sagegen roirb er i n ber großen, nom A b r i a t i f d j e n Meere gegen giume fid) 
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hinauf erftreckenben Bucht, bem iQuarnero, in großen Mengen gefangen unb, man fann 
fagen gentnerweife, unter bem Namen Scampo auf ben Sriefter gifchmarft gebracht, $m 
übrigen Abriatifchen Meere fowie im Mittelmeere fommt er feiten er nor, fo baß er fein 
ftebenber Mar f t a r t i f e l i f t . 

©in weiteres fehr fcbbneS Nefultat ber ©hallenger=@£pebitiott auf carcinologifebent 
(Gebiete war bie Auffinbung einer anberen, ben Aftaciben gleichfalls nabeftehenben gamilie 
non Sieffeekrebfen, ber Polpcbetiben ober SBi l l emoef ien . Sie Siere finb teilweife 
mit langen, aber bünnen Scherenbeinen unb fleinen Scheren auSgeftattet, wie g. B . Pen-
taclieles spinosa auS 2000 m Siefe, ober bie burchfict)tige Willemoesia leptodactyla, 
welche eine Kbrpertänge oon 120, aber eine Scherenfußlänge non 155 mm hat. Nepräfem 
tanten biefer gamitie fommen an ben tiefften Stellen ber Dgeane oor, unb Spence B ä t e 

Willemoesia leptodactyla, 9?atiir(i<f)e ©röfje. 

meint, fie febtenen proportional gur Siefe an ©rbße gugunehmen. ©ie Augen biefer Krebfe 
finb immer rubimentär , aber i n oerfchiebenem ©rabe , am meiften wohl bei Polycheles 
crueifer, wo nietjt bloß Augen, fonbern jebe Spur ber gur Aufnahme berfelben beftimmten 
Stellen fehlen, ^ntereffant i f t eS aber, baß bie im @i bejrnblicben EmbrnoS noch wol)lent= 
wickelte Augen nach bem gewöhnlichen KruftaceemSnpuS haben. SaS fteht nicht oereingett 
ba: auch eine blinbe ©arneele ber Krainer <gbrjlen (Trogioceros Schmidt i i ) hat im fötalen 
guftanbe beutliche Augen. 

Sie artenreichste gamilie unter ben langfcbwängigen gerjnfüßern i f t bie ber ©ar= 
neelen ( C a r i d i d a e ) , oon ber allein aus ben europäifchen Meeren gegen 90 Arten be-
fchrieben worben finb. ^ I j re hornartigen, biegfamen ^örperbebeefungen, ber feitlich gufant= 
mengebrüefte Körper, bie große Schuppe, welche ben S t ie l ber äußeren güb le r überragt, 
babei eine meift außerorbentlict) garte unb fdjöne g ä r b u n g eingelner Seile, währenb anbere 
faft fo burchfichtig wie ©laS finb, ihre große Behenbigkeit i n bli|fchnelleu, hüpfenben Be= 
wegungen machen bie weiften ©lieber biefer ©ruppe leicht kenntlich- Sie ©at tungen unb 
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Arten gu unterfcbeiben, erforbert gerabe bei it;neu ein befonberS mübfameS Setailftubtunt, 
wobei bie Refdjaffenheit ber gübthbrner , Kiefer, Reine, Kiemen unb anberer Seite mit 
peinlicbfter ©enauigfeit gu berüdfichtigen wäre, ßinige Arten finb jeboch nor anberen fo 
gemein unb werben in folchen Maffen gefangen unb nerfpetft, baß wi r fie mit einigen 
anberen, burd) il;re SebenSroeife auSgegeichneten heruorheben müffen. 

Ron ben übrigen ©arneelen unterfcheibet ficb bie ©at tung Orangem mit einigen itjr 
nabeftebenben, inbem bei i t j r bie nier güfj lbörner in einer Sinie eingelenkt f inb, währenb 
bei ienen bie inneren über ben äußeren ftetjen. Sie fanbigen, flachen Küftenftreden, be* 
fonberS ber Norbfee unb beS britifchen SeegebieteS, werben non ungäblbaren (Scharen beS 
gemeinen © r a n g o n bevölkert ( C r a n g o n v u l g a r i s , © a r n a t e , © r a n a t e , S t j r i m p 
ber ©nglänber, ß r e n e t t e ber grangofen). M i t ben übrigen Arten l)at er bie unvoll* 
tommenen Scheren beS erften bideren gußpaareS gemein. AuSgegeichnet i f t er burd; ben 
faft gang glatten Körper. Nur auf bem Kopfbruftfcbitb finben fich brei Stacheln. (Sine 
lebenbige Schilberung beS ganges ber Sierchen, bie uns aueb mit feinen eigentümlich* 
feiten näber vertraut macht, bat © o f f e gegeben. „Saßt uns feben, womit jener gifcher 
fo eifrig befchäftigt i f t , unb was baS Pferb tbut, baS er bis bauct)tief i n bie See binein 
unb gurüdgeben läßt, non einem Enbe beS StranbeS bis gum anberen feine Schritte fo 
tenfenb, als folTte ber Sanb gepflügt werben. Unb warum beobachtet ber gif eher baS Pf erb 
fo aufmerffam? Horch! SBaS fagt er? Er ru f t bem «einen, baS pferb reitenben Ruhen 
gu, berangufommen, unb nun gebt er felbft eilig an ben Straub, wie baS Sier unb fein 
kleiner Neiter ans Ufer kommen. SBtr wollen gehen unb feben. 

„ S e r Mann ift böflich unb mitteitfam unb weiht uns i n baS gange ©etjeimniS ein, 
baS in ber Sbat fogleia) offenbar wirb, fohalb wi r an D r t unb Stelle gekommen. SaS 
Pf erb giebt ein Neß hinter fich t)er, beffen Münbung über einen länglichen, eif erneu Nahmen 
gefpannt i f t . Nad) hinten läuft baS Neß fpiß gu, i f t aber nicht gugeftridt, fonbern bloß 
mit einer Schnur gugebunben. Ser ©ifenraljmen hält bie Neßmünbung offen unb fraßt 
ben Seeboben ab, roäbrenb baS Pferb, mit beffen ©efchirr eS burch eine Seine verbun* 
ben, normärts gel;t. Nun i f t ber Sanbgrunb gerabe hier mi t einer A r t eßbarer Krebfe 
belebt, ber ©arneele (St jr imp) ober, mie baS Rolk tjier fagt, ber Sanb=©arneele, um fie 
non ber gelfen*@arneele (Palaemon serratus) gu unterfebeiben. SaS M a ß biefer Sanb* 
©arneelen wi rb , wie ber g i f eher fagt, gu 1 Schilling an bie gifcbtjänbler nerkauft. 

„ S a S Pferb, welches im leichten Sanbe unb 1 m tief im SBaffer waten unb ben 
fdjweren Apparat nach fich gtehen muß, hat fihwere Arbeit unb kommt offenbar gern aufs 
Srodene, wo eS, fobalb baS Scbleppneß am Ufer, angehalten wirb. Nacbbem ber gtfdjer 
ein Sud) auf bem Sanbe ausgebreitet, biubet er bie Schnur auf unb fRüttelt baS ©e* 
wimmel auf baS Such. @S finb mehr als gwei M a ß , unb ba ber gifcher beSl)alb in guter 
Saune unb außerbem non Natur böflüh i f t , wagen wi r eS, einen Hanbel üorgufdjtagen. gür 
eine kleine Münge bürfen wir uns allen SBegmurf auflefen, nämlich alles, was nicht ©ar* 
neete if t . Seßtere finb fehr fchön. R e i l gibt ihre Sänge auf 6 cm an, von biefer ift bie 
Mebrgaftf länger als 8 cm. Sie meiften finb SBeibchen, bie il)re ©ier gwifchen ben After* 
füßen beS Hinterleibes tragen. SaS Sier ift roeniger gierlich als manche anbere ©arneelen. 
Seine garbe i f t ein blaff eS, ins ©rün fpielenbeS Rraun; unterfuebt man eS aber genau, 
fo finbet man eine Anhäufung non fchmargen, graubraunen unb orangenen gleden, von 
benen bei ftarker Vergrößerung viele fternförmig erfdjetnen. 

„ S e f j r luftig i f t eS, gu fetjen, wie fcbnell unb gewanbt bie ©arneele fich im Sanbe 
placiert. SBeun baS SBaffer 1 ober 2 go l l tief i f t , läßt firh baS Sier ruhig gu Roben fallen. 
Sann fieht man auf einen Augenbad, mie eine kleine Staubwolke fid) auf beiben Seiten 
erhebt, unb ber Körper f tnf t fo tief ein, bis fein Nüden faf t i n einer Ebene mit bem ü)u 
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umgebenben ©anbe Hegt. Nun wirb ber Nufcen ber eigentümlichen gärbung offenbar: bie 
bid)t bei einanber ftehenben gleden in nerfdjiebenen hinten non Braun, ©rau unb Not 
gleichen ben garben beS ©anbes fo oollfommen, baß man bie ©arneele, bie man noch eben 
fich haf vergraben feben, im näcbften Augenblicke nicht mehr unterfcbeiben fann. Nur bie 
an ber ©piße beS Kopfes, mie bie Sachftubenfenfter auf ben hoHäubifcben Häufern, an* 
gebrachten Augen fteben mie ein paar SBacbtpoften teuchtenb hemor, unb fo liegt baS Zier 
ruhig unb vor ben meiften geinben ftcher, menn nicbt bie eiferne Sippe beS ©chleppneßeS ben 
©anb aufrüt)rt unb bie armen ©arneelen aufftört unb in bie Münbung bes NeßeS treibt." 

thulich mie ber gang ber ©arneelen an ber englifchen Küfte ift er natürlich überall, 
nur baß in ber Negel bie armen gifcher il)n nicht fo großartig mit Hilfe eines NoffeS 
betreiben, fonbern ihre Heineren, über eiferne ober hölgerne Nahmen gefpannten Neße 
felbft f(hieben ober sieben. 

Sine ber fchönften, ben ©rangonS fich anreiljenben ©arneelen ift bie nur im Mittel* 
meere fich finbenbe Lysmata seticauda, beren forallenrote Körperfarbe mit meißiichen 
SängSftreifen fie nor allen fenntlich macht. 

S a ß in raärmeren Säubern, befonberS in tropifchen unb in erfter Sinie in bem an 
©üßraaffer überreichen ©übamerifa, aber aud; fcban in ©übeuropa, niete ©arneelen in 
glüße, Bäche :c. einbringen, mürbe er* 
mähnt. Bon ben meerberoohnenben 
märe, mit £tbergel)uttg anberer, roegen 
ihrer eigentümlichen SebenSroeife bie 
Pontonia tyrrhena tjernorguheben. 
Siefer im Abriatifchen unb Mittel* 
meer nicht häufige Krebs lebt für ge* 
robhnltch parafttifch in ber großen 
©teclmufchel, als beren ©aftfreunb 
roir oben auch einen Pinnotheres 
rennen gelernt. ©r birgt fich jeboch 
amh nicht feiten in ©cbroämmen. ©in 
faft auSfchließlich in biefen fiel) auf* 
haltenbeS Zier ift Typton spongicola. 
Sie ©cberen beS groetten gußpaareS 
finb fehr entwickelt, unb immer erreicht bie eine, meljr als bie anbere vergrößerte faft 
groei Srtttel ber gangen Körperlänge. Sie garbe ift lichtbräunlich, unb bie gefihlechtSreifen 
SBeibchen geichnen fid; burch eine mennig* ober faft forallenrote garbe beS großen Hinter* 
leibeS aus. SBenn bie flehten, kaum 2*/2 cm langen SBefen, benen bie große, feulenartige 
©chere fehr fomifcb fleht, in gurdjt gefeßt ober ergürnt werben, bringen.fie burch An* 
einanberfchtagen ber ©cherengtieber genau ben fchnalgenben Zon heroor, welcher eittfteht, 
wenn man ben Zeigefinger oom Säumen auf ben Ballen ausgleiten läßt. SBeiter get;t aber 
ber fomifch auSfehenbe ©cbetm nicht, ber fich einem mit ungeheurer Pritfche auSgerüfteten 
Poltd;ineE Dergleichen läßt. Sagegen finb ritterliche ©rfcheinungen bie oerfebiebenen Arten. 
oon Palaemon unb oerroanbten ©attungen, welche gufammen eine eigne ©ippe ber pa= 
l ä m o n i b e n bilben. 

3l)r Kopfbruftftüd geht oom in einen fäbelförmigen ©chnabet aus, beffen obere Kante 
gegähnett ift. Ser Bergleich mit bem Nitter läßt fich nicht weiter führen, obgleich © o f f c 
es oerfucht bei feiner ©chitbemng beS in ben norbifchen ©eroäffem befonberS gemeinen 
Palaemon serratus. SBaS hilft eS, gerabe oon feinem ganger heroorgut;eben, baß bie 
Platten fo genau auf* unb aneinanber paffen, baß baS Zier roie ein wahrer ©olbat unb 
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^affenfnecfjt immer in SBaffen geht, ißt unb febläft? Hinter o e m helbifcben AuSfeben fteeft 
roeber Kraf t noch M u t , unb trofc oieljäbriger Beobachtungen ber im Aquarium gehaltenen 
Patämonen tonnte nie mahrgenommen roerben, baß fich einer feines gefährlich auSfel)en* 
ben (Spießes gum Angriff ober gur Abwehr bebient hätte. Sine anbere grage, roelcbe ber 
engtifche Beobachter ebenfalls aufroirft, i f t eS aber, ob nicht burch ben bloßen Anblick ber 
brohenben SSaffe mancher geinb beS KrebS<henS mutlos gemacht roirb. Auch biefer f äge* 
f ö r m i g e P a l ä m o n ( P a l a e m o n s e r r a t u s ) kommt fo maffenhaft befonberS an ber 
frangöfifeben Norbküfte (als ©reoette, ©eticoque, Bouquet 2c.) unb weiter öfttich gegen baS 

© ä g e f ö r m t g e r i U l ä m o n (Palaemon serratus). ftatiulidK ©röfje. 

beutferje Meer gu oor, baß er gu einem ergiebigen Nahrungsmittel roirb. ©c unb bie anberen 
Palämonen, non benen Palaemon squilla im Mittetmeer ber bäufigfte, merben beim Kochen 
rot, roährenb bie meiften übrigen ©arneelen roie auch ber gemeine ©rangon burch bie 3 m 
bereitungen farblos werben. 

SaS treiben ber ©arneelen i f t nur im Aquarium gu beobachten, ^ m Meere bemerkt 
man bte metiten Arten kaum roegen ihrer Surcbfichtigteit, auch flüchten fie fich eiligft. AnberS 
tu ber ©efangenfehaft, too fie groar auch ihre Scheu nie gang oerlieren, boch offenbar gm 
traulicher roerben. Sie finb äußerft munter, inbem fie fich entroeber pußen ober mit ber 
Schere oberJilfskiefer gutter abkneipen. ©efehtg miteinanber unthergiehenb, machen fie 
ich oft bte Bt fen ftreitig, jeboch ohne in fo erbitterte Kämpfe fich eingulaffen roie bie eigen* 

finnigen ©remttenkrebfe unb anbere. 

©S roar gu erroarteu, baß bie neuen großartigen ©rpebitionen ber ©nglänbcr, gram 
gofen, Amerikaner, Stanbtnanier unb neuerbingS auch ber Italiener nicht nur gahlreid)e, 
fonbern auch tntereffante ©arneeleuformen mürben kennen lehren. Meif t befißen biefe Siere 
gut, öfters fogar enorm entroickelte Augen, obrooht fie i n bebeutenbe Siefen oorbringen; 

hLhln f fr^ e n e^T" i m e n b e m m finb' ift e* m ö Ä ̂  M « e nömtichen 3 * 

totbuen tu ehr oerfebtebenen SSafferfchichten, nieheicht nach ben SageSgeiten unb Be* 
leuchtungSoerhattmffen, herumtreiben. Saneben finb aber aud, ihre Saftorgane erftauntich 
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auSgebilbet: eine g o r m , bie f er) l a n ff ü feige 
c i l i p e s ) , befißt f o l o f f a l nertängerte gütjler 
unb Beine. S i e festeren nehmen non o o r n 
nach h i n t e n bebeutenb gu, bie f j i n t e r f t e n B e i n e 
f i n b non minbeftenS brei*, bie A n t e n n e n oon 
minbeftenS fünffacher Kbrperlänge. $m 
M i t t e l m e e r e f i n g ( S h u n gwifchen 800 unb 
1200 m S i e f e einen S e r g e s t e s m a g n i f i c u s , 
ber eine Körperlänge non 38 m m hatte, beffen 
gühter aber 115 m m maßen unb noch bagu 
m i t feittieben gäbchen befeßt w a r e n , roelcbe 
i h r e r f e i t S roieber ©efühlsborften t r u g e n . 

«Sehr merfroürbig f i n b teitroeife auch 
bie S a m e n ber Sieffeegameeten, befonberS 
non ber ©attung Ser g e s t e s . E i n e m ber 
abenteuerlichften biefer ©efeböpfe hat m a n 
ben Namen E l a p h o c a r i s gegeben, w a s n i e l * 
Ieict)t „Hirfchgeroeib" heißen fotl. A l t e biefe 
iugenbtichen SBefen f i n b auSgeftattet m i t f e t t * 
f a men S o r n e n , ©ebußroaffen gegen raube* 
rifetje A n g r i f f e , m i t einem o f t großartig ent* 
roiefetten ©oftem oon ©inneSborften unb 
meift m i t anfehnlicben Augen, ©ie leben 
pelagifch. 

Eine Unterfamilie ber ©arneelen bilben 
nach neueren U n t e r f u c h u n g e n bie S e u c h t * 
f r e b f e ( L u c i f e r i n a e ) , benen, roie ber 
beutfehe u n b lateinifche Name befagt, bie 
gähigfeit beS SeuchtenS inneroohnt. S i e f e 
U n t e r f a m i t i e beftefjt auS n u r einer ©attung 
( L u c i f e r ) m i t groei A r t e n , welche f a f t pan* 
t h a l a t t i f c b o e r b r e i t e t gu f e i n u n b n u r ben 
f a l t e n M e e r e n gu fehlen fcheinen. Nach ben 
Beobachtungen oon B r o o f e S leben bie S i e r e 
a m S a g e a n u n t i e f e n ©teilen ber Küfte i n 
geringe r S i e f e , begeben fich aber mit©onnen= 
Untergang h i n a u s a u f baS offene Meer, wo 
fpäter auch bie E i e r abgelegt werben. S i e 
M e t a m o r p h o f e if t eine l a n g f a m e , u n b manche 
noch nicht o o l l entwickelten S a r o e n f i n b a l s 
A r t e n befchrieben worben. S i e ©attung h a t 
feine K iemen u n b ift auch f o n f t o o n fehr ab* 
roeietjenber, m a n f a n n fagen, abenteuerlicher 
©eftalt. ©teich w e i t oorgefchobenen Beob* 
achtungSpoften ftet)en bie güt)ler u n b l a n g * 
geftielten A u g e n a m B o r b e r r a n b e eines langge-
i h n e n , wo nämlich ber B o r b e r t e i l beS Körper 

< g a a r g a r n e e l e ( N e m a t o c a r c i n u s g r a -

S e u $ t f r e b § ( L u c i f e r ) . 9iatürlttf)e ©röfje 5 mm. d ©tue 
$ r ü f e , h ^ e r j , a c große ©cf)(agaber, u 9iert>enfivang. 

jogenen KopfgtiebeS. %n weitem Abftanbe oon 
§ i n baS feitlich. gufammengebrücfte unb nach 
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oom ermeiterte Kopfbmftf tüd übergeht, beftnbet ficb bie Munbbffnung, umgeben oon ben 
inte in einem SBüfcbel gufammengebrängten Kiefern unb groei paar HitfSfieferpaaren. %l)ntn 
reiben ficb unmittelbar nocb einige Beinpaare an. ©er Racbteib i f t im mefentlicben mie 
fonft bei ben gebnfüßern befcbaffen. 

©ie groeite D r b n u n g ber P a n g e r f r e b f e , bie ber © p a l t f ü ß e r ( S c h i z o p o d a ) 
enthält eine Reibe kleiner, weichfcbaliger, im hohen Meere, aber auch in ber Sieffee lebenber 
Krebfe, metcbe, oberpcbltch betrachtet, ben ©arneelen gleichen. i^hre ^ieferfüße unb ©ang* 
beine finb aber gleich gebilbet, tragen nach außen einen langen, geglieberten Anhang unb 
erfcheinen be^hath als gefpalten. ©ie größte Berbreitung bat bie ©a t tung Mysis , befonbers 
im Attantifchen Dgean unb ben nörblichen Meeren. (Schon in ber 1780 erfchienenen Be* 

fcbreibung ber grbnlänbifcben Siere non bem hoch--
nerbienten prebiger unb Mif f ionar O t t o g a b r i * 
eins mirb non ber Mys i s gefagt, baß fie mit einigen 
anhexen flehten Sierchen bie Hauptnahrung beS gro* 
ßen ©rbntanbmateS (Balaena mysticetus) auS* 
mache. Es fei munberbar, mie bie fteinften Siere 
(bie Mys i s finb noch nicht 1 3°H lang) eine auS* 
reichenbe Rabrung fü r bie größten abgeben unb baS 
Material ber Ungeheuern Maffe ©pect tiefern fbnnte. 
©ie feien jeboch im ©rbntänbifeben Meere fo häufig, 
baß ber SBal bloß baS Maut aufgufperren brauche, 
um niele taufenb getttropfen mit bem SBaffer aus* 
ftrbmen gu laffen. Unb nun fomme il)m bie Borrich* 
tung ber gifihbetnplatten gu gute, hinter meichen, 
mie hinter einer Reufe, bie Beute gurücf bleibe. @S 
febeine fogar, als ob bie KrebSd)en burd) ben ©lang 
unb bie gafern ber platten angegogen mürben unb 
non felbft in baS große Maut beS SBaleS fpagierten. 

3n ber Sieffee finben fich bie äußerft gartfd)a* 
ligen (Sufopien unb bie ©natl)ophaufien, non benen 
eine (Gnathophausia zoea) eine auffaHenbe $hn* 
lichfeit mit ber Same (Zoea) furgfehwängiger gehn* 
füßer hat. Sie @upl)aufien leben pelagifch unb haben 
an ben Körperfeiten eigentümliche Drgane, bie früher 
fü r Rebenaugen gehalten mürben, nach ©• O. © a r S 
aber in SBahrbeit Seuchtorgane finb. 

© e m e i n e r £ e u f < f c r e t f e n f r e & § (Squilla 

I Hier reiht fich weiter bie aus über 50 Arten 
beftehenbe Drbnung ber M a u l f ü ß e r ( S t o m a t o -

poda) burd) ben Befuj geftietter, bemeglid)er Augen an, weicht aber i n ber ©lieberung 
beS Korpers, tu ber ©teHung unb gorm ber Kiemen ab. 

SaS bei ben Sefapoben fo fehr ausgeprägte Rüdenfchilb finben mir hier auf eine 
hongontate, faft oterfetttge platte rebugiert. ©S läßt fomohl bie norberen Seite als bie 
nter hinteren Rmge beS KopfhruftftüdeS frei unb mithin felbftänbig beweglich. Sie großen 
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furgen Augen ftnb auf einem vorberften, beweglichen Ringe eingepflanzt, aufweichen ein 
bie inneren g ü h l b ö r n e r tragenber Ring folgt. 3&r bünner, breiglieberiger (Stiel trägt brei 
©eißein. An ben unter bem Rücfenfcbilb rourgelnben äußeren gühlern fällt uns eine lange, 
bem (Stiel angehörige (Schuppe auf. Sie fie umgebenben Sippen unb bie ben Dber* unb Unter* 
liefern beS glußfrebfeS entfprecbenben Munbtei te fbnnen nur an frtfcben ober in (Spiritus 
aufbemabrten, nicbt an getrocfneten ©gemplaren in ibren ©ingetl)eiten erfannt merben, finb 
auch menig abroeichenb. Sagegen ift bie gabt ber HilfSfiefer ober Kie fe r füße burch Heran* 
§ieben ber beiben, bem erften unb groeiten gußpaare ber Sehnfüßer entfprecbenben ©lieb* 
maßen auf fünf Paare vermehrt; biefe aße, mit Ausnahme beS erften Paares, finb mit 
einem mie eine Mefferftinge eingufcblagenben Klauenglieb verfehen, unb namentticb ift baS 
eine berfelben burch Sänge unb (Stärfe unb burch bie langen unb fpißen 3äl)ne ber fcharfeu 
Klinge ein auSgegeichneteS Angriffs* unb ©reifroerfgeug gemorben. Auch bei ben diauh 
infeften (Mantis unb anberen) fommen biefe ©reifbeine nor, fein anbereS ©liebertier aber 
hat eine folche gange Reihe neben bem Munbe flehen. Auf ben fchon freien, b. t). nicht 
mehr vom Rücfenfcbilb bebecften Ringe, welcher baS leßte ^ilf^üeferpaar trägt, folgen brei 
ftarfe Ringe, beren Anhänge mieberunt anberS geformt finb unb als gloffen unb Beine 
nerroanbt merben. Ser große Hinterleib ift aber baS eigentliche fräftige BewegungS* unb 
Rubermerfgeug, mit einer breiten gloffe enbigenb. Sie beinartigen. Anhänge ber fünf 
norberen Abfd)nitte biefeS Hinterleibes tragen büfcbetförmige Kiemen. $hre AuSbehmtng 
entfpricht bem regen Blutumlauf unb bem gefteigerten AtembebürfniS, welches fich bei fo 
muSfelfräftigen, lebt)aften Sieren geltenb macht, mie bie Maulfüßer finb. 

Ser gemeine HeufchrecfenfrebS ( S q u i l l a mant i s ) beS Mittelmeeres mirb bis 
18 cm lang unb fommt als ausgiebig unb wohtfcbmecfenb auf ben Marf t . ©r gel)brt nicht 
gu ben lebhafteren Mitgliebern feiner Klaffe, raenigftenS nicht in ber ©efangenfchaft, mo er 
faft gar nicht fchmimmt, fonbern auf ben brei paar in unferer Abhilbung (<S. 56) feitlich 
abftehenben Beinen geht. Sie fehr gelenfigen Hilf^fiefer benußt er oft gum Pußen unb 
Reinigen ber verfchiebenen Körperteile, unb inbem er fich fämmt, fann er bamit felbft bie 
Oberfläche beS (Schwanges erreichen. 

©ine Heinere, 10 cm lange Art, Squilla Desmarestii, finbet fich außer int Mittel* 
meer auch im Kanal. Sie Siere liegen gewöhnlich völlig gwifchen (Steinen unb Sangen 
verftecft, fo baß man im Aquarium bequem beobachten fann, mie äußerft gefchicft unb man* 
nigfaltig fte bie baS Maul umgebenben ©liebmaßen gebrauchen, gortwätjrenb pußen fie 
fich, Sieben bie gühlhörner burch bie eingefcbtagenen gußglieber unb langen mit beut 
einen ober anberen Beine auf ben Rücfen, um fich an einer, roie man meinte, unerreicht 
baren (SteEe gu fraßen. 

Sie oierte D r b n u n g ber pangerfrebfe, bie ber Kumaceen (Oumacea), etroa 
70 Arten, beftel)t auS nur roenigen fleinen unb unfcheinbaren Arten. (Sie burchlaufen 
feine Metamorphofe, unb früher hielt man fte felbft für Saroen oon getjnfüßern, inbeffen 
hat Krön er nachgeroiefen, baß biefe Anficht irrtümlich ift. 
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^ünffc (Örbmmg. 
fu Affeln (Isopoda). 
Sie allgemeine Anorbnung ber Körperteile ber Affetfrebfe ift beseitigen ber gtof;* 
f r e b f e äbnlidt). $l)x K o p f trägt e i n p a a r ftßenbe A u g e n , bie fieben f r e i e n B r u f t r i n g e t r a g e n 
B e i n e n o n m e i f t gleichem A u S f e t ) e n , melcbe n u r f e t t e n m i t ©cberen enbigen. ©ie R i n g e beS 
A b b o m e n b e l a u f e n ficb böd;ftenS a u f fecbS, u n b e i n w i c h t i g e s Kenngeicben a l l e r A f f e l n , bie 
ficb übrigens f a f t aUe auch b u r d ) i t ) r e n flacbgebrüdten Körper k e n n t l i c h machen, ift bie Um= 
roanblung ber B e i n e beS RacbteibeS i n ©oppetplatten, roetebe a l s A t m u n g S r o e r f g e u g e bienen. 
©ie SBeibcben t r a g e n a n ben Bruftfüßen blattförmige A n h ä n g e , welche eine Brutt)öl)le gur 
A u f n a l ; m e ber (Sier u n b ber j u n g e n i n ben e r f t e n S a g e n nach bem AuSfcblüpfen b i l b e n . 
©ie j u n g e n f t n b groar ben A l t e n ähnlich, haben jeboch noch n i c h t bie v o l l e g a b t ber Körper* 
fegmente u n b ©liebmaßen. 3n i h r e r ©efamtbeit gehören bie A f f e l n gu ben k l e i n e r e n K r e b f e n , 
i h r e m i t t l e r e Sänge beträgt 1 3 — 2 6 mm. ©ich oucb befonberS v o n i n gäulniS übergehen* 
ben ©ubftangen nährenb, hoben fi e eine große A n p a f f ungSfäbigfeü a n bie nerf(hiebenfte 
SebenSroeife e n t r o i d e l t , i n b e m f i e i m füßen u n b i m f a l g i g e n SBaffer, a u f bem Sanbe, unb 
groar f o r o o b t a n feuchten a l s a n t r o d e n e n D r t e n , e n b t i d ) groar größtenteils f r e i , aber aud; 
p a r a f t t i f c b a u f a n b e r e n K r u f t e r n u n b g i f c h e n v o r k o m m e n . @S g i b t etroa 8 0 0 A r t e n , v o n 
benen ungefähr ber b r i t t e S e i t l a n b b e r o o b n e n b i f t . 

©ie g a m i l i e ber S a n b a f f e l n ( O n i s c i d a e ) i f t u n t e r a n b e r e n b a r a n f e n n t l i d j , baß 
baS leßte Afterfußpaar i n g o r m n o n ©riffeln b e t b e r f e i t s über ben H i n t e r l e i b h e r n o r t r i t t . 

•|Aber auch °hne bieS unter* 
fcheiben f i e fich o o n ben übri* 
gen a l s S a n b b e r o o r j n e r , bie 
f i d ; xnä\t a n feuchten D r t e n , 
i m ©chatten v o n M a u e r n , 
u n t e r großen ©leinen, i n 
l e r n u n b ähnlichen D r t e n auf* 
h a l t e n , roo f i e a l s licbtfcbeue 
u n b e i n e r b u m p f e n , m i t Sßaf* 
f e r b a m p f gefättigten S u f t be* 
bürftige SBefen ficb behaglich 
fühlen. B o n i h r e n Afterfüßen 
i f t n u r baS i n n e r e B l a t t b ü n m 
häutig u n b a l s A t e m o r g a n 

elterajfel(Oniscusscaber). 2)SRoIIaffei(Armadillo vulgaris). ÜktSröße . b i e n l i c b , bttS äußere, © O t tfcftC-
I r e r Beschaffenheit, b i l b e t über 

bem a n b e r e n e i n e n febüßenben, bie A u S t r o d n u n g v e r h i n b e r n b e n ©edel. B e i b e s e i t i g e n 
A r t e n ber ©attungen O n i s c u s , A r m a d i l l i d i u m u n b a n b e r e n , roelcbe a n gang t r o d e n e n , 
auch f o n m g e n D r t e n leben, febeint neben j e n e r febwachen K i e m e n a t m u n g noch eine A r t non 
^ u f t n t m u n g f t a t t g u f i n b e n , i n b e m i n bem n o r b e r e n K i e m e n b e d e t fich f e i n vergroeigte f u f t * 
f u h r e n b e R ä u m e f i n b e n , metche burch ©palten fich nach außen öffnen f o l l e n . A l l g e m e i n be* 
tonnt u n b n o n e m p f i n b f a m e n ©eeten a l s efel e r r e g e n b e S i e r e b e t r a c h t e t f i n b bie M a u e r * 
äffet ( O n i s c u s m u r a r i u s ) u n b bie K e t t e r a f f e t ( O n i s c u s s c a b e r ) , roetche, gteid; ben 
a n b e r e n M t t g l t e b e r n i h r e r © r u p p e , i h r e n flacheren Körper n i c h t g u f a n t m e n f u g e l n , roaS aber 
bie g o r m e n m i t höherer SBötbung beS Körpers, bie R o l t a f f e l n ( A r m a d i l l o ) , vermögen. 
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©ebr merfwürbig finb bie Berbättniffe ber gor tpf tangung ber Sanbaffetn. Sie weib* 
lieben ©efcfjlecbt^tüerfgeuge befteben auS ©efcblecbtSöffnung, Behälter gur Aufnehme unb 
Bewahrung beS männlichen 3eugungSftoffeS, ©iteiter unb ©ierftoef, bie oor unb wäbrenb 
ber Brunftgeit fämtlicr) paarig enttoicfelt finb. Sie febr kleinen ©efcbtecbtSbffnungen liegen 
auf ber Baucbfeite in ber ©ebiene beS fünften BruftfegmentS unb fübren in eine in ben 
©Heiter eingefebobene, blinb enbigenbe ©inftülpung ber äußeren G&üin&efletbitng, eben bem 
©amenbebätter, meteber alfo ben ©ingang gum ©iteiter gegen bie Außenwelt abfchließt. 
Bei ber Begattung wälgt baS Männchen baS 3Beibcben auf ben Rücken unb bie Siere finb 
mit ibren unterfeiten einanber gugewenbet. Ser 3 e u g u n g S f t o f f bleibt geraume 3eit in bem 
©amenbebälter beS SBeibcbenS, bann plafct biefer an feinem oberen ©nbe, unb baS ©perma 
fteigt in ben ©iteiter hinauf, fann aber gunäcbfi nocb nicbt in ben ©ierftoef gu ben ©iern 
norbringen unb fammelt ficb baber oor beffen gefcbloffenem ©ingange in ©eftatt eines weißen 
Pfropfens, ©nblicb nermag eS boch hinein gu gelangen, unb fobalb baS gefdjeben ift, Bautet 
ficb baS befrucfjtete 3Beibcben unb erbält je|t anbere DrganifationSnerbättniffe. Sie jeber* 
feitige ©efcblecbtS* ober fagen wir lieber bie Begattungsöffnung ift oerfebwunben, unb aueb 
ber ebitinöfe ©amenbebätter, in welchen fie führte, ift mit oerloren gegangen, aber eS bat 
ficb eine neue ©efcblecbtS* ober beffer ©eburtSöffnung gebilbet in ©eftalt einer unpaaren 
©palte in ber Witte ber fünften Baucbfcbiene. Surcb bie gelangen nun bie befruchteten 
©ier in bie Brutböble, welche fich bei ber Häutung auch mit gebilbet bat, benn bei biefer 
erft treten bie blattförmigen Anhänge ber Bruftfüße auf. $n biefem Räume burchtaufen 
bie ©ier ibre ©ntwicfelung bis gur ©elbftänbigfeit. Hiermit ift aber bie ©ache noch nicbt 
abgefchloffen. $n bem jefct geteerten ©ierftoef ift nämlich nocb ©perma gurüefgebtieben, ba eS 
in überflüffig großer SJcaffe probugiert war; biefeS tritt aus bem ©ierftoef wieber gurücf 
in ben oberften ©iteiter. SBäbrenb bie guerft abgelegten ©ier im Brutraum fich entwickeln, 
bilben fich gewiffe 3etlen ber AuSfteibung beS ©ierftocfeS gu neuen ©iern um, unb fobalb 
bie jungen Affeln bie Brutl)bt)le oerlaffen haben, finb jene reif, ber ©ame bringt aber
mals gu ibnen hinein, unb bie ©ache ©erläuft weiter wie baS erfte Mal . Racbbem auch 
ber gweite ©ierfaß bie Qungen geliefert hat, tritt ©chwunb ber Brutplatten ein; baS SBeib* 
chen häutet fich abermals, erfdtjeint bann aber wieber in ber ©eftalt, welche eS oor ber 
Begattung hatte, alfo in gewiffermaßen jungfräulichem 3uftanbe. ^ntereffant ift eS, baß 
unbegattete SBeibchen fich nicht häuten, unb baß bei folchen, welche burch 3 u f a l t bl°\} ein* 
feitig befruchtet würben, bie Häutung gwar eintritt, an ber ©eite aber, an welcher bie Be* 
gattung nicbt nollgogen würbe, bie Beinanhänge, welche ben Brutraum gu bilben haben, 
in nur oerfrüppeltem 3uftonbe auftreten. 

Bon ben Sanbaffeln unterfcbeiben fich bie SBafferaffe ln ( A s e l l i d a e ) burch ben ge* 
ftreefteren Körper unb Berfürgung ber Ringe beS Hinterleibes, mit Ausnahme beS großen 
fcbilbförmigen legten. $a, bei ber gemeinen SBafferaf fe l (Ase l l u s aqua t icus) be* 
fteht ber gange Hinterleib auS einem einzigen großen fchilbförmigen (Segment. SaS 13 mm 
lange Sier finbet fich iihexaU in Seichen unb ©räben ber oerfchiebenften Siefen, unb ba 
fann eS häufig oorfommen, baß biefe im ©ommer austrocknen. SeSl)alb gehen aber bie 
Affeln noch lange nicht gu ©runbe mie bie meiften ihrer Mitbewohner, ©obatb fie näm* 
lieh gewahr werben, baß baS SBaffer nöHig oerbunften wirb, graben fie fich möglichft tief 
in ben ©chtamm ein unb warten hier, in eine Art ©ommerfchlaf oerfatlenb, bis neuer 
Regen ihnen bie frühere ©jifteng wieber ermöglicht. 

Sa bie SBafferaffeln alle nicht gu fcbnetl fließenben ©ewäffer bewohnen, fo finben fie 
fich auch in unterirbifeben unb in tiefen ©een, in beiben büßen fie aber ihre Augen ein. 
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BefonberS häufig ift biefe Affelgruppe auch im Meere, unb git ibr gehört bie fvütjer 
ermähnte, unter Umftänben fcbäblich roerbenbe Bobraffel. Seitroeife erreichen bie Affeln ber 
Sieffee bebeutenbe (Größen unb erscheinen biSroeilen burch bie ©ntrotdelung ftachelartigcr 
Anhänge non recht pbantaftifcber ©eftalt. 

Sie folgenben gamilien fann man als © c b r o h n m a f f e t n ( S p h a e r o m a t i d a e ) gm 
fammenfaffen, inbem bie platten hinteren Afterfußpaare mit beut ©nbgliebe beS Körpers 

eine gtoffe bilben. Unter ihnen finb allnerbreitete, an ben Küften be* 
fonberS ber märmeren Meere in unzählbaren Mengen norfommenbe 
Siere bie K u g e l a f f e l n ( S p h a e r o m a ) . Sie Kugelaffel ber euro= 
päifchen Küften (Sphaeroma serratum) finbet fich überall an fteinigen 
Ufern auf ber SBaffergrenge. ©ie lebt gefeUig unter ben ©teinen 
unb rollt fich bei ber Berührung ein. ©ie'gerabhnt fich auch an baS 
bracfige SBaffer, unb ich h abe fie bei bem Übergang ber Kerfa in 
bie allmählich gutn Meere tnerbenbe Bucht bei ©ebenico i n Salma* 
tien i n einem faum einen faltigen Beigefcbmacf geigenben SBaffer an* 
getroffen. Auch unter ben blinben Bemohnern ber ©eroäffer in ben 
Krainer Sohlen befinbet fich eine Kugelaffel (Monol i s t ra caeca). 

ß u g e l a f f e l (Sphaeroma). 
ffiergröjjert. 

. \\W % " 

Sie nächfte gamilie, bie ber g i f c b a f f e l n ( C y m o t h o i d a e ) , hat gum Sei l gu ©aug* 
apparaten umgeftaltete greßroerfgeuge unb lebt im teßtercn gäl te immer parafitifch auf 

gifchen. Sie anberen fchroimmen teilroeife f rei umher, unb 
bie feltfame, ftacbgebrücfte, breite ©a t tung Serolis roüljtt fid) 
in ben ©anb antarftifcher Küften i n größeren ©efettfcbaften 
ein unb i f t burch ben Befiß gu ©tachetn entroidelter uns 
aufrichtbarer Bafalglieber beS testen Baud)fußpaareS gegen 
bie Angriffe hungriger ©eenögel gefcbüßt. Sie gifcbaffeln 
finb teilroeife 3toitter, befißen aber bie männlichen unb roeib* 
liehen ©efcblechtSorgane nicht etroa gugleich, fonbern in geit--
licher Srennung. ©rft finb fie Männchen, begatten als folche 
bie aud) nortjanbenen SBeibchen, metche früher Männchen 
roaren, häuten fid), erhalten auf Koften ihrer Hoben ©ier* 
ftbde unb roerben nun felbft begat tungsfähig. 

frmmW 
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SMundjen ber Praniza. ßtlvaä 

öergröjsert 

©ine bei ben angeführten gamilien ber Affeln nicht gut 
foftematifch untergubringenbe, aber i n ihre Nähe gehörige 
©at tung, Praniza (fietje nebenftehenbe Abbilbung unb ©. 61), 

gleicht burch bie Berfchmelgung ber Bruftringe mit bem Kopfe unb in ihrem gangen AuS* 
fehen ben ßebnfüßern , hat aber unter anberem bie fifcenben Augen ber Affeln unb mag unä 
bagu bienen, bie Beifpiete ber unglaublichen Bar iabi i i tä t beS KrebStopuS gu oermehren. 
SBäbrenb feiner ^ugenbperiobe, roo baS Sier einen fleinen Kopf, große Augen unb einen 
©augrüffel befißt, lebt eS parafitifd) auf oerfchiebenen ©eefifchen. ^ n biefem 3uftanbe oer* 
tjarrt baS SBeibchen, über welches fich baS Männchen burch einen foloffalen oieredigen ßopf 
unb mächtige Dberfiefer erhebt. SaS AuSfeben beS Männchens i f t fo oerfchieben oon bem 
bes SBeibcbenS, baß jenes bis in bte neuere 3eit als eine befonbere © a t t u n g , Anceus, 
betrachtet rourbe. 
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SaS ©cbmaroßertum Bat auch aus Affeln feBr rounberbare ©eftalten gegücbtet, welche 
Mitglieber ihrer wenn auch etroaS weiteren Berroanbtfcbaft Beimfucbett. SaS ftnb bte 
gamilien ber © a r n e e t a f f e i n ( B o p y r i d a e ) unb ber 
K r a b b e n a f f e i n (En ton i sc idae ) , melcbe feBr merf-
würbige Konfequengen ihrer Bequemen SebenSroeife gu 
tragen Bähen. 

Sie © a r n e e t a f f e t n finb in notier AuSbilbung nad; 
ben ©efchlecbtern außerorbentlich verfchieben. Sie Männchen 
ftnb roeit tjöfier organifiert, geigen in bem Behalten ber 
Augen, ber ©lieberung beS Körpers unb ber 33efcftaffenbeit 
ber ©egmentalanßänge nocb beutlict) ben AffeltnpuS, finb 
allerbingS roeit fleiner als bie SBeibchen, babei langgeftredt 
unb fnmmetrifcb. $l)re niel größeren, breit gebrüdten ©efähr* 
tinnen gleichen ihnen in ber Sugenb im Habitus einiger* 
maßen, erfcbeinen erroachfen aber gang anberS. gunächft 
büßen fte ben fnmmetrifchen Bau ihres Körpers ein, inbem 
fich berfelbe nach rechts ober linfs frümmt, rooburch bie 
Ringe beS BruftftüdeS unb ber auS fechs nerroachfenen ©eg* 
menten beftehenbe Hinterleib an ber fonfanen ©eite niel fd;mäter als an ber tonoerm finb. 
Sie 3Serfchiebenhett ber Krümmungsrichtung roirb aber burcb bie ©teile bebingt, an roetcber 
fte auf ibren SBirten fid; beftnben. Siefe ©teilen finb mit gang roenig Ausnahmen bie 
Kiemenbbhten non ©arneelen, feltener Brachnuren. 3e nacbbem nun eine weibliche Same 
mit bem Atemroaffer in bie rechte ober linfe Kiemenbbfile beS SBtrteS gelangte, tritt bie 
afnmmetrifche Krümmung ein. Ser untere Seil ber Kiemenfiöble ift geräumiger, baS 
SBachStum freier, baBer ftnb bie Parafiten aus bem linfen Atemraum nach rechts unb um* 
gefehrt bie aus bem rechten nach IinfS gefrümmt. Sie Afnmmetrie überträgt fich auch auf 
bie (Sierfiöde, berjenige ber frmnerm ©eite ift ^äuftg unb biSroeilen bebeutenb ftärfer ent* 
roidelt als ber anbere. (Sine weitere golge beS parafitiSmuS ift teilweifer ©chwunb beS 
SarmeS, roenigftenS beS Afters, foroie eine große gruchtbarfeit ber SBeibd;en. An ber 
Unterfeite beS Hinterleibes gwifchen ben Kiemen treiben fich bie Männchen herum, $lußerft 
feiten fcheint eS gu fein, baß ein SBirt rechts unb linfs zugleich mit einer Bopnribe behaftet ift. 

©eltfamer noch erfcbeint baS ©chmaro&ertum bei ben Krabbenaf fe lu . eigentlich 
unmittelbar auf ben Krabben leben biefetben nid;t, fie finb vielmehr parafiten oon Para* 
fiten biefer Siere, unb groar fehr feltfamer SBurgelfrebfe (f. ©. 71), roelcbe in fpäter zu 
erörternber Art mit bohlen, rourzetartigen Körperforifäßen bie (Singeroeibe ihres SBtrteS 
umfpinnen unb ihnen ihre Nahrung entnehmen. Sie Krabbenaffeln finb in ber ^ugenb fid; 
gleichfalls in beiben ©efd;Iect)tern höcbft ähnlid;, aber auch hier bilben fich bie SBeibchen, 
roelcbe auSfchließlich fdjmaroßen, gu feltfamen, rourft*, fchlauch* ober btafenförmigen, un* 
geglieberten, eftremitätenlofen, öfters auch afommetrifchen SBefen um. ©ie fd;ieben ihren 
$opf entroeber, inbem fie fich neben bem SBurgelfrebS nieberlaffen, burch bte H a u t beS 
©chroangeS ber Rxabbe, bis fie bie SBurgeln beS erften Parafiten erreichen, roobei fie biefen 
felbft oftmals nerbrängen, ober fie fiebelit fich auf ben SBurgelfrebS btreft an unb bol;ren 
ihren rüffelartig verlängerten Kopf bis gu feinen (Srnäl)rungSorganen. Senn biefe fucheit 
fie allemal auf, fie nehmen ihrem SBirle nid;t bie eignen, fchon verarbeiteten NahruugS* 
fäfte, fonbern fcrjneiben ihm baS ber Rxabbe entnommene gutter ab. Sie Männchen bleiben 
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oiet fleiner, oon affelartiger ©eftalt, fuchen bie SBeibchen unter ben Schroängen ber Krabben 
auf unb fcbcinen nad; ber Begattung gu ©runbe gu geben. 

$ed)(le (Örbnung. 
§U $l$\)kxtbft (Amphipoda). 
SDen Namen gtobJrebfe bat eine über bie gange ©rbe nerbreitete, auS etwa 600 Arten 
beftebenbe unb meift i n ungefügen Qnbinibuen beifammen oorfommenbe D r b n u n g empfangen 
oon ber ©igenfebaft febr oieter ihrer M i t g t i e b e r , m i t außerorbentticher Behenbigfeit fo* 
roof)l i m SBaffer ftoßroeife gu febroimmen unb gu hüpfen, als auch außerhalb beSfetben bie 

tottf t e n , ibre eigne Höhe 
oft um baS Hunbertfache 
überfteigenben (Sprünge 
auSgufübren. Biete finb 
feittieb gufammengebrüdt 
unb erhalten bamit eine 
entfernte Sbnlicbfeit mit 
ben ©arneelen, oon benen 
fie jeboch, mie oon allen 
gehnfüfiern, burch bie 
©lieberung ihres Körpers 
mef entlid; abmeieben. $um 
leichteren BerftänbmS beS 
barüber gu Sagenben roirb 

man ficb faft überall i n Seutfchtanb ben g e m e i n e n g l o h f r e b S ( G - a m i n a r u s p u l e x ) o b e r 
gang nahe nerraanbte, gum S e i l raobl nod; unbefebriebene A r t e n oerfebaffen fbnnen, roelcbe gu 
Saufenben unter (Steinen, «golg unb i n gerfeßung begriffenen Pftangenteiten am ©runbe 
unferer fließenben ©eroäffer unb am Nanbe oon (Seen unb größeren Seichen gu baufen pflegen. 

S e r Kopf, m i t bem ber oorberfte B r u f t r i n g oerroächft, trägt groei fißenbe, b. t). nidjt 
geftielte, facettierte A u g e n , groei p a a r gühter unb außer ben b r e i K i e f e r p a a r e n ein 
Kieferfußpaar. S i e beiben freien B r u f t r i n g e finb fo gebaut roie bie fünf Abfdmitte 
beS SeibeS, unb bem entfprechenb finb flehen P a a r Beine für bie DrtSberoegung oor* 
banben. «Sieben Segmente bilben auch ben meift nicht merflid) abgefegten N a c h l e i b ober 
Poftahbomen; alle, m i t AuSnaljme beS legten, tragen ebenfalls Beine, oon benen jebod; 
bie brei erften Paare fich i n g o r m unb Benußung oon ben brei legten unterfcbeiben. Surch 
jene roirb nämlich ben A t m u n g S o r g a n e n , roeldje i n B t a t t f o r m an ben Beinen ber 
oorberen SeibeSabfchnitte angebracht finb, ununterbrochen SBaffer gugefpiett, eine Sljätig* 
fei t , bie mau leicht an ben fonft r u h i g Hegenben Sieren beobachten fann. S b r Atembebürf* 
uiS ift fet)r groß, inbem fie leicht i n ©efäßen abfterben, roo nicht burch Begetation für 
Neinigung beS SBaffers geforgt ift. Jgn flachen ©efäßen ober i n Aquarien m i t flachem 
Nanbe gehalten, fammeln fie fid; halb i n ber feichten SBafferfchicht, roo burd; il;re Be* 
roegungen bie Suftabforption gefbrbert roirb. 

S i e größten Amphipoben roerben über 10 cm lang, bie meiften erreichen faum 1 cm, 
unb oiele bleiben barunter. N u r eine fe!;r geringe £al;l lebt i m füßen SBaffer. S i e außer* 
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orbentlicb zahlreichen Bewohner beS Meeres Balten fich teils an ben Küften auf, berannt 
unter bem Namen ber ©anbhüpfer , teils begeben fie fid) auch auf baS bofte Meer hinaus. 
©ie gabltofen ©choren non gtohfrebfen werben in ben norbifct)en Meeren als AaSvertilger 
non höcbftem Rußen, ©ie Sfer großer ©elphine unb SBale, welche, ber allmählichen gäulniS 
übertaffen, baS SBaffer im weiten Umfreife verpeften unb bamit einer Menge Sierbrut ben 
Untergang bereiten würben , werben in furzer Seit non ben Millionen ftd) einftellenber 
glohfrebfe rein ffelettiert. ©ie verfehen alfo als Drgane ber RaturgefunbheitSpolizei bie* 
fetben ©ienfte, welche in ben Sropengegenben non ben Aasgeiern mit fo großem Ber* 
gnügen übernommen werben, nerarbeiten aber jebenfaHS eine weit größere Maffe fcbäblid)er 
©toffe als leßtere. 

©er ©eite 62 abgebitbete globfrebs i f t ein Repräsentant ber gamilie g l o h f r e b f e im 
engeren © i n n e ( G a m m a r i d a e ) , bei welchen bie beiben norberen ber oben erwähnten 
flehen paar Beine beS KopfbruftabfcbnitteS burch bie gurüdgefchlagene Klaue ©reifbetne 
finb. Alle, welche fpringen fbnnen, haben einen gufammengebrüdten Körper, unb ihre 
hinteren Af te r fußpaare , welche bie ©prungbewegung nermitteln, finb griff eiförmig, ©o 
teid)t man fich ben gemeinen glohfrebS oerfchaffen fann, fo fchnetl i f t man mit ber Be* 
obadjtung feiner heroorftecbenben ©igenfcbaften fertig, ©r hält fich, wie gefagt, am ©runbe 
feichter, aber nicht faulig werbenber ©ewäffer, am liebften unter größeren ©teinen unb 
Hotzftüden auf unb nähr t ftd) norgugSweife non Pflanzenftoffen, ffelettiert g. B . im Herbft 
meifterhaft bie i n feine ©ewäffer faüenben Blät ter . Hebt man einen fotchen, ihnen ©dmß 
gewährenben ©tein jäh auf, fo finbet man fie gewöhnlich bicht gebrängt, groß unb flein 
burcbeinanber ftßenb unb liegenb. Aber faum fühlen fie fich geftbrt, als fie fchon mit 
größter Hurtigkeit nad) allen Richtungen auSeinanberftieben, um hinter bem erften heften 
©egenftanb fich wieber gu verbergen, ©iejenigen, welche an bem aufgenommenen ©teine 
haften bleiben, fachen mit energifchen Bewegungen beS Hinterleibes fich loszumachen unb, 
feitlicb fich fortfchnellenb, ohne eigentlich p hüpfen, baS rettenbe ©lement zu gewinnen. 
©elingt ihnen baS nid)t halb, fo trodnen ihre Kiemen ein, unb fie nerborren befonberS 
an ber ©onne fchnell. ©er ©runb ihres fcbleunigen AuSreißenS ift jebenfahs nicbt bloß 

in ber gurcht nor bem fid) Rahenben, fonbern vorzüglich i n ber Sichtfcbeu z u fuchen. ©enn 
hält man fie i n einem ©efäße, fo i f t baS erfte, was fie tt)un, einen mögtict)ft bunfeln p iaß 
unter einem Blatte ober Kiefel aufzufuchen. ©en SBinter bringen bie gtohfrebfe ein* 
gegraben im ©chlamme unb ©anbe zu, um an ben erften warmen Sagen wieber zu erfchei* 

neu unb bie gortpflanzung z u beginnen. M a n finbet fie atsbann oft paarweife, inbem 
ein fleineS gnbinibuum, baS SBeibchen, von einem größeren, bem Männchen, har tnädig 
unb tagelang mit ben Klauen ber beiben norberen ©liebmaßen feftgel)alten wirb, ©ie 
jungen entmtdeln fid) i n Bruttafchen an ben Beinen ber Mutter unb werben von biefer 
in ber erften Seit ihres SBachStumS nach bem AuSfriecben geführt, ©ie fudjen nämlich 
bei ©efal)r zroifchen ben Beinen ber Mut ter ©d)uß, eine ©ewohnheit, welche auch bei meer* 
bewohuenben Amphipoben, 5. B . bem gemeinen Gammarus locusta ber europäifcben Küfte, 
beobachtet würbe. ©S ftnben fich blinbe blaffe gormen in alten BergwerfSfchächten, i n tiefen 
Brunnen von Helgolanb bis Benebig unb in ben tieferen Regionen großer ©een. M a n 
hat befonbere Arten, ja fogar ein befonbereS ©enuS (Niphargus) barauS gemacht, es ift 
aber z u bezweifeln, ob eS mehr wie Bar ie tä ten beS gemeinen gtoljfrebfeS finb. 

$ m Meere erreichen bie Amphipoben einen U n g e h e u e r n Reichtum nicht n u r an $nbt* 
vibuen, fonbern aud) an Arten unb gelegentlich auch an ©röße , mie bie auf ©eite 64 
in natürlicher ©röße abgebilbete Sieffeeform A n d a n i a gigantea. 
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Außer bem G a m m a r u s p u l e x f i n b a u s ben füßen ©eroöfferu ( m r o p a S nod; einige 
w e n i g e , i b m f e l ) r nahe fiebenbe A r t e n befcbrieben. 

SBenn ber S e f e r erfährt, büß n o n 
echten A m p h i p o b e n n i c h t w e n i g e r a l s 1:17 
A r t e n B e w o b n e r ber englifchen Küfte f i n b , 
f o ermißt e r , baß m i r u n s a u f baS feet-
n o r b e b e n n u r roeniger g o r m e n befcbränfen 
müffen. S B i r mäblen natürlich folche, bie 
fich a m m e i f t e n ber B e o b a c h t u n g aufbrän* 
gen, u n b bereu, gibt eS, mo i m m e r m a n am 
M e e r e S f t r a n b e g e b t , f e i eS i n B r i g b t o n 
ober a u f H e l g o t a n b ober bem S i b o bei Be* 
nebig. S a finbet fich b e n n überall, mo S a n g 
a u s g e w o r f e n roirb, ber S a n b b ü p f e r ( T a -
l i t r u s l o c u s t a ) , e i n echtes S t r a n b t i e r 
roie f e i n ©enoffe, ber Küftent)üpfer ( O r -
c h e s t i a l i t o r a l i s ) , u n b n o n ü)m roefent* 
lieb n u r i m B a u ber Kieferfüße abroeiebenb. 

S i e Sanbbüpfer geben n i e i n s SBaffer, 
f o l g e n a ber bem R a u b e ber @bbe u n b g l i t t , 
ober b l e i b t bei ©bbe i n u n b . a u f bem, roie 
ber B e f u c b e r beS S e e f t r a n b e S roeiß, i n 

l a n g e r S i n i e a u s g e w o r f e n e n SBalle n o n S a n g jurüd. feiet f p r i n g e n f i e o f t fußbod) unb 
i n f o u n g l a u b l i c h e n M e n g e n , baß m a n bie beroegte Schicht o f t fchon n o n f e m fiebt. 

S a S gef(hiebt jeboch n u r 
p r w a r n t e n S e i t , ^m 
S B i n t e r b ergen f i e ftd) au 
ben n o r b i f c h e n Küften i n 
ben nerroefenben S a n g * 
b a u f e t t , roelcbe n o n ber 
g l u t außerhalb beS Be* 
reiches beS gewöhnlichen 
S t e i g e n S beS SBafferS 

l ) S a n b l j i i } ) f e r ( T a l i t r u s l o c u s t a ) . SSergrbfjert. - &) P h r o n i m a . 3 m a l bevgröfeert. geworfelt WOrben fitlb. 

(Sine eigne größere A b t e i l u n g b i l b e n bie röl;ren* u n b u e f t e r b a u e n b e n A m p l ) i = 
p o b e n . S i e f i n b m e i f t a m £interenbe m i t hakenförmigen O r g a n e n n e r f e h e n , m i t t e l s roetdjer 
fte f u h t u i h r e n f e l b f t n e r f e r t i g t e n , a u s S t e i n * ober H o t g f r a g m e n t e n ober a u s S c h l a m m 
u n b u n t e r f t a r f e r B e r m e n b u n g ber ei g n e n < S E f r e m e n t e gttfammengeteimten SBobnungen 
h a l t e n M i c r o d e n t o p u s g r a n d i m a n u s f p i n n t u n t e r S u b i l f e n a h m e beS brüten u n b n i e r t e n 
B r u f fußpaares Algenftüdchen 3 u e i n e r A r t d e m e n t g u f a m m e n , füllt bie S ü d e n m i t ab* 
ge b t f f e n e n a n b e r e n A I g e n p a r t i f e t d ; e n u n b K e i n e n K o t b a l l e n a u s , b e f p i n n t baS i n n e r e m i t 
g a b e n , u n b t u S e i t n o n e i n e r h a l b e n S t a u b e i f t ber B a u f e r t i g . A n b e r e g o r m e n benufeen 
£ e m b e , teer geworbene Röhren n o n Ringetroürmern 2c. S i e f t n b übrigens auch recht gute 
S d ; r o n n m e r u n b n a h e r n ftd) i n i h r e r m e t)r flachen Körperform ben A f f e l n 

I n f , Är^t fT' ̂ r^^"J e r m a t e r i a l
 r i* S u f a m m e n t r a g e n b e n K o r o p h i i b e n f i n b h a r m * 

lo)e ^ t e r e ; nicht f o ber b u r d ) befonbere g a m i t i e n c h a r a r t e r e fich f o n b e r n b e S $ e r e n f < h r o a n ä 



iSanbfcüpTer. ßüftenfjüpf er. ©ajerenfcöroans. @ $ m a r o f c e n b e gtoSfreöfe. 0 5 

(Chelura terebrans). Qn ©emetnfchaft mit ber unten roieber §u erroäljnenben Äffet 
( L i m n o r i a l i g n o r u m ) bur<fcfiöblt er i n SDoctS unb © ä m m e n baS £ot 3roerf nom ©runbe 
bis an ben Spiegel. M a n bat i b n bis jefet an ben füblicben unb roefttid)en Küften @uro= 
paS, m SBeftinbien unb Norbamerifa beobachtet. N u r baS m i t ^ r e o f o t getränkte ßotsroerf 
fcbeint er gu fcbeuen. 

äöir tonnten ben Seberenfcbroan§ einen P f t a n g e n p a r a f i t e u nennen, infofern er i n 
pflanjticber S u b f t a n j SBobnung unb N a l j r u n g finbet. (Sr roürbe unter biefem ©eficbtSpunft 

C y s t o s o m a N e p t u n i . ßtltia§ berfleinert. 

einen Übergang j u ben S i e r p a r a f i t e u unter ben, roie man fiebt, fet)r anpaffungSfäbigen 
gtobirebfen bilben. 

©iefe p a r a f i t i f c t ) t e b e n b e n A m p b i p o b e n ( H y p e r i i d a e unb P h r o n i m i d a e ) 
geicbnen ficb burd) ibre enorm entwickelten Augen aus, ein Umftanb, ber bei fcbmaro|enben, 
ber Augen menig bebürftigen B i e r e n befrembenb erfcbeinen tonnte, roenn bie genannten nicbt 
öfter it)re Sßobntiere §u roecbfetn unb neue SBirte auSsufpäben genötigt mären. H y p e r i a 
unb Berroanbte leben in ben an ber Unterfeite ber Mebufen beftnblicben tafcbenförmigen 
$Qöi)kn. S e l b f t p a f f i n , laffen fie ficb non it)ren SBirten u m l j e r f a b r e n , aber n u r roäbrenb 
beS Sommers, i m SBtnter leben fie f r e i auf bem Roben beS Meeres. Riebt fo bie ber 
anberen g a m i t i e angetjörige, i n ben europäifcben Meeren oerbreitete P h r o n i m a sedenteria, 

S B r e f j m , Sterle&eti. 3. Auflage. X. 5 



6G . H r c l i f c . o c d j f t o u . fiebente Dvbmmg: gfobfte&fe (gamilie: 2 l t n o b e n ) unb Leptostraca. 

Sic rcablt Rippenquallen ober Manteltiere ber ©attungen Dol io lum unb Fyrosoma unb 
frißt biefetben berart auS, baß nur nocb bie $ ü ü e als £ a u S für fie felbft übrigbleibt. 
Saburd; i f t fie genötigt, felbft f ü r bie DrtSberoegung gu forgen. 

3u ben fd)bnften unb größten gormen gebort baS umfiebenb abgebilbete Cystosoma 
Neptuni . aucb eine, aber frei lebenbe £nperine. SaS über 100 mm lange Sier ift 

abfotut farblos unb burcbficbtig 
unb bat auf feinem Kopfe groei 
gewaltige, 25 mm große gaoettem 
äugen. @S rourbe biefeS Cysto
soma auf ber Sbaflengerfabrt 
entbeert, unb SBuoi l l e^Sbo im 
f o n i f t ber Meinung, baß bie 
Siere, wenn fte aucb am Sage 
auS Siefen non 4500 m gebracht 
mürben, boch nielleicht nacbtS 
pelagifch leben tonnten. 

Ser „ © b a l l e n g e r " bat 
überhaupt eine Reibe intereffam 
ter globfrebfe erbeutet. So bie 
nebenftebenb abgebilbete feltfame 

Aca.thozone tricariData. OrtMUfc «rSfie. AcanthoZOnetricarinata,lDCl(Be 

auf jebem Segment brei, je einen mittleren unb groei feitliche, Sornen ober tlingenartige 
lange Stacheln trägt. 

©ine befonbere Unterorbnung ber globfrebfe bilben bie auffahenb geftalteten Kebl* 
f ü ß e r ober © e f p e n f t f r e b S c h e n ( L a e m a d i p o d a ) , jenen 
nabe ftehertb burch bie Berroacbfung beS Kopfes mit ben 
erften Bruftringen, non ibnen abroeichenb bureb bie gäng* 
liebe Berfümmerung beS Hinterleibes unb fieben Beim 
paaie. ©erobbnlicb finben ficb an groei StibeSringen blatt= 
förmige Siemen ftatt oer Beine. Qnbem, roie geiagt, aud) 
ber groeite Bruf t r ing mit bem Kopfe eng oerbunben ift, 
befommen bie Siercben baS Anfeben, als ob baS erfte 
g u ß p a a r ibnen an ber ßeble fäße. ©S finb groei in AuS-
feben unb SebenSroeife fel)r oerfebiebene £auptgat tungen 
gu unterfcbeiben. Sie erfte Caprella, bat einen bünnen, 
fabenförmigen, geftredten Körper. Sie beiben erften Beim 
paare baben baS norleßte ©tteb oerbidt, bie brei binteren 
Paare geftredt. Auch aus biefer ©ruppe brachte ber ,,©t)ah 
lenger" eine merrmürbige gorm mit beim, Dodecas elon-
gata, mit nur feebs Beinpaaren, non benen baS binterfte 
roie bie Antennen oertängert i f t . SaS groirnSfabenbünne 
Sier mißt oon ber Sp iße ber auSgeftredten Antennen 

. m i u r ®Pi6c öeS auSgeftredten legten BeinpaareS 7 cm. 
S i e g r e i c h e n nieijl nur 3 - 1 3 mm langen Arten balten fich an untiefen Stellen auf 
ben Sangen unb Algen ber Meere auf unb gemäßen , i n ibrer Kleinbeit oon ben meiften 
Befucbern bes Meeres gängtieb ü b e r f e i n , bem Beobachter beS unfdjeinbaren SiertebenS 
m i rem Sretben em angiebenbeS Schaufpiel. Sie finb bie roabren Surner unter ibren 
Klaftengenoffeu, inbem fte gefebidt roie bie Affen unb mit oielen purgelbäumen unb 

ß e h l f u j j s g l o f j f r e o S (Caprella) 
(StroaS öergröjjert. 
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SBinbungen an unb gwifchen ben garten t f t e n ber unterfeeifcben Miniaturroalbuugen 
ficft bewegen, gor twäbrenb wunter unb gefchäftig, ftecfjen fie oorteiltjaft oon ibren Sanft* 
genoffen, ben S ö a l f i f c f t l ä u f e n ( C y a m u s ) , ab. ©er Körper biefer ift eiförmig unb 
flacb gebrüdt, mit fteinem, fcbmatem Kopfteit; aucb finb bie brei 
binteren Beinpaare furg unb fräf t ig . 3br Name befagt bie 
fdjmaroßenbe SebenSweife auf ©elphinen unb größeren SBalen, 
auf beren Haut fie feftgeftammert unb fü r ben Beobachter lang* 
weilig ihren SBobnfiß aufgefchlagen haben. 

©ie f i eben te D r b n u n g ber p a n g e r f r e b f e i f t flein (nur 
5 Arten!) unb fü r unfere Abficbten in biefem Buche oon unter* 
georbneter Bebeutung. ©S if t bie Drbnung ber Leptostraca. 
mit ber ©at tung Nebal ia , bie früher ben Kiemenfüßern gm 
gegählt mürbe, ©ie mürbe befonberS non © l a u s unterfucbt, 
ber biefe Drbnung aud) aufftellte. ©ie haben eine gmeiflappige Nüdenfdjale unb ein langes, 
freies, acbtglieberigeS Abbomen. ©ie menigeu Arten bewohnen baS SJieer an untiefen ©teilen 
nahe ber Küfte, nähren fiel) non animalifcber ßoft unb haben ein auffatlenb gäheS Seben. 

2 B a I f t f d ) I a u § (Cyamus). 
?Hafürlid)e ©röfje. 

Jtc f̂c ©rbnung. 
§u $Uttfc£nfüß£r (Cirripedia). 

(Siner Uinbilbung ber eigentümlichften Art finb bie nad) ben ranfenfbrmigen ©nb= 
gliebern ihrer Beine genannten Krebfe untermorfen, roelcbe roegen ihrer faltigen ©cbaten* 
abfonberungen in allen älteren ©ammtungen ihren p t a ß bei ben Koncbnlien gefunben 
haben, aud) nod) non © u n i e r nicbt nach it;rer roabren Natur erfannt unb erft bann recht 
eigentlich entlamt rourben, als ihre ©ntroidelungSguftänbe 
einen nicht gu oerfennenben gingergeig gaben, ©inen folcben 
Suftanb, unb groar ben unmittelbar nach bem Bertaffen 
beS ©teS, oergegenroärtigt nebenftehenbe Abbilbung. SBir er* 
fennen augenblidlid), baß baS birnförmige, mit einem ©tirn* 
auge unb brei Paar ©liebmaßen oerfeljene, luft ig baS SBaffer 
burchrubernbe SBefen bie größte t t jnlichfeit mit ben jungen 
©ntomoftraeeen hat. SBir finb aud), burch bie ©rfal)rungen 
an fo oielen ©d)maro |e r f rebfen gewißigt, barauf gefaßt, ben 
ftürnüfd)en J ü n g l i n g gu einem grämlichen, alten ©efeflen fiel) 
oerroanbeln gu fel)en. Nach einigen Häutungen mad)t er S a m tion L e p a s mmdm^mt. 
benn aud) Anflalt, ' fid) f ü r baS übrige £eben gu fixieren, ©ie 
©d)ale i f t mit ber bem Aufeßen oorangehenben Häutung äl)nliä) berjenigen ber Mufcheb 
frebfe geroorben. M i t ben barauS heroorragenben gühlhörnern gefchieht baS erfte An* 
flammern, roäfjrenb bie engere unb weitere Befeftigung auf ber Unterlage burch einen in 
befonberen © r ü f e n bereiteten K i t t bewirft wirb 
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$ n bem ftd; nun mehr abl;ebenben Hautpanger ftnben Ablagerungen non faltigen 
platten ftatt , wetdje balb ein ben übrigen Ktebfen gang frembartigeS ©ehäufe bilben. 
Sar in liegt, wie gufammengefauert, ber unterbeffen aud; verfcbiebentlicb umgeftaltete Körper. 
Sefct, roo wir eS roiffen, fd;eint eS ficb freilid; non felbft gu nerftel;en, baß troß ber fondjuliem 
artigen Außenfeite bie KrebSnatur fiel; unter anberem gang ungroeibeutig i n ben fechs Paar 
(Spaltfüßen mit il;ren nielgtieberigen ©nbranfen nerrät. ©in fernerer miebtiger ©l;aratter 
ber Drbnung i f t ihr HermaphrobitiSmuS. Nur bie ©at tungen Cryptophialus unb Alcippe 
finb getrennt gefdjlecbttid;. Sie Männchen finb im BerhältniS gu ben SBeibchen roingig 
fletn, faum größer als bie ©ier unb in ihrem Körperbau febr non ibnen oerfchieben. ©rft 
fchroimmen fie frei herum unb heften fid; fpäter im Mantetraum ober an bie BefeftigungS* 
fcheibe ber mählichen ^nbinibuen, oft gu groeien unb breien, an. Außerbem fommen noch 
bei einer gangen Angabt non regelrecht gebauten, roirftich hermaphrobitifeben Arten non 
©nteumufcheln (gu ben ©attungen I b l a unb Scalpellum gebbrig) auSfchlteßlicb männlicbe, 
febr fleine unb teils gang oerfchieben roie bie SBeibchen, teils ibnen etroaS äbnlid;ere Männ* 
chen oor, roelcbe ibr ©ntbeder S a r r o i n „komplementäre Männchen" genannt bat. Sie 
Bebeutung biefer Männchen if t nod; unbefannt, unb eS febeint groeifelbaft, ob bie Sier beS 
Hermapbrobiten bei ber Möglichfeit ber Selbftbefruchtung berfelben jener gur ©ntroidelung 
bebürfen. © e r f t ä d e r fteht i n benfelbeu im Berfchroinben begriffene überflüffige Snöioi* 
buen, roelcbe er febr richtig mit rubimentären Drganen oergleicht. 

Sie ©irripebieu finb i n mebr als 220 Arten auSfcbließticb MeereSberoobner unb baben 
eine fel;r roeite Berbreitung, einmal burch ihre ©erool;nt;eit, ficb <*n flottierenbe unb febroim* 
menbe lebtofe unb lebenbe Körper angufeßen, bann burch bie Kleinheit ibrer Samen, roelcbe 
non ben St römungen mit Seichtigfeit bin unb ber getrieben roerben. Rechnet man htergu nocb 
ibre g m cht barfeit, fo roirb eS begreiflich, baß bie Stranblinien an ben gelfen non Honberte 
non Meilen noneinanber entfernt gelegenen Küften mit Mill ionen berfelben (Seepodenart 
befe|t fein fbnnen. Sie Siere fbnnen ibr ©ehäufe roillfürltcb offnen unb außerorbentlid; 
feft nerfebtießen, unb biefer leßteren gärjigfeit nerbanfen fie eS, baß fie längere 3eit ohne 
gutr i t t beS SBaffers erjftieren fbnnen. Bon manchen möchte man oermuten, baß fie unter 
Umftänben in einen .guftanb ber Setbargte oerfielen. SBie fönnte man eS fich fonft er* 
Hären, baß an ben f l i ppen non ©Iba im beißen Sonnenfchein Seepoden fißen, roelcbe nur 
bei S tu rm nom SBaffer erreicht roerben, ober an getfen oon S t . Malo i n einer Höbe, roo* 
bin baS SBaffer nur groei* ober breimal jährlich auf einige Stunben bei höchfter Springflut ge* 
langt? Sie müffen, moeben* unb monatelang obne Atemroaffer unb obne Ral;mng, währenb 
biefer $eit ein latentes Sehen führen. Aber wie roachfen fie, unb wie finb fie geroachfen 
bei biefem prefären Stoff roechfel? 

SBenn bie Siere ungeftört i n ibrem ©lement finb, bann flaffeu ihre Schalen, unb 
aus bem Spalt heraus treten ihre ©liebmaßen, bie nicht mehr ber DrtSoeränberung bie* 
nen, fonbern burd; ununterbrochenes SBinfen unb Strubeln baS Atemroaffer unb bie Nah
r u n g herbeigroingen. Sie leßtere i f t antmatifch: allerlei pelagifche Sierchen, Snfuforien, 
Nabiolarien, Samen unb ^unge ber nerfchiebenften Siere (Pagenftecber fanb einmal im 
Magen einer eingigen ©ntenmufcbel 50 junge MieSinufcheln!), ja ber eignen Art . 

Ser Name ber einen gamilie, ber © n t e n m u f c h e l n ( L e p a d i d a e ) , hängt, roaS ben 
erften Seil ber Sufammenfeßung angel;t, mit bem alten Aberglauben gufamnten, baß aus 
biefem Siere bie Beruifelgänfe fid; entroidelten; ber groeite i f t aber ootlfommen gerecht* 
fertigt, benn bie Al;nlid;fcit mit manchen Mufchelu i f t i n ber S l ja t groß. Sie fifeen mit 
einem biegfamen, muSfulöfen Stiele auf, unb baS ©el;äufe i f t platt unb breifeitig. Nad) 
ber Angahl unb ber größeren ober geringeren ©ntfal tung ber Kalfplatten roerben eine 
gange Reibe non ©at tungen unterfd;ieben. £ u ben gemeinften gehören Lepas unb Otion. 
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©troa bie Hälfte afler Sepabibenarten heftet fich auf im SBaffer fich beroegenben ©egenftänben, 
(ScbiffSiteten unb begleichen, an, ober auf Sieren, roelcbe ibren Aufenthaltsort oiet oer= 
änbern. <So lebt g. S5. Anelasma squalicola parafitifcb auf norbifcben feakn, in beren 
Haut fte mit ibrem Stiele eingegraben ift, unb Lepas anserifera mit nocb einigen Arten 
ift ein gewöhnliches Anhängfei ber (Schiffe bei ihrer Hetmfeßr Q U g f a ß Q ß e n füblictjen unb 
tropifchen Meeren, ©ine anbere, Lepas pectinata, finbet fich ebenfo an fchroimmenben 
©egenftänben im gangen ©ebiete beS Attantifchen DjeanS oom Horben von Urlaub an 
bis gum Kap Horn. An ber Kflfie oon Katabrien unb im ©olf oon Neapel finbet man 
oft BimSfteine mit Lepas anatifera bebecft, auf benen bie Siere, oon SBinben unb <Strö* 

mungeu abhängig, roeitere Reifen machen. Sie Arten oon Scalpellum finb Siefroaffer* 
heroohner, bie oon Pollicipes unb anberen finb (Stranbberoolmer. Unter ben ben Ort mit 
ihrer Unterlage nicht roechfelnben ©attungen ift eine, Li thothrya, roelcbe in Kalffelfen, 
^ufchelfchalen unb KoraHenftücfe fich einbohrt. Sie Sieffee beherbergt auSgegeichnete %ox-
men aus biefer gamilie ber Rankenfüßer, roie g. B. baS umftehenb abgebilbete Mega-
lasma striatum. 

Sie Batanen ober (Seepocken (Ba l an idae ) fifeen anberen ©egenftänben unmitteh 
bar mit ber ©nbftäche ihres culinber* ober kegelförmigen ©el)äufeS auf, roelcheS burch eine 
mit groei plattenpaaren oerfehene Scckeltjaut gefchloffen roerben fann. SieS gefchieljt g. 23. 
bei bem in ber (Stranbgone fich anfiebelnben Baianus balanoides, fobalb bie ©bbe eintritt. 
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©ie fd;üßen fid; alfo bamit oor bem Bertrodneri; fo gut ift ber Berfcbluß, bafj ber heißefte 
©onnenbranb ibnen nichts anhat, Siefelbe Art ftirbt im bradigen SBaffer, mäbreub einige 
anbere gerabe barin gebeten, unb auf ben gatflanbmfeln traf Sar ro in eineArt an bengelfen 
in einer glußmünbung, roelcbe bei ber ©bbe non ©üßroaffer, bei ber glut non ©eeroaffer 

umfpült mürben, ©ine ber gemeinften, burd; 
ibre blaßrote bis bunfelpurpurrote gärbuug 
unb außerorbenttiebe Barietäten ber gorm 
auSgegeichnete Art ift Baianus tintinnabu-
lum. ^l;re eigentliche Heimat gebt non 
Mabeira bis gum Ray, von Kalifornien bis 
Peru, ©ie fommt oft in raunberharen 
Mengen an ©chiffen nor, melche non 2Beft= 
afrifa, 3Beft= unb Oftinbien unb ©hina in 
bie europäifcben Häfen gurüdfehren. An 
einem ©d;iffe, raelcheS guerft SBefiafrita unb 
bann Patagonien befucht hatte, fanb fich bie 
patagonifebe ©pegieS, Baianus psittacus, 
auf Baianus tintinnabulum angefiebelt. 

©ang befonberer guneigung baben fid; 
einige SBale non feiten gemiffer ©eepoden, 
feltener non ©ntenmufcheln, gu erfreuen. 
Auf bem grbnlänbif chen Budelroat,Keportat, 
febon auf gang jungen Sieren finbet fid; 
Diadema balaenaris fo regelmäßig, baß 
bie ©rönlänber fteif unb feft behaupten, 
fchon bie jungen im Mutterleihe feien ba= 
mit befeßt. ©in paar anbere, Coronula 
balaenaris unb Tubicinella, fcheinen auS* 

fcbließlicb ben ©übfee=©lattroal (Leiobalaena australis) gu beroobnen. $m ©egenfaße gu 
biefem ©lattroat bat ber bochnorbifebe ober ©rbnlanbSroat nie ©irripebien auf fid; fißen, 
foraie nie an irgenb einem ginnroal, nach ©f ebriebt, irgenb ein balanartigeS ©irripeb ge= 
funben morben ift. Ser genannte Kopenbagener Raturforfcher roieS barauf bin, roie bie 

Kenntnis biefer ©chmaroßeroerhältniffe für bie Söalfunbe non 
Rußen fei. ,,©o mie aber jeber Art jener 2Battiere", fagt er, 
„gang beftimmte Arten non ©irripebien gufommen, fo nehmen 
biefe auch giemtich beftimmte, oerfchiebene ©teilen beS Körpers 
ein. 2BenigftenS ift bieS bei ben balanenartigen gormen ber 
©irripebien ber galt. Bei ben ©lattroaten ber ©übfee haben fie 
oorgugSroeife ben oberen Seit beS KopfeS inne, namentlich bie 

s e e ^ o d e (Baianus), übtüriid.e f°9™annte «nb 5™r fißen bie Subicinellen nur auf ber 
©röfee. Krone, bie Koronuten aber außerbem auf ben ©chroang^ unb Bruft= 

floffen. Am Keporfaf fißen bie Diadema im ©egenteil r>ielTeid)t 
nie oben auf bem Kopfe, fonbern oietmehr an ber Baud;flöche,an ben ©djroang* unb Bruft* 
floffen. An ben fübtichen ©lattroalen mar ben SBalfängern bie burch bie Subicinellen unb 
bagmifchen bicht anfißenben Cyami beroirfte weiße garbe beS währenb beS Atemholens 
auftauchenben KopfeS oon jef;er ein wichtiges Artfenngeichen." 

©S ift oben oon parafitifchen unb bohrenben ©ntenmufcheln bie Rebe gewefen. ©o* 
roobl um biefe felbft in ihren eigentümlichen Anpaffungen rennen gu lernen, als wegen 
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ihrer oermittelnben (Stellung gu ben am böchften abroeichenben SBurgelrrebfen nerrociteu 
mir nocb bei graei biefer gu ben Sepaben gebbrigen gormen. ©ie eine, oon ibrem @nt= 
beder R o t t C o c h l o r i n e hamata getauft, motten mir bie M u f c h e l f eite nennen. M a n 
finbet fie i n bem ©ehäufe beS kleinen ©eeohreS ( H a l i o t i s t u b e r c u l a t a ) . ©ie nur einige 
Mil l i m e t e r taugen Sier<hen ftecfen i n einer flafcbenförmigen Höhlung m i t fpaltförmigem 
©ingang. $ h r M a n t e l ift m i t ©t)itinborneu bebedt, mit beren Hil f e roobl bie SBohnhöhle 
i n baS harte ©chnedengehäufe eingerafpelt roirb. Sängere eigentümliche ©ornen am 
Manteleingang mögen gur Dffenbattung unb Reinigung ber ©angmünbung bienen, roelcbe 
fonft non bem mancherlei (Setier nerftopft roerben würbe, bie ficb auf ben (Scbnecfen am 
fiebeln. Obwohl bie eingelnen Körperteile Abweichungen non ben offen tebenben ©attungen 
geigen, ift baS ©ange boch bem Sepabenbau getreu geblieben; man fieht n ur folche I l m * 
wanblungen, welcbe ber SBohnort unb bie Anlegung ber SBobnfammer i n bartem M a t e r i a l 
erheifchen. ©ie ©ocblorine bat feinen anberen B o r t e i l , als ben (Schuß nom (Seeobr; fie 
entbehrt ber Ka l f p t a t t e n , mit benen fich bie f r e i fich anfiebetnben DrbnungSgenoffinnen 
pangern, muh aber gang für ibren SebenSunterbalt forgen. 

©urchauS anberS haben fich bie Bert)ältniffe für bie auf Haien febmaroßenbe Ane
lasma s q u a l i c o l a geftaltet. © aS guerft non © a r w i n befchriebene S i e r ift ungweifelbaft 
eine Sepabibe, allein eS entbehrt nicht n u r ber Kalfplatten beS äußeren Mantels, fonbern 
auch feine ©liebmaßen, bie Raufen ber anberen, finb gu furgen, borftenlofen (Stumpfen 
begrabiert, unb bie wie bei ben echten ©ntenmufcheln i n ber Siefe beS Mantels ftecfen* 
ben Munbwerfgeuge finb wenig entwickelt, © a r w i n gibt an, baß Anelasma itjre Rahrung 
non ber Haut ber bewohnten Haie abfeblürfe. ©amit fommt fie jeboch ficberltdi nicht aus, 
oielmehr roirb ihre ©rnäbrung auf einem anberen unmittelbareren SBege i n ber Sgaupb 
fache berocrfftelligt. ©er (Stiel, m i t welchem bie Sepaben fid; oberflächlich gu befeftigen 
pflegen, bringt bei A n e l a s m a tief i n bie Haut beS HaieS ein, unb eS bilben fich außer* 
bem oon ihm aus gasreiche wurgelartige AuSftülpungen, welche nertängert unb feitwärts 
oeräftett i n baS gleifch beS SBtrteS hineinroachfen. Qu unmittelbarer Berührung m i t ben 
(Säften beSfelben müffen bie gartroanbigen SBurgetn biefe glüffigfeit aufnehmen unb ihrem 
Körper guführen. cSo ift eS erflärtich, baß i n bem Maße, als jene SBurgelbilbung über* 
hanbgenommen hat, bie Berfümmerung unb Rüdbilbung ber fonft bie Rahrung ergreifen* 
ben unb aufnehmenben SBerfgeuge eintrat. 

Aber babei ift bie phofiotogifche unb bie ©eftaltanpaffung ber urfprünglich lepabiben* 
artigen gormen nicht flehen geblieben, ©ie BerbauungSroerfgeuge finb oielmehr bei ben 
eigentlichen S B u r g e l f r e b f e n ( R h i z o c e p h a l a ) bis auf eingelne (Spuren i m erroachfenen 
Suftanbe oerfchrounben, unb baS burch feine $ugenbform als Krebs fich legitimterenbe S i e r 
nimmt eine plumpe, fadfbrmige ©eftalt an, nachbem es fich auf einem SBirte, unb groar 
einem höheren Krebfe, niebergelaffen. © o roeit geht bie Berroanblung, eine rüdfebreitenbe 
Metamorphofe, baß biefe Siere lange Seit für ©augroürmer gehalten roorben finb. 

S i e genaueren Borgänge roährenb biefer Metamorphofe foroie bie gange Ökonomie hat 
uns 9)oeS ©elage i n einer auSgegeichneten Abhanblung oon einem ber gemeinften SBurgel* 
füßer, ber Saccu l i n a c a r c i n i , fennen gelehrt. © a S S i e r finbet fich auf ber großen Safdjen* 
frabbe ( C a r c i n u s maenas), aber auch auf anberen Krabben auS ben ©attungen Steno
r h y n c h u s , P o r t u n u s , X a n t h o , G a l a t h e a , H y a s unb oielleicht P l a t y c a r c i n u s . An 
manchen ©teilen ber frangöfifchen Küfte finb fie fo häufig, baß groei ©rittel bis nier günftel 
ber Rxabben m i t ihnen behaftet finb. 
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SLB u r ä c I ! r e b § (Sacculina 
carcini). 9tatürlid)e ©röfee. 

Qm Auguft erfcheinen bie jungen Saroen (Nauplius), bie innerhalb 4—5 Sagen baS 
©opriS:©tabium ber Metamorphofe erlangen unb ficb an eine Keine, 4—12 mm lange 
l l n b 3—4 Monate alte Krabbe anheften. Sarauf neränbern fie ibre ©eftalt abermals unb 
treten in baS fen t rogene © t a b i u m , tnobei il)x Körper onal mirb, unb fenl'en einen pfeil* 
förmigen gor t faß (dard) in ben Seih ber Rvabbe, burd) roetdjen ber Qnhalt ber feüUe 
ber fentrogenen Saroe in baS innere beS SBtrteS übertritt . Hier angekommen erhält fie 
eine neue Körperhülle f mäcbft, rüd t unter bie Baucbeingeroeibe unb umfpinnt mit itjren 

bohlen, wurgelarligen gort fäßen bie inneren Drgane ber Krabben, 
roobei inbeffen, nad) Sou rba in , Herg, Kiemen unb Rernenfpftem 
als bie roiebtigften, f ü r baS Sehen unb ©ebeihen non SBirt unb 
©aft notmenbigften Drgane nicht in Müleibenfchaft gegogen merben. 
©o finbet man bie junge ©acculine im ©eptemher unb Dftoher; 
fie macht aber roährenb beS folgenben SBinterS nur geringe Ber* 
änberungen burd). $ m gangen barauffotgenben $abre bleibt fie 
innerlich, noHenbet ibre ©ntroidelung unb hat beim Beginne beS 

äioeiten SBinterS fd)on alle mefenttid)en ©tgenfebaften beS fertigen SiereS erlangt. Sarauf 
oerbringt fie aud) ben groeiten SBinter obne mefentlicbe Beränberungen. ©egen Apr i l bis 
in ben $ u t i beS groeüen Jahres, nad)bem bie Sarne 20 — 22 Monate alt geroorben if t , 
crreid)en bie ©ierftöde ihre Reife, roobei bie ber hermaphrobitifd)en Anlage nad) norhanbenen 

männlichen bann roobl oerbrängt roerben unb neröben 
müffen, unb ber größte Sei l beS Körpers ber ©acculine 
t r i t t na<fi außen. $eßt i f t ihr SBirt etroaS älter als 3 Qabte 
unb etroa3—4,5 cm breit, unb oon jeßt an Ijört feinSBad)S= 
tum auf unb haben bamit feine Häutungen ihr norläufigeS 
©übe erreicht. Kurge Seit, nacbbem baS ©acculine--SBeib* 
eben äußerlid) geroorben i f t , roobei inbeffen bie fie ernät)* 
renben hohlen SBurgeln felbftrebenb im Seihe beS SBtrteS 
bleiben, fängt bie Annäherung ber Sroergmänncben an, 
roelcbe in ber Sahl non 3—6 an feiner Ktoafe fißen unb 
baSfelbe befruchten. $m Auguft, nachhern alfo bie ©accu* 
line 2 ^ahre alt geroorben i f t , legt fie (Sier, unb groar roeib* 
lid)e, auS benen burd) Metamorphofe i n ber eben aus* 
einanbergefeßten Ar t baS reife roeibliche Sier heroorgeht. 
Bis gum SBinter erfolgen 2 ober 3 ©tablagen, bann tri t t 
eine ^aufe ein, aber im grüt)ling beS nächften Jahres, nad)-
bem baS SBeibdjen 32 Monate alt geroorben i f t , fährt eS 
fort gu legen, aber aus biefen ©iern (bie ber Analogie 
nad) nielteicht gar nicht befruchtet gu fein brauchen!) ent* 
roideln fid) nun lauter Männchen, roelcbe bie äußerlich ge* 

roorbenen, oom oomorigen ^abre ftammenben SBeibchen befruchten. SieMutter*©accul ine 
legt in ihrem brüten 8at)re nod) einigemal, aber immer weniger ©ier unb ftirbt enblid) 
heim Beginn beS SBinterS i n einem Alter non 3 fahren i m b 2 _ 3 Monaten an Alters* 
fchwäche unb fällt oon ber Krabbe ab. 

8n ber Regel haftet bie ©acculine in ber Mit tel l inie ber Unterfeite beS Krabben* 
fcbroangeS, ba, wo fein erfter unb gweiter Ring gufammenftoßen. Bisweilen i f t inbeffen 
ihre AnheftungSftene au ber ©eite, felbft auf ber Dberftäcbe beS ©d)wangeS. 8n reßterem 
öaHc t f l fte Item unb hart. Meift finbet fich nur eine eingige ©acculine bei einer Krabbe, 
gtemltch oft 2, feiten 3, unb ein eingigeS M a l beobachtete 3)oeS S e l a g e oier 

Peltogaster curvatus. IVamal bergrö^ert; 
barunter Sarbe ober Nauplius von Parthe-

nopea. CSttoa 200 mal bergvöjjert. 
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©ie Behauptung, baß eine Strt oon Kaflration bei bem SBirte burd) ben ©chmaroßer 
gu 2Bege gebracht würbe, berul;t nacb unferem ©eroäbrSmann auf Irrtum, ©ie Krabbe 
könnte ficb begatten; menn fie eS nicbt tbut, fo liegt ber ©runb nicbt im Mangel non ©e~-
fchlechtSorganen, fonbern in ibrer ungünftigen @ruät)rung. ©er äußerlich geworbene Parafit 
läßt feinem Sßirte fo niet Nahrung übrig, baß fich berfelbe eben auf bem Status quo erhalten, 
aber nicht roacbfen, fich folglich auch Bauten l a n n ' 

(Sine anbere ©attung ift ber namentlich an ©infieblerfrebfen fcBmaroßenbe Peltogaster . 
welcher oerlängert fadfbrmig i f t , unb beffen SBurgeln gu einer fihroammartigen, in ben 
SBirt Bineinragenben unb benfetben auSfaugenben Maffe fid) verfügen, ©er nebenftebenbe 
Peltogaster curvatus fchmaroßt auf bem int Mittetmeer häufigen Pagurus Prideauxii 
(f. ©. 39). Bon a geht ber äBurgetfcbopf auS, b ift bie Mantelöffnung, ©er barunter 
ftetjenbe Nauplius ift bie ftarf oergrbßerte Saroe eines bem Peltogaster fehr nahe ftebenben 
SiereS, ber Parthenopea subterranea, melche ben Oallianassa genannten Krebs berootjnt. 

ileunfe Orbnung. 
§u gtpultffif^r (Copepoda) 

ü£)iefe oielgeftaltige unb febr artenreiche (über 1000) ©ruppe mitroffopifcher ober 
fleiner, BöchftenS \—3 C m lang merbenber Krebfe enthält teils frei tebenbe unb in biefem 
galle mol)lgeglieberte, mit Munbroerfgeugen oerfehene ©attungen, teils fotdje, metche bei 
parafitifcher SebenSmeife alle äußere ©lieberung nerlierett unb beren Munbteile in einen 
©augrüffet umgeftaltet merben. © 0 roeit gehen bie Beränberungen in ben fpäteren SebenS* 
abfchnitten biefer §abtreicben ©chmaroßerfrebfe, baß fie anfänglich, als man fid) gegen 
©nbe beS norigen unb in ben erften iSabrgehnten unfereS 3abrl)unbertS mit ihnen befannt 
mad)te, überhaupt gar nicht für ©liebertiere gehalten rourben, bis bie libereinftimmung 
ihrer $ugenbformen mit benen anberer nieberer Krebfe bie 3ool°geu eines befferen be= 
lehrte. 3hre 3ufattrmengef)örigfeit mit ben frei lebenben gormen beS Cyclops unb anberen 
©attungen roirb burch e i " e ununterbrochene Reihe non oermtttelnben Arten beroiefen. 
©iefe gormenmannigfaltigfeit mad)t eS baher aud) unmöglich, in wenigen Reiten eine für 
aUe anroenbbare ©harafteriftif gu geben, ein ©eftänbniS, roaS bie neuere Naturforfchung 
entroeber unbebingt ober mit einiger BefcBränfung eigentlich bei ber Aufteilung aller 
fogenannten Drbnungen, unb roie man bie nerroanbten ©ruppen Ijeijgeit mag, oorauS* 
gufchiden ^ot. 

©paltfüßer heißen unfere Siere, roeil ihr oom Kopfbruftftüd beutlich gefchiebener Seib 
groeiäftige, gefpaltene Beine beftßt. Aud) Imben fie nie eigentümliche AtmungSorgane, 
roie bie oorigen Drbnungen, fonbern ihre bünnhäutigen, nie gu ©chitbera unb Pangeru 
fid) erroeiternben Körperbebedungen geftatten überall ben bie Atmung bebingenben ©aSauS^ 
taufch. Noch märe oon allen freifchroimmenben gormen heroorgut)eben, baß ihre norberen 
gühlrjömer ein paar mächtige Nuberorgane bilben, unb ber Körper mit groei gabelig auSeim 
anber ftet)enben platten enbigt, an beren ©piße mehrere lange ©chroangborften aufftßen. 

©ie ©ntroidelung ift mit einer auffaüenben, bei nielen ©chmaroßerfrebfen rüdfehret* 
tenben, b. tj. in einer Berfümmeruug geroiffer Körperteile fid; auSfprechenben Berroanb* 
lung oerbunben. ©ie Saroen finb oon ooalem Körper, mit unpaatm ©tirnauge unb 
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brei paaren oon ©liebmaßen in ber Umgebung beS MunbeS. Mit einer 3iei^c r>on £äu* 
hingen ift ein allmähliches, fnofpenartigeS Hervorfproffen ber SeibeS* unb ^interteibg= 
ringe unb itjrer ©liebmaßen nerbunben. Manche ©chntaroßerfrebfe feßen ficb ober um 
mittelbar nad) ber erften Häutung feft ober, nacbbem ibre ©lieberung nach einigen <Qäu= 
tungen febon meiter üorgefebritten ift, nerlieren aisbann an ibrem gang eiförmig tuerbenben 
Körper ade ©tieberung, unb ibre Ruberfüße bleiben entroeber als fleine ©tummel er* 
halten ober gehen aucb roo&t verloren. Bei biefen, für ihre gange SebenSgeit an einer 
©teile ihres gafttieben unb non ihnen geplagten SBohntiereS feftgehefteten ©cbmaroßern 
ift aucb baS Auge gefebrounben, baS ihnen roährenb ber fchroärmerifchen $ugenbgeit non 
Rußen mar. ©ie f «honen Anlagen ber $ugenb finb eben nicht entfaltet; eS hätte etmaS 
Rechtes, nämlich ein roirflicher, bis gu feinem Sobe ficb munter tummelnber ©pattfüßer 
roerben fbnnen, eS rourbe aber nur ein elenber, feine $ugenb Sügen ftrafenber, einem 
feiner Mittiere gur Saft fatlenber Saugenichts unb unbeljilfticher greßfad barauS. 

©ie freifchroimmenben © p a t t f ü ß e r (Eucopepoda) haben fauenbe Munbroerf= 
geuge unb führen eine fehr oerfchiebenartige SebenSroeife. „gahtreiche Arten beS MeereS", 
bemerft Brabo, „nerbringen ihr ©afein an ber Oberfläche beS offenen Meeres, unb manche 
oon ihnen roerben nicht feiten in u n f a ß b a r e n Mengen gefunben, fo foH Calanus fin-
marchicus einen mefentlichen Beftanbteil ber Rabrung beS grönlänbifchen SBalfifcbeS aus* 
machen, unb eS ift bemerfenSroert, bah bie Kopepoben in ben arfttfeben ©eroäffern nicht 
bloß hinfichttieb ber Arten* unb Snbinibuengahl, fonbern auch hinhebtttch ihrer Körper* 
große eine gefteigerte (Sntroidelung aufroeifeu. Arftifche ©jemplare berfelben Art über* 
treffen bie aus unferen ©eroäffern ftammenben um ein Mehrfaches an ©röße. 3at)lreiche 
Arten häufen in ber Regel auSfchließlich in ben Saminarienroälbern, roelcbe an felfigen 
Küften bis gur Sinie ber tiefften @bbe unb barunter roacbfen. ©aS Saub ber Laminaria 
saccharina ift ein befonberS geliebter Aufenthaltsort mancher, namentlich flacbteihiger 
©attungen, welche in ben Rauhigfeiten beS BlattroerfeS Unterfchlupf finben. £n ben 
Büfcbeln fleinerer Algen, mit benen bie gelfen gwifchen ben ©egeiten oft fo Dicht bewachfen 
finb, fann man immer ©pattfüßer in Überfluß finben, aber ich habe nicht beobachten 
fbnnen, baß gewiffe Arten nun auch beftimmte Atgenarten benorgugten. Söahrfd)einlich 
ift eS ibnen überhaupt mebr um ©<huß als um Rabrung gu thun, wenn fie jene marinen 
Salbungen fo gern auffueben. ©aS Bradroaffer ber ©algfeen unb fleiner Buchten, in 
welche glüffe münben, bat feine eigne charafteriftifche Kopepoben *gauna. Dümpel von 
©eewaffer oberhalb ober bei ber Sinie höchfter gtut finb fehr häufig oon einer eingigen 
Art (Harpacticus fulvus) bewohnt, welche nur febr feiten in offenem SBaffer gefunben 
wirb, ©as Meer um bie britifchen Unfein ^ e r u m i f t m i n ü ^ t m m x 

gasreichen ©pattfüßem bewohnt, ©üßwafferfeen fcheinen bünner mit Kopepoben benblfert 
gu fem, unb was bie frei fchwimmenben Arten angeht, fo fann man im allgemeinen wohl 
behaupten, baß je mebr mit Pflangenrouchs ein Seich erfüllt unb je Heiner er ift befto 
großer bie SBahrfcbeinlichfeit i f t , baß er gasreiche ©pattfüßer beherbergt 

•n ,"5* ßfr°Be SWe^a^l ber KopepobemArten ift frei fchwimmenb, eine beträchtliche Menge 

ift gleichwohl echt parafttifd) unb ernährt fid) faugenb oon ben ©äften ber gifche, Ringel* 
murmer,^Krebfe unbRuberer SBaffertiere. @ine anbere ©ruppe, bie man halbparafi t i fch 

?TZ!7l*• l !-i m
 f ° U 9 e n b ° b e r i r Q e n b u , i e a n b e « SBirt befeftigt, fonbern 

frei bewegltd) w Korperhohlungen verfchiebener Meerestiere, befonberS ber AScibien, forooht 
ber einfachen als gufammengefeßten. Manche Arten hat man auch auf ©pongien ©ee* 

M W n f t'T " " ^ - f " ' U " b ™ m t > h m i * n A ™ * nicht; ernäh en fie 

lieh faugenb oon beren ©aften. ©ie h a l b p a r a f i t ä r e n © p a t t f ü ß e r nehmen ber 
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Befdjaffenbeit ihrer greßroerkgeuge nach eine oermittelnbe ©telTe groifeben öen beißenben 
unb fauenben frei fcbroimmenbeu gormen unb ben wirf lieh faugenben gifchlättfen ein 2c." 

6 l a u § , ber erfie beutfehe Kenner ber Kopepoben, bemerkt: „Sie Kopepoben ernähren 
ficb non tterifeßen ©toffen, entroeber non Seilen abgeftorbener größerer Siere, ober non 
kleineren ©efchöpfen, melche fie ficb p r Beute machen, ©etbft ü)re eignen Samen unb 
Nachkommen uerfchonen fie nicht, roonon man ficb täglich am Sarminbalt ber ©nklopiben 
übergeugen kann. Sie Strt ber DrtSberoegung unb ber Aufenthalt nariiert nach ben ein* 
jelnen gamilien unb nach ber ©mähmngSroeife. Sie langgeftreckten, fehlanken ©g lan iben 
unb p o n t e l l i b e n finb bie heften ©chroimmer unb finb faft alle MeereSberoohner; halb 
burchfeßen biefetben pfeilfchnell in bebenben, burch gleichgeitigen Rüdfchlag ber Ruberäfte 
ausgeführten ©prüngen baS SBaffer, halb ruhen fie frei non ben Bewegungen aus, groar 
au einem punkte fixiert, aber nur burch baS ©leichgewicbt ihres Körpers im SBaffer ge* 
tragen, unb laffen ihre befieberten Dberkieferplatten gur <gerbetftrubelung kleinerer ©e= 
fchöpfe in rafchen ©chroingungen fpielen. 

„AnberS bie ßpk lop iben . Auch biefe beroegeu fich h^vax in lebhaften ©prüngen, 
ergeugen aber keine ©trubelung burch ihre Kieferteile, fonbern legen fich mit ben Borften 
ihrer kleinen Antennen an SBafferpflangen an. Mehr als biefe noch finb bie feaxyah 
tiben unb Pe t t ib ien auf baS Sehen an unb gwifchen SBafferpflangen, Algen unb Sangen 
angeroiefen; baher finbet man bie ©üßwaff erformen biefer gamilien am häufigften in 
feichten, pflangenreichen pfüßen unb ©räben, bie gormen beS Meeres roeniger auf hoher 
©ee als nahe am Ufer groifeben ©eegeroächfen alter Art, auch an Brettern unb faulenbem 
Holg unb enblich groifeben ©ertutarinen unb Subalarinen (polypenartigen nieberen Sieren). 
Sie ©or i cä iben leben roie bie ß a l a n i b e n als treffliche ©chroimmer im freien Meere, 
allein bie ©ebmngent)eit unb gorm ber Munbteile, bie Klammerantenne unb ihr getegent= 
lieber Aufenthalt in ©alpen oerbächtigt fie als temporäre parafiten." 

Sie norberen gül)ler finb bei ben SBeibchen meift einfach geglieberte, fehuebte, fict; nach 
nom oerjüngenbe ©liebmaßen, bei ben Männchen aber erfcheinen fie nicht feiten ftellem 
weife angefchrooHen, knotig, geknickt ober mit gegät)nelten platten nerfehen, um bie SBeib* 
eben beffer faffen unb überwältigen gu können, ©old)e Mobifikationen treten manchmal 
nur an einem Antennenpaar (Oalanidae), manchmal auch an beiben (Cyclopidae) auf. 
SaS fünfte gußpaar ift fehr uerfchieben entwickelt: bei manchen ©alaniben hübet eS einen 
kräftigen Rlammexapvaxat, fonft ift eS in ber Regel an beiben ©efchlecbtem rubimentär, 
aber bei ben meiften Harpa t t i c iben ift eS beim Männchen gwar rubimentär, heim 
3Beibd)en aber blattartig umgeformt unb eine Art Hilfsorgan gum Sragen ober Bebeckeu 
beS ©ierfackeS. 

Überhaupt ift ber gefcblecbtlicbe SimorphiSmuS bei Kopepoben ein weitgetjenber. @S 
gibt, wie ©ieSbred) t bemerkt, keinen Seit an ihrem Körper, burch ben fid) nicht bie 
Männchen ober SBeibd)en bei einer ober ber anberen Art unterfcbeiben könnten. Sie 
Männchen roerben übrigens nad) ben Beobachtungen oon H e r r i l , lange beoor fie ihre 
befinütoe SeibeSbefchaffenheit erreicht haben, als Samen fortpflangungSfäl)ig, roobureb bie 
an unb für ftd) fchon fd)roierige ©oftematit nicht erleichtert roirb. Bei Notopterophorus, 
einer in nieberen ©eetteren Ijaufenben gorm, klammert fich baS Männchen an baS SBeib* 
d)en, beoor baSfelbe feine leßte Häutung ootlenbet hat. Sri t t biefelbe ein, fo läßt es los, 
klammert ftd) aber, roenn biefelbe ooflgogen i f t , fofort roieber an unb oollgieht bie Be* 
gattung, unb baS SBeibchen läßt fich mehreremat unb oon oerfchiebenen Männchen hinter* 
einanber begatten. 

Sie gruchtbarkei t ber ©pattfüßer ift teilroeife eine fehr bebeutenbe, unb Sur ine hat 
bie Rachkommenfchaft eines SBeibcbenS unter ber BorauSfeßung, baß biefelbe ooflftänbig 
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gur ©ntwidelung gelange, ausgerechnet unb ben Sur<hfcbnitt ber Singahl ber oerfdnebenen 
Nad)fontmenfd)aftcn auf acht, ben ber ©enerationen auf nier angenommen. SaS ergibt: 

9Inaal)I ber 
5Rnd) fommen 

f t t j a f t e n . 
©tammntutter 8 

SöeiFcrjen ber erften ©eneration: 
240 8 

Sßeibdjen ber streiten (Generation: 
57,600 8 

äßeibd&en ber brüten (Generation: 
13,824,000 . . 8 

SebenSbauer 
berfelben. ©efamtfumme. SKännc^en. SBeibdjen. 

1. ̂ötiuar bi§ 320 80 240 
31. 3J?är3 
1. Stpril b\§, 
30. Sunt 76,800 19,200 57,600 
1. Quli bt§ 

31. September 18,432,000 4,608,000 13,824,000 
1. Dftober bi§ 
31. Sejember 4,423,680,000 1,105,920,000 3,317,760,000 

gufammen: 4,442,189,120 1,110,547,280 3,331,641,840 

SBaS bie garbe antangt, fo finb niete pelagifch tebenbe gormen abfolut burchfithtig, 
aber eine ( A n o m a l o c e r a P a t e r s o n i i ) ift wunberuoß r o t , b l a u unb grün, ©onft finb bie 
meiften marinen Strien ftrohfarben unb burcbftchtig, n u r bebt fid) baS Sluge a l s b r i l l a n t 
roteS gledchen ab. ©er äußere ©ierfad ift, namentlich bei ©üßwaff er arten, häufig blau, 
grün ober braun. Übrigens finb gerabe bie ©üßwafferarten i n ihrer gärbung fe|r oer* 
önberlid), je nach ber Sofalität, an ber fie auftreten. 

©in Sierd)en, welches gang befonberS auS biefer Menge herausgehoben gu werben 
nerbient unb ficb felbft bemerflich macht, ift baS ©aptjirtrebSchen ( S a p p h i r i n a 
f u l g e n s ) . ©ein Körper ift ein flachgebrüdteS D u a l non etwa ^js mm Sänge. Obgleich 
ich baSfelbe fehr oft felbft beobachtet habe, w i l l ich boch bie fchöne ©chitberung ©egen* 
h a i t r S benußen: „SBenn man", fagt er, „bei ruhiger ©ee oon ber B a r f e aus i n bie Siefe 
fpähet, fo toirb baS 2luge nicht feiten ein ©cbaufpiel gewahr, welches gwar an ©roß* 
ar t i g f e i t non gar nieten ©rfcbetnungen ber MeereSwelt übertroffen, an Sieblicbfeit aber 
unb Neig non nielteidjt n u r wenigen erreicht w i r b . «Sarjllofe Sichtfunfen tauchen auf, 
fcbeinbar leicht gu erreichen, aber i n SBi r f l i d j f e i t oft noch fabentief unter bem ©piegel. 
B a l b hierher, halb b o r t h i n , höher ober tiefer auch, bewegt fich i n furgen, aber rafchen 
©äßen jeber eingetne g u n f e , beffen garbe halb f a p h i r b l a u , halb golbgrün, halb wieber 
p u r p u r n leuchtet; unb biefeS wechf einölte ©piel w i r b noch burch oeränberte ̂ ntenfttät er* 
höht, ©in Meeresleuchten bei hellem Sage! ^ebe Bewegung b r i n g t eine anbere ©rfa)einung 
hernor, unb jeber Nuberfcblag führt bie B a r l e über neue ©(hären h i n , bis irgenb ein 
SBinb bie Oberfläche beS Meeres träufelt unb gu SBellen erhebt, unb baS gange ©<hau* 
fpi e l f i n f t i n bie Siefe." © e g e n b a u r , ber i n M e f f i n a beobachtete, fügt tjingu, baß fo 
ftarleS Seucbten n u r an wenigen Sagen i m J a n u a r n o r f a m , fonft fpärlid) unb feiten. 
8ch habe jeboch baS gange roll e ©cbaufpiel auch an allen fchönen Sagen beS Märg gehabt. 

N u r bie männliche ©aphtrine leuchtet, unb gwar ift, wie w i r oon © e g e n b a u r er* 
fahren, bie ben £autpanger ahfonbernbe 3ellenfcbid)t ber ©iß ber garbenerfcheinung. SaS 
gange begaubernbe garbenfpiel läßt fich m i t bem M i f r o f f o p beobachten, wobei fich ergibt, 
baß jebe 3eHe für fich, unabhängig oon ben Nachbarn, ihre g a r b e n auSftrahlt. , , © 0 
erfchemen gelbe mi t t e n i m N o t , rote mitten i m B l a u . Soch fann auch bie ©rfcheinung 
auf benachbarte gelten üb er f (breiten; nom Nanbe einer blauen 3eHe gebt B l a u auf bie 
Nachbargelle über, bie eben noch r o t war, unb fo bebnt fid) guweilen eine garbe über eine 
große ©trede aus. Zuweilen tritt plößlich i n einer unb berfelben Seile ein farbtofer gted 
auf, t u ber M i t t e ober am Nanbe, größer ober fleiner, währenb ber übrige S e i l nod) i n 
oolter garbe prangt. Berwanbelt mau jeßt baS burchfaUenbe Sicht i n auffahenbeS, fo 
leuchtet ber g l e d t u rohem Metauglang, währenb bie übrigen oorher unb nachher ge* 
färbten P a r t i e n bunfel finb. 
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„ S i e ge i t r äume , innerhalb welcher bie Phänomene nertaufen, finb nerfdjiebeit lang; 
oft wed)fett in einer ©etunbe bie garbe breimal, oft währt eine garbe mehrere ©ekunben 
lang. M i t bem Sobe beS SiercbenS, roo ficb ber feinfbrnige ^nt ja l t ber Seuct)t§eHen jebeS= 
mal gegen bie Mit te gufammengebrängt, i f t bie gange ©rfcheinung erlofcben." ©S geht 
auS berfelben heroor, baß eS fid; um Reflerion ber Sict)tftrat)ten non jener Körnchenfchicht 
ber gellen hanbelt, nicht um ein fogenannteS ©elbftleuchten. ©od; w i l l biefer ©ewäl;rSmann 
nicht behaupten, baß baS ©aphirtrebScben nicht auch gu ben nächtlichen Seudjttieren gehöre, 
gu welchen eS non S t ) o m p f o n unb © h r e n b e r g gegählt wirb. 

SBir finb im Obigen mit einer Reihe famitienartiger ©ruppen bekannt geworben, ©ie 
Bewohner beS füßen SBaffers würben früher unter bem ©attungSnamen Cyclops gufammem 
gefaßt, auSgegeidjnet burch baS eingetne ©ti rnauge. ©ie SBeibchen tragen gewöhnlich, einen 
ober gwei ©ierfäde an fich. ©ie kommen überall im ftebenben SBaffer nor. ©ine uorgugS* 
roeife im Meere iebenbe nahe nerroanbte ©at tung i f t Har -
pacticus. Rad; einem englifchen Journal hat baS „AuS* 
taub" ben gunb einer fonft im fatgigen SBaffer lehenben 
Ar t biefer ©a t tung mitgeteilt, ©er norroegifcbe goolog 
© a r S ber jüngere, gog aus ben tiefften Seilen eines 
BinnenfeeS einigen ©chlamm mit herauf unb fanb ihn gu 
feinem ©rftaunen noll non einer A r t kleiner, roter Kope* 
poben, i n welcher er fogleich bie ©eefpegteS Harpacticus 
chelifer erkannte. ©aS Borfjanbenfein biefer Kruftacee 
roar ihm fo unerwartet, baß er t r o | ber non ihm ebenfalls 
gefundenen ©üßwafferformen fid; burch Koften beS SBaffers 
übergeugen mußte , ob eS nicht bradig fei. ©ie Analogie severe i50mat »ergröBect. 
mit bem oon So neu in ben Bumenfeen ©chwebenS ent* 
bedten, mit ben hochnorbifchen ©algwafferformen korrefponbierenben Kruftern i f t augem 
fällig ein weiterer Beleg, b a ß eigentl iche MeereSbewot ;ner u n t e r g e w i f f e n Um» 
f t ä n b e n fich an baS Sehen i m o o l l f t ä n b i g f ü ß e n SBaffer g e w ö h n e n k ö n n e n . 
©er ©ee, i n welchem © a r S ftfchte, liegt fo nal;e an ber Küfte, baß irgenb eine fel;r l)ol)t 
gtu t ober ein wütenber © t ü r m aus SBeften feine Beden füllen konnte. Anbere ©atgwaffer* 
fpegieS mögen wahrfcheinlich gu berfelben geit in ben ©ee geführt roorben unb allmählich 
gu ©runbe gegangen fein, als baS SBaffer feinen ©algget;alt nerlor, wät)renb fich biefer 
kleine Kopepobe, ohne fid; anatomifd) gu oeränbern, ben neuen Berhättniffen akkommobierte. 

SBir erwähnen noch bie ©at tung Notodelphys, beren Arten, ol;ne eigentliche ©d)ma* 
roger gu fein, im Mantel unb ber Kiemenhöbie ber AScibien fich aufhatten, einer i n ber 
golge näher gu befchreibenben ©ruppe ber Mantettiere. 

Bei ben © d ) m a r o | e r t r e b f e n ( P a r a s i t a ) bilben fid; ein Paar gül)lt)örner unb 
ein ober einige paare ber Kieferfüße gu Ktammerorganen u m , währenb gewöhnlich bie 
Kiefer als §um (Stechen geeignete ©titelte i n einer ©augröl)re liegen. Alle giel;en ihre 
Rat)rung oon anberen Sieren, namentlich gifchen. $l)v Bert)ältniS g U letzteren f tu f t fich 
in allen ©raben ab, oon ber freieften Bewegungsfähigkeit, welche bem ©chmaroßer geftattet, 
feinen SBirt beliebig gu oerlaffen, bis gur u n f r e i w i l l i g e n Seßhaftigkeit , wobei baS Borber--
enbe beS ©afteS fo i n baS greifet) beS SBot)ntiereS eingefenkt i f t , baß man ben eingegra* 
benen Kopf nur burch AuSfchneiben unoerfehrt erhalten kann. M i t biefem ©eßhaftmerben 
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ift immer eine rüdfchreitenbe, ben urfprüngttd) gegtieberten Körperbau verroifdjenbe 33er* 
roanblung, roenigftenS ber mählichen gnbiutbuen, verbunben, mobei ber Körper roeicb unb 
rourmfbrmig wirb, ober aucb roobl bie abenteuerlichen ©eftalten annimmt, verliert unb 
verungiert mit allerlei fnotigen, äftigen ober lappigen AuSroücbfen. Qu oielen biefer gälle 
roerben bie Männchen groar nicbt aucb gu biefer ungeglieberten IXnförmlicbfeit rebugiert, 
bleiben aber im BerbältniS gu ihren unfchbnen ©attinnen ppgmäenljaft tiein unb laffen 
ficb non lefcteren, an fie angeklammert, burd)S Sehen fchleppen. 

Unter "ben Schmaroßerfrebfen unferer Süßmafferftfche geicbnen fidt) burdt) größere S3e 
benbigkeit unb burch häufigen SBohnungSroechfel bie K a r p f e n l ä u f e aus. ©er gemeine 
A r g u l u s f o l i a c e u s bat einen fcheibenförmigen Borberfbrper mit verkümmertem, groei* 
lappigem Hinterleib, groei große, gufammengefeßte Augen liegen in ben Seiten bei 
KopfeS. hinter ben Munbteilen unb Kieferfüßen folgen nier Paar langgeftreckter, ge= 
fpaltener Sd)roimmfüße. SBie ber Name hefagt, hält fich Argulus foliaceus vorgugSroeife 
auf unferen Karpfenarten auf, febr t)äufig aber auch, roie ©lauS bemerkt, am Sticbling, 
feltener am Hecht, Barfd) unb an ber SachSforeUe. $a, er roirb aucb an Kröten* unb 
grofchlarnen gefunben, unb befonberS fah ihn ber genannte Beobachter ben Arolotl gern 
beimfuchen. „Sie Arguliben leben", teilt Glaus mit, „nornebmlich nom piaSma beS 
Blutes, alfo ber eigentlichen Blutflüffigfeit, gu bem fie fich forootjl mittels Stachels als 
nornebmlich burch bie fpißen Manbibeln unb Marillen gugang nerfchaffen. Schon bie 
vortreffliche ©nttvidelung ber Sinnesorgane unb Schroimmfüße roeift barauf bin, baß mir 
eS nur mit ftationäreu parafiten gu tbuu haben, bie gelegentlich ber Begattung unb 
©ierablage ibren Aufenthaltsort nerlaffen unb frei umherirren. Auch bie ©inrichtung beS 
SarmtanaleS mit feinen gahlreichen neräftetten Blinbfcbläuchen macht eS roahrfcheinlich, 
baß auf eine tüchtige Mahlgeit eine längere gaftengeit unbefchabet ber SebenSenergie ber 
Siere folgen kenne. $n ber %l)at höbe ich beobachtet, baß ber roohlgenätjrte Argulus 
niete Sage, ja wochenlang non feinem SBirte getrennt ohne Nahrung gubringen kann unb 
roätjrenb biefer geit Häutungen befiehl, bann aber roieber, an ben gifchtörper angeheftet, 
bie gasreichen Anhänge feines Sannes mit Nal)rungSfaft füllt." 

Sa roir über bie gortpflangungSgeit ber nieberen Siere meift noch f e hr unnottftänbig 
unterrichtet ftnb, fo nehmen roir gern auch bie weiteren Beobachtungen von ©lauS über 
biefen Punkt ber Kaligiben entgegen. „Über bie geit ber Begattung unb gortpftangung 
kann ich mitteilen, baß biefe keineSroegS auf baS grühjabr befchrantt if t , fonbern baß nod) 
mehrmalige Brüten im Sommer unb Herbft aufeinanber folgen, ©nbe Apri l , Anfang 
Mai beobachtete ich bie erfte Saicbabtage, ohne jebod) bamit beroeifen gu motten, baß nicht 
auch gelegentlich fchon eine um eine ober mehrere SBocben frühere ©ierablage norkommt. 
Sie Brut fchlüpft etroa 4—5 SBodjen nach Slbfaß beS SatdjeS aus unb mag etroa 6-7 
SBocben bis gur erften ©ierablage nötig haben. 

„Alfo etwa gegen Mitte ober ©nbe %uli würbe bie junge ©eneration im Sommer 
©ier probugieren, beren Abkömmlinge gegen ©nbe September ©ier abfefcen. Nun roirb 
freilich biefe periobenroeife Abgrengung ber Brüten im ^ahre baburch geftbrt, baß baS 
Argulus-SBeibdjen felbft keineswegs mit ber einmaligen ©ierablage erfeböpft ift, fonbern 
nach unbeftimmten, non ber Ernährung abhängigen ^utervahen gum groeitenmal ©ierrethen 
abfeßt, ja roaljrfcheinlid) gu einer mehrmaligen Brutprobultion befähigt ift. Sehr oft fal) 
ich Argulus-SBeibchen alsbalb nach ber ©ierablage von neuem am Qntegument beS Nätjr-
ftldjeS ftd) anheften (bte ©ier werben an Steinen unb anberen feften ©egenftänben am 
gefleht) unb im Bertaufe einiger £eit ben erfchöpften ©i*3nhalt wieber erfeßen, b. h. eine 
Menge Heiner ©ikeime gur Neife bringen. So kommt es benn, baß man nom Quli an 
bis ©nbe Oftober bie ©ierablage beobachtete. Aud) bie Männchen haben eine entfprecbenbe 



@djntar6 |cnbe © p a l t f ü f j e r . 79 

SebenSenergie unb vermögen währenb ihres auf Monate auSgebebnten Sebent eine Reibe 
von SBeibcben gu befruchten, roie aucb roobl bie relativ viel befcftränftere gabt von Männchen 
mit biefer gätjigfeit im gufammenhang fteht." 

SBeiter führen roir guuäcbft im Ilmriffe eine g i f cbtauS (Cal igus) vor, beren flacher 
Körper mit einem großen, fchilbförmigen Kopfbrttftftücf beginnt. 3t)re gamilie umfaßt bie* 
jentgen ©chmaroßerfrebfe, melche bei freier Beweg* 
ucbfeit burch größte Entfaltung ber Klauen, Klatm 
mer* unb ©augwerfgeuge ihrem Ramen bie meifte 
Ehre machen, ©ie halten fich a u f ber feaut, an ben 
gloffen unb befonberS gern an ben Kiemen ber 
verfchiebenften ©eefifcbe auf. Sie SBeibchen, roelcbe 
man gewöhnlich mit ben beiben Eierfäcfen finbet, 
finb in roeit größerer Angabi als bie Männchen 
vorbanben. 

Einer anberen gamilie (Dichelestina) gehört 
L e r n a n t h r o p u s an. 2ln bemfleinen Kopfbruft* 
ftücf feben roir brei paar Klammerorgane, ©ie 
vorberen Beine beS Abbomen finb faft verkümmert, 
bie hinteren gu großen platten umgeftattet. AuS 
ber gangen, giemlich umfangreichen, fowol)t an ©ee* 
ftfchen als an ©üßroafferfifchen roohnenben gamilie 
haben fich bie Männchen bisher ber Beobachtung 
entgogen. 

AuS ber gamilie ber Lernaeonemidae ftelTt 
fich uns eine Brachiella vor, ber ©alerte weiblicher 
©chbnheiten, bie hier vereinigt finb, ootlfommen 
entfprechenb. 31m ©runbe beS wurmförmig ver* 
längerten KopfbruftteileS fißen ein paar Kieferfüße, 
welche, gleich Armen verlängert, am Enbe mitein* 
anber verwachfen finb unb au biefer ©teile einen 
©augnapf tragen, ben fie in bie feaut ihrer SBirte 
einfenfen. Außer an ben fleinen Munbwerfgeugen 
ift jebe ©pur einer ©lieberung gefcbwunben. 

©ie vier übrigen ©eftalten finb Lernaeoceri-
dae, welche burch eigentümliche gortfäße unb AuS* 
wüchfe am Kopfe cbarafterifiert finb. An bem mit 
facfförmigen Ausweitungen verfeljenen Seihe ber Haemobaphes hängen ein paar wie Socfen 
gufammengebrehte Eterfäcfe. Bon biefem Seihe ift ein bünner, halSartiger Seit fcharf abgefeßt. 
©er obere Seit beSfelben ift gurücf gebogen, unb baS gange Borberenbe von biefem SBinfet 
an wirb bei ben gifchen, welche ber ©chmaroßer fich erlieft, in baS vom Hergen nach ben 
Kiemen führenbe Blutgefäß eingefenft, währenb ber übrige plumpe Körper gwifchen ben 
Kiemen ruht. Ein anbereS ebleS Organ wählt bie gur norigen gamitie gehörige Lernaeo-
nema monilaris gu ihrem ©iße, fie bohrt it)ren Kopf in baS Auge ber Heringe ein. Auch 

f 5 f t } ä ) I ä u f e : a) Caligus, b) Lernanthropus, c) ß o r = 
p f e n t o u § (Argulus foliaceus). Sitte 10 mal öergr. 
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bie P e n n e l l a - A r t e n motten beS ©ichterS äüort: „Adj miißteft bu, roie'S g i f d j t e i n i f t fo 
wohlig auf bem ©runb" j u fchanben machen, ba baS tief eingefenfte, mie m i t rouchernbem 
©eäft üherroachfene Borberteit geroiß feine angenehmen Gmpfinbuugen erregt. (Sine ge= 
fül)tnoüe (Seele f a n n einigermaßen burch bie fdilanfe, fogar etroaS an bie menfehliche ©c* 
ftatt erinnembe SeibeSform ber pennetfen fich auSföhnen taffeu. 

MM 

I 
fjtfdjläufe: a) L e r n a e o n e m a , 3 m a l oevgiBjjert; b) B r a c h i e l l a , 9 m n ( uergvöfjevt; c) P e n n e l l a , 5 m a l oevgvBBcrt; 

d) H a e m o b a p h e s , natütlidjc ÖvöBe; e) H e r p y l l o b i u s , 3 m a l uergrößeit. 

N u r menige biefer ©chmaroßer leben auf anberen S i e r e u als auf gifchen. ©aju ge= 
hört ber auf oerfchiebeuen Borftenmürmern ber nörblidjen Meere fich anfeßenbc H e r p y l 
l o b i u s . ©ein SSorberteit i f t gu einer unregelmäßigen p l a t t e ausgemachten, weld)e fict) ganj 
i n ben Körper feines Opfers einfeuft. Gin fti e l a r t i g e r §atS nerhinbet jenen SSorberteil 
m i t bem fugetig angefd)raoHeneu Seihe, au raetd)em bie obligaten Gierfäde m i t AuSftd)t 
auf reid)tid)e Nactjfommenfchaft nicbt festen. 

Sßir graeifeln nicht, baß niele Sefer fid) m it SBiberroillen non biefer Nachtfeite ber 
Sierroelt abraenben. ©iefe Menge non graßen unb K a r i f a t u r e n , felbft ot)ne ein heiteres 
©afein unb anberen ©efchöpfen gur heftänbigen p l a g e unb Q u a l , fönnen unmöglich, für 
fia) betrachtet, einen raohlttjätigen, befriebigenben G i n b r u d machen, ©ie bürften aber bod) 
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in bem großen Bilbe, baS mir oon bem „Kampfe um baS Safein" unb ben babei be= 
teiligten Streitern gu entwerfen unternommen, nicbt fehlen, ©ie füllen eben einen ptaß 
aus, ber ba mar, unb ben fie ficb erobert haben; nur aus bem ©angen finb fie gu er= 
klären, gu nerfteben, gu mürbigen; unb noch oft im Verlaufe unferer Sarftetlung merben 
ähnliche Berhältniffe uns befchäftigen müffen. 

Bon ber gebnten D r b n u n g , ben MufchelkrebScben (Ostracoda), fei bloß er? 
wähnt, baß biefe fehr alte ©tppe aus fleinen Sieren befteht, welche feinen geglieberten 
Körper, aber 7 paar ©liebmaßen haben unb non einer hornigen bis faltigen, oft elegant 
gerippten unb gegitterten gmeiftappigen ©<hale umgeben finb, melche feitlicb gufammem 
gebrückt, auf bem Rücken burch eine chitinöfe Wemhxan nerbunben ift unb unten mit einem 
©palt offen fteht. Sie ©chalen können burch einen Muskel gefchloffen merben, unb eS kann 
ficb baS Sier oohkommen in biefelben gnrückgieben. Sie Artengahl beträgt gegen 550; fie 
finben fich im füßen unb falgigen SBaffer ber gangen Erbe, unb manche fcheinen koSmo* 
politifcb oerbreitet gu fein. $n bie Sieffee gehen fie bis gegen 5500 m. 

Sie Siere finb ftetS getrennt gefchlecbtlich unb geigen oft einen bebeutenben gefcblecht= 
lieben SimorphismuS, inbem bie Männchen ptjer entroickelte ©inneSorgane als bie SBeibchen 
unb gu gaß* unb Holleapparaten umgebilbete ©tiebmaßen haben. %l)xt ©efchlechtSorgane 
finb kompligiert gebaut, unb ihre ©amenelemente fallen burch ihre enorme ©röße auf. 
Bei Cypris ovum ift ein ©permatogoon fo lang mie baS gange Sier. 

Sie SBeibchen ber meiften Arten legen ihre Gier an SBafferpflangen, anbere behalten 
biefelben bei fich in ber ©chale, bis bie jungen austrieben. Sie Metamorphofe ift eine 
giemtich oermickelte, unb bie Saroe oerläßt baS @i als Nauplius. Reben einer gefcblechtlicbeu 
gortpftangung finbet ficb bei Cypris auch eine ungefchlechtliche. Sie KrebSchen ernähren 
ficb non ammalifcher Kofi, befonberS oon oermefenben Sierleichen. 

(ECffe (örbmmg. 
§u &ummfixpx (Branchiopoda). 
£)ie meiften gu biefer aus mehr als 300 Arten beftehenben Abteilung gehörigen Krebfe 
befüjen eine fchilbförmige ober mufihelähnliche ©chale, melche, oon ber Rückenfjaut aus* 
gehenb, ben Körper bis auf bie ©pißen ber ©liebmaßen gu oerhüllen pflegt. Abgefehen aber 
oon biefer, nicht allen ©attungen gukommenben Secfe, fcheiben fie fich oon Den übrigen 
Krehfen burch ein minber beutticheS gerfallen beS Körpers in gefonberte größere Abfchnitte 
unb ben mehr ober minber ooßftänbigen Mangel eines BruftteileS mit feinen ©liebmaßen. 
Sie gahl ber ©egmente, melche bie Abfchnitte gufammenfeßen, ift fet)r febwankenb unb 
oariiert oft bei Arten ber nämlichen ©attung. ©o ift fie bei Polyphemus 9, bei Apus 
produetus 33, bei A . cancriformis 39 unb bei A . numidicus 46. @S fehlen häufig bie 
©liebmaßen, welche ben HilfSfiefem ber gehnfüßer entfprechen würben, unb mit ibnen 
oft auch baS gweite Paar ber Unterkiefer. Sefto auSgebilbeter finb bie ©liebmaßen beS 
hinteren KörperabfthnttteS. ©ie finb entweber alle ober nur bie norberen oon ihnen btatt= 
förmig unb gu Kiemen unb gloffen umgewanbelt. 

Snbem auch bei ihnen baS Behalten gur Außenwelt fetjr einfach unb einförmig oer* 
läuft unb burchaus keine Anhaltspunkte gu brillanten ©chilberungen gibt, müffen bie gum 

SBretitn, Sierlefien. 3. Auflage. X. 6 
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Seil fehr eigentümlichen güge ihrer gortpflangungSweife unb ©ntwidetung unfer ftntereffe 
erregen unb beliebigen. Bon ben meiften Kiemenfüßern finben fich bie SBeibchen maffem 
haft, bie Männchen feiten. $a, oon einer ber gemeinften ©attungen, bem Kiefenfuß, 
finb bie Männeben überhaupt erft 1856 oon KogubowSfi entbeert roorben. Bon anberen 
fommen fie nur eine furge geit beS Jahres oor, unb eS folgen ficb wäljrenb ber übrigen 
Monate mehrere ©enerationen ohne guthun ber Männchen. Auch barin untetfeheibet fid) 
ber £<mfe in feiner ©efamtheit non ben anberen Drbnungen, baß feine meiften Mitgtieber 
im füßen SBaffer ober wenigftenS in Binnengewäffern leben. SieS beutet auf eine uralte 
Abgweigung oon bem urwelttichen (Stamme ber Krebfe. 

Sie gamilie ber B l a t t f ü ß e r (Phy l lopoda ) umfaßt bie größten ber jeßt lebenben 
Brancbiopoben unb ift gwar nur in menigen, aber ausgezeichneten ©attungen oerbreitet. ^hr 
bünnbäutiger Körper ift meift non einer fchilbförmigen ober gweif tappigen ©chale bebeeft 
unb trägt an ben gabireichen Ringen beS RachleibeS 10—60 paare blattförmiger ©cbwimtm 
füße mit Kiemenanhängen. Sen jungen fehlt foroobl bie ©cbalenhüUe als bie reiche Körper* 
glieberung; auch erhalten fie ein frembartigeS SluSfehen burch bie als Ruberorgane bienenben 
großen gühler, melche bei ben ausgewachsenen $nbiuibuen mehr ober weniger eingehen. 
©ie fchroimmen auf bem Rüden unb feßen burch ibr maffenhafteS ©rfcheinen an Drten, 
roo fie jahrelang nicht bemerft rourben, benjenigen in ©rftaunen, ber nicht roeiß, baß ihre 
Gier bie ©ntwidelungSfähigfeit beroabren, auch roenn fie mehrere $ahre eingetrodnet lagen. 
SieS gilt befonberS oom K i e m e n f u ß , welcher gern auf SBiefen nach Überfchwemmungen 
fid; einfteHt. eS fcheint, baß für manche Arten baS vorherige ©introdnen eine Be* 
bingung für bie ©ntroidetung ber ©ier ift, bei anberen hingegen febabet eS gwar nichts, ift 
aber burchaus nicht notwenbig. 

Sie ©attung Kiemenfuß (Branchipus) gehört gu einer fleinen ©ruppe mit ge* 
ftielten, beweglichen Augen; auch ift fein Körper nicht oon einer ©chale umhüllt. Sie 
meiften ber befannten 18 Arten finb im männlichen ©efchlechte oft fehr bunt gefärbt 
unb leben im füßen SBaffer; baS größte Qntereffe beanfprucht aber ber ©alinen*Kiemen= 
f u ß ober baS ©algfrebSchen ( A r t e m i a sal ina) , welcher nicbt bloß im Meere, fonbern 
aud) tunftlich angelegten ©alinen unb in roeit oom Meere entfernten, aber als Meeres* 
üherbleibfel angufehenben ©algfeen unb ©alglacben beS BinnenlanbeS maffenhaft oorfommt. 
SaS Sierchen roirb nur wenige Millimeter lang, ^ch fanb baSfelbe in ben fchon giemlich 
fongentrierte ©alglauge entt)altenben Bottichen ber ©eefalgfaline bei ©reifSroalb, unb man 
ergählte, baß baS jähe Abfterben ber Artemien baS Reichen für bie Arbeiter fei, baß bie 
©alglöfung hinlänglich burch Berbunftung an ber ©onne fongentriert unb gum Berfieben 
geeignet fei. Auch in ben ©alinen beS {üblichen granfreich unb bei Srieft unb Dteffa, in 
ben natürlichen ©alinen non Abana bei SarfuS, wo eS oon bem befannten Reifenben 
Kotfcbp beobachtet würbe, in ben Ratronfeen SÜgnptenS, nad; ©chmarbaS Bericht, unb 
an anberen Drten ift baS Sier gefunben worben. 

SaS ©algfrebSchen ift eine oon ben Arten, bei welchen bie gortpftangung burd; 
©ter, ohne männliches «Suthun, bie fogenannte Part t jenogenefiS, ficher beobachtet rourbe. 
Sie Mitteilungen hierüber oon K a r l Bogt unb bem eine lange Reihe oon fahren mit biefen 
©rfchemungen befchäftigt gewefenen K. oon ©ie bo lb geben unS gugleich weitere ©inblide 
uberBorfommen unb Sehen biefer Siere. Bogt hatte aus ©ette eine ©enbung erhalten, 
welche in oerfchloffenen ©efäßen 36 ©tunben unterwegs waren, ©ie gebieten in einem 
mit ©eeroaffer oon ebenbatjer gefüllten Aquarium, legten ©ier, unb bie Saroen krochen auS. 
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„Bis je|t habe ich", fcbrieb Bogt auS (Senf, „in meiner gangen ©enbttng noch fein Mann* 
eben finben fbnnen, roäbrenb bei Branchipus diaphanus, ben ich aus einer Pfüße auf bem 
etroa 4000 guß hohen Neculet beS $ura im norigen $abre erhielt, unb ben ict) biefeS gahr 
aus Giern im Aquarium gog, Männchen unb SBeibchen ungefähr in gleicher Angabi oor
hanben waren. $cb gweifle nicht, baß bie Artemien noch in oerfchloffenen ©efäßen lebenb 
in München ankamen." 

SBir laffen unS nun non bem berühmten Münchener goologen weiter berichten. „Mit 
welchem Gif er", fagte er, „ich biefeS Anerbieten ergriff, um mir enblicb ben langerfehnten 
©ennß gu oerfehaffen, bie intereffanten Artemien lebenb beobachten gu 
fbnnen, läßt fich wohl benfen. 3ch hotte nichts GitigereS gu thun, als 
umgehenb ben SBunfcb auSgufprechen, lebenbe Artemien gu befißen. 
Profeffor Bogt wißfahrte mit ber größten guoorfommenheit mei* 
nem Sßunfcbe unb fenbete am 23. Auguft eine Partie biefer lebem 
ben pboßopoben nach BerchteSgaben. ©ie Artemien famen mit ber 
Poft in einem biebt oerfchloffenen ©lafe glücklich lebenb an. Auf baS 
äußerfte überrafcht unb erfreut, gählte ich 7 0 erwachsene unb einige 
nicht gang auSgewachfene muntere Artemien, gwifchen welchen noch 
oiele eben auSgefcblüpfte GmbrnoS fich herumtummelten; nur fünf 
Seichen tagen am Boben beS ©tafeS. Noch muß ich bemerfen, baß 
baS ©las brei Biertel ©eewaffer unb ein Biertel Suft enthielt. Alle 
erwachsenen Artemien biefer ©enbung waren SBeibchen. GS fcheinen 
bemnach bie ©alglaken oon Gelte ebenfo wie bie ©algteicbe oon BiHe 
Neune bei Marfeiße, oon welchen $olo fein Beobachtungsmaterial 
entnommen hotte, gu benjenigen gunborten gu gehören, in welchen 
bie Artemia salina nur burch eingefchlechtige ©enerationen fich fort* 
pftangt/' Bon biefer auSfthtießlich weiblichen ©eneration würben 
nun teils ̂ Gier probugiert, welche jeboch ntd^t abgelegt würben, ba 
bie Siere oorher ftarhen, teils lebenbe $unge geboren, unb unter 
ben oielen lebenb geborenen Artemien fah non ©tebo lb abermals 
fein eingigeS $nbioibuum fich 3« einem Männchen heranbilben. SaS 
auffaßenbe gaftum, baß Siere berfelben Sucht halb eierlegenb, halb 
lebenbig gebärenb waren, glaubt unfer gorfcher barauf gurücf führen 
gu müffen, baß bei ben teueren bie Gierfchalenbrüfen meniger uoß* 
ftänbtg entwiefett finb. „SaS Gierlegen", ift feine Anficht, „tritt bei 
Artemia salina nur bann ein, wenn bie Gierfchalenbrüfen fich fo 
ooßfominen entwickelt haben, baß fie bie gehörige Menge gerinnbarer 
©toffe abfonbern können, benn nur baburch werben bie Gier ber* 
felben eine fefte, bauerhafte ©chale erhalten können. Bon einer folefien feften, wiberftanbS--
fät)igen ©chale umgeben, werben bie Gier bie Gigenfchaft erlangen, im ©chtamme nerfteett, 
ja fogar im ©chlamme oertroefnet, unter ber Ginwirfung auch ber ungünfttgften äußeren 
Berhältniffe.auSgubauern unb noch nach Bertauf oon längeren geiträumen ihre Gntwicke* 
lungSfähigkeit gu bewahren. 

„3ft bagegen bie Gntwickelung ber Gierfchalenbrüfen bei einer trächtigen Artemie nicht 
gehörig gu ftanbe gekommen, fo fehlen bie Bebingungen einer feften unb bauerhaften 
©chale. Sie Gier folcher Artemien erhalten bann nur eine gang bünne Haut, infolgebeffen 
bie für bie Gntwickelung beS GmbrnoS günftigen Ginflüffe leicht auf ben Ginhalt oon außen 
einwirken unb fo bie Gmbrnobilbung befchteunigen werben." Sie Gier ber pboßopoben 
ftnb nadt) ben Beobachtungen oon © e m p e r außerbem fel)r eurutherm, b. I). bie Semperatur, 

6* 

a) ß t e m e n f u f j (Branchipus 
Grubei), 2Jidnnd)eu, b) ba§= 
fetbe Sier , SEBeibdjen, beibe 
natürltdje ©röjje; c) S o l j = 
f r e b § d ) e n (Artemia salina), 

SKdnncben, bergrößert. 
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bei melier fie fid; entwickeln können, fcTEjinanJt groifd;en bebeutenben ©rengen (0 ©rab bis 
+ 30 ©rab ©elfiuS). Aber bei 30 ©rab erfcbien bie junge Same fd;on 24 StunDeu nad; 
ber ©iablage, bei 16—20 ©rab erft nad) mehreren SBocben. 

Aud; au§ ben (Salinen in ber Rät;e non Srieft nerfcbaffte fid; Profeffor n o n (Siebolb 
Artemien unb it;re ©ier, roorauS er monatelang B r u t auSfchließlid) weiblichen ©efd;IechteS 
gog. ©r tonnte baran bie Beobachtungen über bie SebenSroeife ergangen, bie mir um fo 
riebet mitteilen, als fie auch auf bie übrigen Bla t t füßer niel Sicht roerfen. „ S i e igaupt* 
pflege", ergählt er, „melche id; non meiner (Seite biefer Artemienbrut augebeil;en ließ, be* 
ftanb barin, baß id; Sorge trug, in ben SBannen bie Seemaffermenge, meld;e bei ber SBärmc 
meines gel;eigten ArbeitSgimmerS, beS AufbemabrungSorteS jener SBannen, ftar? nerbunftete, 
burch £ingugießen non Meerroaffer gu erfeßen, nacbbem id; ben Satgget;att biefeS ©rfafc* 
mafferS mittels beftittierten SBaffers bis gu einem geroiffen ©rabe nerbünnt fiatte, mobei 
id; es niemals unterließ, biefe fehr nerbünnte Salg löfung nor bem £ingugießen mehrmals 
bintereinanber in einein ©laSgefäß ftark gu fchütteln, um biefeS SBaffer noch mit etroaS 
atutofphärifd;er Suft gu imprägnieren. 

„Um bie £erbeifd)affung v o n gmter fü r meine Artemienfolonien glaubte ich mich nicht 
bekümmern gu bürfen, ba id; bemerkt ftatte, baß ber BerbauungSkanal ber non mir er* 
gogeuen Artemien ftetS mit Sd;lammbeftanbteilen i n nnunterbroebenem gufammenhang 
non ber SJJunbbbhte bis gum After angefüllt roar. M a n fiebt biefe SalgrrebSdjen fel)r tjäufig 
unb anbauernb mit biefer Schlammaufnabme befchäftigt, mobei fie biebt über bem ©runbe 
beS SBaffers, mit bem Rüden ihres SeibeS ben loderen Schlamm berübreub, hin unb her 
fchroimmen unb leßteren burd; bie rafchen, regelmäßigen Bemegungeu il)rer nie ruhenben 
Ruberfüßchen aufroüblen. Ser aufgeroüblte Schlamm gleitet atsbann bicljt am S t a b e norbei 
unb mirb auf ber Mittell inie beS Bauches entlang non nom nach hinten fortgetrieben. 
^ebenfalls merben auf biefe SBeife bie Artemien, mie bie übrigen phpllopoben, geroiffe Be* 
ftanbteile beS aufgewühlten Schlammes mit ihren Munborganen nach SBillfür feftl;allen 
unb nerfd;tudeu. Sehr häufig bemerkte ich, baß biefe Siercben bei biefem ©efchäft längere 
3eit an einer unb berfelben Stelle beS ©runbeS nerroeilten, unb baß fie alSbann itjren 
gangen Körper fenfreerjt in bie Höhe richteten. Auch i n biefer Stellung, gleid;fam auf bem 
Kopfe ftefjenb, festen fie ununterbrochen bie Bemegungeu ihrer Ruberfüße fort , burd) melche 
fte ben aufgeroll ten Schlamm ebenfalls an it)ren Munbteilen norbeitrieben unb nad; unb 
nad) eine förmliche ©ruhe aushöhlten, i n roelcbe fie ihr Kopfenbe immer tiefer einbohrten. 
Berfchiebene $nbinibuen Drehten fid; bei bem Umt;erfcbrointmen auf bem fd;lammigen ©runbe 
plößlich um ihre SängSachfe, fo baß fie ben Boben mit ber Baud;fläche berührten. Qn biefer 
Sage nerroeilten bie Artemien aisbann längere geit auf einer unb berfelben Stelle, ober 
fie krochen, gureben burd; ben Sd;lamin giel;enb, langfam meiter. ©eroiß mürben bei 
biefem Benehmen, roelcheS unter fortroährenben Ruberberoeguugen ftattfanb, gutterftoffe 
non ben Artemien aufgenommen unb nerfchtudt. 

„Außerbem fchmainmen biefe lebhaften SalgtrebSchen, mahrfcheinlid; menn fie fid; ge= 
fättigt fühlten, im freien SBaffer ihrer Behälter nach allen Rid;tuugen giemlid; rafcb Inn 
unb l;er, überfd;lugen fich öfter, roie eS fchien, auS Übermut, fließen guroeilen, als wollten 
fie fid; neden, aueinanber unb fuhren fobann büßfchnell roieber auSeinanber. Bei biefem 
raftlofen Surchfd;roiuimen ihrer Si>afferbet)älter roerben biefe Sierchen röaljrfcbeinlicb keine 
(Gelegenheit norübergehen laffen, bie im freien SBaffer flottierenben gutterftoffe, roelcbe 
il;nen nor baS Maut kommen, feftgut)alten unb gu oerfd;luden; biefeS fortroätjrenbe Ber* 
fd;luden non Schlammteiten if t ben SalgkrehSd;en jebenfatls Bebür fn iS , guntal ba itjre Ber* 
bauungSorgane geroiß nur einen fehr geringen Seil biefer als gutter aufgenommenen Stoffe 
merben affimiliereu können. Schon bie außerorbentlichen gäceSmengen, meld;e bie Artemien 
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forttüö&renb auf ben ©mnb ihrer SBafferbebälter fallen laffen, beuten auf bte ungeheure 
©efräßigfeit biefer Sier<hen bin. 

„Mittels beS hier mitgeteilten BerfahrenS ift mir bie Aufzucht ber Artemiem©mbrooS, 
roelcbe ber aus Srieft überfenbete ©cblamm in febr reictjlicfter Angabt geliefert bat, auf 
baS oortreffticbfte bis gur oollftänbigen ©efcblecbtSreife gelungen, 3mm er waren eS nur 
einzelne ^nbinibuen, welche in ben nerfcbiebenen Behältern non meinem BeobacbtungS* 
material mit Sobe abgingen." 

Jm ^alire 1874 oerbffenttichte ein ruf fif eher gorfdjer, © d j m a n f e w i t f d ) , über Artemia 
salina aus ben ©atgquellen bei Dbeffa eine intereffante unb wiebtige Arbeit. Bei 3er-
reißung eines SammeS würbe eine große Menge ©algfrebScben in einen mit abgefegtem 
©alge erfüllten Seil beS Kujalnifer SimanS gefebwemmt. SBäbrenb mm-nad) SBieber* 
berfteltung beS SammeS baS ©algwaffer burd) Berbunftung fid) fongentrierte, oerwanbelte 
fid) bie Artemia salina oon (Generation gu (Generation in bie auS fongentrierterem SBaffer 
berannte Artemia Milhausenii, bie man wegen Mangels ber ©chwangtappen unb ©chwang* 
borften unb wegen ihrer geringeren ©röße nad) biefen Beobachtungen als eine unter um 
günftigen SebenSnerhältniffen begrabierte gorm anfeben fann. ©d)manfewi t fd) ergielte 
biefe llmwanbtung auch burd) fünftliche Sucht bei langfamer Berbichtung beS ©atgwafferS 
in ben guchtgefäßen, unb eS gelang ihm, burd) bie entgegengefeßte Bel;anblung, b. b. 
burd) ftufenweife Berbünnung beS ©atgwafferS, bie Artemia Milhausenii in Artemia 
salina überguführen. Bei ber fünftlicben Sucht ber leßteren in nach unb nad) oerbünntem 
©algwaffer befam unfer gorfeber eine mit bem Kenngeidjen oon Branchipus Schaefferi 
oerfeljene gorm, „welche man gleid)fam als eine neue Art Branchipus anfeben fonnte. 

„Überhaupt ftnb alfo bie Arten beS ©enuS Artemia gur fortfdvreitcnben AuSbilbung 
bei ftufenweife oerringerter Kongentration beS ©atgwafferS geeignet, unb ftnben fie bie 
tjiergu nötigen Bebingttngen in ber Natur in benjenigen ©algpfüßen, weld)e nad) einer 
gewiffen Angabl non Saljren burch fortwährenbe AuSwafchung beS falgbaltigen BobenS in 
©üßwafferpfü|en überget)en fbnnen. Unb wirflid) lebt bie Artemia salina auch in folchen 
©algpfüßen in ber Näbe ber Simane, in weld)en bei geringer Kongentration beS SBaffers 
nod) Branchipus spinosus, bei noch mebr abnehmenber Sid)tigfeit aber Branchipus ferox 
unb eine anbere fonberbare Art Branchipus mit hafenfbrmig eingebogenen ©chtoanglappen, 
Branchipus medius, lebt." 

SBeitere Beobachtungen erftredten fid) auf ben ©tnftuß, weld)en Semperaturerl)bf)ung 
unb bie nerfebiebenen ©rabe beS ©alggel;alteS beS SBaffers auf bie gortpflangungSüerhält* 
niffe ausüben. Man muß mit Blinb^eit gefcblagen ober aus Siebe gur ©tabilität oerftodt 
fein, wenn man folche Beifpiele nicht als oohgültige Beweife für bie Beränberlichfeit ber 
Art , biefeS AngelpunfteS ber AbftammungSlehre, gelten laffen raill 

©in weiteres, fet)r merfroürbigeS phphopob ift ber Kiefenfuß (Apus). Ser Körper 
ber gwei in Mitteleuropa lebenben Arten ift oon obenher burd) eine breite, febitbfönnige 
©chale bebedt, auf welcher oom bie beiben faft miteinanber oerfchmelgenben Augen liegen. 
©ie haben nicht weniger als 60 paare non Kiemenfüßen, wooon jebod) beim SBeibchen 
baS elfte in gwei Brufttafchen gur Aufnahme ber ©ier umgeformt ift . ©ie leben in fleineren 
ftehenben ©ewäffern, bei beren ©introdnen bie Siere aUe abfterben, währenb ber gort* 
beftanb burch bie im feftgeroorbenen ©chlamme fid) erhattenben ©ier gefiebert ift. Man 
fannte oon ihnen bis gum ^ahre 1856 bie Männchen nicht. Ser ©ntbeder berfelben l)atte 
feine befonbere greube, baß bieS ©reignis gerabe mit ber httnbertjäljrigen Jahresfeier ber 
erften über ben „krebsartigen Kiefenfuß" (Apus cancriformis) erfchienenen Monographie 
gufammentraf. Jm Jahre 1756 hat nämlich ber feiner Seit berüt)mte Naturforfcher, ber 
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„eoangelifd;e p r e b i g e r " i n RegenSburg, ©djäffer, „anfangs i n ber lateintfcften unb ifco 
i n ber beutfchen M u n b a r t " bie erfte forgfättige Abbanblung über ben Kiefenfuß gegeben. 
Srofc nierjähriger genauer ©tubien beS SiereS roar eS ihm nicbt gelungen, Männchen 
gu entbecfen. Gine intereffante Anerböte ergäbt ©et;leiben nom A p u s c a n c r i f o r r a i s , id; 
bahe aber nid;t erfahren fbnnen, roo er fte tjer hat. AIS ©oethe einmal i n ber llmgegenb 
non Jena fpagteren ging, brachte man i h m einen lebenben, eben gefangenen Kiefenfuß, 
ber feine Aufmerffamfeit außerorbenttich feffelte. @r wollte mebr banon haben unb bot 
für ben nächften einen ©pegieStl)aler, für ben brüten einen ©ulben unb fo roeüer bis 
auf 6 P f e n n i g herab. Aber obroobl niele Seute auf bie ©nebe gingen, wollte es boch 
nicbt gelingen, einen gweiten 51t erhafeben. 

Eine anbere ©attung m i t fißeuben Augen 
ift L i m n a d i a , beren Körper non einer großen 
gweif lappigen, beiberfeits am Rüden befeftigten 
©chale gang eingefcbloffen i f t . 

©er ausgezeichnete Kenner oieler unb auch 
biefer nieberen Siere, p r o f e f f o r S e n b i g i n SBürg* 
bürg, febübert fet)r angiebenb bie aEgemeinen 
SebenSner bältniff e ber g a m i t i e ber SB af f er f l b b e, 
K l a b o c e r e n ober S a p h n i b e n ( O l a d o c e r a ) . 
„grühmorgenS, bann namentlich an warmen, 
ruhigen Abenben, aucb ebenfo bei b e b e d t e m H i m m e l 
febroimmen biefe Siercben, non benen bie größten 
feiten über 6 mm Sänge I;aben, gunächft ber Ober* 
pche beS SBaffers, fenfen ficb aber i n bie Siefe, fo* 
halb bie ©onne etroaS f t a r f ben SBafferfpieget be* 
febeint. Manche A r t e n lieben eS überhaupt mehr, 
fid; nahe a n bem fdjlammigen ©runbe aufguhalten 
als i n bie <göt)e gu fteigen. ©ebon baburch, baß fie 
gerüötjnlicr) fcharenweife bie ftehenben unb lang* 
fam fließenben ©eroäffer b e o b l f e r n , j a felbft, roie 
roenigftenS mancher beobachtet haben roill, burch 

ihre übergroße Menge bem SBaffer eine beftimmte gärbung oerleü)en, mußten fie bie Aufmerf* 
famfeit ber Raturforfcher feit langem auf fich sieben; boch oerfteht eS fich i n anbetracht ihrer 
geringen Körpergröße oon felbft, baß immer n u r folche Beobachter eine nähere Kenntnis non 
ihnen nehmen fonnten, roetdje ben ©ebrauch beS MifroffopeS nicht uerfchmähten. Aber 
gerabe für jene Z o o l o g e n , welche nicht bloß bie tußerltcbfeüen eines SiereS berüdfichtigen, 
fonbern aud; für ben inneren B a u unb bie SebenSerfcheinungen f i d ; intereffieren, i f t baS 
©tubium biefer ©efd;öpfe ein höcbft angiebenbeS. Kann man boch bei nieten, begünftigt 
burch bie große Surcbfichtigfeü ber H a u t b e b e d u n g e n , ben gangen Drganenfompler. am 
lebenben unnerleßten Siere Durchgehauen, ähnlich faft wie an jenen MafcbtnenmobeHen, 
melche unter burchfichtiger, glängenber Umhüllung bie gufammenfeßung unb baS ©piel ber 
eingeluen Seile bem B l i d e beS BefchauerS nicht oorentt)alten. Unb auch ber Richtgoolog ift 
angenehm überrafcht, roenn er an einem unter bem M i f r o f f o p i h m oortiegenben Siere bie 
Bewegungen beS AugeS, beS RahrungSfanalS, baS pulfierenbe £erg, bie ben Körper burd;* 
perlenben Blutfügelchen unb fo oieleS anbere Sebenbe unb Bebenbe gewähr wirb. 

„Jnbeffen nicht jeber fühlt bte Reigung ober, um nicht g a r gu fagen, hat bie Herab* l a f f u n g , bte organifd;en Körper u m ihrer felbft w i l l e n j u ftubieren, unb inSbefonbere i n 
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ben tierifchen ©efchbpfen, mit bem ^Dichter gu reben, ,ben tjbc&ften ©ebanfen, gu bem bie 
Natur fdjaffenb fid) auffdnnang, nacbgubenfen'; vielmehr befttmmt fict) baS Jntereffe für bie 
Stermelt bei ben meiften boch eigentlich nur banach, ob bie Siere bem Menfchen auch 
mahre Stenfte leiften. Um fo mehr macbt eS mir baher Vergnügen, aucb fotchen Natur* 
freunben eine Mitteilung über bie Saphniben geben gu fbnnen, melche ibnen biefe fleinen, 
fchmer fichtbaren Griftengen merter erfdjeinen laffen bürften, als fie oielleicbt eS oorber 
waren. SBäbrenb eines längeren Aufenthaltes an ben baorifcben ©ebirgSfeen unb am 
SBobenfee fiabe ich nämlich gefunben, baß bie Klaboceren unb Gnflopiben (unter ben Kopepoben) 
bie faft auSfchließtiche Nat)= 
rung ber gefd)äfcteften gifche 
biefer Seen auSmacben. Sie 
©aibtinge unb bie Nenfen 
(Blaufehchen am Bobenfee) 
leben oon r fotchen fleinen 
Krehfen. Ja) öffnete eine 
große Angabt oon genannten 
gifchen mit Nücf ficht auf biefen 
Punft , unb immer beftanb 
ber Jnt)alt beS MagenS obne 
anbere Beimifchung auS ber* 
gleichen miftoffopifchen Kru* 
ftentieren. Seßtere müffen fo* 
mit, was bie gabt ber Jnbi* 
oibuen betrifft, als bie Haupt* 
beoölferung ber begeid)neten 
©ewäffer angefehen werben. 
Bebenft man, welche Bebeu* 
tung g. 33. baS1 Btaufellchen 
(Coregonus Wartmanni), 
oon bem jährlich über 100,000 
im Bobenfee gefangen werben, 
für bie Anwohner biefeS ©eeS 
hat, fo wirb man gugeftefjen 
müffen, baß bte faum gewür* 
bieten fleinen Mufchelfrebfe, 
infofern fie bie Maffe oon gifchen ernähren, bem Menfd)en, wenngleich inbireft, oon großem 
Nußen finb." 

SaS AuSfehen ber SBafferftörje ift fet)r eigentümlich- Über ben mit einer gweiflappigen 
©a)ale oerfefjenen Nttmpf ragt ein gewölbter, befchnabelter unb oon einem befonberen 
Helme bebecfter Kopf (A) heroor. Unter bem ©nbe beS ©chnabelS liegen bie inneren 
g ü h l h ö r n e r , in garte, neroöfe Saftfäben auSgehenb. ©leid) unter ber oberen SBötbung 
befinbet fich baS große Auge (0), baS burd) eine Angahl MuSfeln gebrerjt werben fann. 
Sie ä u ß e r e n g ü h t e r (T) finb gu mächtigen, äftigen Nuberorganen umgeftattet, burd) 
beren ©chläge bie büpfenbe, flohähnlid)e Bewegung gefchieht. ©ehr oerftedt unter bem 
Kopfhelm unb ber oorberen Bucht ber ©chaten liegen bte aus Oberlippe, Ober* unb Unter* 
fiefer beftet)enben M n n b t e i l e . Sie gweiflappige ©d)ale (S) ift eine HoutouSbreitung beS* 
jenigen KörperabfchnitteS, welcher ber Bruft ber Jnfeften entfpricht. ©erabe bei unferen 
Sieren läßt fid) eine gewiffe $hnlichfeit mit ben gtügetn ber Jnfeften nicht oerfennen, 

(Acanthocercus). ©tarl tiergrBBert. 
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mit benen man aud;, unb wol)l mit ebenfo vielem Recht, bie (Seitenteile beS PangerS ber 
Sehnfüßer verglichen hat. Rur hei eingelnen burcbfichtigen Jnfettentarven fann man am 
lebenben Siere fo genau baS £ e r g (H) unb feine Shätigfeit beobad)ten roie an ben SBaffer* 
flbl)en. ©S liegt in ber Mittellinie beS Körpers am Rüden unb l;at meift bie gorm einer 
runblid;en S3lafe. Mi t einer munbähnlid)en ©palte fchnappt eS in rafchem putfieren baS 
Blut mit ben Blutfbrperchen auf, um eS auf ber anberen ©eite burch eine gweite ©palte 
roieber auSgufpeten unb fortgutreiben. Als AtmungSorgane bienen bie blattförmigen An* 
bänge ber 4 - 6 paar 33eine. Auch biefe Krebfe haben einen bem „©cbroang" beS gluß* 
frebfeS entfprecbenben Rachleib, roelcber frei unter ber ©chale liegt unb mit Krallen ober 
groei ©djwangborften (C) enbigt. ©r roirb als ein fräftigeS Ruberorgan benußt. 

Sie männl ichen SBafferftblje finb burcbgängig 
Keiner als bie weiblichen unb geichnen fict) bei ben meiften 
Arten burd) anberS geftaltete, innere Antennen unb ein 
gum geftt)alten umgebilbeteS, erfteS 33einpaar foroie ge* 
tegentticb auch burd) fel)r fchbne blaue ober rote ©d)mud; 
färben auS. Sie SBeibdjen bringen, roie feit langem be* 
fannt, groeierlei ©ier tjernor: ©ommereier unb SBinter* 
eier. ßefctere finb unter anberem burd) ftärfere fcbüßenbe 
Hüllen unterfcbieben. SaS ©rfcheinen ber ©ommer* ober 
SBintereier Sängt übrigens oiet roeniger oon ber JahreS* 
geit als von bem ©rfcheinen ber Männeben ab, unb biefe 

treten immer auf, roenn bie 33ebingungen ber ©rnätjrung im Rüdgang begriffen finb. 
Sie fogenannten ©ommereier entfteljen nämlich unb entroideln fiel) gu neuer 33rut, ohne 
befrud)tet gu fein, erinnern alfo an jene ©ier ber 33ienenfönigin, aus welchen bie Srol)* 
nen hernorgehen, ober an jene „Keime" ber SSlattläufe, aus welchen fich bie ©ommer* 
generationen entwideln. ©obalb in beftimmter JahreSgeit bie Saphniben*Männd)en auf* 
tauchen, gibt eS „SBintereier" Sie Berpadung berfelben in baS oon feinem ©ntbeder 
J u r i u e für eine franftjafte 33ilbung gehaltene fogenannte © p h i p p i u m (Sattel) ift fehr 
merfwürbig. ©S Ibft fich nämlich bie gange ©d)ale ober ein Seil berfelben ab unb um* 
fcbließt als ©cbußhülle t x X i f gWei ober ein ganges pafetchen oon ©iern. Jnfofern fie nun 
in biefer Berpadung troß beS AuStrodnenS ber (Seroäffer unb troß beS grofteS ben 
SBinter Überbauern, ift bie 33enennung „SBintereier" allerbingS begeid)nenb. ©ehr intereffante 
Beobachtungen machte SBeiSmann an Moina rectirostris, metche in lehmigen pfüßen nicBt 
feiten ift. Hier finb bei ben SBeibchen beibe ©ierftöde in St)ättgfeit: ber eine probugiert ein 
SBinterei unb ber anbere mehrere fleinere ©ommereier. SBerben bie Siere nun nicht von 
Männchen begattet, bann gerfättt baS SBinterei im©ierftod, unbfeine ©ubftang roirb reforbiert, 
hingegen gelangen bie unbefruchteten ©ommereier gur parttjenogenetifchen ©ntroicfelung. 

Sie gasreichen ©attungen roeid)en namentlich neben ber ©efamtgeftaltung beS Seibes 
burd) eine verfd)iebene Saht ber güße unb burd) bie Bilbung ber Ruberarme ab. Bon 
ihnen gelten ber gemeine SBafferf lot j unb ber große SBafferf lo t j als bie am weiteften 
verbreiteten Arten. Ser Daphnia fehr nahe fteht bie abgebilbete ©attung Acanthocercus. 
Surcb Rebugierung ber ©chaten auf einen bloßen Brutraum erhalten bie ©attungen Poly-
phemus unb Bythotrephes ein eigentümliches Ausfeilen. 

SBenn wir, auf baS Bert)ältniS ber ©chale gum Körper Rüdficht nehmenb, oben einige 
©attungen in biefer ^infietjt „rebugiert" nannten, fo ift biefer AuSbrud vielleicht nicht 
gut gewählt. Sie Sapbmben mit ber Sefgenbengtehre meffenb, wirb man vielmehr ba§ 
Richtige treffen, wenn man bte gormen mit fleiner, „rebugierter" ©chale als Diejenigen 
anfieht, welche bie Hhnlicbfeit mit ihren Borfahren am getreueften beroal)rt haben. H i ^ i n 
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beftärkt uns bte SeibeSBcfcfiaffenbeit einer ber fchönften Sapbniben, ber Leptodora hya
lina, welche, oberflächlich fchon feit längerer geit bekannt, neuerbingS burch SBeiSmann 
geroiffermaßen gum groeiten Male entbedt mürbe. 

SaS einige Millimeter lange Siercben ift fchlant unb geftrecft, geigt eine bentlichc 
©lieberung in Kopf, Bruft unb Seih, unb ber hintere Seit ber fonft ben £intertörper ber* 
genben ©chale läßt bie legten HinterleibSabfchnitte frei; bie feitlict) geftredten äußeren 
gühthörner cbarakterifieren ficb burch ibre Muskulatur unb ben Befaß mit gieberborften als 
Ruber; bie nach vorn geftreckten Beine bilben einen gangapparat. Sa uns innerhalb ber 
Klaffe ber Krebfe mie in ben anberen Sierklaffen gasreiche Beifpiete gu bem fieberen 
©ebluffe füt)ren, baß baS gu= 
rücktreten ber Körperglieberung 
eine im Saufe ber Reiten ein* 
getretene tlmroanblung bebeu* 
tet, fo wirb SöeiSmann recht 
haben, wenn er bie gegtieberte 
fchtanke ©eftatt ber Leptodora 
für ein konfernierteS ©rbteit ber 
Borfahren hält. Über ihre 
SebenSroeife hören roir SB eis* 
mann: 

„Obgleich erft non roenigen 
gorfchern gefeljen, fcheint Lep
todora hyalina boch ein fehr 
roeiteS BerbreitungSgebiet gu 
befißen unb ba, roo fie oor* 
kommt, auch x n Menge gu leben. 
groar kann fie, als oom Raube 
lebenb, niemals in fotchen Maf* 
fen auftreten roie bie Siere, oon 
ro eichen fie fich ernährt, hexupt* 
fächlich alfo ©oktopiben, boch 
führt fie fchon «ß. ©. M ü t t e r 
als häufig an, unb ich felbft 
habe groar manchmal vergeblich 
nach ihr geftfeht, bafür aber aud; 
unter günftigeren Berhältniffen 
über 100 Jnbioibuen in geit oon 
1—2 ©tunben erhalten. Jch fifchte meiftenS bicht unter ber Oberfläche mit bem feinen 
Reße unb halte bie Anficht oon M ü l l e r , nach welcher fie überhaupt niemals in große Siefen 
hinabfteigen foH, für richtig, unb gwar beShalb, weit ihre geringe Ruberkraft eine fo weite 
Reife als fchroer ausführbar erfcheinen läßt unb jebenfalls nicht täglich gurüdgetegt roerben 
könnte. SieS müßte aber ber galt fein, roenn bie Siere, fobalb fie non ber Oberfläche 
oerfchroinben, in große Siefen Innaoftiegen; benn ich fanb, baß fie roährenb beS SageS 
nur auSnahmSroeife an ber Oberfläche bleiben, nachts hingegen immer bort angutreffen 
finb. ©tärkereS Sicht meiben fie offenbar, unb bei hellem ©onnenfehein kann man 
ftdjer fein, kein eingigeS Jnbioibuum an ber Oberfläche gu finben. Auch bei Bollmonb 
hatte ich regelmäßig nur eine fchlechte Beute, bie hefte bei trübem SBetter ober in 
bunkeln Rächten. 
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„Übrigens könnte biefe £icr)tfc^eu oueb nur febeinbar fein, infofern bte (Spktopiben, 
t)on benen bie Leptodora lebt, gang biefetben Eigentümlichkeiten im Auf* unb Nieberfteigen 
geigen, unb eS alfo benfbar wäre, baß biefe empftnblich gegen Sicht wären unb bie Leptodora 
ibnen nur nachgöge.. S a ß Spklopiben febr ftarf burd) Sicht beeinflußt werben, läßt fich im 
Aquarium leidjt feftfteßen, inbem fich bie Sierchen ftetS ba fammeln, mo baS Sicht etnfäßt 
ober an ficb einen ftarfen Sichtrefler, bilbet. StrekteS (Sonnenlicht unb gu fcharfeS biffufeS 
Siebt fcheinen fie gu meiben. 

„ p . E. M ü l l e r bat bereits bie Ktaboceren nach ibrem Aufenthalt in gmei ©ruppen 
geteilt: petagifche unb Uferformen; Leptodora gebort gu ber erften ©ruppe, fie iftit)rem 
gangen Körperbau nach auf baS (Schtnimmen in reinem, non f a n g e n freiem SBaffer am 
gemieien, unb bemgemäß finbet fie ficb nicbt in ber Nähe beS UferS, fonbern, wenigftenS 
im Bobenfee, erft bort, mo ber See tiefer wirb. Sie rubert nur mit ben Antennen, 
unb gwar rudweife, wie aße Sapbniben, aud; bringt fie ficb nur langfam oom glede, unb 
ibre große Surd)fid)tigkeit unb beSbalb faft ooßftänbige Unfichtbarfeit mag für fie wohl 
Griftengbebingung fein, ba fie gur Jagb auf Beute niel gu fchwerfäßig ift. Sie lauert auf 
ihre Beute unb bat in biefer £infid)t oiet Sbnlichfeit mit ber burch ihre Surcbfid)tigkett 
berühmten Same non Corethra plumicornis (einer Müde), welche jeboch im f ü n f t e ber 
Unfid)tbarkeit oon ibr noch bei weitem übertroffen wirb. 

„©erabe wie bie Corethra-Saroe, fo liegt auch bie Leptodora horigontat auSgeftredt 
ruljig im SBaffer unb harrt, bis ihr bie Beute gwifchen bie aufgefperrten gangbeine gerät. 
SBäbrenb bei Corethra befonbere bnbroftatifche Apparate, bie großen Sradjeenbtafen, bem 
Körper bie horizontale Sage fiebern, ift bei Leptodora ber Magenbarm fo weit nach hinten 
gerüdt, baß er bem fchweren Stjorar, unb Kopf baS ©leichgewicht hält. 

„SBie fehr baS Sier nur auf baS Schwimmen angewiefen i f t , fleht man am heften 
an gefangenen Jnbinibuen. Sobalb Algen ober Schmußteile im SBaffer finb, hängen fie 
fich an bie Nuberarme ber Septoboren, bie bann oft eine gange Schleppe nach fid) gießen 
unb baburd) am Sd)wimmen febr gehinbert werben. Sroßbem aber uerfuchen fie nie, fid) 
ber güße gum Saufen ober Klettern gu hebienen, unb nur im äußerften Notfaß, wenn fie 
irgenbwo fefthängen, fuchen fie fich mit bem Ahbomen norwärtS gu Reifen, inbem fie bie 
Spiße beSfelben bis unter ben Kopf fchieben, bort fefthalen unb bann gerabe ftreden. 

„Nur in gang reinem SBaffer bauern bie Siercben auS; beSlmlb gelingt eS auch nicht, 
biefelben länger als 14 Sage im Aquarium gu hatten, unb auch währenb biefer geit 
pflegen fie gur Unterfuchung unbrauchbar gu werben, weit Maffen oon Borticeßen fid) an 
fie feßen unb ibre Surd)fid)tigfeit gerftören. Nicht feiten auch werben fie oon einem ptge 
(Saprolegnia) hefaßen, ber burd) bie £au t nach innen wuchert unb aßmähtid) ben Sob 
herbeiführt." 

©efunben würbe Leptodora bis jeßt außer int Bobem unb ©enfer See aud) in ben 
bänifdjen unb fd)webifd)en Seen, bei Gal)ne unb, um ooßftänbig gu fein, im Bremer Stabt* 
graben. Jn Amerika fennt man fie aus bem Oberen See. 

Nur wenige baS Meer bewot)nenbe Ktaboceren finb bisher bekannt geworben. 
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$te ^utrmer. 

SDem Kreife ber SBtrbeltiere unb ©lieberfüßer reü)t fict) als Dritter ber ber SBürmer 
(Vermes) an. 

Kein SierfreiS fiat eine fo bewegte ©efcbicbte, unb non feinem ift fie aucb in ber ©e* 
genroart nocb fo menig abgefchloffen roie non biefem. ©inerfeüs bat man feit Sinne'S 
geiten allerlei gormen abgebrbcfelt, anberfeits aber aucb roieber allerlei hinzugefügt unb 
nod) gur geit ift fein SupuS ber SBirbellofen roeniger in fid) abgefcboffen, unb eS ift oon 
feinem fchroieriger, eine gemeinfame ©t)arafteriftif zu geben, als non bem ber Stürmer. SBaS 
man nirgenbs fonftroo oon Sieren unterzubringen roußte, bat man feit je unter bie SBürmer 
geftedt. SBie haben fid) bod) feit Sinne bie geiten geänbert! SamalS lernte man, baß 
eS fecbs Sierflaffen gäbe: ©äuger, Böget, Amphibien, gifche, Jnfeften unb — SBürmer. 
SBaS roar nicht alles in biefen großen Sopf „SBürmer" hüreingeroorfen! Unb roie fiä)er 
mußte man, baß bie SBürmer „ein Herz mit nur einer Kammer, ot)ne Borfammer befäßen, 
falteS, weißliches Blut unb feine güfjlhörner, fonbern bloß güt)lfäben" Stuf Regenrourm, 
©d)nede, ©eeftern, ^otnp mußten jene SBortc paffen. Sind) in bem ©oftem ©uoierS 
finb bie SBürmer eine febr oerrounbbare ©teile. (Sine Abteilung, bie ©lieberroürmer, beren 
Körper unnerfennbar aus Ringeln zufammengefeßt ift, reit)te er an bie ©lieberfüßer unb 
nannte bie fo gebilbete Siergruppe © l i e b e r t i e r e ; bie anberen, (Stngeroeiberoürmer nnb 
bergleicben, oerroieS er zu ben ©trahltteren, zu benen nur einzelne oerborgene unb höcbft 
problematifcbe Beziehungen obroalten. 

Sie Urtiere, $ol;ltiere, ©tad)ethäuter, SBeichtiere unb gufammen bie ©alpen unb ©ee= 
fcfieiben bilben jeßt befonbere Sierfreife; baS Sanzettfifchchen (Limax lanceolata bei ^allaS) 
ift als am tiefften ftet)enbeS SBirbettier erfannt, ber Jnger (Myxine glutinosa), ben 
Sinne gleichfalls zu ben SBürmern ftellte, bat ftd) als ein merfroürbiger gifd) aus ber 
©ruppe ber Runbmäuler entpuppt. Auf ber anberen ©eite finb bie lange erft als Jn fm 
forien, bann als ©lieberfüßer angefel)enen Räbertiere nnb bie Armfüßer, bie roährenb 
mehrerer Jahrtjunberte als Mufcheln galten, unter bie SBürmer oerfeßt roorben, unb man 
Ijat nerfucht, ihnen bie MooStierdjen folgen zu laffen. 

(Sbenfo fchroanfenb finb bie Meinungen über bie nerroanbtfchaftlichen Beziehungen ber 
einzelnen SBurmffaffen zu einanber unb beS ganzen KreifeS zu ben anberen Sierfreifen. 
Man fjat, inbem man fid) roieber auf ben ©uoierfchen ©tanbpunft ftellte, bte Analogie 
geroiffer SBürmer mit ben ©lieberfüßern, anberer mit ben Duallen betont. Rein, fagt ein 
anberer, bie nächften Berroanbten finb bie ©taä)elt)äuter, geroiffermaßen aus Berroad> 
fung heroorgegangene SBurntfolonien. — SBeit gefehlt! meinen bie brüten, bie nächften 
Beziehungen beftet)en zroifchen SBirheltieren unb SBürmern, unb groar Rtugetroürmern. (Sin 
Bierter unb günfter laffen bie Anficht näherer Berroanbtfchaft zroifd)en SBurnt unb SBirbettier 
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gelten, aber ber eine oon ibnen fiep in ben ©cbnurwürmern (Nemertini), ber anbere gar 
in ben ^feilmürmern (Sagitta) bie oerbtnbenben ©lieber. 

©ine anbere Hopottjefe ftüßt ficb auf bie nnbeftreitbare Sbnlichfeit, welche groifeben 
ben Saroen oon oielen Moostierchen, Ringet*, ©teru* unb ©trubelroürmem unb MolIuSfen 
foroie ben auSgebilbeten Räbertieren erjftiert, unb nimmt als 2tbnen ber gangen ©efeH* 
fcbaft ein räbertierartigeS ©efcböpf, bie Srocbophore, an. freilich mirb babei porauSge* 
fefct, baß eS unmöglich fei, baß Sarren febr oerfcbiebener Siere burch rceitgebenbe Sbnlicbfeit 
in ber SebenSroeife aucb in ibrer Drganifation eine roettgehenbe Sbnlicbfeit erlangen tonnten. 
©ine BorauSfeßung, ber man untrügliche Ricbtigfeit boct) feineSroegS gufprechen fann. 

M i t bem SBorte SBurm oerbinbet jebermann bie Borfteliung eines feitlich fommetrifchen, 
mebr ober weniger geftrecften Körpers, welcher balb roalgenfbrmig ift roie beim Regem 
rourm, balb eine ausgeprägtere, platte Baucbfeite bat wie beim ©gel, batb oöHig platt 
ift, wie wir an ben Banbrourmgliebern feben. Jm allgemeinen finb bie £au tbebec fungen 
oon weicher Befchaffenbeit, unb febr allgemein finb wenigftenS in einer gewiffen Sehens* 
periobe gewiffe ©teilen ber Oberfläche mit glimmerbärchen oerfeben. Ser Mangel biefer 
mifroffopifchen Drgane bei allen Jnfeften, ©pinnen, Saufenbfüßern unb Krehfen gegen* 
über ben fo reichlich bamit auSgeftatteten SBürmern ift fehr bemerfenSwert. Unmittelbar 
mit ber <gaut pflegt ein gufammenhängenber ©chlauch ber Duere unb Sänge nach fich 
freugenber MuSfeln oerbunben gu fein. Sie gufammengiehungen beS Körpers, bie fcblän* 
gelnbeu ©cbroimmberoegungen, bie Bewegungen eingelner Körperabfchnitte, g. B . ber Haut* 
ftummeln, auf benen bie Borften flehen, roerben oon biefem HautmuSfelfcbtaucb unb 
feinen Seilen beforgt, unb eS beruht bie Möglichfeit biefer Bemegungeu barin, baß nicht, roie 
bei ben ©lieberfüßern, bie Hautbebeclungen gu einem ©felett oerbornen. S a ß ein SBurm 
feine Beine bot, mit biefem wichtigen ©fjarafter ift auch ber Saie befreunbet. J n 2lbwefent)eit 
berfelben fchlängelt eben ber Körper, einige SBürmer mit horigontalen SBeHenbewegungen 
gleich ben ©cblangen, anbere, g. B. bie ©gel, mit nertifalen. Slucf) bebienen fich oiete SBürmer 
beim Kriechen ftummelartiger Heroorragungen ber Haut unb beS HautmuSfelfchlaucheS, in 
welche eingelne Borften ober gange Borftenbünbel eingepflanzt finb. ©nblich treten ©aug* 
näpfe als HilfSberoegungSorgane bei parafitifchen unb frei lebenben SBürmern auf. 

SBenn ber SBurmfbrper eine ©lieberung geigt, fo ift biefelbe oon ber ber echten ©lieber* 
füßer baburch roefenttich oerfchieben, baß biefe ©lieber gleichförmig (tjomonom) finb. Sie 
anfänglich bei ben ©lieberfüßern als gleichförmig auftretenben ©egmente finb im fertigen 
Siere fehr oerfchieben auSgebilbet, nach bem ^ringip ber SlrbeitSteilung. Sie niebrige 
©tellung felbft beS geglieberten SBurmeS offenbart fich in ber nicht ober weniger burch5 

geführten SlrbeitSteilung unb bamit oerbunbenen ©ieichförmigfeit ber Körperglieber. Beim 
Jnfeft folgen hinter bem Kopfe bie Bruftfegmente, melche oorgugSroeife bie mächtigen Bein* 
unb glügelmuSfeln beherbergen, unb bann fommen jene SeibeSglieber, in welchen ber größte 
Seil beS SarmfanaleS unb bie gortpflangungSorgane ihren $ laß finben. gu biefer fcharf 
ausgeprägten Srennung in oerfchiebene Körperabfchnitte hat fich ber SBurm nicht aufge* 
fchroungen, ober noch richtiger müffen wir wohl fagen, foweit er fich bagu aufgezwungen 
hat, ift er allmählich gum echten ©lieberfüßer geworben. 

SaS Reruenfuftem ber höheren SBürmer ift oon bemjenigen ber ©lieberfüßer nicht 
gu unterfcbeiben, fobalb man nur oon jenem äußerften gufammengiehen ber Bauchgan* 
glienfette abfieht, welche mit ber Kongentration beS Körpers bei Krabben, ©pinnen zc. £anb 
in £anb geht, gasreiche niebere SBürmer heften nur einen ober gwei Reroenfnoten in 
ber Racfengegenb mit gwei baoon abgetjenben, längs beS Bauches oerlaufenben Reroen. 
Sie © i n n e s w e r f g e u g e , namentlich bie Slugeu, finb in bem Maße entwicfeft, wie bie 
SebenSweife ber betreffenben SBürmer eine mel)r ober weniger freie unb umrjerfchroeifenbe 
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ift. SBie bei ben Höhten bewobnenben Käfern unb Krehfen eine Berfümmerung beS ©e* 
ficbteS Sßlaß griff, haben auch bie i n baS Jnnere anberer tterifcher Organismen ftdt) gurücf* 
giet)enben SBürmer mit bem BebürfniS ben normalen Beftanb ber ©inneSwerfgeuge oerloren. 

Über benBerbauungSapparat aller SBürmer gufammen ift faum etwas gu fagen. 
Manche parafitifcbe SBürmer finb gänglict) obne ©arm. ©ie haben bie Bequemtich--

feit, nicbt freffen gu braueben unb ficb boch burch bie unmiHfürlidt) nor ficb getjenbe Haut* 
auffaugung trefflich auf Koften ihrer SBirte gu nähren. Anbere niebere SBürmer haben 
einen ©arm gleich einem Beutel, anbere mie ein Neß; bei benen, melche rafch verbauen 
unb umfeßen, ift er fchlanf unb furg, bie langfam nerbauenben, melche auf einmal Staffen 
von Nahrung aufnehmen, mie bie Blutegel, haben entfprechenbe Sftagenermeiterungen, 
gleich BorratSfammern. ©reichen ©chritt mit ber ©ntwicfelung beS ©armfanaleS t)ält baS 
B l u t g e f ä ß f n f t e m . Sin vielen höheren SBürmern fann man eS im Sehen bis in bie 
feineren ©etails beobachten. SNan finbet bann baS meift rötlich gefärbte Blut in einige 
gröbere unb viele feinere Slbern eingefehtoffen, unb biefe entmeber oollfommene ober menig* 
ftenS relattoe Abgefä)loffent)eit beS ©efäßfpftemS, in melcbem bie größeren ©tämme an 
©teile befonberer Hergen pulfieren, ift mieberum eine charafteriftifche ©igentümltchfeit menig* 
ftenS ber ©lieberwürmer. SllS AtmungSorgan bient balb bie gefamte Hautoberftäche, 
balb finben fich an berfelben fiemenartige Slnbänge, halb finb gefäßartige innere Organe 
oorhanben, melche eine Begleichung mit ben Suftgefäßen ber Jnfeften gutaffen, inbem fie 
baS gur Sltmung bienenbe SBaffer tief in ben Körper hineinleiten, ©ie fompligierteften gort* 
pf langungSorgane, gerabe bei ben niebrigeren SBürmern oerbreitet, mechfetn mit fehr ein* 
fachen, unb aUe möglichen gormen ber gortpftangung, Knofpenbitbung, Berraanbtung, ©nt* 
raitfelung mit raechfelnben gormen (©enerationSwechfel), ^arafitiSmuS oom ©i an bis gum 
Sobe, ^arafitiSmuS im Sllter bei freien Jugenbguftänben, ^arafitiSmuS i n ber Jugenb 
bei freier SebenSmeife im Sllter, greiheit i n allen AlterSguftänben — aUe biefe gormen ber 
SebenSmeife unb ©ntwicfelung merben in buntefter SJiannigfaltigfeit an uns vorübergiehen. 

Nach biefen Anbeutungen fann eS nicht munbernehmen, menn man ben Kreis ber 
SBürmer in faft ebenfoviele Klaffen gerfpatten hat, als in ben vorhergel)enben Bänben 
beS „SierlebenS" gufammen abgehanbelt morben finb, unb menn mir innerhalb biefer 
Klaffen roeit größere ©jtreme antreffen als in bem Kreife ber SBirbeltiere unb ber ©lieber* 
füßer. SBelcbe Abweichungen unb Umbilbungen fchon berjenige ^arafitiSmuS heroorbringt, 
welcher fich o u f baS Sehen unb Slnfiebeln auf anberen ©ieren befebränft, haben bie ©ä)ma= 
roßerfrebfe genugfam gegeigt. Biel tiefere, ben Bau unb bie ©ntwicfelung treffenbe Ber* 
änberungen muß man alfo bei benjenigen SBürmern erroarten, ruelche im Jnneren ihrer 
SBirte in ben oerfchiebenfien Organen ihren Aufenthalt unb ihre Nahrung finben. Man 
ift batjer wohl geneigt, unb auch bie ©ierfunbe hatte biefen SBeg eingefchlagen, angu* 
nehmen, baß alle fogenannten ©ingeweibewürmer eine gufammengehörige, abgefä)loffene 
Klaffe bilbeten. Bon biefer auf einfeitiger Berücfficbtigung beS Aufenthaltes bemhenben 
Anficht, bei welcher man fich fchon großer Jnfonfequengen fchulbig macht, ift bie neuere 
SBiffenfchaft gänglich gurücfgefommen. ©ie ©ingeweibewürmer finb untereinanber fo oer* 
[(hieben wie bie geitlebenS frei lebenben SBürmer, unb es beftet)en noch oiel zahlreichere 
ÜbergangSformen von bem einen gu bem anberen, als wir oben bei ben ©cbmaroßertrebfen 
unb ben übrigen freien Kopepoben fat)en. 

SBir teilen bie SBürmer in folgenbe Klaffen: 1) N ä b e r t i e r e ( R o t a t o r i a ) , 2) © le rn* 
w ü r m e r ( G e p h y r e i ) , 3) B innena tmer ( E n t e r o p n e u s t a ) , 4) N i n g e l w ü r m e r 
( A n n e l i d e s ) , 5) N u n b w ü r m e r ( N e m a t h e l m i n t h e s ) unb 6) ^ l a t t w ü r m e r (P la -
the lmin thes ) . 
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§h ty&bntuxt (Rotatoria). 
©efiort bte Krebfe haben uns in folebe Regionen ber nieberen Sierwelt geführt, wo 
baS unbewaffnete Sluge nicbt mebr ausreicht, aucb nur ben äußeren Umriß ber betreff 
fenben ©efchöpfe mit einiger Seutlicbteit gu erkennen. J n bemfetben gälte befinben wir 
uns einer großen Klaffe oon Sieren gegenüber, beren ©ntbecfungSgefchichte eben wegen 
ibrer Kleinheit unb ihres BorfommenS aufs innigfte mit berjenigen ber Jnfuforien oer* 
bunben war unb welebe in ber heutigen Sebemelt eine fehr eigentümliche Stellung eim 
nehmen. Ser berühmte Berfaffer einer Urfunbe beutfehen gleißeS, ©f i r i f t ian ©o t t f r t eb 
©hrenbe rg in feinem SBerfe: „Sie JnfufionStierchen als oollfommene Organismen", hat 
gezeigt, wie man feit ber ©rfinbung ber Mikroftope teils aus bloßer Kuriofität, zur ©r* 
gbßung beS SlugeS unb ©emüteS, teils im wiffenfehaf fliehen Srange allmählich fich mit 
bem „Sehen im fteinften Räume" oertraut machte, bis ihm felbft, bem großen Raturforfcber, 
eS vergönnt war, ein neues, nun erft ftareS Sicht über biefe mikrofkopifebe SBett ju rer* 
breiten, barin ju fichten, §u orbnen unb bie Räbertiere als eine in fich gefcbloffene Sier* 
Haffe oon ben eigentlichen Jnfuforien ju trennen. Rieht hier, fonbern bei (Gelegenheit ber 
Jnfuforien haben wir einige f ü n f t e aus jener ©ntbeckungSgefchichte mitzuteilen, aus 
welcher tjeroorgeht, baß fchon 1680 Seeuwenfjoet einige gormen ber Räbertiere fah unb 
gut befebrieb. Sie fgftematifcben ©cftidfale biefer SBurmorbnung finb überhaupt ziemlich 
wechfelooUe gewefen, balb als nieberfte Krebfe, halb als fetbftänbige Klaffe ber ©lieber* 
füßer angefehen, haben fie norläufig ihre Stelle bei ben SBürmern erhalten, an beren 
Spifce wir fie nach bem Vorgang oon ©lauS fteilen wollen. 

Sie Räbertiere, beren größere Slrten eine Sänge oon einem halben Millimeter unb 
etwas barüber erreichen, haben faft ausnahmslos einen burebfichtigen Körper, ben man, 
folange er lebt, bis in bie innerften Seile.ber Organe burchfehauen kann. Sabei finb 
bie Hautbebectungen oon folcher geftigkeit unb ^rallbeit, baß bie Berjanblung unter bem 
Mitrofkop bei einigem ©efehief mit keiner Schmierigfeit oerbunben ift. Jet) führte oben 
an, wie bie Betrachtung mancher fleinen Krebfe, j . S3. ber SBafferflöhe, uns bie anziehenb* 
ften Schaufpiete gewährt. Sie meiften Räbertiere feffeln unter bem Mitrofkop in gleichem 
©rabe baS Singe, gorm unb Bau zeigen aber ein fo aparteS ©epräge, baß unfere an 
ben £olzfcbititt a n f n ü p f e n b e Befchreibung ben Sefer, ber hierbei an Bekanntes faum fiel) 
halten kann, fo tauge fal l unb unbefriebigt laffen muß, bis ihm ein befreunbeter Ratur* 
forfcher eins ber überall zu l)abenben lieblichen unb munteren SBefen bei 200—300matiger 
Bergrbßerung mirb in Ratura oorgeftellt haben. Sie Räbertiere finb bei oietfach wechfelnber 
äußerer gorm oon fo großer Übereiuftimmung im Bau, baß eins genau ftubiert zu haben 
faft fo niel heißt, als alle fennen. 

SBir betrachten eins ber Schilbräbertiere, ben Noteus quadricornis, bei welchem bie 
ben Rumpfteit umgebenben Körperbebeckungen bie ©eftalt eines flachen, fchilbförmigen 
T a n g e r s angenommen haben. Sie oielen feinen Buckelchen auf ber Oberfläche beS $am 
ZerS finb im £olzfchnttt fortgeblieben, um bie inneren Organe nicht unklar ju machen. 
Man hat allen ©runb anzunehmen, baß fowoljl bie panzerarttgen wie bie weichen £aut* 
bebeckungen aus jener bie ©tiebertiere charakterifierenben Subftang, bem ©hittn, beftehen. 
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S e r g a n g e r u n f e r e S M u f t e r t i e r c h e n S i f t n o r n g i e r t i a ) auSgefchroeift u n b m i t b o r n a r t i g e n 
gortfäßen uerfet)en. l i n i e r i h m t a n n f i d ; ber m i t weicher £aut bebeäte B o r b e r t e i l gang 
bergen. B e i m ©chroimmen u n b g r e f f e n e n t f a l t e t baS S i e r f e i n R ä b e r o r g a n , g r o e i h a l b * 
fchüffeiförmige, b u r d ; M u S f e l n eingiebbare u n b b u r d ; E i n t r e t e n n o n B l u t a u s ber SeibeS* 
höhte herauSftülnbare g l e i f c h l a p p e n t r a g e n a u f i b r e m f r e i e n R a n b e eine R e i b e z a r t e r 2Bim= 
p e r n , roelcbe roittfürlid) i n fchroingenbe B e w e g u n g oerfeßt roerben Unmn u n b b a n n i n 
iljrer ©efamtl)eit bei mancben Räber* 
t i e r e n ben E i n b r u d machen, a l s ob groei 
Räber f t d ; r a f c h u m i h r e Acbfe b r e h t e n . 

S i e f e E r f c b e i n u n g , nad; roelcberman 
bie gange K l a f f e b e n a n n t h a t , i f t für 
j e b e n , ber fte gum e r f t e n m a t f i e h t , f o 
überrafcbenb, baß m a n f i d ; nicbt w u n * 
b e r n f a n n , roie f i e b i s i n bie neuere 
g e i t ben G i n b r u d beS S B u n b e r b a r e n ge* 
macht b a t u n b nod; i m J a h r e 1 8 1 2 gu 
ber e r n f t l i c h e n A n n a h m e n e r l e i t e t e , eS 
f e i eine roirfüche Rabheroegung. M a n 
b a t eine R e i h e n o n Erklärungen bafür 
a u f g e t e i l t , u n t e r a n b e r e n f i e m i t j e n e m 
u n t e r b a t t e n b e n o o t i f c h e n ©pielroerf oer* 
glichen, rooburch a n e i n e r engen Öffnung 
eine R e i l ) e n o n g i g u r e n i n oerfchiebenen, 
e i n a n b e r f o l g e n b e n ©tetlungen norüber* 
giel;en u n b m a n ben E v n b r u d h a t , a l s 
ob eine eingige ©eftalt f i d ; beroegte. 
© t ; r e n b e r g f a g t : „Jebe Sßimper b r e t j t 
f i d ) r m r e i n f a d ; a u f i h r e r B a f i S f o roie 
ber A r m eines M e n f c h e n i n f e i n e r © e -
t e n f p f a n n e u n b befabreibt baburcb m i t 
i h r e r ©piße ein e n K r e i s u n b m i t ber 
gangen Sänge e i n e n Kegel, ©elbft ohne 
B e r f c h i e b e n b e i t i n ber g e i t f o l g e beS A n * 
fan g e S m u ß babä b u r d ; baS bem A u g e 
b a l b Rät)er*, b a l b g e r n e r f t e t ) e n ber Sßim* 
p e m eine geroiffe S e b e n b i g f e i t i n ben 
K r e i s f o m m e n , b i e , f o b a l b a l l e S B i m p e r n 
fi d ) nach gleicher R i c h t u n g u m b r e h e n , 
e i n e m l a u f e n b e n R a b e gleichen roirb/' 
^ e b e n f a l l s h a n b e t t eS fi d ) u m rafä; a u f e i n a n b e r f o l g e n b e eingelne ©efichtSaffeftionen, roelche 
fi d ) b e r a r t i g ab* u n b auStöfen, baß f i e ben E i n b r u d e i n e r e i n g i g e n gufamment)ängenben Be* 
roegung machen. B e i m N o t e u s f e l j e n roir gwifchen ben beiben großen Räberlappen e i n e n 
e b e n f a l l s m i t S B i m p e r n hebzäUn Keget. gasreiche Ahänberungen i n ber E n t r o i d e l u n g beS 
„ R ä b e r o r g a n s " f o m m e n i n ber K l a f f e o o r . S i e abroeichenbfte g o r m h a b e n rool;t baS K r ä n g * 
u n b baS B t u m e n t i e r c h e n F l o s c u l a r i a o r n a t a ( f . bie A b b i l b u n g © . 1 0 3 ) . 

S a S S B i r h e l n u n b ©trubeln b e r Räberorgane läßt bie S i e r e f e l ; r e l e g a n t u n b m i t 
e i n e r t a n g f a m e n , f p i r a l i g e n S r e t ) u n g f c h w i m m e n . g u g l e i c b roirb b u r d ) b i e f e n ©trübet u n b 
ben SBimperbefafc. beS i n ben M u n b hinetnführenben S r i c h t e r S b i e R a h r u n g zugeführt, 

J B r e l j m , Sierieben. 3. Auflage. X. 
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unb bieS gefctjier;t namentlich, roenn fich baS Sier mit Hilfe feiner am £interenbe befinb* 
Hdien Range qleid)fam rc-r W e r gelegt bat unb bann bie SBimpem fptelen laßt Stjut 
man bann in ben Stopfen, in welchem man baS Räbertier unter bem SKifroffop beobachtet, 
fein gerteilten garbftoff, Jnbigo ober Karmin, fo fann man bie heftigen SBtrbet unb baS 
Anhäufen ber Rabrung' nor bem SWunbe nerfotgen. > 

Sie Räbertiere finb mit einem «paar Kiefer auSgeftattet. Beim Noteus ftnb bte* 
fethen ungefähr hanbförmig, in nielen anberen gälten gleiten fie einer ©prange; bei 
alten ©attungen baben fie eine fo beftimmte gorm, baß fie nicht minber cbaraftertfttfche 
Kemueicben abgeben als bie gfi^ne ber Säugetiere, unb baß man gerabe fo roie bei biefen 
aus ihrer gorm auf bie SebenSroeife beS SiereS febtießen fann. Job erinnere mich aus 
ber Seit als ich ein eifriger Schüler beS ^rofefforS © I r n b e r g roar, baß ihm non roeit* 
ber ein ©löschen mit SBaffer gefebidt rourbe, in welchem ein Räbertier ftd) befinben follte. 

Sem Senber lag baran, gu roiffen, roelcbe 
® x i e § ^ e i > ^ r o ^ e t f r * 9 e n ®U (*enS mit ber 

^ ^ ^ ^ s . Supe roar roenigftenS non einem lebenbigen 
Räberttere nichts gu entbeden; eS roar, ob* 
roobl mit Scbneüpoft gegangen, abgeftorben. 
„Aber bie Kiefer müffen boch ba fein, aud) 
roenn ber übrige Körper fid) gerfeßt hat!" 
Tagte mein Sehrer, unb richtig, als baS 
SBaffer behutfam abgefebüttet roar, fanben 
fid) im legten Sröpfd)en bie gefud)ten Dr* 
gane unb ließen bie fiebere Beftimnmng 
ber SpegieS gu. J n ber SJlitte beS Noteus 
gieht fiel) ein buchtiger, fehr geräumiger 
S a r m f a n a l (a) herab. Allen Räbertieren 
fann man in ben SJlagen feben unb babei 
roahrnehmen, roie bie aufgenommene Speife 
burd) eine SBimperbefleibung ber Samt* 
roanbung in einer freifenben Bewegung er* 
hatten roirb. ©S roirb baburd) ungefähr bie 

periftaltifche Beroegung anberer Siere erfefet. Sie beiben ftügelförmigen Anhänge (b), 
welche auf bem oberen Seile beS SarmfanaleS auffißen, laffen fid) mit ben Speichel* 
b r ü f e n nergleicben. ©in befonbereS ©efäßfoftem §at fein Räbertier, nicht einmal ein 
ifolierteS hergartigeS Drgan, weld)eS allen ©liebertieren eigen ift. Sie B l u t f t ü f f i g f e i t 
ift eben gang frei in ber bie ©ingewetbe umgebenben SeibeShöbie enthalten, unb gwar in 
einem guftanbe ber Berbünnuug burd) wittfürlid) aufgenommenes SBaffer. SJian fiel)t 
häufig bie Räbertiere gufammenguden unb babei ihren Körperumfang beträchtlich verringern. 
SieS fann gar nid)t anberS gefebeben als burch baS AuSpreffen eines großen Seiles ber 
in ihrem Seihe enthaltenen gtüffigfeit, an beren Stelle beim SBieberaufblähen beS Körpers 
wohl burd) eine Öffnung im Raden SBaffer aus ber Umgebung eintritt. So auffallenb 
biefe Blutoerfä)wenbung erfcheint, hat fie bei anberen nieberen Sieren, g. B . ben Polopen, 
bod) ihr Analogon unb ift als eine Stjatfadje hingunehmen. ©ine anbere regelmäßige StuS* 
fcheibttng aus bem Blute finbet burd) bie gefchlängetten beiben Kanäle (d) ftatt, welche 
in eine non Seit gu Seit fid) entteerenbe Btafe (e) einmünben (f. Abbilb. S. 97). 

Unfer Noteus geigt einen fel)r entwidelten ©ie r f tod (c). Ä a n l)at bie Räbertiere 
lange Seit für £ermaphrobiten gehatten, weil man feine männlichen ©enerationSwerfgeuge 
finben fonnte. ©S ftellte fid) aber heraus, baß man oon faft allen befd)riebenen Arten 
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nur 2Betbd;en gefet)en t)atte, unb baß bie Männeben, feiten unb fettener als bei vielen 
nieberen Krebfen, auf bie wunberbatfte SBeife in ibrem Bau von ben weiblichen Jnbi* 
vibuen abweichen, durchweg finb fie niel fleiner unb finb ihnen bei gänzlicher ober faft 
votlftänbiger Berfummerung beS SarmfanatS bie greuben ber Safel verfagt; fie fpielen 
überhaupt eine höcbft untergeorbnete Nolle, fcheinen nur eine furge geit beS Jahres von 
bem anberen ©efchlechte gelitten gu werben unb bann vom Schaupla|e gu verfcfjwinben. 
Nur burch ihr gutl)un entwiefetn fich mie bei ben Sapt)niben unter ben ptmllopoben SBinter* 
eier, fonft gebt bie Bermebrung nach Probuftion weichfchaliger ©ommereier vor fich. 

Sin bie gamitie ber Sch i lb r äbe r t i e r cheu mit bem ganger unb bem längeren, ge* 
ringelten unb bem ©nbgriffel verfehenen guße fchließt fiel) bie pangerlofe gamitie ber 
Kriftattfifchchen (Hyda t i naea ) an mit furgem guße. BefonberS an ber weitver* 
breiteten, in fleinen, ftebenben ©ewäffern unb in frei ftehenben SBafferbehättern oft mitlionem 
weife vorfommenben H y d a t i n a senta machte ©t j renberg feine ©rfat)rungen über ben 
fompligierten Bau biefer mifroffopifct)en SBefen. 

„ J n fleinen ©nlinbergläfern von ber Siefe ftarfer geberfputen finb fie fehr gut gu 
beobachten unb fchon mit bloßem Sluge erfennbar. Haben fie barin Nahrung, fo legen fie 
alSbalb biebt unter bem SBafferranbe ihre t)origontat gelegten Gier am ©lafe ab, bie man 
mit ber Supe beutlich erfennt unb unter bem Müroffop im nerftöpfelten weißen ©lafe 
beobachten fann. Mi t einer pinfelartigen geberfpiße fann man fie abnehmen, auf ein flaches 
©las bringen unb fie offen betrachten. (Schon nach 2—3 Sagen fleht man reichliche Ber* 
mehrung ber Siere unb leere ©ierfchalen unter ben noßen ©iern. Über baS ©rfenntnis* 
vermögen, bie 3Bahlfät)igfeit unb ben DrtSfinn, auch einen ©efettfehaftsfinn biejer Sier* 
chen fann fein gweifel bei benen bleiben, wetdje fie mit Suft beobachten. Man mag biefe 
©rfcheinungen Jnftinft, ober wie man will, nennen, fo bleiben eS jebenfallS ©eifteSti;ätig* 
feiten, bie man boch nur aus ©itelfeü gern niebriger fteltt, als fie eS finb." SBir müffen 
hier gur ©rgängung unferer obigen Angaben über ben Bau beS Noteus bingufügen, baß 
man bei atlen größeren Näbertieren in ber ©cblunb* unb Nadengegenb eine anfet)nliche 
Nernenmaffe, bem Schlunbring ber ©liebertiere entfprechenb, entbedt t)ot, unb baß bei vielen 
mit biefer Art von ©ehirn Augen mit orbentlichen, lichtbrecbenben unb gur Bilbergeugung 
bienlidjen Sinfen in unmittelbarer Berbinbung flehen. Über bie ans gabelhafte grengenbc 
Bermehrung ber Hydatina senta lefen wir ferner in bem großen Jnfuforienwerfe ©bren* 
bergS: „©in junges Siercben bitbete fdwn in 2—3 (Stunben nach bem AuSfriechen bie 
erften ©ifeime auS, unb binnen 24 Stunben fat) ich aus gwei Jubioibuen burch @ibü= 
bung (ßeimbilbung; — ich meife auf bie Sommereier ber Saprjnten) 8 entftehen, 4 aus 
einem größeren, 2 auS einem fleineren. Bei gleicher gortbilbung oon täglich 4 ©iern unb 
beren AuSichlüpfen gibt bieS in 10 aufeinanber folgenben Sagen eine mögliche ^robuftion 
oon 100,048,576 Jnbioibuen von einer Mutter, am folgenben elften Sage aber 4,000,000. 
Sergleict)en Berechnungen finb nun gwar, befonberS für längere Seiträume, beSt)atb fel)r 
unficher, weil eine folche ^robuftinität bei einem unb bemfelben Organismus nie fehr lange 
anhält; allein, wenn eS fich um bie ©rflärung ber faft plößlichen ©rfcheinung großer unb 
auffallenber Mengen folcher Organismen hanbelt, fo geben bie obigen ©rfahrunger. bem nüd)* 
lernen Beurteiler Mittel an bie <ganb, um alle eingebilbete gauberet unb Mpfttf in baS ©e* 
leife ber gewöhnlicheren, an fich weit mächtiger ergreifenben wahren Naturgefeßc gu bringen." 

Manche gormen legen ihre ©ier ab, anbere tragen fie an ihren Seib geheftet mit fich 
herum, unb bie brüten cnblict) finb febenbig gebärenb. So ber gemeine Rotifer vulgaris. 
Hier burchtaufen bie ©ier in ber SeibeShöt)le ihre ©ntwidelung unb werben fo groß, baß 



100 ä ß ü r m e r . @rfte Pfaffe: S R ä b e r t i c r e ; gamil ie: S B e i c l j r ä b e r t i e r c f j e r i . 

fie nom ©ehirn ber Mutter bis i n ben Anfang beS gußeS reichen. Balb fangen fie an in 
bem SeibeSraum berumgutaften unb legen fich fo, baß ihr Kopf neben ber Ktoafe beS elter* 
liehen JnbinibuumS gu liegen fommt, beren SBanbung fie, ba eine befonbere ©eburtSöffnung 
nicht norhanben i f t , burchbrechen, um burch ben After ben mütterlichen Körper gu nerlaffen. 

Unter ben Hobatinaeen befinben fich mehrere Riefen ber Klaffe, unb groar in ber 
©at tung R ü d e n a u g e ( N o t o m m a t a ) , gu beren Kenngeid)en baS große eine Auge gehört. 
Sehr oerbreitet i f t bie Notommata myrmeleo, ein gefräßiges Raubtier, beffen ©tjarafter 
fich auct) in bem einer Spißgange gleidjenben Kiefergerüfte auSfpricht. Sie mistigeren 
Drgane liegen in biefem Siere, baS man auf feinen raftlofen gahrten fehr gut mit bloßem 
Auge nerfolgen fann, überaus f tar gu Sage (f. Abbilb. S. 101). Sie ganggange (g) roirb aus 
einer tridjterförmigen Munbuertiefung oorgefchoben. Sarau febtießt fid) ein bünner Schlunb. 
Am ©nbe beSfelben liegen ein Paar Soppetbrüfen (a), bie Speichetbrüfen. Ser unregelmäßig 
fugelige Körper (b) i f t ber Magen. Ser Sarm (c) münbet gemeinfebafttieb mit bem ©ier* 
ftod (d) in bie 5Uoafe, melche i n bem abgegeid)neten ©jemptare gerabe ein burchpaffie* 
renbeS ©i enthielt. Höcbft entroidelt, roie bei ben meiften großen Rüdenaugen, finb bie 
SBaffer* ober ÄuSfcheibungSgefäße (e) mit ber fontraftilen Btafe ( f ) . 

©ine febr merfroürbige gorm if t bie oom nielgereiften S d ) m a r b a i n Dberägupten 
aufgefunbene Hexar t l i r a polyptera, roeletje atlerbingS mit ihren brei Paar fnmmetrifcb 
angeorbneten, an ber Bauchfelle fteljenben beroeglicben Anhängen gang ungemein an einen 
©lieberfüßer erinnert. 

Sie am meiften befprod)enen unb gemeinften aller Räbertiere, an welchen bie Rab* 
beroegung am früljeften gefeben würbe unb am öfteften unb teid)teften fich beobachten läßt, 
gehören i n bie gamilie ber SBe ichräbe r t i e rchen ( P h i l o d i n a e a ) . Unter ihnen geid)net 
fid) bie ©at tung R ü f f e l r ä b d ) e n ( R o t i f e r ) burd) gwei auf einer A r t non St i rnrüffe l 
befinbliche Augen unb einen gabelartig enbenben g u ß aus, wela)er, wie in ber gangen 
gamilie, nad) Ar t eines gernrohreS ein* unb auSgegogeu werben fann. Ser eigentliche 
Aufenthalt beS SiereS fowie ber meiften feiner ©enoffen finb ftet)enbe ©ewäffer, i n benen 
eS fid) gwifd)en ben SBafferfäben unb Algen fo anhäufen fann, baß eS bie fleinen Pflangen 
wie ein Schimmel übergiet)t. Sod) leben niele aud) im Meere unb hier in ber Reget ent* 
weber auf ber Dberfläd)e beS SBaffers ober parafitifd) auf KrebSdjen, bei Ringelwürmern, 
in H<mtgrübd)en uon Siwapten 2c. Anbere leben gwar im geuchten, aber bod) nicht eigent* 
tid) im SBaffer unb finb aud) i n ber Reget Scbmaroßer. ©ine A r t (Dri lophaga buce-
phalus) häuft äußerlid) auf ber Haut eines fleinen Regenwurms (Lumbriculus variega-
tus) beS füßen SBaffers, fann fid) aber oon feinem SBirte toSlbfcn, baoonfried)en ober, 
inbem fie i t jr Räberorgan entfaltet, elegant non bannen febwimmen. Anbere wohnen in 
ber SeibeShbbte non Regenwürmern unb Radtfcbncden. J n ber feltfamen Kugelalge 
(Vo lvox globator) finbet fid) ein Räbertier (Notommata parasi t ier) , welches bie in ber* 
felben enthaltenen Sochterfolonien frißt unb an ihre Stelle feine ©ier legt, ©ine räberlofe 
Art (Acyclns inquietus) fiebelt fid) in Kolonien anberer feftfißenber Räbertiere (Megalo-
trocha) an, welclje eS an ©röße weit übertrifft , unb fie i f t nun nicht i n beut Sinne parafü , 
baß fie fid) non bem Körper ihrer ©enoffen ernährt , fie geht bloß als fogenannte Kom* 
m e n f a l e bei ihnen gu Sifd). Sie ragt wie ein Riefe über bie anberen heroor, giel)t fid) aber 
oft gufammen, um mit ihrem Maule in baS Rineau beS oon ben Megatotroa)en ergeugten 
SBimperftromeS gu gelangen, welcher bie Rahrung aud) fü r fie mit herbeiwirbelt. Notom
mata petromyzon heftet fid) an bie Kolonien ber ©todentierchen unb legt hier feine ©ier ab. 

Bon hernorragenbem Jntereffe finb aber einige Bertjältniffe, welche gwifchen Pflangen 
unb Räbertierchen norfnrmnen nnb bie man erft i n neuerer geit rennen gelernt hat. Auf 
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einer ©üftroafferalge (Vaucheria geminata) leben in Rorbamerifa Rotatorien, roeldje 
roabrfchetnltd) burd) irgenb einen Reig an ben gäben berfelben StuSroüdjfe beruorbringen, 
in benen fie berufen unb ibre Gier ablegen. Sie intereffanteften Mitteilungen in biefer 
Begebung verbauten roir aber bem Dr. g e l i n f a in ©rag. 

UJütfenouge (Notommata myrmeleo) Don ber Seite. (9faä) bem Seben bon ©tmrotbO 200mal bergröfjert. 

©eroiffe, auf feuchten päßen roadjfenbe Sebermoofe aus ber gamilie ber Jungermam 
niaeeen, unb groar gu ben ©attungen Lejeunia unb Frullania getjbrig, befonberS aber 
Radula complanata, roerben r-on gahlreidjen Jnbioibuen einer Räbertierart (Callidina para-
sitica) beroo^nt. Sie betreffenben Moofe finben ficb auf ber Rinbe non (Stehen unb Buchen 
unb finb auf ber Unterfeite mit glodenartigen Bilbungen ober Kappen (befonbers Fru l -
lania dilat'ata) oerfehen, in benen je 1—3 Räbertiere fteden, aber mebr an ben Reben-
groeigen unb nach ber ©piße berfelben gu. Sie abgeworbenen Kappen nermeiben fte, weil 
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entroeber an biefen bie ©auerfioffabfdjeibung angehört bat, ober roeit biefe, in Berroefung 
begriffen, bie umgebenbe $eud)tigfeit oerberben. SBenn bie Kappe befchäbigt roirb, bann 
roanbern bie Siere auS, friecben baftig an ber Pflange berum, bis fie eine unbefd)äbigte 
neue aufgefunben t)aben. Bei feuchter SBitterttng unb bei heller gufolge beS näcbtlicben 
SatteS finb bie MooSrafen meift feucbt genug, baß bie Rotatorien fiel) in ibnen entfalten 
Eönncn; bann fchatten fie mit ihren Räberapparaten aus ben Rayyen heraus nnb roirbetn 
eifrig, ©ollte bie Pflange ja einmal gu troefen roerben, nun — fo ift baS aud) nod) fein 
Unglüef. llufere Callidina giet)t fict) bann in ben ©runb ihres £äuSchenS gufammen, oer= 
finft in ein latentes Sehen unb träumt bahin, auf beffere, feud)tere geiten roartenb. 

Aber baS Räbertier bat, abgefet)en non ber SBohnung, nod) einen Borteil non ber 
Pflange, roetd)er aber zugleich einer für biefe ift. Siefe Moofe roerben nämlich non para* 
fitifeben Algen heimgefucht, melche benfelben febr befchroerlicb fallen unb itjr SBot)lfein 
roefentlid) beeinträchtigen, oon biefen aber ernähren fid) bie Rotatorien, roelcbe fomit große 
SBobltbäter für bie Jungermanniaceen roerben. SBieber ein auSgegeichneter %ali non ©nm* 
biofe, roie roir fchon welche non ©infteblerfrebfen unb ©eeanemonen fennen lernten, unb 
ge l i n f a ift geneigt, bie ©ntroidelung ber Kappen auf bie ©egenwart ber Räbertiere gurüd* 
guführen, welchen bie Pflangen baburch gewiffermaßen entgegenfommen. ©S finb Sodmittel, 
bamit fid) bie gern gefet)enen, weil mißlichen ©äfte wohl fühlen unb fich gern nieberlaffen. 

Sie betreffenben Räbertiere finb blinb unb führen hauptfäcblich ein nächtliches Sehen, 
unb fohle ja einmal Sürre eintreten, bann fbnnen fie biefelbe, wie gefagt in einer Art 
Sethargie befangen, nergeffen. Rod) nad) Monaten, nielleicht Jahren fann man fie burd) 
Anfeuchtung ber aufbewahrten MooS)lüctchen gu frifeber Shätigfeit entfad)en. ©ine Kälte 
non 26 ©rab ©elfittS war ben ©allibinen ebenfalls gleichgültig. Brachte man MooS* 
rafen im SBinter in nicht gu warme Sofale unb befeuchtete fie mit frifehern, faltem SBaffer, 
fo geigten fid) ihre ©äfte ebenfo reichlich wie in anberen JahreSgeiten.-

Über baS berühmte ©introdnen ber Rota tor ien oerbanfen wir befonberS einem 
anberen gorfd)er, Dr. P la te , nähere Mitteilungen, aus benen heruorgel)t, baß biefer Bor= 
gang gwar auftritt, früher aber in feiner Berbreitung unb Bebeutung überfchäßt worben ift. 

©ä)on Saois hatte nachgeroiefen, baß eine ©allibine nur bann gum Sehen gurüdfebrt, 
wenn fie nicht gang eingetrodnet war, biefeS ©introdnen geht aber fehr fchwer nor fid), 
ba fid) bie Siere rort)er mit einer ©(hteimfehicht umgeben. p t a t e wies nun nad), baß 
fein Räbertier, baS bauernb im SBaffer lebt, im ftanbe i j l , nach bem ©introdnen wieber 
bei neuer Befeuchtung gu fid) gu fommen. Umgefehrt nermochte Callidina magna, unb 
wahrfcheinlich nerbätt eS fid) fo mit allen MooSphilobinen, nicht auf bie Sauer im SBaffer 
gu erfrieren, obwohl bod) biefeS ihr eigentliches SebenSetement oon £auS aus ift. ©ie 
haben fid) im Saufe ber geiten nun einmal fo angepaßt, baß nur ein intermittierenbeS 
Safein, furg abwccbfelnbe periobe non geuchtigfeit unb Sürre , oon aftioem unb latentem 
Sehen ihnen gufagen. 

f rüher hatte man bie Berhättniffe ber geographifeben Berbreitung unferer Siere, bie 
eine enorm weite ift, auf bie gähigfeit gurüdgefüfjrt, baß fie eben auf ein Minimum gurüd* 
gegogen eintrodnen unb bann oom SBinbe überallhin nerfchtagen werben tonnten. ©S 
fdjeint aber, baß biefe ©rfcheinung mehr auf ihren SBintereiern beruht. AtlerbingS ift eS 
richtig, gwifchen ben gledjten unb bem Moofe auf Sächern unb im ©anbe ber Sachrtnnen 
finb fie gu finben, unb fie fcheinen faft überall fortgufommen. ©I j renberg traf biefelben 
Arten in MooS non potsbam unb Berlin wie in folchem non ben gebem beS Sibanon, 
unb biefelben ©altibinenarten fd)eiueu gang ©uropa, Rorbamerifa unb Reufeelanb gu be* 
roohnen. ©d)marba fanb Räbertiere in bem fongentrierten ©atgroaffer beS SeicheS et Kab 
in Dberägupten unb in ben £öi)en ber Korbitleren, ©hre nbe rg roieS fie nach (Phüodina 
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roseola) i m (Schnee ber Alpenfpißen, roo fie oon befonberen Algen leben, unb i n @rb* 
proben, roelcbe bie ©ebrüber ( S c h l a g i n t w e t t i m ̂ i m a t a f a i n einer &öl)t von 18,000 guß 
gefammelt batten, unb Dr. J o f e p b entbecfte neun Arten i n ben «Qbhten KramS. 

A l s einen Repräfentanten aus einer testen großen gamilie, roelcbe man als bie 
röbrenberoobnenben Räbertiere begeichnen fann, ba roenigftenS bie meiften i n hülfen 
ftecfen, führe ich nocb baS 
B l u m e n t i e r c h e n ( F l o s -
c u l a r i a ) vor. SaS auf* 
fallenbfte an ibm i f t eine 
erfreute Umbilbung beS 
Räberorgans. (Statt beS* 
felben erbtiefen roir auf 
ben fünf fegetfbrmigen£>er* 
vorragungen beS Kopfram 
beS Büfcbel langer, garter 
gäben, bie fchon beShalb 
nicbt SBimpern genannt 
roerben fbnnen, roeit fie 
fta r r unb faft unbeweglich 
finb. g a f t i m Munblrtchter 
finbet fich ber bie Rahrung 
guwirbelnbe SBimperbefaß. 
SaS S i e r i f t von einer 
feinen, gallertigen <gülle 
umgeben, i n roelcbe es ficb, 
roie ähnliche ©attungen, 
burch 3ufammenfti)nelten 
beS gußeS gurüefgiehen 
fann. Am merfroürbigften 
oerhalten fich roegen einer 
gemeinfehaftlicben £ülle bie 
K u g e l t i e r c h e n ( C o n o -
c h i l u s ) , inbem eine gange 
Angabt weiblicher J n b i o i * 
buen i n einer f r e i fchwim* 
menben ©aHertfugel fo 
ftecfen, baß fie m i t ben 
Köpfen über bie Oberfläche 
ber Kugel heroorragen unb 
burch gemetnfame SBimperthätigfeit mit oereinten Kräften bie einen Seit ihrer Sßelt he* 
beutenbe Kugel i n gemeffene, brel)enbe Bewegung oerfe|en. S i e Männchen biefer A r t leben 
aber eingeht unb ohne £üße. Manche (g. B. M e l i c e r t a p i l u l a ) bauen fich fel)r elegante 
SBohnhülfen aus Baßen ihres eignen KoteS. 

S S l u m e n t t e r d f j e u ( F l o s c u l a r i a o r n a t a ) . 2 0 0 m a l bergröfjert. 
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Am bcjlcn läßt fid) an bie Räbertiere eine menig ja&lreid&e ©efehfdjaft fleiner ©e* 
fchbpfe anfchließen, beren umfaffenbfte Unterfuchung mir mieber g e l i n f a oerbanfen. ©S 
finb bieS B a u d ) b ä r t i n g e ( G a s t r o t r i c h a ober Ichthydinae). ©iefe Siere finb oon ab* 
geflaä)ter flafchen* bis raurmförmiger ©eftalt, l)aUn unten groei SängSreihen oon SBimpern, 
metä)e roieber in queren Reiben flehen. Auf bem Rüden baben fie £ornfchüppä)en ober 
Borften, ebenfo flehen in ber Rähe beS MunbeS oerlängerte SBimpern. Jhre Rabrung 
befteht aus fleinen tierifd)en ober pflanglichen Organismen. Oft fangen fte giemlid) große 
Jnfuforien, roelcbe fie burd) fcblagenbe Bewegungen il)reS KopfeS gerftoßen. ©ie fchroimmen 
halb nad) Rabrung herum, halb bleiben fie ruhig oor Anfer liegen unb roünpern fid) mit 
ibrem SBimperfletbe bie Rahrung gu. Meift oerfdjluden fie biefelbe baftig mit bebeutenben 
Quantitäten SBaffer, baS ber Borberbarm rafä) binabftürgt bis gum ©nbbarm, währenb bie 
Rabrung burd) eine Art Reufenapparat im Mittelbarm angehalten roirb unb tangfam ober 
biSroeilen mit rudroeifer Bewegung, roie fte oerbaut roirb, bem After gu roanbert. ©ie 
Siere fchroimmen aber immer nur nad) oorn, fbnnen babei atlerbingS rafche SBenbungen 
ausführen. Bon ©inneSorganen finb nur Saftapparate oorhanben. 

Sie ©aftrotriä)en fcheinen gwitter gu fein, boch fonnte g e t i n f a niemals männliche 
©efä)leä)tSorgane finben. Sie Jnbioibuen, roelcbe ihre ©ier ablegen wollen, fuchen in 
Algenbünb eichen ober leeren ©d)älä)en oon MufchelfrebSchen geeignete Berftede für bie* 
felben, welche aber immer erft febr forgfam oon allen ©eiten betaftet unb gemuftert werben. 
Sie ©ier felbft haben auf itjrer ©chale allerlei Anferapparate, ©tacheln, mit SBiberhafen 
oerfehene ©äulchen unb Pnramiben, burch welche fie feft oeranfert werben fbnnen. 

Man fennt nur ©üßwafferarten. 

3rocüc i t tafle. 
§u ^Untmürnur (Gephyrei). 
5luä) bie ©ternwürmer (Gephyrei) baben betreffs ihrer ©ofiematif eine giemlich 
bunte ©efebiebte hinter fid). ©ie älteren Raturforfcher fahen in.ihnen balb Ringelroürmer 
(PallaS), balb ©eeroalgen (gabriciuS) ober gar Kraßer; ©uoier gählt fte gu ben 
©djinobermen, aber fchon Rolanbo (1821) betrachtet fie als Binbeglieber groifeben biefen 
unb ben Ringetroürmern, in roelcher Anfchauung ihm ber frangöfifche 3°°log OuatrefageS 
folgt, ber bie Klaffe guerft als Gephyrea (nach bem griechifchen SBort für Brüde, alfo 
Brüden* ober BerbinbungStier) benennt. 

©päter bat man gelegenttiä) roobl einmal bie Räbertiere ober gar, als man baS Männ* 
chen oon Bonellia näher fennen gelernt t)atte, bie ©trubelroürmer für oerroanbt angefehen, 
gegenwärtig bürfte wohl giemtich allgemein bie Anficht oerbreitet fein, baß bie ©ternwürmer 
entartete Ringetwürmer feien, © e l e u f a befiniert bie Klaffe fo: „Anneliben mit begene* 
rierter ©egmentation unb ohne äußere ©tieberung, ohne gußftummet unb ohne Rüden* 
fiemen. ©aS ©efäßfnftem ift gefchloffen, eS finb 1-3 (feiten 6) Paar ©egmentatorgane 
norl)anben. ©elten finben fid) gahlreiche Borften, meift feine, ©ie ©efchlechter finb getrennt." 

AIS ich im grühjahr 1852 gum erftenmat bie balmatinifche Jnfel Sefina befuchte, um 
bort niebere Siere, namentlich SBürmer, gu ftubieren, führten mich bie oom gleichen Jn* 
tereffe befeelten unb fcbnelt gefunbenen greunbe B o t t e r i unb Bogl i ä ) über bie Berge 
binab nach ber Bud)t oon ©ocotigga, an beren ©tranbe roir gasreiches ©etier roürben fammetn 
fbnnen. ©<hon mancher (Stein roar umgeroenbet, Reretben unb anbere Borftenroürmer in 
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bie ©täfer geroanbert, neue mifroffopifcbe Ausbeute ftanb für babeim in AuSficht, als id) 
etwa 1 guß tief unter SBaffer unter einem großen (Steine ein intenfto grünes, wurmartig 
ficb beroegenbeS SBefen bemerkte. Sä) faßte fä)nell gu, ber Stein rourbe meggeboben, unb 
mein oermeintticber SBurm erroieS fiel) ats ber mit gmei f ertlichen glügetn enbigenbe Rüffel 
eines bis babin oon febr menigen Zoologen gefebenen SBurmeS, ber Bonellia viridis. Qn 
einem Beden erhielt id) ibn einen Sag lebenb, unb roir tonnten uns guerft an ben roum 
berlicben Bewegungen nicht 
fatt feben. (Sin grüner $arb= 
ftoff, ber fid; bem SBeingeift, 
in bem man baS Sier aufhebt, 
mitteilt, aber nicht ber gleiche, 
mie ber beS pffanglicben Blatt* 
grünS, mie man früher oer* 
mutete, fonbern ein felbftän--
biger i f t , färbt Körper unb 
Rüffel, Erfterer ift mit rieten 
fleinen SBargen bebedt unb ber 
mannigfaltigften gufammen* 
febnürungen unb Eingiehungen 
fäbig, balb fugelig, balb ei
förmig, bann roieber gleiten 
SBeltenberoegungentron hinten 
nach oom, wo fie ficb in teiä> 
ten Schwingungen bem Rüffel 
mitteilen. Sief er ift womög* 
lieb ein nocb größerer Proteus 
als ber Körper, inbem er oon 
einigen Eentimetern fich bei 
ben größeren Eremplaren (oon 
etroa 8 cm Körpertänge) auf 
1I» m unb barüber auSbehnen 
fann. Sie SRunbbffnung an 
unferem SBurmeift am ©runbe 
beS RüffefS, ber eine mitSBilU- a ) B o n e i i i a . b) Phascolosoma. c) Priapulus. 5latfirlid&e ©vöfje. 

pem auSgefleibeteßängSfurche 
Ijat, bie Afteröffnung am £interenbe. Eharafteriftifct) finb auch noch groei furge, ftarfe Borften 
unroeit beS BorberenbeS. 

SJJehr als ficb auSftreden unb gufammengiehen tl)at meine Bonellia nicht. Räch Be* 
obadjtungen oon £ a c a g e * S u t b i e r S oerläßt fie gelegentlich ihre Schlupfwmfet unb frieebt 
mit <gilfe ihres Rüffels, beffen beibe Borbertjömer roie Saugnäpfe fungieren. Ser SBurm 
fann in fehr enge getfenfpalten fchlüpfen, ba fein Körper äußerft fchmiegfam ift. ES hat 
fid) fpäter gegeigt, baß er an bem (Straube oon Socoligga eins ber gemeinften Siereift; 
er liebt aber nicht baS rolle SageSlicht, fonbern bie SJtorgenbämmerung. SJcan finbet il)n 
aber jebergeit, roenn man in bem mit Sanb gemifchten ©erölle V«— 1 guß lief gräbt. SBir 
fennen nun fein Borfommeu oon giume bis gu ben Balearifchen ^nfeln unb an ber Küfte 
non Kanaba (Rooa Scotia). 

Siefe nad) bem Suriner Entomologen B o n e l t i genannten Siere finb, roie fchon ihre 
fonberbaren ©eftalten geigen, fet)r aparte ©efchbpfe. Sie leben fämtticb in größter 
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gurüdgegogentjett, machen, foroeit man babinter gekommen, auffalteube Berroanbtungen 
burd) unb werben felbft oon ben meiften Küftenbetoohnem itjreS StiUlebenS l;atber, unb 
weit fie obllig otme Rußen unb Schaben finb überfein. 

So fonberbar wie ibre ©eftalt ift aucb baS gefcblechtlidje BerhättniS ber Boneilten. 
grül;er fannte man bloß bie im obigen befchriebenen SBeibchen. Sacage*SutbierS hatte 
gwar bie Männchen fchon gefehen, aber für parafiten gebalten. SBir rerbanfen ihre ge* 
nauere Kenntnis oor allen bem ©ießener profeffor 8. 2B- Spengel. 

©ie Männchen fchwimmen im Saroengufianbe als fleine, mit SBimpern bebecfte SBürm* 
eben oom £abituS gewiffer Strubelwürmer umher, unftet unb gewiffermaßen fuchenb, bis 
fie in bie Rätje beS Rüffels eines weiblichen SiereS gelangt finb. Sobalb fie biefen berührt 
haben, laffen fie ficb auf bemfelhen nieber, frieetjen an ihm eine SBeile auf unb ab unb 
gwar meift entlang ber SBimperfurdje, machen enblicb an irgenb einer Stelle igalt unb ner= 
bleiben geraume geit an biefer. Sarauf begeben fie fich burd) bie Munbbffnung in bie 
Speiferöbre, wo man ihrer bisweilen eine gange Angabt, bis gu 18 S t ü d , bei einanber 
finbet. £ier wirb ihre Berroanblung uollenbet, worauf fie bie Speiferöbre oerlaffen, bie 
©efchlechtSbffnung ihres SBeibcbenS unb SBtrteS gugleich auffuchen, um fich im oorberen Ab* 
fdjmtt beS ©enitalapparateS, öfters auch in größerer gabt, bis 10 unb mebr, häuSlid; nieber* 
gulaffen unb bie Befruchtung gu oollgiel;en. Bieheidjt nur bei Ranfenfüßern fommt, wie 
wir in bem Borhergebenben fahen, eine ähnliche Berfchiebenheit in ber körperlichen Be* 
fchaffenbeit unb SebenSroeife ber beiben ©efchlechter oor. 

Einer über alle Meere oerbreiteten gamilie ber Sternwürmer gehört Phascolosoma 
au. ©ie meiften Arten biefer unb einiger anberen ©attungen roobnen» in felbftgebohrten 
©ängen in Steinen unb gelfen. ©tngelue Arten, g. B. baS 3—5 cm lange Phascolosoma 
granulätum, finbet fich gu Millionen an günftigen Sotatitäten ber balmatinifchen Kfifle, in 
gefd;üßten Buchten mit Begetation ber Stranbgone. Rur ift eS fein leichtes ©efchäft, ftd) 
ihrer gu bemächtigen. <Qat man fie auch an bem nicht nollfommen gurückgegogenen Rüffel 
erfaßt, fo reißen fie, fid; hinten aufblät)enb, eher ab, als baß fie nachgeben. Man muß 
alfo baS fefte ©eftein mit bem Jammer gerfchlagen, wobei natürlich mancher ber hartnädtgen 
SBürmer feinen Seil für immer bekommt. £ a t man enblicb eine Angahl in einem Beden nor 
fid; fteb>n, fo geht ber Srger erft redjt an. Sie liegen anfangs wie tot ba, kleine SBürfte, 
baS rüffelartige Borberteil nollftänbig eingeftülpt. Rad; einiger geit fangen fie an, wie 
£anbf<hubfinger fid; auSgukrempeln, gelangen aber bei 20—50matigen Berfudjen feiten 
bagu, baS äußerfte, mit kleinen, fingerförmigen gortfäßen oerfehene ©nbe beS Rüffels gum 
Borfcbein gu bringen. Unb haben fie eS wirklich feben laffen, fo gietjen fie eS fiebertich 
im nächften Augenblid wieber ein. gu ihrer ©ntfchulbigung barf man nicht oergeffen, baß 
ihre Situation in einem offenen, lichten ©efäß allerbingS eine gang anbere ift als in ihrer 
Steinröhre, nor welcher bie rötlichen unb grünlichen Algen ein fanfteS, wohltt)uenbeS Siebt 
nerbreiten. ©enn obwohl augenloS, finb fie, gleich fo nieten anberen augentofen Sieren, 
für ben Sicbtreig fehr empfänglich. 

g ü r bie fnftematifche Stellung ift außer bem eingiet)baren Rüffel aud; bie Sage ber 
©armöffnung näher bem Borber* als bem £interenbe am Rüden wichtig. M i t biefen ©igen* 
fchaften nerbinbet ber S p r i ß w u r m (Sipunculus) eine längs* unb quergerippte unb ba* 
burch geneßte £aut . % n ben europäifd)en Meeren, aber auch in ben oft* unb roeftinbifchen, 
lebt oom flachen SBaffer an bis in Siefen bis gu 2400 m ber gemeine S p r i ß w u r m 
(Sipunculus nudus), ber bie Sänge oon 15 cm erreicht. 

SaS britte ber auf S. 105 abgebitbeten Siere, Priapulus, geigt aud; fchon im äußeren 
eine fo eigentümliche Bilbung, baß er eine Sonberftehung beanfprucht. Ser oorbere, 'febwach 
keulenförmig oerbidte Körperteil ift ber Rüffel, auf beffen oorberer, abgeftußten gtäcbe bie 
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gtemftch große Munbbffnung fich beftnbet. Sie SängSrippen beS Rüffels finb mit fleinen, 
fcharfen ©pi|chen befeßt. ©er eigentliche Körper ift nom Ruffel burch eine ©tnfchnürung 
getrennt unb burch beutliche gurchen geringelt, ©er ©<hwang erfcheint als ein büfchel= 
förmiger Anhang beS Körpers, nnb auf ber ©renge groifeben ihm unb bem Körper liegt bie 
©armöffmtng. SBaS über bie Berbreitung unb SebenSroeife ber Priapetn hefannt geroorben, 
hat ©ble rS guf ammengefaßt. SaS Borrommen beS Priapulus fcheint auf bie Küften ber 
nbrblicben Meere hefebränft gu fein, hier aber wirb baS Sier, je roeiter nacb Rorben, um 
fo häufiger. Qn feinem gangen BerbreitungSbegtrf non ©rbnlanb, ^Stanb, Norwegen bis 
gu ben brttifchen Küften lebt ber SBurm auf bem tbonigen ober fanbigen Boben in nerfebie* 
bener Siefe. ©r gräbt ficb, wie eS fcheint, burch Borfioßen unb gurüergieben beS Rüffels 
©änge non ber Sänge beS Körpers, bie burch ein aufgeworfenes Häufchen fenntlicb finb. $ n 
biefen liegt er rubig, währenb ber ©chwang allein in baS umgebenbe SBaffer biueinragt. 
AUe Beobachter, welche lebenbe Siere nor Augen hatten, erwähnen baS ©ingiehen beS Rüffels, 
wenn baS Sier beunruhigt war, unb ein barauffoIgenbeS plößticbeS SBieberauSftülpen im 
Ruheguftanbe, gang ähnliche Borgänge, wie man fie auch beim ©prißrourm beobachtet. An 
einem Priapulus, ber brei SBocben taug im Aquarium fich E>iett, würbe nie beobachtet, baß 
baS Sier irgenb einen befonberen Berfucb machte, gutter gu fich 8U nehmen. $m ©onnem 
fefiein würbe eS lebhaft, gog ben Rüffel ein unb ftülpte ihn rafet) unb plößlich aus, ent= 
faltete ben großen ©chroanganbang unb gog ihn wieber ein, bog ben Körper, behüte ihn 
aus unb nerfürgte ihn ohne eine beftimmte Drbnung ber Beränberungen. SBaS bie Rabrung 
betrifft, fo unterliegt eS feinem Streifet, baß ber Priapulus Pflangenfreffer i f t ; ber Inhalt 
beS SarmeS fpridjt bafür. 

©in an ber norbweftlichen beutfetjen Küfte, befonberS in ben weiten SBattenmeeren 
ber weftfriefifchen Snfeln gemeiner ©ternwurm ift Echiurus Pallasii, ein 10—15 cm langes 
Sier oon ©eftalt einer etwas oor ber Mitte eingefchnürten SBurft mit gasreichen Duerreihen 
weißlicher fleiner Papillen auf ber gelblichen igaut, einem furgen Rüffel non ©eftalt einer 
Kohlenfchaufel, ber bei Beunruhigungen fehr leicht abgeworfen wirb. Am Borberenbe flehen 
gwei £afen, am hinteren gwei Kränge fpißer Borften. SaS Sier bewohnt in oerfebiebenen Siefen 
felbftgegrabene Röhren in ©anb unb ©chtief. $n ber Regel finb biefe Röhren boppelt, b. tj. 
es laufen ihrer gwei paraßet nebeneinanber unb oereinigen fich unten burch einen Duergang. 

^ntereffante Begiehungen erjftieren gwifchen ©ternwürmern unb Koraßen, über welche 
© e m p e r berichtet: „$n ben tropifchen Meeren lebt eine fehr eigentümliche ©attung fleiner 
Korallen, genannt Heteropsammia, beren ^nbioibuen gang regelmäßig einen SBurm 
(Aspidosiphon) beherbergen; biefer gehört gu ber Klaffe ber ©ipunfuliben. ©S ift febwer 
gu hegreifen, welchen Borteil beibe Siere oon ihrer Bergefeßfchaftung haben fbnnen; boch 
muß bieS wohl ber galt fein, ba nie eine Koralle ohne jenen SBurm gefunben wirb. $cb 
habe felbft gasreiche ©jemplare ber Heteropsammia Michelini im Philippinifchen Meere 
gefifcht unb nicht eins ohne ben SBurm gefunben; ebenfo geht aus ben Abhebungen unb 
Befchreibungen anberer Arten berfelben ©attung heroor, baß überaß baS SBohnloch beS 
©afteS in ber Koraße gefunben würbe. Run ift ferner bie ©egenwart ber ©ipunfuliben 
bie Urfaäje einiger fehr auffaßenben Abnormitäten im Bau ber oon ihnen bewohnten 
Koraßen; ©igenfehaften, welche man gerabegu als fpegififche ©haraftere ber betreffenben 
Arten ober ber ©attung angefefjen ober befchrieben l)at Bei ben jüngeren ©femptaren ift 
bie BafiS ber frei lebenben Koralle faum größer als ber Umfang beS Kelches; bei ben oößig 
auSgeroachfenen bagegen ift jene fehr oiet größer. SieS ift ber erfte ©attungStharafter, 
roelcher burch bie Anroefenheit beS fremben SiereS heroorgerufen gu fein fcheint. Senn 
baS leßtere feßt fich an bie BafiS her gang jungen Koraße an unb wäcbft mit biefer fort, 
aber wie eS fcheint febneßer als jene, fo baß ber SBurm, um nicht bei einem raf fen SBacbStum 



108 SBürmer. ©ritte unb uierte Klaffe: Sinnenatmer unb SHngel roürmer . 

allmäfjliccj über bie BafiS fiinauS gu roacbfen, nun ficb in eine (Spirallinie krümmen 
muß. Sabei fcheint er bie BafiS ber Koralle gugteiä) fo gu reigen, baß fie ftärfer als ber 
eigentliche M d ; roächft, unb fo kommt eS, baß allmählich bie BafiS ben Kelch bebeutenb 
überragt. Aua) bie (Korallen) ©attung Heterocyathus roirb in eingetnen Arten gang fo 
roie Heteropsammia non (Sipunfuliben beroohnt unb in ibrem SBad)Stum ueränbert. 

„gu ben ©attungen Heteropsammia unb Heterocyathus roirb aber groeitenS aud) 
noch ein anberer Eharakter ber ©attung burd) ben (Sipunfuliben in fehr eigentümlicher 
SBeife neränbert. Alle mit folchen SBürmern behafteten (SpegieS ber beiben ©attungen geigen 
nämlich foroohl an ber Unterfeite beS gußeS als auch an feinen Seitenteilen eine fehr oer* 
fchieben große gabt ü o n £bd)em, roelche in allen fuftematifchen SBerten als fpegififd)e ober 
gar als ©attungSmerkmale befchrieben unb befonberS hervorgehoben roerben. ©iefe £bd)er 
aber ftintmen gar nicht mit ben Eigentümlichkeiten ber gamilie überein, benen jene ©at= 
tungen angeboren; benn bei Heterocyathus foltte eigentlich bie Seitenroanb ber Koralle 
gang otjne £öä)er fein, unb bei Heteropsammia, welche gu ber ©ruppe ber Korallen mit 
porbfen SBanbungen gehört, ftnb bie hier befchriebeneit Södjer nöllig oerfchieben non benen, 
roelche ber Koralle felbft eigen. Qu beiben gälten roerben bie Söcher Durch ben SBurm 
beroorgebracht; bieS beroeift ihre Unregelmäßigfeit in ber $abl foroohl als in ber Stellung; 
fie fübren bireft in bie fpiralig gerounbene Höhlung, in roelcher ber SBurm lebt, unb fie 
folgen genau ber 3Bad)StumSrid)tung beS teßteren. ©iefe £öä)er flehen in feiner Berbiw 
bung mit ben Hohlräumen ber Koralle felbft/' 

©ie Sternroürmer gehen im SJleere bis gu 4570 m Siefe, unb groar gehen bie in Stein* 
löchern, SJiufdjelfdjalen unb Röhren haufenben gormen tiefer als bie frei lebenben. Qu ber 
Dftfee fommt eine Art (Halicryptus spinulosus) noch bei ©angig, ja felbft bei Renal, alfo 
in faft füßent ©ewäffer, minbeftenS in ©efeflfehaft echter Süßroaffertiere nor. 

$m Anfd)tuß an bie Sternwürmer fei einer fleinen, nur aus wenigen Arten unb einer 
©attung beftehenben SBurmftaffe nieheiebt be* 
fonberen SierkreifeS, ber Binnenatmer ober 
Enteropneusta, gebacht. Syrern Bau nach ftnb 
bie Siere wurm*, aber ihrer Entroidetung nad) 
cchinobermenartig. ©er Körper ift geftredt, 
gegen 15 cm lang, brehrunb, nach hinten hin, 
wo er abgeftußt enbet, fich tangfam nerjüngenb. 
Am Kopfenbe finbet fid) ein fehr beweglicher, 
kontraktiler Rüffel oon Eiform, welcher an bei
stelle, wo er fich mit bem übrigen Körper ner* 
binbet, ftark eingefchnürt ift. Auf bem Rüffel 
folgt ein platter Abfchnitt, ber fid) hinten gegen 
ben übrigen £eib, ber etwa fiebenmat länger 
ift, ringartig abfeßt, ber fogenannte Kragen. 
©aS norbere ©rittet beS übrigen SeibeS geigt 
jeberfeitS eine Reit)e oon einigen 20 feinen, 
bicht nebeneinanber liegenben Duerfpalten, bie 
non oorn nach hinten gleichmäßig an £öhe ab* 
uefjmen. ©aS finb bie Öffnungen ber AtmungS* 

werkgeuge, bie Kiemenfpal ten. Ser 3Jhmb befinbet fich innen am Ranbe beS Fragens 
au ber BaftS beS Rüffels. Sie Siere fißen im Schlamme beS Meeres eingegraben, aus bem 

Bakuoglossus clavigerus. 3unge§ Snbitifouum, ftart 
bergröjjert. 
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ihr Rüffel beroorragt. Serfelbe ift fio&l unb foll am norberen ©übe nach ben Beobachtungen 
einiger gorfcher eine feine Öffnung rjaben. Surcb biefe fott baS Sier Atemwaffer aufnehmen, 
baS in ben norberen Sarmabfchnitt übertritt unb, beS mecbanifcb in ibm enthaltenen ©auer' 
ftoffeS betäubt, burcb bie Ktemenfpatten abfließen. Sie fonberbare, aÜerbingS an gewiffe 
Manteltiere, ja an niebere gifche erinnernbe Bauart ber RefpirationSorgane bat Beram 
laffung gegeben, bie Binnenatmer als natje Berwanbte ber SBtrbeltiere angufeben. $m 
Sarm ber Enteropneuften mirb nichts als ©anb gefunben, meichen bie Siere nerfchlingen, 
um fich non ben geringen in ihm enthaltenen tteinen Organismen unb DrganiSmenreften gu 
ernähren. Balanoglossus clavigerus aus bem ©olf non Reapet foll leuchten. Man fennt 
gwei Strien aus bem Mittelmeer, eine non ber bänifchett unb eine meitere non ber norbameri= 
fanifchen Küfte. Ein fünfte mürbe auf ber ©haIlenger=@£pebition aus bem Atlantifcben Dgean 
in ber Röhe beS tquatorS aus einer Siefe non 4500 m gebrebfcht. 

Mevte illaffe. 
§u $xn$£lwüxmtx (Annelides). 

£)er Rame befagt, baß ber Körper ber in biefe oberfte Klaffe gehörigen SBürmer aus 
einer Reihe äußerlich fichtbarer Ringe ober ©egmente gerfällt, non beren Sraifchenfurchen 
häutige ©cheiberoänbe fich wehr ober weniger tief in bie SeibeStjöhle erfirecken. Sie Qai)l 
biefer einanber gleichgebilbeten Ringe ift uöllig unbeftimmt. Ser Munb liegt immer binter 
bem erften ©egment am Bauche, unb bei ben meiften fann ber Anfangsteil beS SarmeS 
in ©eftalt eines gum ©raben ober gum gangen ber Beute geflickten Rüffels norgeftrecft 
unb auSgeftülpt merben. Sie höhere ©tellung ber Ringelmürmer geigt fich oor allem in 
ber gorm unb Entfaltung ihres RernenfpftemS, morin fie fich ben echten ©liebertieren noll* 
ftänbig aufstießen. Man hat baher auch in ber Energie unb Mannigfaltigfeit ihrer Sehens* 
äußerungen ben entfprecbenben Anfchluß an bie höher organifierten ©liebertiere gu ermarten. 
ES ift faum geraten, noch mehr in allgemeinen RebenSarten non ihnen gu fprecfjen, ehe 
mir uns nicht mit einer mäßigen 2tngabl non gormen unb ©ruppen fo meit bekannt gemacht 
haben, baß mir an ein genügenbeS Material non Anfcbauungen unb Borftellungen unfere 
weiteren Mitteilungen knüpfen fbnnen. gwei nach it)ren Bewegungsorganen gu unter* 
fcbeibenbe Hauptabteilungen finben wir im Regenwurm unb in bem Blutegel repräfentiert. 
Ser erftere freilich ift biefer SBürbe infofern nur unnollfommen gewachfen, als man ihn fehr 
genau befühlen unb non rückwärts nach *>orn burch bie ginger gleiten laffen muß, um fich 
oon bem Bort)anbenfein ber für feine Abteilung djarakteriftifchen Borften gu übergeugen. Er 
gehört gu ben B o r f t e n w ü r m e r n , beren Eigentümlichkeit barin befiehl, baß fie entweber 
unmittelbar in bie feaut ober in rjeruorftehenbe, fußartige ©tummeln eingepflangte Borften 
befißen, welche bei ben Bewegungen als ©tüß=, ©temtm ober Ruberorgaue bienen. %l)nen 
gegenüber gruppieren fich um ben Blutegel bie © l a t t w ü r m e r . 
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©rftc ilntertlaff e. 

§u §cx$mw\ixmtx (Cliaetopoda). 
SDic Borftenroürmer finb namentlich gefenngeiebnet burd) feitliche Bünbel ober Kämme 
non Borften, in benen uns baS Mi f ro f fop eine Reihe ber giertichften Bilbungen offen* 
hart. £a ren , (Spieße, ©ägen, Pfeile, Meffer, Kämme, glatte unb geriefte Ruber unb anbere 
ftechenbe unb fchneibenbe ^nftrumente finb in biefen Miniaturborften gu ftnben. Sie 
einfacheren gormen, metd)e ben Ramen non Hafen unb Borften fd)led)troeg oerbienen, 

roerben oon ben hefd)eibeneren 
regenrourmartigen Sieren ge* 
tragen; bie feineren, mit befom 
beren ©pißen, gähnen, gät)n= 
chen, Klingen unb ©ebneiben 
oerjehenen Borftengeftalten 
finb ein ©cbmud ber meiften 
MeereSberoofmer ber Abtei* 
tung. Rur einzelne ber räu* 
berifd) lebenben ©eeringel* 
roürmer bürften i n ber Art 
non ihren Borften ©ebrauti) 
machen, baß fie gelegentlich 
ihre Beute fd)langenartig um* 
ftriden unb mit ben Borften 
nerrounben; burd) bie ©tel* 

lung ber Borften in Bünbetn unb breiten Kämmen roirb eS nietmehr offenbar, baß fie roefent* 
lid) BeroegungSroerfgeuge finb. 

Sie höchfie ©teile unter ben Ringelroürmew nehmen bie SBenigborfter ober Regen* 
rourmartigen ( O l i g o c h a e t a s. L u m b r i c i d a e ) ein, roetd)e feine ©liebmaßenftummel 
unb Kiemen an ben ©eiten ber Ringe unb feine Anhänge, roeber güt j ler nod) ©irren am 
Kopfe befißen. $l)re einfachen Borften ftebert i n geringer gat)t 3 U feitlichen Reiben an* 
georbnet in Hautgrübd)en. Sen ©tamm bilben natürlich bie R e g e n r o ü r m e r . Sie gooto* 
gifchen Merfmate biefer gamilie finb bie gabireichen, furgen ©egmente, ein fegeiförmiger, 
eine Oberlippe bilbenber Kopflappen, bie Hatenborften, metche in 2 ober 4 geilen flehen 
unb fehr wenig aus ber Haut tjemorragen. Außer jener fogenannten, bie Kbrnerfpiße 
bitbenbeu Sippe hoben bie Regenroürmer feine befonberen ©inneSwerfgeuge, namentlich 
roeber Augen nod) Ohren, gleichwohl finb fie fü r Sichtretg empfänglich. Hören roir, was 
SB. H o f f mei f t er, welcher bie Regenroürmer SeutfchtanbS in einer Monographie gefa)ilbert 
hat, hierüber fagt. „SBer fid) mit ber Beobachtung ber SebenSroeife biefer Siere befchäftigt 
hat, roirb ein mächtiges HinberniS f ü r bie Beobachtung i n ber großen ©mpfinblichfett ber 
SBürmer gegen Skhtreig gefunben hoben, ©ine nod) fo oorfiebtig genäherte glamme treibt 
fie fcbnelT in ihre Höhle gurüd; boch fä)eint eS immer erft einer geroiffen geit gu hebürfen, 
bis ber ©inbrud pergipiert roirb. Senn im erften Moment pflegen fie ihre Bewegungen 
troß ber Sicbtflamme fortgufeßen, bann halten fie plößlüh inne, gleiä)fam um gu lauf eben, 
unb bann erft gtet)en fie fid) mit einem fchnellen R u d i n ihre Söcher gurüd. Sft ber ©in* 
brud einmal aufgenommen, bann fann ein rafd)eS gortnel)men beS Sid)teS ben eiligen 
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Rüdgug nicht aufhalten, fcheint ihn im ©egenteil burd) ben Kontraft nod) gu befä)leunigen. 
Nicht ber gange Körper, roie begreiflich, empfinbet ben ©inbrud, fonbern nur bie groei 
erften Ringe, an benen bie nom ©cbtunbringe auSgebenben Reruenbünbet liegen, ©in 
SBurm, ber mit bem Kopfe in baS Sod) eines RachbarS gebrungen ober unter einem ©tüd* 
eben £olg üerftedt roar, nertrug bie allerftärtfte Annäherung ber glömme, nerfdjroanb aber 
fogleid), fobalb er ben Kopf erhoben tjatte. Berfucbt man hei ©onnentiebt bie SJcunbteile 
eines SBurmeS gu geichnen unb feßt ibn gu bem ©nbe in eine ©d)ale mit SBaffer, fo roirb 
man allegeit finben, baß er fietS nad) ber bem Sichte abgefebrten ©eite fid) roenbet." 

Sie meiften Regenroürmer füllen ihren roeiten Sarmranat äljnlicb roie bie ©anbroürmer, 
nehmen jebod) nur barum bie großen Portionen humusreicher ©rbe gu fid), um bie barin 
enthaltenen, in ber gerfeßung begriffenen tierifefien unb negetabilifd)en ©toffe gu ihrer 
Rahrung gu nerroenben. Bon bem Lumbricus agricola, ber größten unb ftärfften Art 

SeutfchlanbS, roeld)e in üppigem Boben, bei nid)t gu florier Sehnung, nid)t feiten bie Sänge 
non etroa 40 cm erreicht, fagt unfer ©eroährSmann: „Sie humusreiche ©rbe genügt ihnen 
nid)t allein; fie fua)en nad) nermoberten Begetabitien, unb roenn fie biefe nicht finben, fo 
präparieren fie fid) ihren graß, inbem fie, roaS ihnen nortommt, in ihre Söä)er heruntergiehen. 
$ebermann roeiß, baß bie ©irot)holote, gebern, Blätter, papierftreifen, welche man beS 
SKorgenS auf ben <QÖfen unb in ben ©ärten in ber ©rbe fteden fiet)t, als mären fie non 
Kinbern hingepflangt, roährenb ber Rächt non Regenroürmern nerfd)leppt roerben. SBenige 
jebod) roerben gefetjen hoben, roie mit fo fchroad)en SBerfgeugen ein SBurm im ftanbe ift, 
fo große ©egenftänbe gu überwältigen. SBenn man jebod) ben SBiberftanb erprobt l)at, ben 
ber SBurm bem entgegenfeßt, ber ihn auS bem Sod)e heroorgugiet)en oerfud)t, fo wirb man 
fid) über bie SRuSfelfraft eines nur aus SJcuSfetn unb £au t beftehenben SiereS nid)t fo 
fehr oerwunbern. ©in ftarfer ©trohhalttt roirb in ber SJittte gefaßt unb fo fcharf angegogen, 
baß er gufammenrnidt, unb fo ins Socb binabgegogen; eine breite "gülmerfeber mit ber 
gähne roar ohne ©ebroierigteit in ein enges Sod) gegerrt; ein an ber ©piße gefaßtes grünes 
Blatt oon einer igimbeerftaube rourbe abgeriffen/' 

Sarrotn t)at in einem nad) allen ©eiten bin berounberungSroürbigen Büd)lein bie 
Bebeutung ber Regenwürmer für bie SJcenfchheit unb ihre Rohe, weiche fie in ber ©efchichte 
ber ©rbe fpielen, bargett)an unb ift an ihnen, ben mit Borurteil Betrachteten unb niel 
Berfeinbeten, geroiffermaßen gum ©hrenretter geroorben. „Sie Regenroürmer", fagt ber 
große Brite, „haben in ber ©efchichte ber ©rbe eine bebeutungSoollere Rohe gefpielt, als bie 
meiften auf ben erften Blicf annehmen bürften. ^ n beinahe allen feuchten Sänbern finb fie 



112 SBürmer. Vierte K(.: föingelroürmer; llnterfl.: Söorf teniuürmer; gnm.: 9legertnntrmartig,e. 

außerorbentlid) gaf)lreid; unb befifcen im BerhältniS gu ihrer Körpergröße eine bebeutenbc 
MuSrelfraft. 3n rieten Seiten non ©nglanb gebt auf jebem Acre non Sanb (0,405 £eftar) 
ein ©eroicbt oon mel;r als 10 Sonnen (10,516 kg) trodener ©rbe jährlich burd; it;ren Körper 
unb roirb auf bie Dberftäd)e gefd)afft, fo baß bie gange oberflächliche Schiebt negetabitifd;er 
Adererbe im Bertauf weniger $abre roieber burd) it;ren Körper burchgeht. infolge beS 
gufammenfallenS ber atten SBurmrbbren ift bie Adererbe in beftänbiger, wenn fchon lang* 
famer Bewegung, unb bie biefelbe gufammenfeßenben Seild;en werben hierburch gegenein* 
anber gerieben. Mittels biefer Borgänge werben beftänbig frifd)e Oberflächen ber ©im 
roirtung ber Koblenfäure im Boben, ebenfo auch ber ber&umuSfäure auSgefefct, wetd)e 
bei ber gerfeßung beS ©efteinS nod) roirffamer gu fein fcheinen. Sie ©rgeugung ber £umuS= 
fäure wirb wahrfcbeinlia) währenb ber Berbauung ber nieten halb gerfeßten Blätter, roelche 
bie Regenwürmer nergebren, befd)leunigt. ^ n biefer SBeife werben bie ©rbteild)en, weld)e 
bie oberflächliche £umuSfä)icht bilben, Bebingungen auSgefeßt, welche it;rer gerfeßung unb 
ihrem gerfall gang eminent günftig finb. 

„SBürmer bereiten ben Boben in einer auSgegeichneten SBeife für baS SBachStum ber mit 
SBtirgelfafern nerfebenen Pflangen uno für (Sämlinge alter Art nor. Sie exponieren bie Ader* 
erbe periobifä) ber Suft unb flehen fie fo burd), baß feine Steinchen, welche größer finb als bie 
Partifein, bie fie nerfchluden fönnen, in ihr übrigbleiben. Sie mifchen baS ©ange innig 
burcheinanber, gleich einem ©ärtner, welcher feine ©rbe für feine auSgefucbteften Pflangen 
gubereitet. %n biefem guftanb ift fie gut bagu geeignet, geuchtigfeit gurüdguhalten unb 
alte löslichen Subftangen gu abforbieren, ebenfo aud) für ben progeß ber Salpeterergeugung. 

„Sie Blätter, weld)e gur Nahrung in bie SBurmrbhren gegogen werben, werben, nad)* 
bem fie in bie feinften gäben gerriffen, teil weife neroaut unb mit ben AbfonberungSflüffig* 
feiten beS SarmeS unb ber igarnorgane gefättigt finb, mit niet ©rbe gemifcht. Siefe Art 
bilbet bann ben bunfelgefärbten reichen "gumuS, welcher beinahe überall bie Dberfläd)e 
beS SanbeS mit einer giemlid) fcharf umfchriebenen Schicht ober einem Mantel bebedt. 
B. <Qenfen brachte gwei SBürmer in ein ©efäß non 18 goll Surchmeffer, welches mit 
Sanb gefüllt mar, auf meichen Blätter geftreut mürben; biefetben mürben fehr balb bis 
gu einer Siefe non 3 goll in bie SBurmrbbren gegogen. Rad) ungefähr 6 3Boä)en war 
eine beinahe gleichförmige Schicht non Sanb in einer Side non 1 cm baburch in £umuS 
umgeraanbelt, baß er burch ben Sarmfanal biefer gmei SBürmer binburcbgegangen war. 
Bon einigen perfonen wirb angenommen, baß bie SBurmrbbren, welche häufig ben Boben 
beinabe fenfrecbt bis gu einer Siefe oon 5 ober 6 guß burchbohren, wefentlid) gu feiner 
©ntwäfferung beitragen, troßbem baß bie über ben Münbungen ber Röhren angehäuften 
©jfrementmaffen baS Regenwaffer abhalten, bireft in bie Röhren gu bringen. 

„Sie Archäologen füllten ben Regenwürmern banfbar fein, ba fie für eine gang un* 
beftimmt lange geit jeben, nicht ber gerfeßung unterliegenben ©egenftanb, roelcher auf bie 
Oberfläche gefallen ift, burd; baS ©ingraben beSfelben unter ihre ©rfrementmäffen fd)ü|en. 

,,©S ift root;l wunberbar, wenn wir uns überlegen, baß bie gange Maffe beS ober* 
fläd;Iichen £umuS burd) bie Körper ber Regenraürmer hiuburd)gegangen ift unb aUe paar 
Sabre wieber burd) fie hinburchgehen wirb. Ser Pflug ift eine ber aüerälteften unb 
wertnollften ©rfinbungen beS Menfd)eu; aber fd;on lange, ehe er erjftierte, würbe baS 
Sanb burd) Regenwürmer regelmäßig gepflügt unb mirb fortbauernb nod) immer gepflügt. 
Man fann mot)l begweifetn, ob eS nod; niele anbere Siere gibt, welche eine fo bebeutungSooHe 
Rohe in ber ©efchichte ber ©rbe gefpielt haben, wie biefe niebrig organifierten ©eichöpfe." 

So oiet non ben auf bie atlergrünblid;ften Unterfuchungen gefügten Angaben Sar* 
winS, aus benen gewiß tjeroorgeht, baß nichts oertehrter fein fann als bie Berfolgung 
ber Regenwürmer feitenS beS Menfchen, unb es ift als ein ungeheures ©tüd gu preifen, 
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baß ihre oerftedte, unterirbifche SebenSroeife eS m i t ficb b r i n g t , baß biefe Verfolgungen 
giemlich ober gang wirfungSloS bleiben. 

S i e ©inneStbätigfeiten beS Regenwurmes haben uns veranlaßt, fchon auf feine Sebent 
weife einzugeben. SBtr lehren jebodt) nochmals gu feinen anatomifeben ©igenf «haften gu* 
rücf, welche vielleicht mancher Sefer ficb non einem befreunbeten Argt ober Raturforfdjer 
an einem frifeben Siere barftellen läßt. SBaS roir oben über bie Blutgefäße gefagt haben, 
erläutert fich an fleineren, weniger gut genährten ^nbioibuen unferer Regenroürmer fehr 
gut. M i t bloßem Auge fteht man burch bie &aut bie oben auf bem Sarmfanat rer* 
laufenbe igauptaber unb ihren rötlichen I n h a l t burehfehimmern. Sroß feines roten Blutes 
hat ber Regenwurm faft 2000 ^ahre i m ©oftem unter ben „blutlofen" Sieren fi g u r i e r t , 
MS ihm Sinne" eine ©telte unter ben Sieren „mit weißlichem falten Btute unb einem 
bergen m i t Kammer, aber ohne Borfammer" einräumte, © o w i l l alle ©rfenntnis, auch 
bie fcheinbar nächftliegenbe, gegeitigt fein. Qenem Rücfengefäß forrefponbiert am Bauche 
ein gweiteS ^auptgefäß, m i t bem erften burch eine Reihe oon Querfchlingen oerbunben. 
©ine Menge fleiner Abem fann man an einem fcbnell i n ftarfem SBeingeifte getöteten unb 
geöffneten großen Regenwurm aus ben ©tammgefäßen ihren U r f p r u n g nehmen feben, 
um i n feinften Berteilungen ben Körper gu burchtränfen unb gu ernähren. AIS AtmungS* 
organe treten bie igautbebeefungen ein. S i e Regenwürmer nnb Berwanbte finb g w i t t e r . 
Rieht alle ©attungen ber L u m b r i c i n a befißen ben brüfigen ©ürtel oon weißlicher ober 
gelblicher garbe, welcher etwa m i t bem 25.-29. Ringe anfängt unb fich 4 — 1 0 ©lieber 
weit erftreeft. ©r bient gum gegenfeiligen geftfjatten währenb ber Begattung. S i e ©ier 
befeftigen fich gunächft i n einem ©efret oon ^autbrüfen, welches ringförmig ben Körper 
beS Regenwurmes umgibt. SiefeS ©efret er f t a r r t gu einer hornigen Maffe, aus welcher 
ber SBurm herauskriecht, unb bie bann als Ringfofon gurücfbleibt. 

Ser gemeine Regenwurm oerlebt ben SBinter, eingebt ober m i t feineSgteichen gu langem 
©djlafe gufammengeballt, 6 — 8 guß unter ber ©rbe. S i e grühlingSwärme weeft auch i h n 
unb locft i h n wieber empor, ©r ift beS SageS greunb nicht, aber i n ber grüh* unb Abenb* 
bämmerung unb bis tief i n bie Rächt hinein, befonberS nach warmem, nicht heftigem 
Regen, oerläßt er feinen ©chlupfwinfel, teils um feiner Rahrung nachgugehen, teils um 
mit einem ber greunbe unb Ra<hbarn ein intimes BünbniS gu fchtießen. 

Bei biefer griebfertigfeit unb Befcheibenr)eit lauert taufenbfacher Sob auf bie armen 
Regenwürmer, Unterbrücften fann man fie vergleichen, benen man felbft ihre nächtlichen, 
geräufchlofen gufammenfünfte nicht gönnt. „Ser Regenwurm", fagt < g o f f m e i f t e r , „gehört 
gu ben Sieren, bie ben meiften Verfolgungen auSgefeßt finb. S e r Menfch oertilgt fie, 
weit er fte befcfjulbigt, bie jungen pflangen unter bie ©rbe gu gieh>n. Unter ben Bier* 
füßern ftnb befonberS bie Maulwürfe, ©pifemäufe unb $get auf fie angewiefen. gahlloS 
ift baS £eer ber Böget, baS auf ihre Bertitgung bebacht ift, ba nicht bloß Raub*, ©umpf* 
unb ©chwimmnögel, fonbern felbft Körnerfreffer fte für raren, lederen graß hotten. S i e 
Kröten, ©alamanber unb S r i t o n e n lauern ihnen beS RachtS auf, unb bie gifdje fteHen 
ben glußufer* unb ©eef<hlammbewohnem nach, Sfioch größer ift bie g a t j l ber nieberen 
Siere, bie auf fie angewiefen finb. S i e größeren Sauffäfer finbet man beftänbig beS 
RachtS m i t ber B e r t i l g u n g biefer fo wehrlofen Siere befchäftigt, bie ihnen unb noch mehr 
ihren Sarven eine leichte Beute werben. $ h r e erbittertften geinbe fcheinen aber bie größeren 
Arten ber Saufenbfüßer gu fein. S i e f en gu entgehen, fleht man fie oft am hellen Sage 
aus ihren Söchern entfliehen, von ihrem geinbe gefolgt." 

S B r e f j m , S i e r i e b e n . 3. A u f l a g e . X . 8 
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Sie gamilie ber Sumbricinen gerfällt nach ber Befcbaffenbeit beS KopftappenS unb 
ber «Stellung ber Borften in eine Reibe non ©attungen, unter benen Lumbricus allein 
über 20 Arten gäblt. Sebocb nur 2—3 Arten, mie Lumbricus anatomicus unb L . agri-
cola, finb in Seutfchlanb allgemein nerbreitet. L . foetidus, bie am fcbbnften gefärbte 
Art, mit gelb unb rot banbiertem Seihe, liebt bie Sanbgegenben unb finbet ficb befonberS 
häufig in ber Marf unter Sauberbe. Ser braunrote, heller banbierte L . puter bemegt ficb 
febr gefcbminb unter unb im morfcben unb faulen &olge, ber grünlicbe L . chloroticus 
ift bis jeßt nur am <garg im ©runbe ftehenber ©emäffer, auf tbonigen Angern unb an 
ben fanbigen Ufern non Bächen unb glüffen gefehen morben. Manche Arten (g. B. L . 
rubellus) haben gmei garbftoffe: einen grünen, im SBaffer löslichen unb einen roten, burd; 
SSttjer auSgiet)baren. Surcb Einfluß oon Säure neränbert ftd; übrigens ber grüne augem 
fcheinlich in ben roten. Man hat auch teuchtenbe Regenroürmer beobachtet. 

Sie Siere finb foSmopolitifch nerbreitet, unb man finbet fie, merlmürbig genug, auf 
ben einfamften £ M e l n / wenn nur fonft bie E^iftengbebingungen für fie bort günftig finb. 

Rod; an ber Münbung ber Sena bot man Arten gefunben, unb manche finb girlumpolar 
nerbreitet unb in Rorbamerifa ebenfo bäufig mie in Europa ober «Sibirien. $n ben Sropen 
ber Alten unb Reuen SBelt finbet man riefige gormen (Megascolex) non mebr als 1 m 
Sänge, roelche entfprechenb tiefe unb roeite ©äuge in ben Boben bohren unb biSroeilen fehr 
lebhaft (g. B. himmelblau) gefärbt finb. 

Sen böchft fdjlanfen Phreoryctes Menkeanus (f. obige Abbildung), einen ber felteneren 
ber beutfchen Regenroürmer, haben roir nach Bau unb SebenSroeife burch Sen big genauer 
fennen gelernt. Sie Siere halten fich am liebften in Brunnen auf, norgugSroeife in Süo* 
beutfchlanb. ^ n ber SBtntergeit fcheinen fie ficb gleich ben in ber Erbe lebenben Sumbricinen 
gurüdgugieben, am t;äufigften finb fie im.Mai unb $um gu haben. „Qm Aquarium, beffen 
Schlammboben mit (Steinen bebedt ift, hielten fie fich längere geit gut. Meift hatten fte fich 
unter bie Steine gurüdgegogen unb groar gern gefeafchaftlict) unb ineinanber geroirrt. Bei 
fübler SBitterung foroie bei Regenroetter blieben fie unter ihren Steinen nerborgen, hingegen 
bei recht mannen Sagen foroie hei ©eroitterluft krochen fie regelmäßig t)ernor unb unruhig 
bin unb her." Sen gangen £erbft unb SBinter blieben fie unfichtbar, unb erft in ben 
roärmeren Märgtagen erfdjienen fie roieber. Sa bie im Aquarium gehaltenen BaliSnerien 
nach unb nach ihrer SBurgeln beraubt rourben, ohne baß ein anbereS Sier ber Shäter hätte 
fein fbnnen, barf man auf bie pftangliche Rahrung beS Phreoryctes fchließen. SBegen 
ber biden £aut unb ber bünnen £autmuSfelfä)icht fallen bie fchlangenförmigen Beroegungen 
beS SiereS etwas fteif unb ungelenf aus. Sie Bemerkung SepbigS, baß baS Sier feinet 
roegS bloß in Brunnen lebe, fonbern auch in feichteren SBaffergräben, fann ich bamit be= 
ftätigen, baß id; es in giemlicher Angahl in einem Baffin beS botanifchen ©artenS in Krakau 
gang oberflächlich groifeben ben SBafferfäben gefunben. 

SBir feben alfo, baß in nächfter Röhe beS RegenrourmeS ftehenbe ©attungen, roie 
Phreoryctes unb, fügen roir hingu, ber im Segeler See bei unb in ber Spree innerhalb 
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Bertin, in ber Sonau (Sing, peft), im Po ac. lebenbe Criodiilus lacuum, wirtliche SBaffer* 
bewotjner fein fbnnen, anbere gormen finb falgliebenb ober Ejatopfjit nnb finben fich im 
Schlamme am MeereSufer ober gelegentlich in ber (Sole ber Salinen. Siefen reiben fid; 
nocb ein paar burd; ibre Kleinheit unb baS gelegentliche Vorkommen non <gaarborften auS= 
gegeichnete gamilien an. Sie erfte finb bie R b b r e n w ü r m d ; e n ( T u b i f i c i n a ) . Eine 
höcbft gemeine Art berfelben ift T u b i f e x r i v u l o r u m , ein 1—2 cm langes, rötliches, burch* 
fcbeinenbeS SBürmchen, baS man gu Saufenben unb Abertaufenben auf bem fcblammigen, 
fauligen ©runbe non ©räben unb Bächen finbet. Sie fteden mit beut Borberteil im 
Schlamme, roo fie fich eine geräumige Röhre gewühlt haben. SaS berauSftebenbe hinter* 
enbe ift unauSgefeßt in fchroingenber unb fd;längelnber Bewegung, wobt ber Atmung 
wegen, ©ewöhnticb finb 
fie fo bicht bei einanber, 
bajs bie Oberfläche beS 
Schlammes rot gefärbt er* 
fcheint, unb bei leifer An* 
nät)erung laffen fie fid; im 
SBebeln nicht frören. So* 
balb man aber einen Schlag 
aufs SBaffer thut,nerfd;win* 
bet bie gange ©efeUfchaft 
im Ru einige gentimeter 
tief in ihre übelriechenben 
Berftede. 

©aug anberS nerhal* 
ten fid; bie uöllig burch* 
fichtigen, fauberen SBaf* 
f e r f c h l ä n g l e r ober Rai* 
ben (Na id ina ) . Tlan 
fann aufs ©eratewohl aus 
einem mit SBafferlinfeu 
(Lemna) beftanbenen SBei* 
ber ober ©raben eine fleine 
Partie biefer Pflangen fchö* 
pfen unb tuirb bahetm, wenn 
man fie in einem etwas weiten ©laSgefäjge ficb roieber entfalten unb ebnen läßt, geroift 
einige, oft gasreiche biefer gierticbften aller SBürmer finben, roie fie mit £)ilfe ihrer igafen* 
unb £aarborften groifchen ben SBurgeln ber SBafferlinfen ober im ©eroirre ber SBafferfäben 
fich fd;langenartig herumwinben. 

Sßeitoerbreitet unb fchon im oorigen 3ahrl;unbert befchrieben ift bie gegüngel te 
Raibe (Na i s p robosc idea) , fo genannt non einer fchmalen, fül;teräl;nliehen Berlänge* 
rung beS KopflappenS, mit bem fie taftenb unb güngetnb ihren SBeg fonbiert. gwei Augen 
trägt, gleich ihr, bie noch häufigere gungenlofe Raibe, mit einfad; abgerunbetem Kopf= 
fegment. Siefe unb noch einige anbere Arten haben am Bauche gwei Reihen <gafenborften, 
an jeber Seite aber eine Reil;e gu je 1—4 ftel;enber, langer igaarborften. Bei biefen bei= 
ben unb nerroanbten Arten ift bie äJhtnböffnung unter bem Borberenbe, noch überragt non 
ben norberen Schlingen ber an bem gelblichen Blute leicht erfennbaren, putfierenben Blut* 
gefäfje. AnberS ift baS Borberenbe ber ©attung Chaetogaster befd;affen, oon welcher eine 
faft friftallburchfichtige A r t , Chaetogaster diaphanus, im ^ugenbguftanbe als fiäuftger 
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Schmaroßer auf unferen 2Bafferfd)necken angetroffen wirb. 3&r Kopf ift quer abgeftußt 
unb enbigt mit ber Munbbffnung, hinter welcher ein mit rieten roinjigen Papillen befeßter 
unb gum Seil hernorftülpbarer Schtunb liegt, ©in ferneres UnterfcheibungSgeichen ber 
©attung i f t , baß fie bloß Reiben non £afenborften bat. AUe biefe SBürmchen finb für 
bie mifroffopifche Beobachtung angelegentlich gu empfehlen, ba am lebenben Siere, baS 
man leicht in einem SBaffertröpfäjen, bebedt mit einem leichten ©taSbtättchen, unter baS 
Mifroffop bringen fann, eine Menge non feinen DrganifationSoerhältniffen gu erfchauen 
finb, unb bie Mübe burch bie Sieblichfeit beS AnblideS reichlich aufgewogen wirb. 

Sie RegenerationSfähigfeit ift bei Dtigodjaeten eine gang bebeutenbe, wie man 
fchon feit bem norigen 8ahrt)unbert weiß, unb werben bei berfelben fowobl Kopf* als 
Schwangenbe neu gebilbet. ©eigentlich fommen auch Afbrmige Regenwürmer oor, beren 
©eftalt oielleicht auch auf einen RegenerationSprogeß ober auf feitliche Sproffung, wahr* 
fcheinlicher inbeffen auf eine EntwicfelungSftörung gurüefguführen ift. 

M i t ber Regeneration iganb in £anb gel)t baS Vermögen einer Slngaht non im SBaffer 
lebenben gormen, fich burch freiwillige Seilung fortgupflangen, wie eS bei Lumhriculus, 
Ctenodrilus, Chaetogaster unb Dero beobachtet worben ift . Bei Chaetogaster gebt 
bie ungefchlechtlicbe gor tpf tangung währenb ber SBintermonate an allen gefchteebts* 
lofen ^obioibuen, auch wenn fie bloß 1,5—2 mm lang ftnb, oor fich unb wieberbolt fich 
fo rafä) unb ^äuftg, baß Ketten oon 16 bintereinanber gelegenen Snbtoibuen gelegentlich 
gur Beobachtung fommen. Siefe Snbiuibuen beliehen anfangs aus nur brei, nad) Rem 
bitbung beS fich einfehiebenben KopfeS aus oier Segmenten ober Ringen. Dero befißt bie 
gähigfeit fpontaner Seilung in ber ^ugenb, bilbet aber feine Ketten, fonbern eS entftebt 
in ber Mitte ein neuer Kopf, unb nur gwei $nbiuibuen bleiben geraume geit, wäbrenb ber 
ihre ©efdjledjtSorgane unentwidelt finb, hintereinanber im gufammenbang. 

SBeit gasreicher ift bie auSfchließliä) baS Meer bewohnenbe Drbnung ber Bietborfter 
(Po lychae tae ) , welche in ber Regel jene anfehnlichen unb fo oerfchieben, oft recht 
fompligiert gebauten Borften in befonbere feitliche gußftnmmel eingefügt tragen, mit 
menig Ausnahmen getrennten ©efchlechtes finb unb fich immer mit einer, meift bagu noch 
recht fompligierten Metamorphofe entwideln. 

8n gewiffem Sinne bilbet bie fleine gamitie ber K o p f r i n g l e r (Cap i t e l l idae ) , 
über welche (Sifig eine uorgügliche Monographie herausgegeben hat, einen Übergang non 
ben Dtigochaeten gu ben Poluchaeten. Sie getrennt gefchlechtlichen Siere finb im Berhält* 
niS gu ihrer Breite lang, wenn auch meift nicht non bebeutenber ©rbße (oon 3,5 mm bis 
15 cm), nur Dasybranchus cadueus erreicht eine Sänge oon 1 m. An ihrem Körper 
laffen fich beutlich gwei Abfchnitte unterfcbeiben, ein lebhaft roter, fürgerer, oorberer mit 
gang rubimentären anljangSlofen gußftummeln, unb ein btafferer, längerer, hinterer, an 
bem bie gußftummel auch nur wenig uorfpringenbe SBülfte bilben unb bie balb einfachen, 
balb nergweigten Kiemen tragen. 3n ber Munbl)öl)te befinbet fich ein mächtiger, nor* 
ftülpbarer Rüffel, ber bloß mit Papillen befeßt, fonft aber unberoaffnet ift. Sie Augen 
fißen als pigmentflede am Kopflappen unb treten bei manchen Arten in giemlich anfehniieher 
gabt geitlebenS, bei anberen nur in ber Sugenb Q u ^ u m ^ i m erwachfenen guftanbe auf 
ein paar gu rebugieren. Sie ©attung Capitella hat geitlebenS nur ein eiugigeS paar, 
mos offenbar ber neuefte guftanb ift. Sie Augen fpieten bei ber SebenSmeife biefer Siere, 
bie fich in Sanb unb Schlamm einbohren, eine nebenfächliche Rolle. 
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«Sehr intereffante Unterfuchungen machte E i f i g über bte AnpaffungSfäbtgkeit ber Kopf* 
ringler an baS f ü ß e äßa f f er. Er brachte eine Angabt non Capitella in ©efeUfchaft anberer 
Borf tenwürmer (Spio) in Aquarien mit ©eewaffer, bem er nach unb noch non Anfang 
Januar bis Enbe A p r i l ©üßwaffer gufeßte. ©ie Exemplare non Spio ftarben fchon bei 
einem ©emifd) non 1000 Seilen ©üßwaffer auf 600—700 ©eewaffer, bie Kapitelliben er* 
trugen aber eine Mifchung non 1000 Seilen ©üßwaffer auf 400 Seite ©eewaffer, i n biefer 
fingen fte erft an abgufterben. Bemerkenswert i f t eS, baß bie Siere, wenn fie aus reinem 
©eetnaffer i n ein foläjeS bracfigeS ©emenge gebracht mürben, fofort ftarben, unb baß folebe, 
welche fich baSfelbe einmal gewöbnt hatten, bie unmittelbare g u r ü d f ü b r u n g i n ©ee* 
waffer nicht gu ertragen vermochten. 

Surch biefeS Experiment wirb eine intereffante Perfpeftine auf bie Anpaffung ber 
ÜReereSannetiben an baS füße SBaffer eröffnet, bei welcher bie Ratur, bie über eine um 
enblicb lange geit verfügt, niel langfamer gu SBerte gegangen i f t unb mit nieten ©enera* 
tionen anftatt mit eingetnen $nbinibuen arbeiten tonnte. 

Eine Reibe von gamilien finb als f r e i lebenbe R ü d e n k i e m e r ( E r r a n t i a ) gu be* 
geiebnen, lauter ©eebewobner, beren Kiemen, wenn fie überhaupt vorhanben, an ben guß* 
ftummeln beS RüdenS ange* 
bracht finb, unb beren Ringe 
fehr häufig geringelte gübl* 
fäben tragen, ^hrer meift 
freien, umfchweifenbenSebenS* 
weife entfprechenb trägt ber 
Kopftappen, b. b. baS ben 
Wlurid überragenbe unb im 
allgemeinen einem ©egment 
entfprechenbe Borberenbe, Au* 
gen unb Saftwerfgeuge, unb 
fie packen, foweit fie nicht 
Pftangenfreffer finb, ihren 
diauh mit fcharfen, hatenfbr* 
migen Kiefern unb gähnen , 
welche bei AuSftülpung beS 
Rüffels gu Sage treten. Sie 
meiften ber f rei lebenben Rü= 
ckenkiemer gtängen i n metal* 
Itfthengarben; ihre feaut fchil* 
lert wie ein AtlaSkleib, unb 
bie Borften werfen wectifeln* 
beS, farbiges £idj t gurüd. $ n 
welcher SBeife fich bie fett* 
liehen nnb Rüdenl jänge ber 
©egmente entfalten, mollen 
wir an ber beigegebenen Abbilbung beS ©eitenteileS eines ©egmentS oon Heteronereis 
Oerstedii er läutern, welche wi r , gleich ben folgenben, einem SBerke beS frangbfifchen gor* 
fcfierS O u a t r e f a g e S entlehnen. A i f t ber obere, B ber untere Af t beS gußftummelS; a ein 
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oberer güljtfaben, f ein u n t e r e r , beffen g u ß r>on einer b l a t t a r t i g e n Schuppe ( k ) umgebe» 
ift. Sergleichen gül)lf äben können a n alten R i n g e n vorkommen; b unb c f i n b bie Kiemem 
blätteben bei oberen AfteS, u n b burch baS untere fcheint ber borftentragenbe £öcker ( d ) bureb; 
e u n b i f i n b Rabelborften. S a S K i e m e n b t a t t beS unt e r e n AfteS ift g, unb I i ein gmeiter 
borftentragenber £bcter. A u f ber V a r i a t i o n biefeS SbemaS ber t f t e , gühlfäben, Siemen 
unb R a b e l n b e r u h t größtenteils bie M a n n i g f a l t i g k e i t ber ©attungen. 

A n bie Spiße pflegt m a n bie g a m i t i e ber ( S e e r a u p e n , S e e m ä u f e ober g i l g * 
W ü r m e r ( A p h r o d i t e a ) gu fte i l e n , beren Rücken non großen Schuppen ( e l y t r a ) hebeckt 
ift. 3 t ) r K opf trägt gemöhnlich b r e i güi)ter, einen m i t t l e r e n , bei u n f e r e r H e r m i o n e h y s t r i x 
fehr k l e i n e n , unb groei feitliche. A l l e hefißen 2 - 4 A u g e n , bie m i t u n t e r auf ber Spiße 

kleiner S t i e l e f lehen, {ebenfalls k l e i n f i n b . V e i man* 
eben ©attungen entraicfelt ficb außer ben geroöhnlichen, 
einfachen unb gufammengefeßten V o r f t e n auch eine 
Secte l a n g e r igaare, bie befonberS a n ben S e i t e n mie 
baS pracbtüoEfte ©efieber tropifeber Vögel irifiert unb 
auch einen g i l g b i l b e t , v o n bem bie Rückenf(huppen 
gänglich verhüllt merben. U n t e r biefe gufammem 
bängenbe Secte f t r b m t jeboch burch beftimmte Dff= 
nungen SBaffer gu ben kleinen über bem oberen gübl* 
faben ber Segmente ftehenben Kiemen. U n t e r ben 
Eigentümlichkeiten beS i n n e r e n VaueS ber Seeraupen 
ift bie Vergroeigung beS S a r m k a n a l e S t)ernorgut)eben. 
U n t e r ben m i t einem Rückenfilg bebeckten A r t e n non 
A p h r o d i t e i f t bie */» g"B l a n g merbenbe A p h r o d i t e 
a c u l e a t a a n al l e n europäifcben Küften tjeimifch. V o n 
jener ©attung ift H e r m i o n e burch M a n g e l beS Rückem 
filgeS u n b anbere kleine Kenngeichen gefebieben. ©ine 
ber gemeinften A r t e n beS MittetmeereS ift H e r m i o n e 
h y s t r i x . S e r Sefer b a r f a n ber f e t t f a m e n V e r e i n t 
g ung eines febönen g r a u e n n a n t e n S m i t bem beS 
StacbetfcbmeineS keinen Anftoß nehmen, feat man 
ben SBurm non bem i h m gemöhnlich i n reichlicher 
M e n g e ant)aftenben Schmuße burch öfteres Abfpülen 
gefäubert, fo tritt f e i n anfprecbenbeS, gtängenbeS 

neu <germione f i n b aber febtimmer a l s biejenigen eines 
StachelfchroeineS, inbem f i e , m i t 3Bibert)aten nerfehen, h a f t e n bleiben u n b fich einbohren. 
RichtSbeftoroeniger merben alle biefe S e e r a u p e n n o n ben Raubfifchen, i m R o r b e n befonberS 
non ben Sorfcben unb ScheUftfchen, i m M i t t e t m e e r non ben gasreichen kleineren £aien 
gern nerfchlungeu. SBer bie einem guten S t i e f e t l e b e r gteichenbe M a g e n r o a n b eines <gaieS 
e i n m a l u n t e r £>änben gehabt, begre i f t , baß er fich r>or ben S t a c h e l n ber Seeraupen nicht 
gu fürchten braucht. 

P r a c h t n o l l e g o r m e n biefer g a m i l i e f i n b befonberS v o n S c h m a r b a a u f feiner 3Belt= 
r e i f e a n allen Küften tropifeber Meere beobachtet u n b i n einem p r a d j t r o e r k i n i h r e r gangen 
garbenfehönheit bargeftellt. Socb kann u n s kein M a l e r ben ©lang il)reS metallifchen, bei 
jeber Veroegung mechfelnben S c h i m m e r s miebergeben. 

©ine rechte ßernfamilie ift bie ber R e r e t b e n ( N e r e i d e a ) , i n welcher ber räuberifc^e 
©l)arafter, nerbunben m i t ununterbrochener Agilität, ©efihroinbigkeit u n b Sicherheit ber 
Bewegungen, ben höchften AuSbruck gefunben l)at. S a S a u f S. 119 abgebilbete Kopfenbe non 
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Nereis incerta läßt bie mittleren (a) unb äußeren (b) gübl&örner foroie gur (Seite bie Slopf* 
füblfäben (c) feben. ©er auSgeftütpte Rüffel trägt bie beibeu großen gangenfiefer (d), 
roelcbe fid), wie bie Munbwerfgeuge ber ©tiebertiere, borigontal gegeneinanber bewegen, unb 
mehrere ©ruppen fleiner gäbnchen (e). ©ine Reibe oon ©attungen fcbtießt fid) burd; baS 
Borhanbenfein ber biden, äußeren gühlbbrner an Nereis an, oon welcher man über 
80 Arten rennt. 

©ie ©efchlechtSnerhättniffe ber Rereiben bieten einige fonberbare unb nocb reicht gang 
aufgeklärte f ü n f t e . Man unterfchieb früher eine befonbere ©attung Heteronereis, welche 
oon ben Mitgliebern ber ©attung Nereis baburä) abwich, baß fie am ^opfenbe umfang* 
reichere Saftorgane unb Sehwerfgeuge hatte. Außerbem waren ibre Ruber ftärfer ent* 
widett, unb im hinteren gweibrittel beS Körpers' finb bie Segmente weniger boeb als im 
oorberen unb tragen an ben Rubern weit längere Borften. ©ie Umbitbung ber Nereis 
in eine Heteronereis gef(hiebt oor Eintritt ber ©efchtedjtSreife. 

Qn anberen gälten oerhatten fich Qnbioibuen berfelben Art (g. B. Nereis Dumerilii) 
oerfchieben: bie einen werben ohne weitere Beränberungen gefcbtechtSreif, anbere aber werben 
oorher erft gu einer Heteronereis, unb baneben gibt eS 
noch eine brüte, gwitterige gorm. 

M i t ben Rereiben rerwanbt ift auch ber intereffante p a* 
l o l o w u r m (Pa lo lo v i r i d i s ) oon ber Samoa*;3nfel= 
gruppe, über ben uns mehrere Berichte, befonberS bie oon 
S t a i r unb poroe l l , oorliegen. ^ n jebem $ahre erfcheint 
baS Sier in 2 Monaten biotereinanber, im Dftober unb Ro* 
oember, in unermeßlichen Scharen an gewiffen f ü n f t e n 
beS ©eftabeS oon Samoa, jeboch ift ber gweite Schwärm 
nod) größer als ber erfte, unb nennen bie Eingeborenen 
biefen Mblatolo leou, jenen Mbtatolo taitai (b. h. fleine 
nnb große palolo *geit). Beibe Schwärme fteilen fid) am 
Sage oor bem legten Monbriertet unb an biefem Sage ®0tf*on Nereis incerta. 4ma(t)er9röfjert. 

felbft ein unb namentlich an bem leßteren in fo unglaub* I 
lieh großen Scharen, baß baS Meer weit binauS nur auS ihnen gu beftehen fcheint. Ser 
gibfehünfutaner fagt, baß, wenn bie fcharlachroten Blumen eines gu ben Schmetterlings* 
hlütern gehörenben Strauches (Erythrina indica) fid) entfalten, bie geit beS Mbtalolo 
naht, unb wenn bie S i f i (eine mnrtenartige Eugenia-Pflange) anfängt gu blühen, wirb eS 
geit, AuSfchau gu haften nach bem Monbe. SBenn biefer bei SageSanbruch gang tief am 
weftlichen ^origont fteht, bann bauext eS noch 10 Sage bis gur gefegneten geit beS Mbta* 
lolo. Unb gefegnet ift bie geit für bie braunen $nfelbewot)ner. Sie SBürmer erfcheiuen 
mit bem ©rauen beS Morgens, ihr ©ewimmet nimmt gu unb wirb am ftärfften bei Sonnen* 
aufgang, aber nach 2—3 Stunben ift alles nerfebwunben. Alt unb jung l)at ftd) am Straube 
eingefteht unb get)t unter fröhlichen Schergen bem Erntefegen, ben ihnen baS Meer bietet, 
in baS SBaffer am ©eftabe entgegen. M i t gierlitt) gearbeiteten Körbchen fifchen fie ben 
Mbtatolo aus bem SBaffer, oergehren bie SBürmer rob ober wideln fte in frifche Blätter, 
um fte gu baäen unb atS fjöchfte Selifateffe mit Entgüden gu genießen, iganbelsleute haben 
fid) eingeteilt unb faufen auf, um auch bie Einwohner ber entfernter tiegenben ©egenben 
ber $nfet, benen am gefte felbft teilgunehmen nicht möglich war, mit bem Secferbiffen gu 
oerforgen. 

©ange SBürmer fcheinen ftd) nicht unter ber Maffe gu finben, eS finb lebenbe Bruch* 
ftüde oon 2—20 mm Sänge, unb nur feiten ift eins baoon mit einem Kopfe oerfehen. 
©ie Siere finb getrennt gefchtechttiä), gelblichweiß bis odergelb finb bie männlichen, fchmußig 
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inbigoblau bis bunfetgrün bie roeibltchen Stüde. @S ift feftgefteltt, baß biet am Stranbe 
bie Befruchtung oor ficb ge§t, aber niemanb roeiß mit Sicherheit gu fagen, mober bie raffet* 

"baften SBefen fommen, 
non benen man am brtt* 
ten Sage feinS mehr 
erbtieft. 

@ine fotgenbe gami* 
I ie ,Phyl lodocea , hat 
bie Rüden* unb Bauch* 
fühtfäben blattartig er* 
meitert. Shr Körper ift 
febr oerlängert unb aus 
gahtreichen Ringen, bie 
ihr als Ruber bienen, gu* 
fammengefeßt. So gät)lt 
g. B. ber Körper oon 
Phyllodoce laminosa 
(nebenftehenbe gigur 2) 
oon ben frangbfif d)en unb 
englifchen Küften gegen 
300—400 Ringe, unb 
D u a t r e f a g e S oer* 
fiebert, baß fie über 60 cm 
lang mürbe. Rom er 
SoneS hat recht, menn 
er fagt, baß fie mit um 
befchreibücher ©tegang 
fchroimmt. SBie niete 
anbere Raub*Anneliben 
liegt fie roährenb beS 
SageS ruhig in einem 
Berfted. @rft mit ber 
Sunfelheit macht fie fid) 
heroor, um nad) Beute 
umherguf chmimmen, mo* 
bei ber gange Körper 
horigontate SBehenberoe* 
gungen ausführt, unter* 
ftttfct oon ben Rubern. 
Siefe roerben geftredt 
unb angegogen in jener 
Aufeinanderfolge, roie 
man fie an ben Beinen 
ber Saufenbfüßer fieht, 
alfo in oon hinten nach 
oom laufenben SBellen. 

Snbem nun alle biefe in gierlichfter Unruhe beftnbtichen Seile fortroährenb ihre Stellung 
gegen baS Siebt änbern, ge))t über ben im gangen grünen Körper ein munberooEeS ^rifieren 
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in Violett, Blau nnb ©olb. ©ine anbere, an ber figtlifcben Küfte lebenbe ©attung nnb 
2trt, Torrea vitrea, ift fo burcbficbtig, baß man bei ibren Bewegungen im SBaffer nur 
ibre Stugen als groei rote punkte unb groei Reiben violetter f ü n f t e fiebt, brüfenartige Dr* 
gane am ©runbe ber gußftummel. SBie oollfommene ©efichtSwerkgeuge jene beiben Slugen 
feien, baoon übergeugte fid) ber oben genannte Parifer Raturforfä)er auf folgenbe über* 
rafchenbe SBeife. ©er gootog betrachtete mit bem Mikrofkop baS Sluge ber Torrea, unb 
ftehe, auf beffen igintergrunb projektierte fid) baS giertiä)fte unb genauefte Bitb eines Seiles 
ber oor bem genfter beS Beobachters fid) auSbreitenben Sanbfcbaft. ©ie eine Bebingung 
ber BoEkommenbeit beS ©efid)tSorganeS mar erfüllt unb bie anbere Bebingung, eine Reß= 
t)aut gum Slnffangen beS BilbeS nnb ein Rem gur Übermittelung beS ©inbrudeS an baS 
©ebirn, mar aud) ba. SBir fügen btngu, baß eine ähnliche BoEkommenbeit biefer Drgane 
für bie meiften ber frei lebenben Rüdentiemer gilt. 

©inen gang anberen ©inbrud macht roieberum bie gamilie ber G-lycerea. ©ie ©eg* 
mente ihres geftredten Körpers fomie ber kegelförmige Kopflappen finb nod)malS fd)mal 
geringelt, ©ie können einen im Verhältnis gu ihrer ©röße gang kotoffalen Rüffel oor* 
ftreden, ber mit allerhanb kleinen SBargen unb gäfjnchen biä)t bebeckt ift. SBie fie fid) feiner 
bebienen, beobachtet man leicht, menn man fie am ©eeftranb unter ©teinen auf fanbigem 
Voben überrafcht: fte bohren fich aisbann, ben Rüffel abraecbfetnb mit ©eroalt auSftredenb 
unb eingiehenb, in ben Voben ein. Sbrer oerftedten, lichtfcheuen SebenSroeife entfpricht 
auch bie roenig lebhafte gärbung. ©ie Verbreitung ber ©attung Glycera (gig. 3, ©. 120) 
ift eine febr große; man kennt fie oon Reufeelanb, Vatparaifo, Peru, oon ©rönlanb unb 
oom Rorbkap, roie benn auch eine Reibe oon Strien in ben mittel* unb fübeuropäifchen 
Speeren nicht fehlen. 

SBir kommen jeßt gu einer groeiten Unterorbnung ber oielborftigen Ringelroürmer, 
gu ben f e f t f i ßenben ober rbhrenberoobnenben (Sedentaria 's. Tuhicolae), unb be* 
ginnen unfere Betrachtung mit bem gemeinen © a n b r o u r m (Pier, A r e n i c o l a pis-
c a t o r u m , gig. 4, ©. 120). ©r gebort gu einer fehr natürlichen, abgefchloffenen gamilie, 
beren ©lieber eine ähnliche SebenSroeife führen roie bie ©Inceren. ©ie genannte Mufterart 
roar bis gu Samard als ein Regenrourm betrachtet roorben. Unfere Slbbilbung geigt, 
baß ber Körper nach oom ftark gugefpißt ift, unb baß er in brei "gauptabfchnitte gerfällt. 
©r erreicht eine Sänge oon 22 cm unb oariiert fehr in ber gärbung; grünliche, gelbliche 
unb rötliche Sinten herrfchen oor, eS gibt aber auch febr helle unb faft buntelfchroarge 
Snbioibuen. ©ie Rüancen biefer gärbungen flehen im offenbaren gufammenhang mit ber 
Befchaffenheit beS SlufenthalteS, inbem bie helle Varietät nur in faft reinem ©anbboben, 
bie fchroarge in einem burch ftarke Beimifchung organifcher, fich gerfeßenber ©toffe faft 
fchlammigen Voben oorkommt. $d) fanb biefe bunkei gefärbten ©anbroürmer mit einem 
©tid) ins ©rüne, g. V. in bem fchlammigen igafen oon Rigga. Über ben kleinen breiedigen 
Kopf heroor kann ber einem Becher gleichenbe Rüffel geftredt roerben. ©ie oorberen Körper* 
fegmente tragen auf bem Rüden bloß bie in igöder eingepftangten Borftenbünbel, hinter 
welchen auf ben 13 mittleren ©egmenten bie äußerft giertid) oergroeigten Ktcmenbäumchen 
flehen. ©aS le|te ©rittet beS Körpers ift gang brehrunb, ohne Kiemen unb gußl)öder. 

©er gifcher*©anbrourm lebt faft an aßen Küften oon ©uropa unb oon ©rönlanb, 
unb er ift faft ber eingige SBurm, welcher einen geroiffen reellen SBert bat, ba, wie SBagner 
nadjroeift, allein auf ber ^nfel Rorbernen 9 x/2 Millionen ©tüd ©anbroürmer gum ©a)ell* 
fifchfang oerwenbet werben, welche boch immerhin ein Kapital oon 12—15,000 Mark 
repräfentieren. Sin oielen fanbigen Uferftreden kommt er in Ungeheuern Mengen oor, 
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inbem er bie 30ne
 liebt, welche bei ber ©bbe bloßgelegt roirb, unb tjier roirb ibm von 

ben g i f ehern eifrig naehgefteHt. Sie $agb i f t groar nicbt fchwierig, erforbert aber eine 
geroiffe Kenntnis feiner SebenSgeroohnheiten. ©leid) ben Regenwürmem oerfchlingt 
ber ©anbrourm große Mengen beS BobenS, in bem er tebt, um bamit bie gu feiner ©r* 
nährung bienenbe organifebe Materie i n ben Magen gu bekommen, ©leid) ben Regen* 
roürmern fommt er an bie Oberfläche, um ficb beS burd) feinen Seih gegangenen ©anheS 
gu enttebigen. Siefe ^äufeben roerben gu Verrätern beS SBurmeS, inbem fie baS eine 
©nbe beS ©angeS begeiebnen. Serfetbe biegt ftd) fehr tief i n bie ©rbe, unb bei ber 
geringften ©rfchütterung nerfenft fid) i n ihm ber ©anbrourm mit außerorbentlicher ©e* 
fd)idlid)feit. M a n muß alfo mit bem £ a f e n groifd)en bie beiben Öffnungen ber Rbl)re 
möglichft tief eingeben unb w i r f t ben ©anb häufig uergebtieb auf. AuS feinem Berftede 
herausgenommen, bewegt fid) ber ©anbwurm febr langfam. ©r fonbert bann eine reichliche, 
bie ü)n berübrenbe £ a n b grüngelblid) befledenbe glüffigfett ab. ©eßt man ibn auf ©anb, 
fo beginnt er fogleid), fid) eingugraben. ©r nerfäl)rt babei folgenbermaßen. Sie norberen 

Körperringe nehmen nacheinanber an Umfang ab, fo baß jeber gang in ben näcbftfolgenben 
eingefd)oben werben fann. ©inb fie alle gurüdgegogen, fo erfcheint baS Borberenbe ab* 
geftußt; im anberen galle bilben fie einen regelmäßigen Kegel, unb bamit i f t ber Bohr* 
apparat tjergeftellt. Rachbem bie Ringe eingegogen, ftemmt ber SBurm ben Kopf gegen ben 
©anb unb öffnet fid) burch fräftigeS Borftreden beS Kegels einen weiteren SBeg. Sa ber 
fo gewonnene Raum aber gu eng unb ber ©ntfat tung ber Kiemen hinberlich fein würbe, 
fo wirb er burch eine unmittelbar auf baS Borftreden erfolgenbe Anfchwellung ber Ringe 
erweitert. Run r ü d t ber Körper nad), unb bie eingelnen Arbeiten wieberfjolen fid). SBäbrenb 
biefeS ©inbringenS fonbert ber Borberfbrper eine fiebrige Maffe ab, burd) welche bie 
innerfte ©anbfehicht gu einer garten Röhre oerfittet wirb, bie jebod) ausreicht, ben ©infturg 
ber £öt)tung gu oert)inbern. Siefe i f t nun alfo fo weit, um bem weber burd) ©anb noch 
©chlamm uerunreinigten SBaffer ben gu t r i t t gu ben Kiemen gu geftatten. SaS Auffteigen 
ber Arenicola in ber Röhre gefd)iel;t natürlich mit £ i l f e ber Borftenbünbet. 

©ine ähnliche, obwohl nicht tief eingreifenbe Berfchiebent)eit ber Körperregionen, wie 
bie ©anbwürmer , geigt auch bie gamilie ber © I n m e n i e n / gu welcher A r e n i a gehört, eine 
©at tung , beren Körper nicht, wie bei ben meiften anberen, brei, fonbern nur gwei Ab* 
fchnitte geigt. Ser norbere, fchmußig rötlich gefärbte Seit oeränbert burd) ©infehnürungen 
unb Kontraftionen oielfach feine gorm. Ser hintere, lange Körperteil i f t gelbtichrot. 
O u a t r e f a g e S , welcher biefeS Sier an ber frangöfifcheu ßüf t e beobachtete, ergählt, baß er 
es fehr häufig i n einem fo auSgewafchenen, reinen ©anbe gefunben, baß bie Möglid)feit 
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einer ©rnäßrung gar nicht norl)anben gu fein fchien. ©er gange ©armfanal roar mit folchem 
feinen Sanbe angefüllt, rooburcf) bie fd)on an fid) große 3erbred)tichfeit beS Körpers nod) 
ert)öt)t rourbe. ©S mar fein einziges ©gemplar gang gu erhalten. 

©ine fehr merfroürbige gamitie ber 
röhrenberootjnenben Borftenwürmer ift bie 
ber ©bä top te ren (Chae topte r idae) . 
Sie beftet)t auS ber einzigen ©attung 
Chaetopterus, beffen Körper brei gang 
uerfchiebene Regionen geigt, ©er Borber* 
teil läßt fid) mit bem ebenfalls eigentüm* 
lieh geftalteten Borberteil ber unten gu 
berübrenben Sabellen oergteid)en. ©er 
Kopf bilbet einen am Rüden auSgeran* 
beten Trichter, ©ann folgen neun Seg* 
mente mit flachen, oertängerten guß* 
ftummeln, welche auf bem oberen Ranbe 
ein Bünbel brauner Borften tragen. 
£öä)ft auffallenb ift bie ttmbtlbung ber 
fünf ben Mittelteil beS Körpers gufam* 
menfeßenben Segmente. Born erften ber* 
fetben erftreden fid) bie gußftummet gleich 
einem Paar platter gühter weit über ben 
Borberförper, währenb bie unteren Äfte 
biefer güße gu einer auf ber Bauchfeite 
fich nereinigenben Kraufe nerbreitert finb. 
©ie oberen gußftummet beS gweiteu 
Ringes bilben einen mit ben norher* 
gehenben Stummeln fid) nerbinbenben 
Rüdenfamm, unb gwifcheu ibnen unb 
ben in breifeilige W a p p e n umgewanbelteu 
unteren $ften ift bie £au t auffallenb auf* 
gefd)weht unb niotettfdjwarg gefärbt. Sin 
ben brei folgenben Segmenten treten nur 
bie breifeitigen unteren gußlappen her* 
oor. ©ie hintere Körperljätfte enblid) 
wirb auS etwa 50 Segmenten gebilbet, 
welche burch bie oertängerten gußftummel 
auSneljmenb breit erfcheinen. 

©ie befchriebene Slrt (Chaetopterus 
pergamentaceus) finbet fid) an ber Küfte 
ber Rormanbie unb im Mittetmeer. Sie 
erreicht eine Sänge non 22 cm unb be* 
wohnt bie größeren Siefen in Röhren oon etwa 32 cm Sänge, ©iefelben beftehen auS 
mehreren Sagen unb gleichen einem groben, gelblichen Pergament, ©ewöljttlich finb fie ge* 
wunben unb auf irgenb einem feften ©egenftanb angeheftet. igerauSgegogen aus feiner 
Röhre, ift ber SBurm für ben Beobachter wegen feiner Sfpathie fehr wenig beluftigenb unb 
erfd)wert bie nähere anatomifche Unterfuchung burd) reichliche Slbfonberung eines biden, 
gäben, fid) an bie ginger unb $nftrumente antegenben Schleimes. 

Chaetopterus. Statiirliclje ©rö&e 
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Sie genannte unb anbere Arten beS Chaetopterus, roelche im ©olf non Reapel 
norfommen, zeichnen [ich burch t&r Seuchten aus. Räch PanceriS Beobachtungen muß 
man bie Siere reigen, menn baS Phänomen eintreten fofl. Sann nerbreitet fich ber Seucht* 
ftoff rootfenartig im SBaffer. SaS Sier glängt in lebhaftem bläulichen Sichte, unb gwar 
im bunfeln Räume fo ftarf, baß mau bie umftehenben perfonen erfennen unb bie Ut)r 
ablefen fann. Ser Reapotitaner Raturforfcher, ber feit fahren bie Seuthterfcheinungen 
ber nieberen Siere unermübtiä) unterfuchte, hat in Et)ätopteren, namentlich in Chaetopterus 
variopedatus, welcher fidt) feine Röbre auS Sanbfbrnern gufammenletmt, gemiffe gehen 
unb Srüfen als Ergeuger ber teuebtenben Materie nachgewiefen. 

Über bie Ar t , mie Chaetopterus pergamentaceus lebt unb mie man fid) feiner 
bemächtigt, obne Röbre unb Sier gu oerleßen, nerbanfen mir Sacage*Sutl)ierS genaue 
Angaben, golgt man an flachen Küften ber Ebbe, fo trifft man ihn oft auf SBiefen non 
Seegras (Zostera marina) im Sanbe mit fchlammigem Unterboben. Beim tiefften SBaffer* 
ftanbe ber großen Ebben läuft aud) hier baS SBaffer ab, unb man finbet nun gwifchen 
ben über ben Boben hernorragenben, burd) Sänge unb braune garbe ausgezeichneten Röhren 
ber fchönen Sabella pavonina bie megen ihrer grauen gärbung unb Kürge niel fchroerer 
fenuttichen Rbbrenenben beS Chaetopterus. SaS Sier verfertigt eine Röhre, roelche roeit 
länger ift als fein Körper, an beiben Enben offen unb u-förmig in ben Boben gefenft. 
Sie bleibt baher auch roäbrenb beS gurüdtretenS beS Meeres mit SBaffer gefüllt, unb ber 
SBurm fann ununterbrochen feine Atemberoegungen in feiner geräumigen SBobnung fort* 
feßen. SBill man Sier unb Röhre gang unb unnerleßt haben, fo barf man fid) natürlich 
nicht auf baS Schleppneß ober bie ©abet nerlaffen, fonbern muß bie Röijre frei legen unb 
ausgraben, roäbrenb ein ©ehilfe bie beiben Enben fefthätt. 

Somit fbnnen roir, mit abermaliger Umgehung non gamilien, roelche bie goologen 
groar Kopff iemer nennen, aber mit ber etroaS befrembtichen Erflärung, baß fie etgent* 
lid) gar feine Kiemen befäßen, gu einigen gamilien fortfdjreiten, welche biefen Ramen 
enbliä) nerbienen. Qhre Kiemen finb in gorm oon Bäumchen ober gabenbüfcheln am 
Kopfenbe beftnblich. £hr roeber mit gähnen noch mit oorftredbarem Rüffel oerfebener 
Munb beutet auf eine friebtichere SebenSroeife als bie ber meiften „irrenben" Rüdenfiemer, 
unb roir werben in biefer Bermutung baburd) beftärft, baß fie in Röhren häufen, auS 
meichen fie nur mit ©ewalt fid) entfernen laffen. 

M i t frifd) non ber Aufternbanf loSgelöften Auftern ift uns ein unregelmäßiger gtaben 
non Sanb unb Sanbröhren gebracht worben, eine Kolonie ber Hermella alveolata. Sie 
Röhren, aus feinen Sanbförnchen gufammengefittet, liegen ohne Regel übereinanber, 
nur baß bie Münbung einer jeben frei geblieben ift. ^ebe y t u n a D p n a i g Ü O n b e r anberen 
burch ihre Inwohnerin gebaut roorben, bann hat fid) ber Sanb auch in bie groifehern 
räume gelegt unb ift burd) eine non ben Sieren auSgefchiebene, ihn burchbringenbe Klebe* 
maffe giemtich feft geworben, infolge ber unangenehmen Störung hoben fid) bie Siere 
in ihr Berfted gurüdgegogen, unb hinter bem Eingang jeber Röhre ficht man einen metall* 
glängenben Sedel. 3n ein ©efäß mit Seewaffer getl;an, fühlen fie balb baS BebürfniS, 
mit ber Außenwelt in Berfehr gu treten, ber Sedel fchiebt fid) über ben Eingang hervor, 
lüftet fid), unb unter il)m treten gwei Büfthel feiner gäben heraus. Ser Kopf ift fichtbar ge* 
worben, febredt aber bei ber leifeften Berührung wieber gurüd. ES hilft nichts, um bte 2Biß* 
begier gu beliebigen, muß bie Röhre gang gebrochen, baS ungebärbig fid) frümmenbe Sier 
in ein fteinereS ©efäß gebracht werben, wo es fid) balb giemlid) ruhig in fein Schidfal ergibt. 
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S i e ouffalTenbc g o r m beS KopfeS mirb baburä) bebingt, baß bie groei großen gübler 
miteinanber oerfcbntelgen unb auf i b r e r abgeftußten gläche einige R e i b e n breiter, gum 
S e i t gegähnetter ptattborften t r a g e n ; fte finb bamit gu einem ben E i n g a n g ber Röbre 
oetfcbtießenben ©töpfel ober S e d e l umgeftaltet. SBabrfcbeinlict) nerfehen aucb bie beiben 

gabenbüfchel u n t e n gu beiben ©eiten beS 2JtunbeS bie ©teile non Atemorganen; all e i n 
bie mal; reu K i e m e n treffen m i r nochmals i n ber g o r m unb ©tellung mie bei ben Rücfem 
fiemern an. E S finb jene güngeläjen a u f aHen m i t gußftummeln nerfehenen ©egmenten. 
S e r Körper enbigt m i t einem brehrunben, ungeringetten, borftenlofen Abfdjnitt. 

E i n e ber umfangreichften unb oariabelften g a m i l i e n ber U n t e r o r b n u n g ber Kopffiemer 
i f t bie ber S e r e b e l l e n ( T e r e b e l l a c e a ) . ^ h r geftredter, aber fet)r gufammengiefjbarer 
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unb weicher Körper ift nmb unb norn meift am btdften. Am Kopfe fifct eine Buerreit)e 
ober- gwei feitliche Büfcbel oon gü&tfäben, bei einigen, g. B. ber im Mittetmeer gemeinen 
Terebella nebulosa, in fo großer Menge, baß man fie fchioer gäblen fann. ©iefe Drgane 
befinben ficb nämlich in einer fortwährenben fcbtangenartigen Bewegung, uerfürgen unb 
nertängern ficb unb fcheinen mie für ficb tebenbig burcbeinanber gu friegen, baß man, 
menn ibre Angabt fteigt, jebe Kontrolle ber gäblung nertiert. Sa fie meift gelblich ober 
rötlich gefärbt finb, geben fie in biefem ©urcheinanber einen fehr lieblichen Anblid. ©ie 
nehmen übrigens nad) ben Beobachtungen oon © a l p e l l mit bem Atter gu: bei jungen 
^nbiuibuen non Sabella penicillus non etma 8 mm Sänge waren bloß 6, aber bei einem 
uöHtg auSgewachfenen, 40 mm großen 90 oorhanben. ©a biefelben fo fehr gart finb, 
gehen fie leicht oertoren, aber oljne großen Rachteil für baS Sier, welches fie leicht roieber 

regeneriert. Bei ben eigent* 
lieben ©tammarten ber 
Serebellen fteljen auf ben 
norberen Körperfegmenten 
mehrere Kiemen. .Bei ber 
auf ©. 125 abgebildeten Art 
finb eS brei gierliä) oer= 
gweigte Bäumeben. ©ie 
oberengußftummel aller Se= 
rebelten tragen Büfcbel non 
igaarborften. AUe nerroem 
ben Material aus ihrer Utw 
gebung, um eS gu ihren 
SBohnröhren gufammengm 
filtert. Terebella emma-
lina, auS ber Bai non BiS= 
capa, baut aus Mufchel-
ftücfcben unb ©anb fehl 
gerbreebliche Rbt)ren. Bon 
ibrer Borliebe für Mufchel-
fragmente gu ibrem Bau 
hat bie in allen mitteleuro* 

päifchen Meeren gemeine Terebella conchilega ihren Ramen. ©aß fie jebod) auch mit 
anberem Material bauen, lehren bie neuerlichen Beobachtungen non Ehlers, ©ie Röhren 
finb nom mit zahlreichen hohlen gortfäßen gur Bergung ber güt)tfäben nerfehen (f. oben* 
ftebertbe Abbilbung). ©glerS ergäl)tt: „Auf ber unmeit ©pieterooge gelegenen, gur ©bbegeit 
frei laufenben ,KrabbenpIate', einer Bant, melä)e faft gang oon ben Bauten ber Sabellaria 
spinulosa bebedt if t , beSgleichen am SBattftranbe ragen fold)e Röhren mit ihren fehr mannig
faltig geftalteten Anhängen mehr ober minber hoch, gerabe aufrecht gerichtet über bie Dber= 
fläche beS BobenS heroor, fcheinbar leer; gräbt man aber oorftchtig ben ©runb, aus melchem 
fie hemorragen, auf, fo befbrbert man bie fehr tief in ben Boben bringenben Röhren 
heraus unb erhält bamit ben meift bis in ben ©mnb ber Röhre gurüdgegogenen Snfaffen, 
bie Lanice (Terebella) conchilega. 

„3n einem fleinen, gut burchtüfteten Aquarium ließen fid) bann bie in ben Röhren 
eingefcbloffenen Siere fehr gut am Sehen erhalten unb gaben mir ©etegenheit, bie Art 
unb SBeife gu beobachten, in melcher bie SBürmer ihre Röhren bauen. Snfofern aller; 
bingS unterfchieb fich ber Anbau, meichen bie beobachteten Siere an ihrem Röhren machten, 
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von ben Berbättniffen im freien, baß im Aquarium, in roelä)em bie Röhren ihrer gangen 
Sänge nad) frei lagen, bie Siere bisweilen an beiben Eingängen in bie Röbre fabem 
förmige Anhänge anbauten, roäbrenb im freien nur ber über ben Boben uorragenbe Seil 
folebe Anhänge erhält, ©eigentlich baute aud) einmal ein SBurm eine cnlinbrifcbe Röbre 
roieber über bie mit Anhängen befehle Münbung hinaus; baS gefä)iel)t im freien roie im 
Aquarium. — $n ber SBatjl ber Stoffe, roeld)e bie SBürmer gum Bau nerroenben, roaren 
fie im Aquarium nicbt roählerifd), roäbrenb an allen SBurmrbbren, roeld)e id) ausgrub, 
ber im Boben ftedenbe Seil ber Röhre auSfcbtteßlicb non ©anbfornchen gufammengefeßt 
unb nur baS frei norragenbe ©tüd mit ben nerfchiebenartigfien Fragmenten befleibet roar. 

„Sie Siere ftredten auS ber einen Öffnung ber Röhre bie langen gürjler hernor unb 
fuchten mit biefen nad) bem gum Bau gu nerroenbenben Material, ©ab id) bem SBurme 
nun ein etroaS größeres ©tüdä)en, ein ©teind)en ober ein Bruchftüd einer Mufä)et (©taS= 
fd)erben rourben meiftenS nerfd)mäht), fo rourbe biefeS mit einer mehr ober minber großen 
gal)l non $ürjlew ergriffen unb in bie Röhre hinein, gu bem in biefer nerborgenen Siere 
gegogen, roobei meiftenteilS fämtltä)e gübjler mit eingegogen rourben. Rad) einer furgen 
geit quoll bann bie gange Maffe ber güt)ler aus ber Röhre hernor, unb ihr folgte baS 
Borberenbe beS SiereS; biefeS trug bann baS vorher eingegogene ©tüdä)en gum Seil mit 
bem Kopflappen, befonberS aber mit ben roie eine ©ohle abgefegten Baud)fehilbern ber 
norberen ©egmente, auf benen baS ©tüdeben meiftenS Derartig auflag, baß bie Ränber 
ber ©chilber eS gum Seil umfaßten. Run hob ftd) wie taftenb ber SBurm an ben Ranb 
ber Röt)re unb feßte baS ©tüdd)en an ben erroählten Dr t ; eS erfolgte ein meift rudroeifeS 
SoSlaffen beS ©tüdchenS, unb roie fid) ber SBurm nun fchnell in bie Röhre gurüdgog, 
fah man baS ©tüdd)en feft an feinem ptaße angefittet. $n foId)er SBeife rourben ©anb= 
fbrnchen unb fteinere Fragmente am Umfang beS Röhreneinganges in ber mannigfal* 
tigften SBeife aufgefittet; in felteneren gätten, roie eS fchien bann, roenn bie aufgefittete 
©d)erbe nicht genügenb befeftigt roar, febob fid) ber SBurm gu roieberhotten Malen mit 
bem Kopftappen unb ben norberen Bauchfd)ilbern über bie neuangebaute ©trede, augem 
fcheintid), um burd) Auflagerung neuer Kittmaffen ber Berbinbung ber Seild)en größere 
geftigfeit gu geben. SBurbe bem SBurme aber ein ©tüd geboten, roeld)eS gu groß roar, 
als baß eS in bie Röhre hineingegogen roerben tonnte, etroa eine halbe Mufd)elfchate, fo 
trat baS Borberenbe beS SBurmeS" an biefeS burd) bie $üt)ler an ben Röt)reneingang heram 
gegogene ©tüd, ftrid) mit ber nentralen fläche beS BorberfbrperS über baSfelbe, unb 
banacb flehte baS ©tüd an ber Röhre feft. 

„AuS meinen Beobachtungen geht hernor, baß bei bem Bau ber Röhren bie $üt)ler, 
roeldje über ihre gange Sänge eine flimmernbe Rinne tragen, nur infofern nerroenbet roerben, 
als ber SBurm mit ihnen baS gum Bau gu nerroenbenbe Material auffucht unb auslieft, 
roie man baS befonberS erfennt, roenn baS Sier mit ihnen eingelne ©anbförner aus feinem 
©d)lamme herauSfucbt, unb ferner mit ihnen baS erroäf)tte ©tüd ergreift unb an baS 
Kopfenbe beS SBurmeS heranbringt, gum roeiteren eigentlichen Bauen roerben bie §üt)ler 
nicht nerroenbet. Bielmehr ooflführt baS Anfitten ber eingelnen Seild)en baS Sier in ber 
SBeife, baß eS gunää)ft einen flebenben unb fdmell ert)ärtenben ©toff, ber mit ber ©runb= 
läge ber fertigen Röhre übereinftimmt, auf baS ergriffene ©tüd bringt. Ser ©toff ift 
baS ©efret oon £autbrüfen, roelche befonberS gasreich, auf ben flimmernben glädjen beS 
Kopflappens unb ber ©eitenlappen ber anberen ©egmente, bann aud) auf ben Baud)-
fdjilbern unb an ben güt)lern fid) finben. Er roirb roohrfcbeinlict) unter Mitroirfung ber 
ben Munbeingang umgebenben Sippen auf baS ergriffene ©tüd gebracht, roäbrenb biefeS 
nom Kopftappen gefaßt ift. Saoon übergeugte id) mich, inbem id) einen aus ber Röhre 
herausgenommenen SBurm, ber bann eifrigft beftrebt i f t , ftd) eine neue Umhüllung gu 
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oerfcbaffen, ein ©tüdcben SidglaS Bot unb faß, wie baSfelbe oom Kopflappen ergriffen 
unb gegen bie Munböffnung gebrüdt würbe, unb wie baSfeibe, als id) eS fofort non bort 
entfernte, einen häutigen Überzug trug, ber mit bem beim Bau benußten Kitte übereim 
ftimmt unb ben nom Siere bereiteten Seit ber Röhrenwanb barfteUt. SaS mit Kitt ner= 
fet)ene ©tüd aber roirb non ben Baud)fd)itbern unb bem Kopftappen an bie nom SBurme 
erroäbtte ©teile eingefeßt, fei eS, baß ber Ranb beS RbhreneingangeS im gangen nergrbßert 
ober mit fabenförmigen Anhängen befeßt mirb, fei eS, baß Berleßungen in ber Röbre, 
mie id) fotä)e burd) AuSfchneiben Heiner ©treden herftetlte, auSgubeffem finb." 

Sie fettfamen fetbftnerfertigten Anhänge am Eingang ber Röhre haben bei manchen 
Arten ein merfwürbig fommetrifä)eS Anfehen unb befteöen bann hfluptfächticb aus bem 
oerhornten ©efret ber ^autbrüfen mit nur menig grembförpern. Ein folcheS ©ebilbe ift 
einmal als ^omfchwamm befchrieben tnorben, ein ©d)idfal, baS übrigens aud) ben Eis 
foffonS ber Blutegel wiberfahren ift. 

Saffen mir uns nod) eine SerebelTenart, bie S ö p f e r i n ( T e r e b e l l a f i g u l u s ) , bei 
ihrem Röhrenbau fd)ilbern, unb gmar non Romer QoneS. ^i)t Baumaterial ift ©chlamm. 
Rtmntt man baS Sier aus ber Röhre, fo gieht unb midelt eS fid) eng gufammen. ©ehr 
balb aber beginnen bie $üt)lfäben runbum gu fuä)en, alles, roaS fie erreichen fbnnen, 
herangiehenb. igatte fie, mie anbere Arten, am Morgen ber Ruhe gepflegt, fo arbeitet 
bie Serebette in ber geit beS SageS, am emfigften gegen Abenb. Eine Angaf)l $ühlfäben 
ergreifen ©d)lamm, anbere ©anbförner, anbere langen nad) Muftbelftüddjen, unb baS 
auf biefe Art ©efammelte mirb burd) bie gufammengiet)ung ber eingelnen $ühler an ben 
Körper herangebracht. SBäbrenb biefer Arbeit ber ^ühlfäben bläht fid) ber Borberförper 
etraa 15—20mal in ber Minute auf, unb ebenfo oft geht eine meltenförmige Bemegung 
non hinten nad) nom. Sann fommen 10—12 partifetchen beS Baumaterials gum Bor« 
fä)ein, ro abrieb einrieb, nacbbem fie im Munbe gugerichtet morben finb, unb merben an ben 
Raub ber Röhre angefügt. Sabei fäjeint bie Unterlippe ben neuen Seit auf unb ab gu 
glätten ober aud) mit ber übrigen Röhre gu oerleimen, ©o oiet fd)eint außer «Streifet, 
baß bie Baumaterialien guerft oerfchludt merben. 

„ S i e p h l f ä b e n ber Söpferin roechfeln an gabt groifeben 25 unb 50; fie finb giemtiä) 
ftarf unb meffen noBftänbig auSgebehnt tuenigftenS 9 goll, ungefähr gmeimal bie Sänge 
beS Körpers, fo baß fie über einen bebeutenben Raum umherlangen fönnen. Mehr gm 
fammengegogen haben fie eine bräunliche ober farminröttiche $arbe, auSgebehnt gleichen 
fie einem roeißlichen Pferbefjaar. 

„ES ift erftauntid), mie bie Aufmerffamfeit einer fo fleinen Künftterin gu gleicher 
geit auf fo oerfebtebene Berrichtungen gemenbet fein fann. Ein Seit ber phler fud)t 
Material, ein anberer fammelt unb ergreift es, ein britter bringt eS nad) bem ©ehäufe; 
einige feßen ihre Sabung ab, mieber anbere erfaffen bie Saft, bie fie haben fallen laffen, 
unb bie Künftterin felbft ift roäbrenb biefer gangen geit eifrig befd)äftigt, Material im 
Munbe gu fneten, eS mieber non fid) gu geben unb an feinen p a ß gu bringen ober bie 
nod) rohe, eben aufgeführte SBanb gu glätten." 

Sie ebenfalls fehr gemeine Terebella nebulosa, fo genannt, raeil fie ftd) mit bem 
©eroirr ihrer rötlichen $üt)lfäben roie mit einer bedenben SBolfe umgeben fann, leimt fid) 
gu temporärem Aufenthalt unter ben Uferfteinen fehr gerbred)lid)e Röhren unb laubenartige 
©änge, bie man häufig oerlaffen finbet. ©efchtdter unb beweglicher als ihre ©d)roeftern, 
fann fie, in einem ©efäß gehalten, ibre güblfäben, wie QuatrefageS fid) auSbrüdt, als 
lebenbige ©eile benußen unb fid) baran wie Münchhaufen an feinem gopfe in bie £öbe giet)en. 
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$n ber gamilie ber Serputaceen (Serpulacea) finb bie Kiemen uollftänbig au 
baS oorbere ©übe gerüdt, unb baS burd) bie glimm erbäreben berfelben in (Strömung ner* 
feßte SBaffer bringt ber unmittelbar barunter gelegenen üüamböffnung bie Rabrung gu. Ser 
bei anberen Ringetroürmern getrennte Kopftappen ift bier mit bem burd) bie Munböffnung 
auSgegeichneten erften Segment nerfdjmolgen, unb ber fo gebilbete Kopf ift burd) eine SCrt 
non breiter Kraufe nom übrigen Körper abgefefet. Merfroürbig ift ber fogenannte Borftem 
roechfet, inbem auf ber norberen Körperbälfte am Rüden £aarborften, am Bauche Däfern 
borften, auf ber hinteren bagegen bie «gaarborften am S3auä)e ftefjen. gn ber großen ©at= 
tung Serpula fetjen mir einen ober aud) groei ber Kiemenfäben in einen, non einem gaben 

getragenen keulenförmigen Sedel umgercanbelt, ber beim gurüdfä) lüpfen in bie Rötere 
immer guleßt gum Berfchtuß eingegogen mirb. SaS mifroffopifche Setail biefer Sedel ift 
fehr wichtig für bie Strtuuterfcbeibung unb an fid) hübfä) angufehen, ba gäljnchen, fronen* 
artige Sluffäße, bemeglid)e Stacheln unb bergleichen organifcheS Schnißroerf fie bei ber einen 
2lrt fo , bei ber anberen fo , giertiä) fenngeichnen. (Sin anbereS gelb ber SJcannigfaltigfeit 
berfelben ©attung ift in ber Bilbung ber fälligen Röljre gegeben. Stile SIrten beginnen 
mit einem freien Sehen in einer einer Berroanblung unterliegenben ©eftatt. Rod) lange, 
beoor biefe Berroanblung nollenbet, fcbmißt baS junge Sier eine Kalfröhre aus, roelche am 
fänglich cplinbrifä) unb an beiben Enben offen ift. $n bem SJcaße, als baS Sier roächft, 
oerlängert unb erroeitert eS fein ©ehäufe. SaSfelhe liegt anfänglid) ber gangen Sänge 
nad) auf ber Untertage auf, plattet fid) auf ber unteren Seite ab unb erhält auf ber freien 
Oberfläche Streifen, galten unb Kanten unb bei einigen SIrten gäl;ne unb Einkerbungen 
an ber Kopföffnung. Bei manchen SIrten erhebt fid) ber fpäter roachfenbe Seit fpiralig frei 
über ber Unterlage. Bei ber Slbfonberung unb gormierung ber Röl)re ift norgugSroeife ber 
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©runbteil ber Kiemen unb ber Kopffragen beteiligt, meld)e babei eine ähnliche Rolle fpielen, 
mie ber fogenannte Mantel ber SBeichtiere bei ber ©djalenbilbung berfelben. 

Sie überaus gahtreichen Arten ber ©erpulen finben ficb über alle Meere gerftreut unb 
gewähren, menn fie ben Kopfteil heruorftreden unb ben Kiemenfächer entfalten, einen febr 

anjiebenben Anbtid. Sen ftärfften Anteil baran boben bie 
meift gelb ober rot ober bunt gefärbten Kiemenfäben. $ n 
einigen gäHen fißen auf ben Sentafeln eigentümliche, rote 
ober niotette Pigment jledcben, roelcbe, roie Koe l l i c t e r nach--
geroiefen l;at, Augen finb. Unterhalb eines jeben liegt ein ge* 
ftielteS, blattförmiges Drgau, ein Augentib, roetcheS ficb &eim 
©injiefjert ber gühter über bie Augen roegfebtägt unb biefelben 
fchüßt. Auch bie burchfdjeinenben Blutgefäße gehen liebliche 
geidmungen. Bei einigen if t baS B l u t grün, bei anberen röt
lich ober gelblich, bei noch anberen i f t eS nöMig farblos. 

Sie ber Serpula nabe nerroanbte ©at tung Sahella baut 
burch AuSfchroißung einer fiebrigen Maffe biegfam bleibenbe 
Röhren, bie mitunter, g. B . bei ber fchönen Sabella uni-
spira beS MittetmeereS, leberartig auSfeben, i n anberen gälten, 
inbem fie fid) mit ©anb unb Mufd)etftüden bebeden, gang 
benen ber SerebeHen gleichen. 

3u ben merfroürbigften Sieren, nicht nur fpegieH ben 
SBürmern, geboren bie Arten ber ©a t tung Amphicora , roelche 
an unferen Küften auch roieber in gang unglaublichen Mengen 
norfommen, freilich nur bem auf fie fabnenben goologen he-
inerfbar, inbem fie nur- einige Sinien lang finb unb in bem 
bichteften ©eroirr ber SBafferpflangen, befonberS ber fid) ner* 
filgenben Algen, leben. £ a t man einen Büfcbel biefer Pflan
gen mit bem anl)aftenben ©anb unb ©chlamm ruhig 1—2 
©tunben in einem flachen ©efäß flehen laffen, fo fommen, 
burch baS AtembebürfniS getrieben, eine Menge oon fleinen 
KrebSchen unb reigenben SBürmchen hernor, bie fich faft aUe 
am Raube beS Sehers anfammeln, um bort beS ©auerftoffeS 
ber Suft teilhaftig gu roerben. M a n fann mit giemlicher ©icher* 
beit barauf rechnen, baß auch bie Amphicora barunter if t , 
auf beren fpegififd)e Unterfd)iebe hier nichts anfomint. ©ie 
bat, roaS fonft bie ©erputaceen nicht thun, ihre häutige Röhre 
nerlaffen, roie fie auch im normalen guftanbe pflegt, um ficb 
nad) gutter unb ©efehfehaft umgufeben. SBir führ ten an, baß 
es mit bem ©eftchte ber Kopffiemer im allgemeinen fchlecht 
ftehe; allein banon macht Amphico ra bie überrafchenbe AuS* 
nähme, baß fie nicht nur oorn, fonbern auch fiinten Augen be* 

fißt. AIS id) 1848 biefes oon © B r e u b e r g bei £elgo!anb entbedte Sier bei ShorShaoen 
auf ben garbern anbaltenb beobachtete, mußte ich baS nicht Kiemen tragenbe ©nbe fü r ben 
Kopf ballen. @S marfchiert nämtid) am liebfteu mit biefem ©nbe norauS, bie Kiemen roie 
einen tüchtigen Befen nachfchleppenb. häu f ig aber roechfelt eS bie Richtung, unb eS ift in 
bem fonberbaren Borteit, nicht roenben gu brauchen, ba auch gleich hinter ben Kiemen ein 
Paar ihm ben SBeg geigenbe Augen (a) fteljen unb bie gußf tummet unb Borften ihren Sienft 
nor* unb rüdroärtS thun. M a n fann leicht ben ©d)roang f ü r ben Kopf nehmen roaS in 
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ber S b a t auch fchon oon goolo g e n gefcheben ift, inbeffen ergeben fid) bie roabren Verhält* 
n i f f e aus ber Söefcfiaffentjeit beS S a r m f a n a l S . Aud) f p r i c f i t bie Sage ber beiben a l s ©e* 
tjörwerfgeuge gu beutenbeu VläScben ( g ) bafür. S e m Siebbaber m i f r o f f o p i f c h e r ©emütS* 
unb Augenergbfcung i f t bei einem A u f e n t h a l t i m ©eebabe bie tebbafte A m p h i c o r a n i d ) t 
genug anguempfeblen. 

SBir hoben jeßt bem Sefer eine i m Verhältnis g u r ©efamtmenge groar auSnebmenb 
geringe, aber bod) o i e l l e i c h t gu bem g w e d e genügenbe Angat)I non g o r m e n ber i m Meere 
lebenben Rüdenfiemer unb K o p f f i e m e r oorgeführt, u m eS roagen gu bürfen, i b r e S e h e n s * 
roeife i n einem ©efamtbilbe gu fchitbern. ES mag e r l a u b t f e i n , gunäcbft roieberum bem aus* 
gegeicbneten Kenner Q u a t r e f a g e S gu folgen . 

©ine große Angabt biefer Ringelwürmer ift i m ftanbe, r o n einer g l u t g e i t b is gur anberen 
i m nom SBaffer entblößten ©chlamm ober © a n b ober aud) i n ben f r e i liegenben Röhren gm 
gubringen, f e i n eingiger aber lebt oberbalh beS glutftriä)eS ober etroa i n jener gone, welche 
beim g t u t f t a n b e n o n ben SBellen befpült roirb. U n t e r bie am Ijöcbften roohnenben geboren 
bie A p b r o b i t e n , Reretben u n b ©anbroürmer. E r f t i n ben unteren E t a g e n ber Ebbegone 
t r i f f t m a n einige A r t e n ber ©Inceren unb Etninenien. M i t A u s n a h m e einer Angarjt non 
A r t e n , roelche, roie bie ©erpulen unb ^ e r m e l l e n , fefte Röhren heroohnen, bohren fid) bie 
meiften Ringetwürmer i n ben Voben unb halten fid) i m © a n b , ©chlamm, befonberS aber 
i n bem eine V e i m i f d ) u n g non ©chlamm entbaltenben ©anbe auf, welchen bie g t u t groei* 
m a l beS SageS bebedt unb entblößt. S i e S g i l t jeboch n u r non benjenigen ©eftaben, an 
benen bie gluthöbe eine beträchtliche i f t . Q m Ab r i a t i f e b e n Meere, roo fie f a u m 1 — 2 g u ß 
beträgt, bleiben bie meiften ©lieberroürmer i m m e r u n t e r bem SBafferfpieget. ^ e b e n f a l l s 
wühlen i n biefer oberen g o n e bie m e i f t e n , unb groar i f t i h n e n ber Voben am l i e b f t e n , 
roeld)er burch eine richtige M i f c h u n g non © a n b unb ©ä)lamm eine geroiffe g e f t i g f e i t e r l a n g t 
b a t , roelche jeboch ben M i n i e r a r b e i t e n feine ©ebroierigfeiten entgegenfeßt. $n fchönfter SBeife 
nereinigen ftd) biefe V e b i n g u n g e n i n ben untermeerifchen SBtefen non ©eegraS ( Z o s t e r a ) ; 
fie geben eine reiche Ausbeute, roenn m a n fie gerabegu abgräbt. K o b e r n n o n i b n e n bie 
pflangenfreffenben A r t e n angelodt roerben, folgen leßteren bie fteifcbf reff enben nad). ©ehr 
beliebte ©chlupfroinfel f i n b getfenrißen, unb eine M e n g e ber ga r l e f t e n , roeiter u n t e n gu 
erroähnenben ©ntlibeen unb ber f l e i n e n Schreiben bergen fid) m i t ben A m p h i c o r i n e n gwifchen 
S a n g e n u n b K o r a l t i n e n . Überaß, wo biefe P f l a n g e n i m ftärfften SBellenfchlage fid) an* 
gefiebelt haben, i f t m a n ftcher, jene f l e i n e n Ringelwürmer angutreffen. g r e i i m SBaffer, i n 
u n m i t t e l b a r e r Rät)e ber Küfte, h a l t e n ficb, w i e leicht begreiflich, feine A r t e n auf. S a S l)ol)e 
M e e r f a g t aber einer Angabt gu, ber burebfichtigen T o r r e a v i t r e a , n o r a l l e n ben igetero-
neretben, bereu br e i t e R u b e r ber h i n t e r e n SeibeShätfte fie gu g u t e n ©chwimmern ft e m p e l n . 

A b e r auch biefe pelagifchen A r t e n bleiben niä)t i m m e r a u f hohem Meere. SBenigftenS 
beobachtete D u a t r e f a g e S , baß mehrere für gewöhnlich f e r n oom ©tranbe lebenbe A r t e n 
non H e t e r o n e r e i s gur g e i t ber g o r t p f t a n g u n g baS ©eftabe fuä)ten unb nad) A r t ber 
übrigen ©tranbbewol)ner fid) einrichteten. U mgefet)rt fcheinen biejenigen Ringetwürmer, 
welche i n ber Siegel a m ©tranbe angetr o f f e n werben, wät)renb ber fd)led)ten ^ a l j r e S g e i t unb 
wenn fid) n i e l Regenwaffer m i t ber oberen SBafferfchicht m i f c h t , fiel) t i e f e r h i n a b u n b 
wei t e r binauSgiefjen. A u f niele w i r f t baS füße SBaffer w i e ©ift, manche fterben a u g e n b t i d t t d ) 
baxin, manche nad) einigen f o n o u l f i o i f c h e n K r ü m m u n g e n . 

gür ben Beobachter u n b © a m m l e r t)at baS B a u e n u n b V i l b e n ber ©änge unb Röfjreu 
großes $ n t e r e f f e . Eingelne güge biefer V e r r i c h t u n g e n haben w i r oben fchon angeführt. S i e 

9* 
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©äuge im ©anbe unb ©chlamm werben mit bem Rüffel gebohrt, S u r ä ) gufammen* 
Siefjung beS SeibeS preßt ber SBurm bie blutartige SeibeSflüffigfeit nad) vom unb flößt ba* 
mit ben Rüffel geroaltfam hernor. Serfelbe bringt fo lang, wie er i f t , in ben Boben, unb 
ba er in ber Regel beim £eroorftreden bider wirb als baS Sier, r ü d t biefeS beim gurüd* 
gieben leicht oor. SiefeS Manöoer fann fehr fchneE roieöerholt werben, unb fo gräbt fid) 
ein mehrere gentimeter langer SBurm binnen ©efunben unb Minuten ein. Bei ber Met)r* 
gabt ber auf folebe SBeife minierenben Arten wirb gar nicht für ben Beftanb ber Röbren 
geforgt, einige Rereiöen unb anbere fleiben biefelben aber mit einem bünnen, oom Körper 
abgefonberteu ftberguge auS, ber im roefenttichen fid) wie bie Röhren ber ©abeEen unb 
©hätopteren oerhält. ©o oerfchiebenartig aEe biefe wahren Röbren, oon ben fchleimigen 
unb gaEertigen eingelner ©abeEen bis gu ben äußerft horten ber ©erputen, finb, in allen 
gälten entfteben fie burd) AuSfchroißungen ber Siere. Rie aber befteht eine folebe innige 
Berbinbung groifeben bem Siere unb ber Röbre wie etwa gwifchen bem ©chnedengehäufe 
unb ber Schnede ober ber Mufcbelfchale unb ber Mufchel, welche leßteren mit ben oon 
ibnen abgefonberteu feften SBot)nungen oerroathfen finb. ©ine RereiS (Nereis fucata) hat 
fid) bem BembarbfrebS (Pagurus Pr ideauxi i ) angefchloffen unb lebt frieblid) neben ihm in 
feiner ©<hnedenfchale, oieEeicht oon feinem Kot fich ernährenb unb ihm fo bienfttid) werbenb. 

Sie auf oielen bireften Beobachtungen beruhenbe ©inteilung ber bisher betrad)teten 
Ringelwürmer i n g t e t f e h f r e f f e r ( R a p a c e s ) unb © c h t a m m f r e f f e r ( L i m i v o r a ) fd)eint, 
fobalb man bamit gugleid) bie Abteitungen ber Rüdenfiemer unb ber Kopffiemer hegeid)* 
neu wiE, bod) nid)t aEgemein gu paffen. ©S gibt oielmehr auch pflangenfreffenbe Rüdem 
fiemer unb fteifcbfreffenbe kopffiemer, wenn aud) leßtere fid) mit ffeinerer, i n ben Bereich 
ü)rer Munbwerfgeuge fommenber Beute begnügen. $l)x Rußen f ü r ben Menfchen befchränft 
fid) auf bie Berwenbung als Köber, unb eine gorm (Nereis succinea) wirb inbireft ba= 
burd) nüßlicb, baß fie eine ber erbittertften geinbinuen beS PfahtwurmeS i f t , welchen fie 
in feinen Bohrgängen auffucht unb frißt. Sen einen ober ben anberen gu nerfpeifen, ba* 
gu haben eS felbft bie fonft nicht beifügen ©binefen nicht gebracht, nur bie gibfchi* unb 
©amoa=$nfulaner haben, wie wi r fafien, einen Ringelwurm auf ibrem Küchengettel. 

SBaS man non ihrer SebenSroeife aus ber Beobachtung unferer Siere im freien gu* 
ftanbe erfahren, läßt fid) aus ihrem Benehmen in ber ©efangenfehaft i n größeren unb 
Heineren Aquarien ergängen. M a n fann bie nerfchiebenartigften ©pegieS i n engen ©efäßen 
beifammen hatten, ohne baß fie einanber anfaEen unb fid) gegenteilig aufgehren. Sie meiften 
einpfinben offenbar baS belle SageSlicht, befonberS bie birefte ©onne, fehr unangenehm. 
Sie frei lebenben fuchen emfig nad) einem Berfted, bie Röt)renroürmer holten fid) fo lange 
mie möglich i n ihrer Behaufung gurüdgegogen. Rur erft, roenn i n ben Heineren ©efäßen, 
in benen man fie für baS ©tubium aufbewahrt, eine bem ©eruchSorgan fehr bemerflid)e 
gerfeßung beginnt, fuchen fie, roie oben bemerft, um jeben preis i n behaglichere Umgebung 
gu flüchten, unb bann nerlaffen felbft folebe Röbrenwürmer, wie Serpula, ihr £aus /we lche 
an ihrem natürlichen Aufenthaltsort nie baran beulen. 3t)r unruhiges, fd)eueS Benehmen 
im bireften Siebte würbe gwar aEein nicht ausreichen, bie Met)rgat)t ber ©eeringetwürmer 
fü r nächtliche Siere gu halten, aEein bie SBafjt ihres Aufenthaltes macht bieS roahrfcheinlich. 

Sie Ratur* unb SebenSgefcbjchte ber meiften nieberen Siere, fo aud) bie ber borften» 
tragenben ©eeroürmer, bleibt ohne Kenntnis ihrer ©ntroidetung eine fehr unnoEfommene. 
Bei ben ©ee*Borftenroürmern finb bie ©efchlecbter getrennt, unb i n ben meiften beobach
teten gälten roirb baS gefamte ©i mit. ber ©ihaut aEfettig gum jungen umgeroanbelt. 
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©ntweber bie gonge Dberflädje ober eine g o n e beS ©teS bebedt fid) m i t glimmerhärdjen, 
unb n u n be g i n n t baS Heine SBefen ats Same ein felbftänbigeS ©afein. ©he nod) irgenb 
eine Scbeibung ber i n n e r e n D r g a n e nmhrgunehmen ift, fangen bie S a m e n an, m i t <gilfe 
ber SBimpern fid) gu breben unb gu bewegen, häufig, wie g. B. bei A r e n i c o l a , i n einen 
gugleid) m i t ben (Stern abgefegten ©allertflumpen eiugefcbtoffen. Qnbem bie Saroe fid) f t r e d t , 
b l e i b t eS entweber bei ber einen SBimpemgone, ober eS trete n mehrere auf. Stuf ber ent* 
fprechenben, abgebildeten ©ntmidelungSftufe non T e r e b e l l a n e b u l o s a ift gu ber anfängt 
Iid)en, b r e i t e n g one nod) ein gweiter, fcbmälerer SBimperreifen am £interenbe gekommen 
( g i g . 1 u. 2 ) , unb fleht m a n auf biefer (Stufe fchon ben B e g i n n ber ©lieberung beS Körpers. 

3nbem biefe f o r t f d ) r e i t e t , S t u m m e l n aus ber feaut bemortreten unb i n ihnen eingepflangt 
)ie Borftenbünbel ftd) geigen, inbem gugleid) bie i n n e r e n D r g a n e , ber ©armfanat, aud) 
uie Slugen ftd) aushüben ( g i g . 3 ) , fchminben bie SBimperreifen mehr unb mehr, ©ie Ber* 
w a n b l u n g befiehl a l f o aud) hier b a r i n , baß bie für baS Sarnenleben beftimmten I n t e r i m s * 
orgaue nad) u n b nad) ben b e f t n i t i n e n P a ß machen. 3Bot)l gu bemerken ift, baß aud) hier 
bie fid) fpäter feftfeßenben unb m i t Röhren umgebenben SIrten i n ber $ u g e n b i n gewiffer 
SBeife höher o r g a n i f i e r t f i n b a l s i m Sllter . ©ie S a m e n ber ©erebeflen unb anberer haben 
älugen unb führen bie SebenSmeife ber i m allgemeinen höher ftehenben Rüdenkiemer. 3br 
weiteres SBad)Stum ift a l f o gugleid) m i t einer rüdfd)reitenben B e r w a n b l u n g oerbunben. 

SBir wenben n u n ben B l i d a u f g i g u r 4 ber S l h b i l b u n g , welche u n s i n bie u t e r i * 
würbige ungefchlechtliche g o r t p f t a n g u n g ber S p f l i b e e n einführt. SBir fet)en eine SJcutter m i t 
ben i h r anhängenben fed)S I j o f f n u n g S o o l I e n K n o f p e n , K n o f p e n i n beS P o r t e s eigenfter Be= 
beutung. © a S ©ier hübet bie ©attung M y r i a n i d a u n b gehört i n bie g a m i t i e ber f l e i n e n , 
beweglichen S u l l i b e e n . ©ie erfte K n o f p e , welche a n bem (pinterenbe ber M u t t e r hemor* 
fproßte, n i m m t jeßt i n ber Ke t t e ben b i n t e r f t e n p a ß e i n , fie i f t mehr unb mehr ger e i f t , 
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roäbrenb groiferjen ü)r unb ber Erzeugerin neue knofpen fid) einfd)oben. 3n anberen gälten, 
bei Syllis, bie gang befonberS gur Knofpenbilbung neigt, unb bei ber gugleid) eine Quer* 
teitung beS bie Knofpen heroorbringenben BorbertiereS bamit nerbunben i f t , geben bie 
legten Ringe, fict) oertängernb unb fid) umroanbelnb, in bie Knofpentochter über, unb graifebeu 
il;nen unb ber ©teile, an roetcher fid) bie Knofpe nom müttertid)en Boben trennen folt, 
mirb als uöHige Reubilbung ber Kopf ber Knofpe eingefchoben. Bei biefem Stufgeben ganger 
©lieber beS Muttertieres in bie Soä)ter fdmmt eS aud) nor, baß fie fd)on mit Eiern 
gefüllt finb, obmobl biefer galt, baft baSfelbe Sier auf gef(bled)tlicbem SBege Eier probu* 
giert unb gu gteid)er geit Knofpen treibt, ber feltenere gu fein fcheint. Sie Reget, metche 
auch mit bem übereinftimmt, roaS ähnliche Borgänge in anberen Sierflaffen geigen, ift niel* 
mebr, baß baS Borbertier gefdjlechtSloS i f t , bie Knofpen bagegen Männchen ober 3Beibä)eu 
roerben. Stm reinften unb lehrreid)ften ift biefer Borgang bei ber ©attung Autolytus. 
Ser köpf beS gefd)led)tStofen BorbertiereS non Autolytus cornutus ift gigur 7; er unter* 
fdjeibet fid) burd) Stellung, gorm unb Sänge ber gühter unb güblfäben non bem ber 
männlichen Knofpen (gig. 5), unb biefer mieber non bem ber weiblichen (gig. 6). Männ* 
d)en unb SBeibä)en entfteben alfo nur auf bem SBege ber Knofpung, roäbrenb ihre um 
gefd)ted)tlicben Ergeugerinnen ihr Safein nur ben Eiern ber gefd)led)tlicben ©eneration ner* 
banfen. SBir boben hier ein reines Beifpiel beS in ber nieberen Sierroelt nietnerbreiteten 
fogenannten ©enerat ionSroecbfelS. Serfethe ift alfo eine eigentümliche Strt ber gort* 
pflaugung unb Bermebrung, bei roeld)er baS aus bem Ei fid) entroidelnbe ^nbinibuum nie 
bie ©eftalt unb benSBert, b. t). bie phnftologifä)e Bebeutung beS ©e[d)lechtStiereS, erl;ält, 
fonbern auf ungefchlecbtticbem SBege, burd) Seilung, Knofpenbilbung ober aud) innere Keüm 
bilbung ftd) uermehrt unb erft burch biefe feine ©proffen gur gefcbled)ttid)en ©eneration gu* 
rüdlehrt. Sie Art roirb alfo, falls bie ©efchlechter getrennt finb, nicht nur aus ben ner* 
fdjieben geformten, mit befonberen Kenngeichen oerfebenen beiben ©efd)ted)tern, fonbern 
aucb auS ber ebenfalls eigentümlich gebilbeten gefä)leä)tSlofen groifchengeneration gufammem 
gefeßt. ©o einfach unb leicht aufgufaffen, roie bei Autolytus, ift ber ©enerationSroechfel 
nur in fettenen gälten. ©d)on bier finb jeboch bie beiben roedjfetnben ©enerationen fo ner* 
fchieben, baß mau, ehe ibre gufammengehörigfeit entbedt rourbe, fie als nerfd)iebene ©at* 
tungen befchrieb, baS gefd)lecbtStofe $nbioibuum als Autolytus, baS Männchen als Poly-
bostrichus, baS SBeibchen als Sacconereis. 

Bei Haplosyllis spongicola entroidetn fid) bie legten 20—30 ©egmente beS 70—90 
Segmente gählenben Körpers unter Umbilbung ber gußftummet foroie beren Borften unb 
MuSfeln gu einer gef<hlechtliä)en Schroimmfnofpe, roeld)e ficb nom Stammtier trennt unb 
nach ben Beobachtungen non SllbertS mit großer Schnelligkeit baS SBaffer burd)fd)roimmt 
unb mit ihrem an ein petagifcbeS Sehen angepaßten Körperbau ber fonft fo trägen, in 
£öbtungen oon Sdjroämmen unb unter Steinen häuf enben Haplosyllis eine treuere Ber* 
breitung ber Rachfommenfd)aft geroährteiftet. 

Sehr intereffant finb bie KnofpungSoerbältniffe bei Syllis ramosa, einer gorm, bie bei 
©elegenheit ber El)aHenger--Erpebition in ber Strafura*See unb bei gehn, einer ber pt)itip= 
pinen, in Siefen groifd)en 95 unb 100 gaben aufgefunben rourbe (f. nebenftebenbe Abbilb.). 
Sie Siere leben in ©laSfchroämmen, befonberS in bem rounbernollen ©ießlannenfä)roamm, 
haben einen garten Körper etroa non ber Side eines groirnfabenS, beffen Segmente fchmat 
finb unb an jeber Seite einen guß tragen, ber in einen feinen EirruS enbet. Sie Einen 
finb non groeieriei Sänge, aber an jeber Seite roechfetn längere unb fürgere in reget* 
mäßigem SurnuS miteinanber ab. Sie Reigung biefeS SBurmeS gur Bilbung non Knofpen 
ift gang außerorbenttid), fie treten an ben Enben unb ben Seiten unb roo nur immer 
bie Oberfläche beS SiereS nerleßt rourbe auf, haben aber niemals ihren Urfprung groifä)en 
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groei Segmenten, fonbern immer an einem fotchen unb groar einem guß gegenüber, fo baß 
fie immer groifeben groei non biefen Anhängen fielen unb geroiffermaßen ben fehlenben oer* 
treten, ber einem bürgeren ober längeren ©irrttS entfpred)en fann. S i e prächtige Abbitbttng 
i n bem non S S i l l i a m 2Jc'3n* 
t o f t ) nerfaßten Beriebt über bie 
auf ber ©hallenger* @rpebition 
gefamntelten Borften würmer 
geigt uns einen igauptftocf, ber 
fünf Rebenftbcfe (erfter Orb* 
nung) trägt, bie gum S e i l fo 
laug roie er felbft finb. Siefe 
fünf Rebenftbcfe erfter D r b n u n g 
tragen ihrerfeitS roieber gufam* 
men neun groeiter unb einer 
oon biefen gar einen eingigen 
b r i t t e r Drbnung, S i e meiften 
Knofpen finb am freien ©übe 
abgeriffen, ber non uns hier 
ebenbarum als «gauptftamm am 
genommene S e i t aber au bei* 
ben. R u r fehr feiten i f t ein 
Kopf uorhanben. Manche biefer 
gönnen entroicfeln ©efihlechtS* 
organe, unb groar männliche unb 
roeibliche getrennt. Beibe A r t e n 
non Knofpen haben Augen, unb 
groar bie weiblichen ein anfehn* 
licheS p a a r auf bem Rücfen 
unb ein noch größeres an ber 
Bauchfeite an ber S t e l l e , roo 
fie burch einige roenige Seg* 
mente m i t bem 3JJutterftocf gu* 
fammenhängen. $hre ©eftalt 
ift roefentlieh breiter, abgeflacht, 
bie ©irren finb nerfchwunben 
unb burch prächtige bichteBüfctjet 
feiner Schwimmborften nertre* 
ten. S i e finb i m gangen Sei* 
beSraum, auch i m B a f a l t e i l ber 
güße, m i t ©iern gefüllt, unb 
eS i f t fehr roahrfcheinlich, baß 
fie fich roie bie i n linearer An* 
orbnung gum S t a m m t i e r l i e * 
genbe Knofpe non H a p l o s y l l i s 
s p o n g i c o l a toStöfen, um ein 

S y l l i s r a m o s a . @tlt)Q§ t i e r t l e i n e r t . 

freies Sehen gu beginnen. S e n n bagu finb fie burch if)te D r g a n i f a t i o u oorgügtich be* 
fähigt: fie befißen i n ihren beweglichen Seitenbüfchetn rounberoolte Schwimmapparate, 
unb ihre Augen finb fo o e r t e i l t , baß f i e , pelagifch fchwunmenb, nach oben unb unten 
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feljen formen, babei einanber aber aud) fo nabe gerüdt, baft fie bie feitliche Umgebung 
31t bel)errfcf)en nermbgen. 

©ie hier norliegenben Verhältniffe fcheinen barauf hingubeuten, baß eigentlicb ein 
gußftummel gu einer Knofpe auSwächft, was burd) eine Verlängerung beSfelben eingeleitet 
roerben fbnnte. ©ann tritt eine AuSfadung ber ßetbe§t)ör)Ie in benfelben, ber eine folebe 
beS ©armes folgt. Unter Vitbung non immer mebr Segmenten nertängert ftd) ber ent= 
fprecbenbe ©irruS, unb in it)n wäcbft in eben bem Maße SeibeSböBte unb ©arm hinein. 

Vorftenwürmer gibt es in allen Meeren, nod) in ber Dftfee finben ftd) 33 Arten, unb -
man fann nicht fagen, baß fie in roärmeren ©eroäffern im allgemeinen häufiger roären 
als in fälteren, obwohl manche gamilien ( 5 . V. bie ©urieiben) in tropifä)en reicher enb 
roidelt finb. ©er nörbliche Stille Dgean ift auffallenb arm an ihnen. SBeiter gibt eS 
gamilien, bie faft rein pelagifch finb, roie bie ©omopteriben, Ampbinomiben unb 2llcio= 
piben. Aud) bie ©Inceriben leben gum weitaus größten ©eil auf ber Oberfläche beS Meeres, 
gehen aber in eingelnen gormen bod) in bebeutenbe ©iefen (1150 m). ©ie Spioniben, 
^ermetliben, Ampbifteniben, <gefioniben unb Sabetliben, in Röhren wobnenbe Vobenformen, 
gieben flaches SBaffer nor, im gangen aud) bie Snltiben, bie aber boch bis 2800 m ©iefe 
norfommen. Riebt wenig febentäre unb frei fchwimmenbe Sippen geben non ben Sinien 
gwifchen ben ©egeiten bis in gang geroattige ©iefen, fo bie ©erebelliben (bis 3200 m), 
bie Reretben (bis 2800 m), bie ©unieiben (bis 2130 m) unb bie Polnnoiben (bis 5000 m). 
©ine Vertreterin ber marinen Vorftenwürmer, eine Glycera, roarb mertroürbig genug 
in 3<rpmt in einem Vinnenfee gefunben. 

AIS ein giemtich allgemein gültiges ©efeß für bie batbumetrifche Verbreitung ber 
Seetiere gilt aud) für bie Vorftenroürmer, baß nämlich Arten unb ©attungen mit großer 
borigontaler Verbreitung aud) in feBr oerfchiebenen ©iefen norfommen. „Als baS ä)araf" 
teriftifchfte Veifpiet", fagt ©BterS, „erwätme id) bie Terebellides Stroemii; baS ©ier 
finbet fid), neben anberen ein ©enoffe beS eurnthermen KrebfeS, Nephrops norvegicus, 
im Abriatifd)en Meer, roo eS ©ruhe am Straube ber $nfel Suffin, ich eS in ber Strand 
region bei giume gefunben Bobe, in einer • erroärmten unb erheblichen ©emperatur* 
fd)roanfungen ausgefegten Region, wäBrenb eS anberfeitS an ben arftifcBen Küften, unb 
gwar gleichfalls in ber Stranbregion, norfommt. ©emgemäß finbet eS fiel) nun aud) auS 
ber porcupine-.Sammlung aus einer ©iefe non 426 gaben (780 m) mit .8,85 ©rab ©etfiuS 
unb aus einer ©iefe non 1215 gaben (2040 m) mit 2,so ©rab ©elfiuS. 

Profeffor M ' ^ n t o f B tonnte fonft weiter fein ©efeß für bie nertifate Verbreitung ber 
Ringelwürmer überhaupt aufftehen. So fanb ber „©BaHenger" gwifchen 1800 unb 2200 m 
nur 4 Arten, gwifd)en 2201 unb 2740 m aber 22, gwifchen 2741 unb 3658 m 20, gwifd)en 
3659 unb 5486 m wieber 22 unb unter 5486 m nod) 2. ©ie meiften Ringelwürmer werben 
beim gang nicht nur tot, fonbern meift aud) mebr ober minber ftarf befebäbigt aus größeren 
©iefen beraufgebracht, ©enn ihr Körper ift in ber Reget febr gart, bie Segmente trennen 
fid), bie SeibeSBbhle mirb aufgetrieben, bie Sdntppen unb Vorften todern fid) unb fallen ab. 

©ie gormen ber ©ieffee fbnnen natürlich unter allen Umftänben nid)t non pflangticher 
Kofi leben, benn bort t)at bie Vegetation längft ifir ©nbe erreicht. Aber fie freffen, wenn 
fie fid) nicht nom dtauU größerer unb ffeinerer ©iere ernähren, Schlamm unb Sanb, aus 
benen fie, ähnlich roie unfere Regenwürmer, bie barin enthaltenen organifchen Sub* 
ftangen afftmilieren, 
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b i g e r SBefen, roeld)e n o r ben g r u n b l e g e n b e n U n t e r f u c h u n g e u n o n S. n o n © r a f f n o n beut 
e i n e n g o r f c h e r gu ben Socbroürmern ober © r e m a * 
to b e n , n o n ben a n b e r e n gu ben A f f e l n u n b n o n b r i t t e n 
g a r gu ben M i l b e n gerechnet mürben. @S f i n b baS 
bie M p g o f t o m a t i b e n . 3t)re S o n b e r b a r f e i t e n be* 
r u h e n a u f Rüdbilbungen, raelcbe bie g o l g e febma* 
roßenber SebenSmeife f i n b . ©ie ©iere f i n b n i c h t 
groß, ber R i e f e ber S i p p e ( M y z o s t o m a g i g a s ) 
mißt n u r 7 — 8 mm. 3t)r R a n b i f t i n 10 p a a r 
fingerförmige A n h ä n g e auSgegogen, u n b a n ber 
B a u d ) f e i t e ftefeen 5 p a a r u n g e g l i e b e r t e , a m f r e i e n 
@nbe m i t j e e i n e m ©rjitinrjafen u n b bäufig auch 
eingelnen B o r f t e n befeßte Stummetfüße, j e 5 S t ü d 
i m £atbfreis a n j e b e r S e i t e , u n b groifeben i h n e n 
ftehen j e b e r f e i t s j e 4 Saugnäpfe, ©ie D b e r f e i t e ber 
weichen, o f t f e b r b u n t e n , gelb ober o r a n g e , b i s * 
w e i l e n aud) g e f l e d t u n b f o n f t gegeid)neten ©iere i f t 
b u r c h a u s m i t S B i m p e r n bebedt. S i e aUe fchmaroßen 
a u f ^ a a r f t e r n e n u n b S e e t i t i e n ( K r i n o i b e n ) u n b n u r 
a u f f o I d ) e n , u n b ba biefe f e b r altertümliche ©iere 
f i n b , w e r b e n w i r w o h l nicht f e h l g r e i f e n , w e n n w i r 
aud) ben M p g o f t o m a t i b e n e i n e n b i s i n bie g r a u e f t e 
B o r g e t t gurüefreid)enben S t a m m b a u m gufd)reiben. 
©ie K r i n o i b e n f i n b a b e r gugleid) w e f e n t l i d ) Be* 
w o h n e r ber ©ieffee, w o r a u s f o l g t , baß bie M e h r * 
gabt i h r e r ©äfte aud) ben a b u f f i f c h e n R e g i o n e n an* 
gehört. 

©ie ©rabe beS P a r a f i t i S m u S f i n b b e i i h n e n 
o e r f c h i e b e n : bie e i n e n kriechen f r e i a u f i h r e n S B i r t e n 
h i n u n b w i e b e r , a n b e r e f i n b bie B e r a n l a f f u n g , baß 
a n ben A r m e n ber K r i n o i b e n u n b a n bere n A n * 
h a n g S g e b i l b e n befonbere g a l l e n a r t i g e ©ebilbe a u f * 
t r e t e n , u n b b i e b r i t t e n e n b l i d ) leben p a a r r o e i f e , j e e i n männliches u n b e i n tueiblicheS Qu* 
b i n i b u u m i n b l a f e n a r t i g e n SBucberungen ber heimgefuebten Xkxe. i ^ n t e r e f f a n t i f t eS, baß 
aud) ed)te, begenerierteRingelroürmer p a r a f t t i f c h a u f ^ a a r f t e r n e n ( A c t i u o m e t r a ) n o r f o m m e n . 

y z o s t o m a g i g a s , bort unten. B ) ® u v d ) 
biefen ^ a r a f t t e n gaUenavtig umgebildete "ilrmteile 

oon A n t e d o n . SSetöe g t g u r e n oergröjjert. 

S i u c t t e U n t e r f l a f f e . 
fit ©lattroftrmer (Hirudinae), 
(5s ift leichter, ben Anmalt ber Regenroürmer gu machen, bie nicbt gang untiebenS* 
roürbig f i n b , o b e r ber Scbmaroßerfrebfe, roeldje a l s K a r i k a t u r e n u n b B e i f p i e l e b e r rounber* 
f o m f t e n Rüdbitbungen ergoßen u n b i n t e r e f f i e r e n , a l s ben ( S g e t n g r e u n b e gu ge r o i n n e n . 
S t e h e n boch j e b e r m a n n , roenn o o n @geln bie Rebe i f t , gleich b i e e i g e n t l i c h e n B t u t f a u g e r o o r 
A u g e n , bie groar n i c h t unfehön a n g u f e f j e n f i n b , a b e r i m gangen n u r roiberlid)e B o r f t e t t u n g e n 
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erregen, ^nbeffen bilben biefe altbekannten unb befonberS gierigen Vertreter ü)rer 216= 
teilung boch nur eine geringe gabl, unb unter ben übrigen fbnnen niele burd) ©legang 
ber gorm unb 3eitt)nung eine lebhaftere unb befriebigenbere Verüdftchtigung beanfpruchen. 
Als Seit nom ©angen betrachtet, füllen aber bie ©gel aud) ihre ©teile im großen <Qau& 
halt ber Ratur aus, unb trenn aud) weniger burd) auffallenbe unb eigentümliche Sebent 
geroohnt)eiten ausgezeichnet, helfen fie uns unter anberem gum VerftänbniS einer großen 
©ruppe non wahren ©ingeroeiberoürmern. $a, fo eng i f t bie aus bem Vau unb ber 
SebenSroeife bemorgehenbe Verbinbung ber ©gel mit ben fogenannten ©augwürmern, baß 
man mit nolTem Rechte biefe teueren, ungeglieberten SBürmer mit ben ©getn gu einer 
Klaffe nereinigen fann. 

S a ß übrigens bie ©gel wahre geglieberte SBürmer finb, lehrt bie oberflächliche Ve* 
trachtung ber Körperringetung irgenb eines berfelben, unb bie Anatomie weift ferner nad), 
baß aud) jene d)arafteriftifd)e ©igenfehaft ber Vorftengtieberwürmer ihnen im noHen Maße 
gutommt, wonach aud) bie wichtigeren inneren Drgane fid) i n ben aufeinanber folgenben 
©egmenten wieberholen. Sie gänzliche Abroefenheit von gußf tummeln unb Vorften foroie 
ber Veftß non © a u g n ä p f e n meift am Vorher* unb immer am £interenbe d)arafterifiert 
fie als befonbere Abteilung, als welche fte aud) oft © t a t t w ü r m e r genannt werben. 

3Biffenfd)afttich unb praftifd) liegt eS nahe, mit ber gamitie ber eigentlichen Vtut* 
eget ( H i r u d i n e a ) gu beginnen. Rieht bie fct)malen, äußerlich fichtbaren Ringet finb bei 
biefen unb anberen ©geln bie eigentlichen ©egmente, fonbern, wie aus ber Verteilung 
unb SBieberhotung ber inneren Drgane hemorget)t, bilben erft 4 — 5 Ringet ein folcheS. 
Ser Kopflappen if t mit bem Munbfegment gu einer geringelten £aftfd)eibe uerfchmolgen. 
Ser hintere ©augnapf i f t meift beutlich nom Körper abgefchnürt, unb oberhalb beSfelben 
münbet ber Sarm. Ser ©chlunb fann fo weit umgeftülpt werben, baß brei, oft gegätjnelte 
muSfutöfe galten gu Sage treten. 

SBir befd)äftigen uns gunächft etwas einget)enber mit ben m e b i g i n i f d j e n V l u t e g e l n , 
ben Arten oon H i r u d o , bie gur Öffnung ber SBunbe, aus ber fie V tu t fäugen wotteu, 
mit zahlreichen fpi&en 3öhnd)en auf ben halbkreisförmigen Kieferfalten auSgeftattet finb, 
wie fie ftd) ferner burch bie bebeutenbe SBeite ihres mit gasreichen ©eitentafd)en ner= 
fetjenen MagenS auSgeichnen. SBir müffen jebod) biefe unb anbere ©igentümlichfeiten ihres 
VaueS näher betrachten. Sie mebigintfehen Vtutegel befißen gehn A u g e n , wetd)e, roie 
ber nebenftehenbe Umriß (gig. 2) geigt, über bie oorberen acht Ringe paarweife oerteilt finb. 
SaS Mitrofkop lehrt, baß ber Kopfranb beS ©gelS nod) eine Menge fehr eigentümlicher, 
becherförmiger Drgane trägt , welche, nad) ihrer Vefchaffenrjeit unb ihrem Remenreichtum 
gu fchtießen, befonbere ©inneSwerkgeuge gu fein fcheinen. Db bamit bie Kopffcheibe gu 
einem fehr empfinblichen Saftorgan gemacht i f t , ober ob bie Vecher eine Ar t oon ©e* 
ruchS* ober SBi t t e rungSorganen f inb, i f t fdjwer gu entfeheiben, bod) i f i baS teßtere 
baS roahrfcheintichere. 

Sie fogenannten K i e f e r ber Vtutegel beftehen aus einer halbkreisförmigen, feften 
MuSkelmaffe. Sie MuSkelfafern kreugen ftd) fo, baß bie Kiefer nad) A r t einer ©chrotfäge 
bewegt werben unb bie 60—70 auf ber Kante befeftigten Fähnchen gugleid) ftechen unb 
reißen. Sie Kiefer finb gegenfeitig fo gefteüt, wie bie d)aratteriftifche, breiftrat)tige SBunbe 
es geigt. Auf ben ©chlunb (ngl. nebenftehenbe Abbilbung, g ig . l a ) folgt ber mit elf Paar 
Vlinbtafchen nerfehene M a g e n (gig. l b ) . Ratürtid) müffen w i r ben gangen Raum gum 
Magen rechnen, welcher heim ©äugen auf einmal gefüllt roirb, unb biefe güüamg gefä)iel)t 
bis i n bie äußerften 3ipfet jenes taugen, testen Paares ber Vl inbfäde (gig . l c ) , welche 
nod) neben beut kurgen, engen Samte bis nahe ans £interenbe fid) erftreden. Unb ba 
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f o r o o h l bie Körperroanbungen a l s bie Magenroänbe e l a f t i f c h u n b b e h n b a r f i n b , b e g r e i f t es 
f i c t ) , roie ber V t u t e g e l f e i n e n gangen U m f a n g bttrcb © ä u g e n u m baS S r e i * b i s V i e r f a c h e 
n e r m e b r e n f a n n . S e r meb i g i n i f c f i e V t u t e g e l b a t e i n f e b r nerroicfelteS V l u t g e f ä ß f p f t e m . 
SBen biefe Verbättniffe i n t e r e f f i e r e n , roetcbe a m V t u t e g e l fchroer gu e j p l i g i e r e n f i n b , fud)e 
ficb bette, burcbfcbeinenbe ©jemptare ber roeitoerbreiteteu ©gelart N e p k e l i s v u l g a r i s (©. 1 4 3 ) 
gu n e r f c b a f f e n . $ n e i n e m engen ©laSrohr u n b gegen baS Sicht g e h a l t e n , f l e h t m a n a n 
bem gang u n u e r f e h r t e n S i e r e m i t ber S u p e f e b r b e u t l i a ) b en gangen V t u t u m t a u f , ber 
hauptfächlich i n e i n e r g t u f t u a t i o n n o n ei n e r ©eite g u r a n b e r e n beftefjt. 

S e r V t u t e g e l i f t roie a l l e ©gel g r o i t t e r ; ö i e männliche ©efcplechtSbffnung l i e g t 
groifeben bem 24. u n b 25. R i n g e , b i e roeibtiche groifeben bem 29. u n b 30. S i e V e f c h r e i * 
b u n g beS ©ierlegenS u n b bie V i l b u n g ber ©ifapfeln n e r l a n g t eine Verücffia)tigung ber 
SebenSroeife überbaupt, roobei roir b e r g u t e n S a r f t e l t u n g n o n ©algroebet ( i m „AuStanb" 
1 8 6 2 ) f o l g e n f b n n e n . U n f e r e V t u t e g e l leben g e r n i n Seichen m i t Sehnt* ober S b o m 
u n t e r g r u n b , i n S ü m p e l n u n b © ü m p f e n m i t f c h l a n u u i g e m V o b e n , f b n n e n aber n i e i n 

folc h e n m i t © a n b b o b e n g e h a l t e n roerben. A l l e biefe ©eroäffer müffen f e h r r u h i g u n b m i t 
Pflangen beroachfen f e i n . A u ßer bem SBaffer uermögen f i e n i c h t l a n g e gu l e b e n u n b 
ft e r b e n f o f o r t , f o b a l b i h r e Oberfläche t r o e f e n geroorben i f t , w o g e gen f i e fich inbeS burch 
bie ©chteimabfonberung n o n i n n e n h e r a u s eine f l e i n e Sßeile gu fchüßen nermögen. A m 
S a g e , u n b n a m e n t l i c h b e i roarmem SBetter, f c h r o i m m e n f i e l e b h a f t u m h e r , roäbrenb f i e 
fict) b e i trübem, n e b l i g e m SBetter ober a n f a l t e n S a g e n b e r a r t g u f a m m e n r o l l e n , baß f i e 
ben K o p f i n bie Höhlung beS g u ß e S ftecfen u n b f o eine leierförmige ©eftalt a n n e h m e n . 
S a S f e l b e gefchieht n a c h t s u n b i m £erbft, i n welcher i^ahreSgeit f i e fich f° t i e f roie möglich 
i n ben ©chlamm nergraben. 

3t)re R a h r u n g f i n b e n fte auSfchtießlicb i m V t u t e b e r S B i r b e t t i e r e u n b ähnliehen ©äften 
ber S B i r b e t l o f e n . M a n Bat b e h a u p t e t , baß f i e fict) i m R o t f a l l e i n a n b e r f e l b f t a n g r e i f e n 
f a l l e n , jeboch fönnen biefe gälte n u r äußerft f e i t e n f e i n , ©benfo u n f i c h e r roie biefe Ve= 
h a u p t u n g i f t auch b i e , ob f i e baS V l u t t o t e r S i e r e e i n f a u g e n . ^ e b e n f a l l s g r e i f e n f i e i n 
ber R e g e l n u r lebenbe S i e r e a n , bie a b e r g u m S e i l roieber i h r e e i g n e n g e i n b e f i n b , roie 
u n t e r a n b e r e n bie S B a f f e r f d j n e c f e n , n o n benen f i e fich g e i t r o e i l i g nähren f o l l e n , i h n e n , 
n a m e n t l i c h b en j u n g e n , nacbfteHen. S i e Häutung, roelche nach e i n i g e n V e o b a c h t e r n i n 
«Srotfchenräumen o o n e i n i g e n S a g e n fict) roieberholen f o H , f a h M a r t i n i b e i a l t e n , auS* 
geroaehfenen S i e r e n i n m e h r e r e n M o n a t e n n u r e i n m a l e r f o l g e n . „ S a S ^äutungSgefchäft 
bamxU gegen 2 SBocben, u n b bie ©gel roaren b a b e i r u h i g u n b m a t t , bräugten fich bia)t 
a n e i n a n b e r , t a g e n o f t a u f bem V o b e n beS ©efäßeS u n b groar a u f bem Rüefen, M u n b u n b 
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Slftcrenbe nad) oben gefrümmt, gleich roie bieS i n ber Regel an toten Egeln gu fehen ift. 
3<fc fah feinen roäbrenb biefer ^ßeriobe fterben; fänttlicbe häuteten ficb gu gleicher g e i t ; 
oft erneuertes SBaffer fchien ibnen babei nicbt nachteilig unb nicbt unangenehm gu fein. 
©ie abgelöfte £aut ift ein fetjr feines, nach bem Reinigen faft burdjfichtig weißes Dber* 
häutchen, welches bei näherer Vetrachtung alte Erhöhungen unb Verliefungen beS Egel* 
fbrperS barfteHt unb guweiten i n einzelnen ©rüden, guweilen faft i n ber gangen SluS* 
behnung beS Egels fich abtbft. g u unterfcbeiben non ber Häutung ift bie ftänbig i n ©gel* 
bebältern erfotgenbe ©erinnung beS ©chleimeS, welcher oft i n gäben unb S t r e i f e n baS 
©ier einbüßt. 

„Räch ber im grühjahr erfolgenben Vegattung fucht ber Vtutegel ein Sager höher 
als ber SBafferfpiegel i n feuchter, loderer Erbe, worin er m i t bem Kopfe hohrenb ficb 
©äuge bilbet. Sin ben Ufern ber ©eiche unb ©ümpfe, i n benen niete Egel f i n b , finbet 
man oft mehrere «gunbert auf biefe SBeife beifammen, einige Zentimeter unter berDber* 
fläche ber Erbe liegenb. ©ie bereiten fid) einige ©age nad) ber legten Vegattung fogleid) 
i b r Sager; man fa n n annehmen, baß fie non ben legten SBodjen beS M a i bis Slnfang 
3 u l i biefem ©efd)äft obliegen, g u Enbe $ u n i fangen fie an, -ihre KofonS ober Eifapfeln 
gu formen, bie ungefähr bie ©rbße unb ©eftalt einer Eichel boben. ©er Egel läßt gu 
biefem groede eine fchleimige, gufammenbängenbe, grüne geud)tigfeit aus feinem Munbe 
fabren unb gieht fich bis gur Münbung beS EiergangeS burch biefe ringförmige £ülle 
burcb, roelche n u r fo lang ift, roie bie Kapfet roerben foll. $ n biefelbe roerben m i t einer 
grünlichen ober bräunlichen fchletmigen Maffe 1 0 — 1 6 fleine, m i t bloßem 2luge nicht be-
uterfbare ©otterd)en gelaffen. g u gleicher g e i t macht er m i t bem non ber ©chale befreiten 
M a u l e um jene berum einen weißen, fpeichelähniichen ©chaum, ber gewöhnlich ben Um* 
fang eines fleinen Hühnereies einnimmt, h i e r a u f giel)t er fid) rüd'wärtS i n bie Kapfei 
hinein, breht bie oerlaffene Öffnung inwenbig förmlich gufammen unb gieht fid) gang aus 
bem Kofon heraus, wonach er wieber baS eben uerlaffene Sbchelchen oon außen gubreht. 
E r bleibt hiernach nod) einige ©age bei bem Kofon liegen/' ©erfetbe nimmt nachher 
burd) E i n t r o d n e n beS ©chaumeS gu einem fcbroammigen Uberguge feine bteibenbe ©rbße 
an, unb 4 — 6 SBocben nad) bem Eierlegen kriechen bie j u n g e n aus. ©ie finb fabenförmig 
unb hell, gleichen aber i m wefentlichen ben Sitten. %l)v SBad)Stum gefcbieht fehr lang-
fam. grüheftenS i m b r i t t e n Söhre finb fie gum mebiginifchen ©ebrauche ta u g t i d ) ; erft im 
fünften haben fie ihre rohe ©röße erreicht, ©ein Sehen f o h ber Vluteget auf 20 ^ahre 
bringen. 

© a w i r felbft nod) feine 2tnftalt für Vlutegelgucbt gefehen, hotten w i r uns aud) bafür 
an ben ©ewät)rSmann i m „SluSlanb" ©ie günftigfte S t r t , eine große Menge Vluteget 
aufzubewahren unb fie gteichgeitig fortgupflangen, ifi ein natürlicher ©eid), bem jebod) 
folgenbe Eigenfd)aften nicht fehlen bürfen. E r m u ß einen moberigen, leichten ober thonigen 
Untcrgrunb haben, weiches, ftareS unb warmes SBaffer führen, welches jebod) genügenben 
gu* unb Slbftuß hat, unb namentlich bürfen i n i h m feine V ä u m e flehen, bie bem SBaffer 
einen eignen ©efchmad mitteilen, g. V. Erlen. Öhr Vorhanbenfein lieben bie Egel aud) 
i m freien guftanbe nicht, gerner bürfen fotd)e ©eidje feine Raubfifd)e unb große gröfche 
enthalten, bie beibe bem Egel nadjftellen, müffen aud) nor ©umpf* unb SBaffernbgetn, 
allen Entenarten, ben großen unb fleinen SBafferhüljnern, ben Sanb* unb SBafferratten 
unb großen ©chneden unb M u f d ) e l n gefchüßt fein, i n b e f f e n finb folebe ©eiche, bie man 
bann, wenn benölfert, V t u t e g e l t e i c h e nennt, fehr feiten, unb man m u ß feine guftucht gu 
fünffachen Slntagen, V t u t e g e l f o t o n i e n , nehmen, bie man nad) oielen Erfahrungen am 
heften unb groedmäßigften i n folgenber Slrt herftetlt. g u r Slnlage berfelben f a n n man n u r folche ©teilen wählen, bie einen natürlichen guftuß non weichem, warmem SBaffer 
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haben, ober benen man benfelben tetcfjt tünfttid) erteilen fann, ba baS SBaffer eine feauvU 
fache bleibt, foroofjl feines ©afeinS als feiner S3efcfiaffent)eit wegen. 3tn folchen Stetten legt 
man nun gewöhnlich mehrere Vlutegettolonten an, bie je noneinanber burd) 1 m breite 
SBege getrennt unb außerbem fo befchaffen finb, baß man fie mit Bequemlichkeit nach 
allen Seiten umgeljen fann. $ebe biefer Kolonien erforbert eine quabratifche ©ruhe non 
3—5 m, beren Ufer etroa 1 m boch mit Rafen bebedt roerben unb fchief gegen ben Boben 
geneigt finb. ©iefen belegt man etroa 32 cm boch mit einem ©emenge non ©t)on unb 
Moorerbe. $n ber Mitte bringt man eine */« m im Quabrat große Vertiefung an, um 
ben Egeln in febr trodenen fahren hier eine legte guflucbt gu eröffnen. SBo bie Ratur 
nicht felbft bie Regelung beS gm unb SlbfluffeS übernimmt, thut man bieS mittels hölgerner, 
mit einem feinen Siebe gefperrter Röhren, um burch jene baS Entweichen ber Egel 31t ner* 
büten. Vorteilhaft erfcheint eS, einige ben Egeln, wie eS fcheint, angenehme Pflanzen gu 
feßen, g. B. einzelne SBeibenfträucher unb fjio unb wieber eine KalmuSpflange. ©a nun 
bie Kolonien angegebener Art ungefähr 6000 Egel faffen fbnnen unb biefe fid) sunt großen 
©eil längere geit barin aufhalten, fo muß man aud) für ihre Rahrung Sorge tragen, 
inbem man fleine gifcbe unb ben Said), am heften ben beS grünen SBafferfrofcheS, in ben 
©eid) thut, in beffen Ermangelung man Blut unb bergleicben nehmen fann. ©er grofchtaich 
an fid) ift gwar gur Ernährung ber Egel nicht tauglich, wohl aber bie aus ihm entftehem 
ben fteinen Kaulquappen unb grbfche. Stuf eine fd)eußlid)e Barbarei, bie einige Blutegel* 
güchter ausüben, würbe türglich im Blatte beS ©ierfchußoeremeS aufmerffant gemacht. 
Man treibt bem ©obe oerfaßene Sßferbe unb Efel hinein, um ©aufenbe non Egeln gu 
gleicher geit fid) an ihnen leßen gu laffen. Sinb jene jebod) gu ungebärbig babei, fo 
benußt man Kühe, ©a bie SBafferbede biefer Kolonien felbft im SBinter nicht fehr hod) 
fein wirb unb baher gegen ben groft nur ein gweifelhafter Schuß ift, thut man unter allen 
Umftänben gut, im SBinter biefelben mit ©annengweigen unb Saub gu bebeden. Eine 
Borfid)t muß man nod) bei Anlage biefer Kolonien beobachten, nämlich baß man fie nid)t 
gu nat)e an anberen SBaffern anlegt, wo eS leicht oorkommen bürfte, baß bie Egel fid) 
burd) bie Erbe graben (?), um bann ihre Freiheit mieber gu erlangen. Erfahrungen fteilen 
wenigftenS feft, baß bie Egel aus berartigen Kolonien, ohne baß fte eine Seuche ergriffen, 
uerfchwunben waren. 

Rad) SanboiS befißt ober befaß ber Apotheker Engetf ing in Slltenberge bei Münfter 
eine, wie eS fd)eint, fehr rationell eingerichtete Blutegetgud)t. gur Fütterung ber jungen Egel 
benußt ber genannte £err F r o fche, welche in einem loderen Reße eingefchloffen in baS 
SBaffer gebracht werben. Um bie ©raufamfett, lebenbe Säugetiere gur Ernährung ber 
erwachfenen gu nermeiben, ben ©ieren aber bod) bie ihnen am meiften gufagenbe unb für 
ihr ©ebeihen förbertidjfte Koft gukommett gu laffen, füllt er flache hölgerne ©röge mit 
Flaneßtappen, welche mit bem Blute frifch gefchtachteter Säugetiere burchträntt finb, unb 
läßt biefelben auf ben kleinen Kunfttetcben fchroimmen, wo fie fofort oon ben Egeln an* 
genommen roerben. Eine folche Fütterung braucht nur einmal im Qabre gu erfolgen. 
Enge l f ing forgt noch bafür, baß ber Stanb beS SBaffers in ben guchtbehältern baS gange 
3at)r hinburdj ber nämlidje bleibt, namentlich nicht fteigt, benn fonft würben bie EikokonS 
ber Egel, welche etroa 10—15 cm über bem SBafferfpiegel in ben tünftliä) hergerichteten, 
mit Rafen bebeäkn unb mit loderem ©orf ausgelegten Räubern abgelegt roerben, unter 
SBaffer geraten, roaS fie für nicht längere geit als 24 Stunben ertragen, ohne baß bie 
Brut gu ©runbe geht. 

Vei ber Aufbewahrung ber Vtutegel gum £anbgebrauä) i f t gu beobachten, baß man 
fte am heften in einem weiten Eoltnbergtafe hält; welches man bis gu einem ©ritteil 
ober etroaS barüber mit weichem F^ßwaffer anfüllt unb mit Seinwanb überbinbet. ©aS 
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SBaffer roirb nur geroechfelt, wenn man geichen feines Berberbens wahrnimmt, unb bann 
bat man für eine mbgtichft gleiche Temperatur beS frifeften SBaffers gu forgen. 3 m SBinter 
foIT biefe Temperatur nur menige ©rabe über Ruit, im ©ommer gleich ber beS ftießenben 
SBafferS fein. 

Bon ber ©inriebtung eines Behälters für eine größere Menge wollen mir uns wenigftenS 
eine Metljobe ergählen laffen. Man nimmt ein %a$ aus meiebem Holge, metcbeS nermittelft 
eines fenfrechten, mit uerfchiebenen Sbchem burchbohrten S3retteS in groei gleiche Abteilungen 
geteilt mirb. ©ie eine Abteilung füllt man nun ungefähr 15 cm hoch mit einem ©emifch 
aus Sehnt unb ©orferbe ober mit Rafen unb begießt fie mit fo niel SBaffer, baß biefe 
nicht nur nollfommen bamit burebbrungen finb, fonbern baSfelbe auch in ber leergelaffenen 
gmeiten Abteilung einige Zentimeter hoch ftet)t. An biefer ©eite beS Joffes mirb mbgtichft 
unten ein mit einem Korfe nerfchtoffeneS Sod) angebracht, auS meinem man non geit gu 
geit baS SBaffer gieht, um eS burd; neues gu erfeßen. hierauf thut man bie ©gel, beren 
ein Faß non mäßiger ©rbße bis gu 1000 ©tüd faffen fann, in baSfelbe unb oerfchließt 
eS bann mit einem ©tüd Seinmanb. 

©ie befte geit, um ben ©gel gum groede einer längeren Aufbemahrung gu fangen, 
ift ber Herbft, mo bie ©gel am fräftigften unb gefünbeften finb. Femer fann man aud; 
im Frühling gefangene, menn auch mit nerriugerter Sicherheit, bagu beuußen. ©ang gu 
nermerfen finb inbeS folebe, bie währenb beS marmen ©ommerS gefangen finb, ba fid; 
biefelben meber für ben ©ranSport, nod; für eine längere Aufbemahrung eignen. SBaS 
nun ben F a n g ber ©gel an fich felbft betrifft, fo gefebieht berfelbe, inbem bie Fänger 
mit bloßen Beinen in baS non ben ©getn bemobnte SBaffer gehen unb burch Umrühren 
beS UntergmnbeS unb auf anbere SBeife fie foniel roie möglich beunruhigen, Hierburd; 
fommen bie ©gel gum ©eil an bie Oberfläche beS SBafferS unb fönnen bann leicht mit 
ber £anb ober mit einem fehr feinmafchigen Reße gefangen roerben; ober fie feßen fid; 
gum anberen ©eil an bie nadten Füfte ber Fänger, non benen fie bann mit ber nötigen 
Borfid;t für bie ©augorgane abgenommen werben, ©iejenigen, welche fict) fchon roirtlid) 
angefogen haben, was aber nicht häufig gefebieht, finb gu nerwerfen. ©inb nun eine 
größere Angabt ©gel gefangen, fo hanbelt eS fid) um ben ©ranSport berfelben nad) jenen 
©egenben, in benen fie teils nicht norfommen, teils fchon ausgerottet finb, wobei bie größte 
Borftcht beobachtet werben muß. 

Rad; ©eutfd)Ianb getaugt ber größte ©eil ber ©gel aus polen, non ben ©rengeu 
RußlanbS, aus Ungarn unb ber ©ürfei. ©ie als bie befte anerfannte Art ihres ©ranS^ 
porteS befiehl barin, baß mau nicht allgu niete ©gel in bie ftetS angefeuchteten leinenen 
©ädeben thut, unb biefe auf Hängematten legt, bie auf einem in guten Febem mhenben 
unb nad) allen ©eiten nerfchließbaren SBagen befeftigt finb. Bon ben größeren £anb= 
lungen in ©eutfchlanb nad) nicht gu entfernt liegenben BerbrauchSorten transportiert man 
fie, inbem fie gu 1 -2 ©d)od in ein leinenes ©ädd)en getl;an roerben, welches, non feuchtem 
Moofe umgeben, in einem mit feinen Söchern burchbohrten kiftchen liegt. 

©ie in ©uropa gebräuchlichen Blutegel roerben groar in groei Hauptarten, jebe mit 
einigen Unterarten unb Barietäten, unterfdjieben, ben mebiginifchen ober beutfd)en 
Blutegel ( H i r u d o m e d i c i n a l i s ) unb ben o f f i g i n e t l e n ober ungarischen ( H . o f f i -
c ina l i s ) , aber abgefehen banon, baß anatomifche tangeichen für bie Berfä)iebent)eit biefer 
Arten nicht gefunben roerben fbnnen, gehen aud; bie Barietäten ihrer Färbung fo ineinanber 
über, baß bie nermemtlichen ©pegieS unb UnterfpegieS nur eine eingige roirflid;e Art 
bilben. ©ie Hirudo medicinalis genannte Barietät l)at einen fchroarg gefledten, guroeilen 
faft gang fchroargen Band), unb ihr Batertanb erftredt fid) über ben größten ©eil non 
©uropa. inbem fie in Franfreich, ©eutfchlanb, ©änemarf, ©d;roeben, Rußlanb unb ©nglanb 
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gefunben würbe, ©ie anbere £auptoarietät, H . officinalis, bat einen olinengrünen, um 
geftecften Bauch unb gehört bem {üblichen unb fübbftlichen (Suropa an. $n Ungeheuern 
Mengen lebt biefer ©gel in ben auSgebehnten Sümpfen hei ©ffeg in Slawonien 

2tucb außerhalb ©uropa leben eine Reibe non Arten non Hirudo, roelcbe gleich; 
falls gum mebiginifcben ©ebrauche ficb eignen. So finbet ficb 1" Algerien unb ber gangen 
Berberei bie H . troctina. Sie roerben befonberS im norbweftlicheu Maroffo regelmäßig 
gefangen unb über ©ibraltar nacb ©nglanb unb Sübamerifa ausgeführt. Qn ben frangb--
fifchem Befüjungen am Senegal bebient man ficb ber fleinen H . mysomelas, bie fom 
traftUcf) non ben Regem an bie Spitäler abgeliefert roerben. SBieberum in Snbien, in 
Ponbitf ehern, hat man eine bort einbeimiferje Art, H . granulosa, gur Verfügung. Sie finb 
jebod) etroaS foloffat unb beißen 
fo ftarf gu, baß man oft Mühe 
tmt, bie Blutung gu füllen. Aud) 
Rorbamerifa bat einige einhei-
mifche Arten. 

©in gteid) auSgebehnteS Ber* 
breitungSgebiet bot ber Pferbe* 
egel ( H a e m o p i s v o r a x ) , 
mit roeniger ffacbem, an ben Räm 
bem nicht fcharf gefägtem Seihe 
unb ftumpferen gähnen. Aua) 
fenngeid)netit)u feine bunf lere, faft 
febroarge garbe; bie SängSbinben 
auf bem Rüden fehlen, bie Sei
ten finb mit einer gelben Sinie 
eingefaßt. 3n Rorbafrifa werben 
biefe ©iere gu einer furchtbaren 
plage für Pferbe unb Rinber, 
worüber ber frangöfifche Argt 
© u p o n genauere Mitteilungen 
gemacht t)at. Bei einem Dchfen 
fanben fid) 27 S t ü d im Maule, ber Racfienhöhle, im Kehlfopf unb in ber Suftröhre. Rod) 
2Stunben nad) bem ©obe beS Dd)fen hafteten fie an ihm unb fogen eifrig Blut, ben Kopf ab-
roechfetnb in eine ber gahlreichen SBunben fenfenb, bie jeber eingelne ©gel gemacht. SBenn 
eS bafjer aud) nid)t bu<hftäblid) gu nehmen ift, waS baS Bolf fagt, baß fechS biefer ©gel ein 
Pferb gu töten im ftanbc feien, fo tonnen fie ihm wenigftenS ©obeSquaten nerurfachen. 
©r wirb oft mit einer mit ihm gufammenlebenben ©attung unb Art, Aulacostomum gnlo, 
nerwechfett, beren fcbmörgHcb grüner Körper fid) nad) oom fehr nerjüngt, bereu gähne 
nod) fparfamer unb fiumpfer finb, unb beren Magen nur am ©nbe ein paar enge Blinb-
fäde bat. — AuS biefer gamitie ift ber häufigfte Bewohner unferer ©eiche unb oieler 
fließenber, ftbilfberoachfener unb mit ben Blättern ber ©eichrofe bebeefter ©ewäffer, Ne-
plielis, ein 5 cm taug werbenber ©gel mit flachem Körper unb unbeuttieber Ringelung, 
nier paar Augen unb gat)nlofem Sd)tunbe, ber fich neben animatifcher auch oon pflang* 
lieber Koft ernährt, ©aß bie jüngeren, rötlich burchfehimmernben ©jemplare ber Ne-
phelis vulgaris fid) befonberS gut gur Beobachtung beS BluttaufeS eignen, rourbe oben 
ermähnt. Bemerft fei nod), baß fid) bie Blutegel roeber freiwillig bura) ©eilung fortpflangen, 
nod) baß fünftlid) geteilte gu Snbioibuen auSwachfen, unb baß fie oerlorene ©eite überhaupt 
nid)t wieber gu erfeßen fdjeinen. BebeutungSooll bürfte eS gleichwohl fein, baß R. Seudart 

5Der m e b i ä t n t f d)e SBtutegel (Hirudo medicinalis): 1) tum oBcn, 2) bon 
ber Seite, ftrjtoimmenb, 3) ber burd) einen l'äng§fd;nitt geöffnete Scfjtunb, 

oergröjjert, 4) ß t fo fon , bergröfjert. 
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einen B l u t e g e l über 1 3at)r befaß, welchem ber Kopf abgefchnitten w ar, unb ber troßbem 
nacb Berührungen munter umherfchroamm. 

SBir fbnnen biefeS K a p i t e l nicht roürbiger fchtießen, als m i t ber ©chilbentng jener 
fleinen nerrufenen B l u t f a u g e r ©eulonS, non welchen © c h m a r b a i n feiner „Reife um bie 
©rbe" folgenbeS m i t t e i l t . „Sie p l a g e n , welche bie Schaben unb M ü d e n nerurfachen, finb 
nichts gegen bie niel größere, bie ben SBanberer überall nerfolgt; benn i n ben SBälbern 
unb Sßiefen wimmelt eS non fleinen ßanbblutegetn; eS ift bie H i r u d o c e y l o n i c a älterer 
Berichterftatter. ©ie leben i m ©rafe, unter abgefallenen Blättern unb ©feinen, aud) auf 
Bäumen unb ©träuchern. ©ie finb äußerft fcbnetl i n ihren Bewegungen unb müffen ihre 
Beute fchon aus einiger Entfernung w i t t e r n , ©obalb fie einen Menfchen ober ein Sier 
wahrnehmen, fommen fie aus ber ganzen Rachbarfchaft unb ftürgen fich auf ihre Beute. 
SaS AuSfaugen beS B l u t e s merft man oft faum. Rad) einigen ©tunben finb fie noll= 
gefogen unb fallen bann non felbft ab. S i e eingeborenen, welche uns begleiteten, beftrichen 
foldje ©teilen m i t Sßfalf, ben fie i n ihrer Betelbüchfe m i t fiel) führen, ober m i t bem burd) 
Betet unb K a l l fd)arf geworbenen «Speichel. 8cb fanb eS natürlich, baß eine heftige @nt* 
günbung barauf e i n t r i t t , unb erflärte m i r leicht bie tiefen ©efebwüre, wetdje niele non 
ben (gingeborenen an ihren güßen hoben. Biete betrachten ben ©aft einer Zitrone ( C i t r u s 
t u h e r o i d e s ) als ein ©pegififum. Stile biefe S i n g e finb recht gut, u m burd) Betropfen bie 
Blutegel gum Stbfallen gu bringen, müffen aber i n ber Bißwunbe Reigung heruorbringen. 
BefonberS unangenehm ift eS, baß bie Blutegel folche ©teilen am liebften auffuchen, wo 
ihre Borgänger fchon eine gute SBeibe gefunben haben, ba bie entgünbete, m i t B l u t unter* 
laufene unb wärmere Haut fie l o d t . U m fid) gegen ben Slngriff biefeS fleinen, aber 
fürd)terlid)en geinbeS gu fiebern, ift eS unabweislid), befonberS bie güße gu fchüßen. SieS 
gefebieht burd) leberne ober bide, wollene ©trümpfe, welche man über bie Beinfleiber am 
gieht unb unter bem Knie feftbinbet. SBir fanben bie leßteren auSreichenb unb bequemer, 
führten jebod) immer ein Refernepaar m i t , ba fie fehr leicht i m S i d i c h t gerreißen ober 
heim ©eben burchgerieben roerben. ^ch fanb fie am Bunbe oft gu Sußenben fißen, 
bemüht, burchgubringen. SBäbrenb beS MarfcheS l i t t e n roir oiel weniger, am wenigften 
leibet ber erfte i n ber Reihe, Haben bie B l u t e g e l einmal SBitterung, fo fallen fie bie 
Rächftfolgenben um fo gieriger an. ©elbft bei aller Borficht hotten w i r fie halb i m Raden, 
i n ben Goaren ober am Sinne, ba fie nicht n u r i m ©rafe unb Saube, fonbern auch auf 
Bäumen leben, non benen fie ftd) auf bie oorübergehenben Menfchen ober Siere herab
fallen laffen/' 

Slud) gur Befanntfchaft m i t einer gweiten g a m i l i e , ben Rüffelegeln ( C l e p s i n i d a e ) , 
gehen unfere füßen ©ewäffer ©etegenheit. S i e Stngehörigen berfelben finb an ihrem furgen, 
ffad)en Körper kenntlich, ber nad) norn ftd) ahmählid) nerjüngt unb hier m i t ber bie Augen 
tragenben Haftfcheibe enbigt. S e r fiefertofe ©chlunb f a n n roie ein Rüffel norgeftredt roerben. 
Berfchtebene Arten ber ©attung C l e p s i n e trifft man an ben Blättern ber SBafferpflangen 
unb an ber Unterfeite non ©teinen. ©ie finb oon grauer, gelblicher ober roeißlid)er gärbung, 
unb baS befte ©rfennungSgeichen ift, baß, fobalb man fie abnimmt, fie ihren Körper ein* 
rollen, roobei gugleid) bie ©eitenränber etroaS eingebogen roerben. Eine befonbere ©org* 
fa t t oerroenben fie auf bie Brutpflege. Sl)re ©ier tragen fie am Bauche, unb aud) bie 
ausgesehenen j u n g e n halten fid) hier nod) lange bei ber M u t t e r auf, inbem fie fid) mit 
ber hinteren ^aftfeheihe anfaugen. ©S ift ein gang liebliches ©cbaufpiel, wie bie 1 0 - 1 5 
Sierd)en gleich ben Küchelchen unter ber Henne ihre Kopfenben unter ber M u t t e r her* 
norftreden, ober f i d ) , wenn man fie oorftd)tig entfernt hat, f o f o r t wieber unter biefer 
fammeln. S i e Rüffelegel ernähren fid) hauptfächlich non nieberen Sieren, aber nicht bloß oon bereu B l u t , unb bie oerfthiebenen A r t e n haben befonbere Seibgerichte, "fo Clepsine 
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complanata SBafferf chneden, 0. flava aber gtebt SRüdentaroen allen anberen ©e= 
nüffen nor. 

©ine m i t ben Rüffetegeln nahe nerroanbte g o r m ( H a e m e n t e r i a mexicana) mirb i n 
M i t t e l a m e r i f a äbnlidt) benußt mie unfer Blutegel, aud) geboren mbgticherroei)e einige non 

S R o d j e n e g e t ( P o n t o b d e l l a m u r i c a t a ) . 5?otürIid)e ©rö&e. 

ben nielen ©gelarten, roelcbe bie ©hinefen bekanntlich mebiginifd) nerroenben, gu ben Step* 
f i n e n , benn eS follen „fleine" A r t e n barunter fein. 

©in Rüffelegel i f t aucb ber R o c h e n e g e t ( P o n t o b d e l l a m u r i c a t a ) , auffallenb 
burch bie ft a r f e n ©augfcheiben unb bie £öder feiner Kbrperoberfläche. S i e garbe i f t ein 
grünticbeS ©rau. ©r liebt eS, fid) auf Rochen aufzuhalten. Räch feinem Verhalten i n ber ©e= 
fangenfchaft gu fchtießen, i f t er ein träges, ftumpffinniges S i e r . ©eine ftarfe M u s k u l a t u r 

S B r e l j m , %inUben. 3. A u f l a g e . X. 
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geftattet ihm, fid) längere geit horigontal auSgeftredt gu holten, nur nermittelft beS 
hinteren ©augnapfeS angeheftet. Am liehften aber läßt er fich hängen, baS Kopfenbe 
nach A r t ber Murmeltiere eingebogen. Mbglichertueife tbun mir bem Rod)eneget Um 
recht, ihn ber ©rägbeit gu besichtigen. Auch bie Rochen liegen bei Tage faft regungslos, 
mährenb fie i n ber ©ämmerung munter unb beraeglicb merben. Alfo teilt mahrfcheinlid) 
ibr SBobngaft biefe Manieren mit ihnen. 

Sünffe Älaffe. 

§u $Uttfcitrttrnur (Nemathelminthes). 
SDer nornehmlichfte gmed biefeS SBerfeS, baS „Sehen" ber Tiere gu fchilbern, ift bei 
ben höheren Klaffen met)r ober meniger gu erreichen, ohne baß bie infolge ber äußeren 
SebenSnerhältniffe roecbfelnben Veränberungen ber inneren Drganifation berüdftcbtigt gu 
merben brauchten, ©leichmohl i f t bei alten charafteriftifchen ©ruppen , felbft ber ©äuge* 
tiere, baSjenige M a ß anatomifcber @ütgelt)eiten oorgeführt morben, roelcheS eine golie für 
bie SebenSäußerungen abgeben tonnte, ©elbftnerftänblid) mußten gähne , Vefleibung, ©et> 
roerfgeuge, furg aUe jene unmittelbar in bie Augen falTenben ©igentümticbfeiten gang genau 
befchrieben merben, nach meichen aud) baS Auge beS naturroiffenfchaftlichen Saien unmiH* 
fürtia) feine Unterfcheibungen unb Vergleiche macht. 

$e tiefer mir in bie niebere Tiermelt binabftetgen, befto met)r hört jener nicht un= 
gerechtfertigte Unterfchieb gmifchen äußeren unb inneren Kenngeicben, infofern fie fü r bie 
©chilberung beS „Sehens" notroenbig finb, auf. SBo norroaltenb baS Mi f ro f fop gur raiffen* 
fcbnftlicben geftfteUung hat angemenbet merben müffen, fann man faft behaupten, baß 
„feine Kleiber, feine galten" ben Seih umgeben. SBenigftenS reichen fie i n feiner SBeife 
auS fü r baS ©ignalement. SBir merben bei ber nunmehr gu bet)anbelnben Klaffe gu biefer 
Rotroenbigfeit, baS Monere aufgufchließen, um ben äußeren SBecbfet gu nerftehen, mehr nod) 
als bisher gebrängt fein. SBir merben bie oerfchlungenen unb oft nicht fehr äfthetifchen 
Pfabe ber @ntmidelungSgefd)id)te manbeln müffen, ba baS „Sehen ' ' fehr oieler Runb* 
roürmer i n ber allmählichen förperlichen Verooltfommnung beftebt, melche mit bem SBechfel 
beS Aufenthaltsortes nerfnüpft i f t . SBir merben fie aus bem gteifche eines SBefenS, ihres 
SBtrteS, i n ben © a r m eines anberen, felbft beS Menfchen, aus bem SBaffer i n ben Seih 
eines Tieres, aus bem feuchten Voben i n eine grofchlunge, aus ber SeibeSl)öt)te einer 
diawpe ober £eufchrede i n bie @rbe gu oerfolgen haben. $ f t bie natürliche ©d)eu nor biefen 
natürlichen ©ingen aber einmal überrounben, fo finb gerabe biefe Vermanbtungen unb 
SBanberungen ber ©ingeroeibemürmer i n hohem ©rabe feffelnb unb lehrreich- Aud) geigt 
eS ficb, mie bie SBiffenfchaft im ftanbe geroefen, burd) mübfame Experimente unb geit* 
raubenbe Rachforfchungen faft alle jene Parafiten beS menfchtichen SeibeS gu enttarnen 
unb ihr £erfommen aufguflären, non benen einige gu unferen lebenSgefährlichften geinben 
gehören. Qu ber ©chilberung biefer unb ber nermanbten SBürmer hoben mir uns uorgugS* 
roeife an baS auSgegeid)nete SBerf non R u b o l f S e u d a r t : ,,©ie parafi ten beS Menfchen", fo* 
mie an bie Monographien oon © c h n e i b e r , V ü t f chti unb anberen angufchließen. ©aS ©ebiet 
i f t oon ihnen in einer SBeife nach allen Richtungen ausgebaut, baß , um mich flaffifcher 
SBorte gu bebienen, „mir gu thun faft nichts mehr übrigbleibt", als fie raörttid) gu citieren 
ober ihre ©arfteüungen gu umfd)reihen. 



(SntrDtrfelung etne§ Nematoxys. 147 

Sie R u n b w ü r m e r (Nema the lmin thes ) Boben einen fabem ober fcBlaucBförmigen 
Körper, ber immer ungegliebert unb obne güße ift. Sie £aut ift berb unb prall, ber 
unmittelbar mit ibr nerbunbene MuSfelfcblaucB oft febr enttniefett. Bis auf wenige SluS* 
nabmen finb bie ©efcBlecBter getrennt. 

SBir rooffen einmal, um ber Einförmigkeit fcButmäßiger Sarftettung aus bem SBege 
gu gel)en, unb weil es uns für baS BerftänbniS ber SebenSuerBältniffe gerabe biefer SBürmer 

febr paffenb fcheint, oom Ei anfangen unb in bemfelben nor ben Slugen ber Sefer einen 
gabenwurm entftehen laffen. SBir nehmen bagu eins jener fpultourmartigen Siere, roelcbeS 
mit faft abfoluter Regelmäßigfeit in bem SJMrtprer ber SBiffenfcBaft, bem grofehe, am 
getroffen mirb, Nematoxys. 

SaS Et ift oon eHipfoibifcfier gorm. Ser in it)m enthaltene Embrno hat auf eine 
furge geit einen lichten pol , i f t aber balb barauf oon einer gleichförmigen, aus größeren 
geHen beftehenben Keimf<hicBt aüfeitig umgeben. Sabei geigt er fchon eine Knidung, ben 
Beginn einer immer weiter febreitenben Biegung unb (Stredung, mobei baS fünftige 
©djwangenbe fich a u f ben Borberleib umlegt. Snbem jene größeren gellen ber anfäng= 
liehen Keimfct}icht gurüdtreten unb fteineren gellen nebft einer frümetigen (Subftang p iaß 
machen, fcheibet fich <*n ber Körperoberfläche beS fid; immer mehr ftredenben, frümmenben 

10* 
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unb einrollenbeu ©mbruoS eine nbßig burd)ftchtige, garte Haut auS, eigentlid; baS erfte 
Meibenbe Organ. B a l b bemerkt man i n bem abgefüllten Borberranbe eine Vertiefung, 
metct)e gur Mu n b b f f n u n g mirb, unb i n bem gum Auskriechen reifen äMrmchen ift außer 
ber £aut unb bem burchftchtigen HautmuStelfihtauche nichts roeiter f e r t i g atS ber ©arm* 
tanal . ©r beginnt m i t ber non brei lippenarttgen Borfprüngen umgebenen Munbbffnung, 
auf biefe f o l g t ein geraber, geftreifter ©chlunb, bann ber burch feine körnigen SBaubungen 
hemortretenbe Magenbarm, ber m i t einem kurgen ©nbrohr nor ber ©d)roangfpi|e an ber 
Baud)feite münbet. 

$ n biefem guftanbe merben bie meiften gabenroürmer geboren, unb mir haben nun 
'ihre meitere AuSbilbung, roeld)e fie teits an einem unb bemfetben Aufentbalte, meift jebod; 
unter mehrfachem SBecbfel ber äußeren Berhättniffe burchmachen, i n ihrer Aßgemeinheit 
i n s Auge gu fäffen. S i e Beränberungen, metche ber S a r m t a n a l erteibet, begiehen fid; nor* 
güglid; auf bie Umgebungen beS MunbeS unb ben ©chlunb; alle r l e i Sippen, gähneben, 
Seiften, kropfartige Anfcbroeßungen ber ©chlunbröhre können fich bilben unb geben charakte* 
riftifche Merkmale für bie eingetnen g a m i l i e n . Rie entmidelt fid; ein ©efäßfoftem, baS 
farblofe B l u t ift f r e i i n ber SeibeShöhle. ©in für bie gange A b t e i l u n g fehr roichtigeS Organ 
ift aber i n ben fogenannten S e i t e n l i n i e n enthalten, ein p a a r ©tränge non gellen, bie 
menigftenS i n ber Räl)e beS BorberenbeS unter B i l b u n g oon groei Kanälen fid; fortfeßen 
unb unter bem ©chlunbe eine gemeinfame M ü n b u n g hoben. ©S ift ein AbfonberungS* 
organ, etma ber Riere gu nergteichen. S i e ©efchlechter finb meift an äußeren geichen kennt* 
Iid;. S i e Männchen finb gemöhnlich kleiner, haben auch uerfchiebene Anhangsorgane am 
iginterteibe. S i e meiften Rematoben legen ©ier. B e i nicht menigen geht aber noch i n 
ben ©ileitem bie ©ntmidelung ber ©mbroonen fo roeit oor fich, baß baS Auskriechen mit 
bem ©iertegen gufammenfällt, bie j u n g e n alfo, mie man fagt, „lebenbig geboren merben" 
©in mefentlid;er Unterfcbieb groifeben biefem Borgange unb bem ©elegtroerben ber ©ier 
finbet fo feiten f t a t t , baß bei einer unb berfelben ©pegieS beibeS abroechfetnb oorkommen 
kann. Aud; biefe Berhättniffe gehören gang eigentlich i n baS „Sehen" ber Rematoben, mie 
mir g. B. feben merben, baß eingetne Rematobenmütter fchtteßlich gu einem bloß lehtofen 
©ade merben, i n welchem ihre ©prößtinge eine geroiffe pertobe ihrer $ugenb gubringen. 

SBir teilen bie Runbroürmer i n gmei Orbnungen ein: 1) S i e Kraßer ( A c a n t h o -
c e p h a l i ) unb 2) gabenroürmer ( N e m a t o d e s ) , benen ftd) eine meitere ©ruppe, bie 
Pfeilroürmer ober B o r f t e n k i e f e r ( C h a e t o g n a t h i ) roahrfcheintieb a l s befonbere Orb* 
nung gugefeltt. 

S i e K r a | e r ober H a t e n w ü r m e r ( A c a n t h o c e p h a l i ) gehören äße ber ©attung 
E c h i n o r h y n c h u s an unb finb gekenngeid)net burd) einen m i t mehreren ober oieten Reihen 
non Hökd)en befeßten Rüffel. SBenn berfelbe nicht etroa kolbig ober kugelig aufgetrieben 
ift, roaS bei einigen A r t e n gefchieht, f 0 kann er non bein Siere roie ein Hanbfchuhfinger 
ein* unb auSgeftütpt roerben, roobei bie nad) rüdroärtS gerichteten gähnd)en gugleid) fid) 
aus* unb einhaken. $ n ber pra l l t ) e i t unb Serbheit ber Hautbebedungen unb burd; bie 
Srennung ber ©efchlechter ftimmen bie Kraßer m i t ben übrigen Runbroürmern überein; 
ein roefentticher Unterfcbieb befteht i n bem M a n g e l eines befonberen SarmkanaleS unb 
BerbauungSapparateS. 

3 m gefchlechtSreifen guftaitbe leben fie n u r i m Sarmkanat non SBirbeltieren, fo 
ber größte, E c h i n o r h y n c h u s gigas, non ber Sänge unb S i d e beS ©putrourmS, i m Sünn* 
barm beS ©d)roeineS. Um aber an biefen A u f e n t h a l t s o r t gu gelangen, haben fie gang 
ähnliche SBanberungen burchgumachen, roie fie oben erwähnt rourben. © o lebt ber eben* 
genannte Großer beS ©chroeineS als Sugenbform i n ben Engerlingen oon Maikäfern unb 
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nerwanbter Käferarten, weiche bie ©d)weine gern auSroühten unb freffen. ©urch Send art 
weift man, baß ber in nerfchiebenen gifchen gemeine Echinorhynchus proteus feine Sugenb 
im ©arme beS gtobfrebfeS (Gammarus) gubringt, ber ihn, nod) non ber (Sihütte umfchtoffen, 
oerfcbtudt. ©er hei nerfchiebenen Ragern (Hamfter,gelbmauS,.©iebeufchläfer) norfommenbe 
Kra|er (Echinorhynchus monoliferus) lebt als Same in Käfern, fo in einem fübeuropäi* 
fd)en ©rauerfäfer (Blaps mucronata). ©iefe Same fann aber auch im Menfchen gur 
©ntwidelung gelangen: ein italienifcher gorfcher, © a t a n b r u c c i o , infizierte fid) bamit 

unb fonnte fid) 8 SBocben fpäter nicht weniger wie 33 ©tüd ber hetreffenben Kraßer* 
art abtreiben, ©eigentliche unb mehr gufähige $nfeftionen beS Menfchen mit Kraßern 
bürften öfters norfommen, aber nur feiten gur Unterfuchung gelangen, ©o fanb Sambl 
einmal einen nod) unreifen, baher nicht beftimmbaren Echinorhynchus im ©ünnbarm 
eines KinbeS. ©in anberer, Echinorhynchus polymorphus, bebarf einer Verfeßung auS 
bem glohfrebS in ben wärmeren Seih ber ©nte, um in ihr gum Slbfchluß feiner ©nt* 
widelung unb feines SebenSlaufeS gu gelangen. Vei nerfd)iebenen ©eefifchen, g. V. ber 
©cholle, finben fich auf bein ©armgefröfe unb im Zellgewebe um bie Seber im gebruar 
bis April fehr fleine, 1—2 mm große, eingefapfelte Kraßer, bereu £erfunft aber noch 
nicht aufgeftärt ift. ©ie Mbglichfeit, baß fie non außen burch £au t unb gleifch eim 
bringen, ift weniger oorhanben wie bie anbere, baß fte nom ©arme auS bie SBanberung 
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angetreten haben unb erft im ©arme eines anberen gifcheS ober eines SBaffemogetS gu 
Erwachfenen merben. 

gine fleine, höcbft merfmürbige ©ruppe ber SBürmer, welche nietleicbt Anfpmd) auf ben 
Rang einer eignen Klaffe, febr wabrfcheinlich aber auf ben einer Drbnung bat unb bann 
am beften nor bie Runbwürmer gefteßt mirb, bilben bie P f e i l w ü r m e r (Chaetognathae). 
(SS finb bieS glasartig burebfiebtige SBürmer, roelcbe auSfihtießlich bem Meere angeboren, 
auf beffen Oberfläche fie, gefchicft febroimmenb, oft in großen Mengen fich berumtreiben. 
Balb flehen fie lauernb roie ein £echt roagerecht auf einem gtede, balb fließen fie pfeib 
febneß auf ihre Beute, allerlei fteine, pelagifch lebenbe ©eetierchen unb beren Samen, los. 
gu folerjer Sagb finb fie aber norgüglid) geeignet; ihr fcblanfer Seih, ber ihnen fchon nom 
alten M a r t i n © l a b b e r , einem bollänbifcben Raturforfcher, nor faft anbertbatbhunbert 
Säbren ben Ramen Sagitta (Pfeil) eintrug, hat in ber hinteren Kbrperhälfte eine breite, 
horizontale gloffe feberfeitS, roelcbe burd) feftere Einlagerungen roie eine gifchftoffe burd) 
ibre ©trat)len geftüßt roirb unb fid) nad) hinten an eine große, breite ©cbwangfloffe am 

fchließt. ©ie SebenSroeife, welche eine fo bebeutenbe S3eroeglid)feit bebingt, erforbert natür* 
lid) gugleid) aud) einen gut entwidetten DrtentiemngSapparat, nnb ba fehen wir benn, baß 
unfere ©iere an ihrem runben, gegen ben übrigen Körper fcharf abgefegten Kopfe ein Paar 
Singen nnb ein paar gühler haben, gur Bewältigung ihrer Beute finb fie mit einem 
fräftigen, auS mehreren einanber gegenübergelegenen feahn beftehenben Kieferapparat aus* 
gerüftet. ©iefe feltfamen SBefen, welche in einer Art (Sagitta bipunetata) aud) in ben roefb 
liehen ©eilen ber Dftfee norfommen, erinnern bei oberflächlicher Betrachtung entfernt an 
gi)d)e, roie fie benn aud) ©eorg M e i ß n e r feiner geit für SBtrbeltiere hielt. 

SBenig ©iergruppen haben für ben Menfchen ein fo unmittelbares Sntereffe roie bie 
g a b e n w ü r m e r (Nematodes) , benn gu ihnen gehören gerabe feine meiften unb ge--
fährtichften Binnenfchmaroßer. 

©ie Mehrgabi biefer ©iere, b. h. foroeit fie uns befannt finb, führen überhaupt ein 
parafitifcheS Sehen, meift in ©ieren, nicbt roenige aber aud) in Pflangen, bod) gibt eS 
Daneben genug frei lebenbe gormen in feuchter Erbe, im ©üßwaffer unb im Meere, ber 
großen Mutter aßeS Sehens, ©o birgt baSfelbe bie Mehrgat)l einer erft gum geringen 
©eil befannten gamilie: bie Urolaben ( U r o l a b e a ) , fd)lanfe, burebfiebtige, mifroffopifche 
©ierchen, oon benen einige ©attungen burd) eingetne fteine Borften am Borberenbe an 
bie in ber ©ee fo reich nertretenen Borftenwürmer erinnern, ©ie meiften, oon einer 
Reihe Autoren unter nerfchiebenen Ramen befchriebeuen ©attungen würben nad) ©d)neiber 
in einer ©attung, Enoplus, gu nereinigen unb ein wefentlicher ©haratter in wingig fleinen, 
über bie Haut fid) erhebenben ©aftwärgd)en gu fud)en fein, gu welcher Art non Organen 
aud) jene oben erwähnten Härchen gehörten. Mand)e Arten haben fleine, hohle ©tad)eln 
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im Munbe, unb eine große Angab! bat im Scbwangenbe eine eigentümliche Sptnnbrüfe, 
welche [ich unterhalb beS Schwanges öffnet, „Sobalb baS Tier feinen Schwang auf einer 
Unterlage fujtert bat, bewegt eS fich weiter unb giebt nun baS ©efret als einen oft mehrere 
Sinien taugen glaShelTen gaben nach fich. ©aS eine Enbe beS gabenS flebt feft, unb am 
anbern fchwebt baS Tier frei im SBaffer." (Sehn ei ber.) ©ie meerbewobnenben Enoplus 
fcheinen fid) im gefchlechtSreifen guftanbe tiefer aufgubatten als im Saroenguftanbe. ©ie 
Samen würben nämlid) oon bem oben genannten gorfcher bei Helgolanb in geringen 
Tiefen bis gur Oberfläche auf allen Tangarten friechenb angetroffen, bie erwachfenen 3m 
bioibuen erft bei 2—3 gaben Tiefe. 

An bie marinen Arten reibt fid) eine Angahl Süßwafferbewohner, welche mit anberen, 
unten gu berührenben mifroffopifeben Rematoben oon älteren unb neueren Zoologen mit 
bem wiffenfchaftlid) nicht mehr gu brauchenben Ramen „SBafferälchen" begeiebnet worben 
finb. Sie fchiängeln fid) auf bem fchlammigen ©runbe ber Teiche ober gwifchen ben 
SBurgetn ber SBafferlinfen umher, unb baS geübte Auge entbedt fte leicht, wenn man eine 
fteine Portion foleben pftangenrefte unb Snfuforien enthalt enben ©runbfcblammeS in einem 
Uhrglafe ausbreitet. 

SBie Büt fch t i gegeigt hat, läßt fid) bie non bem englifchen Raturforfcher Ba f t t an oer* 
fuchte fnftematifche Trennung ber meerbewobnenben twn ben Süßwaffer* Rematoben nicht 
aufrecht erhalten, ©ie Snftematif ift eben immer an ber Einteilung irgenb welcher Drga* 

niSmen nad) bem Aufenthaltsorte gefebeitert. Über bie SBiberftanbSfraft biefer wingigen 
SBürmchen fagt Bütfcht i : . „^cb habe eine Beobachtung anberer Art über bte Berwanbt* 
fchaft ber Sanb* unb MeereSarten beigubringen, bie gleichgeitig auf bie nerfchiebenen Sehens* 
bebingungen, unter welchen biefe Tiere gu ejiftieren nermbgen, einiges Sicht wirft . SBät)* 
renb meiner Unterfuchungen erhielt id) non befreunbeter Seite eine Partie ©ras , baS im 
Hafen oon Kurjfjaoen gwifchen Steinen an einem Orte, ber bei ber glut unter SBaffer 
gefeßt wirb, fid) fanb. $n ber ben SBurgetn biefeS ©rafeS ant)ängenben Erbe gelang es 
mir nun, fünf echte lanbbewohnenbe Rematoben gu ftnben, hierunter ben bei uns ner* 
hxätetften lanbbewot)nenben Dorylaimus, D . papillatus. Hieraus geigt fid), baß eine 
geitweife ©urchtränfung beS Erbreid)eS, in welchem bie ©iere leben, mit Meerwaffer ben* 
felben nichts fchabet. ES fbnnen ftd) bemnad) aud) Süßwafferformen wohl nicht unfehwer 
an baS Sehen im Meere gewöhnen, unb fcheint es mir nicht unmöglich, baß manche Süß* 
wafferformen fid) auch im Bradwaffer ftnben mögen." 

Über baS Borfommen ber nicht in faulenben Subftangen lebenben, nicht parafitifchen 
gabenwürmer, gu welchen, wie B ü t fehlt angibt, fo giemtich alte ©attungen mit AuS* 
nähme oon Rhabditis (Pelodera, Leptodera; man oergleiche unten) gehören, faßt ber 
©enannte feine Erfahrungen in golgenbem gufammen: „^dj fuchte biefe frei lebenben 
Rematoben mit gang geringen Ausnahmen oergebtich in SBaffer, Schlamm ober Erbe, bie 
fchon burd) ben ©eruch fid) als beuttich faulenb erwiefen. ©ewbt)ntich fanb id) ben Schlamm 
ftarf riechenber ©ewäffer gang frei oon unferen Tierchen, ebenfo bie fchon angefaulten 
Konf ernennt äffen auf ber Oberfläche berartiger ©ewäffer. Eine reiche gauna unferer 
Tierchen eutwidelt fich hingegen in reinem unb norgugSweife fließenbem SBaffer, fowohl 
im Schlamme unb fonftigem ©runbe mie auch auf Steinen, SBafferpflangen 2c., in beut 



152 SBürmer. f ü n f t e klaffe: 9xurtbn)ürmer; jrneite Drbnung: g a b e n w ü r m e r . 

grünen Befafce non Algenfäben, ber fid) hier gebilbet bat. ©ie i n ber ©rbe fiel) auf* 
battenben SIrten bat man bauptfäcblicb an ben SBurgeln nerfdjiebener Pflangen 8 U fachen, 
nnb haben mir bierunter Moofe nnb pilge, jeboch aud) bie SBurgeln mancher pbancro* 
gamifeben ©ewächfe eine giemliche Ausbeute geroätjrt/ ' SBir feben ferner, mie Sehmboben 
non biefen ©ieren gemieben, bagegen mit ©anb gemengter Sehnt ober reiner ©anbboben 
ihnen fehr gufagt. 

Alle biefe Beobachtungen foroie bie meiter unten mitguteilenben oon © e b n e i b e r finb in 
Mütetbeutfchianb angeftellt; boch miffen mir auS ben Unterfud)ungen anberer, baß nicht nur 
i n Frankreich, fonbern aud) in Dftinbien unb Rorbamerifa gang ähnliche gönnen norfommen. 

Dbne nnS an bie überaus minutiöfen ©baraftere ber befchreibenben Zoologie gu hatten, 
berichten mir nun über einige altuerbreitete mifroffopifche gabenwürmer , roelcbe faft aus* 

nahmSloS fid) menig* 
ftenS roäbrenb ©iner 
SebenSperiobe in f au* 
lenben ©ubftangen 
aufhalten. Aud) auf 
unferer beiftebenben 
Zeichnung fetjlen jene 
feineren Unterfchei* 
bungSmerfmale. SBir 
feben bie mit fleinen 
Knötchen bewaffnete 
Munbt)bhte mit ei* 
ner i n eine fugelige 
Aufzweigung über* 
gebenben ©chlunb* 
röbre, auf roelcbe ber 
© a r m f a n a l folgt, ©ie 

©ier, eS if t ein SBeibchen, liegen ungefähr in ber Mi t te beS SeibeS in groei Röbren, roelcbe 
gu einer beutlichen Münbung fich ncreinigen. 

©aS berühmtefte, fchon im norigen Sahrhunbert nielfach beobachtete ©iereben biefer 
©ruppe if t baS © f f i g ä l e b e n ( A n g u i l l u l a a c e t i ber ©chriftfteller), welches man bis in 
bie neuefte Zeit f ü r nerfchieben hielt nom K l e i f t e r ä t d j e n ( A . g l u t i n i s ber ©chriftfteller), 
bis wi r burd) © e b n e i b e r erfahren haben, baft wenigftenS baS non it)m uielfach unter* 
fuchte ©iereben in beiben ©ubftangen fid) aufhalten fann. Rid)t ber Kleifter felbft i f t Be* 
bingung fü r bie Alchen, fonbern bie fid) fcbneU einfinbenben mifroffopifeben pitge, beren 
©ntftebung fehr begünftigt wirb , wenn man etwas ©ffig i n ben Kteifter febüttet. „Bei 
längerer Beobachtung beS ©ffigS fällt eS auf, wie bie ©ffigätchen weit fettener f inb, als 
ältere Beobachter angeben. M a n hat ben ©runb barin gu finben geglaubt, baß ber ©ffig 
nid)t mehr aus SBein bargeftellt wirb. %n gewiffem ©inue i f t biefer ©runb richtig, ^ n 
bem früher gebräuchlichen SBein* ober Biereffig blieb wahrf<heinlid) noch niel ^uefer unb 
©iweiß, alfo ein günfiiger Boben gur Bilbung oon t i lgen unb fomit aud) f ü r ©ffigätchen. 
©enn bie ©efd)lechtSreife unb gortpftangung ber leßteren fann nicht i n reinem ©ffig ein* 
treten, fonbern nur gwifchen pitgen, wo ihnen eine ftidftoffhattige Rahrung geboten wirb. 
©er ©ffig, wie er jeßt i n ben £anbe l g e D r a , i ) t rairb/ e n t l ; ä I t TOo6( n i e gefchlechtSreife 
©iere, fonbern nur Saroen. %a, bie teueren finb oft fogar abgeftorben, unb man barf 
fich nicht täufchen taffen, wenn man beim Schütteln einer ©ffigftafche ungät)ltge lebenbige 

ß l e t f f e r i d y f i g ä l d j e n (Anguillula aceti-glutinis). ©tart oergvöjjert. 
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SBefen gu feben glaubt; eS finb nur bie herumfibroimutenben ^outffelette. Sie ©ffig* 
inutter in ben fogenannten ©ffigbitbnern enthält jebodh beute nod) aUe ©ntroidelungS: 
ftufen ber ©ffigäldjen in großer Menge, $m Kleifter, welcher burch Kochen non reinem 
©tärfemehl bereitet i f t , hat mir bie Zucht ber ttchen nie gelingen roollen, ein gufaß 
non Seim, überhaupt einer ftictftoffhaltigen ©ubftang, ift notroenbig." (©ebneiber.) ©ine 
auSgegetchnete gunbgrube für biefelben finb bie bierburebtränften gitgunterfeßer fd)mußiger 
©cbänfen. Ser roiffenfchaftliche Rame, ben biefeS Kleifter* ©ffigälchen heute führt, ift An
guillula aceti-glutinis. 

gaft alle übrigen SIrten leben in feuchter ©rbe unb fautenben ©ubftangen. ©ebneiber 
unterhielt jahrelang in Blumentöpfen unb irbenen, mit ©rbe gefüllten ©efäßen Kolonien 
berfelben, um ihre merfroürbtgen SebenSuerhältniffe gu beobachten, bie roäbrenb einer SBan* 
berung fid) abfpinnen. „Segt man in irgenb ein ©efäß mit ©rbe ein ©tüd faulenbeS 
gleifd), ober gießt man Blut, Milch ober begleichen barauf, fo fann man fieber fein, eine 
ber hierher gehörigen ©pegteS gu erhalten; inbem id) bie ©rbe aus ben oerfebiebenften Drten 
entnahm, ©chlamm ber ©eroäffer, faulenbeS Holg aus h°hlen Bäumen, ©arten =, Slder* 
erbe :c., habe id) mir biefe nerfchiebenen ©pegieS nerfd)afft. Um bie nötige geuebtigfeit 
gu unterhalten, muß man bie ©rbe immer befeuchten ober baS ©efäß bebedt halten. Sabei 
ift gu berüdftchtigen, baß man bie Fäulnis nid)t bis gu einem gu hohen ©rabe gelangen 
läßt. Slud) fterben bie Siere, menn man bie ©rbe mit mehr SBaffer bebedt, als fie auf* 

faugen fann." Qn biefen BerfucbSftattonen fbnnen bie Siere aUe brei SltterSftufen burch* 
mad)en, b. h- ber ©mbrno geht burch eine Häutung in baS Sarnenftabium über, welches 
fid) burd) anbere Bilbung beS oft oerfchloffenen MunbeS unb ben Mangel ber gortpflan* 
gungSorgane non ber ©tufe ber ©efchlechtSreife unterfd)eibet unb in biefe raieberum mit 
einer Häutung eintritt. $n ber freien Ratur aber, mie gefagt, gehen biefe SBanblungen 
mährenb einer SBanberung nor fid). „Überall in ber ©rbe unb im SBaffer finben fid) ge* 
fchlechtstofe Samen biefer Siere in großen Mengen gerftreut, aber fobalb fid) in ihrer 
Rät)e ein gäulnisherb bilbet, fo fried)en fie, oiefleiebt burd) ben ©erueb geleitet, banad) 
l;in, merben gefchlechtSreif, unb bie jungen, raeld)e fie gehären, entroidetn fid) an Drt 
unb ©teile ebenfalls gu gefchlechtSreifen Sieren. Haben nun gefiblechtSreife Siere einige 
geit in folcher faulenben ©ubftang gelebt, fo erroad)t in ihnen ein SBanbertrteb, ber fte 
oerantaßt, ben Herb ber Fäulnis gu nerlaffen unb nad) allen Richtungen roeiter gu friechen. 
Sabei gebären fie Sunge, melche fid) ber SBanberung ebenfalls anfchlteßeu. Sie Sauer 
biefer SBanberung auf trodenem Boben mirb baburd) unterftüßt, baß bie ©mbroonen fid) 
in ©d)aren gufammenfinben unb burd) ihre eigne unb burd) bie an ihrem Körper fjftf* 
tenbe geud)tigfeit fid) gegenfeitig nor Berbunftuug fchüßen. Sluf biefer SBanberung treten 
bie ©mbrponen in baS Samenftabtum; fie roerben babei nor bem ©intritt roohl boppelt 
fo groß als bie, roelche bis gum ©intritt in baS Samenftabium fid) in faulenben ©ub* 
ftangen aufhalten. Sie ©mbruonalt)aut Ibft fid) groar ab, aber bie Same oerläßt biefelbe 
nid)t, melche nunmehr eine oollftänbig gefchtoffene Hülle für bie Same bilbet. Sie Same 
fann fid) jebod) mit ber feüüe nod) ungehinbert beroegen unb ihre SBanberung fortfeßen; 
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enbltch aber erftarrt fie unb ftredt ficb babei linear. Hält biefer guftanb längere geit an, 
fo fiirbt bie Same ab. AnberS geftaltet ficb ber Sauf ber Singe, roenn bie ©mbrnonen 
auf ihrer SBanberung eintrocfnen. SiefeS ©reignis, roeit entfernt, ibnen gu fcbaben, ift 
nietmebr für ihre ©rhattung non roefentlichem Rußen; fie treten mit bem ©introdnen in 
baS Samenftabium, unb bie ©mbrnonathaut bitbet ebenfalls eine <gütle für bie Saroen. 
Beim ©intritt non Feuchtigkeit leben fie roieber auf, unb beim ©chwinben berfelben ner* 
trocknen fie. Samit bie Samen roacbfen unb in baS gefchlechtSreife ©tabium treten, müffen 
fie unbebingt in eine feuchte, ftidftoffhaltige ©ubftang gelangen. Sann roirb bie ©nftem 
büße gefprengt, fie nebmen Rahrung gu fid), unb eS geben alte bie Beränberungen nor 
fid), welche fie gum gefchtechtSreifen Siere machen. Frei bewegliche Samen wittern non 
weitem einen fotchen Fäulnisherb. Säßt mau in einem größeren, mit ©rbe gefüllten ©e* 
fäße eine Kolonie folcher Siere fich entwideln, fo nerteilen fid) bie Samen barin nad) Ab= 
lauf ber Fäulnis, ©ießt man nun, wenn bie ©rbe feucht ift, auf einen Punkt berfelben 
j . B . einige Sropfen Milch, fo wirb man biefelbe fdjon nad) einer ©tunbe mit Sauf enben 
non Saroen bebedt finben." Siefer bie Anwefenheit kleinfter Organismen fo überrafdjenb 
hekunbenbe Berfucb i f t , nach ©chneiberS Bemerkung, fchon oor faft 100 Sahren ucm 
einem gewiffen R o f f o r b i angefleht worben. ©r kochte SBeigenmehl in SBaffer mit ©ffig 
gemifcht unb legte ben Kleifter, in ein Seinwanbfädchen eingefchloffen, in einen Blumen* 
topf mit feuchter ©rbe, worauf nad) 10—12 Sagen ber Kleifter regelmäßig mit Alchen 

San be M a n fanb in fanbiger, mit MooSpflängchen bebedter ©rbe oom ©roßen 
Ettersberg bei SBeimar nicht weniger wie 36 Arten frei lebenber Rematoben, non benen 
32 auch in HoHanb D t m ^ m e ntbedt würben. „Auffallenb ift eS aber", fagt unfer ©ewährS* 
mann, „baß in biefer ©rbe keine Arten gefunben würben, welche in ben Rieberlanben 
auSfchließlid) bie Sünengegenbeu bewohnen; fönten biefe Formen oieUeicht wirtlich aus* 
fchließlich biefe ans Meer grengenben Sünengegenben benötkern?" Unb er hält eS nicht für 
unmöglich, baß bie hetreffenben SBürmer marinen UrfprungS feien. 

Sie ©attung Rhabdonema bat einen merkwürbigen ©ntwidetungSgang, fogenannte 
Heterogonie, inbem gweierlei ©enerationen oerfchieben gematteter SBürmer mit oerfchiebener 
SebenSweife aufeinauber folgen, ©o lebt nad) ber ©ntbedung SeudartS in ber Sunge 
ber Fröfche, unb nicht feiten in großer Menge, ein bis 2 cm lang werbenber SBurm (Rhab
donema nigrovenosum), ber, was fonft bei Fabenwürmem im gangen feiten oorkommt, 
gwitterig ift unb gasreiche Sunge gur SBett bringt, welche aus ber Sunge beS SBirteS in 
bie (Speiferöbre unb weiter in ben Sarm besfetben gelangen. Bon hier werben fie mit 
bem Kot nad) außen beförbert unb entwideln fich hier innerhalb weniger Sage gu einer 
frei lebenben, getrennt gefcblecbtlichen, oiel kleineren gwtfchengeneration, welche einer anbe* 
ren, bloß frei lebenben ©attung (Rhabditis) burchaus gleicht. Sie Rachtommen biefer ©e= 
neration erft, weiche wenig gahlreich ftnb, etwa 2 - 3 bei jebem SBeibchen, wanbern, nach* 
bem fie ben mütterlichen Körper auSgefreffen unb feine Haut gefprengt haben, wieber 
bei Fröfdjen burd; baS Maul in bie Sunge ein unb werben gur gwitterigen ©eneration. 
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©inen burchaus ähnlichen Vorgang entbedte gleichfalls Seudart hei groei anberen 
SBurmarten, non benen bie eine ein befonbereS ̂ ntereffe als Sßarafit beS Menfchen hat. 
$n heißen unb roarmen ©egenben (Kotfcbinchina, Dheritalien) finbet fich gelegentlich im 
©arme beS Menfchen in ganger AuSbehnung foroie in ben AuSfühmngSgängen ber Seher 
unb ber Vaucbfpeichelbrüfe ein Rematobe (Ehabdonema strongyloides), welcher bie Ur= 
fache heftiger ©iarrhben mirb. ©ie ©iere finb äußerft fruchtbar unb it)re Racbfommem 
fcbaft, roelcbe Seudart für eine eingige Ausleerung auf eine Million unb barüber fcbäßt, 
gelangt nach außen, mirb im greien als Ehabditis stercoralis gefchlechtSreif unb pflangt 
ficb fort. 3&re Vmt fommt mit unfauberem ©rinfroaffer unb bergleicben roieber in ben 
©arm beS Menfcben unb roirb hier gum Ehabdonema strongyloides. 

©ie anbere beterogone SBurmart bat Allantonema mirabile. ©ie groitterige, parafi* 
täre gorm fchmaroßt in einem fehr fcbäblicben Käfer, bem großen gicbtenrüffelfäfer (Hy-
lobius pini ) , aber ohne teiber baS SBohtbeftnben beSfelben roefentlich gu beeinträchtigen. 
3m auSgebitbeten guftanbe ift baS ©ier 3 mm lang, nieren* ober bobnenförmig, in hohem 
Maße rücfgebitbet, nnb feine giemlich geräumige SeibeShöhle enthält nichts anbereS als 
roeiblidje ©efchtechtSorgane. 

©ie jungen entroicfeln ficb im ärmeren beS elterlichen Körpers gu 0,3 mm taugen, 
fcblanfen (Spulwürmern unb oerlaffen benfelben, um in bie SeibeShöhle beS Käfers gu 
gelangen. 3|re gahl, in ber fie nicht gugleid), fonbern nad; unb nach auftreten, mag 
groifeben 5000 unb 6000 fein, ©ie ernähren fich guerft in ber SeibeShöhle ibreS SBirteS 
oon beffen (Säften unb, ba ihre Munbbffnung unroegfam i f t , burch DSmofe. Hoben fie 
eine beftimmte ©rbße erlangt, bann burchbohren fie bie Sßanbung beS MafibarmeS, um 
in biefen unb roeiter burd; ben After nach außen gu treten. Sie nerlaffen ihren SBirt 
banach nicht fofort, fie roerben gunächft aus Vinnenfchmaroßem Außenfchmaroger, inbem fie 
in ben Raum unterhalb ber glügelbeden einroanbern. Hier burcblaufen fie ihre roeiteren 
Saroenftabien, um enblich als gefchlecbtSreife, getrennt gefchtechtlidje SBürmer (Ehabditis-
gorm) ben Käfer gu oerlaffen, fid; gu begatten unb giemlich feftfchalige (gier gu legen, roelche 
roieber Ehabditis-artige Samen liefern. Ractjbem biefe geraume geit frei gelebt unb, ba 
fie im Vefifc einer roohlentroidetten Munbbffnung finb, felbft gefreffen haben, fcheinen fie 
in bie jüngften Saroen beS RüffelfaferS einguroanbern unb in unb mit biefen ihre Ver* 
roanblung gu burcblaufen. 

Vei einer anberen Ehabditis-gorm (Leptodera appendiculata) finb bie Verhältniffe 
groifeben parafttiSmnS unb freiem Sehen febr intereffant, roie roir befonberS burch EtauS 
roiffen. feiev ift ber ^arafitiSmuS fafultatio, b. t). er fann eintreten, aber auch unter* 
Utibtn, ohne baß bte Erhaltung ber Art gefährbet roirb. $n legerem galle folgt eine 
nietleicht unbefchränfte Reihe non ©enerationen aufeinanber, bie alle echte Ehabditis finb. 
Run bkUt ftd; aber einem ober bem anberen Snbtoibuum bie ©elegenheit, in bie gemeine 
SBegfchnede (Arion empiricorum) einguroanbern. $n biefer erleiben fie Veränberungen, 
roerben "boppelt fo groß (4 mm) roie bie frei lebenbe gorm unb erfahren aud) fonftige Mo* 
bifttationen in ihrem Vau. ©ef<hlechtSreif roerben biefe ©iere erft, nacbbem fie ihren SBirt 
nerlaffen hoben, unb fie bringen im greien roieber Ehabditis-Vmt gur SBelt. ES liegt alfo 
aud; hier, roie in ben oorigen gäHen, Heterogonie oor, nur mit bem Unterf (hiebe, baß es 
nicht notroenbig erfcheint, baß groeierlei nerfd)iebenartig organifierte ©enerationen um* 
fchichtig aufeinanber folgen. 

©em Scharfbtid SeudartS nnb feiner großen Erfahrung auf bem ©ebiete ber Pa* 
rafitenfunbe nerbanfen wir aud) bie Entbedung eines neuen unb bie genauere Renntniä 
eines früher fä)on befannten Rematoben: ber erftere (Atractonema gibbosum), ber in 
ber SeibeShöhle ber Samen einer Müde (Cecidomyia pini) fchmarofct, rourbe gugleid) 
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mit bem Allantonema entbecft, bie gmette lebt in Hummelarten, beibe finb fict) in fel)r 
auffattenben fün f t en ber SebenSroeife unb Drganifation äbtxticb. 

©aS Atractonema finbet ficb in größerer 
gabt (bis 50) in ben Müdentamen, ohne baß 
biefe baburd) befonberS gefd)äbigt roerben, me* 
nigftenS uerpuppen fich affigierte unb entroideln 
fid) fogar, immer nod) ihre ©chmaroker her* 
genb, gur gtiege. ©er auSgebitbete SBurm, 
ber als parafit bloß im roeiblid)en ©efd)led)t 
bekannt i f t , erreicht eine Sänge non 6 mm. 
„©eine gorm ift fehr ungemöbnlid), inbem 
ber fd)on an fid) gebrungene Seih in einiger 
Entfernung non bem kegelförmigen ©chroang= 
enbe einen budetartigen 2luffa£ trägt, ber, 
einem mächtigen S3mä)fad uergleichbar, ber 
Bauchfläche mit breiter S3afiS auffifct. $m 
nbllig entraidelten guftanbe bürfte biefer Budel 
an Maffe mehr als bie Hälfte beS gefamten 
SBurmkörperS ausmachen, ©eine Sänge be* 
trägt nicht meniger als 0,25 mm, Höbe unb 
Breite 0,n mm." (Seudart.) 

©ie Unterfud)ung oerfchiebener StlterS-. 
ftabien ber SBeibchen hat nun bargethan, baß 
jener fonberbare Budel auf einen Borfall 
ber ©cheibe gurüdgufübren i f t , bie fid) nad) 
außen um* unb oorftülpt unb non Brut er* 
füllt ift. ©iefe gelangt aus bem Muttertier 
in bie SeibeShöhle ber bemohnten Same, burch: 
läuft hier eine kurge Entroidelung, gelangt 
bann nach außen, mo fie gefd)ted)tSreif mirb 
unb in ©eftalt männlicher unb roetbticher 
^nbtuibuen auftritt, ©iefe nohgiehen bie Be* 
gattung, raorauf bie Männchen gu ©runbe 
gehen, bie gefchroängerten SBeibchen aber in 
bie Müdentarnen einroanbern, mo ihr Körper 
bie oben befchriebene Umbilbung erteibet. 

©ang ähnlich erf ehernen bie Entmide; 

lungSoerhältniffe unb bie Drganifation bei ber 
Sphaerularia, bem parafiten ber Hummel, 
nur in übertriebener gorm, benn bie nor* 
gefallene unb gu einem ©chtauche untgeftal* 
tete ©d)eibe übertrifft ben eigentlichen SBurm, 
ber um fo mehr gurüdtrilt, je mehr jene fid) 
entroidelt, um baS 15,000—20,000 fad)e! ©ie 
außerhalb beS SBirteS begatteten SBeibchen man* 

bern aud) in biefem galle nad) bem ©obe ber Männchen als geroöhnliche, Rhabditis- äbm 
liehe SBürmchen in bie Hummeln, aber bloß in Königinnen (uoHentraidelte SBeibchen), melche 
überrointern, ein unb erlangen hier ihre fonberbare ©eftalt. 

£ u m m e l f a b e n r o u r m (Sphaerularia bombi). A)männ= 
Itd)e§ Snbibibuum, Oergröfjert, a) uatürl . ©röfje; B) roeib» 
Iid)c§ Snbtbibuum. bergröfcert, b) uatürl . ©röjje; C) t rää> 
tigeg 2Beibd)en, bergröjjcrt, w) eigentlidjer SBurm, s) bor= 

gefallene Scfjeibe, c) notiirl . ©röjje. 
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Aber nicbt bloß Sierfcbmaroger finben ficb unter ben Sieben, bie wichtigften, roeit 
fcbäblicbften, unter ibnen finb Diejenigen Pflangenparafiten, auf roelcbe © e b n e i b e r 
ben fpftematifchen Ramen A n g u i l l u l a befebräntt roiffen roilt. SaS feit 1743 bekannte 
SBeigenä lcben ( A n g u i l l u l a t r i t i c i ) erzeugt eine eigentümliche Krankheit beS SBeigenS, 
baS fogenannte ©ichtigwerben ober ben gaulbranb. „ ^ n ben ertränkten Shren", fagt 
K ü h n , „finb bie Körner gum Sei l ober gänglid) mißgebilbet; fie finb kleiner, gugerunbet, 
febroarg unb beftehen aus einer bieten, harten <ScBate, beren Inhalt eine weiße ©ubftang 
bilbet. Siefe ©ubftang i f t non ftaubartiger SBefcfiaffentjeit unb gebt beim Befeuchten mit 
SBaffer gu feinen ßörperchen auSeinanber, bie fid) unter bem Mitrofkop als Anguillulen 
auSroeifen, auf biefelbe SBeife roie anbere unter ähnlichen Bebingungen allmählich gum 
Sehen gelangen unb fich lebhaft gu beroegen beginnen. Sie i n bem nöllig auSgehilbeten 
kranken ©etreibetom enthaltenen SBürmchen finb gefcbtecbtSloS. Kommt baS Korn in ben 

SBet5cnäIc5etl (Anguillula tritici). SSergrBfjert. 

feuchten Boben, fo erweicht unb faul t eS; bie barin enthaltenen, norher eingetrodneten 
SBürmchen aber gelangen burd) bie Feuchtigkeit gur SebenSthätigteü, unb bie erweichte, 
oerfaulte Hülle geftattet ihnen, fid) aus ihr gu entfernen unb fid) im Boben gu oerbreiten. 
©elangen fie gu einer jungen SBeigenpflange, fo kriechen fie an berfelben hinauf holten 
fid) bei trodener SBitterung in ben Blattfcheiben ohne Bewegung unb SebenSgeichen auf, 
fuchen aber bei etnfaltenbem Regen mit bem @mporwad)fen beS HalmeS immer weiter nach 
oben gu kommen, unb gelangen fo gu einer geit fchon in bie oberfte Btattfdjeibe unb 
fomit gu ber ftd) bitbenben Ähre , i n welcher biefelbe nod) i n ihrer erften (Sntwidelung 
begriffen i f t . S u r ä ) bie eingebrungenen SBürmchen wirb nun eine abnorme (Sntwidelung 
ber Blütenteile i n ähnlicher SBeife nerantaßt , wie wi r bie ©afläpfel burd) ^nfektenlamen 
entftehen fehen, eS bilbet fid) auS ihnen ein gerunbeter Auswuchs, i n beffen Mi t te fich 
bie SBürmchen befinben. Siefe entroideln fid) l)iex rafcb gur normalen AuSbitbung. Sie 
SBeibchen legen eine große Menge Eier unb fterben bann, wie aud) bie Männchen, balb 
ab. SBährenbbem roächft ber AuSroud)S, bis er gur geit ber beginneuben Reife beS SBeigenS 
faft bie ©röße eines normalen KorneS erreicht hat. Sie alte ©eneration ber Anguillulen 
i f t bann fchon auSgeftorben, aus ben ©iern finb bie Emhrponen längft ausgekrochen unb 
bilben nun als gefchlechtslofe Samen ben ftaubig faferigen I n h a l t beS ©aUengeroächfeS. 
SiefeS trodnet mit ben fcheinbar leblofen SBürmchen gu bem fogenannten ©icb> ober 
Rabenkorn beS SBeigenS gufammen. ©elangt baSfelbe mit ben gefunben SBeigenkbrnern in 
ben feuchten Aderboben, fo roieberholt fid) ber Kreislauf." 

Aud) i n einigen anberen, roilb road)fenben © r ä f e r n rufen Anguitluten ähnliche @r* 
fdjeinungen hernor, roie benn auch als Urfacbe ber als Kernfäule begeichneten Krankt)eit 
ber SBeberkarbe non K ü t ) n eine A n g u i l l u l a erkannt roorben i f t . Ser SebenSlauf ber 
legieren fdjeint burchaus berfetbe gu fein wie Derjenige beS SBetgenälchenS, berfelbe ©cheintob 
ber SBürmchen i n ben trodenen Blütente i ten , fofortigeS Aufleben bei Befeuchtung. Sa 
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naffe SBitterung baS Auffteigen ber Sieben am (Stengel beförbert, fo erflärt eS ficb, roarum 
bie Kernfäule befonberS in netffen fahren fich ausbreitet. 

Von befonberer SBichtigfeit für bie Sanbmirtfcftaft ift eine ben Sntemhen ficb nobe 
anfebtieftenbe Rematobenform, bie R ü b e n n e m a t o b e (Heterodera Schachtii), roelche ein 
arger Schübling ber guderrüben ift nnb bie Urfacbe ber fogenannten -Kübenmübigfeit roirb. 
Sie SebenSgefd)id;te biefes intereffanten SBurmeS ift in umfaffenber SBeife oon 21. S t rube l l 
unterfucht roorben, beffen SarfteHung roir hier folgen rooEen. 

Sie beiben ©efchlechter beS SBurnteS ftnb auffallenb oerfchieben an ©eftalt. Sie 
Männchen geigen oöHig ben topifd)en feabituZ ber gabenwürmer, finb fchlanf, frei be= 
roeglicb nnb 0,8—1,2 mm lang. Sie SBeibchen hingegen ftnb oon ber gorm einer an 
beiben Polen auSgegogenen gttrone, babei ift aber bie Rüdenftäche immer ftärfer gewölbt 
als bie Vauihfläche. Sie VewegungSfähigfeit ift auf ein Minimum befchränft, obroobt noch 
ein gut entwickelter MuSfelapparat oorhanben ift , ber aber nach unb nach, in bem Maße 
roie bie Eier reifen, oerfebroinbet, ebenfo roie aud) ber Sarm gu ©runbe geht, nacbbem bie 
©ier in bie SeibeSböhte beS SBeibcbenS nad) planen ber ©ebärmutter gelangt finb. Auf 
biefer Stufe feiner Entwidmung ift baS SBeibchen nichts als eine Kapfei für unb eine 
Hülle um bie ©ier. Sie Samen fchlüpfen nod) im mütterlichen Körper aus unb bleiben 
als bewegliche Heine SBürmchen (0,3—0,4 mm lang) i t i ber Mutterfapfet, fprengen bic= 
felbe inbeffen nach einiger geit, treten nad) außen unb roanbem in bie erften nahe he* 
finblicben SBürgclcben ein, mit Vorliebe in bie ber guderrübe, aber aud) in bie gal;b 
reicher anberer trautartiger Pflangen, oon benen K ü b n nicht weniger als 180 SIrten 
namhaft macht. Sie Siercben haben einen Stad)el am Vorberenbe beS Körpers unb 
burd)bohren mittels biefeS bie Oberhaut ber SBürgelchen. So gelangen bie Samen meift 
in größerer gabl in baS faftige Vinnenparendjgm ber Pflangen, roobei fie roäbrenb ihrer 
SBanberungen bie gentralen Seithünbet beSfelben gu nermeiben roiffen. Enblid) machen 
fie an einer Stelle biebt unter ber EpibermiS fealt unb burcblaufen hier eine Metamorphofe. 
Sie nerroanbeln fid) nach einer Häutung in eine groeite feffile Samenform ungefähr non 
©eftalt einer glafd)e. Ser Seih berfelben fd)rotllt gufolge reiflicher Ernährung an, fo baß 
fid) bie SBurgelepibermiS ber Pflange emporroölht unb ber junge SBurm roie in einer Enfte 
liegt; wahre ©allenbitbung feitenS ber pflange finbet babei inbeffen nicht ftatt. 

Vis je£t finb an ben Samen ©efd)lecbtSunterfd)iebe nicht wahrnehmbar, halb aber 
geigen fid) folche. Ein Seit ber ^nbinibuen fchroillt immer mehr an, roäbrenb ber anbere, 
beffen Ernährung unterbrochen mirb, auf ber einmal erreichten EntroidelungSftufe ftet)en 
bleibt. Sie erfteren geigen balb bie gitronenform ber SBeibchen unb brüden bei ihrem 
gunehmenben SeibeSumfange auf bie SBurgelepibermiS, fo baß biefe enblich pla|t unb baS 
Sier mit feinem Hinterenbe frei nach außen ragt, fpäter aud), menn eS gur Vrutfapfel 
entartet unb non burchfd)einenb bräunlicher garbe geroorben ift , uöMg abfällt. 

Sie männlichen Samen, beren SBachstum, roie roir fahen, unterbrochen roar, häuten 
fid), inbem fie fid) gunäd)ft non ber früheren Samenhaut gurüdgiehen, roieber fd)mächtig 
roerben unb bie ©eftalt non gabenroürmern unter Auftreten oerfctjiebener Reubilbungen 
in ihrer Drganifation gurüderlangen. SBenn fie fertig auSgebilbet finb, burchbohren fie 
bie alte Samenbaut unb bie EpibermiS ber SBurgel mit ihrem Stachel, roanbem nach außen 
unb fuchen bie beroegungSlofen SBeibdjen an ibren Ruhefteüen gur Vegattung auf. Sie 
gange Entroidelung nom Ei bis gum gefchlechtSreifen Siere richtet fict; roefentlid) nach äußeren 
Umftänben unb roirb burd) feuchte SBärme befchleunigt, fo baß innerhalb eines QahreS 
burchfcbnittlid) 6—7 SBurmgenerationen angenommen werben fbnnen. 

Siefe SBürmer werben bem Anbau ber guderrüben oft fehr oerberbtid), ja fbnnen 
benfelben geitweilig gang in grage fteilen. 
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es ift wteberholt »ort bem SBieberaufteben ber Rot i feren unb ber m i f r o f f o * 
pifcben g a b e n w ü r m e r bie Rebe gewefen, eS mirb aber nicbt ungwectmäßig fein, biefe 
merfwürbige erfcbeinung nocb etwas meiter gu befprechen. ©er berühmte Reebbam, ber 
entbecfer beS SBetgenälchenS, hatte bem englifchen Raturforfcher Safer 1744 einige ber 
SBeigengallen gegeben, unb noch ™<h 27 fahren, 1771, gelang eS Safe r , bie SBeigenälchen 
barauS mieber burch Anfeuchten gum Sehen gu bringen. ©aS SBieberaufteben nach 2 0 fahren 
ber eintrocfnung ift beftätigt morben. (Sicher fommt baS metfte auf bie Art unb Sorgfalt 
ber Aufbewahrung an. einer ber größten ©egner ber fogenannten freimütigen ober Ur* 
geugung im oorigen ^ahrbunbert, ber fcharffinnige Spa l tangan i , mußte fchon, baß eine 
ber wefentlichften SebenSbebingungen für bie im ©achmooS befinblichen Räbertiere unb An* 
guißulen bie fei , baß ihr Körper mehr ober roeniger nom Moofe ober Sanbe bebecft fei. Er 
trocfnete ober befeuchtete biefetben Tierchen 
mit gleichem erfolge, nur mürbe bie gabt ber 
mieber auf lebenben immer geringer, unb bis 
gum fecbgehnten Aufleben brachte eS feinS. gn 
ber ©hat hotten bie ©iereben gang außerorbent« 
liehe Berationen auS. © a o a i n e , welcher bie 
Raturgefchicbte beS SBeigenälchenS aufgeflärt 
hat, legte 3 ^abre alte Sarneu unter bie Suft* 
pumpe, nachbetn er auch für abfolute AuStrocf* 
nung ber Suft geforgt, unb ließ fie 5 ©age 
im luftleeren Räume, ©ie meiften ber Saroen 
lebten bann auf, nachbetn fie 3 Stunben in 
reinem SBaffer ^gebracht hatten, ©ang anberS mie bie Sarren nerhalten fich aber bie auS* 
gewachsenen SBeigenälchen, bie nur in geringem ©rabe jene SebenSgähigfeit befifcen, unb im 
allgemeinen ift biefe eigenfehaft nur bei Denjenigen Anguüluliben gu finben, beren 3Bot)n* 
orte überhaupt bem SBechfel beS AuStrocfnenS unb geuchtwerbenS ausgefegt finb. ein 
Hauptgrunb, meShalb man, um günftige erfolge gu ergieten, bie Stehen beim ©roefnen mit 
feinen Sanbfornern umgeben muß, liegt nach meiner Anficht barin, baß bie ©iereben bei 
ber llnregetmäßigfeit ber Oberfläche unb ber banon abhängigen unregelmäßigen Verteilung 
beS SBafferS geit hoben, ber allmählich uerfebwinbenben geuchtigfeit nacbgugel)en unb fich 
felbft allmählich gufammengugiehen. SBill man fie bagegen auf einem glatten ©lafe nach 
Serbunftung eines ©ropfen reinen SBafferS troefnen, fo geht, menn man in einem marmen 
Räume ben Serfud) aufteilt, baS lefcte Stabium ber Berbunftung fo fchnell nor fich, baß 
bie SBürmchen (unb Räbertiere) plöfclich mie angeleimt finb, unb bei meiterem gortfehreiten 
ber AuStrocfnung bie feaut unb anbere Drgane reißen müffen. 

©en Mittelpunkt einer folgenben gamilie bilbet ber Spulmurm. An jebem etroaS 
größeren Spulwurm fteht man bie ermähnten, fcharf gegen ben Körper abgefegten Sippen 
mit unbewaffnetem Auge, ©ie eine nimmt bie Mitte ber Rücfenfeite ein (a in obenftehenber 
gigur), bie beiben anberen berühren fich in ber Mittellinie beS Bauches (b). ©ie mifro* 
fkoptfehe Unterfuchung geigt bagu, baß bie Oberlippe in gwei feittichen ©rübchen je ein 
fegetförmigeS, wingigeS ©aftwerfgeug trägt unb bie beiben Seitenlippen je eins biefer 
Organe. Bei aßen Spulwürmern ift ber ©rößenunterfchieb gwifchen SBeibchen unb Mann* 
eben fehr bemerfbar, unb bie lederen, bie fteineren, finb außerbem an bem hafenfbrmig 
umgebogenen £interleibSenbe kenntlich. Seiber ift gerabe bie SebenSgefchichte ber Spul* 
Würmer unb barunter bie ber wichtigften Art, ber ben menfchltchen ©armfanal bewohnen* 
ben Ascaris lumbrieoides, noch nicht ooltftänbtg aufgehellt. 
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S i e genannte SCrt ift einer ber bäufigften ©chmarofcer beS Menfchen unb begleitet 
roenigftenS bie faufafifcben unb Regerraffen über bie gange ©rbe. ©erobbnticb nur einzeln 
ober i n geringerer Angabt norfommenb, ift eine Anfammlung non einigen fcunberten boch 
nichts Seltenes, unb i n eingetnen gälten gählte man über 1000, ja 2000 biefer unangenehmen 

•©äfte. Jgbr gewöhnlicher Aufenthalt ift ber Sünnbarm, non 
roo fie mitunter i n ben Magen eintreten. kleinere ©jemptare 
(bie größten merben 1 6 — 1 8 cm tang) hoben fid) fogar i n 
bie Seber n e r i r r t . S i e ©chilberung ber Umftänbe, unter roeb 
djen fogar eine Surchbobmng ber Samt* unb SeibeSroanbung, 
ein ©intreten i n bie £arnblafe unb fo f o r t erfolgen fann, 
erlaffen mir uns. S i e wichtige grage, mie ber Menfd) fid) 
m i t bem S p u l w u r m anfteden fbnne, ift nod) nid)t notlftäubig 
getbft. S i e m i t bem Siere i n s greie gelangenben ©ier 
boben eine große SBiberftaubSfraft gegen alte anhüben ber 
SBittemng unb allerlei Arten oon glüffigfeiten. ©ie entmidetn 
fid) foraobl i m SBaffer mie i n feud)ter ©rbe unb fcheinen 
nad) ber SBeife beS KafeemVanbwurmeS als ein Heines SBefen 
non nod) nid)t einem halben M i l l i m e t e r Sänge i n ben menfd)* 
iid)en S a r m f a n a l gu gelangen. Über bie Vermutung, baß 
bie jungen p a r a f i t e n , nod) oon ber ©ifchaie umfd)loffen, eim 
manberten, fprid)t fid) S e u d a r t fo auS: „Vei ber großen 
Häufigfeit beS ©pulraurmeS unb ber immenfen grud)tbarfeit 
feiner SBeibd)en (jährlich etroa 60 M i l l i o n e n ©ier) finb biefe 
©ier natürlich überaß nerbreitet. SBir brauchen nicht einmal 
auf bie Aborte unb Miftftätten p oerroeifen, aud) ebenforoenig, 
roie man gett)an hat, bie geheimen Kommunifationen unferer 
Vrunnen unb benachbarten Kloafen ober ben Sünger auf 
unferen gelbem gu Hilf e gu rufen, um biefe Vehauptung gu 
motinieren. Von gahllofen ffeineren SnfefttonSherben auS 
roerben bie ©ier beS menfehtichen ©pulrourmeS burd) Regen 
unb anbere Kräfte i n immer weitere Kreife nerbreitet. S a bie* 
felben nun trofc aller Ungunft ber äußeren Verhältniffe, t r o | 
g r o f t unb SrodniS jahrelang ihre Keimkraft behalten, aud) 
roegen ihrer Kleinheit teid)t auf biefe ober jene SBeife oer= 
fchleppt roerben, bietet gelb unb ©arten, j a feauä unb Hof 
oietfache ©elegenheit gur Übertragung. ©S ift nicht nötig, bie 
©ingelt)eiten roeiter auSgumalen. S i e grüd)te, bie roir aufheben, 
bie Rübe, bie roir aus ber ©rbe giet)en, um fie roh gu genießen, 
ja felbft baS SBaffer, baS roir bem Vadje entnehmen, um unferen 
S u r f t gu löfchen — baS alles unb oiel mehr nod) roirb gelegent
lich ben Sräger eines keimfähigen ©ieS abgeben. $e verbreiteter 
bie ©ier, ober roaS fo giemtich baSfelbe befagt, je bichter bie Ve* 

oölferung, bie nom ©pulrourm heimgefucht ift, je geringer bie ©orgfalt, m i t ber bie Rahrung 
Übermacht roirb, je weniger reinlich bie Umgebung, i n ber man lebt, befto häufiger roirb biefe 
©elegenheit wieberfehren." ©raff i w i l l aud) ben VeroeiS ber bireften ©inroanbemng non As
caris lumbrieoides experimentell geliefert haben, inbeffen finb gerabe bei fold)en Unterfuchum 
gen ©elbfttäufchungen ungemein fchroer gu nermeiben, unb jebenfallS nerhalten fid) nicbt alle 
A r t en non ©pulroürntern fo, inbem g. V. berjenige ber Kafce erft einen 3roifd)enroirt begieht. 

S b u l r o u t m be§ 5Jcenf4)en (As
ca r i s lumbrieoides). 9latür(. ©röfee. 
l)2Mimct>en. 2) 2Beibd}en. 3) dt, fteuf 

rjergröfeert. 
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Räcbft bem Menfdjen mirb auch baS ©cbroein mit bem Vefucbe non A s c a r i s l u m b r i 
eoides beehrt, mie i n fettenen gälten berHunbe* unb Kenten *©pulmurm ( A s c a r i s mystax) 
ficb i n ben Menfchen nerfteigt. S i e SBiberftanbSfähigfeit ber ©ier beS 
Ka£en*©pulrourmeS ift gang außerorbentlicb, ba ibre ©ntroidelung felbft 
bann nor ficb gebt, menn fie i n ©pirituS ober ©hromfäure als mifro* 
ffopifdje Präparate aufberoahrt merben. Von einer anberen ©pulrourms 
art, A s c a r i s megaloeephala, merben aud; unfere Pferbe unb Rinber r i e t 
beimgefuebt. S i e SBeibcben ihres bis gu 1000 ©tüd oorhanbenen ©afteS 
erreichen eine Sänge non 36 cm. 

©in gmeiter, fehr gemeiner p a r a f i t beS Menfdien, ber P f r i e m e n * 
febmang, gehört ber ©attung O x y u r i s an. Alle D j n u r i b e n finb fleine, 
höcbftenS 2 — 3 cm meffenbe SBürmer m i t pfriemenfbrmigem ©ebroange 
unb menig auSgebitbeten Sippen. S i e SBetBcben beS i m Menfcben roob: 

nenben O x y u r i s v e r m i c u l a r i s merben 10 mm, bie Männchen 4 mm lang. 
©ie fommen ungemein häufig bei Kinbern unb ©rroad;fenen, bei Hoch 
unb Riebrig nor unb gehören gu ben unangenebmften unb gubringlicbften 
Parafiten. Aud; für fie ift eS fo gut mie ermiefen, baß i m normalen ©nt* 
midelungSgange bie ©ier nach außen gelangen unb burd; ben M u n b mieber 
aufgenommen merben müffen. S i e Suftftrömungen fbnnen fie auf bie ner* 
febiebenartigften ©egenftänbe führen, mie fdjon Seeumenboef nermutete. 
„©elbft S i e r unb Menfdj fönnen i n mannigfaltigfter SBeife gu einer Ver* 
fchleppung beitragen, gumat biefe bureb bie Kleinheit unb Seicbtigfeit ber 
©ier nocb befonberS begünftigt mirb. Um ein nahetiegenbeS Veifpiel her* 
oorguheben, brauche ich hier n u r bie gliegen gu nennen unb an bie SSe* 
Rehungen gu erinnern, melche biefe Siere ebenforaoht gu ben menfeh* 
lieben Nahrungsmitteln mie ben unfauberften ©egenftänben barbieten." 
SBirflich fchü|en f a n n alfo n u r bie penibelfte Reinlichfeit, unb aud; biefe 
offenbar nicbt unbebingt. M i t bem ©enuffe non nicht forgfältig aU 
geroafebenem Dbft broht bie ©efahr ber Anftedung, j a S e u d a r t miß felbft 
baS Mehl, m i t bem bie Väder ibre SBaren gu beftreuen pflegen, non ber 
Schmuggelei m i t pfriemenfebmangfiemen nicht oößig freifprechen, ba bie 
©ier, bie etma bem ©etreibe anhängen, megen ihrer Kleinheit bie proge* 
buren beS SrefchenS unb Mahlens ungefät)rbet gu überftehen nermögen. 

S e r berüchtigte M e b i n a m u r m gehört i n bie ©attung F i l a r i a , für 
melche bie auSgefprochene gabenform beS Körpers einen Hauptcharafter 
bilbet, mährenb bie Vefchaffenheit beS KopfenbeS je nach Anroefenheit ober 
M a n g e l non Sippen unb Knötchen fet)r nerfchiebenartig ift. S i e Männchen 
geichnen fich burch ein fchraubenförmig gerattnbeneS ©chmangenbe auS. SBir 
rennen an 40 A r t e n foldjer g i t a r i e n aus ©äugetieren unb Vögeln unb 
fbnnen norberhanb n u r nermuten, baß bie j u n g e n i n mifroffopifcher ©rbße 
einroanbern. Auch über bie Sehens* unb ©ntmidelungSgefchichte beS fo niel 
genannten %Jlebina= ober ©uinea*SBurmeS ( F i l a r i a m e d i n e n s i s ) 
finb m i r noch nicht gang i m Haren, ©r erreicht, nacbbem er i m geß*| 
geraebe beS Menfchen fid; eingefiebett hat, eine Sänge non 3 
einer S i d e oon 2 mm unb erjeugt burch feine Anraefenheit bösartige ©e* 
fchmüre. $ n ben feuchten tropifchen unb fubtropifchen ©egenben, m i t Ausnahme AmerifaS, 
merben SBeiße unb garbige non ihm heimgefucht. Rachbem man i h n i n ber offenen SBunbe 

ÜBre^m, Sierleöen. 3. Auflage. X. 

i 

i m foi ( O x y u r i s v e r m i c u l a r i s ) . 
* m u e i SBergröfeert. 
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hat faffen formen, fucht man ihn über ein Röllchen aufguwinben, eine Operation, melche 
mehrere Tage in Anbruch nimmt unb, menn fie burd) baS gerreißen beS SBurmeS unter* 
brochen mirb, febr übte ©ntgünbungen gur golge haben foll. Saft bieS nicbt immer eintritt, 
geigt ein nor einer Reihe non fahren in $ e f t oorgetommener galt, mo bie beiben einem 
Tataren auSgugiehenben Mebinawürmer gerriffen unb bie Heilung boch fchneß erfolgte. 
Ser Mebinawurm ift tebenbig gebärenb, unb man fagt, baß bie in bie SBunbe geratenben 
jungen bie erneuerte, heftige ©ntgünbung oemrfacbten. S a ß fie bagu beitragen fbnnen, 
ift nicbt unwahrscheinlich, ihre ©ntwidelung mirb aber alter Analogie nach erft im freien 
nor ficb geben. So f ie l f^eint nach ben Unterfuchungen gebfchenfoS feftguftehen, baß ihre 
©mbroonen in fleine SüßwafferfrebSchen einmanbern unb in biefen gunächft fid) bauten; 
ob fie. nun aber unmittelbar mit bem Krebsen beim Srinfen unfauberen SBafferS ner* 
fchtucft merben, ober ob ibnen baS in freiem guftanbe miberfährt, fteht noch nicht feft, unb 
ob fie fich nach Art ber Trichinen aus bem Magen entfernen ober fich bireft in bie H<wt 

einbohren, bleibt nocb nachgutoeifen. ©in 
nermanbter Parafit beS Menfchen in tro* 
pif eben ©egenben ift bie im Unterhautgelb 
gern ehe oorfommenbe Fi lar ia Bancrofti, 
bie als Saroe im menf(blichen Blute lebt, 
mithin ein fogenannter Hämatogoon ift 
unb ben felbftänbigen Ramen Filaria 
sanguinis hominis, beoor man ben wah* 
ren Sacbnerhalt fannte, erhalten hatte. 

Ob ber fogenannte Soawurm eine Fi
larie fei, ift ungeroiß. ©r mirb bis 5 cm 
lang unb finbet fich nicht feiten auf bem 
Augapfel ber Reger, mo er fehr heftige 
Schmergen uemrf acht. Man hatfogarwie* 

berbolt in ber Surfe ftarfranfer ©uropäer fleine, einige Millimeter lange SBürmchen gefunben, 
melche Filarien gu fein fchienen, über beren Herfommen man aber auch nichts meiß. 

Dochmius: a) ganj, b) Säjtrionäenbe, bergröfjcrt, c) SSKunblafcfel 
oon Dochruius duodenalis, öergrö&eit. 

Mehr Sicht ift, banf ben gorfchungen SeucfartS, über bie ©efchichte ber ftrongptuS* 
ar t igen R u n b r o ü r m e r ( S t r o n g y l i d a e ) nerbreitet, inbem man menigftenS bie SebenS* 
perioben eingelner Arten bireft oerfolgen tonnte, ©in wichtiges Kenngeichen biefer gamilie 
ift , baß baS Hinterenbe ber Männchen non einer eigentümlichen, napf* ober fchirmförmigen 
Kraufe umfaßt mirb, metche oft non rippenartigen Berbidungen geftüfct ift. ©ie bewohnen 
norgugSmeife Säugetiere unb merben nicht nur im Sarme, fonbern aud) in ben Sungen 
unb anberen Organen angetroffen, ©in giemlich häufiger ©aft beS £imbebarmeS ift Doch
mius trigonoeephalus. Seine ©ier entmidetn fid) in feuchter ©rbe binnen roenigen Sagen 
gu fleinen, faum 0,5 mm langen SBürmchen, beren „giemlid) gebrungener Körper nom 
etmaS oerjüngt unb hinten in einen giemlid) langen unb fchlanfen Schwang auSgegogen 
ift , beffen Spi|e fid) in gorm eines eignen Anhanges abfegt. Unter einer mehrmaligen 
Häutung wad)fen fie, oertieren aber bann ihre eigentümlichen Schlunbgäbne unb hören 
bamit auf gu freffen unb gu roacbfen, obwohl fie in bem Schlamme, in bem man fie hält, 
noch woeben* unb monatelang am Sehen bleiben/' ^hr weiterer SebenSlauf hängt baoon 
ab, baß fie bireft in ben Magen unb Samt beS HunbeS gelangen, wo fie unter aber* 
matigen Häutungen ihre bleibenbe ©eftatt unb ©röße annehmen, 

©iner ber gefährlichen Binnenfchmarofcer beS Menfchen gehört gleichfalls gu ben 
Strongoltben, eS ift baS ber S ü n n b a r m * p a l i f f a b e n w u r m ( D o c h m i u s duodenalis , 
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f. 2lbBitb. S. 162), ber in ben tropifchen unb fubtropifcben ©egenben ber Alten unb Reuen 
SBelt, aber aud) in Italien, Ungarn, Sachfen, am Rhein *c- unb in ben lederen Säubern unb 
Sanbftrid)en befonberS in Bergwerten, bei Tunnelbauten, in großen giegelftreichereien 
beobachtet rourbe. ©er SBurm erreicht eine Sänge non 10—18 mm unb finbet fid) an ben 
genannten Drten im ©ünnbarm bes Menfchen, namentlid) roenn biefelben biebt bei einanber 
roobnen, in Menge biefelben Aborte benufcen unb auf fcblecbteS, verunreinigtes SBaffer am 
geroiefen finb. ©er SBurm erzeugt, roenn er bei einem ^nbinibuum maffenbaft auftritt, 
burd) Berwunbungen ber ©armfd)leimbaut unb ihrer ©efäße, non beren S3tut er faugenb 
fid) ernährt, fchroere, mit ©armblutungen nerbunbene ©rtrankungen, roelche gum ©obe 
führen tonnen unb unter bem Ramen ber ägnpt i fchen ©hlo ro fe , ber ©unnetkrank* 
heit, ©ochmiofe :c. betannt finb. ©ie $nfettion gef(hiebt baburd), baß feine Nachkommen* 
fchaft, mit ben «Stuhlgängen nad) außen gelangt, in Pfügen fia) entroidett unb mit beren 
SBaffer beim ©rinfen in ben Menfchen geraten, roo fie roacbfen unb ihre ©efchlechtsreife 
erreichen. Ratürlid) roirb fid) bie Häufigkeit ber Infektionen.fortbauernb fteigern, ba bie 
SBahrfcheinlichkeit berfelben um fo größer roirb, je mehr Snbiuibuen beS gefährlichen 
SchmarogerS burd) ben Menfchen nad) unb nach aufgenommen 
roerben. ©ie Arbeiter im ©ottharbtnnnel hatten unter ben non 
Dochmius duodenalis erzeugten KrantheitSguftänben gang außer* 
orbenttieb gu leiben, benn unter ben bei biefem Sau berrfebenben 
Serhältntffen waren Infektionen einfad) nicht gu nermeiben. 

©in febr naber Serwanbter beS Dochmius ift Eustron-
gylus, nur burd) ben g r o ß e n P a l i f f a b e n w u r m ( E u s t r o n -
g y l u s gigas) nertreten, beffen SBeibchen eine Sänge non 1 m 
erreichen. SBolf, £ u n b , guebs, Rüffelbär unb Vielfraß finb 
bie ©iere, in beren Rieren er fid) am liebften aufhält; aber 
aud) ber Menfd) ift nicht nor ihm fieber. ©lüdltcherweife finb 
biefe gäHe fehr feiten, gumal ba ein ©eil auf ©äufd)ungen unb unnoUftänbiger Unter* 
fuebung beruht, ©er berühmte SBurmargt Dr . Sremfer in SBien bat in feinem Suche: 
„Sebenbe SBürmer im lebenben Menfchen", in fehr braftifcher SBeife eine Reihe foleber 
teils abfid)tlicber, teils unabfichtltcher ©äufd)ungen befchrieben, welche immer wieber nor* 
kommen unb in baS Kapitel ber wunberlichften Berirrungen beS menfchlichen, - namentlich 
beS weiblichen ©eifteS führen. Sauber finb fie meift nicht, ©ins ber SBefen, welches für 
einen patiffabenwurm erklärt war, unb womit ein grauengimmer behaftet gewefen gu fein 
norgab, erwies fid) als ein ©ntenbarm. 

©in etwas neränberteS S3ilb beS ©ntwidelungSgangeS geigt ber ebenfalls gur gamilie 
ber Strongpliben gehörige kleine Ollulanus tricuspis. Männd)en unb SBeibchen, le|tere 
1 mm lang, leben in größeren Mengen im ©arme ber Kagen; ihre jungen gelangen auf 
bem natürlichen SBege nad) außen. Hier harren fie, wahrfcheinlich eingetrodnet, ihrer ©r* 
löfung burd) bie Maus, auS beren Magen fie trichinenartig in bie Muskeln unb anbere 
Drgane einwanbern, um bort gu einer abermaligen kürgeren ober längeren Raft fid) ein* 
gukapfeln. $f t bie Maus fo glücklich, nicht oon einer Ka£e oerfpeift gu werben, fo erreichen 
bie eingekapfelten Dtlulanen nicht ihr SebenSgiel. SBanbert aber bie Maus in ben Magen 
einer Ka|e, fo ift ber Sann oon ben Dllulanen genommen, bie Berührung mit bem Magen* 
faft ber Ka§e erwedt fie gu einem neuen Anlauf beS Sehens, welches in fet)r unpoetifcher 
SBeife im ©arme ber Kage fid) fchtießt unb ben ©runb gu einem neuen Kreistaufe legt. 
©ie Maus ift ber gwifchenwirt für ben Ollulanus. 

©ang ähnlich, aber etwas appetitlicher, ift ber ebenfalls non Seudart ergrünbete 
SebenSlauf beS in gtfa)en fchmarogenben KappenwurmeS (Oucul lanus elegans, 

n* 

ßoöj öom ß a p f c e n r o u r m 
(Cucullanus elegans). SSergr. 



164 SBürmer. günfte klaffe: 3 t u n b w ü r m e r ; aweite Drbnung: g a b e n w ü r m e r . 

f.Abbilb. ©. 163), beffen Munbbbt)le eine elliptifd)e Kapfei mit biefen, braunen ©anbringen 
enthält. „Sie weiblichen Kappenroürmer gebären lebenbtgeSunge,biefd)onimMutterleibeauS 
ben garten ©ihülten auskriechen unb bei ben größeren (gjremntaren (non 1—2 cm) gu nieten 

Taufenben angetroffen merben. Surd) eine 
berbe^aut gefd)ügt, bleiben bte nad) außen 
gelangten SBürmer nid)t feiten mehrere 
SBod)en lang im SBaffer lebenb unb be= 
roeglid), geit genug, um aud) im freien 
einen paff enben gmifebenmirt gu ftnben 
unb gu infizieren. 3 n ber Regel finb eS 
bie unfere SBaffer maffenbaft beroobnem 
ben fleinen ©oflopen, in metd)e bie SBür* 
mer einroanbern. ftn fteineren Aquarien 
gefd)iebt bie ©inroanberung gerabbnlid) 
fchon nad) menigen ©tunben unb oftmals 
in foldjer Menge, baß man bie ©inbrtng= 
linge nad) Sugenben gätjlen fann. $ft 
bie gabt ber parafiten eine größere, fo 
geben bie SBirte geroöbnlid) nad) Abfcbluß 
ber ©mbrnonalentroidelung gu ©runbe, 
obne baburd) ben Tob it)rer parafiten 
berbeigufübren. Mitunter merben biefe 
nod) mehrere Tage fpäter lebenb angetrof* 
fen." Sie mingigen Tierd)en erreid)en in 
ibrem erften SBirte unter mancherlei äuße* 
ren unb inneren SSeränberungen nod) nicht 
bie Sänge non 2 mm. Qhre oollftänbige 
©ntroidetung tri t t aber erft ein, nacbbem 
fie mit ben ©pflopen non einem $ifd)e ner* 
fd)ludt roorben finb, roeld)e Vermittelung 
am häufigften ber glußbarfd) übernimmt. 

Eine legte ©trongnlibe, mit roeld)er 
mir uns befd)äftigen müffen, bürfte mam 
d)em Vogelfreunbe unter unferen Sefern 
unliebfam befannt gemorben fein. SS ift 
Syngamus trachealis, ber S u f t r ö b r e m 
murm ber Vögel, ein t)öd)ft fataler ©aft 
in Votieren unb Hül)nerböfen. Ser ©at* 
tungSname begiel)t fid) auf bie ©igentüm* 
lid)feit, baß an bem Orte, roo bie gefebtechts-' 
reifen Tiere fid) aufhatten, in ber Suftrbhre 
fehr oerfebtebener Vögel, gumal junger 
unb fchroäcblicher ^nbioibuen, ber Pa^ 
rafit immer paarroeife angetroffen roirb, 

baS Männchen bem SBeibchen gu unlöslicher @l)e angefittet. ^ n geringerer Angabt fcheint 
ber Syngamus häufig nertragen gu roerben. ©r fommt aber oft in fotchen Mengen bei 
einem Vogel nor, baß er nicht bloß bie gange Suftrbhre burch Reigen unb Vlutfaugen in 
©ntgünbung oerfegt, fonbern fie aud) bis gum ©rftiden feines furchtbar gequälten SBirteS 

n m 
mm . & 

S u f t r ö l j r e n r o u r m (Syugamus trachealis). a) 2Mbd)en urö 
b) Diänndjcn. 18mal oergrößert. 
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nerftopft. 3cb nahm auS ber Suftrbhre einer Sllpenbobte nicbt weniger als 65 Syngamus-
paare heraus. 

SBir haben non E h l e r s über bie einfache SBanberung beS SiereS Stuffcbluß erbalten. 
SaS fid)erfte Kenngeichen, wenn man nicbt fcbon burd) ben eigentümlichen, mit bem SluS* 
werfen einzelner Parafiten nerbunbenen Ruften beS Bogels non ber 3lnwefenl)eit beS ner* 
beerenben ©afteS fid) überzeugt bat, finb bie ©ier im Kote ber Böget. Sie reifen Eier 
werben obne Zweifel burd) baS Ruften, ©chreien unb SBürgen aus öer Suftrötjre in bie 
3JlunbböhIe gebracht unb verfchludt unb entwideln fid), fobalb genügenbe geucbtigfeit unb 
SBärme norhanben, im greien im Saufe non 8 Sagen gu tieinen, fabenförmigen Embrno* 
nen mit ftumpfem Kopf* unb fpifcem ©chwangenbe. Samit fie auskriechen, bebarf es ber 
bireften Einwanberung in bie Böget, welche wabrfcbeintich fo gefdbiefjt, baß bei ber Stuf* 
nabme non Rabrung bie ©ier beim Eingänge i n ben Keblfopf bangen bleiben unb bie 
Entraidelung gur ©efchledjtSreife i n ben Suftwegen erfolgt. „ES if t bamit einigermaßen 
ein SBeg gegeigt, auf bem man burd) BorbeugungSmaßregeln ©eftügelguchten ober Bo= 
lieren nor ber maffeubaften unb bann nerberblid)en Berbreitung biefer parafiten fchügen 
fann. Ein genaues Beobachten buftenber Bogel, bei benen bie Unterfucbung beS KoteS 
nad) Eiern ben ficherften Stuffcbluß über bie Slnwefenbeit biefer parafiten geben wirb , 
ein forgfältigeS Qfolieren ber erfranften Böget, ©tcherl)eitSmaßregeln, baß i n häufig non 
biefer SBurmfranfheit ergriffenen ©egenben beim 2lnfauf neuer Böget feine ©ungamen ein* 
gefchteppt werben, föunen gunächft prophptaftifdjen SBert haben. S r i t t bie Kranfrjeit i n 
größerer SluSbehnung auf, fo wirb man je nad) ben Sofali täten ungleiche SBege eingu* 
fchlagen haben, um gu verhüten, baß mit bem Kot ober SluSwurf bie guttergefcbirre nicht 
verunreinigt werben, ober baß fid) nicht im Boben an feuchten ©teilen Brut f tä t ten bilben, 
von benen ftetS aufs neue .^nfeftionen ber Böget ftattfinben fönnen. ©o i f t aud) ber Brauch 
mancher Bogelgüchter, i n bie Meb twurmfä | e Bogelleichen gu werfen, um „bie SBürmer fett 
gu machen", fehr wobt geeignet, mit fnngamuSbaltigen Bogelfbrpern bie Eier, weld)e fid) 
i n bem feuchten unb warmen ©atje wohl entwideln fönnen, gu nerbreiten unb gelegentlich 
mit bem gü t t e rn ber SBürmer in bie Böget gu übertragen." 

Kein Eingeweibewurm bat feit bem 3al)re 1860 fo viel von fid) reben gemacht, als 
ber gefährlichfte von aßen, bie S r i ch ine ( T r i c h i n a s p i r a l i s , f. Slbbitb. ©. 166), welche 
mit einigen anberen ©at tungen, barunter bem ebenfalls unter ben ©chmarogem beS Menfchen 
vertretenen p e i t f d )enwurme, bie gamilie ber Sr ichot racbet iben bilbet. Ser SebenSgang 
ber Srid)ine weicht gwar i n einem wichtigen punfte (baß fie nämlich als junges Sier nicht 
erft ins greie gelangt, um fid) weiter gu entwideln, fonbern gleich) auS bem Sanne beS 
Menfchen ober beS SiereS, welchen fie bewohnt, in bie MuSfetn überroanbert), i n biefem 
Punfte, fage id), weicht bie Srichine non ben bisher bet)anbetten Rematoben ab; im wefent* 
lichen aber reihen fid) ihre SebenSöeri)ältni|fe i n baS allgemeine Bitb ein, welches man 
fid) auS ben norauSgegartgenen Sarftellungen hat entwerfen fbnnen. Sie ©efatjr, nor ber 
fid) plöfclich alle SBelt burd) bie Srichine bebrotjt fal), trug uorgügtich bagu bei, jene ©d)eu 
gu überwinben, welche man nor ber näheren Betrachtung unb Kenntnisnahme ber Ein* 
geweibewürmer hegte. M a n fann breift behaupten, baß eine Zeitlang, nächft bem SBetter, 
bie Srichinen gu ben am bäufigften gepflogenen Sifd)* unb BierhauSgefpräthen herhalten 
mußten. Eine Reihe Srid)inenepibemien entrollten wahre ©d)redbitber menfd)licben SeibenS, 
unb baS bisher faft unbeachtet gebliebene Sier würbe nun burd) bie eifrigften Rad)* 
forfchungen über feine Ratur unb Entwidmung unb bie Slrt, wie man fid) praftifd) nor 
ihm fcbüfeen fönnte , gum genau befannteften feiner Klaffe. ES erfchienen mehrere wtffen* 
fchaftliche Monographien, unter benen wi r bie von S e u d a r t unb pagenftecher obenan 
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gu [teilen t)aben, populäre Abhanblungen gur Beruhigung unb Belehrung ber Menge, barunter 
eine üortreffticfte r o n B u c h o w , würben i n nieten Taufenben non Exemplaren nerbreitet, bie 
Regierungen erließen ^nftruftionen gur Überwachung beSgleif ebb anb eis, fogar ein neueSAmt, 

baS beS „©ricbtnenbefchauerS", rourbe gegrünbet, gum Beften nieler 
©orffchuliebrer, benen bie Triebinen (baS eingige ©ute, roaS man 
ihnen nachrühmen fann) gu einer ©ebaltSgutage für bie fleißige 
Befchau ber i m ©orfe gefefifaefiteten ©ebroeine nerhotfen haben. 

Sichere gäHe non bem Borfommen ber Trichinen i m Zuftanbe 
ber Einfapfelung i n ben MuSfeln beS Menfchen finb erft etroa 40 
$at)re alt, unb ber Rame T r i c h i n a s p i r a l i s rourbe ihnen 1836 non 
bem englifchen Raturforfcher D r o e n gegeben. E r beutet auf bie 
2lt)nticr)feit beS i n ber Kapfet gufammengerotlt tiegenben SBürmchenS 
mit einem fpiratigen Härchen, non bem griechifeben SBorte T h r i x , 
T r i c h o s , baS feaax. ©ie parafiten, obfehon i n großer Angabt nor= 
fouunenb, erfchienen unfehäbtiet), roie benn i n ber Tt) a t mit ber E i m 
fapfelung bie Kranfheit überrounben roerben fann. E r f t 8 $at)re 
fpäter fam man gur ErfenntniS, baß jene Trichinen ber ^ugenbs 
guftanb eines RunbrourmeS feien; i h r Borfommen i m Menfchen er-
febien jeboch a l s eine „Berirrung"; man übertrug auf fie eine A m 
ficht, bie eine Zetttang auch für anbere Eingeroeiberoürmer beS 
Menfchen unb ber T i e r e gegolten, baß fie nämlich i n einem ge= 
roiffen S t a b i u m ihrer E n t w i c k l u n g oft ben rechten SBeg nerfehlten, 
i n unrechte SBirte unb ihrem roeiteren SBachStum nicht gufagenbe 
Drgane gelangten, barum ausarteten unb eingefapfelt roürben. 
© a ß bie Trichinen ihre Kapfei felbft auSfchroigen, erfuhr man ba= 
bei. Auch ftellte ficb fpäter burch eigens gu biefem Zroecfe angefteHte 
Berfucbe heraus, baß foroohl im © a r m e ber M ä u f e a l s i n bem ber 
Hunbe bie mit bem gleifche eingeführten ©riebinen ihre Kapfei oer; 
ließen, rouchfen unb i n furger Zeit gefchlechtSreif rourben; ferner 
ergab fich bie für bie Anftecfung mit Tr i c h i n e n roichttgfte ©batfache, 
baß bie im ©armfanal beS SBobntiereS geborenen ©riebinen nicht 
nach außen roanbem, fonbern bie MuS f e l n bes SBirteS t)eimfuchen. 
©er erfte eflatante g a l t einer löblich oertaufenben ©riehinenfranfheit 
beim Menfchen rourbe am 27. J a n u a r 1860 i n ©reSben befannt unb 
oom Profeffor Z e n f e r i n feiner gangen Bebeutung geroürbigt; bie 
nöHige Aufftärung folgte raf a ) , leiber begünftigt burch eine gange 
Reihe non Eingelfällen unb febroeren Epibemien, roelcbe gahlreiche 
Dpfer oerlangten. E i n e ber am meiften berüchtigten ift bie non 
Hettftäbt, bei roetcher auf 159 Er f r a n f u n g e n 28 ©obeSfäße famen. 
©ie große Berbreitung beS P a r a f i t e n geigte ein i n Harnburg beob= 
achteter galt, burch welchen fich ergab, baß baS bie Anftecfung ner= 
urfacht habenbe Scbroein i n B a l p a r a i f o getauft unb roäbrenb 

ber Überfahrt non ber Schiffsmannschaft nerget)rt roorben war. Überhaupt aber rourbe 
balb offenbar, baß bie faft auSfcbtießtiche Duette für bie ^mportierung ber SBürmer 
i n ben Menfchen baS Schwein fei. Z « biefem roerben roir gurücffebren, inbem roir unS 
näher mit ben £ebenSüert)ältniffen ber ©richtne befannt mad)en. 

©ie gefchlechtSreifen ©richinen ober bie fogenannten © a r m t r i e b i n e n leben n u r im 
© a r m e beS Menfchen unb oerfchiebener Säugetiere unb Böget, unb fie ooltenben bort ihr 

ÜJtänndjen von T r i c h i n a 
s p i r a l i s . SSergröfjert. 
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SBachStum, pflangen fiel) fort unb gehen nad) unb nad) gu © r u n b e . ©ie SBeibchen 
finb fetten menig länger als 3 mm, bie Männchen 1,5 mm lang. ©aS SBachStum unb 
bie Reife geben im ©armfanal fo fchnell nor fid), baft bie neue ©eneration fchon 5 ©age 
nad) Einführung ber alten gefunben roirb. ©ie SBürmchen finb alfo mit gutem Auge 
gerabe noch gu erlernten. Sei beiben ©efd)ted)tern liegt ber Munb gerabe am Borberenbe, 
non roo aus ber Körper bis über bie Mitte ftd) gleichmäßig nerbidt, um non ba aus gegen 
baS ftumpf abgerunbete Hioterenbe lieber etroaS fchmäler gu roerben. ©ie Öffnung, burd) 
roelche bie fchon im ©ihatter auStried)enben ©mbrnonen geboren roerben, liegt nidjt roeit 
nom Borberenbe; baS Sehwangenbe beS Männchens ift burd) ein paar gapfenförmige Her* 
norragungen auSgegeidmet. ©ie i n ben © a r m beS Menfchen unb geroiffer ©iere 
nerfegten Trichinen gel)en nie aus bemfelben i n bie MuSfe tn übe r , holten fid) 
aber unter normalen Berhältniffen 5 SBocben nnb länger in bemfelben auf, unb bie oon 
iebem SBeibchen probugierte Angat)l nbn Racbfommen fann auf einige ©aufenbe gefd)ä£t 
roerben. $n bem unteren ©eite beS längeren Schlauches, in beffen oberem ©eite bie @i* 
gelten fid) bilben, liegen bie ©mbrnonen bicht gepadt aneinanber unb erreichen bie gum 
Austritt reifen eine Sänge non etroa bem gehnten Teile eines Millimeters. Sie nerroeilen 
nur gang furge Zeit im Aufenthaltsorte ihrer ©Item, unb ihr Biograph fann baS über 
ihre erfte Sugenbgeit hanbetnbe Kapitel überfdjreiben: 

©ie Tr ichinen auf ber SBanberung. ©er Inhalt biefeS Kapitels ift aber ein fehr 
unftcherer. Qu bie Blutgefäße fcheinen fie nur auSnahmSroeife gu gelangen, um non bem 
Blutftrome roeiter fort in entferntere Körperteile getragen gu roerben. ^l)x SBeg bürfte 
nietmehr nomehmtid) ein freiwilliger in bem fogenannten Binbegeroebe fein, roelche» bie 
MuSfetn umfteibet unb burebfegt. $e reicher bie MuSfetn nom Binbegeroebe umgeben 
finb, befto größer ift bie Angabt ber einroanbernben ©richinen. jeboch gilt allgemein, baß 
bie ©inroanberung in bie nom Rumpfe entfernteren ©eile eine niel geringere ift als in 
bie näheren. Am meiften beimgefuebt finb baS Zwerchfell, bie KaumuSfeln, fttrg folche 
MuSfetgmppen, roeld)e beim Atmen unb Kauen gebraucht unb beftänbig ober faft beftänbig 
befd)äftigt finb. Man barf annehmen, baß bie Beroegung ber MuSfetn felbft gum Bor* 
roärtsfommen ber tuanbemben ©richinen beiträgt. M i t bem ©nbe ber SBanberfchaft be* 
ginnt bie pertobe ber 

MuSfe t t r id ) inen . SBir laffen über biefelbe unb bie bamit oerbunbene ©infapfelung 
Sircboro reben. „SBenn eine junge Trichine in eine MuSfetfafer hineingekrochen i f t , fo 
beroegt fie fid), rote es fcheint, in ber Reget eine geroiffe Strede fort. Sie burchbrtcht 
babei bie feineren Beftanbteile beS gaferinhalteS unb roirft roohrfcheintiä) fchon baburd) 
gerftörenb auf bie innere Zufammenfegung ber gafer. Aber eS läßt fid) aud) nicht be* 
groeifeln, baß fie non bem 3nt)alt berfelben felbft ©eite in fich aufnimmt. Sie hat Munb, 
Speiferöbre unb ©arm; fie roächft im Saufe weniger 3Boct)en um ein Vielfaches; fie muß 
alfo Rahrung aufnehmen, unb biefe fann fie nicht anberSwoher begiet)en, als aus ber 
Umgebung, in ber fie fich beftnbet. SBenn fie auf biefe SBeife bie MuSfetfubftang, ben 
gleifchftoff, unmittelbar angreift, fo wirf t fie gugleid) reigenb auf bie umüegenben ©eite. 

„Um biefe SBirfungen gu oerftet)en, muß man fid) bie Zufammenfegung ber MuSfetn 
nergegenwärtigen. Schon für baS bloße Auge befiehl altes gteifcb aus fleinen, parallel 
nebeneinanber gelagerten unb burch ein garteS Binbegeroebe gufammengehattenen gafer* 
bünbetn. $ebeS Bünbel läßt fid) mit feinen Rubeln leicht in fteinere Bünbetchen unb biefe 
wieber in eingelne gafern gerlegen. Mifroffopifd) geigt fid) auch bie eingelne gafer wieber 
gufammengefegt. Außen befüjt fie eine ftrufturtofe cutinbrifche Hülle; in biefer liegt ber 
eigentliche gteifchftoff, ber feinerfeitS aus fleinften Körnchen befielt, ©ie Körnchen ftnb 
ber Sänge nach in gorm oon aüerfeinften gäferchen (primitiofibritlen), ber Breite nad) in 
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gorm non pättcben (gleifchfd)eiben) angeorbnet. Zwifd)en ibnen befinben ficb in fleinen 
Abftänben geroiffe, mit Kernen nerfebene ©ebilbe, bie fogenannten MuSfelfbrpercben. Sie 
gerftbrenbe SBirfung, roeld)e bie Srichinen ausüben, gibt ficb nun tjanptfäcblicr) an bem 
eigentlichen gleifd)ftoff, unb groar roef entlieh an ben Körnchen, primitinfibritten nnb Scheiben 
funb. Siefe nerfct)roinben im größten Seite ber gafer mehr nnb mehr, unb bie ledere 
magert in bem Verhältnis biefeS S<hroinbenS ab. Sie reigenbe SBtrfung hingegen tritt 
am meiften an ber Hülle unb an ben MuSfelförperd)en hernor, am ftärfften an ber Stelle, 
roo baS Sier bauernb liegen bleibt. Sie Hülle nerbidt fich hier aßmäbticb, bie Kerne ber 
MuSfelförperchen nermet)ren fich, bie Körperchen felbft oergrößern fiel), groifeben ihnen 
lagert fid) eine berbere Subftang ab, unb fo entftebt nad) nnb nad) um baS Sier herum 
eine feftere unb Dichtere Maffe, an welcher man nod) lange bie äußere Hüße unb bie innere 
SBucberung unterfcbeiben fann. 

„8e größer baS Sier roirb, um fo mehr rollt eS fid) ein, inbem eS Kopf* unb Schwang* 
enbe einfrümmt unb roie eine Uhrfeber fpiratförmig gufammengeroidett liegt. Siefe Vor* 
gänge bilben fid) bauptfächlict) in ber 3 . -5 . SBoche nad) ber ©inwanberung aus. Von 

ba an nimmt bie Side ber Kapfet mehr unb 
mehr gu, unb groar oerbichtet fid) inSbefom 
bere ber Inhalt, weniger bie Hüße. Ser mitt* 
lere Seil ber Kapfei, wo eben baS aufgeroßte 
Sier liegt, erfcheint bei mäßiger Vergröße* 
ruug wie eine tjeße, fugelige ober eiförmige 
Maffe, in welcher man baS Sier beutliä) wahr* 
nimmt. Über unb unter biefer Steße finben 
fid) in ber Regel gwei Anhänge, welche bei 
burebfaßenbem Sichte bunfler, bei auffaßenbem 
ßid)te roeißtid) erfebeinen unb fid) aßmähtid) 
nerbünuen, um in einiger ©ntfernung mit 

einem abgerunbeten ober abg'eftumpften ©nbe aufgut)ören. Häufig haben fie bie größte 2it)n= 
lid)feit in ber gorm mit bem AuSfd)nitt beS inneren AugenroinfelS. Sie finb non fehr 
nerfebiebener Sänge unb aud) an berfelben Kapfei nicht feiten ungleich. Zuweilen fehlen 
fie gang, unb bie Kapfet bilbet ein einfaches Dnat, ober fie ift an ben ©nben abgeftumpft 
ober felbft eingebrüdt. Siejenigen Seile ber früheren MuSfelfafer, roelcbe über fie hinaus 
liegen, nerfümmern ingroifchen, Dagegen fierjt man in bem umliegenben Vinbegeroebe manch* 
mal eine ftarfe roie entgünbtiche 3Bud)erung, felbft mit ©ntroidelung neuer ©efäße. 

„Über biefen Umroanblungen uergehen Monate, unb bei nod) längerer Zeit nad) ber 
©inroanberung gefchehen weitere Veränberungen an ben Kapfetn. Sie gewöbnlichfte ift, 
baß fid) Kalffatge ablagern, ober, wie man wohl fagt, baß bie Kapfe in nerfreiben. 
Nimmt bie Kalfmaffe fehr gu, fo übergieht fie enblia) baS gange Sier, unb man fann aud) 
unter bem Mifroffop non bemfelben nichts mehr wahrnehmen, felbft wenn eS gang um 
nerfehrt ift. ©S ftedt bann in einer Katffd)ale wie ein Vogclei." 

SBie lange bie Srichine in biefem noßfommenen Zuftanbe ber ©infapfelung nert)arren 
fann, ohne bie gähigfeit gu nerlieren, in einen paffenben Sarmfanat uerfegt, fid) fort* 
gupftangen, ift ungewiß. SebenfaßS v [ t M ^ t ^a^ebnte. Menfchen unb Siere, 
welche bie ftürrmfehe unb fd)merghafte Kranfbeit, non ber eine maffenbafte ©inwanberung 
non Srid)inen begleitet ift, überftanben haben, unb bei benen bie gerftörten MuSfelfafern 
burd) Neubildungen erfegt ftnb, haben non ben non ihnen beherbergten ©äften feine weiteren 
Ünbilben gu erbutben. ©in höcbft intereffanter, hierher gehöriger g a ß ift ber folgenbe. 
Sm Sahre 1845 frühftüdten nad) einer Scbutoifitation in einer prouingialftabt SacbfenS 
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bie fiebert babei beteiligten Perfonen in einem ©afthaufe. SBurft, ©chinten, SBeife* unb 
Rotwein 2c. waren aufgetifcbt. Stile fieben erkrankten febr beftig, nier ftarben, unb ba 
einer achten Perfon, welche nur ein ©las Rotwein getrunken, nichts gugeftoßen war, glaubte 
man an eine Vergiftung burch ben anberen SBein. ©S kam nichts heraus, bocb war ber 
Verbacbt gegen ben SBirt fo groß, baß berfelbe ficb gur SluSwanberung genötigt fah. SllS 
einer ber ©enefenen 1863 ficb eine ©efcbwulft am ^alfe operieren ließ, erkannte profeffor 
Sangenbed in bem bloß liegenben Muskel eine Maffe eingekapfetter ©richinen, unb bte 
KrankheitSerfcheimmgen bei ber oermeintlicben Vergiftung laffen kaum eine anbere ©eutung 
als auf ©ridnnofe (bie ©ricbinenkrankheit) gu. 

© o l l bie MuSkeltrtchine gur ©efd)lecbtSreife gelangen, fo i f t , womit unfere 
©arftellung begann, bie Verfegung i n ben © a r m t a n a l beS Menfchen ober ge= 
w i f f e r T ie re notwenbig. Rackj ben bisherigen Veobachtungen unb Verfugen tritt biefe 
legte ©ntwidetungS* unb SebenSperiobe in folgenben Tieren ein: Pferb, Schwein, Kanineben, 
£afe, Meerfchweinchen, Maus, Ratte, Kage, Hunb, $get, Kalb, Uhu, (gtdbettjärjer, Taube, 
Truthahn, HauSbuhn. ©iefe Sifte wirb roabrfcbeinlicr) ficb noch fehr nermehren laffen. 
jeboch finbet bei keinem Vogel eine ©inwanberung ber jungen Vrut in bie Muskeln ftatt; 
non ben Säugetieren aber finb bie bem Menfchen regelmäßig gur Rahrung bienenben 
Kaninchen, Hofen unb Rinber natürlich nur unter gang befonberen Umftänben ber Trichinofe 
ausgefegt unb können füglich als eine Quelle ber Slnftedung für ben Menfchen nicht am 
gefeben werben. Stile SBelt weiß, baß bie VorftchtSmaßregeln auf baS (Schwein gu tongem 
trieren finb, für biefeS aber fcheinen Maus unb Ratte, wetdje gelegentlich gefreffen werben, 
häufig bie Vermittler ber Slnftedung gu fein. 

©in bormtofer, wenn auch gur felben gamilie wie bie Trichine gehöriger Vewobner 
be» Menfchen ift ber pei t feheuwurm (Tr ichoQephalus d i s p a r ) , über 3 cm lang. 
©er norbere Körperteil, welcher ben uerbäftniSmäßig taugen ©chlunb enthält, ift hoar= 
förmig unb wirb in bie ©d)leimbaut meift beS VtinbbarmS eingebohrt, ber hintere biet, 
ftumpf abgerunbet. ©ein Vorkommen ift ebenfo häufig wie baS beS ©putwurmeS, unb 
bie ©elegenheit, feine ©ier gufähig gu nerfchluden, biefelbe. ©ie ©ier hatten fid) monate*, 
ja 1—2 ^ohre lang im SBaffer unb in ber ©rbe, wobei bie ©ntwidelung fehr tangfam 
nor fid) gehen, aud) burd) wiebert)olteS ©introdnen unterbrochen werben kann, ©a eS, 
nad) gütterungSoerfuchen, welche Seudart mit bem peitfehenwurm beS ©chafeS (Tricho-
cephalus affinis) unb beS ©chweineS (T. crenatus) anftellte, höcbft wahrfebeinlich if t , 
baß bie ©ntwidelung auch beS peitfchenwurmeS beS Menfchen ohne 3wifd)enwirt abläuft, fo 
ftnb aUe jene Möglichkeiten ba, welcbe aud) ber reinltd)fte Menfd) nicht nöEig oermeibet. 

©urdj manche intereffante ©igentümtiebkeit bes VaueS unb ber SebenSweife ift bie 
gamilie ber © a i t e n w ü r m e r ( G o r d i i d a e ) auSgegeichnet. ©(hon feit Sahrhunberten 
wirb berjemge ©aitenwurm, welcher feit Sinne ben Ramen Gordius aquaticus führt, in 
ben naturgefchichtlicben Schriften erwähnt, ©er rrjabrfcheiniicb febr atte, im Volke ent* 
ftanbene Rame „SBaffertalb" ift feit 1550 burd) ©eSne r aufbewahrt, ©ie auffälligen 
Verfchlingungen unb Verknotungen, welche bie ©iere auf bem ©runbe ber ©ewäffer eingeln 
ober gu mehreren bilben, ließen fie mit einem ©orbifchen Knoten oergleichen, unb gum 
©orbifchen Knoten geftaltele fich bem paftor ©öge in Queb l inburg , bem Verfaffer ber 
auSgegeichneten „Raturgefchichte ber ©ingeweibewürmer", bie oon uns jegt Mermis genannte 
©attung, beren buntk, mit ©inroanberungen in Infekten nerknüpfte SebenSgefcbichte ihm 
unlösbar fchien. 

SBir unterfcbeiben unter ben ©aitenwürmern gwei ©attungen. Von ber einen, Gor
dius, kommen bei unS mehrere SIrten oor, welche früher nicht unterfd)ieben unb als 
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Gordius aquaticus. SBaff erkalb, gufammengefaßt rourben. ©ie mittlere Sänge ber Mänm 
eben beträgt 10—15 cm, boeb meffen eingelne über 30 cm. ©ie mittlere Sänge ber SBeibchen 
ift gegen 10 cm. ©ie ©iefe ber mittelgroßen Männchen febroanft groifeben groei fünftel 
unb einem halben 3Kißimeter; bie SBeibchen finb etroa»" biefer. ©ie im allgemeinen braune 
garbe fommt in mannigfachen Nüancen nor. ©ie Männchen finb burchgehenbS bunfter 
unb norroiegenb fcbroärglicb gefärbt, nom glängenben Mäufegrau bis gum tiefften, gtängem 
ben Braunfchroarg, welches an einigen Körperftehen aucb in reines ©chwarg übergeben 
fann. ©ie garbe ber SBeibchen ift ftetS beller unb nicbt glängenb, nom SfabeUgetb faft 
bis gum gefättigten ©etbbraun. Sluf ber Mittellinie beS Bauches unb beS Rückens rer* 
läuft bei Männchen unb SBeibchen ein bunfter SängSftreif, ber auch bei ben übrigen bum 
felften Männchen noch wahrnehmbar ift. Bei bem erroachfenen ©iere ift ein ©armfanat 
nur im oertümmerten guftanbe oorhanben, unb eS fcheint, als roenn eS in biefem 3u* 

* ftanbe gar feine Nahrung gu fich nehme. SBir fommen unten auf biefen Punkt gurücf. Sin 
eine Ernährung frei lebenber ©iere burch bloße Hautauffaugung ift nicht gu benfen. ©in 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ allgemeines Kenngeiehen ber ©attung Gordius ift baS gäbet* 
^ i 1 ; ® ^ » förmig gefpaltene ©chwangenbe beS Männchens. (Siehe 

' 'Iii nebenftehenbe Slbbitbung.) 
©ie SBafferfälber halten ficb im gefcblechtSreifen gm 

ftanbe in feiebten ftehenben unb fließenben ©eroäffern auf. 
Uber ihr Borfommen ergählt non ©iebo lb : „Bei einer 
goologifchen Erturfion in baS liebliche SBiefenthal ber gräm 
fifeben «Schweig unterfuebte ich groifeben ©treitberg unb 
Muggenborf in einem fleinen engen ©eitenttjale bie oon 
einem ausgetrockneten Bache hintertaffenen Sachen unb er* 
blickte in biefen ein paar lebenbe ©orbien, roelche mich an* 

^BlliP iBlP^ fpornten, auf biefe ©iere meine befonbere Stufmerffamfeit 
gu richten. Meine Mühe blieb nicht unbelobnt; benn nach 
mehrmaligem ©urchfuchen ber oben ermähnten Sotalitäten 
erhielt ich 50—60 ©tücf foteher gabenwürmer. ©ie beflan* 

ben auS ben beiben SIrten Gordius aquaticus unb Gordius subbifurcus, unter benen fich 
aber bie erftere nur fehr fparfam norfanb. Bei beiben SIrten roaren bie männlichen Snbioi* 

buen uorberrfchenb. es erforberte übrigens baS Sluffinben biefer SBürmer eine gewiffe Stuf* 
merffamfeit, inbem man fie eingeln in auSgeftrecftem guftanbe bei ihren trägen, fchlangem 
förmigen Beroegungen ober gu mehreren in einen Knäuel aufgewickelt, bei ihrer buntein 
garbe gwifchen ben nerfchiebenen auf bem ©runbe beS SBafferS liegenben macerierten 
Pftangenf afern leicht überfehen konnte. Manche ragten gwifchen ©feinen unb SBurgeln 
nur mit ihrem BorberleibSenbe hernor ober fteckten an ben Ufern beS gluffeS teilweife im 
©ebtamme unb roaren bann noch fchroerer gu bemerken. 

,,©a ich wußte, baß ich eS hier mit auSgeroanberten parafiten gu thun hatte, fo fah 
ich mich in ber Umgebung beS gunborteS biefer SBürmer nach ihren ehemaligen SBofm* 
tieren um unb konnte auch uerfchiebene Saufkäfer im ©hale bemerken, non benen mehrere 
im SBaffer ertrunken lagen; ich brach allen biefen Käfern ben Hinterleib auf unb erhielt 
roirklich auS einer Feronia melanaria einen männlichen Gordius aquaticus. 

„SBie häufig übrigens bie ©orbiaeeen in ber Umgebung non ©treitberg oorkommen, 
konnte ich noch aus einem anberen ©runbe entnehmen, ©er Pofthalter unb ©aftroirt 
im ©orfe ©treitberg kannte nämlich bie gabenroürmer, benen ich mit fo oielem Snter* 
effe nachfpürte, recht gut, ba fie, roie er mir mitteilte, nicht fetten in bem Brunnentroge 
hinter feinem Haufe gefunben mürben; auch mußte berfelbe, baß biefe SBürmer mit bem 
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laufenben SBaffer ferne*! Röhrenbrunnens bort hinein gelangten, roeSbatb er feiner Sie* 
nerfebaft gur befonberen ^flieht gemacht, bei bem Herbeiboten non Srinfroaffer ftets nach* 
gufeben, ob nicht ein folcher gabenrourm in baS bem Brunnenrohr untergebattene ©e* 
fäß mit bem SBaffer Bineingefpült morben fei. 3<fi nabm hiernach Berantaffung, einige 
Bmnnentrbge beS SorfeS gu unterfuchen, nnb er&ielt auf biefe SBeife roirflicb noct) einige 
©orbien." Saburcb rourbe non ©iebo lb in feiner Vermutung beftärft, baß eine ©en= 
nerin, bie ein einige Zentimeter langes SBaff erfalb ausgebrochen hatte, baSfelbe mit bem 
Srinfroaffer nerfcblucft haben mochte. 

SBie fchon oben gefagt, finb bie ©orbien im gefchlechtSreifen guftanbe nicht $ara* 
fiten, roobl aber bringen fie ben größten Seil ihres Sehens bis gur legten ^eriobe in ge= 
roiffen Sieren gu. SBir finb guerft burch bie fleißigen Beobachtungen non M e i ß n e r über 
baS Einroanbem ber Samen in ^nfeften unterrichtet roorben. Sie aus bem -Sie triechenben 
fleinen ©orbien, */« mm fang, finb febr fonberbare SBefen, roelcbe, roie ber Beobachter fich 
auSbrücft, foroohl burch ihre äußerft geringe ©rbße, im BerhättniS gu fußlangen auSgeroad> 
fenen ©orbien, als befonberS 
burch ihre ©eftalt unb Drganif a* 
tion in Erfiaunen fegen. Sbr cp= 
linbrifcßer Seth befiehl aus einem 
Meieren Borberteit unb einem 
bünneren fchroangartigen 3lm 
hange. AuS bem Seihe fann eine 
Art Kopf berauSgeftütpt roerben, 
roelcher mit groei Kreifen non je 6 
Höf eben befegt ift , unb bei beffen 
nöhiger Entfaltung noch ein bor* 
niger Rüffel hemortritt. M i t bie* 
fer Bewaffnung burchbofjren bie 
Siercben guerft ihre Eihülte. Sa 
fie aber gu Huberten ruhig am Boben beS Aquariums liegen blieben unb eS offenbar rourbe, 
baß fie nicht auf einer SBanberung ihre SBirte auffuchen, fonbern abwarten roerben, bis biefe 
felbft unmittelbar ficb ihnen nähern, ttjat M e i ß n e r eine Menge Samen non Eintagsfliegen 
unb grühlingSfliegen in bie ©efäße, roorin bie jungen ©orbien fich befanben, unb bie 
Einroanberung ging nor fich. @ie fuchen bie garteren ©teilen an ben ©elenfen ber Beine 
auf, groängen fich hier burch ein mit ihrem Hofenapparat gebohrtes Söchelchen unb fteigen 
unter häufigem unb fräftigem AuS* unb Einftütpen beS KopfeS groifeben ben MuSfetfafern 
in ben güßen empor, um fich i m gongen Körper ber ^nfettenlamen gu nerbreiten. ©ie 
geben bann in einen .guftanb ber Ruhe über, inbem fie fich ähnlich roie bie MttSfeltri* 
djinen einfapfeln. S a ß fie für bie garten $nfeften übrigens burchaus bie Bebeutung 
ber Srichinen haben, ergab ficb barauS, baß jene nach Einroanberung oon etwa 40 jun* 
gen ©orbien gu ©runbe gingen. 

Über bie weiteren ©chicffale unb SBanberungen finb roir erft 1874 burch B i l t o t be* 
lehrt roorben, ber mehrere Arten in feiner Heimat (©renobte) unterfuchte. $m freien 
fcheinen bie Samen ber Eintagsfliegen uerfchmäbt gu roerben. Sie Gordius-Samen be* 
geben fich in bie Samen non SÖrnden auS ben ©attungen Corethra unb Chironomus. 
Siefe aber roerben eifrig nerfotgt oon oerfchiebenen gifchen, g. B . pfreHe unb Bartgrun* 
bei, unb fo geraten bie eingepuppten jungen ©orbien in ben Sarmfanal unferer ©riß* 
roafferfifche. Hier in ber ©djteimbaut beS SarmeS umgeben fie ficb nun mit einer neuen 
©chale ober Softe unb oerharren nun i n biefem guftanbe 5—6 Monate, um bann bie 

im SBeine ber Eintagsfliegen = ßatue. Starf bergröjjert. 
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legte Berroanblung gu befteben, ober richtiger, gu begeben; nach anberen gorfchern roür= 
ben fie aber i n Raubinfeften beS SBafferS (©chroimmfäfer :c.) gelangen unb in biefen 
ibre Metamorphofe burcblaufen. 

Eine nerroanbte gamitie finb bie Mermitidae, welche gleichfalls gtemlid) lang, im 
größeren weiblichen ©efd)lecht bis 10,5 cm, merben. ©ie niel felteneren 3Mnncben finb 
fleiner als bie SBeibchen, beibe ©efchlechter aber afterloS. ©ie erfcheinen befonberS im 
©ommer nad) marinem näd)tlid)en Regen, fommen gu ©aufenben gum Borfd)ein unb haben 
burch ihr pibgluheS Stuftreten Beranlaffung gur ©age nom SBurmregen gegeben. Meift liegen 
fie fonft guf ammengerollt einzeln ober fuäuelroeife miteinanber nerroidelt in ber ©rbe, fegen 
fich, menn biefe befeuchtet raurbe, langfam i n S3emegung unb erfcheinen fü r einige geit 

auf ber Oberfläche berfelben. ©egen Berührung weh; 
ren fie fid) burd) rafche, auSmeicbeube Bewegung. 

^hre ©ier haben ein fehr auffallenbeS Slnfehen, 
eS finb nämlich linfenförnüge Kapfein, melche an ben 
abgeflachten ©eiten quaftenförmige Stnbänge tragen. 
Bei Mermis albicans friechen auS ben im ©ommer 
gelegten ©iern bie Samen erft im nächften grühjahr 
auS. Rad) f'urgem Slufenthalt i n ber ©rbe fuchen fie 
Snfeften unb ^nfeftenlarnen auf, in beren SeibeS; 
höhle fie fid) einbohren, um t)ier ihre Berroanblung bis 
gur ©efcblechtsreife gu befteben. ©ie fönnen im Ver
häl tnis gu ibrer ©röße (8 mm) roeite SBanberungen 

mad)en, felbft bei feud)ter SBitterung an Bäumen hinaufflettem unb fogar in bie im 
inneren non Birnen unb Äpfeln baufenben -Raupen beS SlpfetroidlerS (Carpocapsa po-
mana) geraten. Slm bäufigften finben fid) bie Samen überhaupt i n ©d)metterlingSram 
pen, bann befonberS in Heufebreden, aber aud) in anberen $nfeften. So biefen fapfeln 
fie fid) nict)t ein, roanbem, roenn fie gefchlechtSreif finb, auS, unb begatten fid) im greien, 
roo aud) bie ©ier abgelegt werben. 

$ecf)ffe ÜCaffe. 
§t* lUattMrmn* (Plathelminthes). 
3« allen benjenigen Klaffen beS ©ierreicbeS, beren Mitglieber uns nicht auS ber 
Begegnung im täglichen Sehen, burd) augenfälligen Rügen ober Schaben in aufbringticher 
SBeife befannt roerben, orientieren roir uns nicht burd) allgemeine Beitreibungen, roelcbe 
eben eine Menge non ©ingelbeobachtungen norauSfegen, fonbern inbem roir jenen SBeg 
burchmachen, auf welchem bie SBiffenfchaft gu ihren gufammenfaffungen gelangt if t . ©aß 
bie p t a t t w ü r m e r in ber Regel platte SBürmer finb, befagt gerabe fo oiel, als baß bie 
Runbwürmer in ber Reget einen runblid)en Körper haben. ©aS „in ber Regel" ift ein 
fet;r notwenbiger ß u f a g , benn niete p i a t twür ine r finb auf bem nertifalen ©urchfebnitte 
runb. Slud) wirb bie Borfteüung nid)t befonberS belebt burd) bie weitere ©rf lä rung , baß 
bie Pa t twürmer einen weichen, leichter gerreißlichen Körper hoben, © a bie meiften Sefer 
wahrfcheinlict) nie einen p la t twurm gefetien, i f t eS burd)auS notwenbig, wenigftenS eine 
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Art biefer wteberum unglaublich fcfimiegfamen großen Abteilung ber nieberen Tiere gu* 
erft tot ober tebenbig oor Augen gu haben. SBir brausen glüdlicherweife nicbt gu einem 
in -Spiritus aufbewahrten Banbwurme gu greifen, fonbern fbnnen bie gernünfcbte Befannt* 
fchaft an gierlidtjen unb appetitticben SBefen in ber fcbönen freien Ratur machen. SBer in ber 
Nähe non Teichen unb anberen ftehenben ©eroäffern wohnt, bie mit ©(hilf bewachfen finb, 
ober auf beren Oberfläche bie breiten Blätter ber ©eerofen ficb wiegen, wer gu einem Bache 
luftwanbeln fann, beffen Bett mit größeren Kiefelu unb Rollfteinen bebedt ift , ber laffe ficb 
non einem Kunbigen begleiten, um bort eine Planaria gu fuchen unb in ibr ben ricbtigften 
plattwurm angufchauen. Bei ©rag g. B. , meinem früberen SBobnorte, finbet man foroot)l 
in ber SJcur als in mehreren in biefen Bergftrom einmünbenben Bäcben unb SBiefem 
getnäffern eine auSgegeichnete Art gu Taufenben. SBo baS SBaffer nicbt fo reißenb ift unb 
bie ©eröHfteine längere 3eit rubig liegen fönnen, braucht man gewöhnlich nur einige um* 
guwenben, um auf ber unteren ©eite bie grünliche ober braungrüne Planaria gono-
cephala (f. Abbilbung) gu finben. Sie breitere Baucbfläcbe ober ©ohle an ben ©tein gebrüdt, 
öfters ben Kopf mit ben ohrenartigen ©eitenlappen ein menig lüftenb, gleitet fie über ihre 
Unterlage Bin. Man fbnnte fie etroa für ein ben Radtfdjneden nerroanbteS Tier halten, auf 
bie meiften Beobachter roirb fie 
aber auch ohne nähere Unter* 
fuchung ben Einbrud eines 
SBurmeS machen, unb non ber 
nerhättniSmäßigen 3 a r I ^ e ^ 
ihres Körpers roirb man oft 
fich überzeugen, wenn man bei 
bem Berfucbe, mit ben gin* 
gern ober einer ptngette bie 
fleiueren Exemplare in eine bereit gehaltene glafche gu thun, fie befchäbigt. Bei fotchen 
unfreiwilligen Zerreißungen ober einer planmäßigen Zergtieberung ber erbeuteten Pia* 
narien geigt eS fich auch, baß ihre inneren Drgane nicht, roie bei ben meiften Ringel* unb 
Runbwürmem, in einer mehr ober weniger geräumigen, nom HautmuSfelfchlauche um* 
gebenen SeibeShöhle enthalten, fonbern non einer ben gangen Körper auSfüHenben ftodi* 
gen unb faferigen ©uhftang bicht umgeben finb. Man nennt biefe SBürmer beShalb mit 
einem faum noch etwas begeichnenben Ramen „parenchymatös" 

Siefelben Erfahrungen, wie an ber non uns gewählten planarte, macht man an ben 
anberen gormen ber ptattwürmer, an ben Banbwürmern, Seberegetn unb anberem ©e* 
tier. Rieht ber Aufenthaltsort, nicht ber beiläufige Umftanb, ob fie auf ober in anberen 
Tieren fchmarogen, fonbern jene auf ©eftalt unb ben Bau begügtieben Merfmale geben 
ihnen ben Rang einer eignen Klaffe innerhalb beS „SnpuS" ber SBürmer. SBaS aber 
bie Bereinigung frei lebenber unb fchmarogenber gamilien angebt, fo machen wir an ihnen 
biefelbe intereffante unb gum Ma<S)bmhn über bie eigentliche Ratur biefer BerwanbtfchaftS* 
nerhältniffe bringenb aufforbernbe SBahrnehmung wie an ben Runbwürmern unb, wie wir 
norläufig anbeutetzn, an ben Egeln. Sie Übergänge finb fo unmerflieb gwifchen frei leben* 
ben gormen unb parafitifeben, bie perioben freien unb parafitifeben Sehens wechfeln bei 
einer unb berfelben Art in foldjer SBeife, baß man ben ©d)lüffel gur Erftärung beS ©djma* 
rogertumS überhaupt ungegwungen in ber Annahme finbet, eS fei burch allmähliche An* 
gewörjnung unb Anpaffung entftanben. Berweiten wir noch einige Augenblide hei biefen 
Betrachtungen, welche bem ©runbe ber Mannigfaltigfeit beS Sehens uns näher führen 
follen, unb nehmen wir bagu eins ber unoerfänglichften Beifpiele: ben grofeh unb feine 
parafitifeben ©äfte. Er beherbergt beren etwa 15 Arten. Sabei finb folgenbe gälte 
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möglich, erfter galt: es entftanb auf unbegreifliche, b. \). wunberbare SBeife ein grofd> 
paar, unb in ihm fanben ficb aud) gugleid) bie fämtlicben Parafiten. Zweiter galt: ©S 
entftanben, mie S. 2tgaffig einmal aufgeteilt hat, ungefähr gu berfelben Zeit an rol
len Drten, roo bie Vebingungen bagu fid) erfüllten, niete gröfdje unb mit ibnen in bem 
einen biefer, in bem anberen jener eingeweibewurm. Sritter galt: SBeber bie gröfche nod) 
ibre @ingeraeibercürmer entftanben plbglich unb auf unbegreifliche SBeife, fonbern bie gröfche 
burd) allmähliche Umbilbung nieberer, fifchäbnlid)er SBirbeltiere, unb ihre ©ingemeiberoürmer 
ebenfo allmählich burd) Slngerobhnung anfänglich freier SBürmer an bie fchmarofcenbe SebenS= 
meife, mobei biefe eingeroeiberoürmer gum Teil fchon in ben anberS gematteten Vorfahren ber 
gröfcbe, gum Teil erft in ben gröfcben, mie fie jefct finb, fid) eingefunben hoben mögen. 

Rur über ben britten gatt läßt fid) reben, bie beiben anberen müßten eben geglaubt 
merben. Senn aud) bie Theorie non Slgaffig über bie Urfachen ber @ntftet)ung unb 
ber geographtfchen Verbreitung ber Tiere entbehrt jeber miffenfd)aflicben ©runblage.. Um 
aber gu begreifen, baß ein eingeroeiberourm nor oielen ^ahrtaufenben frei lebenbe Vor* 
fahren hotte, ift eS nicht graedmäßig, gleich eine ber fompligierteften SIrten in ihrem @nt= 
roidelungSgange fid) flar machen gu motten. Sagegen ift bie Vorftellung fehr plauftbel, 
roie eine gelegentlich auf gif eben fid) aufhattenbe egelart gu einem nollfommenen para= 
fiten roerben fann. Sftan benfe fid) biefen Egel, ber bisher in fifd)armen ©eroäffern lebte 
unb genötigt roar, ba unb bort auf Vrot auSguget)en, teilroeife in ein böchft ftfchreicbeS 
©eroäffer oerfegt. ES roirb fid) eine Varietät bilben, welcbe an baS faule Sehen auf ben 
gifd)en fid) fo gewöhnt, baß in ihrem ErnährungS* unb VeroegungSorganiSmuS erhebliche 
unb noHfommen erflärbare unb uorauSgufet)enbe Veränberungen oor fid) geben. Säuert 
bie Sfolierung ber Varietät unter ben gleichen günftigen Vebingungen fort, roäbrenb mög--
lid)erroeife bie Stammart in ben ftfeharmen ©eroäffern fid) mehr unb mehr baS Schma* 
rogen bot abgeroöhneu müffen, fo fann im Saufe ber ^ahrtaufenbe bie-anfangs roenig 
unterfd)iebene Slbart gu einer burd) SebenSroeife unb Vau roobl gefenngeichneten neuen 
Slrt, unb groar gunächft gu einem Slußenfchmaroger (eftoparaftt), geroorben fein. SBer biefe 
einfachen Schlußfolgerungen gugibt (unb etroaS Stichhaltiges läßt fid) in ber Tt)at nicht 
einroerfen) muß mit unerbittlicher Konfequeng fämtliche parafitifche SBürmer non ttrfprüng* 
lid) freien gormen ableiten. 

SBir teilen bie piattroürmer in brei Drbnungen: 1) Sie V a n b r o ü r m e r (Cestodes), 
2) bie Saug* ober Socbroürmer (Trematodes), einfchließlich ber Dicyaemidae 
unb O r t h o n e c t i d a e , unb 3) bie S t r u b e l r o ü r m e r (Turbellaria), einfchließlid) ber 
Schnur roür mer (Nemeitini). 

Rad) bem plane biefeS Vud)eS, in welchem ber umgefehrte SBeg, roie ihn bie Ratur 
einfchlägt, nerfolgt wirb, in welchem wir treppab, b. tj. oom Kompligierteren unb 3Jto= 
berneren gum einfacheren unb Slltertümlicheren, fteigen, müßten wir mit ben Vanbwürmern 
heginnen. Siefelben erfcheinen in ben meiften punften freilich als bie einfachsten gor
men ber ptattwürmer, aber fie fcheinen nur fo: baS einfachere, was fie in ihrer Drga* 
nifation bieten, beruht auf Rüdbilbungen, auf fefunbären ©rfcheinungen, wie fie immer eine 
golge ber fd)marogenben SebenSweife finb. Slm urfprünglid)ften in ber gangen Klaffe 
ftnb bie Strubelwürmer, weld)e teilweife uieüeicht auf bie Snfuforien gurüdgreifen, unb 
benen fid) in ihren höheren gormenfreifen bie ©ebnurenwürmer nebenreit;en. Sin jene 
fchließen fid) bie Saug* unb Sochwürmer an, bie ihrerfeits wohl als bie Stammeltern ber 
Vanbwürmer, aber gugleid) aud) ber egelartigen ©lieberwürmer, welche wir fchon nor ben 
Runbwürmem ahget)anbett haben, angufel)en fein bürften. Sie Runbwürmer felbft flehen 
fehr oereingelt ba unb eS laffen fid) mit Veftimmtt)eit nähere Vegiebungen berfelben gu 
anberen SBurmgruppen faum bartrjun. 
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M i t ben Trichinen finb bie Vanbwürmer fo populär, baß man auch in guter, nicht 
gerabe mebiginifcher ©efetlfcbaft roagen barf, oon ihnen unb ihren SebenSfd)idfaIen ein* 
gehenber gu fprecben. ©ich mit ihnen, ihren Verwaltungen unb unfreiwilligen SBanbe* 
rungen bekannt gu machen, ift nicbt bloß Pflicht einer jeben Hausfrau, melcbe in ihrer 
Küche eine oernünftige ©anitätSpoligei üben will , fonbern aucb baS Sntereffe an ber Zu* 
fammenfegung bes merfwürbigen VietwefenS, baS man Vanbwurm (als ob eS nur ein 
Tier wäre) gu nennen getoobnt ift , unb an ben Irrfahrten feiner Sugenbguftänbe ift 
in ben Vorbergrunb gu fteilen. Schließlich ift ber in einem roeißen ©lafe in reinem ©pt= 
rituS mit Hilfe einer ©taSfugel mufeummäßig aufbewahrte Vanbwurm nichts weniger als 
unappetitlich- Auch braucht man ja nicht gerabe an bie menfcblichen Vanbwürmer gu bem 
fem Hunbe, $ agen, gröfche, gifche liefern bereu gu beliebiger Auswahl. Am allerner* 
trauteften machen wir uns aber ohne jeben äftbetifchen ©frupet mit jenen ©äften ber 
©cbnepfe, wenn wir fte, mit gewiffen Veftanbteilen beS Vogels gubereitet, als ©elifateffe 
genießen. 

© r f t e D r b n u n g . 

§ u §artbwüzmu (Cestodes). 
353ir geben alfo frifd) baran unb nerftänbigen uns guerft über bie Veftanbtette, bie 

3ufammen fegung unb bie Vebeutung beS fogenannten „VanbwurmeS", einer Kolonie ober 
eines ©ierftoef eS, wie wir feben werben, beffen Vebeutung freilich auch erft wieber burch 
bie entwidelungSgefebichte ins rechte Sicht gefegt wirb. SBir halten uns babei gunächft an 
bie ©ruppe ber eigentlichen Vanbwürmer (Taeniadae), gu welcher auch einige ben Men* 
feben bewohnenbe Arten gehören, ba ihre Raturgefchtchte in allen etngelheiten befannt, 
währenb für bie übrigen ©ruppen rohen Auffchluß gu geben ber gulunft rorbehalten ift. 

©S ift jebermann geläufig, an bem Vanbwurm, wie er im Menfchen unb in nieten 
Tieren ficb aufhält, ben „ K o p f mit einem furgen, fabenförmigen „Hälfe" unb bie „©lieber" 
gu unterfcbeiben, wobei man ficb leine Re(benfd)aft gibt, was man benn eigentlich mit 
bem AuSbrucf „©lieb" begeiebnet. ©er Kopf beS VanbwurmeS trägt bei einer Abteilung 
non Arten einen Kräng non Hafen auf einem fleinen rüffelartigen Vorfprunge, bie ihm 
natürlich gur größeren Sicherung unb Vefefttgung im ©arme feines unfreiwilligen ©aft* 
geberS bienen. Man würbe jeboch febr irren, gu meinen, baß bie nicht mit bem Holen* 
frang nerfebenen Arten baxum weniger bartnäetig finb. ©en heften Veleg bagu gibt ber 
bafenlofe Vanbwurm beS Menfchen, bie Taenia saginata, ber man im allgemeinen ftärfer 
gufegen muß, um fie „abgutreiben", als ber beftachelten Taenia solium (f. Abbilb. ©. 176). 
RingS um ben Kopf finb nier ©augnäpfe angebracht, melche als H aftorgane wie bie 
%auü)tiär)\t ber Trematoben wirfen. Rad) einer Munbbffnung fowie nad) einem ©arm* 
fanat fuchft bu beim Vanbwurm nergeblid); er ift in berfelben glüdlichen Sage wie bie 
Krager, nicht einmal effen gu brauchen unb fich boch mittels ber burd) feine gange-Ober* 
fläche nor ficb gehenben Auffaugung, burd) DSmofe, gut gu nähren. 

Auffaugung oon gtüfftgfeiten burd) bie feaut if t gwar bei ben höheren ©ieren faum 
nachweisbar, bei ben nieberen aber nach ber Vefchaffenheit ihrer Körperbebedungen niel* 
fad) oorhanben. SBir werben bie Vorftetlung nicht abweifen fbnnen, baß bie Vorfahren 
ber Vanbwürmer, inbem fie allmählich Parafiten würben, bie Aufnahme ber Rahrung burd) 
ben Munb mit ber unwiüfürlicben Auffaugung burd) bie £ a u t oertaufd)ten, unb baß ber 
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©armfanat niefit nur nad) unb nad) außer ©teuft gefegt mürbe, fonbern aucb gum noll* 
ftänbigen ©ebrounbe fam. 

Wlan pflegt, mie oben gefagt, ben unmittelbar aus bem Slopfe beroorgehenben, gäng* 
lieb ungeglieberten Körperteil „HalS" gu nennen. SBir merben feben, baß er aufs engfte 
gum Kopfe gebort. Stuf ben Hals folgen bie fogenannten „©lieber" ©ie unmittelbar 
am £alfe figenben finb faum anbeutungSroeife noneinanber getrennt, fie febeiben ficb, je 
mebr fie ficb entfernen, immer fc&ärfer unb bangen am ©nbe beS „BanbrourmeS", mo fie, 

b mie man fagt, „reif" merben, nur nocb lofe aneinanber, fo baß fie 
J^^^^m^ eingeln ober auet) gu gmeien unb breien oerbunben auS bem SBirte 

nauSgeftoßen merben. ©S ift jebem, ber mit bem Sanbrourm eine ©r* 
fahrung gemalt bat, ftar, baß bie ©lieber ficb loSlbfenbe Knofpen 
beS norberen ©nbeS beS SSanbrourmeS, namentlich beS KopfeS unb 
HalfeS, finb, baß äffe« Abtreiben beS ©iereS nichts hilft, folange ber 
Kopf nicbt gum Borfd)ein gefommen, ber bie gange Kette aufs neue 
fproffen läßt. 3ftan nahm aber Anftanb, ben Banbrourm als einen 
©ierftoef aufjufäffen, ba gerabe bie „©lieber" ber am t)ättfigften gur 
S3eobacbtung fommenben Arten fo menig ben ©inbruef felbftänbiger 
tierifetjer Qnbinibuen machen, ©ie beroegen ficb i a u m ober nicht anberS 
als loSgetöfte Drgane, fie haben ebenforaenig roie baS gange ©ebilbe, 
non bem fie ficb losreißen, einen 9Kunb unb BerbauungSfanal, fie er* 
febeinen mitunter, g. S3. beim grofd> Banbrourm, als bloße ©ierfebläuche. 
©troaS anberS nerhätt eS ficb bei manchen S3anbmuringattungen ber 
gifche, mo bie loSgelbften ©lieber tagelang unter lebhaften Bewegungen 
fortleben. Aller Zroeifel mirb aber gehoben, menn man biefe fo= 
genannten ©lieber in ber Kette ber gangen ©ntmiefetung betrachtet 
unb biefelbe mit bem ©enerationSroechfet nieler anberen ©iere unb 
befonberS aud) ber ©augmürmer nergleicbt. ©s ergibt ficb bann, baß 
ber Banbrourm aus gmei gang nerfchiebenen ©orten non i^nbioibuen 
befiehl. 

Beim Banbraurm ift bie eine, bie Ammengeneration, ber Kopf mit feinem unge* 
glieberten Hälfe, beffen Herkommen mir halb nerfotgen merben, unb melcher eine Zeit bim 
burd) ifoliert beftebt, b. \). obne Knofpen. Rachbem aber bie Banbrourmamme fid) bei 
ibrem SBirte bäuSlid) eingeriefitet unb mit bem Kopfe fixiert bot, fchrettet fie gur Bilbung 
einer 9cad)fommenfd)aft, bie fie als Knofpen nad) unb nad) aus bem Htnterenbe fproffen 
läßt; unb biefe fogenannten Banbrourmgtieber, fo menig felhftänbig fie aud) oft erfd)einen, 
repräfentieren in jebem gälte bie ©efd)led)tstiere, bie böcbfte gorm, mit melä)er ber Kreis 
ber Zeugung unb ©ntroidelung abfd)tießt. ©ie freimütigen SebenSäußerungen ber Banb* 
mürmer finb auf allen ©tufen ber ©ntroidelung fo gering unb befd)ränft, baß eS in ber 
©bat nur beS SBillenS bebarf, fid) oon einer altbergebrad)ten Anfid)t loSgufagen, um nicht 
mebr baS gange Banbrourmgebitbe, fonbern baS reife ©lieb beSfelben als ein ^nbioibuum 
gu betrachten, ©ie ©rjätigfeit beS BanbrourmeS gebt über gemeinfd)aftlid)e Verlängerung, 
Berfürgung, eine fid) über alle ©lieber fortfegenbe SBetlenberoegung nid)t hinaus, ©er 
Kopf, als ein ^nbinibunm nieberer Drbnung ber ©rgeuger ber ©tieberfette, ift gugleid) 
als eine Art non Drgan im ©ienfte beS ©todeS, ber mitbin aus groeierlei ^ubinibuen non 
oerfd)iebener ©eftatt unb Seiftung gufantmengefegt ift unb in biefer Bereinigung aUerbingS 
aud) eine ©inbeit bilbet. ©iefe Anfcbauung, mit ber man fid) gum BerftänbniS nieler 
Borfommniffe ber nieberen ©ierroelt nollfommen nertraut mad)en muß, läßt fid) burd) ben 
HinroeiS auf bie ©iergefeafd)aften ber Bienen unb anberer Hautflügter iauftrieren. ©aS 

S e f t a t b e l t e r SRanb = 
t ü i i r m (Taenia solium). 

a) 'JiatürHrfje GSröfje, 
b) fiopf öergröfeert. 
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Sienenwefen, ber „Sien", mie man eS auch genannt hat, ift eine @int)eit, gu roelctjer mei> 
rere S o r t e n non ^ n b i n i b n e n i n gang uerfcbiebener Thätigfeit beitragen. V o n biefer i n 
feinen ©liebern mebr freiheitlichen ©emeinfcbaft fteigt bie Sorfteltung leichter gu jenen 
organifch nerbunbenen Kolonien ber „Sanbwürmer" unb nieler polypenartigen SBefen herab, 
wo bas" Snbiuibuum mehr ber ^bee nach als i n SBirftichfeit befteht, unb f t a t t ber freien^ 
felbftä'nbigen SBefen febr unnoUfornmene, unfetbftänbige S u r r o g a t e berfelben uns entgegeu' 
treten. SBir erinnern uns benn auch bei biefem geringen Anlaß an beS Richters SBorte: 

„Smirter ftrebe j u n t © a n j e n , u n b f a n n f t b u fel&er f e i n © a n a e § 
Sßerben, al§ bienenbe§ ©lieb fcfjliefj' a n e i n © a n s e § biet) a n . " 

Allen jenen tierifchen, nielgeftattigen ©emeinfehaften fehlt „bie angeborene garbe ber ©nt^ 
fchließung", welche bie höhere ftaatliche D r b n u n g cfiarafterifteren fotl. A l l e i n wohin ge= 
raten w i r boch nom S a n b w u r m ! SBir ftetjen bei feinen „bienenben ©tiebern", infofern 
fie, gur Reife gelangt, burch eine äußerft ergiebige ©iprobuftion für bie (Erneuerung be* 
©ntwicfelungSf reifes forgen, i n welchem bie A r t fich bewegt. 

M a n fleht i n ben erften platten Banbwurmgliebem gewöhnlich fchon m i t bloßem Auge 
ben ©ibalter, ber aus einem m i t t l e r e n Stamme unb nach beiben Seiten ahgehenben, um 
regelmäßigen Slften beftebt. SiefeS D r g a n ift biebt m i t , 
©iern erfüllt, ©urch bie biete, oft hoppelte Schale ber
felben erfennt man ein fleineS, fugeligeS SBefen, welches 
m i t brei P a a r Häfchen bewaffnet ift. SBenn jemanb, m i t 
ber Kenntnis ber ©ntwicMungSgefcbicbte ber übrigen ©im 
geweibewürmer auSgerüftet, an bie i h m bisher unbekannten 
Sanbwürmer fäme, er würbe aus ber gefügten, ber ©i-
fiüllen unb ber Bewaffnung ber ©mbrponen unb aus ber 
Beobachtung, baß biefe ©ier maffenhaft i n s greie gelangen, 6 « * « « » B « ^ n i ^ u T » i « i i r t T » D . 
ben Serbacbt hegen, baß auch bie Sanbwürmer allen U m l 
bilben ber SBitterung, ber Räffe unb TrocfniS, ber Berührung m i t gärenben unb faulenben 
Subftangen ausgefegt fei n fbnnen, ohne biefe ©inflüffe bis gu ihrem I n h a l t gelangen 
gu laffen, baß fie beftimmt fin b , burch einen jener taufenb möglichen Zufälle i n ein T i e r 
gu geraten, baß bann ber fechSrjafige ©mbrpo f r e i w i r b unb m i t Hilfe feiner fechs 
Spießcheu fidt) i n feinem SBirte nach einem beftimmten D r g a n h i n auf bie SBanberung be= 
gibt. S o ift eS. $ n ben Kre i s biefer ©ntwicfelung, gu welcher bie eingewanberten, 
fechsbafigen Saroen fortfehreiten, gehören n u n jene Zuftänbe unb gormen, welche man 
faft ein 3af,rhunbert hinbureb unter bem Ramen ber „Blafenwürmer" als felbftänbige 
Txergattungen i m Spftem uergeichnet holte, bie auch bem Saien befannten g i n n e n unb 
Duefen. Blafenwürmer nannte man fie, w e i l i h r Seih blafenförmig burch eine wäfferige 
gtüffigfeit aufgetrieben ift, unb über ihre fehr nahe Serwanbtfchaft m i t ben B a n b w ü r m e m 
gab bie oberftächlichfte B e g l e i c h u n g ihrer Köpfe längft Auffcbluß, bie eben nichts anbereS 
als wahre Banbwurmföpfe finb. A l s man nor etlichen 40 Rohren anfing, ben SBanberungen 
ber parafttifchen SBürmer auf bie S p u r gu fommen, oerfiel man auf bie S e r m u t u n g , bie 
fo offenbar m i t ben B a n b w ü r m e m oerfetteten Blafenwürmer feien nichts anbereS als oer* 
i r r t e , auf ihrer SBanberung i n unrechte Drgane gelangte g n b i o t b u e n , welche bort f r a n f 
unb wafferfüchtig geworben. S i e g i n n e n a l f o , bie befannteften aller, feien f t a t t i n ben 
©armfanal i n baS gleifch gelangt, wo fie eigentlich eine recht elenbe ©rjfteng hätten unb 
ihren SebenSgwecf ooüftänbig nerfefilten. 

© S ift baS Berbienft KüchenmeifterS, Die grage über baS Verhältnis ber B l a f e m 
würmer gu ben B a n b w ü r m e m i n baS rechte ©eteife gebracht unb burch übergeugenbe Raä> weife unb ©jperimente bahin entfebieben gu haben, baß bie B l a f e n w u r m f o r m ber normale, SBreöm, Verleben. 3. Auflage. X. 1 2 
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einer gangen Reifte non Sanbroürmern eigentümliche EntroidetungSgüftanb fei. Saft Miß* 
griffe, gum Te i l tragifomifeher Ratur, unterliefen, i f t nicht gu nerrounbem. StlS unfer 
greunb K ü d ) e n m e i f t e r auf ber Raturforfdjernerfammlung in ©otba im %al)xe 1851 mit 
bem Fanatismus ber Übergeugung feine Tbeorie nortrug, nacbbem eS Ü)m febon roieberfjolt 
gelungen mar, bie ginne beS Kanind)enS im ©arme beS HunbeS gu einem febönen Banbrourm 
gu ergieben, erbot er ficb ä« bemfelben Experiment mäbrenb ber Tage ber Berfammtung, 
M i t nod; einem jüngeren Raturforfcher batte id) bie Et)re, K ü c h e n m e i f t e r gu affiftieren. 
Kaninebenfinnen roaren ba, aber fein § u n b . K ü c h e n m e i f t e r meinte, eS mürbe roobl 
aucb mit einer Kage geben, unb einen ungebeuern, febr ftörrifeben Kater in einem ©acte, 
begaben roir uns in einen Keller beS TbeaterS, beffen Räume ben Raturforfcbern gur ©is* 
pofition ftanben, um biefem Kater bie ginnen beigubringen. ©er Kater batte eine Slhnung, 
baß. er nicbt ber rechte SBirt fei, fragte unb biß unb fpuefte roieberbolt bie ginnen aus, bie 

roir ibm inS Maut gefteeft. Enblid) gelang bie geroattfame güt* 
terung; nacb groei ©agen rourbe baS Opfer ber SBiffenfchaft ge= 
fcblacbtet, aber non ginnen unb beginnenben Banbroürmem feine 
©pur in i l jm gefunben. Ratürlicb tbat biefer unbebeutenbe Zroifd)em 
fall bem gortfehritte ber riebtigen ©rfenntniS biefer SSerbältntffe feinen 
Eintrag. M a n fab eben ein, baß geroiffe ginnen nur i n geroiffen 
©ieren ihre SluSbilbung gum Banbrourm erlangen. 

©ie bureb K ü eben meif t er angeregten Berfud)e, roelcbe bie in 
ber Ratur mebr ober roeniger bem Zofa l l anheimgegebenen Bor= 
gänge unter bie Kontrolle unb Seitung beS Beobachters fteilen, 
rourben nun bunbertfältig nacb beiben-Riebtungen bin fortgefegt. 
Einmal galt eS, ficb gu übergeugen, i n bem © a r m e roelcheS ©iereS 
ficb ber i n einem anberen ©iere lebenbe Blafenrourm gur Bank 
rourmfotonie erbebt, unb umgefebrt hatte man ben SBeg gu er* 
forfeben, roelcben bie feebsbafigen Samen bis gur Berroanblung in 
bie Btafenrourmform burd;mad)en. 3m greien fommen bie in ben 
Eiern eingefebtoffenen jungen nicbt aus. ©iefe Eier müffen nietmebr 
in ben Magen eines beftimmten ©iereS, g. B . bie Eier beS Kagem 

banbrourmeS in ben Magen ber Maus, bie eines ber Hnnbebanbroürmer { n ben Magen beS 
Kaninchens ober Hofen gelangen, um bier unter bem Einfluß ber Magenfäure binnen 
roenigen ©tunben ficb 8U offnen unb ben fecbSbafigen Embroo auSfcblüpfen gu laffen. ©iefe 
nunmebr freien Samen macben fid; aber febr balb auf bie SBanberung, burebbobren bie 
Magenroänbe unb gelangen nacb unb nacb i n ben nerfebiebenften Organen an, roo eine 
Umroanbtung mit ibnen norgeben foH. Slm bäuftgften i f t baS Ziel biefer SBanberung bie 
Seber. Eingelne bringen bis i n bie Knoden, unb g. B . bie Ouefe ber (Scbafe bringt reget* 
mäßig bis in baS ©ehim nor. SIngefommen am Ziele, umgibt ficb baS roingige ©iereben, 
nacbbem eS bie nunmebr unnüg geworbenen Hafen abgeworfen, mit einer Kapfet, i n welcher 
eS ungefäl)r 1jw mm mißt. ES i f t bamit i n eine groeite SebenSperiobe getreten, i n welcher 
eS gum fogenannten Blafenrourm fid) umbilbet. $m inneren beS runblicben Körpers (gig. a) 
fammett fid) eine gtüffigfeit , rooburd) ber Körper mehr unb mebr gu einer Blafe aufgetrieben 
roirb, auf beren SBanb als Zeid)en lebhaften organifchen pogeffeS ftdb ein Reg roafferflarer 
©efäße entroidett. 

Balb geigt fid), nad) bem inneren ber Blafe ragenb, ein Zapfen, bie Slnlage beS 
B a n b r o u r m f o p f e S . ©erfelbe i f t non außen febr hohl; man fann fid) ü)n alfo uergegen* 
roärtigen burd) einen i n bie gauft beS HanbfchuheS eingeftülpten Hanbfcbuhfinger, unb in 
biefer Höhlung liegen bie ©augnäpfe unb ber ©tad)elfrang, fo baß beim SluSftütpen beS 
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ZapfenS" biefe ©eile nacb außen'treten, unb baß alfo natürtid) bie Oberfläche beseinwärts 
gelehrten Zapfens bann/gur Achfe wirb. SBirt) nun biefeS ©ebilbe umgeftütpt, waS jebod) 
fetten an bem Aufenthaltsorte berginnen geflieht, fo beftebt eS auS bem Sanbwurmfopfe 
mit bem nngeglieberten, aber oft gerimgelten ^ctlfe unb ber baran hängenbemSlafe (gig. ;b). 
Sei einigen Arten bot es aber fein Sewenben nicbt mit ber Bilbung nur eines Saftte 
wurmfopfeS an ber Blafe; es tonnen gablretche Kopffnofpen entfteben, ober aucb nur Stufen 
ficb bilben, beren jebe Köpfe hemorbringt. SBir werben biefe Erzeugungen bei ben betreffen/ 
ben Arten näher ins Auge faffen. $n bem Blafenwurmguftanb nerbarrt ber SBurm fo lange, 
als er an ber SilbungSftätte ber Blafe bleiben muß. - Sie ginne beS (Schweines gebt in 
ben MuSfetn, wo fie ficb aufhält, burchaus teilte weiteren Seränberungen ein. ©ie ginne 
beS. Kaninchens in ber Seber ober im:©efrbfe erfüllt ihre eigne SebenSaufgabe nicht, wenn 
baS Kaninchen eines natürlichen ©obeS ftirbt. SBirb aber baS infizierte unb non ber Marft* 
poligei nicht beanftanbete Seh wein efteifch roh ober febr unooHtommen gubereitet oomMen* 
feben genoffen, wanbert baS Kaninchen in ben Magen eines HunbeS, bie ebenfalls mit einem 
eignen Blafenwurm gefegnete Sftaü'S in ben Magen einer Kage, fo finbet nun ber Über* 
gang beS S la fenwurmS i n ben eigentlichen Sanbwurm ftatt . ©ie erfte Ser* 
äuberung ift baS oöEige Hemortreten beS KopfeS, welcher fel;r halb bie gweite, baS Ab* 
fallen ber Schwangblafe, folgt, welcbe einfach oerbaut wirb, ©er Kopf mit feinem Holle 
ift nun ein eignes, felbftänbigeS SBefen, bie Zroifcheugeneration ber Amme, welche auS 
bem Magen beS SBohntiereS bis pi einer gewiffen Stelle beS ©armfanats hinabgleitet, wo 
fie ficb fixiert unb bie Schlußgeneratton, bie ©efcbled)tSuere unter ber gorm non Knofpen 
unb ©liebem, bernorbringt. ES folgen fich rilfo, um baS Bisherige nochmals turg gufammen* 
gufaffen, im Sehen beS BanbwurmeS fotgenbe mit wieberholtem SBobnungSwechfel ner-
bunbene Zoftänbe: ber fecb^baHge Embryo, ber B l a f e n w u r m , ber Sanbwurmfopf 
ohne © l i e b e r , ber eigentliche Ket tenwurm unb baS ifolierte ©lieb ober ©efcblecbtS* 
t ier; ba jeboch bie feebShafige Same bireft in bie Slafe übergeht, ber Sanbwurmfopf an 
biefer als Knofpe entftebt unb biefer ber Boben ift, aus welchem bie ©lieber beroorwachfen, 
fo finb im ©runbe brei © e n e r a t i o n e n gu unterfcbeiben, non benen aber nur bte legte 
a^fcblechtlich entwickelt ift, währenb bie beiben norhergehenben bie norbereitenben Stufen finb. 

Räch biefen unumgänglichen Erörterungen werben wir nun bie Berhättniffe, unter 
welchen eine Reihe Arten ber ©attung Sanbwurm (Taenia) norfommt, leicht aufraffen. SBir 
betrachten guerft mehrere, beren Slafenwurmform, früher mit bem Ramen Cysticercus, 
g i n n e , begeichnet, aus einer Blafe mit einem eingigen Kopfe befiehl, ©ie wiebtigften 
barunter für uns finb natürlich biejenigen, welche am häufigften im Menfchen fiel; an* 
fiebeln. Am längften unb genaueren ift bie Taenia soiium (f. Ahbitb. S. 180, gig. a u. b) 
befannt. Sie erreicht eine Sänge non 2 bis über 3 m. ©er Kopf gleicht etwa bem 
Knopfe einer mittelgroßen Stecfnabet. Auf bem Stirnoorfprung fteht ein Kräng non 
gweierlei Halen, welche fich burch ibre gebrungene gorm oon benen anberer ©änien, bie 
man mit* beut menfeblubeu Sanbwurm in eine Art hat gufammenreihen wollen, gut unter* 
fcheiben. ©er fealä ift ungefähr 15 mm taug, unb bie Zahl ber bie Kette bilbenben un= 
reifen unb reifen ©lieber beläuft ftd) auf 700—800 unb mehr, ©ie ©eftalt ber ©lieber 
ift in ben nerfchiebenen Streden fehr oerfd)ieben. Erft in ber legten Strede nehmen fie 
eine entfehieben längliche gorm an, inbem gugleid) auch mit gunehmenber ©ide ber Eifd)alen 
ber oergroeigte Eihalter burebfebeint. Man braucht nur ein foldjeS reifes ©lieb gu fehen, 
um mit ©emißhett fagen gu fbnnen, ob baS mit bem Banbwurm behaftete ^ubinibunm bie 
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T a e n i a s o l i u m ober eine anbere A r t beherbergt. S e r ©Uralter ber T a e n i a s o l i u m hat 
nämlid) jeberfeits n u r 7 — 1 0 A f t e , tnelcbe fid) weiter nergweigen. 

S a ß ber Menfd) i n bie Ergiebung biefeS einen feiner Vanbwürmer fict) m i t bem ©d)weine 
t e i l t , ift eine jefct w o h l allgemein berannte Sbatfad)e. ©ie ift ni d ) t n u r burd) bie Vergleichung 
ber H o l e n unb anberen Kopfbeftaubteile beS VanbwurmeS m i t benen ber ©chweinefinne, 
fon b e r n aud) burd) gasreiche, immer m i t bemfelben E r f o l g fid) wieberbohmbe Verfucbe gang 
außer Z w e i f e l geftellt. R i d ) t wenige g e r f e l unb ©djweine würben feit ben fünfgiger f a h r e n 
geopfert, um, nad)bem man ibnen eine Angahl reifer ©lieber ber T a e n i a s o l i u m eingegeben, 
i b r g i n n i g w e r b e n gu beobachten. Ungefähr 2 1/* M o n a t e nerftreid)en nach bem Einführen ber 
Eier i n baS ©ä)wein, bis bie g i n n e n i n ben M u S f e t n ihre E n t w i d m u n g abgefd)toffen haben. 
Außer i m ©d)wein foll e n aud) nod) i n einigen anberen S i e r e n , A f f e , £unb unb anberen, 

' bie Vlafenwürmer ber T a e n i a s o l i u m gefunben worben f e i n , ©ang fid)er ift n u r , baß 
auch i m Menfchen f e l b f t , wenn er burd) irgenb einen Z u f a E bie Eier nerfd)tudt hat, bie 

g i n n e n fid) regelmäßig i n ben M u S f e l n 
e n t w i d e l n , außerbem aber auch i m H e r j e n 
unb giemlid) o f t i m Auge unb i m H i r n 
norfommen fbnnen. 

U m pofitine © e w i ß b e i t gu erlangen, 
baß i m gegebenen g a H bie ©chweinefinne 
i m Menfchen gur T a e n i a s o l i u m werbe, 
fonnte man u n f r e i w i l l i g ober f r e i w i l l i g 
g i n n e n uerfchtuden laffen unb bie golgen 
beobachten. S e r u m bie Raturgefchtchte 
ber Vanbwürmer fo hochuerbiente M c h e m 
m e i f t er f a m auf ben ©ebanfen, gum Sobe 
o e r u r t e i l t e n Verbrechern, ohne baß fie eS 
abnten, i n einer guten ©uppe unb m i t 
SBurftfemutetn bie g i n n e n beigubringen 
unb bei ber ©eftiou ber Setinquenten baS 

Vorhan b e n f e i n ber g i n n e n unb ben V e g i n n ber U m w a n b l u n g gu fc n f t a t i e r e n . E i n anberer 
gorfcher fanb für mäßiges ©elb einen armen ©chluder, ber fich nad) A u w e i f u n g ben Vanb* 
w u r m anaß; u n b enbtich bewog bie Siebe gur SBahrheit unb SBiffenfchaft mehrere Z o o l o g e n , 
fid) felbft a l s Verfuchsmenfchen aufs i n n i g f t e m i t g i n n e n unb V a n b w u r m gu befreunben. 
V o n ber Einführung ber g i n n e i n ben M a g e n b i s gur Abftoßung ber erften reifen ©lieber 
fcheinen 3 — 31/« M o n a t e nötig gu fein, ©ein A t t e r b r i n g t ber V a n b w u r m auf 1 0 — 1 2 8at)rc, 
j a bei gehöriger P f l e g e fcheint er nod) älter gu werben. 

Ein gweiter ben Menfchen bewohnenber Vanbwurm ift Taenia saginata, ber 4 m lang 
w i r b unb b i d e r , -ftärfer unb beweglicher a l s ber anbere ift, m i t bem w i r u n s eben he= 
fchäftigt. Z « unterfcbeiben finb fie fehr leicht, ba ber Kopf beS T. s a g i n a t a ohne feakw-
f r a n g ift unb al f o n u r bie nier fehr fräftigen ©augnäpfe trägt. Aber aud) jebeS reife ©lieb 
läßt i h n erfenncn, inbem ber E i h a l t e r 2 0 - 3 5 bid)t nebeneinanber taufenbe ©eiteugweige 
hat. S i e V e r b r e i t u n g biefeS SiereS fcheint eine ebenfo große wie bie ber anberen A r t gu 
f e i n , j a eS bürfte i n bem Maße, wie aus Srichinenfurcht ber ©enuß rohen ©chweinefteifä)eS 
ab--, ber rohen ober halbgaren RinbfleifcheS aber gu genommen hat, i n Seutfchtanb wenigftenS 
oergleichSweife häufiger geworben f e i n . M a n wußte fchon länger, baß bie A b e f f i n i e r f e h r 
oon e i n e m V a n b w u r m geplagt würben unb g w a r nad) ben Verlebten älterer unb n e u e r e r 
Reifenben infolge ber ©itte, baS g l e i f d ) r o h 5« genießen. S i e Mohammebaner unb Europäer, 
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welche fid) biefeS ©enuffeS enthalten, merben nom Banbrourm uerfchont, ber ficb fogleid) 
einfteHt, roenn fie bie abeffinifcbe ©eroobnheit mitmachen. Run ift aber baS gleifdt), welche-3 
bie 2lbefftnier genießen, fein Schwein efleifc|, fonbern baSjenige non «Schafen unb Rinbern. 
Slnbere ärgttiche Berichte, wonach Minber nacb bem ©enuß gehabten RinbfleifcbeS mit bem 
Banbrourm behaftet rourben, brachten Seudart auf bie Bermutung, bie ginne ber Taenia 
saginata roobne in ben MuSfern beS RtnbeS, unb bie barauf angeflehten Serfud)e gaben ben 
Beweis bafür. Bor bein ©enuß roben RinbfleifcbeS muß baber ebenfo nachbrüdlich roie nor 
bem beS SchroeinefleifcheS geroarnt roerben. ©ang finnige Rinber unb Kälber fcheinen febr 
feiten norgufommen, roobl ber Hauptgrunb, roarum ber Slafenwurmguftanb beS bafenlofen 
MenfcbenbanbwurmeS bis nor roenigen Rohren nerborgen bleiben fonnte. ©ie RabrungS; 
roeife ber SBieberfäuer bringt eS mit fich, baß fie ber ©efahr beS Beichlingens ganger Bank 
rourmglieber mit ©aufenben oon ©iern niel roeniger ausgefegt finb. Um fo größere Sorg
falt ift nötig. 311 ©rag, roo icl) früher lebte, ift Taenia saginata offenbar bie häufigere 
gorm beS BanbrourmeS; Schweinefteifd) in gorm non SBurft unb Bratrourft, roie in ©hürim 
gen, ißt man menig ober gar nicht, aber ein bie ©infubr jener Slrt im böcbften ©rabe be* 
günftigenbeS ©ericbt ift gebacfteS rohes Rinbfleifcb, bloß mit ©ewürgen, ©ffig unb D l 
angemacht. 

Stußer Taenia solium unb T. saginata finb nod) oier meitere ©änien in auSgebilbeter 
gorm, in Banbrourmgeftalt als Parafiten beS Menfchen beobachtet roorben, über roelche 
unfere Kenntniffe freilich nicht fo erfdjöpfenbe roie über jene beibeu SIrten finb. ©enn fie 
finb nur feiten gur Beobachtung gefommen, einmal roeit fie in außereuropäifchen Sänbern 
fid) finben, bann aber, roeil fie gum ©eil nur als ^rrgäfte angufehen finb. 

©er f le ine Banbrourm (Taen ia nana) erreicht eine ©rbße non etroa 2 cm, unb 
feine größte Breite beträgt bloß 0,5 mm. Slm Kopfe hol er nier runbliche Saugnäpfe unb 
einen einfachen Kräng non 2 2 - 2 4 fehr tleinen Bolchen, ©iefer SBurm rourbe erft uiermal 
beim Menfchen mit Sicherheit uacbgeroiefen. ©aS eine Ma l fanb ihn S i lharg in Kairo 
in großer Menge im ©ünnbarm eines Knaben, unb einen groeiten gall machte Seudart 
befannt. ©erfelbe roar in Betgrab in Serbien norgefommen, roo ein Dr. «golac einem 
fiebenjährigen Mäbchen, bem ©öchtereben armer ©Itern, 50 S t ü d beS SBurmeS abtrieb. 
Sßelche ©iere ber Taenia nana als 3roifd)enroirte bienen, roiffen roir nod) nicht. Seudart 
bemerft hierüber: „©er Umftanb, baß eS beibe Mate Kinber roaren, bie ben Parafiten be* 
herbergten, läßt nermuten, baß bie ^ugenbform berfelben burd) Soften ober Schnedeu 
importiert fei. Rad) ber Slngabe £ a l l i c b s foH in ber Umgebung BetgrabS eine fleine 
roeiße Schnede non ben fpielenben Kinbern gern gegeffen roerben/' © r a f f i beobachtete ben 
SBurm groeimal in auSgebilbetem Buftanbe bei groei jungen Sigilianeru (unb groar bei jebem 
berfelben mehrere ©aufenb) unb einmal feine ©ier in ben Slbgängen eines MäbchenS in Mai* 
Ianb. ©ie ©egenroart biefeS parafiten, ber immer in Mengen auftritt, ift für ben bamit 
belüfteten Patienten nicht unbebenfliih: epiteptifche Krämpfe, ©ebächtnisfd)mäche, £eiß* 
hunger, fd;ließli<h oietleicbt fogar Meningitis bilben gufammen ein übleS KranfheitSbilo. 

©ine weitere Slrt (Taenia flavopunctata) rourbe oon SBeinlanb einmal ficher unb 
ein anbereS M a l gweifelhaft non Seibp in Rorbamerifa beobachtet; ein britter gall aus 
Italien ift nod) unfieberer. Sllle brei gälle betrafen Kinber im Sllter oon 19 Monaten bis 
3 fahren unb finb wahrscheinlich auch auf eine gufällige ^nfeftion mit 3nfeften*3roifd)eu--
roirten gurüdgufüpren. 

© a o a i n e befebrieb eine britte ©änienart (Taenia madagascariensis), roe(d)e gletd)--
faltS bei Kinbern groifchen 16 Monaten unb 2 fahren auf ber ^nfet SRanotte angetroffen 
mar, unb ein weiterer galt, welcher bie Kinber eines in ©t)üm lebenben MiffionarS betraf, 
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mürbe oon Seudart befannt-gemad;t.,':.Sa oücb.ljier bte Umftänbe fo ähnlich roie bei 
ber oorigeu unb ooroongen 2Itt liegen, ift eine^nfefttbn burd) ben gufäHigen ©enuß mit 
Sugenbformen befegter ^nfeften roabrfcbeinli^.r,,, : %. 

©ewiß ift biefeS ber gall mi t einer nterteu Saubwhrmart, ber Taenia cucumerina, 
roelcbe groar fchon oon Sinne als parafit beS Menfchen hegeicbnet roorben roar,, aber erft 
i n netterer Zeit als ein uerhältnismäßig gar nicbt fo feltener ber Kinber erfaunt roorben 
ift. Sei^unben unb Kaken lebt berfelbe SBurm ungemein häufig, unb feine SebenSgeftbichte 
ift intereffant genug. I IS ^ugenbform finbet er fid): nämlich bei ben"Saufen ber,£unbe 
(Trichodectes canis), roelcbe aud) auf Kagen übergebt. Sie jgunbe machen eifrig ^agb 
auf ibr eftoparafitifcheS Ungegiefer unb infigieren fid) mit ben Sorben non Taenia cucu
merina, bie bei ibnen gefchlechtSreif werben. Sie ©ier geben mit bem Kot ab, bleiben gum 
Seil ütbem gelle beS £unbeS bängen unb merben non ber Trichodectes, bie eine.fauenbe 
unb feine ftechenbe, unb ; faugenbe Säufeart i f t , gefreffen, ihr Sarm roirb non ben frei 
geworbenen ©mbrnonen Durchbohrt, unb biefelben gelangen in bie SeibeSböhte, roo fie rut)en. 

• •" • }y. " . . .. •,, .5,; . ~-s-, <* . v 

Bon ben Sanbwürmern mit eirtem Slafenwurmguftanb gleich ber ginne, nämlid). beut, 
roo bie Blafe nur einen eingigen Banbrourmfopf fnofpen läßt, ftnb nod) einige bei ^unb 
unb Kage norfommenbe befonberS erroähnenSroert. Sie im <gunbe gefchlechtSreif roerbenbe 
Taenia märginata ift-groar als folche bem Menfchen nicht gefährlich,,: aber gelegentlich 
fommt ibre fonft getoöJt>nlich" im Rege unb in ber Seber ber SBieberfäuer unb ©chroeine 
lebenbe.ginne, ben älteren ©uftematifern als Cysticercus tenuicollis befannt, aud) im 
Menfchen nor. Ser häuftgfte Banbrourm beS "gunbeS ift aber Taenia serrata, auSgegeichnet 
burd) eine hoppelte Reibe größerer unb fleinerer igafen. SllS Blafenrourm lebt er im §afen 
unb Kantmhen. Sie gat)Hofen Serfuche, hei welchen £mnb unb Kanineben ben Boben ab-
geben, aufroetebem Taenia serrata ergogen rourbe,. haben norgugSroeife gur Stuf bellung ber 
Sattbrourmangelegenbeit beigetragen. Ser bei ber Kage gemeinfte ift Taenia crassicollis, 
mit ftarfem Kopfe, furgem unb bidem "galfe. SaS ©priebroort: SBenn bie Kage nicht gu 
«gauS, fangen bie Mäufe — nimmt feine Rüdficht auf bie iu ber Maus nerborgene gin.ne 
(ben fogenannten Cysticercus fasciolaris), beren gute Zeit erft anhebt, roenn bie. Maus 
non ber Kage gefreffen ift. . . .:Ü ... 

©in roegen feines BlafenrourmguftanbeS fehr intereffanter unb. noch mehr berüchtigter 
Banbrourm ift bie aud) auSfchließlid) im^unbe gefchlechtSreif werbenbe Taenia cöenurus. 
SBir kennen biefe ©tufe erft feit ber Zeit, als bie Banbrourmunterfuchungen wiffenfchaftlid; 
in ©ang tarnen, Sängft aber ift ber Slafenwurmguftanb als Quefe ober S r e h w u r m (Cöe
nurus) befannt, welcher, im ©ehirn ber Schafe fid) aufbattenb, bie S r e b f r a n f h e i t biefer 
Siere oerurfacht. Man hat ben Serlauf, ber Kranfheit natürlich aud) burd) ben Serfuch 
feftgefteht. Bei.ben Schafen, welchen man bie betreffenben ©ier eingegeben, geigen fid) nad) 
17 Sagen bie erften ©pmptome ber Srehfranfheit.. Man finbet alsbamt in iljrem ©ehirn 
fchon bie fleinen, erbfengroßen BläSd)en, gu welchen bie fed)Shafigen ©mbrnonen geworben 
ftnb. ©Ŝ  entftebt aber an biefen Btafen nid)t bloß, wie bei ber. ginne, ein eingiger Sanb= 
wurmfopf, fonbern gleich eine ©ruppe non breien ober oieren, balb aber mehr unb mehr, 
inbem teils an anberen ©teilen ber Blafe rubere ©ruppen hernorroachfen, teils unter SIüS; 
behnung ber Stafe neue Köpfe gwifchen ben älteren fproffen, fo baß 1 ihre Angabt fid) fchtieß; 
lieb auf mehrere £unbert betaufen fann. Ser Srud unb Reig, ben ber Blafenwurm auf 
feine Umgebung ausübt, uerurfacht fene ©ntgünbungen unb ©ntartungen beS ©ebirnS, 
wetd)e fich unter anberen in bem Srehen ber Schafe äußern unb mit beut Sobe berfelben 
enbigen. Ser Ausbreitung unb ber SBieberlehr ber Kranfheit fann natürlich nur baburd) 
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einigermaßen oorgebeugt werben, baß roenigftenS bte Köpfe ber gefallenen ober getöteten 
©cbafe forgfättig nergraben unb ben £unben ungugänglicb gemacht werben. $n bem ©orfe, 
in bem id) meine Kinbhett nerlebte, gab eS iat)rauS jahrein brebfranfe Schafe ©S war 
aber aud) ein offener ©cbinbanger feine Biertelftunbe entfernt, auf wetd)em fid) beS RacbtS 
alte toSgelaffenen £of* unb £irtenhunbe baS RenbegoouS, gaben. ©amals balle man nod) 
feine Ahnung, wie eben biefe &unbe baS Übel wieber auf bie Sßeibe unb in ben £of unb 
©taH bringen tonnten. 8e|t aber läßt fid) eine, fo lebe Poligei üben, baß faft nur nod) 
burd) frembe £unbe ber ©rebwurtu eingufcbleppen ift. ©ie Auftbfung ber ©rebwurmblafe 
gebt im Magen, beS £unbeS febr rafd) nor fid), alle Köpfchen werben frei, jebes grünbet 
eine Kettenfotonie, unb aus bem einen ©i, wetd)eS gum ©rebwurm fid) entwidelte, ift 
am ©chluß ber Sanbwurmentwidelung eine nieltaufenbfältige Rachfommenfcbaft bernor= 
gegangen. A f i 

@in gwar nid)t häufiger, aber unter Umftänben bbcbft g e f ä h r l i c h e r , ben ©ob tjer= 
beifübrenber P a r a f i t beS Menfchen unb einiger ©iere (SBieberfäuer, ©d)weine, Affen) 
ift, ber fogenannte i g ü t f e n w u r m (Echinococcus 
ber öfteren ©nftematif), bie Blafenwurmform eines 
gleichfalls int §unbe lebenben VanbwurmeS, ber Tae
nia echinococcus. ©erfelbe ift fo flein, faum. etwas 
über 4 mm lang unb 1/s mm breit, baß er ben frü= 
beren Beobachtern entging unb ebenfalls erft burd) 
baS neuere ©tubium ber SebenSuert)ättniffe ber 
Blafenwürmer orbentlicb entbedt würbe. ©r weicht 
aud) barin oon ben übrigen ©änien bbcbft auffallenb 
ab> baß er fd)on im britten ©liebe gefd)led)tSreif 
wirb, welches legte ©lieb fo lang ift , wie bie beiben 

erften famt bem Kopfe, ©ie aus bem fechshafigeu ^ ' ^ ^ ^ i t ^ 
©ntbrpo bernorgebenbe Blafe ift nun ebenfalls, wie 
bie ©rehwurmblafe, bie Brutftätte fehr.nieler Köpfchem ©iefetben entfteben aber nia)t 
bireft auf ber Söanb ber Blafe, fonbern in befonberen, aus biefer Sßanb beroorgebenben 
Brutfapfeln, auf beren Außenfläche bie erfte Anlage ber Köpfd)en unter ber gorm eines 
bohlen Anhanges gur ©ntwidelung fommt. ©iefer ^ohle Zapfen ftütpt fid) bann in baS 
innere ber Brutfapfeln, in welche fcbließlid) bie Sanbwurmfopfchen an bünnen ©tielett 
bineinbängen. ©ie eingetnen Brutfapfeln entbalten mitunter 12—15, feiten mebr als 
20 Köpfd)en unb boben 1—P/2 mm im ©urd)meffer. Ungemein oerfchieben ift aber bie 
©röße ber Echinococcus-Blafe, ehe fte. Brutfapfeln beroorhringt. Seudart beobachtete 
bieS bei einem ©urchmeffer non 1 mm, anbere fanb er nod) leer bei einem Bolumen eines 
Hühnereies. Reben biefen einfachen, eben befd)riebenen |>ülfenwürmern fommt eine anbere 
gorm, bie gufammengefegte, nor, in welchem galle neue, fogenannte ©och te rb la fen , fid) 
bilben, entroeber nad) außen hin ober naa) innen, fo baß bann bie urfprünglid)e Blafe 
eine gange Racbfommenfcbaft ibr gleicher Btafen einfd)tießt. Riebt fetten wirb bie ©nt
widelung hiermit abgebrochen, inbem weber an ber Mutter* noch an ben ©ochterblafen 
Brutfapfeln mit Köpfchen entflehen. ©aS gange ©ebitbe macht bann am wenigften ben 
(Sinbvüä eines tierifchen, parafitifeben Körpers, fonbern fteht wie eine bloße 9Baffergefd)wulft 
(<gi;batibe) auS. 
, , Unter ben menfd)lichen parafiten, beißt eS bei 2euäaxt, ift fein gweiter, ber fid) burd) 
bie Mannigfaltigfeit feines BorfommenS mit bem £ülfenwurm nergleichen ließe, ©elbft 
bie (©chweine=) ginne, bie wir wegen ihres Aufenthaltes in fo nerfchiebenen Organen 
mit Red)t ben oerbreitetften Helminthen gugerechnet haben, fleht in biefer Segiehung meit 
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hinter beut Echinococcus gurücf. ES ift faum ein Organ beS menfchlichen Körpers, baS 
bemfelben nicht getegentlich gum SBohnorte bleute, ©ogar bie Knochen werben b i s w e i l e n 
non ihm I;eimgefucbt. Aber nicht äße biefe Organe beherbergen unferen SBurm m i t gleicher 
Häufigfeit, ©er Echinococcus hat ebenfo wie bie g i n n e SiebliugSfige unb anbere, bie 
er weniger häufig, nielleicht n u r fe i t e n , auffucht. gretlid) finb bie SiebliugSfige beiber 
fehr rerfchieben. © a S Z e l l g e w e b e gwifchen ben M u S f e l n , welches bie g i n n e m i t befonberer 
Borliebe bewohnt, ift n u r i n fettenen gälten ber © i g beS Echinococcus. Auch i m <girn 
unb n a m e n t l i c h i m Auge w i r b bie g i n n e ungleich Jjäuficter gefunben als ber H ü l f e n w u r m , 
ber bafür feinerfeitS bie non ber gemeinen g i n n e meift uerfchmähten Eingeweibe, unb oor 
allen anberen n a m e n t l i c h bie Seber, auffucht. £ier erreicht ber H ü l f e n w u r m nicht feiten 
bie ©rbße eines KiubSfopfeS. — SBahrfcbeinlicb ift ber £unb ber eiugige ©räger beS 
Echinococcus -VanbwurmeS, ber m i t ihm w o h l über bie gange Erbe nerbreitet ift. Auf 
QSlanb, wo ber 6.-5. ©eil ber gefamten Seoölferung non ihm bahingerafft werben foll, ift 
er eine furchtbare plage, ebenfo i n gewiffen ©eilen AuftratienS unb bei ben Suräten, einer 
fibirifcheu Bblferfchaft, faft fd)mugiger als bie £unbe. Aber auch bei uns ift ber SBurm 
burchaus nicht feiten unb wi r b , cbarafteriftifch genug, bei M i t g l i e b e r n non MeggerS* unb 
H i r t e n f a m i l i e n fowie bei älteren adeinftehenben grauengimmern, alfo bei perfonen, welche 
auS Beruf ober Siebhaberei niel unb i n t i m m i t H u n b e n umgehen, am meiften gefunben. 
SBie oft hört man nicht non H u n b e f r e u n b e n bie Äußerung: „©er H u n b ift baS reinlichfte 
©ier" unb „Mein igunb hat feine Banbwürmer" Rein, — ber H u n b ift fein reinliches 
©ier, unb wer fich oon H u n b e n lecfen läßt, fchwebt i m m e r i n ©efahr, fid; m i t bem fürch 
tertichen Echinococcus gu infigieren, benn, nerehrte Seferinnen unb Sefer, eS fei gwar 
gern gugegeben, baß $t)re H u n b e nicht bie großglieberige, fid; balb nerratenbe, hormlofe 
T a e n i a cucumerina haben, aber beShalb fbnnen fie gar w o h l m i t ber wingigen, entfeg* 
lid; gefährlid;en T a e n i a echinococcus behaftet fein. 

© aS Regifter beseitigen Banbwürmer, beren Sehen m i t ber Erifteng unferer HouS= 
tiere unb unfereS eignen SeibeS nerfettet ift, m u ß nod; burd; eine einer anberen ©attung 
unb g a m i l i e (oer ber ©rubenföpfe, B o t h r i o c e p h a l i d a e ) angebörige A r t , ben 
M e n f d ; e m © r u b e n f o p f ober b r e i t e n S a n b w u r m ( B o t h r i o c e p h a l u s l a t u s ) , ner* 
ooMftänbigt werben, ©ie ©rubenföpfe, i u f o f e r n fie fid) non ben ©änien fd;eiben, hoben 
einen abgeplatteten Kopf, ber jeberfeitS m i t einer länglichen, tiefen ©auggrube nerfehen ift. 
©ie meiften A r t e n leben gefchlechtSreif i n fattblütigen ©ieren, namentlich i n gifcben, eingelne 
i n Sögeln unb ©äugetieren, unb bie wichtigfte ift natürlich bie ben Menfchen heimfuchenbe. 
Kein anberer menfd)lid)er S a n b w u r m erreicht bie Sänge beS B o t h r i o c e p h a l u s l a t u s , näm
lid; 5 — 8 m, m i t 3 — 4000 furgen unb breiten ©liebem, ©er Kopf ift feiilenförmig, 
1 mm lang unb V 2 m n i breit. 

Über baS Borfommen beS breiten ©rubenfopfeS bewerft S e u d a r t : „SBäbrenb bie 
großglieberigen ©änien beS Menfchen unb befonberS bie T a e n i a s a g i n a t a (ber unbewaff* 
nete S a n b w u r m beS Menfchen) uahegu abs foSmopolitifche p a r a f i t e u begeichnet werben 
fbnnen, ift ber BerhreitungSfreiS beS B o t h r i o c e p h a l u s l a t u s weit enger unb fein Bor* 
fommen ein mehr begrengteS. Außerhalb Europa ift berfelbe bisher n u r an wenigen Orten 
m i t Sicherheit beobachtet worben. Rad; B e r r i l t finbet er ficb, freilich n u r f e i t e n , i n 
Rorbamerifa, nad) S a e l g unb ^ j i n t a häufig i n ftapau. Aua) i n Europa finb eS n u r 
gewiffe Sänber unb ©egenben, bie non ihm heimgefucht werben. Obenan unter biefen 
Sofalitäteu flehen bie Küftengebiete ber Oftfee, befonberS bie mehr öftlich gelegenen, unb 
bie ©chweig, bie aud) bie erften befannt geworbenen gälte oon B o t h r i o c e p h a l u s lieferte, 
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befonberS bie SBeftfdjweig. Ser SBurm mar in früherer Zeit uornehmlid) auf baS Ufer* 
gebiet beS Bieter*, Murten-, Reuenburger unb ©enfer ©eeS befcbränft. Stuct) beute nocb 
ftnb biefe Sofalitäten als bie Hauptberbe unfereS Parafiten gu begeid;nen, obrool;l berfelbe 
an einzelnen ©teilen, mie g. B. in ©enf, mo nacb Ob ier einft ein Biertel ber Einroobner-
fd)aft baran l i t t , im Saufe ber Zeit fet)r niel fettener geroorben ift. SlnberfeitS gibt eS 
aber nocb gegenroärtig in ben Uferbiftriften ber genannten ©een Drte, in benett non fünf 
©rroacbfenen ie einer unferen Banbrourm befigt. Kinber unter 10 Sahren finb meift banon 
nerfcbont. 3 « ber fcbroebifcben prooing Scorbbotten fort unter ben Küftenberoot)nern 
niemanb, roeber reicft nocb arm, roeber jung nocb alt, banon nerfcbont bleiben, ebenfo 
ift auf ber Kurifcbeu Siehrung faum einer ber gifcher frei non unferem SBurme. $n Peters
burg fchägt man bie $ai)i ber BolbriocepbalttSfranfen auf 10 Prozent/' — Stuct) im daueren 
SiußlanbS, in Polen unb bei Kafan ift ber breite ©rubenfopf ein bäufiger ©aft beS Menfchen, 
fetten nur in MoSfau. 3 n Sänemarf fommen auf 200 Banbrourmfranfe 20 mit Bothrio
cephalus latus behaftete. 8n granfreid; unb Italien finbet er 
fiel; in ben ber ©chroeig benachbarten Seiten, in Hottanb unb 
Belgien rourbe er gleichfalls beobachtet. $u Seutfcblanb heher= 
bergen ihn bie Küflenftriche DftpreußenS unb Pommerns, boch 
rourbe er auch in Hornburg, Berlin unb Dibeinheffen gefunben. 
Bon befonberem $ntereffe geftalten ficb bie Berhättniffe feines 
BorfommenS in München. Hier fam er in ber erften Hälfte ber 
achtgiger $al;re unfereS gahrbunbertS unter 27 gätlen non Banb* 
rourmerfranfungen achtmal gur Beobachtung unb groar aus* 
fd;ließlich bei Perfonen, roelcbe München unb feine uäcbfte Um* 
gebung feit längerer Zeit nicht nerlaffen hatten. Sie Mehrgal;l 
ber Patienten (fünf) halten fid; aber längere Z ^ t am ©tarn* 
berger ©ee aufgehalten. „ S a auS früherer Zeit fein berartiger 
galt beobachtet roorben, fo liegt bie Vermutung nahe, baß in* 
folge beS gefteigerten SerfehrS an ben Ufern beS Starnberger 
©eeS, beffen gifebe bis nad) München uertrieben roerben, im 
Saufe beS legten QahrgehntS ein neuer Bothriocephalus-Herb entftanben ift. Sie in 
neuerer Zeit fo niel befuchte ©egenb ift wahrfcbeinlicberroeife non Ruffen ober ©djroeigcrn 
mit Bothriocephalus-eiern infigiert unb bilbet nun felbft eine Brutftätte beS ©ruhen* 
fopfeS." (Seudart.) 

SluS biefer merfroürbigen Berbreitung läßt fid; non uornhereiu mit großer SBahr* 
fd)einlicbfeit nermuten, baß gifd;e bie Zroifchenroirte unfereS parafiten fein roerben. Unb fo 
ift eS nad) ben Unterfuchungen Brauns in ber Shat. Siefeut gorfd;er gelang eS, bie gim 
nen beS ©rubenfopfeS bei ber Quappe (Lota vulgaris) unb gang befonberS beim Hed;t aufgu* 
finben unb burd; Serfüttern berfelben an H i m be unb Kagen foroie burd; Berabreid)ung 
au Menfd)eu (an brei Sorpater ©tubenten, welche ftd; freiroillig bagu erboten hatten) bei 
ben infigierten $nbioibuen bie entwidelung gum auSgebilbeten Banbwttrm uadjguweifen. 

SluS ben eiern beS breiten ©rubenfopfeS, weld)e eine fehr tauge, je nad) ben SBitte* 
rungSnerbältuiffen unb ber Höb e ber barüber beftnbtichen SBaff erfchtcht fchroanfenbe (non 
3 SBocben bis 8 unb mehr Monaten) ^nfubationSgeit halten, fchtüpft ein runber, mit langen 
glimmerhaaren bebedter embrno, ber im SBaffer gleichfalls uerhättniSmäßig lange, bis gu 
einer SBoche lebenb unb beweglich bleibt. SBaS nun weiter mit biefem, ber einen Kräng 
fräftiger> an ber norberen Hälfte fichelförmig gebogener feahn befigt, gefebieht, roiffen roir 
nod) «ieht- Möglicberroeife roanbern fie bireft in bie betreffenbeti gtfd)e, welche Sräger 
ber ginnen finb, ein, bura)bof;ren beren Sarmwanbung unb gelangen in baS MuSfetfleifd); 

a) ßopfenbe itnb b) reife ©lieber beS 
9J tcnfa jen = © r u b e n t o p f e § in 
uatürl . ©röfje; c) t o p f bcSfelbeu 

üergrößert. 
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uieüeicbt fuchen fie aber erft nod) einen anberen. Sroifdjenrotrt (ein KrebScben ober fonft ein 
fleinereS SBaffertier, oieüeicbt:- aud) fleine gifchchen) auf, in welchen fie fid) einbohren unb 
ruhen, bis fie non einem Hechte.ober einer Quappe gefreffen roerben. 

©er breite ©rubenfopf ift übrigens nicht bie einzige Art ber ©attung, raeld)e beim 
Menfchen fchmaro|$t; mir fennen. beren gegenwärtig nod) groei, atlerbingS fehr befcbränft 
norfommenbe, unb eS ift burchaus nicht auSgefchloffen, baß fid) ibrer bei fifcheffenben 
Sölfern nod) mehrere finben roerben. 

©ie eine jener beiben SIrten (Bothriocephalus cordatps) ift bebeutenb fleiner als 
ber breite ©rubenfopf unb hat einen, non ber fchmaten ©eite beS SBurmeS gefehen, furjen, 
bergförmigenKopf. Bis jefct rourbe er erft ein eingigeS M a l beim Menfchen, nnb groar in 
©obhaon im roeftlichen ©rönlanb, um fo öfter aber bei arftifchen Hunben foroie bei ©ee* 
bunben unb beim SBalroß beobachtet. 

i (Sine .groeite Slrt lebt, aber nur in unentroidettem guftanbe, aber als immerbiu bis 
30 cm lange Saroe beim Menfchen in ©htna unb 3 a P ° n / u n D W r in bem unter bem 
Bauchfell in ber Rierengegenb beftnbtichen Binbegeroebe. ©iefer SBurm (Bothriocephalus 
liguloides) fam bis jegt aud) nur groeimat gur Beobachtung. 

(fS ift roobl faum groeifelhaft,baß biefe beiben SBürmer bloß gufäEige, geroiffermaßen 
nerirrte Parafiten beS Menfchen finb, bie an biefen SBirt nid)t felbftänbig unb urfprüng* 
lid) angepaßt finb roie Taenia solium unb T. saginata. ©ie grönlänbifd)e Slrt lebt geroiß 
roie ber breite ©rubenfopf als ginne in einem gifebe, bafür fprid)t ibr anberroeitigeS Bor
fommen. SBie eS fid) aber mit Bothriocephalus liguloides nerbält, läßt fid) faum oer* 
muten, um fo roeniger, als es fid) Ejiê r um eine unauSgebitbete gorm bonbelt. 

3u ben ©rubenfbpfen gebort aud) nod) "ein Banbrourm (Schistocephalus solidus), 
ber in unoohfommenem ^oftanbe in ber SeibeShöhle ber gemeinen ©tid)linge fid) finbet, 
nad) beren Slbfterben, baS er neranlaftt, ins SBaffer gelangt unb non ©chroimm* unb 
SBatnögeln gefreffen unb in bereu ©arm er gefchlechtSreif wirb, ©eine Racbfommen* 
fd&aft, gelangt wieber mit bem Köt ins SBaffer unb non ba in ben ©tid)ling. 

$t)nlicb ift bie SebenSgefchichte beS RiemenrourmS (Ligula simplicissima), ber 
fteHenroeife häufig auftritt, fo befonberS in ben beiben großen ©een ber ©raffchaft ManS* 
felb, bem füßen unb bem falgigen. M a r f h a l t fagt hierüber: „Mit einer in fo hohem 
©rabe,roie hier nur fetten auftretenben Kalamität haben bie gifcher außerbem nod) gu 
fämpfen: non ben gefangenen SBeißfifcharten ift ein gang erftaunlid) großer Bruchteil mit 
einem anfebnlichen Parafiten, bem bis 30 mm langen unb entfprechenb breiten Riemen* 
rourm (Ligula simplicissima), behaftet. Bon biefem ©chmaroger finben fid) biSroeilen in 
ber SeibeShöhle eines eingigen unglüdtichen gifd)eS bis 15 ©tüd, fo baß bie eingeroeibe 
unb, bie RüdenmuSfulatur gang gufammengepreßt roerben, ber Saud) fetbjl aber fehr auf* 
getrieben erfcheint. ©ie gifcher erfennen bie infigierten ©iere an bem ,fpigen Kopf, roie 
fie fagen, b. h- eigentlich an bem aufgetriebenen Rumpfe, benn ber Kopf ift nur retatin, 
nicht abfolut fpiger als bei gefunben e^emptaren. ©ie bringen fotd)e gifd)e nicht auf ben 
Marft , fonbern werfen fie weg, unb an manchen ©agen fte£)t man gifchrefte unb Riemen* 
Würmer an gewiffett ©teilen am ©ee in großer SRaffe. 8n einigen ©egenben Italiens 
freilich, wo ber SBurm gleichfalls häufig ift, finb bie Seute prafttfcher, fie oerfpeifen gum 
gifd) bie Parafiten als Maccheroni piat t i unb banfen,bem lieben ©ott für bie fo über* 
aus bequeme einrtchhmg, bie ihnen Hauptfd)üffel unb ^ufoft mit einem Male gemährt. 

„SBie fommen biefe SBürmer in bie gifebe? es finb feine gefchlechtSreifen ©iere, bie 
finben ftd) in SBafferoögetu, unb aus biefen gelangen bie eier beS Parafiten mit bem Kot 
in baS SBaffer, roo, nad) aller Analogie, ber embruo auSfriecht, in ben ©arm eines gifd)eS 
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dftin1 ober paffin burd) baS Maul ober burd) bie Kiemenbffnungen einwanbert, bie 2Ban* 
bu-ng beS RabrungSrotjreS burcbbobrenb in bie SeibeShbhte einbringt, fiier wächft unb bei* 
nahe bie ©efcblecbtSreife erreicht, ©er infigierte gifd) erfranft an chronifeher Peritonitis, 
b.' t). ©ntgünbung beS Bauchfelles, nerliert feine Schuppen, roirb immer unbehilflieber in 
feinen Sewegungen, treibt auf ber Dberflää)e beS SBafferS unb roirb gu feinem Berberben, 
aber gur 3Boi)lfat)rt feines parafiten, nor alten ©enoffen eine leichtere Beute fifebenber 
Böget, in benen bie mitgef reff ene SBurm tarne in febr furger Zeit bie nolle ©efcbled)tSreife 
erreicht, @ier probugiert unb fo ben GpfluS ber ©ntwidelung aufs neue einleitet/' Aua) 
anbere ©attungen ber Banbroürmer leben im auSgebilbeten Zuftanbe teils in gifchen, teils 
in SBafferoögeln,, in welche fie mit ben gifd)en nerfegt roerben. Meift ift ibre ©tieberung, 
roie fchon bei ben Riemen Würmern, eine unbeutlid)e; fie fann fid) fogar auf eine bloße 
SBieberbotung ber gortpflangungSorgaue befd)ränfen, ohne äußerlich angebeutet gu fein, — 
ein Borfommen non wichtiger, theoretifcher Bebeutung, weichet auf bie ©attung Caryo-
phyllaeus fütjrt, ber, im wefentliehen ein Sanbwurm, bod) nbllig ungegliebert i f t , nur 
einfache gortpflangungSorgane befi|t unb ein ©augwurm ohne BerbauungSapparat genannt 
roerben fann. RochmalS; unb niel mebr als bie eigentlid)en ©änien, erinnern biejenigen 
©attungen (gamilie ber Tetraphyllidea) an bie ©augroürmer, bereu Kopf mit nier febr 
beweglichen, oft lang geftielten ©augnäpfen nerfehen unb beren reife ©lieber länger ein 
ifolierteS Sehen fübren. ©ie leben fämtlid) in gifa)en, norgugSroeife in Haien unb Rod)en, 
in beren ©armfanat fie mit anberen gtfä)en roanbern, roetd)e non jenen gejagt unb ner* 
gelhrt roerben. 

3ubem roir biefen reichhaltigen Abfchnut fd)tießen, begen roir bie Hoffnung, baß bie* 
jenigen Sefer, roelche ficb nic^t burd) bie Überfchriften unb ben an fid) nid)t eintabenben 
©egenftanb haben abfd)reden laffen, burd) baS fpannenbe ^ntereffe an ber Berfettung ber 
©latfachen nblte ©ntfd)äbigung für ben Abgang beS poetifd) ober gemütlich Angiebenben 
gefunben bähen, möchten aber überhaupt baran mahnen, baß bie nermeintlichen Mißftänge 
tri ber Ratur ausgeglichen roerben, roenn man auf einer höheren SBarte fid) einen er* 
roeiterten ©eftebtsfreis nerfchafft hat. 

„2Ber ben %o\x gefunben, 
Ser im ©runb gebunben 
Hätt ben SBeltgefang, 
<pört im grofjen ©anjen 

, i ; ' . | • . . - . ) ^eine ©iffonanjen, 
Saurer Übergang," (SRütf ert.) 

3roei te D r b n u n g . 

PU $nug- vbti gvtywnxmn (Trematodes), 
Uber bie engeren ©rengen ber Drbnung ber ©aug* ober Sochwürmer ift man immer 
giemlid) einig geroefen. ©ie finb faft alle blattförmig, abgeplattet, nicht befonberS lang, mit 
© a u g n ä p f e n norn, in ber Mitte ober am £interenbe nerfehen. ©er BerbauungSfanal 
hat immer nur eine Munbbffnung unb ift gewöhnlich gabelförmig. Blutgefäße finben fid) 
iüd)t, wohl aber ein mit einer Münbung am fcinterenbe beS ©iereS fid) bffnenber ©efäß* 
ümxat, welcher bem SBaffergefäßfnftem ber ©trubetwürmer gleicht, aber ein AbfonberungS* 
organ ift . ©ie ©efchlechter finb oereinigt, ©ie höheren ©augwürmer finb fogenannte 
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„Außenparaft ten" unb entwideln fid) obne Serwanblung; bie niebrigeren Gattungen 
madjen bagegeu eine febr fompligierte Serroanbtung mit med)felnben ©enerationen burd), 
mobei fie ibre $ugenb in einem anbereu SBirte gubringen, um bann, in ben befinitioen 
SBirt nerpflangt, gefd)led)t»reif gu roerben. ©ie SBabrnehmung, bie roir über bie Verteilung 
ber egelartigen ©iere mad)en tonnten, baß nämlid) bie böber. auSgebilbeten ©gel höheren 
©ieren, bie niebrigen aud) niebrigeren SBohntieren attad)iert finb, roieberbott fid) bei ben 
©rematoben in einem anberen (Sinne, ©ie höheren ©augroürmer finb auSfchließlid) an bie 
gifebe gebunben, bie niebrigeren aber finben fid) als ©äfte bei ben nerfebiebenften ©ier= 
flaffen ein, holten fid) jeboch, fofern fie einer Berroanblung unb SBanberung unterworfen 
finb, wefentlid) an bie non uns aud) bei ben gabenroürmern bemerfte Reget, baß bie $ugenb* 
periobe in niebrigeren SBirten abgethau roirb unb bie ©efchlecbtSreife uorgugSroeife in SBirbeb 
tieren unb in biefem befonberen gälte gum ©eil in SBirbeltieren felbft beim SJcenfchen eintritt. 

©ie ©augroürmer gerfallen in groei Unterorbnungen: 1) in bie B i e l m ä u l e r ober 
P o l y s t o m e a e unb 2) i n bie Zroe imäu le r ober D i s t o m e a e . 

©ie B i e l m ä u l e r hoben am Borberenbe groei Heinere, feitlid) gelegene ©auggruben 
unb eine größere ober mehrere Heinere am igtnterenbe unb biSroeilen Klammerhafen, ©ie 
finb meift äußere Parafiten unb legen wenige große ©ier, auS benen fid; bie jungen ohne 
©euerationSwechfel entwideln, inbeffen burcblaufen biefelben bisweilen eine SKetamorphofe. 
©ie finb als äußerlich fd)marogenbe ©iere gwar mit einer Reihe pofitioer^igentümliehfeiteii, 
befonberS ^af t - unb Klammerapparaten, auSgerüftet, aber aus eben beut ©runbe aud) weniger 
begeneriert als ihre innerlich parafitierenben Berwanbten, fo haben fie g. B . öfters Augen, 
weld)e biefen, ben Z r o e i m ä u l e r n , im auSgebilbeteu Zuftanbe ftets abgehen. Aud) hoben 
bie Zroeitnäuler immer hbchftenS gwei ©auggruben unb niemals Klammerhafeu, fie probm 
gieren aber gahlreiche, fleinere ©ier, bie fid) mit ©enerationSwecbfel entwideln, fo baß alfo 
auS jebeut ©i eine größere Angabt oon Rachfommen heroorgehen fann. ©S i f t eben für 
Sinnenfchmaroger fchwieriger, ben befinitinen SBirt, in welchem fie gefchlechtSreif werben 
fbnnen, gu erlangen, als f ü r äußerliche Parafiten, eS geht non ben ©iern jener, wenn fie 
aud) ftein unb gahlreid) finb, ein niel größerer Progentfag nerloren als non benen biefer, 
unb eS würbe bie ©rjfteng ber Ar t fehr problematifd) werben, wenn nicht burd) ben ©enera* 
tionSwecbfet f ü r eine „numerifche" Auffrifchung geforgt wäre. 

©ine ber am längften befannten, fchon im uorigen Sabrljunbert gut befchrtebene 
©at tung ber Bielmäuler i f t Tr is tomum ober Epibdeila , Tr i s tomum ( © r e i m u n b ) genannt, 
weil oberhalb ber eigentlichen Munbbffnung nod) gwei fleine ©augnäpfe gleid)fam wie gwei 
weitere Mäule r liegen. Unfere Abbitbung (gig . 1) geigt Epibdei la hippoglossi, ben häufigen 
©chmaroger auf bem &eiligbutt, i n natürlicher ©rbße, einmal noüftänbig auSgeftredt unb 
baneben mit nach bem Baud)e gebogenem Borberenbe. ©ie fleine Munböf fnung liegt etmaS 
hinter ben beibeu norberen ©augnäpfen. ©ehr i n bie Augen fatlenb i f t ber hintere ©aug= 
napf, in welchem man bei genauer Unterfuchung mit mäßiger Bergrößerung ein paar 
größere unb einen fehr fleinen £ a f e n entbedt. Profeffor r a n Beneben sen. i n Sbroen, bem 
roir bie genaueften Unterfud)ungen über biefeS ©ier nerbanfen, nerfiel auf ein ebenfo eim 
fad)eS roie finnreicheS Mi t t e l , bie ©pihbetlen mehrere SBoehen i n feinem Zimmer am Sehen 
gu erhalten, inbem er fie alle ©age in eine frifche Aufter fegte, ©er SBurm nimmt oft 
bie Stellung an, bie aud) ber Blutegel liebt, inbem er baS Kopfenbe an ben hinteren 
©augnapf anfegt. Außerbem nerlängert er ben Körper roie bie Blutegel, ober nerfürgt 
i l ;n , inbem er i n bie Breite geht, ohne jebod) bie AuSbehnungSfähigfeit roie bie ©gel gu 
haben, ©ie garbe ift roeiß roie bie Unterfeite ber ©cholle, bie er beroohnt. 
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A n Epibdei la reihen ficb anbere ©attungen, wetdje ebenfalls burcb ben Befifc eines 
großen ©augnar>feS am Hinterenbe auSgegeicbnet finb; fie fbnnen unfer ^ntereffe weniger 
burcf) ibre bbcbft eintönige SebenSmeife als burcb ibre gum Tei l febr gierttchen gormen in 
Anfprud) nebmen. SBir greifen gur Skftätigung nur ein paar Arten berauS. ©o finbet 
ficb nicbt feiten auf bem Knurrhabu ( T r i g l a hirundo) ber röbrentragenbe ©cheibenfuß 
(Trochopus tubiporus) , eins non jenen eftoparafitifdjen Vielmäulern, welches aud) im 
ausgewachsenen ^uftanbe Augen bat. %l)xev 
finb nier, welche gwifchen ben beiben anfebm 
lieben norberen ©augnäpfen unb ber wingigeu 
Munbbffnung liegen, ©er geftredte eHiptifä)e 
Körper enbigt mit einem großen ©augnapf, 
ber einer Rofette gleid)t, burd) neun fpeichen--
artige Seiften geftügt i f t unb non einem ge* 
franften ©aume umgeben wirb. 

©ins ber auffallenbften Tiere biefer 
©ruppe ift Cyclatel la annelidicola, beffen 
Munb non einem Kränge bewimperter gühter 
umftellt i f t . ©er ooale, gang flaä)e unb rein 
weiße Körper i f t hinten tief auSgefd)nitten, 
unb ber große ©augnapf fi&t auf einem non 
bem AuSfd)nittSwinfet entfpringenben ©tiete. 
Aud) bier wirb biefeS ©augorgan non ad)t 
(Bi)t\ö)t\\ geftügt unb non einem garten feauU 
faum umfaßt, geft bamit angefaugt, nermag 
baS ©ier auf bem bebnbaren unb nad)* 
giebigen ©tiele fid) f re i unb febbaft nad) 
allen (Seiten gu bewegen. ©S i f t einer ber 
wenigen ©augwürmer , wetd)e fid) auf Ringeb 
Würmer, unb gwar auf einer rbhrenbewob ; 

nenben Clymene, aufhalten. 
Seiber nerbietet uns ber Raum, baS S3itb anberer gormen unb fo aud) baS ber febr 

merfwürbigen U b o n e l t e n gu geben. Sediere fonberbare SBefen fixieren fid) auf ben auf 
giftben fchmarogenben gifchiäufen (Caligus) unb Sernäen, benugen biefe Krebfe aber bloß 
als Unterlage, SBohnung, refp. bie ©aligiben als gahrgelegenheit, inbem fie ibre Rabrung 
lebiglid) non ben gifd)eu belieben. 

SBir laffen nun einige S3etfpiele aus einer anberen formenreid)en gamilie folgen, in weld)er 
bie ©iere am Hinterenbe mehrere, am ^äufigften ad)t ©augnäpfe in gwei Reiben tragen. 
© a r u n t e r finbet fid) eine ber wunberbarften ©rfcheinungen beS ©ierreid)eS, baS © o p p e l = 
t i e r ( D i p l o z o o n p a r a d o x u m , f. Abbilb. ©. 190). ©aS SBefen befiehl auS gwei oolb 
fommen gleichen Hälf ten, beren jebe alle ©igenfehaften eines gangen ©iereS befigt: eS finb 
gwei i n ber Mi t t e ü)reS Körpers miteinanber nicht nad) Ar t ber fiamefif eben Z w i n g e , fonbern 
über baS Kreug nerbunbene ^nbioibuen. ©ie beiben gugefpigten SSorberenben haben jebeS eine 
Munbbffnung unb baneben ein paar fteine ©augnäpfe . SSei Anwenbung einigen ©rudeS 
fiet)t man bei geeigneter S3ergrößerung ben auS einer mittleren Röhre unb gabireichen ©eitern 
gweigen beftefjenben © a r m f a n a l , ber gleich allen übrigen Drganen in jeber Hälfte gefonbert 
oerlauft. A m Hinterenbe jebeS SBurmeS finben fid) in einer SSertiefung gwei Haflorgane, bie 
aus nier burd) Hartfette i n ©eftalt einer ©cbnalle geftüfcten ©augnäpfen gufammengefegt finb. 
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$ebe ber beiben Hälften beg SoppeltiereS geigt ben ooltftänbigen groitterigen gortpflangungS* 
appetrat, roetcher ebenfalls in allen eingelbeiten mit biefen Drganen ber übrigen ©aug* 
roürmer übereinftimmt. 

©o lebt baS Soppeltier auf ben Kiemen mehrerer unferer Karpfenarten, g. 93. beS SMeiS, 
beS ©rünblingS, ber ©trifce. @S blieb groei Sabrgehnte nacb feiner (Sntbecfung ein, um 
oerftanbeneS Rätfei, bis non ©iebolb bie überrafebenbe ßbfung fanb. %i)m fiel auf; baß 

d c b 

a) © o p p e t t i e r (Diplozoon paradoxum), b) dt, c) ßaröe be§felben; d) einjeln lebenbe Diporpa. SSergrojjevt. 

au ben Kiemen ber (Striae ftetS nocb ein anberer Paraftt bem Diplozoon ©efeHfchaft leiftete, 
ein SBurm, welcher febon früher ben Ramen Diporpa erhalten hotte. „33ei näherer Sers 

gleichung beiber parafiten ftellte eS fich balb heraus, baß bie einfache Diporpa mit bem 
boppelten Diplozoon in einer gemiffen Begiehung flehen müffe, benn baS 9Jtunbenbe?mit 
ben beiben feitlichen ©augnäpfen foroohl roie ber Sarmfanat non Diporpa ftimmte mit 
benfelben Seilen non Diplozoon ucllfommen übereiu. (Sbenfo hatten bie beiben am Hinter* 
leibSenbe ber Diporpa angebrachten hornigen Klammerorgane gang biefelbe 33efcbaffenbeit 
roie bie eingelnen acht Klammerorgane, mit benen Diplozoon an jebem feiner beiben Hinter* 
leibSenben auSgerüftet ift. Ser Unterfcbieb beiber Siere befiehl, gang abgefel)en non ber 
Soppelleibigfeit beS Diplozoon, befonberS barin, baß Diporpa feine ©pur oon gort* 
pflangungSorganen enthält, roelche Diplozoon in beiben hinteren ßeibeSl)älften erfennen 
läßt, baß Diporpa ftetS um nieleS fleiner ift als Diplozoon, unb enblid), baß Diporpa 
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hinter ber SÄttte ber Baucbftäcbe an berjenigen ©teile, an roetcher bie beiben Selber bes 
Diplozoon uerfcbmolgen finb, einen ©augnapf trägt/ ' 

Sie festere Angabe ift nicht nöllig richtig, roie auS ben neueren Mitteilungen Zelters 
hernorgebt. @S gelang biefem gorfcher, Siporpen aüS ben ©lern beS SoppeltiereS in reirtem 
SBaffer gu ergeben nnb bie Bereinigung gweier Siporpen gu beobaebten. SaS gunge be* 
barf gu feiner ©ntroicfelung in bem länglichen, mit einem langen Hornfaben nerfebenen 
@i (b) etroa 14 Sage. SaS $unge, non ungefähr 0,26 mm Sänge (c), i f t beroimpert unb 
trägt groei Augen; non Ktammerorganen am Hinterenbe ift nur ein Paar norI;anben. 
„Sie jungen Siercben, roie fie bie (Sier 
nerlaffen, finb äußert/t lebhaft unb in 
raftlofer Bewegung, fei eS, baft fie nur 
langfam unb behaglich bahingleiten, 
ober, roaS baS ©ewbbnliche i f t , baft fie 
mit außerorbentttdjer ©chnetligfeit um* 
herfebroimmen, norroärts febießen, um* 
biegen, in ber manmgfacbften SBeife fich 
brehen unb roenben, roobl auch nöllig 
überfchtagen. Mitunter fcheinen groar 
bem bloßen Auge bie Siercben füll gu 
batten, aber auch bann finbet man fte, 
unter bem Mifroffop betrachtet, in Be* 
roegung, inbem fie, Kopf unb Hinterleib 
gegeneinanber getrümmt, im engften 
Kreife mehr ober weniger fcbnelT fich 
brehen. Häufig lonn man beobachten, 
roie bie Siercben beim Schwimmen ihre 
beweglichen Angeriehen auf bie @nben 
ber ©tiele umfcblagen unb längere Zeit 
über bie ©eitenroänbe beS Körpers hin* 
aus geftredt holten/' 

SBirb ben Siercben feine ©elegen* 
Ijeit geboten, ficb uuf bie Kiemen ihrer 
SBohnfifche angufegen, fo roerben fie nach 
wenigen ©tunben matt unb fterben balb. 
Sie Anfiebelung würbe non Zelter 
nid)t bireft beobachtet, boch fanb er 
im 3 u ü unb Auguft auf ben Kiemen 
ber PfeHe (Phoxinus laevis) oft 100 unb mehr Siporpen auf einmal, unter ihnen 
foldje, bie eben erft ihren plag eingenommen hoben mußten, Sie auSgebilbete Diporpa 
hat eine ungefähr langettförmige, abgeplattete ©eftalt. ©ie trägt auf ber Sauchfläd;e 
einen fleinen ©augnapf unb auf bem Rüden, etwas weiter nach hinten gerüdt, eine 
gapfenförmige Heroorragung. Man hatte bisher geglaubt, bie Siporpen legten ficb mit 
ihren ©augnäpfen gur Bilbung beS SoppeltiereS aneinanber; Zetter l)at aber gegeigt, 
baß jebeS Qnbinibuum mit feinem ©augnapf ben Rüdengapfen beS anberen umfaßt. Siefe 
Bereinigung tr i t t jeboch oft erft nad; SBochen unb Monaten ein, währenb welcher bie eim 
getnen Siporpen, gleich bem Diplozoon, Blut aus ben Kiemen faugen. Sie eingige auf 
fahenbe Beränberung ber ifotierten Siporpen beftefit in ber Anlage beS gwetten, nid;t fetten 
aud; beS britten Klammerpaares am Hioterenbe. 
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Eine anbere, fd)on an fid), ohne gu einem Soppelwefen gu werben, bbcbft überrafcheube 
gorm bietet bie auf ben Kiemen beS Merlan (Merluccius vulgaris) tebenbe Anthocotyle 
merluccii. Kaum bürfte ein anberer ©augwurm fo oerfd)iebenartige Mittel mie biefer 
befifcen, um fid) auf feinem SBirte gu behaupten. 3roar bie beiben fleinen ©augnäpfe am 
fpifcigen Borberenbe finb nicbt befonberS mirffam; fie bienen hier unb ba, mo fie norfommen, 
norgüglid) bagu, ben Munbfaugnapf unb bie Munbbffnung (f. Abbilb. © 191, gig. 2 a) 
bei ber Nahrungsaufnahme gu fixieren. Aber ein paar auSgegeichnete Haftroerfgeuge fifceu 
unten an ber ftietartigen Verlängerung beS Körpers. Sie beiben oben fonoesen, unten 
flachen Drgane tragen an ber Unterfeite nier £afen unb außerbem einen befonberen fleinen, 
aeftielten ©augnapf. Am Hinterenbe aber fleht man nod) brei paar geftiette ©augnäpfe in 

fnmmetrifcher Anorbnung. Sie beiben gefd)mum 
genen Sinien, meld)e, nom ©cblunbe auSgehenb, 
ben Körper burd)gieben unb fid) in ber Rät)e ber 
großen Haftorgane freugen, finb nebft ihren Ab* 
groeigungen ber Sarmfanat. 

Ser SBurm, non bem mir eben gefproeben, ift 
geroiffermaßen eine fchon etmaS fünftlid)e unb mit 
©d)nörfetn auSgeftattete Variation eines einfacheren 
SbemaS, bem fid) eine gmeite Slrt, bie roir auS* 
geroäljlt, bie auf ben Kiemen beS Pollad (Mer
langus pollachius) lebenbe Dactylocotyle pol-
lachii (f. Abbilb. ©.191, gig. 1), getreuer geblieben 
ift. Überhaupt aber fennt man non biefen höheren, 
feiner Verroanblung unterworfenen ©augwür* 
mern einige 30 ©attungen, welche ber an enb 
fernten Küften fammelnbe gorfd)er leid)t nerboppetn 
unb nerbreifad)en fönnte. Ser &m& unfereS 
SBerfeS würbe burd) eine weitere Aufgät)Iuug unb 
Vefchreibung nicht nollftänbiger erreicht. 

Rur auf gwei gormen mag nod) hingewiefen 
werben, ba biefelben burd) ihren SBohnplafc fid) ber 
folgenben Abteilung als Vinnenparafiten nähern, 
Aspidogaster conchicola unb Polystomum inte-
gerrimum (f. nebenftehenbe Abbtlbung). Von 
jenem fennen wir gwar bie Anatomie unb einige 

©tabien ber ©ntwidetungSgefchidjte, wiffen jebod) non feinen SBanberungen nichts. @S 
hält fid) im Hergbeutet einiger unferer Mufd)eln auf. 

Sagegen finb bie nicht geringen SBanblungen unb bie SBanberungen beS in ber Horm 
blafe ber gröfche lebenben Polystomum integerrimum burd) bie forgfältigen Veobachtungeu 
oon ge l l e r befannt geroorben. SaS Sier mit plattem, etwas ringeligem Körper erreicht 
eine Sänge non 8—10 mm. ES unterfcheibet fid) non ben meiften ©augwürmern burd) 
ben reräfteltm unb mit nieten Ausbuchtungen uerfetjenen Sarmfanat unb ift oor allem 
fenntlid) burd) eine anfehntiche ©d)eibe am Hinterenbe, auf welcher fid) brei paar ©aug* 
näpfe unb ein großes Paar Hofen befinben. Sie polpftomen fcheinen im natürlichen „Sm 
ftanbe ihre bräunlichen, fd)on mit bloßem Auge fichtbaren Eier, inbem fie aus ber Horm 
blafe heraustreten, bireft in baS SBaffer gu bringen, unb gwar gefebieht bieS im grühjahr, 
nadjbem bie gröfche ihr SBintertager nerlaffen hoben. $e nad) ber Semperatur uerget)en 
bis gum AuSfd)lüpfen 14—40 Sage; fo uerhiett eS fid) bei ben in ber ©tube in reinem 

Polystomum integerrimum. a) Soröe bf§[dben. 
Sßeibe öetgröjjert. 
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SBaffer gegogenen jungen. %m freien bürften, nad) 3ellerS Vermutung, 6—8 SBod)en 
barüber »ergeben „SaS reife, gum SluSfried)en fertige Siercben'', berichtet 3eller, „babe 
id) für gemobnlid) fo in bem Eie liegenb gefunben, baft eS mit feiner ©cbwangfd)eibe gegen 
baS geftiette Enbe beS EieS, mit feinem Kopfteil aber nad) bem entgegengefegten Enbe 
gefebrt ift. Sin biefem legieren öffnet fid) baS Ei mittels eines Sedeis, weld)er aber nid)t 
glatt abfprtngt, fonbern einen unregelmäßig gadigen Raub befigt. Ser Sedel ift Hein, 
unb baS auSfried)enbe SBürmd)en bot einige ©d)wierigfeit, fid) burd) bie enge Öffnung 
berauSguwinben, fo baß eS hierbei öfter feine Eifd)ale eine ©trede roeit bioter fid) t)er§ier)t. 

„SaS junge SBürmchen, roie eS baS Ei oerläßt (f. Slbbitbung ©. 192, a, Saroe non Poly
stomum integerrimum), ift ein äußerft tebbafteS, beroeglid)eS Sierd)en unb fd)roimmt mit 
Hilfe feines SBimperbefageS luftig im SBaffer umber, inbem eS babei ben Körper gufammen* 
giebt unb roieber ftredt, gur ©eite biegt unb umroenbet, öfters aud), ben Kopf nad) abwärts 
gefebrt, btigfdjneü fid) Dreht unb gerabegu überfd)lägt. ©o tummeln fid) bie Sierd)en 
ftunbenlang munter umber/' Bon bem erroad)fenen Siere unterfd)eibet fid) baS junge niel* 
fad): einmal fd)on burd) ben nom Kopf längs ber ©eiten berablaufenben SBimperbefag, 
bann burd) ben Mangel ber ©augnäpfe auf ber ©d)eibe. Sie 16 feinen Hölsen, roelcbe 
biefe trägt, bleiben aud) bem fertigen Siere. Ser Übergang gur parafitifeben SebenSroeife 
fd)eint nur gang auSnabmSroeife burd) Einroanberung in ältere, 1—2jät)rige grö;fd)e gu ge* 
fd)eben, roobl aber gang regelmäßig in bie Kaulquappen, roo bie jungen polnftbmen (über* 
rafd)enb genug) ibren ©ig in ber Kiemenböble auffd)lagen. Hier roerfen fie baS 3eid)en 
ibrer bist)erigen Sngenb, baS SBimperfleib, ah. Seiber gelang eS unferem ©ewäbrSmanne 
nicbt, gu erforfchen, auf welchem SBege bie ©d)maroger aus ber Kiemenböble in bie Horn* 
blafe gelangen, ©ie nel)men in biefe ©tufe ü)reS bunfeln SafeinS bie nier Stugen mit, 
roelcbe bem frei lebenben Siere fidjer non Sargen waren. 

SBir treten nun in ben Kreis ber 3n>eimäuler, ber eigentlichen fogenannten enbo* 
paraf i t i feben © a u g w ü r m e r , bie fid), wie wir fahen, oon ben norbergebenben burd) 
eine größere Einfachheit ber ©aug* unb Hoftapparate unterfcbeiben. ©ie gieben unfere 
Slufmerffamfeit in höherem Maße auf ficb, inbem fid) unter ibnen wieber wichtige ©chma* 
roger ber HouStiere unb beS Menfchen finben, unb inbem ibre ©ntwidelung unb ber Über* 
gang ber Qugenbformen in ben 3nftoub ber Reife wieberum an eine folebe Verfettung 
non auffaflenben Ereigntffen gefnüpft i f t , beren Verfolgung gwar febr fd)wierig, beren 
Sbfung aber tobnenb unb anregenb ift. Unter allen Eingeweibewürmern würben biefe 
fid) nerwanbelnben Srematoben am frübeften enttarnt, unb fte waren eS in ©emeinfd)aft 
mit einigen anberen niebrigen Sieren, weld)e © t e e n f t r u p auf bie fruchtbare $bee non 
ber gortpftangung burd) wed)fetnbe ©enerationen ober furg bie Sbeorie beS ©enerationS* 
wed)fels brachten. 

SluS ben Eiern ber faft immer gwitterigen 3rceimäuler fd)lüpft ein mit SBimperbaaren 
bebedter, länglid) birnenförmiger Embrno, weld)er am breiteren norberen Enbe bisweilen 
einen x-förmigen Slugenfted trägt, Slnlagen eines SBaffergefäßfofiemS, getegentlid) aud) 
fd)on eine ©auggrube, Munb unb Sarm aufweift. Siefer Embrno begibt ficb nun, mittels 
feines gtimmerfleibeS munter fdjwimmenb, auf bie ©ud)e nad) einem fleinen SBaffertier, 
meift einer ©a)nede, in welche er einbringt, um fid) in ibr unter Vertuft feines SBimper* 
fleibeS in einen fogenannten „Keimfd)laua)" ober aud) „Slmme" gu nerwanbeln. Siefer 
Keimfchtaud) ift oerfchieben befd)affen. Entweber er bot eine walgenförmige ©eftalt, welche 
nom in ein fegeiförmiges Kopf enbe fid) gufpigt, nad) Ijinten fid) atlmäfjlicb fchwangartig 
oerjüngt unb hinterwärts ber Körpermitte furge feitltcf/e Slnbänge geigt, babei einen Munb 

a3ref)in( Sierlcbcn. 3. SUtflaaf. X. 1 3 
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unb einen ©armfchlaud) befifet. Ein fold)eS SBefen beißt nad) feinem erften Entbeder, 
bem berühmten itatienifd)en Raturforfcher grancesco Rebi (geft. 1697) eine Rebie. Qm 
anberen gatte bleibt ber Keimfchtaud) einfach, mebr ober weniger eiförmig, obne Slntjänge 
unb obne Munb unb ©arm unb beißt bann eine ©porocof te . 

Qm inneren ü)reS SBirteS wad)fen beibe Strien oon Keimfcbläuchen fd)netl, unb in 
ibrem inneren treten eigentümlid)e Ballen, bie Keimtbrner , auf, weld)e nad) Slrt eines 
tierifcfien @ieS fid) entwideln unb entweber eine gmette © e n e r a t i o n oon Keimfd)täud)en 
ober gleid) eigentümlid)e fleine SBefen, „©chmänstinge" ober ßerfarien, liefern, ©iefe 
©d)roänjlinge gleid)en fd)on einigermaßen bem fertigen Zmeimaut: fie befifcen ©augnapf, 
Munb unb ©arm wie biefeS, finb aber in ber Reget mit prooiforifchen Samenorganen 

auSgerüftet, nämlid) 
mit einem Slugenfled, 
einem ©tacbetappa--
rat unb einem beweg; 
tid)en ©cbmanjam 
bang, burd) weld)en 
fie einigermaßen baS 
Slnfeben non Rauh 
quappen gewinnen. 
©iefe ©erfarien finb 
Samen ber groei* 
mäuler. Hoben fie 
eine gewiffe ©rbße 
erreid)t, fo plafct ber 
Ketmhhlaud) burd) 
il;ren ©md, fie fprem 
gen ißn unb wanbern 
auS ibrem SBirte aus. 
$e£t fommen ibnen 
ibre proüiforifct)en 
Samenorgane gu gm 
te, benn fie finb auf 
ber ©ud)e nad) einem 

neuen SBirte. ©aß ihr Slugenfled genügt, ibnen benfelhen bemerflid) gu maä)en, ift 
bbd)ft groeifelbaft, eS merben anbere Momente fein, bie hierbei in ©bätigfeit treten aber 
ihr außerft beroegtiä)er ©cbroanganbang ift ein nortrefflid)eS Ruber, ©nblid) finben fie 
ibren neuen SBirt, irgenb ein SBaffertier nom SBurm bis Sum grofd), an biefeS maa)en 
fie ßd) heran, um fid) in baSfelbe einjubohren, TOaS mittetS beS ©tad)elapparateS unb 
unter Slffiftenj beS brebenbe Bemegungeu auSführenben ecbmanganhangeS gefdnebt. ©nb* 
hd) tft bas giel erreicht, bie ©erfarie ift in ihr Opfer eingebrungen. ^ e r mirft fie ben 
nunmehr uberflüffigen ©cbmanS, bem fie ihren Ramen nerbaufte, ab, fapfelt fid) ein unb ner* 
manbelt ftd) tu ein junges, noch gefchlechtStofeS ^meimaul. £ n biefer ©eftalt martet fie, bis 
ihr einzeiliger SBirt non einem anberen geeigneten ©iere gefreffen mirb, in beffen Magen 
ober ©arm er SBirt pmr uerbaut unb bie Kapfet beS jungen SmeintauleS aufgelbft 
mirb, biefes fe hft aber feine 3lnfed)tungen erbulbet. Rad) niete« Irrfahrten unb nielen 
©bancen, auf benfelhen *u fcheitern mie mistige feiner ©efd)mifter, ift eS jefet im ftcheren 
Hafen eingelaufen unb fucht nun in bem neueften, bem fogenannten befinittuen SBirte (bie 
anberen waren bloß Smifchenmirte), bie (Stellen auf, feien eS©arm, Harnhlafe, Sebergänge 
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in welcher eS gefchlechtSreif wirb unb ©ier probugiert. M i t bem Kote beS befinitiuen 
SBirteS gelangen bie (Sier nadt) außen ins SBaffer, unb ber ©ntwidetungSfreiS beginnt 
aufs neue. 

$n bem oben erwäbnten gälte, baß aus ben Keimfornem feine (Serratien, fonbern 
wieber Keimfcbläud)e werben, entwickelt ficb erft in biefen bie (Serfarienbrut. 

SBir feben, um furg gu refapitutieren, alfo folgenben (SntwideiungSgang: 1) fd)wim* 
menber (Smbroo: freies SBaffer, 2) eim ober gweimaiiger Keimfd)laud): erfter 3wifd)enwirt, 
3) fcbwimmenbe ßerfarie: freies SBaffer, 4) eingefapfetteS junges gweimaul: gweiter 
3wtfd)enwtrt, 5) unfreiwillig burcb ©efreffenwerbeu beS gweiten 3wifd)enwirteS einge 
wanberteS gefchlechtSreif eS 3weimaul: beftnitiuer SBirt. 

©er ©ntwicfelungSgang fann fid; aber aucb rereinfacben, fo bei bem äußerft fettfamen 
Leucochloridium paradoxum. ^ m ©arm gewiffer ©ingubgel, befonberS in ber Rabe beS 
SBafferS fid; aufbaltenber infeftenfreffenber, lebt ein 3toei* 
maul (Distomum macrostomum), beffen (Sier mit bem Kote 
nad; außen gelangen, unter anberen aud; auf Pflanzen 
am Ufer ron Bächen unb ©ümpeln. Hier batten fid; fteilen* 
weife maffenbaft bie ampbibifcben Bernfteinfcbneden (Suc-
cinea putris) auf, welcbe baS Slattparencbnm ber Ufer--
pflangen mit ihrer geilenjunge fdjabenb abnagen, babei 
aber aud; bie (Sier beS 3raeimauleS mit uerfcbtingen. 
©iefe entwideln fid; hier gu einem febr fonberbaren Keitm 
fcblaucb, ber in ©eftalt eines üietfod) oeräftetten ©e* 
fpinfteS bie (Singeweibe ber ©d)nede umgibt unb in ficb 
Keimballen erzeugt, auS benen fd)wanglofe (Serfarien 
ober, ba biefer AuSbrud ein offenbarer SBiberfprud) ift , 
junge gefcbted)tSlofe 3toeimäuler beroorgeben. ©iefe blei* 
ben nid;t in ben Aften jenes ©efpinfteS, fonbern treten 
gruppenraeife in befonbere @nbi^hläud)e beSfelben über, 
wo fie, fcbicbtenweife bintereinanber gelagert, eine Art 
Patrone, eben baS Leucochloridium bilben. ©er oor* 
bere Abfchnitt biefer (Snbfcbläucbe, welcbe befonberS oft 
in bie güblbörner ber ©dmede, welcbe baburd) unförmlich oerbidt werben, einbringen, 
ftnb bunt gefärbt, grün unb weiß gebänbert unb führen lebhafte ftoßweife Bewegungen 
auS. ©iefe Bewegungen werben fchließlich fo ftarf, baß ber gül;ler ptafet- unb ber (Snb* 
fcblaucb, fid; ^om übrigen Keimfd)laud) toSlöfenb, frei wirb unb fid; in ber feuchten Um* 
gebung Iriechenb bewegt, ©o fiel;t baS Leucochloridium einer 8 n f e l l e o l a r o c ähnlich 
unb erregt natürlich balb bie Aufmerffamfeit ber bort ber ^agb ohliegenben ©inguögel, 
welche bie »ermeintlicbe Same als gute Beute uerfcblingen, nicht al)nenb, baß fie fid; mit 
gablreicben 3ioeimäulern bei biefer ©elegenheit infizieren. 

©S ift baS einer ber wenigen gälte, wenn tticht ber einzige, in bem ein ©ier ober 
eine ©efellfcbaft non ©ieren prooofatortfd) gefärbt ift , um gefreffen gu werben, ©er geinb 
wirb l;ier gum greunb! 

® opü e l m a u l (Distomum echiuatnm). 
a) ülmme. b) Gertarie, c) dingetapfette 

Sortiert. SBergröfjcrt. 

Bon niel l;eroorragenberem allgemeinen ^ntereffe, wenn auch nicht wiffenfd)aftliü)em, 
ift bie SebenSgefchichte eines anberen 3weimauleS, beS berüchtigten SeberegetS ( D i s t o 
mum h e p a t i c u m , Abbitbung ©. 197). ©ang beträd)tlid) ift ber ©d)abe, welü)en biefer 
©chmarofcer ber Biehgucbt unb bamit ber gefamten Menfchheit gugefügt l)at. Saffcn 
wir ben größten Kenner beS tierifdjen ©d)maro^ertumS unb gugleid) ben (Sntbcder ber 
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©ntroidelungSgefchichte beS SeberegelS, S e n d a r t rcbcrt: „gür baS Qaftr 1830 roirb ber See
lu f t allein an ©d)afen i n ©nglanb auf etroa IV2 M i l l i o n e n ©tüd berechnet, bie einen ©elb= 
roert r o n natjegu 4 M i l l i o n e n P f u n b ©terl. (80 M i l l i o n e n Mar!) repräsentieren, ©in einziger 
©chafgüchter erlitt i n bem ^ a b r e 1824 binnen 3 Monaten an feinen Herben einen Be r l u f t 
non 3000 P f u n b (60,000 M a r f ) . Rad) günbel ging i n ©tfaßVolbringen 1873 ber britte 
S e i l aller ©d)afe i m SBerte non 1,150,000 g r a n f §n ©runbe. 8 n S r l a n b foE 1862 fogar 
mebr als bie Hälfte ber ©d)afe (60 Prozent), i n ©taroonien 1876 nat)egu bie Hälfte (40 Prog.) 
alles HornniebeS an ber Seberegeifeud)e geftorben fein. A l l e i n i n ber Umgegenb non Arles 
fielen 1812 nicht weniger als 300,000 ©tüd. ©benfo ging nacb ben M i t t e i l u n g e n non SBer* 
n i d e i m ^ahre 1882 i n ben füblicfien pronlngen non Buenos AureS nicbt roeniger als 
1 Miüion ©dmfe j u ©runbe. M a n erfleht, roelcbe bobe Bebeutung ber Seberegel für bie 
Sanbroirtfchaft unb infonberheit für bie Siebgud)t befifct, i n roelcbem ©rabe berfelbe fogar 
i m ftanbe ift, ben nationalen SBoblftanb §u fcbäbtgen/' 

Sange fd)on roar eS aufgefallen, baß geroiffe 3at)re ein großes ©terben beS Horn* 
oiebeS an ber ©gelfeucbe brachten; baS gefdjab g. B.: i n Seutfcblanb: 1753, 1816, 1817, 
1854, 1877, i n ©nglanb: 1809, 1816, 1824, 1830, 1853, 1860, unb i n g r a n f m d ) : 1809, 
1816, 1817, 1820, 1829, 1830, 1853 unb 1854. ©otd)e Sahre t r a r e n i n ben betreffenben 
©egenben immer febr feucht unb regenreich geroefen, unb 1816 roar i n gang ©uropa ein 
äußerft naffeS 8a£)r, bem baS Rotjahr non 1817 folgte. SBetter hatte man bemerft, baß 
beftimmte Sofalitäten gang befonberS bagu angethan roaren, bie ©cbafe m i t Seberegetn 
angufteden. „Ser erfahrene Sanbroirt fennt nicht bloß bie ©efahren folcber ©egenben, 
er fennt auch nielfach bie befonberS nerbächtigen piä&e, meift ©räben unb Pfüfcen ohne 
rechten Abfluß ober ,faure' SBiefen, bie er nach Kräften «reibet, um feine Herbe nicht 
gu verhüten*. — Se n englifchen ©<hafgüd)tern rourbe i n früherer g e i t (ob m i t Recht ober 
Unrecht, roiE ich nicbt entfcbeiben) oftmals norgeroorfen, baß fie ihre Zuchttiere nor bem 
Ve r l a u f abfichtticb nerhüteten, um einen größeren A b f a | gu erzielen." ( S e u d a r t . ) 

SBie geht baS alles gu? — R u n , bie Menfd)beit nerbanft S e u d a r t , roie fo nieleS 
anbere für ihre ©efunbt)eit unb ihren SBoblftanb Rü£lid)e, aud) bie ©ntbedung ber Ur* 
fad)e ber Seberfäule, b. X). m i t anberen SBorten bie Kenntnis beS ©ntroidelungSgangeS beS 
SeberegelS. M i t bem Kote ber non ber Seberfäule befallenen ©cbafe gelangen bie ©ier beS 
Pa r a f i t e n nad) außen, niele auf trodeneS S e r r a i n , roo fie gu ©runbe gehen (benn AuS* 
trodnen fönnen bie ©ier ber ©augroürmer burd)auS nicht, roie bie nieten Runbroürmer, »er* 
tragen), niele aber aud) auf feudjte ©rbe, bie balb überfd)roemmt fe i n w i r b , ober i n baS 
SBaffer felbft. S i e ©ntroidelung beS ©mbrnoS geht n u r i m SBaffer nor fid) unb u m fo fdjneller, 
je günftiger bie Bebingungen f i n b , namentlich je höber bie Semperatur ift. S i e ©ier 
aber, roetd)e etroa i m ©pätt)erbft i n baS SBaffer gelangt f i n b , fbnnen ben SBinter über* 
bauern, ohne ihre Keimfähigfeit einzubüßen. ©et)t QtieS gut, fo entroidett fid) auS bem 
©i ein ©mbrno, i m allgemeinen non ber roeiter oben befcbriebenen Befd)affenbeit, fd)roimmt 
herum unb fud)t fid) feinen Zroifcbenroirt. A l s folcber bient aber eine einzige A r t non 
©d)nede, roelcbe gang ©uropa, non ^Slanb unb ben garber an, Rorbafien, bie Kanaren, 
R o r b a f r i f a bis Abeffinien bercobnt unb i n A u f t r a l i e n nnb A n t e r i f a nieEeicht aud) nor* 
fommt, ober burcb fehr nal)e nerroanbte gormen, möglicberroeife n u r Sofatraffen, nertreten 
roirb. Siefe fleine, 4 — 8 mm lange ©d)nede ( L i m n a e u s m i n u t u s ) beroobnt feud)te Sofali* 
täten, nid)t bloß baS SBaffer, fie lebt hingegen mehr ampbibifa), fried)t groifd)en M00S unb 
am unteren S e i t ber ©raSljatme empor, j a nerfteigt fid) bei anbaltenb feuchter 2Bitterung 
noch höher, felbft auf fleine Büfd)e. 

©inb nun bie ©mbrnonen beS SeberegelS i n großer Menge burd) bie Oberhaut, baS Sltemloa) 2c. i n eine folebe Schnede eingebrungen, fo trägt biefe ihre unroiEfommenen ©äfte 
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überaß mit fid) herum, igm inneren iftreS SBirteS merben nun bie jungen SBürmer gu 
Keimfd)täud)en, nnb groar gu oüalen ©poroepften, beren 12—15 Keimballen abermals 
nacheinanber gu Keimfcbläuchen, aber gu Rebien heranwachfen. Siefe Rebien fuchen 
baS innere beS SBirteS, befonberS feine Seber, auf unb finb erfüllt mit Keimen, bie ent* 
roeber bireft gu ©erfarien ober, je nacb ber SahreSgeit, gar abermals gu ©od)terrebien 
beranroaebfen. ,,©eS ©ommerS babe idb ebenforoenig jemals eine ©eneration oon ©oebter* 
rebien beobachtet, roie umgefebrt nie eine fold)e oon ©erfarien. ©s rourben aucb niemals 
Siebten unb ©erfarien nebeneinanber aufgefunben. SBäbrenb beS SBinterS bürften bie 
Rebien beS SeberegelS bemnacb goog regelmäßig roieberum Rebien gebären — ein Urm 
ftanb, ber bie gabl ber Racbfommen natürlich beträchtlich erhöbt unb bie ©efabr einer 
Anftecfung in bemfelben Verhältnis oergrbßert. ©in ©mbrrjo, ber im Saufe beS %vül)= 
lingS in eine Schnede einroanbert, probugiert burcb ^ i l fe feiner groifchengeneration bis 
gum Herbft burcbfdfjntttlicr) etroa 300—400 ©erfarien, eine gabt, bie um ein SebeutenbeS, 
oielleiebt baS Zehnfache, fteigt, fobalb bei fpäter einroanberung bie Rebien überwintern 
unb an ©teile oon ©erfarien bann gunächft roieber eine 
Rebienbrut hervorbringen." (Seucfart.) 

©ie ©erfarien finb auSgegeicbnet burcb ben Sefi£ eigem 
tümlicber, großer Drgane, oon benen je eins an jeber ©eite 
neben bem ©arm liegt. ©S finb baS ©rüfen, roelcbe eine 
wichtige Rolle im HouSbalt unfereS ©iereS fpielen. ©ie ©er* 
farien oerlaffen nämlich ihren Zwifchenwirt innerhalb ober 
außerhalb beS SBafferS, fuchen aber feinen weiteren Zroifchem 
roirt auf, fonbern umgeben ficb an ©raSftengeln unb ben 
tieferen Regionen anberer Pflangen feuchter Drte mit einer 
Kapfei, bie aus bem ©efret jener ©eitenorgane befteht, unb 
in welcher ber SBurm längere Zeit lebenSfräftig oerbleibt, 
audt) wenn fich baS SBaffer oon feiner StnbaftungSftelle oer* 
laufen bot. Hier entwickelt es ficb gum jungen Zweimaut, 
baS famt Kapfei unb Pflange oom befinitioen SBirt gefreffen wirb, in bem eS gum ge* 
fchlechtSreifen Seberegel auSwächft 

©iefer mißt 25—28 mm in ber Sänge unb bis 12 mm in ber Breite, l)at ein bicfereS, 
gapfenartigeS, 3—4 mm langes Borberenbe beS Körpers unb einen blattähnlich abgeflachten 
Hinterleib, ©ie Außenbaut trägt gafitreietje fchuppenartige ©tacbetn. ©ie befinitioen SBirte 
beS SeberegelS finb in erfter Sinie ©cbafe, bann Rinber unb anbere SBieberfäuer, aber 
auch Pferbe, ©fei, ©chroeine, ©lefanten, Kaninchen, ©ichbbrnchen, Känguruhs nnb ge* 
legenttieb felbft ber Meufd). ©ein normaler Aufenthaltsort finb bie ©allengänge feines 
befinitioen SBirteS, wo er fich aber nicht etwa oon ©alte ernährt , fonbern Blut faugt. 

Seberegel (Distomum hepaticum), 
a) Sarüe be§felben, ftart bergröjjert. 

©in weit ungefährlicherer, bem Seberegel nahe rerwanbter unb mit ihm benfelhen 
BerbreitungSbegirf teilenber ©aft ift ber f le ine Seberegel ( D i s t o m u m l anceo l a tum) , 
8—10 mm lang, ©r fommt gewöhnlich nur in geringerer Angahl oor, unb bieS fowie 
feine Kleinheit unb ber Mangel an Körperftacbetn finb bie Urfachen, warum er oiet minber 
gu fürchten ift. ©ein SebenSgang fcheint ein ähnlicher wie ber beS großen SeberegelS gu 
fein unb beginnt mit ber periobe ber bewimperten Saroe. ©ie ©inwanberung in ben 
Menfchen gehört gu ben größten Seltenheiten, ©inmal ging ein anbereS großes ©oppel* 
maul (Distomum Rathouisi, 25 mm lang, 16 mm breit) einer 6l)tnefin ab, welche an bort* 
näcfigen Seberfcbmergen gelitten hatte, ein weiteres, 10—13 mm langes, giemlid) fd)tanfeS 
(Distomum spathulatum) würbe gleichfalls bei ©binefen in ber Seber gefunben unb hol 
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fict) neuerbingS als ein in ̂ apan fteHenweife fetjr häufiger (bis 20 Progent ber Seublferung) 
Schmaro&er berauSgefteHt. Biehetcht, baß bie Sarren beS SiereS mit balbrot) ober als 
Salat nergebrtem, nort)er mit Kanatwaffer begoffenem ©emüfe in ben Menfchen gelangt 
finb. 3 n Labien finbet ficb gelegentlich ein fonft beim inbifchen Straßenbunb in ber Seber 
häufigem Soppelmaul (Distomum conjunctum) aud) beim Menfchen. Distomum hetero-
phyes (nur 1—1,5 mm lang) mürbe r>on S i l b a r g in Kairo in größerer Menge im Sarm 
eines Knaben beobachtet, unb im meftlichen Afien, in SBeftdnua, Korea unb $apan, be* 
roobnt ein 8—10 mm langes, ptumpgebauteS Soppelmaul eingeht ober paarraeife fanernen* 
artige Hohlräume ber menfchlichen Sunge. ©in anbereS rourbe in unreifer gorm ein eingigeS 
Mal in nier ©remplaren in ber Sinfenfapfel eines neunmonatigen KinbeS beobachtet. 

@ine mit Distomum nerwanbte ©attung, G-ynaecophorus (Distomum) haematobius, 
ift foroohl beSroegen febr intereffant, roeil eS getrennten ©efchledjteS, als norgugSweife, 
roeit eS einer ber gefährtichften parafiten ber ägnptifcben geßahs unb Kopten ift. SaS 
Männchen ift P/s cm lang, baS 3Beibd)en fchtanfer unb etroaS länger. Ser Saugnapf 
liegt nahe am Sorberranbe. Rad) ben Unterfuchungen einiger in Ateranbria an ber mebi* 
ginifchen Schule roirfenben profefforen, befonberS S i tbarg ' , leibet roenigftenS bie Hälfte 
ber erwachsenen Beubtferung ägnptifd)en Stammes an biefem SBurme, ber fid) in ben 
uenöfen Stutgefäßen beS Unterleibes unb gang befonberS in ben Hornwegen aufhält. Sie 
baburd) uerurfacbten Seiben enbigen oft mit allgemeinem Siechtum unb Sob. Sie jungen 
biefeS Schmarotzers fommen fehr gahlreid) aus ben in ben teibenben Drganen abgelegten 
©iern auS; ungäbtige ©ier roerben aber aud) entteert, unb burd) fie ift für bie fo aKge* 
meine Serbreitung biefer parafitenfranfbeit leiber mehr als hinreidjenb geforgt. „@S wäre 
non hbd)ftem ̂ ntereffe, bie SBege gu erforfchen, auf benen Gynaecophorus haematobius 
in ben menfd)licben Körper einbringt. Sa bie Sehens* unb RahrungSweife ber $gnpter 
febr einfad) i f t , fo bürfte baS aud) nieüeid)t eine relatin giemlid) leichte Aufgabe fein. 
So lautet roenigftenS baS Urteil © r i e f i n g e r S , ber bie mebiginifchen guftänbe ÄgnptenS 
aus langjähriger Anfd)auung fennt unb fid) namentlich um bie Aufhellung ber ©nto* 
goenfranft)eiten beS Orients große Serbienfte erroorben bot. SBie berfelbe meint, finb 
hei ber Beantwortung ber grage nad) ber ©tnfuhr bouptfächliä) brei Singe ins Auge 
gu faffen: baS Rilroaffer, welches unfiltriert genoffen roirb, baS Brot unb ©etreibe, aud) 
uielleid)t bie Satteln, bie ein Houptnat)rungSobjeft bilben, unb bie gifd)e, bie in t)alb= 
faulem gnftanbe fehr allgemein unb gern non ben gehahS genoffen roerben. Aud) ber 
rohen Blätter unb SBurgeln gu gebenden, fcheint burchaus gerechtfertigt, ba biefelben bei 
ben armen Agnptern einen wefentlichen Seftanbteit ber RabrungSmittet ausmachen. Sa 
eS gerabe bie unteren Schichten ber Senblferung finb, bie heimgefud)t werben, fo liegt 
bie Bermutung, baß biefe Speife burd) gufähig beigemifchte Sd)neden ober Snfeften bie 
jungen SBürmer im eingefapfelten guftanbe einfd)teppe, nielteid)t nod) näher als ber ©e* 
banfe an bie gifd)e, bie wenigftenS bei uns gu Sanbe nur feiten non eingefapfelten Stfto* 
men bewohnt werben." (Seudart.) 

SBir nernoßftänbigen unfere Kenntnis ber bem ©enerationSwechfet unterworfenen 
Saugwürmer, inbem wir nod) einen Bl id auf ein paar, bem Distomum febr nahe ftetjenbe 
©attungen werfen. Monostomum nennt man biejeuigeu, welche nur einen ben Munb um* 
gebenben Saugnapf am Kopfe heften. Sanon bewohnt baS einige Sinien lange Mono
stomum mutabile eine Angahl SBaffernöget. 8t)re ©ntwidelung auS bem ©i fabließt fid) 
genau an biejenige ber Siftomen ber gröfd)e an, unb fie fcheinen als ©erfarien jenen 
Sögeln (Reiher, SBaffert)ut)n, ©nte unb anberen) in bie Rafenböt)len unb non ba in anbere 
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Höhlen gu friecfjert. — ©ie anbere ©attung, mit roelcher roir ben ©augroürmern Seberool)l 
fagen motten, Amphistomum, bat einen großen ©augnapf am Hinterenbe. ©aS im ©icf* 
barm ber gröfche, befonberS im grünen SBafferfrofcb, lebenbe Amphistomum subclavatum 
nerbringt feine erfte ©eneration unb ben ©erfarienguftanb frei im SBaffer unb bei ner* 
fchiebenen SBaff erinfeften unb SBeicbtieren, aud; in ben ©nclaS=Muf(hetn. groei anbere 
Arten, beren SebenSgefehichte nodt) nicbt nerfotgt rourbe, roobnen in unferen SBieberfäuern. 

SDrittc Drbnung. 

§ u fytxviMwvixmn (Turbellarii). 
Söenn roir bie oben an ber Iappenförmigen ptanarie begonnenen Beobachtungen roetter 

fortfefcen, fie g. S. frei im SBaffer fcbroimmen laffen, fo faßt baS regelmäßige ftetige gort* 
gleiten obne ficbtbare Ruberberoegungen auf; nur roenn baS ©ier Kopf ober ©cbroang biegt, 
ooßführt ber Körper, einem Ruber entfprecbenb, bie ©rebung. ©aS 
Mifroffop geigt nun, baß bie pianarie über unb über mit feinften 
Härchen bebeert i f t , beren unauSgefe£te febroingenbe Bewegung ben 
Körper ruhig burch baS SBaffer gleiten läßt, ^n tüelcher SBeife baS 
©infteßen biefer gortberoegung, gteiebfam baS Boranferlegen beS 
Schiffes, gefebieht, ift nicht gang ftar. SebenfaßS erfcheint ber non 
Ahrenberg geroählte Rame glücfticb, roelcber an ben non bem ©iere 
erregten unb baSfelbe fortroährenb umfreifenben SBafferftrubel erinnert. 
©aß bei biefer garten Drganifation bie ©trubetroürmer norgugSroeife 
im SBaffer leben, nerfteht ficb v o n felbft. 8 n ftebenben unb fließen* 
ben ©eroäffern trifft man fie an. Reichlich im füßen SBaffer roobnenb, 
fommen fie boch in unerfchöpflicher gütle erft im Meere nor. SBo an 
irgenb einer Meereslüfte im braefifeben ober reinfalgigen SBaffer eine 
Vegetation oon Utoen, ©eegräfern, Algen unb ©angen fortfommt, ift 
mit untrüglicher Sicherheit aucb eine Beoblferung oon ©urbeßarien oorauSgufagen, im ©tS* 
meere foroohl als unter ben ©ropen. Manche halten ficb nur groifeben ben garten groeigen ber 
Algen auf, in gefchüfcten, bem SBeßenfcblage nicht febr ausgefegten Buchten; anbere tr iff t 
man groifeben ben Elften ber borten Koraßinen unb Kalfatgen, groifeben benen ihr gebrech* 
lieber Körper ben ftärfften (Schlägen ber Branbung trofct. SBenn aber eine fteile Küfte fo 
brörfetig ift , baß Pflangen ficb nicht anfiebetn fönnen, fo finb bie ©trubetroürmer gleich* 
roobl ba, inbem fie in ben feinften, faum bem Auge bemerfbaren Riefen unb Riffen fich 
nerbergen. Rimmt man nun bagu, baß eine roenn auch fleine Abteilung auf bem Sanbe 
lebt, roo nämlich unter Baumrinbe, in ©reibhäufern, auf ben Blättern in feuchten ©ropen* 
länbern ihre feaut oor ber AuStrocfnung gefchüfct ift , ja, baß eine Art bie Regenroürmer 
in Brafilien unter ber ©rbe auffucht, fo muß man über bie Biegfamfeit biefer Art non 
Organismen erftaunen. SBenn bie gufammenfteßung ber groergfpifemauS mit bem ©le* 
fanten unb ©rönlanbroal imponiert, fo fönnen roir aus ben ©urbeßarien mit noch oiel 
anftänbigeren Berbältniffen aufroarten. ©S gibt eingelne ©pegieS auS ber Unterorbnung 
ber ©cbnurroürmer non 10 m Sänge, ©ie oerbalten ficb in biefer ©imenfion gu ben fleinften 
etroa mie 45,000 gu 1. 
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I 

G. G ; 

S*1 

©rfte U n t e r o r b n u n g . 
fie ^tdmtrmürnur (Nemertini). 
Söenben roir unS nun gu biefen Sd)nurwürmern (Ne

m e r t i n i ) . S i e hoben alle einen auffallenb geftredten, f a f t nie 
gang flachen, fonbern n u r an ber Bauchfette etwas abgeplatteten 
Körper. A u f bem Borberranbe t r a g e n fie geroöbntid) groei Haufen 
non Augen. A m Kopfenbe, gewöhnlich an ber Unterfeite, befinben 
fict) groei Öffnungen; bie eine führt i n ben S a r m f a n a t , bie anbere, 
obere, i n eine Höhte, i n roetcher ein fehr eigentümlicher Rüffel 
nerborgen liegt. S e r f elbe f a n n nämlicb m i t großer ScbneEigfeit 
unb überrafd)enb roeit, o f t auf bie Sänge oon groei S r t t t e i l e n beS 
gangen SiereS, hernorgeftoßen werben unb roirb a l s ein A n g r i f f s * 
organ benufct. B e i einer Angabt oon ©attungen (ber A b t e i l u n g 
E n o p l a ) tritt bei ber AuSftütpung beS Rüffels eine K a l f f p i | e 
bernor. ©in forgfamer Beobachter biefer S i e r e , M a r . S c h u l d e , 
fab roieberhott, roie baS f l e i n e , i n ber Dftfee norfommenbe, übri= 
genS tebenbig gebärenbe T e t r a s t e m m a o b s c u r u m , über 2 mm 
lang , feinen Rüffel ( A b b i l b u n g S. 199), m i t Sti&eSfchnelle bis 
an baS S t i l e t t beroorftieß unb b a m i t i n bie Räbe fommenbe Siere, 
g. B. gtohfrebfe, oerrounbete. „Sft baS gu ergreifenbe S i e r ange= 
fpießt, fo roirb ber Rüffel affmäblicb roieber gurü<fgebrad)t, obne 
jebocb feine Beute loSgulaffen, unb n u n f r i e d ) t bie gange Remer* 
t i n e burd) bie n e r m i t t e l f t beS Rüffels gemad)te Öffnung i n baS 
nerrounbete S i e r h i n e i n , u m baSfelbe auSgufreffen. B o n K r u f t a * 
ceen bleibt n u r baS i)ol)U ©t)itinffetett gurüd. R i d ) t fetten ner* 
fammeln fid) u m ein fo gefpießteS größeres S i e r mehrere Remer* 
t i n e n , roeld)e non oerfd)iebenen S e i t e n i h r e n A n g r i f f m i t bem 
Rüffel ausführen unb fid) b ann i n bie Beute teilen. S e h r gefchidt 
roiffen fie gur ©inbohrung beS S t i l e t t s bie roeid)ere Bauchfelle beS 
SiereS gu roäblen." SBir feben i n ber nebenftet)enben A b b i l b u n g , 
roie über bem m i t t l e r e n , auf einer A r t non Honbgriff befefttgten 
S t i l e t t jeberfeits i m i n n e r e n ber D n a l e mehrere bergleichen angel* 
förmige S p i e e n unregelmäßig burd)einanberliegen. M i t biefen 
ift ber S chnurrourm, roie ein no r f i d ) t i g e r Sogenfchüfce, gur Referoe 
auSgerüftet. S i e roerben nad) unb nad) verbraucht. © S ift jebod) 
niä)t beobachtet, roie fie an bie S t e l l e ber Hcwptfpifce treten. 

SBir benufeen biefelbe A b b i l b u n g , u m nod) auf einige roich* 
tige DrganifationSoerbältniffe a u f m e r f f a m gu machen. S i e hei* 
ben, i m Kopfenbe gelegenen, burd) eine Duerbrüde oerbunbenen 
Anfd)roellungen m i t ben beiben non ihnen abgebenben unb ben 
Körper i n feiner gangen Sänge burchgiebenben Strängen finb 
baS Reruenfnftem, baS nad) g o r m unb Sage baS U r b i t b beS 
ReroenfgftemS ber ©lieberroürmer unb höheren ©liebertiere ift. 

S i e gefdjlängelten Drgane f i n b bie fogenannten SBaffergefäße, welche, m i t beftimmten 
M ü nbungen beginnenb, ben Körper ber ptattwürmer burd)gieben unb eine befonbere 
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S i e r a u g c (Tetrastemma 
obscurum). Sergrofjert-



©(rjnurroürmer. — SSierauge. 2anbr>ielauge. Meckelia somatotoma. 201 

gorm ber Atmungsorgane »orftetten. Sei ben fchmarofeenben piattroürmern fleinen fie 
bagegen als AbfonberungSorgane nerroenbet gu fein. 

Sie ©attung Tetrastemma, Sierauge, an roelcbe mir biefe Bemerkungen anknüpfen,' 
ift eine ber uerbreitetften, beren fleine, gum Seit faum einige Millimeter lange Arten am 
tiebften gmifcben ben Algen ficb aufhalten. ^nbeffen tebt eine roeiße, fcbleimige Art, baS Sanb* 
nielauge (Te t r a s t emma agr i co la ) , auf ben BermubaSinfetn auf ber feuchten ©rbe ber 
Mangrooe* Sümpfe, roie benn überhaupt 
auS roärmeren ©egenben (Philippinen, 
Maskarenen je.) mehrere tanbberoohnenbe 
Remerttnen befannt geroorben finb. Sie 
©attung Geonemertes rourbe auch in 
©uropa in SBarmbäufern auf gefunben, 
ift alfo {ebenfalls mit eptifchen Pflangen 
eingefchleppt roorben. 

©ine groeite Abteilung (Anopla) um* 
faßt bie roaffentofen ©attungen, b. i). bie* 
jenigen ohne Stachel am Rüffel. Hierher 
gehören mehrere mit größeren unb fehr 
großen Arten, roie Polia, Nemertes, 
Meckelia. Bon legerer fommt auf 
fchlammigem ©runbe unb groifeben ber 
RafentoraHe bie lange, platte nnb roeiß* 
liehe Meckelia somatotoma nor. ©S be* 
beutet somatotoma „bie ihren Seib tei* 
tenbe". Unb alterbingS hat mau geroöhn* 
lieh ben Serbruß, baß bie 20—60 cm 
langen unb 6—10 mm breiten Siere bei 
ber geringften unfanften Berührung in 
Stücke gerbrechen. SieS fcheint gum Seit 
ein roitlfürlicher Af t gu fein, gum Seit 
auf fogenannten Reflerberoegungen gU be* I Sanbtiielauge (Tetrastemma agricola). SSergrö&ert. 

rut)en, auf unroiüfürlichen, nom Reruem 
foftem aus angeregten frampfartigen gufammengiehungen. S a ß baneben bie MuSfetn unb 
anbere Drgane aber an fich fehr gerreißlich finb, braucht faum befonberS ermähnt gu werben. 
Bon ben gifchera, welche mir in Salmatien unb in Srieft aus ber Bucht oon Muggia 
bie Meckelia somatotoma brachten, höbe ich fie nie unuertefct erhalten. Bei ©rjurfionen, 
bie ich felbft unternahm, blieb fie nur heil, wenn fie unmittelbar auS bem Meere ifolieri 
in ein geräumiges ©efäß gebracht würbe. Sie für bie Sammlung möglichft gang gu fonfer* 
nieren, gibt eS gwei Mittel : entweber überfebüttet man fie, nach möglichft ruhigem Abguß 
beS SatgwafferS, ptöfeUch unb reichlich mit Beifjem SBaffer ober mit Spiritus, 3 $ gebe 
ber teueren Methobe namentlich auch für bie fteineren Schnurroürmer ben Borgug, weil 
fie häufig in bem nur einige Sefunben bauernben SobeSfampfe ben Rüffel uollfommen 
auSftrecfen, ohne im ftanbe gu fein, ihn roieber gurückgugiet)en. ©S foh übrigens nicht bloß 
baS Kopfftüä fich gu einem oollftänbtgen neuen SBurme regenerieren fbnnen, auch bie übrigen 
Seilftücke follen Borber* unb Hinterenben erhatten. 
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(Sine anbere Ijäufig oorfommenbe Art ift bie Kreug t r äge r in ( P o l i a c ruc ige ra ) , 
fo genannt, weil ihr fchmufcig grüner, mit meinen Streifen unb Ringen fchön gezierter Körper 
am Stopfe eine Kreuggeidjnung trägt. Sie erreicht bie Sänge r>on 40 cm. Auch fie fpeit fehr 
häufig in ber ©efangenfchaft oor bem Sobe ihren langen, fabenförmigen Rüffel auS, ber 
hei 15 cm Sänge faum 1 mm bid roirb. Man finbet fie am häufigften in getSftüden, roelche 
fchon burch anbere hohrenbe Siere mit Söchern unb ©ängen oerfehen finb, namentlich in 

ßalfftein unb Kreibe. Auch §roifchen ben Stbcfen ber Rafenforahe hat fie ein an SBim 
buugen reiches Berfted, welches mit ihr eine Menge anberer SBürmer, unb vorzüglich aud) 
fleiner Krebfe, auffud)en. Sa biefe im Mittetmeer fehr gemeine Koralle fich leicht brechen 
läßt, fo ift bie in labprinthifchen Serfchlingungen in it)r haufenbe Polia aus ihr giemlid) 
ficher unoerfebrt herauSguholen. Sd)roieriger ift eS natürlich, roenn erft fchroere Hammer* 
fdjtäge bie Höhlungen in ben getSftüden bloßlegen müffen. Aber auch in biefem galle 
roirb bie $agb oft erleichtert burd) bie Borarbeiten ber Sohrfchroämme, roelche, roie roir an 
feinem Drte feben roerben, ben härteften Katffetfen fo burchgiehen, baft er unter ben gingern 
gerbrbdett. SaS oon uns gezeichnete Sier haben wir in Reapet mehrere Sage ungerftüdelt 
unb lebenb gehabt. 

Sie größten bisher beobachteten Schnurroürmer fommen an ber englifchen Eüfte oor. 
Sie Schilberung eines folchen oon bem eifrigen Sammler SaoiS hat Rumer ^oneS mit* 
geteilt. SBir entleihen fte einem Buche beS Sefctgenannten, roomit ber Berfaffer fchon oor 
faft 40 fahren feinen SanbSleuten ein „SüuftrierteS Sierieben" oorlegte. 
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„Od; fegte", fagt © a o i s , „ein ©jemptar biefeS rounberbaren ©efchöpfeS in fein ©te= 
ment in eine möglicbft weite ©cbüffel, um fein ©bun unb ©reiben gu beobachten. ©S be* 
nabm fich in einiger Hinfitht wie ein ©gel, inbem eS, bis gu einem geroiffen ©rabe 
ampbibiotifch, ftäuftg mit einem ©eite beS Körpers baS SBaffer nerließ unb bis gur Sänge 
non 1—2 guß fich längs beS RanbeS ber ©cbüffel unb bes ©tfcheS, tnorauf biefe ftanb, 
auSbebnte. gu anberen geiten, befonberS bei ©age, tag eS nöllig gu einem <gaufen gu* 
fammengebattt unb rubig, außer wenn an bie ©ihüffet geftoßen rourbe. gür folebe 33e= 
unrubigungen roar eS febr empfänglicb, vooS ficb in einem gittern bes gangen Körpers 
unb bem gurüdgieben beS geroöbnttcr) etroaS norgeftredten KopfenbeS geigte. Sei Rächt 
roar ber Körper etroaS toeferer unb weniger oerfchlungen, fo baft er faft bie gange ©chüffel 
bebeefte. Sei ber Annäherung einer Seucbte machte baS ©ier jebod; fogleid; Anftalt, fid; 
gufammeugugieben, fo baft ich, obfehon icb feine Augen nicbt entbeden tonnte, mich bodt) 
non feiner großen ©mpftubtichfeit für baS Siebt übergeugte. Df t gegen Morgen hatte ber 
Körper eine etroaS fpiratige unb pfropfengiet)erartige Sage angenommen, unb befonberS 
einmal roar icb fel;r erfreut, it;n in feiner gangen Sänge noltfommeu unb engfehraubig 
geroßt gu finben. $cb roar beSbatb über biefen Anbtid febr erfreut, ba er mir bie Söfung 
einer mid; febr befchäftigenben ©chroierigfeit gu bringen fchien, nämlid; ber grage, auf 
roelcbe SBeife ein fo rounberfam roeieber, garter unb fdjeinbar untenffamer langer Seih fid; 
non einem Drte gum anberen beroegen tonnte, $e£t, als id) biefe ©teßung fab, hatte id) 
bie Übergeugung, baß baS ©ier fie annimmt, roenn eS feinen p ta£ änbern miß. ©enn fo 
bat eS nicbt nur ben möglicbft fleinen Ilmfang fid; gegeben, fonbern eS muß aud; jeber 
©eil ber ©ebraube, in geeigneter SBeife gur Bewegung neranlaßt, gugleid; gum SorroärtS* 
f(hieben beS gangen erftauntich langen Körpers beitragen, obne ©efahr beS gerbrecbenS. 

,,©ie Sänge beS Körpers läßt fid; am lebenben Nemertes nicbt abflögen, ba er bei 
Berührung fid; fortroährenb mit unglaublicher Seichtigfeit auSbef;nt unb gufammengieht. 
^ch beobachtete einmal, roie ein ©eil beS BorberenbeS faft 3 guß über bie ©chüffet unb 
ben ©ifeb auSgebehnt roar unb, als baS ©ier beunruhigt rourbe, fdjneß fid; auf ebenfo 
oiele goß gufammengog. M i t Berüdfichtigung her ©ide im gufammengegogenen unb auS* 
gebebnten guftanbe muß ich annehmen, baß baS ©ier ohne Unbequemlichkeit fid) 25—30= 
mal fo fang auSftreden fann, als eS gu anberen geiten ift. ©S roecbfelt beträchtlich tu ber 
garbe, je nacbbem eS fid; gufammengieht ober behnt, non einem bunfeln gu einem rötlichen 
Sanbe, babei ift eS jeboch im heßen, befonberS im Sonnenlicht, mit einem fdjönen weichen 
Purpur überbedt. $m böchften ©rabe ber gufammengiehung erfchetnt eS faft fchroarg. 

„Scachbem ich fo baS merfroürbige ©ier etroa 14 ©age beobachtet, unter täglicher 
Erneuerung beS ©eeroafferS, ti)at ich baSfelbe in eine glafdje, roaS ich, beiläufig bemerft, 
obgleich fie roeithalfig roar, mit Begug auf bie Seichtigfeit, mit roeieber ber Nemertes ficb 
gufammengieht unb ftredt, nicht ohne BeforgniS gu ftanbe brachte. Als eS gelungen, goß 
ich ©pirituS auf. ©aS ©ier beroegte fich frampfbaft, gog ficb im Bert)ältniS gu feiner 
Sänge fehr gufammen unb ftredte auS bem Kopfenbe einen 8 goß langen Rüffel hernor. 
Auffaßenberroeife hotte eS in ber oorhergehenben geit unter ber nerfchiebenen ihm gu teil 
geworbenen Set)anblung biefeS ^nftrument bis gum ©obeSfampfe nicht gegeigt. 

,,©a eS unmöglich geroefen roar, bie Sänge beS ©iereS bei feinem Sehen abgufchägen, 
maß ich baSfelbe nach bem ©obe, unb fanb es, ben Rüffel ungerechnet, reichliche 22 guß 
lang. Set) fage nicht gu oiet, roenn ich behaupte, baß baS lebenbe ©ier fich auf baS Sier* 
fache ber Sänge, bie eS tot geigte, hätte auSbehnen fbnnen." SBir möchten gu biefer An* 
gäbe ein gragegeieben machen, roenn unfer ©eroährSmann fid; nicht auf bie übereinftimmem 
ben geugniffe non gif ehern beriefe, bie bem SBurme eine Sänge oon 12 unb 15 gaben, 
alfo bis 30 m gugeftehen. 



204 äßü rmer . ©ecfjfte Stoffe: p t a t t w ü r m e r ; brüte Drbnuna: © t r u b e l r o ü r m e r . 

3n ben Aquarien muß man alten biefen größeren Remertinen ©elegenheit geben, ficb 
um «Steine unb Sange gu tnicfeln, roie fie in ber greibeit tt)un, roenn man etroaS mebr 
als einen unentwirrbaren Knäuel feben roitt. 

Sie ©d)nurroürmer beS StteereS lieben mehr feid)te ©eroäffer; man fennt bloß groei Arten 
aus Siefen non 1800 unb 2500 m. ©ine pelagifd) lebenbe Art (Pelagonemertes Rolle

stoni) finbet fid) .im 
Snbifd)en Dgean unb 
rourbe fd)on nonSef* 
fon unter bem Ra= 
men Pterosoma pla
num als 3JioEuSf be* 
febrieben. ©S ift ein 
rounberuoü" burchfich* 
tigeS ®efä)öpf, beffen 
innere Drgane, na* 
mentlid) ber bunfel 
faftanienbraune SSer= 
bauungSapparat. fid) 
febr beutlid) abheben. 

i Ser Körper beSSiereS 
neriüngtfid) non nom 
nad) hinten Unb geigt 
fünf tjintereinanber 
gelegene, burd) feit* 
tiefte ©inferbungen 
marfierte Abfd)nitte, 
beren norberfier allein 
fo lang roie bie nier 
hinteren gufammen 
unb flügelartig ver
breitert ift , roaS auf 
ein auSgegeichneteS 
©chroimmnermögen 

beutet. 

Pterosoma planum. SBergröjjert. 

©ine fet;r merf* 
würbige ©attung oon 

©d)nurroürmem, 
bie inbeffen biefen Ramen burchaus Sügen ftraft, ift Malacobdella, roelcbe parafitifd) 
in geroiffen 3Jcufd)eln (SenuSmufcheln [Cyprina islandica] unb Ktaffmufd)eln [Mya trun-
cata unb M . arenaria]), groifeben Kiemen unb Körper beS SiereS nicht feiten gefunben roirb. 
Sbre Seibesform ift burd) ihre SebenSroeife fettfam neränbert. ©ie erfebeint furg unb breit 
unb hat fid) am hinteren Körperenbe einen &aftapparat in ©eftalt einer anfebnlichen ©aug* 
grübe erroorhen. ©S roar natürlich, baß baS Sier, benor feine näheren anatomifeben 58er* 
hättniffe flargefteüt roaren, in fnftematifcher £inftd)t nerfannt rourbe, balb foHte eS ein 
©gel, balb ein ©augrourm, halb eine biefe beiben SBurmgruppen nermittelnbe gorm fein 
Sefct hält ntan fie für eine burd) ©chmarofcertum abroeid)enb geroorbene Remertine. 
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©ie ©ntroidelung einiger, aber auSfchtieftlid) baS Meer beroobnenber Remertinen ift fo 

tnunberbar, baft roir fie fiter unmöglich gang mit StiHfd)roeigen übergeben fönnen. 
gafi aUe Schnurroürmer finb getrennten ©efcblecbtS, nnb manche tegen ibre ©ier in 

©eftatt non Schnüren ober ©ürtelfofonS ab, in benen biefe burcb ein gu ©alterte er= 
ftarrenbeS fd)leimigeS ©efret nereinigt auf bem Körner ber Mutter gunäd)ft boften bleiben, 
bis biefelbe aus bem ©ürlel berauSfriecbt. ©ie Samen mehrerer Remertinen nerlaffen baS 
@i in einer ©eftatt, baft niemanb biefelben für baS halten roürbe, roaS fie roirflid) finb, 
roenn eben ihre Metamorphofe nicht befannt geroorben märe, ©ie eine Samenform, man 
hat fie ben Pilidium-©opuS genannt, nerläftt baS 
©i als ein SBefen, baS ungefähr bie ©eftalt eines 
"gelmeS ober einer «Sturmhaube hat. ©S ift über 
unb über mit SBimpern bebecf t, unb oben enbet eS roie 
eine picfelbaube in einer fangen feinen Spuje ober 
in einem Büfcbel längerer ftarrer SBimpern. ©er 
£etm bat eine hoppelte SBanb, benn ber Raum, 
roelcl)er bei einem rotrflid)en <gelm gur Slufnahme 
beS KopfeS beS ©rägerS beftimmt ift , füllt ihn nicht 
nöllig auS. So febroimmt bie junge Sarne einige 
geit pelagifch umher, roäbrenb roeieber an bem igelm 
Bad enteile gum Sorfchein fommen unb ber Borbet 
unb <ginterranb fich roie St i rm unb Radenfcbtrme 
auSgiehen. Badenteite unb Schirme finb am Raube 
mit SBimpern befegt. $m inneren biefeS feltfamen 
©ebilbeS entroidelt fid) erft ber Sdjnurrourm, tuet* 
eher, nacbbem er einen gerotffen ©rab ber Reife unb 
Setbftänbigfeit erlangt, namentlich ficb mit SBimpern bebedt bat, anfängt Bewegungen 
auSguführen, enblid) baS Pil idium burehbricht unb non bannen febroimmt. ©aS Pilidium 
felbft bleibt noch geraume geit ohne feinen roefentlichen Inhalt, bie junge Remertine, am 
Sehen. (Sine etroaS einfachere Sarnenform roirb als ©eforfcher SaruentnpuS begeiebnet. 

g r o e i t e U n t e r o r b n u n g . 

fte geraiMrmttjen $trtii>eiitiürmer (Rhabdocoela). 

3)ie nun folgenbe Drbnung, bie ber Rhabdocoela, enthält faft nur mifroffopifefte 
Strubelroürmer, bereu ©armfanat ein einfacher Blinbfad ift, in welchen ber ©ingang burd) 
einen febr fräftigen muSfulöfen Scftlunb führt. SBenn ich baS SBort Blinbfad hier ge* 
brauche, fo muft ich nach neueren, febr wichtigen (Sntbedungen biefen Begriff fogteid) etwas 
mobifigieren. SlflerbtngS fleht man bei ben meiften Rhabbocoelen bie Rahrung wie in 
einem Sade angehäuft, allein non ber Sorfteliung, baft biefer Sad ftd) wie ber Magen 
eines Säugetieres oerhalte, b. X) ein Hohlraum mit eignen, beftimmten SBanbungen fei, 
muft man fid) für bte Met)rgat)l biefer SBürmer losmachen, ©er Magen* unb ©arm* 
räum ift nietmehr mit einer eiroeiftartigen Maffe erfüllt, bie einen ©eil beS DrganiSmuS 
bilbet, unb groifeben roelcbe bie Rabrung gleicbfam hineingefcfioben roirb, um non ihr ner* 
baut gu roerben. 

©ie Einteilung unferer Rhabbocoelen in gamilien gefebieht nad) Sage unb Sefdjaffenheit 
beS MunbeS unb SchtunbeS unb ber fehr fompligierten groitterigen gortpflangungSorgane. 
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$n ben meiften gälten reicht bie Kenntnis beS dufteren nid)t aus, um bie Art gu beftimmen, 
fonbern bie mifroffopifcfte Anatomie muß aushelfen. SBir roerben am heften thun, an einigen 
tppifchen ©attungen bie gamiliend)araftere gu entwickeln. 

8n ©eichen, ©rähen unb im Meere leben bie Arten non Prostomum. ©ie lleinen 
fehr lebhaften ©'iereben haben in bem gugefpifcten Borberenbe einen bernorftülpbaren Rüffel 
liegen (gig. l a ) , roeieber an ben Rüffel ber Schnurroürmer erinnert, inbem er gleich biefem 
in einer befonberen £öhtung entl)alten ift , mit bem ©armfanat nieftt in Serbinbung ftet)t 
unb bloß gur Bewältigung ber Beute bient. ©ie Munbbffnung liegt nom Borberenbe enb 
fernt au ber Bauchfeite, unb auS ibr fann baS muSfutbfe Scblunborgan (gig. l b ) her
vortreten, womit baS ©ier fich an feine Beute, namentlich bie mifroffopifeben KrebSd)en, 
anhängt unb fie auSfaugt. $n bem bieferen, faft feutenfbrmigen SeibeSenbe liegt ein febr 
fcharfer (Stachel in einer Scheibe, ber mit ben gortpflaugungSorganen in Berbinbung gu 

fteben fcheint, allein, wie man ficb an jebem 
©jemplare ühergeugen fann, offenbar aucb 
gur Berteibigung gebrauebt roirb. -^d) f f l b be= 
fonberS häufig bei einer Art, roelcbe icb Pro
stomum furiosum genannt habe, roie baS 
©ier, fobalb eS in eine fritifebe Sage fommt, 
mit bem (Stachel gang roütenb um ficb ftiebt, 
nicbt anberS als eine gefangene SBefpe. 

©ine gar abfonberliche ©eftalt bat bie 
©attung Convoluta. $nbem nämtieb baS 
©ier bie bünnen Seitenteile beS Körpers 
nacb unten umbiegt, nimmt eS bie gorm 
einer papiertüte an. ©ie trichterförmige 
Munbböbte liegt am Bauche, unb nor ibr 
ein BtäScben, roelcbeS roobl ein ©ehbrroerb 
geug norftellt. $n ben norbifeben Meeren 
lebt bie mehrere Millimeter lange, braune 
Convoluta paradoxa. Anbere Arten finb 
aus bem Mittetmeer, bem Sltlantifcben Dgean 

befannt, non benen einige grüne non befonberem Qntereffe finb. ©ie grüne gärbung ift 
fein ©igentum beS ©iereS, fogufagen, rührt uielmebr non Algen ber, bie ficb x n ßer 
Kbrpermaffe ber SBürmer eingebettet norfinbeu. &abertanbt bot biefe Berbältniffe hei 
einer Art ber atlantifeben Küfte granfreicbS (Convoluta roseoffiensis) genauer unters 
fucht. ©ie Algen geigen benfelhen Bau roie manche anbere frei lebenbe, boben aber 
feine befonbere £ülle unb geben außerhalb beS ©iereS balb gu ©runbe, ba ibnen bie 
gäbigfeit abgebt, ficb mit einer fchükenben geQmembran gu umfleiben. ©iefe Hüffen* 
lofigfeit ift eine Rücfbitbung, ba fie gufolge ihrer SebenSroeife in ber Convoluta ge-
nügenben Schul* finben. Sie finb nöHig gu Beftanbteilen ber ©eroebe ihres SBirteS ge= 
roorben unb nermittetn für benfelhen bie Affimilation, inbem fie bei reichlicher Sermehrung 
aus anorganifeber Subftang organifche probugieren. ©S ift fehr roat;rfcbeinlicb, baß aus* 
geroaebfene Konnotuten überhaupt gar nicht mehr felbftänbig freffen. Sie halten ficb oft 
tagelang ruhig auf einem glecf unb groar in einer Stellung, baß fie einen möglicbft großen 
©eil ihres Körpers bem Sichte ausfegen. Unter bem ©inftuß beS Siebtes aber fann bie 
burcb ©blorophnl! grüne Alge allein affimilieren, ber SBurm bietet alfo feinem ©afte bie 
günftigfteu ©fiftengbebingungeu, roenn er mit feinem Seihe mbgtichft niete Sichtitrablen auf= 
gufangen oerfuebt. ©ie Convoluta trennt burd) tangfame Beroegung ihres parenchnmS 

1) Prostomum; a) SRüffel, b) ©ougmunb. 2) Convoluta. 
3) "Vertex. SSergrötscrt. 
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roingig kleine ©erleben non piaSma, aud) ©tärfefbrncben non ber nadten Sllge, reibt fie 
geroiffermaßen ab, roeld)e fie ihrerfeitS nerbaut. £ a b e r t a n b t nermutet, baß bie Sllge 
nietleid)t aud) auf oSmotifd)em SBege gelbfte StffimilattonSprobufte abgibt. Qm füßen 
SBaffer finben fid) keine SIrten biefer ©attung. 

Mit Übergebung einer Reibe non ©attungen, roelcbe non mir unb anberen im Mitteb 
meer beobad)tet rourben, fommen roir gu einer ber roid)tigften unb artenreid)ften, Meso
stomum. ©ie Munbbffnung ber meift platten ©iere liegt am 3Sauä)e, geroöbntiä) giemlid) 
in ber Mitte, bei eingetnen Strien nor, bei anberen hinter berfelben. £ n ber Munbböble 
beftnbet fid) ein kugeliger ©chlunbfopf, ein febr roirffameS £aft= unb ©augorgan, roeltt)eS 
gum Ergreifen unb StuSfaugen tebenber ©iere benu|t roirb. (Sine ber fd)önften SIrten ift 
baS faft 1 cm fang roerbenbe Mesostomum Ehrenbergii, im grübiahr unb ©ommer 
auf überfd)roemmten SBiefeu unb in ©eichen mit Sebmgrunb unb ©d)ilf unb Sinfen 
bäufig. Obgleich fo burd)fid)tig roie ©las unb fdjeinbar Ejödbft gerbred)lid), ift eS einer 
ber gefd)idteften unb geroanbteften ©d)roimmer. gü r gerobbntid) burd)giet)t eS rubig ober 
mit nereingetteu SBeltenberoegungen ber Körperränber baS SBaffer, ober gleitet an ben 
©tengein ber Pflangen umber. SBirb eS aber geftört, befonberS burd) bie unfanfte Se= 
gegnung mit einem Ijaftig anfd)roim= 
menbeu Käfer, fo fä)üttelt eS fia) 
faft gitternb unb fd)längelnb fo 
fd)netl unb geroanbt roie bie ©gel. 
£)bct)ft intereffant ift bie Slrt, roie eS 
fid) ber größeren ©apbnien unb 
©npriben bemäd)tigt, um fie aus? 
gufäugen. ©S fängt fie ungefähr fo, 
rote man mit ber £anb eine gliege 
fängt, inbem eS burd) Slnlegen beS £interenbeS an baS Borberenbe unb Umbiegen ber 
©eitenränber eine ^öble bilbet. guerft tobt ber gefangene Krebs geroattig, balb aber 
gelingt eS bem Mesostomum, an ben ©efangenen ben mächtigen ©d)tunbkopf angufetjen. 
©ie BefreiungSnerfuche ber ©apbnie laffen bann balb nach, fein Bampir ftredt fid) roieber 
aus, unb id) faß oft, roie ein groeiteS Mesostomum ftd) bingugefeßte unb nom ©ieger frieb-
liä) einen Beuteteil abbefam. ©ine Singabi Rhabbocoelen unb unter ibnen aud) Mesos
tomum, nerfertigen aud) ©d)leimgefpinfte gum gangen ihrer Beute, ©er ©ig ber ben 
©d)leint abfonbemben gehen ift bie Mittellinie ber Unterfeite. 

©ine ber auffatlenbften gormen bat baS bis 1 cm lange gelbbraune Mesostomum tetra-
gonum (f. obige Slbbilbung), baS id) an ber ©Ibe nad) Überfd)roemmungen in kleinen, roäbrenb 
beS ©ommerS auStrodnenben ©eid)en fanb. ©ie Sage ber beiben fchroargen Slugenflede unb 
beS MunbeS ift roie bei Mesostomum Ehrenbergii. Sind) erfcheint baS ©ier, roenn man eS 
in einem UhrgläSd)en, mit roenig SBaffer bebedt, beobachtet, gang bünn unb flad), fobalb eS 
aber frei fd)roimmt, flehen non bem Körper jeberfeitS groei floffenartige Sappen ab, roelcbe non 
bem gugefpifcten Borberenbe nad) bem ebenfalls fpi|en ©d)roange nerlaufen unb fid) roellem 
förmig beroegen. ©ine Slrt (Mesostomum personatum) ift merfroürbig burd) bie außer= 
orbentlid)e SSerfcbiebenbeit ber gärbung ber eingelnen i^nbintbuen: eS gibt beren gelbe, 
faffeebraune, braunfd)roarge, famtfcbroarge, famtgrüne unb bunfelbtaue. ©a bie meiften 
anberen SIrten non Mesostomum unb anberen Rhabbocoelen in temporär auStrodnenben 
©eroäffern fid) aufhalten, fo roirb man nermuten, baß für ihre ©rhaltung ebenfo geforgt 
ift roie für biejenige ber nieberen Krebfe, bie mit ihnen gufammen oorfommen unb ebem 
falls nad) Überfd)rocmmimgen unb Regengüffen roie auf unnatürliche SBeife heroorgegaubcrt 
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erfdjeinen. Auch bie Rhabbocoelen legen fiartfcbalige Sauereier, welche bie ©ntwicfelungSs 
fäfiigfeit lange bewahren. 3<b habe einige Arten in fleinen pfüfcen oon einigen Quabrat= 
fuß AuSbelmung gefunben, ben Boben aus benfelben, nacbbem er im beißen ©ommer 
wochenlang auSgebörrt war, nacb £ a u f e getragen, bann bie barin enthaltenen ©ier eines 
Mesostomum auSgelefen unb burcb Übergießen mit SBaffer binnen einigen Sagen gur @nt--
wicfelung gebracht. Sem entfprechen auch Beobachtungen non © e b n e i b e r , aus benen her= 
uorgeht, baß bie SJfefoftomeen hartfchalige SBinter; unb bünnfchalige ©ommereier legen, 
wobei ein merfwürbiger regelmäßiger SBechfel berart ftattgufinben fcheint, baß ficb bie 
©ommereier nach ©elbftbefruchtung, bie SBintereier aber nach gegenfeitiger entwicfeln. Sie 
©ier ber meiften SJcefoftomeen finb fcheibenförmig, mit einer mittleren Bertiefung. 

Bei manchen bilben fich geitweitig weichfcbalige, burebfiebtige ©ier, aus benen bie 
jungen, welche bei ben Rhabbocoelen nie eine Berwanbtung burchmachen, fchon im 9Jcutter= 
leibe auSfriechen. 

SteS i f t auch berga l l in ber gamitie ber © p a l t m ü n b e r , fo genannt non bem nor 
ben Augen liegenben fpaltenfbrmigen S tabe . $ n einiger ©ntfernung hinter ben Augen 
liegt ber bem ©chlunbe ber SJcefoftomeen gleichenbe ©augnapf. 

g ü r eine anbere gamilie i f t Vor tex (f. Abbilbung ©. 206, g ig . 3) bie maßgebenbe ®at* 
tung, mit tonnenförmigem, muSfutbfem ©chtunbe, welcher hinter ber an ber Bauchfeite beS 
BorberenbeS befinblicben SJiunböffnung liegt. Sie V o r t e x - A r t e n überfchreiten fogufagen bie 
mifroffopifebe ©rbße nicht, was fo niet heißen wiE, baß bie größeren Arten fü r ben Kenner 
noch mit bloßen Augen gu erfennen finb. Qn biefem galle befinbet ficb l- ber nielnerbreitete 
Vortex truncatus, non bräunlid)fchwarger g ä r b u n g , mit abgeflutetem Borberenbe, unb ber 
feböne grüne V- v i r id i s , ber gefeEig lebt, eins ber nicht gabtreichen nieberen Siere, beren grüne 
garbe burch Anhäufung ber auch bie Pflanzenwelt gur Augenweibe macbenben ©hlorcpboE: 
förperchen hernorgerufen wirb. Auch einen parafiten haben w i r aus ber bem Vor t ex ftch 
anfchließenben ©ruppe gu bezeichnen, Anop lod ium, welches Siercben in ber SeibeShöhle 
ber gu ben Stachelhäutern gehörigen £olothurien ficb aufhäl t . Überhaupt fcheinen Rhab= 
bocoeten nicht fo gar fetten febmarotienb gu leben, ©o fennen wi r eine gorm (Graf f i l l a 
muricicolla) , bie i n ber Stiere ber purpurfebneefe bis gu einem Sufcenb non ©semplaren 
auftri t t . Auch auf Krehfen, Krabben unb ©chwertfcbinängen finben ficb parafttifebe Rbab; 
bocoelen unb auf einer blauen, gufammengefefcten ©eefebeibe ( B o t r y l l u s violaceus) eine 
blaue pianarie. 

Sie gortpftangung ber Rhabbocoelen i f t nicht bloß eine gefchleäjtlicbe, eS fommt ge= 
legenilicb auch eine ungefchlechtticbe nor. Sie meiften Arten heften gunächft ein bebeutem 
beS RegenerationSrermögen, inbem .nicht nur baS ©tammtier (fo fei einmal baS Seilftücf, 
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weld)eS bie genitale Remenmaffe enthält, genannt) im ftanbe ift, abgefcbnittene ©lüde gu 
erfe|en, fonbern inbem aud) biefe unter günftigen Umftänben, unb wenn fte nicht gar gu 
ftein finb, wieber gu gangen SBürmern auSwacbfen 
fönnen. 

©ehr häufig, ja faft immer fönnen wir nun 
Beobachten, baß, wenn ein niebereS Sier biefe gähig* 
feit in einem fo hohen Maße befifct, eS aud) frei* 
willige Seilung ausübt unb burd) biefe fid) fort
pflanzt. (Sine berartige ungefd)ted)tliche SSermebrung 
ift nun aud) bei Rhabbocoelen mehrfad) beobachtet 
worben. Bei einigen fcheint fie mehr gufäüig unb 
nur gelegentlid) aufgutreten, bei anberen aber ift 
fie gu einer feftftehenben SebenSeinrichtung gewor* 
ben. ©o bei ber ©attung Microstomum (Kleina 
maul) unb Stenostomum (Engmaul). (Sine Slrt 
ber lederen ©attung ift baS e i n ä u g i g e (Sngm aul 
(Stenostomum monocelis). Sie enge Munbbffnung 
(o) mit bem barauffolgenben engen ©chlunbe bei ge* 
ftredtem Körper unb gewiffen anberen anatomifd)en 
(Sigentümlid)feiten weift eS ber ©attung Stenosto
mum gu. SaS nor bem Munbe liegenbe helle BläS* 
eben (s) if t ein augenartiges Drgan, möglicherweife 
auch ein ©ebörwerfgeug unb war, wie gefagt, bisher 
nur bei einigen in ber ©ee lebenben ©attungen be* 
fannt. g ü r ben ©pegialfenner wirb bie norliegenbe, 
bei ©rag lebenbe gorm ein willfommeneS gwifebem 
glieb gur ©attung Monocelis. SBir feben femer an 
unferem Siercben ein gefchlängelteS SBaffergefäß (v), 
beffen Sergweigungen nur hier unb ba bei ftärferer 
Sergrößerung beutliä) werben. SBaS uns aber am 
meiften intereffiert unb uns bie gortpflangungS* 
gefliehte ber Ringelwürmer Nais, Autolytus unb 
Myrianida ins ©ebäd)tniS gurüdruft, ift bie Knofpen* 
bilbung am hinterenbe. gm ^uni , wo ich bie Sier* 
eben anhaltenb beobachtete, fanb id) feiten ein (Stngeb 
wefen, gewöhnlich ein „Sorbertier" als Mutter mit 
einem „£intertier", ihrer töchterlichen Knofpe. Sabei 
forgt bie Mutter gugleid) auf anbere SBeife für bie 
(Srhaltung ber Slrt, inbem in ihrem &interleibe ein 
Sßafet (Sier (e) fichtbar ift . 

Über bie Seilung ber Kleinmäuler liegen eine 
gange Reihe non Beobachtungen oor. Slbgefehen oon 
ber Körperumhüßung unb ihren ©ebilben fowie non 
bem pareneftom gehen aud) ber Sarm unb bie beiben 
feitlichen Reroen non bem mütterlichen Körper in bie 
Knofpe über, fo baß bie an biefer fid) ooßgiehenben 
Reubilbungen oon £ i m , Singen, SBimpergrübcheu, 
Srüfen eigentlid) RegenerationSerfcheinungen finb (oon SBagner). Sie Seilung fann 

fßttl)m, Sierlefien. 3. Auflage. X 

( 5 i n 5 u g t g e § ß n g m o u l (Stenostomum 
monocelis.) Starf öergrö&crt. 

Munb unb ©chlunb fowie non ben 
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fuccefftüc au utefireren KörperfteEen beginnen, unb gwar oon hinten nach oorn, ehe bie 
lefete unb ältefte Knofpe ficb loSlöjl, fo baft e§ gur Bilbung non Ketten, ähnlich mie bei 
einem ©anbrourm, fommt, in benen eine Singabt ron Knofpen, hintereinanber gelegen, bem 
mütterlichen $nbiuibuum anhängen. 

©ie Mitroftomeen finb proterognnetifd)e gwitte'r, b. I ) . biefelben Snbioibuen finb erft 
roeiblid;, fpäter männlich, eS fommen aber auch gleichzeitige gwitter cor, foroohl bei Eingel* 
inbioibuen at§ auch bei Ketten, boch fi»° bei lederen bie Knofpen gur gleichen geit auch 
meift gleichen ©efcblecbteS. ©ie ungefcblechtltd)e Sermehrung geht mährenb ber guten Sahreä* 
geit oor fich, gehalten fich bie Berhättniffe ungünftiger, bann tritt bie gefchlechttiche gort* 
pflangung ein. SöafirfcfteinlirJr) ift bie unter mißlichen Berhältniffen fchroierigere Ernährung, 
bie größere Mühe, für bie fchroerer bewegliche Kette bie nötige Rahrung aufguftnben, gegem 
über ber nerhältniSmäßig leichteren Ernährung be§ EingeltiereS al§ Urfacbe hiernon am 
gufehen. Unter biefen Umftänben fteEt fid) ber gortpflangung3mobu§ ber Kleinmäuter in 
ber ©hat oh§ ein ©enerationSroechfel beraub. 

© r i t t e U n t e r o r b n u n g . 

fie nertmei0tuürmt0en QtxnMwüxmtx (Dendrocoela). 
* 

3ugänglid)er, roeil größer, finb bie SJcitglieber ber britten Drbnung, beren foftema* 
tifd)er Rame Dendrocoela bie merfroürbige baumartige, neräftelte gorm ibre^ ©arm* 
fanaleS begeichnet. Eine an ber Baud)feite gelegene Öffnung führt in eine ^öble, roorin 
im guftanbe ber Ruhe gängtid) gurüdgegogen ein äußerft befinbareS ©cbtunborgan liegt. 

©alfelbe roirb, fobalb ba§ ©ier fid) gum greffen anfd)idt, hemorgeftredt unb mad)t ben 
Einbrud, al§ ob e§ für fid) lebenbig roäre. gumal, roenn e§ bei ber anatomifd)en Unter* 
fudmng gang ifoliert roorben ift, fiebt biefer ©cblunbrüffel aus roie ein fclbftänbiger roeiß* 
lieber SBurm; er fefct bann nämlid) feine Bewegungen geraume geit fort , öffnet fid) unb 
fcbludt unb fchiingt nod). ©er an biefen ©chlunb fid) anfefcenbe ©armfanat, richtiger ge* 
fagt SerbauungSraum, befiehl aus einem nad) nom unb gwei fid) feitliä) nad) hinten er* 
ftredenben &auptäften mit einer größeren ober geringeren gabt oon Rebenäften unb Ber* 
gweigungen, welche aEe blinb enbigen. Beim Schwimmen geigen bie Körperränber ber 
Panarien eine fd)arf marfierte unbulierenbe Bewegung, bie an ben beiben ©eiten gang 
in berfelben SBeife oor fid) geht wie bei einem Boote, beffen Ruber fid) gleichmäßig beben 
unb fenfen (©chmarba) . Biete befifcen in ber £au t eigentümliche, ftäbebenartige &art* 
gebilbe, welche unter Umftänben (Bipalium dendrophilum) fo gabtreid) fein fönnen, baß 
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bte haut einen bebeutenben ©rab oon gefügten erlangt, ©ie liegen urfprünglid) in gelten 
unb gel lauSläufern unb rüden erft nad; unb nad) an bie Oberfläche ber haut. Obre srje= 
beutung i f t nocb nicbt gang ftar. Sebner t bemerft über biefelben non Bipa l ium kewense. 
einer Sanbptanarte: „ S i e haurftäbcben finb non groeierlei Ar t , bie einen, bie haut j t t i fcen^ 
f u r j , b id , feulenfbrmig, bie anberen, bie h a u t n a b e l n , lang, bünn , fabenfbrmig. Sie 
ßautftüfcen werben obne Serlefcung ber hont niemals, bie hautnabetn bagegen hei jeber 
Steigung auSgefcboffen." Anbere gorfcher, mie © e b n e i b e r unb © r a f f , möchten i n biefen 
©ebilben überhaupt weniger SBaffen als anbere Apparate feben. © e b n e i b e r hält fie eher 
für Reigorgane unb nergleicbt fie mit ben SiebeSpfeiten ber ©chneden, © r a f f bält fie gmar 
fü r einen nieberen guftanb oon Reffelorganen, mie fie bei Quallen unb Rohmen fo roeit 
nerbreitet finb, betont aber, baß fie nur bei roenigen Arten als gäben norfämen unb roobl 
aud; nur feiten als SBaffen fungieren bürf ten , fonbern meift als Enborgane fenfihler 
Reroen. 

Bon ben i n unferen füßen ©eroäffern oorfommenben Senbrocoelen fbnnen roir alle 
mit groei Augen auf bem norberen Enbe nerfebenen gur ©at tung Planaria gieben. Eine 
ber größten, über 2 cm lang roerbenbe i f t bie mt lchroe iße ^ t a n a r i e (P. l a c t e a ) , 
roelcbe, roie faft alle übrigen, unter ©teinen, groifeben ben ©ebilfblätteru unb an ber Unter* 
feite ber ©eerofenblätter ficb aufhält , ©ie eignet ficb befonberS, um ficb an ibr, ohne fte 
gu nerlefcen, ben oergroeigteu S a r m gur Anfcbauung gu bringen. Er febimmert fchon bei 
auffallenbem Sichte fehroärglich burd; unb roirb flarer, roenn man bas Sier i n einem ©lafe 
bei burd)fd)einenbem Siebte mit ber Supe muftert. Auch barin febtießt fte fid; ihren ©chrae* 
ftem an, baß fie bie Eier i n einem runblichen Kofon non ber ©röße eines 
ftarfen ©tednabelfopfeS neben fid; an ben ©teinen unb Sßftangen befeftigt. 

SJian hielt f rüher aUe braunen, im mittleren unb {üblichen Seutfch* 
lanb beobachteten Sßlanarien f ü r eine A r t , Planar ia torva. ^ch habe 
gegeigt, baß minbeftenS nier oerfchiebene Arten bei uns norfommen, fennt* 
lieb an ber äußeren gorm unb namentlich an fonftanten anatomifeben 
Berfchiebenheiten. %l)x Serbalten im greien unb in ber ©efangenfebaft i f t 
fehr unintereffant. ©obalb man fie i n baS Aquarium gefegt hat, finb fie 
einige geit unruhig unb fchroimmen bin unb her, bann fuchen fie bie 
bunfetften Serftede auf unb nerhalten fid; möglicbft f t i l l unb beroegungSloS. 

SieS gilt auch non unferer groeiten einbeimifeben ©a t tung , bem S i e l * 
auge ( P o l y c e l i s ) . Sie Heinere, bis 1 cm lange Polycelis laevigata 
(f. nebenftehenbe Abbilbung) i f t i n ber Ebene unb i n ftebenben ©eroäffern Polycelis laevigata. 
fehr gemein unb teilt mit ber anberen A r t bie Sieläugigfeit . Ser gange a) $a§ g<m3e %m, 

Ranb beS SorberenbeS i f t mit einer Reibe oon 30—50 Augen befe&t. A m
 b) ̂ LS'rt̂ 116' 

häuftgften i f t bie oorn breite unb abgerunbete P. n ig ra , gang fdjroarg, ba* I 
neben fommt eine bräunliche Abart nor. Sie anbere A r t , baS g e h ö r n t e S i e t a u g e (P. 
c o r n u t a ) , hält fich oorgugSroeife i n ben fchnett ftießenben, fühlen unb fchattigen ©ebirgS* 
roäffern auf unb i f t g. S. i n ben Bächen ber fteirifchen Serge unb ©ebirge miHionenroeife nor* 
hanben. Aud) auf bem S b ü r i n g e r SBalbe rourbe fie gefunben. ©ie if t eine ber gierlichften unb 
fd)tanfeflen unter ihresgleichen, auSgegeichnet burd) groei fühterart ige Kopflappen, roelcbe ihr 
große *3ifinltcbfeit mit geroiffen Radtfdjneden oerleiben. Einmal, als id) gahlreiä)e Exemplare 
biefer A r t beS AbenbS i n einem ©lafe nad) hawfc ^ ) o l i fatte, roar am anberen Morgen baS 

14* 
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©efäß roie mit Spinngeroeben burchgogen, an benen bie panarien umhergtitten. ©iefe 
gäben tonnten nur non ben ©ieren abgefonbert fein, unb es ift gu oermuten, baft es 
burcb eine biefer Art eigentümliche, am Bauche ficb öffnenbe ©rüfe gefctjiefit. 

©eroiß finb unenblicb niete an bie befebriebenen gemeinen Arten ficb anfehtießenben 
gormen über bie gange Erbe nerbreitet. $cb konnte roenigftenS in Korfu unb Kephalonien 
auf wenigen (Srfarftonen mehrere neue binsufügert. (Sinen weit größeren Reichtum bietet 
aber aucb l)m baS Meer, ©ie Seeplanarien f abließen ficb nur gum geringften ©eile enger 
an bie oben gefchilberten ©attungen an. ©ie wichtigften Abweichungen beziehen ficb auf 

baS anatomifche©etait bergortpftangungS* 
organe. Sei ben meiften ftnben ficb auf ber 
Rüdenfeite in ber Rähe beS SorberenbeS 
gablreiche Augen, nicht ooHfommen fnm* 
metrifcb, für jebe SpegieS aber boch in 
cl)arafteriftifdt)er Drbnung in gwei Raufen. 
gaft immer ift ber Körper febr platt unb 
breit, oft burdjfcheinenb unb fchon gefärbt. 
©ie ©iere feben fo gart aus, baß man faum 
begreift, mie fie oft unter bem febwacben 
Scbufc einiger ©angftreifen bem SMem 
fchlag roiberftehen fönnen. Sä) höbe mich 
mit ihrer Beobachtung längere geit bei 
meinem Aufenthalt in Kephalonien ab* 
gegeben. ©ie Stabt Argoftoli liegt an 
einem in feinem blinben ©nbe fid) fehr oer* 
ftad)enben Meerbufen, beffen ©runb bicht 
bebedt ift mit Schwämmen unb ©angen. 
Od) ließ mir burd) einen barin herum* 
roatenben gifcher einen häufen ©ang 
herauswerfen, nahm benfelhen ohne aUe 
Sorgfalt gepadt mit in bie SBohnung unb 
tbat bann*fleinere Partien in ein ©efäß. 
Rad) wenigen Minuten famen bie Pa* 
narien unnerfebrt b^orgefd)mommen. 

Dbne grage gehören biefe ©attungen (Thysanozoon, Leptoplana ic.) gu ben lieblicbften 
ber MeereSberoobner. Dbige Abbilbung fiettt bie bei Reapel febr gemeine gotten* 
planarie bar. ©er Rüden beS oft gegen 3 cm langen ©tereS ift mit nieten Reihen 
bunfet gefärbter trobbel* ober gottenförmiger Anhänge bebedt. Am Kopfenbe befinben 
fid) ein ^aar fd)räg nad) aufwärts ftehenbe, obrförmige galten, in welchen ber ©efübtS* 
finn befonberS fongentriert gu fein fcheint. ©ie Saucbftäche ift rein weiß. ©aS ©ier ift 
in ber Sage bargefteHt, mie es mit bem größeren ©eite ber Baucbftäche an einem ©ange 
haftet, mit bem Borberenbe aber, nad) einer neuen Unterlage fuchenb, fid) aufrichtet. 
©ie Seeplanarien beginnen jebod) erft im Mittelmeer mit einer größeren Mannigfaltig* 
feit unb nerleihen mit anberen nieberen Organismen ben ftafftfeften Ufern non Reapel 
unb Sigilien für ben Raturforfcher noch eine befonbere AngiehungSfraft. Aud) bie ftiHe 
Bai oon BiHafranca bei Rigga läßt ben greunb biefer nieberen, oerborgenen ©ierroett nie 
leer an ben oben Straub ber Stabt Rigga gurüdfet)ren. M i t nieten fchbnen gormen auS 
ben fübüchen Meeren hat uns Schmarba befannt gemacht. (SS ift non hohem ^ntereffe, 
baß bie panarien beS BaifatfeeS, ber febr reich an ihnen ift , fid) (nad) ©ruhe) ber Mebrgahl 

rte (Thysanozoon). 2tnal bergröfjert. 
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nocb ben marinen gormen burcb ©röße unb gärbung anfcftließen. ©iefe Sbatfache ift, mie 
baS Borfommen oon Seebunben, Seefifchen, Seetrebfen zc, eine abermalige Stüfce für bie 
Sbeorie, baß ber Sattalfee einft ein MeereSteit mar, metcber burcb bie Hebung (Sibiriens 
ifoliert mürbe unb, groar nacb oob nach, oerfüßte, aber bod) einen Seil feiner alten marinen 
Sierroelt in bie jefcigen SBerbättniffe binüberrettete. 

©ine befonbere ©rroäbnung oerbienen bie Sanbplanarien, meldt)e oorläufig unter 
bem Ramen Geoplana gufammengefaßt merben. Scbon im oorigen Oabrbunbert entbecfte 
ber berühmte bänifcbe goolog Dt to griebricb M ü l l e r eine auf bem Sanbe unter Steinen 
in feuchter ©rbe lebenbe Slrt, roelcbe er Sanbplanarie, Planaria (Rhynchodesmus) ter-
restris, nannte. Siefelbe befifct einen faft cnlinbrifchen, nur an ber Baud)feite etroaS ab= 
geplatteten, 16 mm langen, mm breiten Körper, ift oben fcbroärjlicbgrau, unten roeiß 
gefärbt unb läßt am oorberen ©nbe groei fteine fchroarge Slttgenflede erfennen. Rur roenige 
Male rourbe biefeS Sier in grantreid) unb Seutfcblanb roiebergefunben, unb offenbar finb 
biefe gemäßigten Striche gerabe biefem SBefen nicht günftig. Rur noch eine etngige SpegieS 
ift in Seutfcblanb entbecft roorben, unb groar gu ©ießen in 
Blumentöpfen beS SBarmbaufeS im botanifcben ©arten, be* 
fcftrieben als Geodesmus bilineatus. SBenn bie ©rbe in ben 
Blumentöpfen nicht feucht genug ift , kriecht baS Sier in bie 
Siefe, fobalb aber bie ©rbe oon neuem begoffen roirb, fommt 
eS roieber an bie Oberfläche, mit bem Sorberförper nach ber 
Umgebung taftenb. Sie größten ©jremplare finb 12 mm fang. 
Ser Rücken ift fchmufcig gelb gefärbt unb enthält noch ciitc 
groeite marmorierte rotbraune gärbung. ^lußerbem fleht man c 
liegenbe, burd) ben gangen Körper rerlaufenbe, ebenfalls rotbraun gefärbte Sinien unb einen 
in ber Mitte beS Körpers liegenben bunfeln gtecf; biefer festere entfpricht ber Sage beS 
ScblunbrüffelS. Sie beiben Singen am Kopfenbe finb fehr marfiert. ©ine roeitere Slrt 
(Microplana cunnicola) befcbrieb BejboroSfg 1889 aus gunbftätten Böhmens. Slucb 
auS Rorbamerifa finb gormen befannt, fo Rhynchodesmus sylvaticus, ber fid) oon 
Onfeften ernährt. 

Ser Slrmut an biefen gormen bei uns gegenüber, ,haben uns , fagt Mar. Sä)utfce, 
„bie Reifen beS englifchen gorfcherS ©bar leS Sar ro in mit einer reichen gauna oon Sanb* 
planarien in ben feuchten Urroalbregionen SübamerifaS befannt gemacht. Mußte gunächft 
bie ©igentümlichfeit beS BorfommenS überrafd)en, baß SBürmer aus ber Orbnung ber 
Surbellarien, bie roir in unferen ©egenben nur im SBaffer gu finben gewohnt finb, unb 
roeld)e ihres äußerft roeid)en, garten unb aller feften Stufen entbehrenben Körperparend)pmS 
roillen auSfchließlicb in biefem Mebium gu leben beftimmt gu fein fcheinen, in gabireichen 
SIrten als Sanbberoobner auftreten, fo rourbe nicht roeniger unfer ^ntereffe in Stnfprud) 
genommen burd) bie Slngaben über bie anfehnliche ©rbße biefer Siere, ben bunten garben* 
fd)mud, bie nemertinenartige ©eftalt, uerbunben mit ber inneren Organifation ber panarien 
unferer füßen ©eroäffer." 

SaS Berlangen nad) näheren Mitteilungen über bie Raturgefchichte biefer Urroalbs 
heroobner rourbe, foroeit eS ihm unter ben befchräntten Berbättniffen eines mit ber Slrt- fid) 
anfäfftg mad)enben SluSroanbererS möglich roar, burd) unferen greunb g r . M ü l l e r befriebigt, 
ber 13 SIrten ber merkroürbigen Sanbptanarien teils in ber Rähe ber Kolonie Blumenau, 
teils in Sefterro beobachtete. Sie lieben mäßig feuchte Orte, unter £olg, Rinbe, Steinen, 
groifd)en Blättern ber Bromeliaceen, bod) nicht in bem bafelbft angefamtrrelten SBaffer. Slm 

Geodesmus bilineatus. 2 mal 
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Rüden sroei neheneinanber 
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Sage fcheinen fie gu ruhen, nachts umbergufchwetfen. gr. Mütter wollte fich oergewiffern, 
oh bie Sanbplanarien roie ihre Berwanbten im SBaffer auf ber Kbrperoberftäche glimmet* 
haare tragen. „$n ©rmangelung eines MifroffopS", fchrieh er, „heftreute ich, eines ©peri* 
menteS in M ü l l e r s phnfiologifchen Sorlefungen mich erinnernb, ein recht großes 
©remplar ber Geoplana rufiventris mit ein menig 3lrromrootmeht unb fah nun biefeS auf 
bem Rüden fich fonftant rrorroärtS unb bahei biSroeilen auf ber Bauchfeite etroaS nach hinter* 
roärtS ficb fortbewegen, woburd) bie ©rifteng ber glimmerhaare außer groetfet gefteltt fcheint/' 
©in gang befonbereS Sntereffe bot bie unterirbifd) lebenbe Geoplana subterranea, „inbem 
fie ben Kreis ber SebenSbebingungen, unter benen biefer Sierform gu befteben geftattet ift, 
aufs neue erweitert geigt. Radjbem man Pattroürmer in bem Haren Quellroaffer ber ©e* 
birge, unter ben ©teinen ber ©eefüfte, wie an ben flutenben Sangen mitten im SBeltmeer 
gefunben, nacbbem fich bie AuSfid)t auf eine reiche Sanbptanarienfauna eröffnet hat, bie 
in feuchtem Moofe, unter ©teinen unb Rinben fich birgt unb bis in bie SBipfet beS Ur* 
roalbeS auffteigt, roo fie groifeben ben ftadjtigen Blättern ber Bromelien ein ftetS feuchtes 
Afnt finbet — fo fommen nun aud) © r b p l a n a r i e n gum Borfchein, ©enoffen ber Regem 
roürmer unb ©ngertinge. 8n begeiebnenbem ©egenfa^e gu ibren über ber ©rbe lebenben 
farbigen, augenreichen ©attungSgenoffen ift biefe im Sunfeln haufenbe Geoplana ohne 
garbenfo)mud unb garbenfinn, mitchroeiß unb augenloS. $m habituS entfernt fid) biefe 
Slrt. mebr als irgenb eine non ber tnpifchen panarienform. Ohr gleichmäßig fd)mater, 
febr langer, an ben ©nben abgerunbeter Körper, ber bei einer Sänge non 6—8, felbft 
bis 11 mm faum bie Breite non P/2 mm erreicht, gibt ibr uollftänbig baS Anfeben einer 
Remertine. SaS Sier lebt befonberS in loderem, fanbigem, aber aud) in fd)roerem gäben 
Sebmboben in ©efettfehaft eines RegenrourmeS (Lumbricus corethrurus). ©S mag be* 
fremben, baß ein fo roeid)eS Sierä)en, baS faum teife Berührung nerträgt, in biefem 
Mebium eriftieren unb fid) SBege bahnen fönne. Siefe ©d)roierigfeit löfen bie Regenroürmer, 
bie ben Boben fo burchroühlen, baß er roie ein ©d)roamm non glatten ©äugen nerfd)iebener 
SBeite in allen Richtungen burebfefct ift. gum Sauf bafür roerben bie Regenroürmer non 
bem ^lattrourm auf gefreffen ober oielmehr auSgefogen. Siefe Rahrung roar aus ber garbe 
beS SarminhatteS unfebroer gu erfebtießen. ;gcb höbe aber aud) ©eoplanen getroffen, bie 
eben einen jungen Regenrourm mit bem oorgeftütpten Rüffel gepadt hielten, unb bereu 
Sarm fid) mit frifebem Blute gu füllen begann." 

Aud) in ben feuchten SBalbungen ©eulonS finb Sanbplanarien entbedt, unter benen 
fid)' bie ber ©attung Bipaliura angehörigen Arten burd) baS Bermögen auSgeidmen, an 
einem aus ber fd)leimigen Abfonberung ihrer Körperoberftää)e gegogenen gaben fid) auf* 
gubängen. 

3n neuefter geit bat befonberS ©eorg Sehnert Sanbplanarien, namentlich Bipalium 
kewense, unterfud)t. ©r begog fein Material aus nerfchiebenen ©ewäd)Sbäufern ©ngtanbS, 
Berlins unb hawptfää)lid) Seipgig*Anger*©rottenborfS. Sie Siere waren angenfcheinliä) 
mit tropifchen ©ewäd)fen eingeführt würben, jebod) ließ fid) nid)t feftftetlen, mit welchen, 
baher unfer gorfcher aud) über ihr urfprünglid)eS Batertanb im Unftaren blieb. Sie 
Bipalien friechen mit Seichtigfeit über wage* unb fentrechte, ja felbft über bängenbe gtädjen 
bahin, unb ihre Bewegung nollgieht fid) unter Schlängelungen beS gangen Körpers, SBehen* 
beroegung ber ©ohte, glimmerung ber ©ohlenroimpern unb ©d)leimabfonberung feitenS 
ber gangen Oberfläche ihres SeibeS. Sie SBimpern finb nicht gleichmäßig auf ber ©oble 
nerteilt, eS finben fid) nielmehr groei Ranbgonen mit größeren unb ein Mittelraum mit 
Heineren SBimpern, aber bie Siere fbnnen biefetben nicht gum SorwärtSfchiebeu benufcen, 
roenn fie feinen ©chteim abfonbern fbnnen, unb biefer bleibt in ©eftalt eines gabenS 
als Kriechfpur gurüd. Beim Kriechen wirb ber Kopf mit bem norberen Körperabfchnitt 
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(burcBfcfimttlicß etroa auf ein Reuntel ber gangen Kbrpertänge) erhoben getragen, ber halb* 
monb, ben baS Kopfenbe barftetlt, unb ber fonft auch i n j u n g e n * ober Sangenfpüjenform 
gnfammengegogen unb geftredt roerben f a n n , erfcbeint ausgebreitet unb führt nacb offen 
«Seiten taftenbe Bewegungen aus. Kommen bie Siere an eine Unterbrechung ibreS SBegeS, 
fo ftrecfen fie ficb gunächft aus unb fucben m i t bem Kopfabfcbnitt überaß bentm, bis fie 
einen feften ^ u n f t erreicht baben, nacb biefem giehen fie ficb hinüber, aber immer unter 
©ntroidelung eines SchleimfabenS, ber i n ©eftatt einer Srüde bie beiben fünfte oerbinbet. 
SBotlen fie ficb oon einem erhöhten ^ u u f t herabtaffen, fo bilben fie erft einen breiecfigen 
Schleimfpiegel, oon beffen einer Seite fie ficb bann, auch an einem gaben, berabtaffen. 
S a aber bie B i l b u n g beS Spiegels eine größere Scbteimmaffe beanfprucbt, fönneu fie i h n 
nur etroa oiermal btotereinanber herftelten, bann müffen fie einige g e i t paufieren. S o febr 
fie auf feuchte Sofatitäten angeroiefen finb, fo fehr melben fie baS SBaffer, roabrfcheinticb 
roeit eS ihre Schleimfäben auftbft. 

Auch bie Bipatien S e b n e r t S ernährten ficb r>on Regenroürmew, aber nur lebenben, 
ficb roinbenben;. über biefe, unb roenn fie ein Secbftet fo lang roie bie gange p t a n a r i e finb, 
ftütpen fie ihren Scblunb weg, faugen fte aber nicht aus, fon* 
bernrerbauen bie Rahrung Schicht auf Schicht innerhalb 1--5 
Stunben. Aße 5 — 7 Stunben nehmen fte eine tüchtige Wlal)b 
geit gu ficb, fönnen aber auch 3 Monate unb barüber hungern. 

S e h n e r t fonnte bei feinen B i p a t i e n nicht bie S p u r 
oon ©efcbtechtSorganen enlbecfen, roobl aber beobachtete er 
ungefcblechtlicfte gortpftangung, roelcbe befonberS beS RacbtS 
fiel) nicht fetten ooßgog. B e i berfelben, bie gang ohne irgenb 
roelcbe bemerfbare einteitenbe Beränberungen beS Körpers 
oor ficb ging/ febnürte ficb baS Schroangenbe i n einer Sänge 
oon 1 — 2 , fetten oon 3 — 4 cm ab unb regenerierte i n oerhält* 
niSmäßig furger g e i t Kopf, Rüffel unb Sarm. B e i Geodes
mus roaren fr e i w i l l i g e SeilungSerfcheinungen nicht bemerfbar, 
aber abgefebnittene Stüde rouebfen ebenfo m i t Seichtigfeit gu 
neuen, ooßftänbigen SBürmern tyvan. Beoor roir ben Kreis ber SBürmer oerlaffen, müffen roir 
noch einiger fleinen, feltfamen SBefen ©rroähnung thun, beren 
enbgültige foftematifche S t e l l u n g groar noch nicht feftgefefct ift, 
bie aber boa) roobl SBürmer, alterbingS burcb fchmarofcenbe 
SebenSroeife i n threr D r g a n i f a t i o n febr entartete unb i n 
il j r e r ©ntroidelung ft a r f mobiftgierte, fein unb ficb gunächft ben St r u b e l ^ ober Saugroürmern 
anfebtießen bürften. SaS finb bie Drthoneftiben unb bie Sicoemibem 
Sie Drthoneftiben leben in ber SeibeShöhle oon Strubetroürmern (Leptoplana), 
Scftnurroürmern (Nemertes, L i n e u s ) unb Schlangenfternen ( A m p h i u r a ) . S i e finb oon 
fpinbelfbrmiger ©eftatt, ohne BerbauungSorgane, Reroenfoftem ac. unb groifeben 0,066 unb 
0,i5 mm groß. $l)xt Binnenmaffe beftebt auS einem Raufen polngbrifcber gellen, um roelcbe 
ficb äußerlich als M a n t e l eine einfache Sage fubifcher gelten lagert, bie gruppenroeife gu Quer* 
ringen gufammentreten unb, abgefehen bie beS groeiten QuerringeS, m i t gtimmerbaaren befefct 
ftnb. S i e Siere finb getrennt gefcblechttich: bie Männchen haben außen 8 ( R h o p a l u r a I n t o s h i 
auS ben SBürmern) ober 6 ( R h o p a l u r a G i a r d i i , f. obige Abbilbung, auS bem Seeftern) 
Ringe ober Segmente unb i m i n n e r e n einen m i t Samentierchen gefüllten Sacf. S i e finb 
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immer fleiner (bei Rhopalura Girardi i nur balb fo groß) wie bie 9 äußerliche ©egmente 
auftoeifenben SBeibchen, bie übrigens in groei gormen, als ooErunb eterlegenbe unb ab* 
geplattete, lebenbe $unge probugierenbe, auftreten. Sie Siere fcheinen fich auf Koften ber 
gortpflangungSwerfgeuge ihrer SBirte gu ernähren, menigftenS fonnte 3Jletfcbttifon> feft* 

fteHen, baß bie oon jenen befallenen SBürmer feine ©efcbtechtSorgane mehr 
befaßen, obwohl eS bie geit ber böchften Reife berfelben mar. Qntereffanter 
noch ^igten fia) bie Berhättniffe bei bem ©eeftern. Siefer ift ein gwttter, 
unb eS fanben fich biejenigen Onbioibuen, melche non zahlreichen Drtbonef* 
tiben beraohnt maren, gang ohne ©efcbtechtSorgane, biejenigen hingegen, 
bie nur einige menige beherbergten, maren groar ihrer ©ierftöde oerluftig 
gegangen, hotten aber bie hoben noch, eS werben mithin bie weiblichen 
©enitalien nor ben männlichen befallen. 

Rieht weniger fonberbar finb bie Sicnemiben, welche befonberS nom 
jüngeren nan Beneben unb non SBbitman unterfuebt roorben finb. Siefe 
feltfamen, 1839 non Krobn entbeeften Siere finben fict) auSfcbließtid) in ben 
hohlräumen ober Kammern ber als Rieren begeiebneten Drgane ber Kopf
füßer nor, unb groar bie meiften ber gehn befannten SIrten auch bei befom 
beren SIrten biefer SJMuSfen, eine inbeffen aud) bei 2, eine anbere fogar 
bei 3 Kommen mehrere ©pegieS bei ein unb bemfelben Onbinibuum beS 
SBirtStiereS oor, bann nerteilen fie fid) entroeber auf oerfd)iebene Rieren* 
fammem, ober falls fie ein unb biefelbe ber legieren beroohnen, fo hält 
fid) bod) jebe Slrt gruppenroeife non ber anberen gefonbert gufammen. Sie 
Sicnemiben finb größer (2,5—7 mm) als bie Drthoneftiben, oiet fchlanfer 
unb beutlid) bilateral fnmmetrifd). Ohre innere geümaffe roirb außen non 
einigen roenigen langen ©pinbetgeUen (©ftoberm) umgeben. Slm Kopfenbe 
orbnen ftd) bie äußeren gehen gu einer „©alotte" an, welche bei ber ©attung 
Dicyema aus 8 geEen (4 in einem norberen unb 4 in einem hinteren ©ürtet), 
bei Dicyemennea auS 9 (5 im hinteren ©ürtel) befiehl. Am ©ebroangenbe 
flehen groei lange geEen einanber gegenüber, roäbrenb gwei anbere, gu biefen 

recbtroinfelig arrangierte, fid) mit ihrem Borberenbe gwifchen je gwei geEen als ^arapotar* 
geEen beS hinteren ©alottengürtets einfehieben. Siefe SßarapotargeEen arrangieren eine 
rechte unb tinfe ©eite unb bie beiben ©chroanggeEen eine Bauch* unb Rüdenfeite ber Siege* 
miben, welcbe mithin, roie gefagt, bilateral fnmmetrifcb finb. Sie Siere bringen entroeber 
nur eine Art non ©mbrnonen hernor (fie finb monogen) ober gwei Arten unb heißen bann 
biphngen. Aud) in erfterem gaEe finb nod) gwei SJlöglichfeiten offen, benn bie ©mbrnonen 
fönnen wurmförmig (bei nematogenen) ober infuforienförmig (bei rhombogenen Sicnemiben) 
fein. Sie Siphogenen probugieren erft infuforien*, fpäter wurmförmige Rachfommen. 

2)tct)emtbe. 
20 mal oergtöjjert. 
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Qie ^uftßetTtnge (Molluscoidea) 

© i e beiben SierfTaffen, bte SJtooStiercben (Bryozoa) unb bie A r m f ü ß e r ( B r a 
cht opo da), roelche man unter bem bbcbft unpaffenben Rainen ber SMuSfoiben ner= 
einigte, haben beibe ibre befonberen, febr nerfchiebenen foftematifcben ©cbtdfate gehabt unb 
bürften wobt nocb nicbt enbgüttig im ©pftem untergebracht fein. Süßere Shntichfetten mit 
anberen Sieren roar für bie Beurteilung ihrer nerroanbtfchaftlichett Beziehungen maßgebenb 
geroefen, unb fo brachte man benn bie Armfüßer gu ben Sttufcbetn, mährenb man bie SJlooS* 
tierchen mit hnbroibpotppen, Koralten, ©d)roämmen 2c. gu ber großen unb bunten ©efelb 
fa)aft ber pffangentiere ober goophnten oereinigte. AtS gufolge immer mehr fich er= 
roeiternber Kenntnis biefe teueren als himmetroeit oerfd)iebene Siere erfannt roorben 
roaren, ftellte man bie Bruogoen mit ben Räbertieren gufammen unter bem Ramen Ciliat i 
als eine Art Anhang gu ben SBürmern, roät)renb anbere gorfcher fie mit ben SJlanteltieren 
oereinigt Molluscoidea nannten, bie Armfüßer aber bei ben SflolhtSfen beließen. A l l m a n 
betonte bie Shntichfeit ber SttooStierchen, befonberS bie ber Saroen einiger gormen, mit 
SJtufcbeln, ©d)netber aber bie Übereinftimmungen mit ben Saroen, aber auch mit geroiffen 
(Eigentümlichkeiten in ber Drganifation ber ©ternwürmer (©ipunfuliben). 

SBenn man je£t Srnogoen unb Brachiopoben miteinanber nereinigt, fo glaubt man 
fich b i e r 3 u bod) roof)t nur burd) übereinfttmmenbe ©rfcheinungen in ber ©ntwidelung beiber 
Siergruppen berechtigt, benn bie Homologien, welche man in bie anatomifche Sefcbaffem 
heit ber üRooStiere unb Armfüßer hat hineinbeuteln motten, finb gu gefucbt, um über= 
geugenb fein gu fönnen. Aber aud) bie auf bie ©ntroidelung, befonberS auf ben Bau ber 
Saroen bafterte Bereinigung beiber ift nicht unanfechtbar. Können nicht Saroen fehr oer= 
fd)tebener Siere burd) Anpaffungen an gleiche ober höcbft ähnliche SebenSumftänbe eine fehr 
ähnliche Drganifation erlangen? SBäre eS togtfd), annehmen gu motten, baß fogenannte Korn 
oergengerfchetnungen bloß für auSgebitbete Siere ©eltung hätten? 

(Srffe ÜCaffe. 
§u P^0ttm (Bryozoa). 
SSir machen uns mit bem Bau eines SftooStiereS an ber umftehenbeu Abbilbung 
befannt, roelche uns ben äußeren Umriß unb baS innere eines SiereS aus bem ©tode 
ber in ben füßen ©eroäffern Belgiens lebenben Paludicella Ehrenbergii feben läßt, unb 
groar in fehr oergrößertem Sflaßftab. Am ©runbe ift baS Sier non bem barunter be= 
finblichen ^nbinibuum loSgelbft roorben, unb oben ift baS barauffotgenbe höher fteheube 
^nbioibuuin abgebrochen. Ser Körper fteht eine gelle bar, hier giemlid) nerlängert. Sie 
SBanbungen finb fteif unb nur am Sorbertät fo biegfam, baß baSfelbe burd) mehrere 
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MuSfeln (m), barunter einen befonberS ftarfen unb ficb bis faft in ben igintergrunb ber 
gelte frei burcb ben Körner erftredenben, eingeftülpt unb eingegogen werben fann. Am 
Borberenbe felbft befinbet fid) bie Munböffmmg, umgeben non einem Kränge wimpernber 
ph l fäben ober ©entafeln (a). ©er mit einem muSfulöfen Sd)lunbfopf (b) beginnenbe 
©armfanal bangt roie eine Schlinge, ben Magen (g) gu unterft, in bie SeibeShöhle 

hinein unb enbigt etroaS unterhalb beS 
MunbeS (bei c). Sonft gang frei, roirb 
er nur nod) burd) einen furgen (Strang, 
ben Funiculus, an bie SeibeSroanb loder 
befeftigt. 8« allen erroad)fenen gellen 
entroideln fid) an ber SBanbung groei 
geßenfjaufen, aus beren oberem (o) ©ier 
berrorfommen, roäbrenb im unteren (t) 
Samenförperchcn fid) ergeugen. ©ie MooS* 
tiereben finb mitbin groitter; bie Sefrud> 
tung ber ©ier gefd)ieht burd) bie in ihrer 
näcbften Röhe fid) bilbenben unb mit ben 
©iern frei in ber SeibeSflüffigfeit fchroüm 
menben Samenförper. 

©ieS finb bie einförmigen roefenb 
liehen ©runbgüge beS Baues einer ©ier* 
gruppe, non ber man groar gegen 1700 
foffile unb nod) lebenbe Arten fennt, bie 
aber trofc ber Anhäufung ber ^nbioibuen 
gu Stöden im gangen fehr wenig in bie 
Augen fällt, ©inige Sipp*en übergiehen 
im Süßroaffer SBurgeln unb bie Stengel 
ber Seerofen bis gu ArmeSbide, finb aber 
babei fo unanfehnlid) unb mißfarbig, unb 
bie gierlid)feit ber rotngigen ©ingelinbüm 
buen entgieht fid) babei fo bem Auge, baß 
auch burd) biefe Maffen bie Aufmerffatm 
feit nicbt erregt roirb. Bon äußerfter 
Mannigfaltigfeit unb berounbernSroür--
biger giertichfeit finb bie Stbde ber fee* 
beroohnenben Brpogoen, auch oon außer« 
orbentlicher ^äufigfeit. Sie erheben fid) 
oon ben oerfchiebenften lintertagen als 
gierliche Bäumeben ober gabelig fid) ner* 

groeigenbe ©ebilbe ober fried)en biSroeilen in biefer Bergroeigung auf ber Unterlage hin. 
Anbere wieber nerfled)ten fid) gu feinen Re^en unb Kraufen ober gleichen gufammenhängen-
ben Rafen unb Moofen, bilben Blätter, an benen entweber nur auf einer ober auf beiben 
Seiten bie ©entafetfränge gum Borfchein fommen. 

gur Beute ber Schleppnefcerfurfionen an ben Küften beS Attantifchen DgeanS unb 
Mittelmeeres gählt fehr oft bie fogenannte Refcforalte (Re tepora ce l l u lo sa ) , feine Ko* 
raße, fonbern ein ed)teS MooStier, beffen Kolonien einen tieblichen Anbtid gewähren. 3m 
frtfehen guftanbe erfcheinen bie einem feinen becherartigen ober mannigfach gefalteten unb 
gefrauften Refcroerf gleid)enbeu Stbde non einer rötlichen organifchen Maffe übergogen, auS 

<5injelne§ Sier bon Palndicella Ehrenbergii, im ®urd)f{ijuitt, 
ftarl bergröjjert. 
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weldtjer ficb bie garten Borberenben ber n u r m i t ftarker Supe beutlicb erkennbaren (Singeltiere 
erbeben, ©ie ©töcke aber, aus benen bie SDBcicftteile burcb S t e i g e n unb ^ufcen entfernt f i n b , 
t)abm eine blenbenb weiße garbe. @S überwiegt an ibnen bie fa l t i g e , bie eingelnen ^ n b u m 
buen nerbinbenbe gwifcbenmaffe, beren BerbältniS gu ben ben @ingeltieren angebörigen 
©eilen ein gang ähnliches ift wie bei ben p i n n e n . SBir nerweifen barüber auf bie fpätere 
©arftelTung ber lederen, ©ie fleinen Öffnungen, welcbe wie p t n t t c b e n auf ben burcbbrocbenen 

S f l e f c f o r o l l e ( R e t e p o r a c e l l u l o s a ) . 9Iatürlicrje ©röfje. 

Blättern ber ©töcke gu feben finb, gebären ben (Stngeltieren an. %\)xt SBanbungen ftnb 
bie gu ©tetett geworbenen £interenben, bie Kapfein, i n welcbe baS gugebörige Borberenbe 
ficb jwrücfgog. 

311S B e i f p i e l ber ungemein gablreidjen überrinbenben, oft aucb gugleicb f r e i blätterig 
ausgebreiteten MooStierformen beS Meeres geben w i r auf © . 222 eine S e p r a l i e beS M i t t e l * 
meeres. Seh l)abt bie Slrtbeftimmung nermieben, weit icb micb ber B e r m u t u n g nicbt ent* 
fcBIagett f a n n , baß bie Stngabl ber nieten non ben gachtennern befcbriebenen SIrten bebeutenb 
w i r b gufammengegogen werben müffen. ©er guß beS ©tockeS r u h t auf einem nietäftigen 
©ebitbe, einer ben Sllgen nerwanbten, febr gemeinen Kalfpflange aus ber Slbteilung ber 
Melobefieen, unb biefe felbft ift einem Steine aufgewacbfen. ©ie ©ingeltiere finb i m ©tocke 
i n Reiben georbnet, unb eine Eigentümlichkeit, welcbe bie ßepratien non ben Reteporen 
unb anberen Brnogoen unterfebeibet, beftebt b a r i n , baß bie ^ n b i n i b u e n ficb n u r auf einer 
©eite bes ©tocteS, alfo i n einfacher ©chiebt befinben. 
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©ie Erhaltung im fofftlen guftanbe oerbanfen fie ber Erhärtung unb Berfatfung 
beS größten ©etleS ber SeibeSroanb, welche baburd) gu einer „gelle" mirb, in roeld)e fid) 
ber immer meid) bleibeube Borberieit beS ©iereS gurüdgieben fann. ©ie fo roechfelnbe 
gorm ber ©töde bangt oon ber fpegietten Slrt ber Knofpenbilbung ab. Raa)bem nämlid) 
baS aus bem Ei gekommene SBefen fid) fixiert bot, mirb ber ©tod burd) Knofpenbilbung 
aufgebaut. Qnbem bei jeber ©ippe unb Slrt bie Knofpen an beftimmter ©teile b^oor* 
breä)en unb eine beftimmte Sagerung gu ben Mutterinbinibuen annehmen, refultieren im 
folge fleiner Slbmeid)ungen bod) bie nerfd)iebenften Kolonieformen, ©a jebeS ̂ nbioibnum 
beS©todeS gu beftimmter geit aud) ©ier unb ©amen beroorbringt, fo ift für bie Sermehrung 

in ergiebigfterSBeife geforgt. SJian fann 
am SJieereSftranbe binnen menigen 
©agen eine reid)e Ernte an Brpogoen 
mad)en. SJcan braud)t nur R a u f e n 
non ©angen fid) nad) <§aufe bringen 
gu laffen, um faft an jebem blatt* 
artigen ©eite biefer nieberen E r l a n g e n 
geraiffe SIrten angutreffen; unb roo ber 
MeereSboben nid)t gar gu fteril unb 
ungünftig ift , finb bie ©teine unb bie 
nod) rollen unb bie leeren ©djnedem 
gebäufe unb 3J?ufd)elfä)alen mit Brno* 
goenftödd)en befe|t, welche man aller* 
bingS oft erft bei forgfamer ©urä> 
mufterung mit ber Supe entbedt. 

©aß unfere ©ierä)en in bem gro* 
ßen Kongert ber organifd)en SBelt feine 
große Rolle fpielen, ift aus bem Chi* 
gen flar. $t)re Slngabl ift aber roieber 
fo erbeblid), baS ©etail ihrer Drgane, 
bie Slrt unb SBeife ihrer Knofpenbil* 
bung unb gortpftangung fo' mannig* 
f altig, baß bie Sefd)äftigung mit ibnen 
ein Raturforfä)erleben auf ^abre auS* 
gufüllen im ftanbe i f t , roie bie umfang* 

reid)e Sitteratur über biefelben beroeift. ©ie &auptmomente für bie foftematifche Einteilung 
finb ber SBefchaffenheit beS SJtunbeS u n b ber güblerfrone entnommen, rote roir roenigftenS 
burd) einige Beifpiele gu belegen oerfud)en roerben. 

©ie Sftehrgabl ber 3JcooStierd)en beS füßen SBafferS geboren ber Drbnung ber foge* 
nannten Phylaetolaemata an, beren Munb mit einem gungenförmigen ©edel oerfeben 
ift. Sb^e Kiemen finb bufeifenförmig, am ©runbe non einer teigförmigen &aut umroad)fen. 
©ie gehen finb entroeber gang roeid) ober bornig unb fommen baber im foffilen guftanbe 
nid)t nor. ©ine febr mcrfroürbig fid) nerbaltenbe ©ippe ift Cristatella. ©ie bilbet eHiptifd)e 
Kolonien, welche nicht feftgeroad)fen finb, fonbern, bem Sichte nachgebenb, langfam friechenb 
fid) fortberoegen. ES tritt nun bie grage an uns heran, roie ein fo nielfbpfigeS ©efchöpf eS 
gu ftanbe bringe, alle (Singelwillen nad) einer Richtung gu oereinigen, ©enn roenn aud) 
ber äußere Slnreig, roie g. S. ber beS Siebtes, ahe Eingeltiere in ber Regel in berfelben 
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R i c h t u n g t r e f f e n w i r b , fo erfcheint er boch f a u m a u s r e i c h e n ^ u m i n eine folche K o l o n i e einen 
getniffen einheitlichen SBiflen u n b bonad) eine einheitliche Seroegung gu b r i n g e n , ohne baß 
ein biefe E i n h e i t oermtttelnbeS D r g a n norbanben i f t . U n b biefeS i f t norbanben. SBir boten 
bier nacb, baß jebeS Ei n g e t t i e r einen R e m e n f n o t e n gnrifcben Schtunb u n b A f t e r unb Rer* 
neu für f e i n e n eignen S e b a r f bot. ©aneben beftebt aber i n ben K o l o n i e n ber ÜRöoStiere 
nocb ein befonbereS R e r n e n f n f t e m , welches m i t bem ber Eingeltiere i n S e r b i n b u n g fteht, 
aber non Rachbar gu Rachbar gebt burcb Öffnungen, burcb melche auch bie SeibeSflüffig* 
f e i t beS einen ben übrigen gu f t a t t e n f o mmt, ein K o m m u n i s m u s ibealfter A r t . ES beftebt 
a l f o e in K o l o n i a l n e r n e n f o f t e m , burcb welches ohne groeifet auch bie Kolonialberaegungen 
geregelt merben. 

Reben ber gefcblecbtlichen g o r t p f t a n g u n g u n b i n einem gemiffen SBechfel m i t i h r f o m m t 
bei ben SftooStierchen auch noch eine ungefchle<btliche i n A n p a f f u n g a n äußere Berhättniffe, 
SBinterfälte, A u S t r o d n u n g JC. nor, moht aber n u r auSfdjlteßlid) bei ben g o r m e n beS füßen 
SBafferS, bei benen, menigftenS bei ben einbeimifchen, biefe Borgänge genauer unterfucht 
w o r ben f i n b , i n neuerer g e i t befonberS non K r a e p e l i n u n b B r a e m . 

©ie ungefcblechtliche S e r m e h r u n g uollgiebt ftd) burcb Keimförper, melche non gmeierlei 
A r t f e i n fönnen. S e i ber ©attung P a l u d i c e l l a b i l b e n fie fid) Enbe (September i n n e r * 
ha l b meniger ©age burcb einfache Abfchnürung n o m S t o d e , ber b a r a u f gu ©runbe gehl. 
S i e f i n b n on f e h r nerfcbiebener ©röße, geigen aber bie Berhättniffe anberer, m i t bem S t o d e 
i n g u f a m m e n b a n g bteibenber K n o f p e n n o n gleicher ©röße: es f i n b eben tbatfächlich loS* 
gelöfte K n o f p e n , fogenannte S B i n t e r f n o f p e n , welche a n ben Reften ber t j o r i g o n t a l friechen* 
ben groeige ber Paludicella-Stödcben h a f t e n bleiben u n b i m nächften grübjabr a n D r t 
unb S t e l l e gu einer neuen K o l o n i e auSroachfen, n o n ben aufrecht ftel)enben aber burcb baS 
SBaffer weggefpütt werben u n b i n ber g e r n e neue Anf i e b e t u n g e n gu grünben be f t i m m t f i n b . 

A n b e r e r Matut ift eine gmeite A r t n o n Keimförpern, melche ficb i n ©eftalt n o n g e l l * 
häufen auch Enbe beS S o m m e r s a m F u n i c u l u s b i l b e n , n o n oo a l e r ober r u n b e r abgeplatteter 
©eftalt f i n b u n b eine eigentümliche Schale u m fict) bilben. ©iefelbe ift non b o r n i g e r , 
bur<bftchtiger Sefcbaffenbeit, n o n bräunlicher ober gelblicher g a r b e u n b beftebt a u s groei 
K l a p p e n , roelcbe roie Ufjrgläfer a u f e i n a n b e r gepaßt f i n b . © e r beibe K l a p p e n umgebenbe 
R a n b i f t o f t n e r b r e i t e r t u n b enthält i m i n n e r e n f l e i n e S u f t f a m m e m ober rabiär abftebertbe 
f t a r r e £ornfäbd)en m i t SBiberhafen a m Enbe. ©iefer R i n g , ben m a n a l s „Schroimmgürtei" 
bejeid)net, i f t e i n b o b r o f t a t i f d ) e r A p p a r a t , roeieber bie f e r t i g e n , S t a t o h t a f t e n genannten 
SBinterfeime (fiet)e obenftehenbe A b b i l b . g i g r b ) a u f ber Dberftäd)e beS SBafferS erhält, ©ie 
f o m p l i g i e r t e E i n r i c h t u n g ber SBiberhafen fteüt gewiffermaßen A n f e r bar, m i t roeld)en bie p a f f i n 
febroimmenben S t a t o h t a f t e n a n geeigneten S t e l l e n , a n benen fie fid) i m nächften grühjabr 
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entmideln roerben, bangen unb haften bleiben. Sie Entnridelung roirb babureb eingeleitet, 
baft ficb bie beiben Klappen gu einem ©palt auSeinanbergeben, auS roeuhem bie Ketmmaffe 
austritt. SBir hoben eS ̂ ier mit einem ©enerationSmed)fel gu tbun. AuS ben auf ungefchlecht* 
tiebem 2Bege bernorgebradjten SBinterlnofpen unb ©tatobtaften erfebeinen ^nbioibuen, roelcbe 
ficb gefebteebttieb fortpffangen, unb beren Ra<hfommenfd)aft fcbließlid) mieber bie SBinterfeime 
liefert. Sabei ift nicbt auSgefchtoffen, baft bie ©tödd)en, roeiche aus folchen ficb entmicfelt 
fiatten, eine gettlang graar gefcblecbtlidj ficb fortpflangei^ im ^erbft aber felber aucb ©tato* 
blaften liefern. SaS SBachStum ber Srpogoenftödd)en burcb Knofpung, baS Abiöfen ber 
SBinterlnofpen bei Paludicella, bie Bilbung ber ©tatoblaften unb baS Auftreten non Eiern 
geigt uns fo recht, mie 3Bad)Stum unb gortpftangung miteinanber gufammenbängen. 

Braem ift ber Meinung, baß bie ©tatoblaften menigftenS non Cristatella einfrieren 
müffen, um gur Entmidetung fäbig gu bleiben. Er bemerkt über ben Einfluß beS grofteS 
auf bie ©tatoblaften: „Am beutlicbften geigte er ficb bann, menn non ben ©tatoblaften ber 
nämlichen Kolonie nur eine Hälfte bem groft ausgefegt mürbe, bie anbere ihm bagegen 
entgogen blieb. SBäbrenb in biefem galle bie erftere ficb 3 u r Ergeugung oon Embrnonen 
burebroeg als tauglich erroieS, fonnte jene einftmeilen burcb leine Bemühungen gur Ent* 
roiclelung gebracht merben, felbft bann nicht, menn bie Semperatur bem Ruflpunlt fehr 
nahe geftanben hatte. Man fieht alfo, baß bei ber nölligen ©leid)artigfeit beS Materials 
nur ber groft baS auSfchlaggebenbe Moment bilben fonnte, unb baß ferner gerabe bie Er* 
ftarrung ber glüffigfeit nicht bloß eine oerbältniSmäßige Abführung non Bebeutung ift. — 
immerhin fcheint eS, baß auch ber groft nicht allgu flüchtig fein barf, unb baß er menigftenS 
einige Sage anhalten muß, menn fein Einfluß beutlich bemortreten fol l ." 

Siefe Beobachtung ift merfmürbig, aber eS ift gu begmeifeln, ob eine BeraUgemeine* 
rung beS Beobachteten gerechtfertigt ift. gü r bie hoperboretfehen Berhättniffe Königsbergs 
mag bie ©ache gelten, aber für anbere ©egenben nicht. $n 2Befteuropa entlang ber Küfte 
finb SBinter, in benen baS SBaffer nicht gu Eis gefriert, nicht auSgefchloffen, unb boch 
finbet fich bort Cristatella. Ebenfo miffen mir, baß grifc M ü l l e r in Brafitien unb 
Earter in Britifcb*,3nbien ©tatoblaften bei Brnogoen beobachtet hoben. 

Ungleich gahtreietjer finb folebe gamilien ber MooStierchen, benen ber Munbbecfet, baS 
Epiftom, fehlt, beren Munb batjer unbebeeft ift. Shre Sentafeln finb nicht bofeifenförmig 
angeorbnet, fonbern flehen im Kreife auf einer ©cbeibe. Ser frjftematifche Rame für biefe 
Drbnung ift G-ymnolaemata, momit eben baS Unbebecftfein beS MunbeS begeichnet mirb. gu 
ben roenigen ©üßmafferbemobnern biefer ©ruppe gehört bie oben näher befchriebene Paludi
cella, an melcher ber Sentafelfrang unnohfornmen auSftütpbar ift unb baber auch im gm 
ftanbe ber größten AuSbehnung bes SiereS non einem boppelten Kragen umgeben erfcheint. 

Eine anbere unb gmar fehr umfangreiche ©ruppe ber ©nmnolämen finb bie fogenannten 
Ebitoftomen, non beren Sefdjaffenbeit uns bie in ber Rorbfee gemeine Flustra foliacea 
eine BorfteHung geben fann. Sie nergrbßerten gellen, metche mir auf ber Abbilbung (©. 225) 
feben, finb jener erhärtete Seit beS SiereS, in melden fid) ber meid) bleibenbe Sorberteil 
gurüdgietjen fann. SieS gefebieht burd) eine quere Öffnung, an welcher fid) ein lippenartiger 
elaftifcber Sedel befinbet. Sie Sierd)en fbnnen alfo in biefem ©ehäufe fid) abfchließen unb 
fiebern, unb biejenigen ©ippen, bie nicht, mie Flustra unb anbere, mit einem befonberen 
Sedel auSgeftattet finb, fbnnen bie Duerfpatte burd) MuSfetn gufammengiehen. Sie Kolonien 
unferer Flustra bilben blattartige, nergmeigte Sappen, auf beiben ©eiten aus einer Sage 
eng aneinanber liegenben Snbinibuen gufammengefefct. Sie gehen nerfalfen, jebod) nicht 
ftarf, fo baß fie im frifchen guftanb elaftifd) unb mit bem gangen ©tod febr biegfam bleiben. 
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Flustra foliacea. a) Gin Stotf in natürlicher ©vöfje. 
b) Ginige »ergröjserte fetten. 

Sei ben ©nmnolämen unb gang befonberS bei ben ©hiloftomen fommt an ben ©tbdd)en 
Arbeitsteilung nor, b. h. bie eingelnen biefelben gufammenfe|enben ^nbinibuen geigen einen 
ungleichartigen Bau unb bienen nerfchiebenen phnfiologifcben Seiftungen. @S finben fich 
goöcien, ©tolonen, Auifutarien, Bibrafetn unb " 
Duicellen. ©ie g o ö c i e n finb bie ebenerroähn* 
ten ©ehäufe gur Aufnahme ber am nielfeitigfteu 
entmicfelten -äJJitglieber ber Kolonie, roelche gur 
Atmung, RahrungSaufnabme unb Berbauung, 
roofjt aucb gum (Smpfinbeu bienen. ©ie © t o i o = 
neu finb murgetartige Ausläufer ber ©tbdchen, 
roelche aus fehr oereinfachten ignbinibuen be* 
ftehetr unb bie Befeftigung ber gangen ©efeK* 
fchaft auf unter berfelben beftnbliche ©egen* 
ftänbe, ©teine, Mufchetn, ©chnedenfchalen :c., 
nermitteln. ^öc^ft eigentümliche ©ebilbe finb 
bie A n i f u l a r i e n . ©tefelben gleichen auffal* 
lenb bem Kopfe eines Bogels, etroa eines $ßa* 
pageien, eS finb gangen mit einer größeren 
oberen (©thäbel unb Oberfiefer beS Bogels) 
unb einer Heineren unteren Bacfe (Unterfiefer), 
bie fich fortroährenb mittels eines giemlich uerroicfelt angeorbneten MuSfelapparatS Öffnen 
unb fchließen. ©ie fi£en heroegtich auf einem furgen hoffe unb immer in ber Rähe beS (Sin* 
gangeS in ein goöcium. ©chnappenb roenben fie fid) nad) allen ©eilen, unb ba bie Brpogoem 
ftödchen feine Ausnahme non anberen ftodartig 
entmicfelten StereStieren bilben, fonbern ebenfo 
häufig roie biefe non allerlei fleinem ©etier, 2Bür* 
mern, KrebSd)en, Saroen 2c., als Ruheftellen auf* 
gefud)t roerben, fo fann eS nid)t ausbleiben, baß 
ab unb gu eins biefer ©efchöpfchen in baS Sereid) 
ber fcbnappenben gangen gerät , bie eS paden, 
halten unb baS tote groifeben fid) i n Berroefung 
übergehen laffen. %n uumittelbarer Rät)e beS 
SBimperfptelS beS ©entafelnfrangeS am gobcium 
befinotid) roerben bie ©eild)en ber nerfattlenben 
Beute, aber aud) allerlei Heine, burd) biefe herbei* 
gelodte Organismen bem e rnäh rungs t i e r gu* 
geftrubelt unb oerfchroinben i n fein 9KauI. ©ie 
B i b r a f e i n finb lange, fabenförmige, äußerft be* 
roeglid)e ©ebilbe, bie gleichfalls auf furgen Stielen 
fifcen unb roie g5eitfchen fortroährenb hin unb her 
fchlagen. $hre Bebeutung if t nicht gang Har. 
Bielteicht finb eS fpegiftgierte ©aftorgane, nielleid)t Tabulipora verrucosa, a) Zül etnc§ Stocfe§, oergröfeert. 

roirfen fte roie ©reiber unb treiben ben(SrnährungS* » m* Seiten, ^ j j y f l j j . 0 Gin € M m 

tieren ihre roingige Beute gu. ©ie O n i c e l l e n , 
aud) O b c i e n ((SierhäuSchen) genannt, fifcen als gloden*, beim- ober hlafenfbrmige ©ebilbe 
am unteren ©nbe ber goöcien unb enthalten je ein E i . Ob fie roirflid) felhftänbige, um* 
gebilbete ^nbinibuen beS ©todeS ober bloß AnfangSgebilbe ber goöcien f inb, fteht nod) 
baßin , boch fcheint baS Severe baS SBahrfcheinlichere gu fein. 

33 r et) in , Sierlefien. 3. Stuf tage. X. 15 



226 aUitjdjeliinge. erfte Klaffe: S i o o ä t i e r e . 

3 n roefenttid) anberem Behäl tn is als bei ben Gbitoftomen ftebt bei Tubulipura ber 
cütftülpbare Seil gum ftarren gellenteii; bie äflünbung ift enbftänbig unb roeit unb gebt 

a) Söf fe i t ter (Loxosoma cochlear) mit Seitenfüröfjttttgen. 200mal bergröjjert. b) Scfiroarmlattie ticm Loxosoma 
singulare. 100 mal eergröfjert. 

obne Verengerung in baS roeicbe Borberenbe über. Sie ©ippe, eine von febr rieten biefer 
Runbmünbigen ober ©al l oft outen, bilbet mit iijren ©töden fchüff eiförmige Qnfruftattonen 
mit ftrahlenförmiger 2tnorbnung ber ^nbioibuen, roie bie nergröfjerte Hälfte gigur a (f. 2lb-
bilbung ©. 225) geigt. $n gigur b finben roir einige nod) mebr uergröfcerte gellen. 
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©ie Spftematifer haben ftd) neranlaßt gefet)en, ben, wie oben gefd)ilbert, befa)affeiien 
Moostieren nod) einige ©attungen anzureiben, beren am meiften in bie Augen fatlenbes 
Merkmal fei, baß bie Afterbffnung innerbalb beS gühlerkrangeS liege, unb bie Endoprocta 
benannt mürben. Sei jenen anberen nämlid) befinbet fid), mie mir faben, bie Münbung beS 
©armes unter ber güt)lerkrone, es finb Ectoprocta. ^d) roäble gerabe baS bisher am 
menigften bekannte ©ier, ba» man gu biefer ©ruppe gebogen, ba id) mid) eingebenber mit 
ibm befd)äftigt babe. 

©S banbelt fid) um bie ©attung Loxosoma, roofür id) ben Ramen S ö f f e l t i e r nor* 
fd)lagen möchte, ba bie ©eftalt nicht nur beS abgebilbeten Loxosoma cochlear, fonbern 
aud) ber meiften anberen Arten, non ber Seite gefeben, gang auffallenb einem Schöpflöffel 
gleid)t, gumal menn bie ©entafetn eingefd)lagen finb. 3br Körper beftebt aus Rumpf unb 
Stiel, ©er norbere ©eil beS Rumpfes trägt einen Kräng non 8—12 mit einer ©oppel* 
reibe langer SBimpern rerfebener gühler. ©ie Munbbffnung ift am unteren dianbe ber 
gühlerfcheibe, bie ©armöffnung etmaS oberbalb ber Mitte berfelben. ©er ftämmige, mit 
Muskeln roobl auSgeftattete Stiel beftet fid) uermittelft feines fußförmigen unb faugnapf= 
artigen ©nbeS an ben felbftgeroäblten Stanbort beS ©iereS an, unterfingt burd) bie roabr* 
fd)eintid) klebrige Abfonberung einer großen gußbrüfe. ©aS gange ©ier ift giemlid) burd)* 
ficbtig unb führt ein febr hefd)eibeneS unb oerftedteS ©afein im Meere, befonberS in ben 
£öblungen oon Hornfdjroämmen oerborgen. 

Dbroohl gu tangfamer DrtSberoegung befäbigt, fcbeinen fid) biefe SBefen roenig ober gar 
nicht non bem einmal eingenommenen $ßla|e gu entfernen; unb fte finben ibre Rabrung, inbem 
ibnen bie ununterbrochene, auf ber Drganifation ber Sd)roämme berut)enbe SBafferftrömung 
in ben oon ibnen beroobnten Höhlungen fortroährenb mikrofkopifd)e Rahrung guftrubelt. 
©iefelhe roirb burd) bie langen SBimpern ber gühter unb eine roimpernbe Rinne im Um* 
kreife ber gühlerfcheibe gum Munbe beS SöffeltiereS geleitet. 

Sehr merkroürbig ift feine gortpftangung. Unfer Silb (S. 226) geigt groei feitliche Knofpen 
an bem Muttertier, ©ie jungen ©iere erreichen fchneU unb ohne Umfchroeife einer Serroanb* 
tung bie ©eftalt beS hermaphrobitifchen Muttertieres, können fogar, nod) mit ihm gufammen* 
hängenb, felbftänbig Rahrung gu fid) nehmen unb fallen nad) erlangter obHiger Reife ab, 
um neben ihrer ©rgeugerin ftd) gu fixieren. Aber bie Sermehrung befchräntt ftd) nicht 
hierauf, geitroeife, aber ohne baß bie gefchilberte gortpftangung burd) Seitenfprößtinge 
unterbrochen roirb, treten aus bem ©ierftoef befruchtete ©ier nad) oben gegen bie gübler* 
fcheibe bin unb entroideln fid) gu SBefen, bie gar keine 2ätt)nlict)feit mit einem Loxosoma 
haben. ©S finb Sarren, roelche eine roeite Metamorphofe burd)mad)en müffen, nachbetn fie 
auf ber Stufe, bie wir abgebilbet hoben, bie Kopf fcheibe ber Mutter burd)brod)en hotten. 
©er Seih ift flach, faft fd)itbfbrmig, oon einem roimpernben Ranbroutft eingefaßt. 

STDCÜC üfaffe. 
Dt? JUmfft^r (Brachiopoda)-
Über ben beutfd)en Ramen biefer ©ierklaffe roaltet baS in ber Raturgefd)id)ie teiber 
nicht feltene SerhängniS, baß er, fofern er eine d)arakteriftifd)e ©igentümlicbfeit ber ©ier* 
gruppe, roelcher er gegeben, hegeid)nen folt, gänglid) fatfd) ift. Man ging einft non ber 
BorauSfefcung aus, baß man eS hier mit SBeichtieren gu thun habe, unb ba man bort eine 

15* 



228 3)tujttjel[inse. Sroeite Klaffe: S lrmfüf jev . 

Klaffe ber Kopffüßer, eine anbere ber Bauchfüßer fennt, tnurbe nach einem analogen Rauten 
gcfucht, welcher bie @igentümtid)feit ber neuen Abteilung jenen gegenüber auSbrüden follte. 
AEein fie finb arm* unb fußloS, fie haben roeber Arme, bie ficb mit ben um ben SJiuub 
gefteüten gang* unb ©ebroerfgeugen ber ©epbalopoben, nocb einen g u ß , ber ficb mit ber 
©ohle ber ©d)nede ober mit bem Keilfuße ber Mufcheln nergleicben ließe. ©ie früheren 
Raturforfcher hoben ihnen eine Begebung angebichtet, roelche nicht erfriert, unb nach roeieber 
man beS^alb greifen gu fbnnen glaubte, roeit eine anbere, ebenfalls ungerechtfertigte Ana* 
logie bagu nerleitete. Man begeichnet nämlich mit bem Ramen A r m f ü ß e r ober Brach io -
poda eine ©iergruppe, bie aEerbingS burcb ein groeiftappiges ©ehäufe ficb auf baS engfte an 
bie Mufd)elttere angufepeßen fcheint, fo eng, baß man bis in bie neuere geit hinein fie als 
eine bloße, ben Rang einer Drbnung einnehmenbe Unterabteilung jener Klaffe angufehen 
gewohnt roar. ^ n groei fpiratig eingerollten Drganen, roelcbe neben ber Munbbffnung ent* 
fpringen, glaubte man bie gum Herbeiholen ber Rahrung uerroenbbaren SBerfgeuge erhlicfen 
gu müffen, inbem man utelleid)t unroiEfürtid) an bie bamalS non ©unier auch für SBeichtiere 
gehaltenen Ranfenfüßer (f. ©. 67) bad)te. ©aS MißuerftänbniS fonnte um fo eher ficb eim 
niften, als bis oor einigen 30 fahren bie Stiere faft nie lebenb beobachtet rourben, unb erft bie 
neuere geit bie Aufflärung brachte, jene nermeintlichen gangarme feien gar nicht im ftanbe, 
biefen ©tenft gu uerrichten, fie feien in Söahrheit bie Kiemen, ©ie 1873 unb 1874 nerbffent* 
lichten Unterfuchungen beS AmerifanerS M o r f e unb beS Ruffen KoroaleroSfg baben niel* 
mehr bie fchon einmal non bem genialen © t e e n f t r u p auSgefprocbene Anficht, bie Armfüßer 
feien ertrem umgeroanbette SBürmer, bis gn einem geroiffen ©rabe beftätigt unb burch bie 
^Darlegung ber Anatomie unb ©ntroidelungSgefchichte berfelben einigermaßen befräftigt. 

@S geht roobl aus biefen geiten hernor, baß non ben SebenSäußerungen unb ©baten 
biefer SBefen roenig gu berichten fein roirb. ©ie gehören gu ben langroeitigften unb ner-
fcbloffenften Mitgliebern ber großen Seberoelt. 

©tüdlicherroeife finb anbere ©eiten an ihnen ber Beachtung unb Betrachtung höchft 
wert, guerft roiE Kompofition unb ©tit ihres Körpers nerftanben fein, unb inbem uns 
bieS gum größten ©eil gelingen roirb, finben roir in ben Armfüßern baS oerförperte ©tabi* 
titätSpringip. $n i ß r e r ungemeinen ^affinität hoben fie feit ben älteften Venoben ber 
tterifchen ©ebbpfung, foroeit fie uns näher befannt finb, ben SBecbfet aEer SebenSbebingungen 
über fid) hingehen laffen -unb ertragen, ohne fid) roefenttid) gu neränbern. ©ie Blütegeit 
ber Klaffe ift längft norüber; nicht nur in Arten, fonbern nod) niel mehr in ̂ nbioibuengahl 
wucherten fie einft fo, baß fteEenroeife aus ihren Anhäufungen bide gelfenfd)id)ten entftanben, 
unb baß bem ©eognoften ihr Borfommen ein unentbehrliches Hilfsmittel gur näheren Be* 
ftimmung ber Reihenfolge in ben älteren ©ebirgSformationen ift. 3Bid)tige ©d)lüffe laffen 
fid) aus ber tlbereinftimmung ber heutigen Armfüßer mit ihren älteften Borfabren auf bie 
Befchaffenheit ber Urmeere giehen. 3&r eigentliches Herfommen aber, ihre roahrfd)einlid)e 
BtutSnerroanbtfd)aft blieb bis in bie neuefte geit nerborgen, unb bie bloße ©hatfad)e ihrer 
noEenbeten ©rifteng in ben älteften gefchichteten ©efteinen brängte unabroeisbar für fid) aEein 
fchon gur SorauSfefcung, baß unfere fogenannte ^rimorbialfauna, b. \). bie ©ierroelt, roelcbe 
roir bis jefct als bie ältefte anfeben gu müffen glaubten, eine oteEeicht ebenfo lange unb ebenfo 
alte Reibe oon Borfabren gehabt hat, als non ihr bis gur heutigen Seberoelt nachgeroiefen ift. 

Aua) ber Saie in ber goologie roirb geneigt fein, roenn er bie folgenben Abbilbungen 
ber ©iere ffüd)tig betraget, fie für bie aEernäd)ften Serroanbten ber Mufcheln gu halten. 
Bei näherer Kenntnisnahme geigen fid) aber bod) bie erbeblicbften Serfehiebenheiten in bem 
©ehäufe unb in ben SBeichteilen biefer ©efd)öpfe, ohne baß oermittelnbe ©lieber bie Her* 
lettung ber einen Klaffe aus ber anberen plaufibet mad)en fönnten. ©agegen ift bie non 
M o r f e burd)gefübrte Bergleid)uug mit ben Ringelroürmern non gienttiebem ©rfolg geroefen, 
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gumal auch bie ©ntroidetungSgefthichte uns gum SerftänbniS uerhttft An ben Mufchel* 
roürmern ift ntctjt bie SebenSroeife ber 3nbioibuen baS Angiebenbe, fonbern bte ©ntftehungS* 
gefcbicbte ber gangen Klaffe, ron ber uns bie ©ntroidelung beS ©ingeiroefenS eine roiffen--
fcbaftlicb begrünbete Sorftellung gibt, Sod) bieroon weiter unten. 

SBir motten unfere Stubien an bie in ber beutigen SBett rerbreitetfte gamilie ber Sere* 
bra te in ( T e r e b r a t u l i d a e ) anknüpfen. An allen Arten ber gamilie fällt uns fogleid) bie 
Ungleicbbeit ber beiben Schalenhälften ober Klappen auf; bie eine ift bauchig, größer als bie 
anbere unb am Schnabel burchbohrt. Surch biefeS Soch tritt ein furger, felsiger Stiel 
hernor, roomit baS Sier an unterfeeifche ©egenftänbe angeheftet ift. An ben nom Siere unb 
ber tierifchen Subflang überhaupt befreiten Schalen fiet)t man nun bei bem Berfuch, bie 
Klappen noneinanber gu entfernen, baß fie in ber Röhe beS Schnabels in ber Art mit* 
einanber uerhmben finb, baß ein paar gähne ber größeren Rlayye in ©ruhen ber Heineren 
Rlapye aufgenommen finb. Sie können nicht, roie bie Mufchelfcbalen, auSeinanber fallen, 
obfchon fie baS elafttfche Sanb, baS Sigament jener nicht befifcen. AuS ber Sage beS SiereS 
unb ber Sagerung feiner Seite orientiert man fich bahin, baß jene größere bauchige Schalem 
hälfte als fdautyilayxxt, bie anbere als Sedel* ober Rüden* 
klappe gu begeichnen ift. Bon ber Schloßgegenb ber teueren ragt| 
ein gierlidjeS fch le i fenförmigeS Kalkgerüf t nach bem gegen* 
überliegenben freien oberen Raube bin, in beffen oerfchiebener 
©ntroidelung unb ©eftatt man roilttommene Anhaltspunkte für eine 
grünbliche Suftematit ber gamilien unb ihrer Unterabteilungen 
gefunben hat. Auch on ben gut erhaltenen Schalenreften ber uor* 
roeltticben Srachiopoben ift gorm unb AuSbehnung biefeS ©erüfteS 
rooht gu erkennen unb aus bemfelben auf bie Befchaffenheit ber 
roichtigen Drgane gu fd)ließen, non roeieber bie Klaffe ihren roiffen* w * n ^ t 
fehaftlichen Ramen erhielt. Sorooht baS Schließen als baS Öffnen | 
ber Rlayym geflieht burch Muskeln, bie jeboch eine gu fpegielte Sefcbreibung nerlangen, als 
baß roir barauf eingehen könnten; übrigens nerroeife ich auf baS unten über Thecidium gefügte. 

SaS Kalkgerüft bient nämlich als Sräger unb S t ü | e groeier fpiralig eingerollten, 
mit längeren granfen befe&ten Sippenanhänge ober Arme. Siefelben nehmen ben größten 
Seit beS ©ehäufeS ein, inbem fie nom Munbe (o) ausgehen, unterhalb roelcbe» fie burd) 
eine ebenfalls gefranfte häutige Srüde nerbunben finb. Ser gerounbene Stiel unb Sd)aft 
ber Arme ift nur geringer Bemegungeu fähig, auch bie granfen finb giemlid) fteif, alle biefe 
Seile aber non Kanälen burchgogen. Sie finb baburd) in hohem ©rabe geeignet, als 
AtmungSroerkgeuge gu bienen. ©S hat fid) groar gegeigt, baß fie ihrem Ramen als Arme 
menig ©t)re mad)en, inbem, abgefehen oon Rhynchonella, non einem Heruorftreden aus 
bem ©ehäufe unb ©rgreifen ber Rahrung keine Rebe ift , inbem fie aber (roieberum roie 
bie meiften berartigen AtmungSorgane) mit glimmerhärchen bebedt finb, gleitet infolge ber 
hierburd) erregten SBafferftrömung bie fein gerteitte Rahrung bis gur Munbbffnung. Ser 
Sarmfanat ift kurg unb enbtgt hei x blinb. 

Sie bisher besprochenen, beim Öffnen ber Klappen gunächft in bie Augen fallenben 
Seite finb non groei bünnen M a n t e l b t ä t t e r n umhüllt, roelche fid) eng an bie Klappen 
anfehmiegen unb biefelben burd) non ihrer Oberfläche abgefonberte Subftangen bilben. 
3n gefäßartigen AuSroeitungen biefer Blätter liegen aud) gortpf langungSorgane, bie 
fehr einfach gebaut ftnb. Sie ©efchlechter finb getrennt unb in einigen gälten au ber 
nerfdjiebenen gorm ber Schate gu erkennen. 

AIS AuSführungSgänge für bie ©efchlechtSprobufte, gugleid) roahrfcheiniiä) als Rieren 
bient ein paar häutiger Srtd)ter, bie inroenbtg flimmern, mit ihrem freien offenen ©nbe 
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in bie SeibeShöhle münben unb ©ier foroie Samen nad) außen leiten. SBir erwähnen 
biefeS mintttiöfe anatomifche Setail, roeil auS ber Begleichung ber groei Srid)ter mit ben 
fogenannten Segmentalorganen ber SBürmer ein HauPtberoeiSgrunb für bie Berroanbt= 
fchaft beiber ©ruppen hergeleitet roorben ift. 

Siefe Serroanbtfcbaft roirb nun gang roefentlich aucb burcb bie ©ntroidelungS* unb 
BerroanblungSgef Richte ber Armfüßer bekräftigt, baher roir, ehe roir baS Borfommen 

unb StiÜleben einiger ©attungen fd)itbem, biefe Ber* 
hättniffe näher beleuchten, f rühe r befaß man nur über 
bie unten näher befcbriebene mittelmeerlfd)e Brachio* 
pobe, Thecidium mediterraneum, burd) ben ^arifer 
goologen Sacage*SuthierS einige nähere Kenntnis, 
aber nur bis gu einer Stufe, non roo auS bie weitere 
©ntroidelung nicht erfchloffen roerben fonnte. Sie ©ier, 
roelche fich entroideln follen, geraten in eine non bem 
unteren RJanteltappen gebilbete Safche. 3 « biefelbe 
fenfen fich auch bie beiben gunächft liegenben Armfram 
fen, roelche bider roerben unb gegen ibre ©üben gu ein 
paar SBülften anfchroeHen, um welche fid) bie ©ier grup* 
pieren, unb mit welchen jeber ©mhrno nermittelft eines 
furgen BanbeS gerabegu nerroächft. Ser ©mbroo ert)ält 
nun, nachbetn er fid) guerft roie eine Semmet geftaltet hat, 
baS Anfeben non einem furgen (a) plumpen Ringelrourm. 
Nebenftehenbe Abbilbung geigt ben am roeiteften nor* 
gefd)rittenen guftanb, welcher non Sacage*SutbierS 
beobachtet rourbe. Ser obere gortfa£ ift ber nom Raden 
auSgehenbe Stiel, burd) roeld)en baS fleine SBefen an 
bie in bie Brufttafd)c ragenben Armfranfen befeftigt ift. 
Ser norberfte Heinere Abfd)nitt nimmt fid) aus roie ein 
Kopf; er trägt nier Augenpunfte unb eine Sertiefung, 
ben fünftigen Munb. groei bidere mittlere Abfchnitte 
finb non einem nierten Heineren fortgefe|t, alle mit 
gtimmercilien befefjt. 

M o r f e unb KoroaleroSfp baben gegeigt, roie bie 
Berroanblung nor fid) geht. Ser binterfte Abfchnitt roirb 
gum Anheften benufct, ber Kopf unb ber fragenartige 
Ring fenfen fid) in einen Auffa)tag bioein, roelcher non 

bem folgenben Ringe gebilbet wirb. Siefer Auffcblag wäd)ft mehr unb mehr nad) oben 
unb bilbet bie fo oft bem Haotmantet ber Mufcheln nerglid)enen beiben Sappen, non benen 
bie Abfonberung beS ©ehäufeS ausgebt. Sie Abbilbung b geigt, wie baS junge Thecidium, 
fid) in fid) gurüdgiehenb, gleichfam Abfchieb nimmt nom bisherigen freien Sehen, um non nun 
an in frembartiger ©eftalt fid) einer einfieblerifchen Befchaulichfeit gu ergeben. Berfolgen wir 
biefe Berwanblung in ü)ren Hauptftufen an KowalewSfuS H«nb nod) an einer anberen 
©attung, Aigiope. SBir feben in gigur a (f. Abbilbung S. 231) bie breigeteilte Schwärm* 
larne. Ser mit glimmern befefete Schirm entfpricht bem Kopfe unb bem Kragenfegmente beS 
Thecidium. Ser mittlere, größte Körperabfchnitt birgt gwei MuSfeln, bie fpäter fid) nad) 
bem Stiele berabfenfen. Sie nad) unten gerichtete freisförntige Hautfalte mit ben heroorftebem 
ben Rabelbünbeln trägt nod) fein geid)en ihrer fpäteren llmftütpung an fid), roie benn aud) 
baS Hmterenbe, emfad) abgerunbet, nod) nicht feine fünftige Berroanblung gum Stiele oerrät 
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Unfere Saroe f a n n nicht n u r nerglichen roerben m i t ber Saroe eines" BorftenrourineS, 
fonbern ift roirftict) eine folche. @S geht aber m i t biefen eine meitere ©lieberung oer= 
fprecbenben, bie Hoffnung aber nicbt erfüHenben ^ngenbsuftänben gerabe fo roie m i t ben 
uns befannt geworbenen Samen ber parafitifeben Krebfe. @S tritt nicbt n u r feine g o r t • 
entroiefefung i n ber erwarteten Richtung, fonbern eine Rücfbilbung ein, bie roir i n g i g u r b 

fchon i n nollem ©ange finben. fem ift bie geftfe&ung erfolgt, ber H a u t t e i l bes MitteL-
ringeS bat ficb umgefebtagen, u m j u ber ben M a n t e l ber SBeichtiere bilbenben Hülle 51t 
roerben. ©er Kopffcbirm ift i m ©cjjroinben. 

$ n g i g u r c ift bie Berroanblung i n ein äußerlich, auch nicht entfernt an einen ©lieber* 
rourm erinnernbeS SBefen uothjogen. © a S Hinterenbe geht i n einen ©tiel über, mittels 
welches baS ©ier für immer befeftigt ift, unb bie jroeiftappige ©cbafe gewährt bem fonft 
waffenlofen Körper ©chufc nor unangenehmen Einbringungen. 
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SBir waren, um bie bem Auge ber gootogifcfien Saien gängtid) entrücften Mufdjeb 
roürmer bem Seier näher gu .bringen, non. ber beute am meiteften nerbreiteten gamitie 
ber © e r e b r a t e l n ausgegangen. SBir bürfen nun, nacbbem mir ibren Bau unb bie geroiß 
bbcbft mertroürbigeu Segiebungen gu ben unnerfälfcbten Ringettnürmern kennen gelernt, 
uns etroaS rtäber mit ihrem Vorkommen je^t unb früher unb ibren befcheibenen SehenS= 
äußerungen bekannt macben unter <gingugiehung ber Repräfentanten einiger anberen gamilien. 

Auf meiner norroegifcben Reife im ^abre 1850 hatte icb ©elegenheit, mir mehrere 
©attungen mit bem ©chleppnefce lebenb nom MeereSgrunbe gu r>erfchaffen. BefonberS reich 
an Terehratula vitrea unb Terebratulina caput serpentis erroieS ficb ber einige le i ten 
unterhalb <Qammerfeft tiegenbe Örjjorb. Meine kurg barauf ueröffentlichten Beobachtungen 
finb fpäter burcb bie Mitteilungen Bare t t s über bie SebenSroeife ber letztgenannten Art 
oeruoHftänbigt roorben. ©r fagt barüber: „©iefe Art geigt ficb öfter, als irgenb eine anbere, 
unb ftrectt auch ihre ©irren roeiter heraus; fie fanb fich überall (an ber norroegifchen 
Küfte) in geringer Angahl, 30—150 gaben tief, oft an.Dculinen, einer Koralle, befeftigt. 
©ie ©irren auf bem auffteigenben ©eile ber Arme finb kürger als auf bem ahfteigenben ©eile 
berfelben; fie roaren faft fortroährenb in Bewegung, unb oft bemerkte man, baß fie kleine 
©eilchen in ben an ihrer BafiS beftnbtichen Kanal leiteten. $n ein ©efäß mit ©eewaffer 
gebracht, öffneten fie allmählich ihre Klappen, ^nbinibuen, roelcbe an fremben ©egenftänben 
haften geblieben waren, offenbarten eine merkwürbige gähigfeit unb ©iSpofition, ficb auf 
ihrem ©tielmuStel gu bewegen. Abgetöfie ©remplare konnten hin unb her bewegt werben, 
ohne baß hierburch baS ©ier nerantaßt worben wäre, feine Klappen gu fthließen. SBurben 
eingelne ber heruorgeftredten girren berührt, fo gegen fie ficb fogleict) gurücf. unb baS ©e* 
häufe fcbnappte gu, öffnete fich jeboch balb barauf wieber. ©inb bie 3lrme gurüctgegogen, 
fo finb bie ©irren nad) einwärts gebogen; öffnet fid) aber bie ©chale, fo fteht man bie 
©irren fid) aufbiegen unb gerabe werben; oft bemerkt man jebod), baß baS ©ier nor 
bem Öffnen einige wenige ©irren bernorftredt unb hin unb her bewegt, gleichfam um 
gu prüfen, ob keine ©efahr brobe. Rur bei einer ©elegenheit würbe eine ©trömung 
bemerkt, welche gwifchen ben beiben Reihen non ©irren fid) bineinbewegte. ^d) hotte 
oerfucht, baS ©afein non Strömungen feftguftehen, inbem id) mit einem ^infet kleine 
Mengen non ^nbigo { n baS SBaffer, welches baS ©ier umgab, brachte; breimat würbe 
es mit ©ewalt hineiugegogen, u n b man fat) babei ©eild)en non ftnbigo burd) ben Kanal 
an ber BafiS ber ©irren in ber Richtung beS MunbeS babingleiten." SBir brauchen kaum 
gu wieberholen, baß biefe ©trömungen burd) bie unfichtbaren glimmert)ärcben erregt werben. 

Auch über eine anbere ©erebratef ber norbifcben Küfte, Waldheimia cranium, 
berichtet Bare t t : ,,©ie fanb fid) mehrere Mate gwifchen ben Bigtom^nfeln unb bem 
Rorbkap in 25-150 gaben ©iefe, an ©teinen, Balanen unb auberem befeftigt. ©ie 
gehört gu ben'©crebratuliöen mit langer ©cblcife, unb bie Munbanhänge finb an biefeS 
kalkige ©ketett fo befeftigt, baß fie unfähig finb, fich) gu bewegen, es fei benn an ihren 
fpiralig eingerollten ©nben. Man hat uermutet, baß biefe aneinanber gefügten ©pirab 
enben aufgerollt werben könnten, etwa wie ber Rüffel eines ©djmetterlingeS, aber id) habe 
nie etwas begleichen beobachtet, ©iefe Art ift lebhafter als Terebratulina caput 
serpentis, bewegt fid) oft auf bem MtmuStel unb ift aud) leichter alarmiert, ©ie 
©irren treten nid)t über ben Raub beS ktaffenben ©ehäufeS hernor; wenn bie ©d)ate fid) 
fthließt, finb fie gurüdgehogen." 

Auf ber ©renge ber gamilie ber ©erebrateln fteht bie ©attung Thecidium, auS* 
gegeidmet burd) eine gang .eigentümliche ©ntwidelung beS kaltigen ArmgerüfteS. ©ie ift 
in ber heutigen SfiMt nur fparfant nertreten, namentlich baS im Mittelmeer lebenbe Theci
dium mediterraneum, weldjeS Sacage*©uth ie rS in einer auSgegeichneten Monographie 
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behanbelt bot. ©ie Rüdenflappe bilbet für bie roeit größere SauchfTappe einen f a f t flachen 
©edel, non roelcbem bie Armf c b l e i f e fid) n i r g e n b s f r e i abbebt, ©ie bleibt nietmebr m i t 
i h m burcb ein Kalfnefc uerbunben. A n ber ©urcbfcbnittSfigur B (f. untenftebenbe A b b i l b u n g ) 
feben roir i n ber mäenüayye bie Angetgrube angebeutet, u m roetd)e fid) bie K l a p p e bretjt. 
©uro) bie h i n t e r i b r liegenben M u S f e l n ( b ) , welcbe r>om ©runbe ber Sauchfiappe nad) einem 
nad) rüdrcärtS gerid)teten gortfafce ber Rüdenftappe geben, roirb baS ©ebäufe geöffnet, bie 
baoor liegenben M u S f e t n ( a ) fchließen eS. SBir b r i n g e n n u n bie M i t t e i l u n g e n beS ge* 
n a n n t e n gorfcherS aus bem frangöfifcben O r i g i n a l . 

,,©ie ©d)ale beS T h e c i d i u m befeftigt fid) auf unterfeeifd)en Körpern, ^ d ) f a n b fie 
i n beträchtlicher M e n g e a u f ©egenftänben, roeld)e bie Refce ber K o r a l I e n f i f d ) e r auf ber 
©trede r o m ©otfe non B o n a b i s gum Ray R o f a nom SReereSgrunbe heraufbrad)ten. ©ie 
©iefe, i n roeld)er eS gefifd)t rourbe, b e t r u g groifeben 4 0 — 5 0 gaben, © a id) fchon n i e l 
M a t e r i a l für bie K e n n t n i s ber ©ierroelt ber KoralTengrünbe non E o r f i c a gefammett hatte 
unb meine Beobachtungen a u f bie Rix^kn von 
A l g i e r , b a n n a u f ©arbinien unb bie Ba* 
learen auSbehnen w o l l t e , roar id) überrafa)t 
burd) bie f l e i n e Angabt non ©erebrateln i m 
©egenfa^e gur großen Menge beS T h e c i 
dium. 3d) f a n b mitunter auf einem groei g a u f t 
großen ©teine 20—30 ©tüd. ©ie Beobach* 
t u n g ber lebenben ©iere ift fehr leicht; id) 
erhielt fie a n b e r t b a l b M o n a t e h i n b u r d ) am 
Sehen unb bloß baburä), baß id) täglich baS 
SBaffer ber ©efäße roechfelte, roorin fie roa= 
reu. Unumgänglich nötig ift eS jebod), fie 
non ben Körpern, roorauf ftd) biefelben an* 
geftebelt haben, loSgumachen, benn biefe 
ftnb oon al l e m möglichen ©etier bewohnt: 
©d)roämmen, SBürmern, f l e i n e n K r u f t e r n :c, 
roeld)e balb abfterben unb, in b e m fte baS SBaffer beS A q u a r i u m s nerberben, aud) ben © o b 
ber ©heeibien herbeiführen. 

„ $ n ben erften ©agen, nad)bem fie gefifd)t roaren, f t a f f t e n bie ©heeibien i n ben großen 
gäffern, roorein m a n bie ©teine gelegt hatte, febr roeit; naehbem fie aber i f o l i e r t u n b i n 
bie Heineren ©efäße getban roaren, öffneten fie fid) nicht fo roeit. ©ie fteine Rüdenflappe 
erhebt fid) b i s gu einem rechten SBinfet gur erften, fällt aber bei ber geringften Bewegung, 
bie m a n macht, bligfd)neß roieber gu. — Dt)ne groetfet f i n b bie ©heeibien für baS Sicht 
empfänglid). E i n e s ©ageS f a b id) i n einem großen ©efäße mehrere ©heeibien m i t offener 
Klappe. Qd) näherte mid) febr u o r f i d ) t i g u n b machte, i n b e m id) mid), u m genauer gu feben, 
norbeugte, m i t meinem Kopfe ©chatten; a u g e n b t i d t i a ) fd)toffen ficb bie, roeld)e nom ©chatten 
getroffen rourben. A n einem geöffneten T h e c i d i u m unterfd)eibet m a n , eben roegen ber 
großen E n t f e r n u n g ber K l a p p e n noneinanber, alte ©eile, unb m a n fielet bie g r a n f e n unb 
A r m e f e b r genau, ©ie Innenfläche ber ©d)ale aber, a u f welcher ber M a n t e l l i e g t , ift fo 
btenbenb weiß unb ber le | t e r e fo burchfichtig, baß m a n bie K a l f f d ) l e i f e n unb bie E r h a b e m 
betten ber K l a p p e n o o l l f o m m e n f l a r unterfcheibet, ohne ben M a n t e l gu bemerfen. ES über* 
rafdjte mid) bieS f o , baß id) mid) f r a g e n mußte, ob benn i n ber ©bat nod) e i n weicher 
Öbergug bie K a l f t e i l e , welche ich beobachtete, befleibete. 

„äußerlich ift bie ©chale f e i t e n weiß u nb g l a t t , f o n b e r n gewöhnlich übergogen m i t 
b a r a u f angefiebelten p f l a n g e n ober ©ieren. E s nerftebt fid) aber non f e l b f t , baß bie 

T h e c i d i u m mediterraneum. A) SRotürlidjc ©rßfje; B ) ® u r 
f c f j n i t t b u r d ) b a § ©efjäufe; Dergröjjert. 
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angewachsenen Schalen fid) begüglid) ber ©ntwidelung non Sjkrafiten roie jebe anbere 
Unterlage nerhalten. Aber nia)t nur bie Außenfette roirb non fotchen SBefen eingenom* 
tuen; bie Klappen roerben nielmehr in allen Riebtungen burd)bobrt non parafitifeben 
Algen, roelcbe mitunter bem ©ehäufe ein grünliches AuSfehen nerieü)en." ©iefe lefcte 
Bemerkung non Sacage=©uthterS möcbte icb bahin berichtigen, baft nicbt Atgen, fonbern 
norgugSroeife bie fogenannten Sohrfdunämme in bie Klappen ber S^becibien roie in bie 
ber SBeichtiere einbringen. 

©ie gamitie ber ©erebratutiben ift groar nicbt in ben älteften ber fogenannten palao-
goifdjen ©ebiebten naebgeroiefen, bagegen in benjenigen, roelcbe ben Ramen ber beoonifeben 
fübren. Man fann eS nun für eine merfroürbige Apatbie ober aucb gähigfeit halten, 
baß einige Sippen, roie Terebratula unb Waldheimia, burcb alle gormationen binbureb 
bis in bie heutige SBelt unueränbert f)ineinreict)en, nicbt als bie alleinigen geugen ber Urroelt 
aus il)rer Klaffe, fonbern mit ben Repräfentanten non nocb nier gamilien. SBäbrenb biefe 
Iefcteren aber, je jünger bie gormationen roerben, um fo mebr auSfterben, unb, roie ber 
norgügliche Kenner ber Klaffe, S u e ß , fagt, bie ©attungen Rhynchonella, Orania, Discina 
unb Lingula als „bie einzigen Sertreter ibrer gamilien in alten mittleren unb jüngeren 
geiten nereingelt baftetjen roie entblätterte SBipfel", i)at in ber gamilie ber ©erebratuli* 
ben baS Umgefebrte ftattgefunben, ibr Baum bot groeige getrieben bis in bie jüngften 
^erioben ber ©rbe, unb fie gäblt je|t gehn Sippen, beren BerbreitungSbegirfe fid) über 
alle Meere erftreden. Sie finb uorberrfchenb Seroobner größerer, roenn aud) nid)t, roie 
man früljer glaubte, größter ©iefen, rote überhaupt bie meiften Armfüßer, beren ©ehäufe 
ftärfer falfhattig, giemlid) bid unb unburd)ftd)tig finb. \ 

Eine groeite gamilie, roelcbe in nod) geologifdj älteren Schriften als bie norige rourgeTt,- in 
ber ©egenroart aber nur burcb nier Arten nertreten roirb, ift bie ber Rbnnd)onelliben, 
fo genannt non ber roidjtigften Sippe, Rhynchonella. Sie eben ift eS, roelcbe gu ben 
älteften unb nerbreitetften Organismen get)ört, ba fie non ben ftlurifchen geiten an burd) 
alle gormationen reid)t. ©ie nod) lebenbe Rhynchonella psittacea geigt am heften ben 
ebarafteriftifeben febnahelförmigen gortfafc ber Bauchflappe, ©ie Öffnung für ben Stiel 
befinbet fid) unterhalb biefeS Sd)nabelS. ©ie Klappen finb miteinanber befeftigt roie bei 
ben ©erebratuliben; baS Armgerüft beftef)t aber nur aus groei furgen, fchmalen, gefrümmten, 
fehalenfbrmigen $piättd)en, bie au ber Sd)eitetgegenb ber fleinen Klappe befeftigt finb. 
Über Borfommen unb SebenSroeife ber genannten Art bot Bare t t auf feiner ffanbtna* 
nifd)en Reife einige Beobachtungen gefammett. „S ie finbet fid) lebenb nicht befonberS 
häufig in ben nörbtiä)ften ©egenben, nämlid) bei ©romfoe in einer ©iefe non 70 — 150 
gaben; Klappen ohne baS ©ier finb bei £ammerfeft im Schlamme gefammelt roorben. 
©iefe Art fchien mir fehr fchroer gu beobachten, ba baS ©ier, für aUe ©inbrüde befonberS 
empfänglich, hei ber geringfteu Bewegung feine Klappe fd)ließt. ©ie Arme erweitern ihre 
Spiralgänge genugfam, um bte granfen bis an ben Ranb ber Schate gelangen gu laffen. 
3ch habe biefe Art oft bei ftaffenben Rlav^n beobachtet, nie aber habe id) gefehen, baß 
fid) ihre Arme entrollt unb aus ber Schate herrorgeftredt hätten/ ' 

SBenn roir ferner bie Sippe Crania mit in unfere Betrachtung bineingiehen, fo ge* 
fchieht es aud) nicht, roeit ihre SebenSoerrichtungen intereffante Momente böten, fonbern 
roeil ihre geologifche unb gegenwärtige Berbreitung bagu aufforbert. Sie ift fo abroeiebenb, 
baß fie für fid) allein eine gamilie bilbet. Shre Schale ift nämlid) an unterfeeifebe Körper 
mit ber Baucbflappe aufgemachten, ©ie Rüdenflappe ift bedelfbrmig, unb beibe werben 
nicht bura) ein Schloß ober ©inlenfungSfortfä|e, fonbern lebiglid) burd) MuSfeln aneinanber 
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gehalten. 2lud) ftü&eu ficrj bte ffeifebigen Spiralarme nur auf einen nafenfbrmigen gort* 
fafc im Mittelpunfte ber Baucbftappe. ©ie befanntefte ber nier lebenben Arten ift Crania 
anomala aus unferen nbrblicben Meeren, welcbe faft ftetS in ©efeHfchaft non Terebra-
tula caput serpentis gefunben wirb, berfelben jebod) roeber in bie Meere beS boreateu 
RorbamerifaS nod) in baS Mittelmeer folgt. Man fennt fie nod) nicbt im foffilen guftanbe, 
unb S u e ß l)at baher nermutet, „baft ibre ©ntftebung in eine jüngere geit falte, unb fie jene 
©rfcheinungen nicht erlebt babe, roetd)e eS ber Terebratula caput serpentis mbglid) ge* 
maebt baben, nad) Rorbamerifa gu fommen, unb roeld)e in einem forttaufenben Uferranbe 
ober einer gufammenbängenberen ^nfelfette groifeben biefem SBettteile unb bem unferigen 
beftanben gu boben fleinen. ©agegen beutet ibr Auftreten in ber Bigo=Sud)t (Spanien) 
barauf bin, baft fie ben aEmäblid)en Rüdgug ber nbrblid)en 
Seublferungen aus bem mittleren ©uropa roenigftenS teilroeife 
mitgemad)t höbe." 

©ie Sracbiopoben, non benen roir bisher gebanbett, ge* 
bören, gleid) ben übrigen mit Katfgehäufe, mit roenigen AuS* 
nabmen bem tieferen MeereSgrunbe an. AnberS nerbält eS 
fid) mit groei anberen ©ruppen, ben Singul iben unb ©is* 
ciniben. ^hre Schalen finb non horniger Sefchaffenbeit, fie 
beroobnen norberrfd)enb unb in großer ^nbiuibuengabl bie Ufer* 
gone unb finb gugleid) an bie roärmeren Meere gebunben. Am befannteften aus ber erfteren 
gamilie ift bie Sippe Lingula. 

©ie Schale ber Lingula ift büuu unb bornig, faft biegfant unb non grünlicher garbe. 
©ie Klappen finb nicht aneinanber eingelenft unb faft gleid), aud) bieten fie im inneren 
feine gortfäfce gur Stü£e ber biden, fleifd)igen unb fpiratigen Arme bar. Über baS geolo* 
gifebe Borfommen ber Lingula-Arten fagt S u e ß : „©iefe Sippe tritt , roie Diejenige ber 
Discina, fd)on in ben älteften oerfteinerungSfübrenben Ablagerungen in nid)t geringer 
Artengabf auf. Seit jener geit bot fie fid) burd) alte gormationen binburd) bis auf 
ben beutigen ©ag erbatten, obne in irgenb einer geitepod)e ein auffallenbeS Marintum 
gu geigen." — ©S lebt beute feine Lingula in ben europäifcben Meeren, aber au ber 
amerifanifd)en Küfte finbet ftd) bie Lingula pyramidata (f. Abbilb. S. 236), an roelcher 
M o r f e intereffante Beobachtungen mad)te. 3br Stiel ift neunmal fo lang roie ber Körper, 
roäcbft nicbt an, ift wurmartig beweglich unb bot bie gäbigfeit, fo roie geroiffe SBürmer 
Röhren aus Sanb angufertigeu. Soroobt im natürlichen guftanbe als in ber ©efangen* 
fd)aft, roenn man ibnen Sanb gibt, maä)en fie Höbinngen, in roelcbe fie fid) gurüdgieben. 
3nbem fie aisbann burd) Übereinanoerlegen ber Borften beS MantetranbeS ein feines Sieb 
bilben, oerhtnbem fie, baß mit bem SBaffer Sanbfbrner in bie Kiemen geraten, ©ie über= 
einanber fid) erftredenben Röbren feben auS roie bie einer ©erebelle. 

M o r f e ift ber Meinung, baß roenigftenS Lingula pyramidata ibr Sehen nicbt über 
ein 3al;r bringt. Mehrere bnnbert im $uni unb ^ u l i gefammelte ©remptare roaren alle 
non gleicher ©röße unb ihre Schalen non gleichmäßig frifchem AuSfehen. ©er Schluß, 
baß alle aud) non gleichem Alter feien, lag nahe, ©ie roäbrenb beS Sommers gefam* 
melten unb gehaltenen ©iere ftarben ©nbe September unter ähnlichen ©rfd)einungen, roie 
fie aud) nad) ben Unterfuchungen non SB i I i i am S ben natürlichen ©ob geroiffer Ringel* 
roürmer (Nais, Arenicola) hegleiten. 

AuS ber Einfachheit ber Schale ber Lingula, bie fid) am heften mit fnorpeligen Bib 
bungen am Borberenbe einiger Kopffiemer unter ben Borftenroürmern rergletchen läßt, 
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oerbunben m i t bem Borfommen ber ©attung i n ben älteften Mufcbelroürmer führenben Schieb* 
ten, liefee ficb uiefleicht fcbtiefien, baß fie ben raurmartigen Borfahren nocb am näcbften ftet)en. 
SBir müffen aber babei eine unberechenbare g e i t norauSfefcen, roäbrenb roeieber bie Umroanb* 
lang, non ber unS bie ©ntroidelung ber beutigen gormen geugnis gibt, nor ficb ging. SBir 
haben root)t gerabe b a r i n , baft biefe Umroanblung febon i n ben entlegenften Urgeiten ft a t t * 
fanb unb erft nacb ©rlangung einer faum extremer gu benfenben Svücfbitbung ftilT ftanb, 

bie Schtüffel gu fueben gu ber feitfterigen faft beifpiellofen 
S3eftänbigfeit ber Klaffe innerhalb ibrer ©rengen. ©amit 
ift ber Slrtoeränberung obne ©rro erbung roefentlicher neuer 
Drgane aller mögliche «Spielraum getaffen, roie K a p f e r s 
S t u b i e n gegeigt baben unb neue hierauf gerichtete Seobad)* 
tungen beftätigen werben. 

S e n Mufchelfammlem unb MufeumSgootogen galten 
bie Schalen ber meiften Sracbiopoben noch oor uerhältniS* 
mäßig furger g e i t als Seltenheiten erften Ranges unb 
würben teuer non ihnen begahlt. M a n ging non ber Stm 
ficht aus, baß wenigftenS bie ©erebrateln gang befonberS 
echte ©ieffeetiere feien, benn man fannte fie nur auS 
©iefen, i n welche man bamats bie äußerfte ©renge ber 
Mögtichfeit tierifchen Sehens nertegte. 

©ie mobernen ©ieffee=©r^ebitionen haben unS eines 
Befferen belehrt unb unS gegeigt, baß bie ©erebrateln 
gwar t o f a l i f i e r t i n ihrem Borfommen finb, aber bort, wo 

L i ^ a i a p y r a m i d a t a . Eatüriic&e ©rö&e. fie einmal norfommen, i n bebeutenben Mengen uergefeE* 
fchaftet aufgutreten pflegen, wie eS auch i n ber Borroett, 

g. S. i n ben Meeren beS MufchelfatfeS, geroefen ift. groeitenS aber roiffen roir nach ben 
neueren gorfchungen, baß bie Sracbiopoben gerabe feinen beroorragenben Seftanbteil 
ber ©ieffeetierroelt ausmachen. S o fommen oon ber S t r a n b l i n i e bis gu 900 m ©iefe 
98 Strien Sracbiopoben nor, aber groifeben 900 unb 1800 n u r noch 16 unb groifeben 
3600 unb 5800 m, roo fie bie größte ©iefe ihres SorfommenS erreichen, n u r noch 3. Unb 
biefe nertifale Serbreitung, bie ben früheren norgefaßten Meinungen fo gar roenig entfpricht, 
ift fehr erklärlich, roenn roir bie D r g a n i f a t i o n ber Slrmfüßer unb bie Serl)ältniffe ber ©ieffee 
erroägen. ©ie Sracbiopoben fin b , roie roir faben, feftfigenbe ©iere unb bebürfen i m all
gemeinen eines felfigen UntergrunbeS, auf bem fte ficb ü t ) r Stüter legen unb gebeihen fbnnen. 
Solcher Soben finbet fich aber i n bebeutenben ©iefen n u r f e i t e n , meift ift berfelbe niel* 
mehr m i t roeichem Schlamm, fei eS falt i g e m grauen Schlief ober eifenfehüfftgem unb tiefet* 
haltigem roten ©hon, bebedt, hat folglich eine Sefchaffenbeit, welche ben Slufentbalt ber 
Sracbiopoben auSfcbließt. 
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£)te gftanfeffiere (Tunicata). 

Söir haben uns fchon wieberholt auf einen ber reichlicher rerfebenen gifchmärtte ber 
italienifchen unb frangöfifchen Küfteuftäbte begeben, um bie erfte norläuftge Befanntfcbaft 
mit gern ffen (Seetieren gu machen, welche ben Bewohner ber Sinuenlänber burch gorm 
unb SluSfehen überrafchen. geb. labe nochmals gu einem fotchen (Sange ein. SBir haben bie 
Haufen ber bunten, foftbareren gifebe, ber ben ärmeren Klaffen überlaffenen feaie unb 
Rochen fowie ber unfer Sluge mehr als unfere 3 u n Ö e reigenbeu Sepien unb EalmarS 
Reuue paffteren laffen unb finb an bie Reihe ber mit Schnecfen unb Mufd)eln gefüllten 
Körbe getreten. SBenn auch oio)r oad) ©attung unb Slrt, finb uns biefe Siere boch im 
allgemeinen wohl befannt. Sa aber, mitten barunter, finben wir ein ©efäß noll bräun
licher unb unregelmäßiger Knollen, noller Rungeln unb H ö d e r , fchmu£ig unb mit aller* 
hanb Stnfiebtem. bebeeft, gu beren Kauf wir ebenfo einbringlich eingetaben werben wie 
oortjer gu bem ber lederen Muränen unb Srangine. ES ift nollfommen unmöglich, biefen 
Körpern angufehen, ob fie pflanzliche ober tierifebe ©ebilbe finb; fie fühlen fich an wie hartes, 
auSgebörrteS Seber, fie bewegen fich nicht. Soch, inbem wir einen berfelben berb anfaffen, 
fprigt unS ein feiner SBafferftraht ins ©eftchl, unb wir entbeden auf ber unappetitlichen 
Oberfläche eine etwas hellere Stelle (a, f. Slbbilb. S. 240) mit faft freugf orangem, feinem 
Sd)li |e, auS welchem wir burd) Srud nod) mehr SBaffer entleeren fbnnen. (Sin S t a u 
auS bem Bolle, ber ein Su|enb ber rätfethaften Knollen für geringe Kupfermünze erfteht, 
fommt unferer SBißbegierbe weiter gu H ü f e ; er fpaltet mit fcharfem Meffer ein S t ü d unb 
geigt unS einen fa)ön gelblichen Sad, ber mit ber groben, bideu £üHe n u r a n j e n e r 

Stelle, aus welcher ber SBafferftrahl jjernortrat, unb an einer gweüen ähnlichen (b) in 
engerem gufammenhange ift. Siefen getben Sad ißt unfer neuer greunb mit bem größten 
Stppetit, währenb er uns uneigennü^ig bie lebergäl)e Schale gum weiteren wiffenfchaftlidjen 
©ebraua)e überläßt. 

SBir haben hiermit bie oberflächliche Befanntfd)aft mit einem M a n t e l t i e r gemacht, unb 
es bebarf faum nod) ber auSbrüdlid)en Serftcherung, baß eben jene unburd)fid)tige leber* 
artige feiltte ber Mantel, unb gwar ber äußere Mantel roar, roäl)renb bie übrigen Organe 
beS SiereS non einer groeiten, feineren Hülle umfchloffen finb, roelche teuere mit groei gipfeln 
an ber erften aufgehangen ift. Ser Rame biefeS unb ber ihm ähnlichen Siere roirb batjer 
feiner weiteren Redjtfertigung bebürfen. SBir tonnten nun an biefem Sad t i e re , welches 
non bem Umftanbe, baß eS in ber Regel eine gange SBett oon fleinen pffanglicheu unb 
tierifchen Slnfiebtern auf fid) trägt, ben Beinamen „Microcosmus" erhielt, fogteid) unfere 
weiteren Setailftubien anfteUen, ich rate jeboch, erft noch einige praftifche Erfahrungen über 
anbere gormen ber ©ruppe gu fainmeln, um einiges Material gur Sergleichung gu haben. 
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©er Sef ud) einer ber Babeanftalten im Hafen non ©rieft ober Reapel gibt uns baSfelbe 
an bie $anb; bie Unterfeite Der meiften im SBaffer befinblicben ^olgteile finb, außer mit 
rieten pflangen unb anberen ©ieren, aucb mit Manteltieren ber ©ruppe Ascidiae fo bidjt 
befegt, baß man gange feau\en abfchälen fann. ©ie ficb hier finbenben Manteltiere haben 
aber feine leberartige, fonbern eine burchfcheinenb häutige Hülle, unb norberrfcbenb ift eine 
Ar t , roelcbe ungefähr mie ein ©tücf © a r m ausfielet. Aucb an ibr, ber Asc id ia ober Phal-
lusia intest inalis , überzeugen roir unS nun leicht, baß ein innerer feiner ©acf in bem 
fefteren Außenmantel aufgehängt unb im Umfreife groeier an unb neben bem Borberenbe 
befinblicben Öffnungen mit jenem enger nerbunben i f t . 

Über einen gang anberen ©npuS non Manteltieren haben mir oft bie balmatifchen 
gifcher ibr Seib geflagt. ©ie befommen nicbt feiten ibr gugneg ftatt mit gifcben mit gentner-
laften non fleinen, faum 1—2 cm langen friftallhelten ©terchen erfüllt, roelcbe etroa einer 

an beiben Enben offenen ©onne gleichen, unb in welchen bie gorfchung trog ihrer gang 
nerfchiebenen SebenSroeife längft bie nächften Berroanbten ber AScibien erfannt hat. Auch 
ihr Körper i f t non einem berben Mantel umgeben, ber i n feiner mifroffopifeben unö 
chemifchen gufammenfegung mit bem jener ühereinftimmt. SBir müffen nämlich gur all* 
gemeinen Etjarafterifierung ber Manteltiere bie ebemifebe S3e|cbaffenbeit beS ©eileS betonen, 
über beffen Begiehungen gu bem gleichnamigen Drgan ber Mufcheln ober nielleicht gu ben 
©chalen ber Sracbiopoben roeiter unten gu reben fein roirb. ©ie ©ache oerfjält ficb fo : Bor 
einigen gahrgebuten noch, als bie ©nftematif im ftanbe gu fein glaubte, fcharfe, trennenbe 
UnterfcbeibungSmerfmale groifeben f a n g e n unb ©ieren aufguftellen, Jjielt man bie Eeüu* 
lofe ober ben ^ftangengeltmembranftoff fü r ein auSfcbließlicbeS Eigentum ber pflangen. ES 
if t aber eine non ben hinfällig geworbenen Eigentümliebfeiten ber Begetabilien, inbem ficb 
geigte, baß bie EelMofe einen Hauptbeftanbteil beS Mantels ber Manteltiere ausmache 
unb, nach neueren Unterfuchungeu non A m b r o n n , auch fonft i n ben ©eroeben nieberer 
©iere hin unb roieber norfäme, roenn auch in anberer gorm als im ^ftangenreich. SBir 
fönnen nunmehr bie beiben fdjon angebeuteten Hauptabteilungen näher ins Auge faffen. 

©er ©ierfreis ber Manteltiere i f t neben bem ber Echinobermen ober ©tacbelhäuter ber 
eingige, ber, foroeit roir roiffen, f e ine Bertreter im füßen SBaffer hat, unb nebft biefem 
foroie benen ber MoHuSfoiben unb Hohltiere berjenige, aus bem fich feine Sanbformen enb 
micfelt haben. 
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© r f t e D r b n t t n g . 

§u $Lttftyribttt tön gtaiktim (Ascidiae). 
2)ie Arabien finb biejenigen Mantettiere, melcbe nur eine furge geit als gefehroängte 
Saroen einen freien Sd)roärmguftanb burcBmacben, bann aber für immer an ben uerfchie* 
benften untermeerifcben ©egenftänben fid; feftfefcen. Man mad)t fid) am groedmäßigften, 
roie roir es fchon begonnen hoben, mit ben als ©ingelinbioibuen lebenben größeren, bis* 
über fauftgroß roerbenben gormen befannt, roelcbe in allen Meeren in ben nerfdjiebenften 
Siefen gu ben gemeineren ©rfcheinungen geboren, unb beren gröbere anatomifd)e Unter* 
fud)ung uns hitrreid)enb orientiert. Man nennt fie einfache AScibien im©egenfage gu ben 
anberen Abteilungen mit Stodbitbung. SBenben roir unfere Slide nod)malS auf bie fä)on nor* 
ftetjenb gegebene Abbilbung ber geöffneten Ascidia microcosmus, fo erfcheint eS obne roeitereS 
als annehmbar, baß ber biefe Außenmantel nicht etroa ben Mantelblättern ber Brachto* 
noben ober Mufcheln entfpricht, fonbern böd)ftenS mit Dem groeiflappigen ©ebäufe ner*. 
glidjen roerben fann. Rachbem einige bebeutenbe englifche goologen, roie igancod unb 
H u l l e n , aus nerfchiebenen ©rünben -eine innigere Serroanbtfcbaft ber AScibien mit ben 
Sracbiopoben erfannt gu haben glaubten, entbedte Sacage*SutbierS an ber afrifanifchen 
Küfte eine Chevreulius genannte AScibiengattung, beren äußerer Mantel genau einer 
jener altmobifchen SchuupftabafSbofen gleicht, an roelche aud) bie Srachiopoben--©attung 
Thecidium erinnert. Chevreulius ift in Begug auf biefeS ©ebäube, roeld)eS in ©eftalt 
einer groeiflappigen Schale gang offenbar bem Außenmantet ber übrigen AScibien ent* 
fpricht, bem im Sarroinfchen (Sinne uergleichenben goologen eine roillfommene groifeben* 
form, bereu ©rroähnung geroiß aud) J»ier gerechtfertigt ift. Sie eine Öffnung (a), roelcbe 
bei unferer Ascidia microcosmus an bem einen ©nbe beS ber Sänge nad) feftgeroachfenen 
SiereS fid) befinbet, bei ben mehr feget* unb fäulenfbrmigen Arten aber auf bem ©ipfel, 
führt nicht unmittelbar in ben Munb, fonbern in eine roeite Kiemenhöhle. $m ©runbe 
berfelben ift ber Munb, gu welchem bie Rahrung burd) gtimmerung gebracht roirb. Unter 
ber groeiten Öffnung (b) entleert fid) ber Sarmfanat in eine furge Röbre, burd) roelcbe 
aud) bie gortpffangungSprobufte entleert roerben. Sie AScibien finb roat)re groüter, unb 
ihre embrnonate ©ntroidelung bot burd) bie nor fahren veröffentlichten Unterfud)ungen 
beS ruffifd)en goologen KoroateroSfo eine unfer t)öd)fteS ^ntereffe beanfprud)enbe SBich* 
tigfeit erlangt, ©r l)oi nämlid) nad)geroiefen, baß an ben, roie id) fchon oben fagte, mit 
einem Ruberfchroang uerfel)enen 2axmn ber AScibien uorübergebenb ein Drgan fid) bilbet, 
roetcheS fid) nid)t anberS uerl)ält als ein Seil beS SBirbettierfbrperS, ber bisher für baS 
auSfcbließliche unb baljer eigentlich charafteriftifche ©igentum ber großen Abteilung am 
gefetjen rourbe, ber aud) ber Menfä) feiner Seiblid)feit unb Abftammung nad) angehört. 
SieS ift bie fogenannte Rüdenfaite. SBenn bis bahin alle AnfnüpfungSpunfte fehlten, um 
ben Stammbaum ber SBirbeltiere unb bamit unferen eignen mit ber niebrigeren Sier* 
roeit in faftifd)e Berührung gu bringen, fo ift KoroateroSfnS Seutung ein Riefenfd)ritt 
norroärtS, eine non jenen erroünfchten unb immer fid) einfteHenben Betätigungen, wenn 
eS fid) um bie ©rbärtung großer neuer roiffenfd)aftlicber £opotl)efen, roie aud) ber Sarroin* 
fd)en, banbelt. SBir wollen jebod) nicht oerfchroeigen, baß 1874 ber SBürgburger gootog 
Semper bie Bermutung auSgefprod)en l)atr eS geigten bie Ringelroürmer nod) nähere 
Beziehungen gu ben SBirbeltieren als bie AScibien. ©S honbett fid) babei um baS Bor* 
fommen geroiffer Drganantagen in ben Rieren ber £aififd)e, roelcbe ben fogenannten 
Segmentalorganen ober Sd)teifenfanälen ber SBürmer gteid) fein follen, foroie um bie 

33re$m, Sierieben. 3. Sluflaß«. X. i 6 
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Möglichkeit, baS Baudjmark ber ©liebertiere unb SBürmer, als bem Rüdenmart ber 2öirbet= 
tiere, nicht bloß ber Seiftung nach, fonbern auch anatomifd) unb morphologifd), ent* 
fpred)eub angufehen. 

©ine ©inteitung ber einfachen ASctbien in ©ippen ift fchon oor mehr als 50 fahren 
oon bem oerbienten © a n i g n p bewerkstelligt morben, inbem er fich teils an bie leberartige 
ober knorpelig burchfcheinenbe Befd)affenheit ber Kbrperbede, teils unb oorgüglid) an bie 

gefranften Anhänge unb 
gühler hielt, melche bie 
Kiemen* unb bie Auswurfs* 
Öffnung umgehen unb gum 
Vorfcbein fommen, fobalb 
baS Sier feinen füllen ©e* 
mohnheiten ungeftbrt nach* 
hängen unb feine einfachen 
Bebürfniffe beliebigen 
kann. Reben ihnen flehen 
gewöhnlich aucb eine An* 
gabt roter funkte, melche 
etmaS oorfchneU als Augen 
bezeichnet morben finb. es 
ift wahr, Reroen getjen fo* 
roobl in biefe gühler als 
in unmittelbare Räbe ber 
Augenpunkte, unb eS ift 
nicht unmöglich, bah fie 
mit ben Rernen gor Unter* 
fcheibung non £id)tabftu= 
fungen bienen. Alle Reroen 
aber ftrablen non einem bei 
ben burd)fd)einenben ASci* 
bien fcbon mit unberoaffne* 
tem Auge roabrnebmbaren 
Rerneuknoten aus, roeieber 
groifeben ben beiben Öffnun* 
gen liegt. 

Von ber Häufigkeit 
mancher Arten l;aben roir 
unS oben übergeugt; ahm 

lieh ift baS Verkommen nieler anberen, unb roer fid; irgenb mit bem ©infammein oon 
©eetieren nermittetft beS ©djleppnefceS abgegeben, bat fidher oon ben meiften ©rjurftonen, 
roenn keine anbere Veute, fo bod) AScibien mit nad; <gaufe nehmen können. 

SBenn bie AScibien burd; Berührung geftört ober gar ihrem etement entrüdt roerben, 
Sieben fie bie ÖffnungSrbhren ein unb nel;men babei eine nichts weniger als elegante, kium* 
penhafte ©eftalt an. ©ang anbe'rS, roenn fie fid; im Aquarium ruhig entfalten können. 
©inige ber angiehenbften Beden im Aquarium ber goologifchen ©tation in Reapel finb bie
jenigen mit ben großen AScibien, namentlich mit ber weißlichen burcbfcbeinenben P h a l l u s i a 
m a m i l l a r i s (f. obige Abbilbung). Sacht bloß ber Kiemenmunb, aud) bie ihrer Beftimmung 
nad) fo unäftbetifche AuSwurfSöffnung gleicht einem fa)ön gefehwungenen Blumenkelche, ©elbft 
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bie fonft fo ungefcblacbte A s c i d i a microcosmus (f. untenftehenbe Abbilbung) geigt aisbann 
fo feine Bilbung unb garte tote Schattierung, baß man fie mit Vergnügen anfleht, ©ie 6m* 
»fmblichfeit ber Ranblappeu ift aber gang außerorbenttiä). ©a bie ©iere in bem Sanbe ein* 
gegraben ober an irgenb welchem feften Körper angeroachfen leben, fo antworten fie bei jebem 
Berfud)e, ibnen etraa gum Behuf e bes" 3eid)nen§ eine anbere Stellung gu geben, mit einem 
gurüctgieben in ficb. ©aSfelbe erfolgt fogar oft fd)on bei plöglicber Sidjtoeränberung, 
menn man g. V. rafä) ben ©edel beS ©efäßeS entfernt, in baS man ein ^nbioibmim gur 
näberen Beobachtung gefegt bat. SBenn eine AScibie einmal in fid) nerfenft unb nerfa)Ioffen 
ift, bebarf es geraöbnliä) halber nnb ganger Stunben, ehe fie fid) in ganger Sd)önbeit mieber 

Seber = 3 l § c i b i e (Ascidia microcosmus). 5Jotürlid)e ©röfce. 

gu geigen bereit ift. Qn ber ©bat, mebr als niele anbere SBefen laffen bie AScibien fid) 
nur in ihrer natürlichen Umgebung mürbigen, tuäbrenb fie in ben Körben auf bem gifd> 
martt ober in ben ©läfern in ben SJhrfeen ben ©inbrud roiberlicher Klumpen mad)en. 

©ie einfad)en AScibien ber ©ieffee finb, mie fo niete ©ieffeetiere, febr häufig mit Stie* 
len nerfehen, auf benen bie fadförmigen eigentlichen Seiher aufftgen. Sttertroürbigerroeife 
ift einer ber am allerlängften gerannten Bemohner ber aboffifchen ©rünbe eine langgeftielte 
einfache AScibie, Boltenia fusiformis, metche bereits 1770 non B ö l t e n befchrieben rourbe, 
nad)bem fd)on 10 ^abre früher non einem ©nglänber, R u f f e l , eine ähnliche gorm er* 
roähnt roorben roar. ©ie mobernen ©ieffee*©£pebitionen haben unS mit nerroanbten, auS* 
fd)ließlicb auf febr große ©iefen befchränften ©attungen, roie Fungulus unb Culceolus, be* 
fannt gemacht, ©ine non biefen gormen, Culceolus Moseleyi, ift febr gierlid), hat einen 
nur 2 cm großen Körperfad unb einen fchlanfen, gegen 9 cm langen Stiel. ©iefeS ©ier 
rourbe faft unmittelbar unter bem Äquator aus bem Zentrum beS Stillen DgeanS aus einer 
©iefe non 4252 m beraufgebracht. 
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Sic größte bekannte Art non einfachen AScibien, bie 30 cm lange unb 15 cm breite 
Ascopera gigantea, ftammt auS mehr flachem SBaffer (274 m), aber bie fd)önfte non atten; 
Hypobythius calycodes (f. untenftebenbe Abbilbung), einem gebuckelten ©laSgefäß ner* 
gleicbbar, ftammt auS ber größten ©iefe, in roelcher AScibien jemals gefunben roörben finb, 
nämlid) aus ber non 5303 m im nörblid)en ©tiHen-Djean. 

@ine mit ben einfachen AScibien febr eng gufammenbängenbe ©ruppe. ift biejenige 
ber gefei t igen AScibien, ioohin bie in ber Rorbfee unb ben mebr nörbtichen Meeren 
lebenbe Clavellina lepadiformis (f. Abbilb. S. 245, oben) gebort, ©ie ©efelligkeit berfelben 

ift keine freiroißige. ©er Mantel entfenbet rourzelartige 
gortfäge, non tuetd)en fid) Knofpen erheben, bienad) 
unb nach m neuen ^nbioibuen beranraad)fen, obne fid) 
non ihren Rachbarn unb bem (Stammtiere zu trennen. 

3n weit innigerem Kontakt flehen aber bie 3nbi* 
oibuen berjenigen Sippen beifammen, toelche bie britte 
Abteilung, bie gufammen gefegten AScibien, bit* 
ben. ©ie einzelnere finb in biefem galle fehr um 
anfehnlid), bäufen fid) aber unregelmäßig ober %u 
beftimmten Snftemen georbnet in einer gemeinfamen 
gallertigen ober knorpeligen Maffe an. ©ie einem 
Spftem gehörigen oft giemlid) zahlreichen ^nbinibuen 
finb um eine gemeinfd)aftlid)e AuSmurfSbffnung 
gruppiert. 

Über SebenSmeife, Sau unb Vermehrung biefer 
jufammengefegten AScibien hat A. © i a r b fehr fchöne 
unb auSgebehnte Beobachtungen an ber Küfte beS 
nörblid)en unb meftlid)en grantreid) angefteHt. 3t)re 
Kolonien trifft man nor§ugSroeife an Stellen, mo fie 
ber Direkten Sonne nicht ausgefegt finb, an ber Unter* 
fläche non Steinen unb überhängenber gelfen, zmifchen 
©ang unb Seegras, in leeren Schnedenhäufern unb 

Mufd)etfd)alen. ©a aber gehören fie gu ben ge* 
meinften Sorkommniffen, burd) bläuliche, gelb* 
lid)e ober rötliche gärbung in bie Augen faltenb. 
Am häufigften finb fie in ber Küftenjone an unb 
unmittelbar unter bem SBafferfpiegel. ©eroiffe 
Arten fiebeln fid) in größerer ©iefe, etma 20—30 
gaben, an; zu ben eigentlichen ©ieffeetieren ge* 
hören fie nicht. ©aS AuSfehen ber Stöde ift oft 
fehr abhängig oon bem Drte unb ber Befdjaffen* 
heit ber Unterlage. So nimmt, nad) © i a r b , 

baS Amarucium densum, auf Seegras angefiebelt, bie ©eftalt eines ^ilgeS mit kurzem 
Stiele an, mährenb eS am gelfen eine bloße Krufte bilbet. 

©ine fehr eigentümliche SBanbtung erteiben nad) bemfelben gorfcher biefe AScibien 
mährenb beS SBinterS. Sei bem fd)ön raaä)Sgelben Didemnum cereum, baS zu ben mit 
Zierlichen mitrofkopifchen Kalkkörperd)en erfüllten Arten gehört, fat) er nad) ben erften kalten 
igerbfttagen eine Serfärbung ber SBeichteile ins ©unkte eintreten, nerbunben mit einer außer* 
orbentlichen Vermehrung ber Kaltkörper. Sei Amarucium densum erfolgte oom Raube ber 

Hypobythius calycodes. Via nah ©rbfje. 
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Clavellina lepädiformis 

Kolonie aus ein ©chrounb ber ^nbüübuen. Unfere nntenfteljenbe Abbilbung gibt in a bie 
nocb uoEftäubigen, um eine AuSrourfSöffnung ftebenben Siere, b ift bie gur Überwinterung 
fertige 3)?affe, aus welcher im grühjabr bie fchon jefct als Knofpen norl)anbenen neuen 
Qnbioibuen fid) erbeben merben. 

SBeber burd) ben unangenehmen ©erud), ber oon ben meiften AScibien ausgebt, nod) 
burd) ibre ftarfe Hülle merben fie oor ibren geinben gefiebert. Serfchiebene Radtfd)neden 
gebren oon ibnen, eine fleine Sftufchel (Crenella) liebt eS, 
fid) in fie eingubohren, gemiffe SBürmer legen ibre ©änge 
unb Röbren in ifjnen an. Sorgüglid) aber finb Krufter 
nieberer Drbnungen auf bie Kiemenböble, namentlich ein* 
fadjer AScibien, als ibren SBobnfig angemiefen, mo ibnen 
burd) bie bie Kieme burd)giebenben SBafferftrbme bie Rabrung 
gugefübrt mirb. SaS finb alfo ni^ t eigentliche, oon ihrem 
SBirte lebenbe $|3arafiten, fonbern SJtiteffer (ber befannte 
Raturforfd)er oan Sen eben ber ältere bot ben AuSbrud 
commensaux eingeführt), bie ihren Vorteil auS ber 3m 
fuhr it;reS SBirteS, gwar auf beffen Koften, boch ohne ihn 
fonft gu fchäbigen, gu gieben miffen. 

immerhin finb bie geinbe, metd)e grieben unb Seftanb 
ber AScibienftöde bebrohen, nid)t befonberS gablreicb, nnb 
ber Abgang mirb bei ber aufterorbentlicben SebenSfraft nnb gortpflangungSfähigfeit unferer 
Siere reichlich gebedt. ©in gufällig ober gum Behuf beS ExperimentierenS gefpaltener unb 
getrennter ©tod wäcbft mieber gufammen. ©chrteibet man bie Dberleiber einer ©ruppe oon 
^nbtoibuen ab, fo oegetieren £erg «ob ©ierftoef fort, baS ©ange mirb neu aufgebaut, 
ebenfo baS Reruenfuftem, alles mit Serwenbung ber Sttaffe beS ©ierftodeS als SilbungS* 
material. Bei eingelnen Arten, mie Cirrinatium concrescens, finbet ein gufammenwaebfen 
eingelner, nebeneinanber fid) feftfegenber 3m 
bioibuen ftatt. Anbeut nod) anbere an biefen 
reinften fommuniftifd)en Berein fid) auf d) tieften 
unb bie oereinigten SJiitgtieber Knofpen treb 
ben, oergröftert fid) ber ©tod. 

Überhaupt if t Knofpung baS AuSbrei* 
tungSmittel ber Kolonie. Kleine ©rt)ebungen 
unb AuSftülpungen an oerfd)iebenen ©teilen 
beS Körpers ber - ©ingettiere begeid)nen ben 
Beginn ber Knofpenbilbung. Siefe neuen 
©proffen fd)alten fid) entroeber in ber SJtitte 
beS ©todeS ein, roaS befonberS bei ben eine 
fugelige ©eftatt annebmenben Arten gefd)iebt, ober eS treten, roie bei ben Botrollen mit 
flächenbafter ©todform, neue ©pfteme am Umfreife auf. SBenn man febod) früher beob* 
ad)tet gu haben glaubte, baft ein gangeS Botryllus-©pftem, b. h. alle bie um eine gemein* 
fame Öffnung ftebenben ^nbioibuen, roie fie unfere Abbilbung (©. 246) oon Botryllus 
albicans geigt, auf einmal entftänbe, entroeber als KoHeftiofnofpe ober oom ©i aus, fo ift 
baS nad) © b a r n i e r S Unterfud)ungen ein Irrtum. ©S teilt fid) nicht baS auS einem ©i ent* 
ftebenbe SBefen in acht ober mehr Snbioibuen, fonbern fd)on im ©i, aus welchem ein 
AnfangSinbioibuum beroorgebt, ober etroaS fpäter, an bem fid) bilbenben ©mbrpo beginnt 
bie ©proffung, unb nun entftebt ein ©pftem oon Sieren gleichen Alters unb gleichen SBachs* 
tumS. AUe bie ^nbioibuen, roeld)e als Knofpen im ©tode gewachsen finb, pflangen ficb 

g u f a m m e r i g e f e & t e 5 l § c t b i e (Amarucium densum) im 
äBintersujtcmbe. DJatürltcbe ©röjje. 
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nun aud) gefchlechttid) fort. Sie mit bem Ruberf chwang oerfebenen Samen fchwärmen 
aus, unb jebe, obne felbft, mie eS fcheint, §ur ©ibilbung §u fommen, mirb bie ©rünberin 
einer neuen Kolonie. 

A n bie gufammengefegten unb feftfigenben AScibien reibt fio) bie ftodbitbenbe ©ippe 
ber g e u e r l e i b e r ( P y r o s o m a ) an. S i e Snbiuibuen finb berart nereinigt, baft ber ge* 
meinfame Körper einen oft mehrere Sott fangen, f r e i fchwimmenben, gallertigen, höhten, 
an einem ©nbe gefchloffenen ©nlinber bitbet, roelcher äußerlich ßöcfcrig erfcheint, Kiemem 

unb Afteröffnung finb einanber, roie bei ber nächften Drbnung, 
ben ©atpen, entgegengefegt, inbem bie A t e m h o l e n ber ein* 
seinen Sterd)en nad) außen, bie Kloafen i n bie Höhlung beS 
gemeinfd)afttid)en ©utinberS münben. Rad) ber Sefchaffenbeit 
ber Kiemenböble unb überhaupt ber Sagerung ber Drgane ner* 
hatten fid) bie geuerleiber trog ihrer fo abroeidjenben ©rfd)ei* 
nung unb SebenSroeife bod) mehr roie bie AScibien. Ser Raine 
biefer. Siere befagt, baß fie bei ber großartigen ©rfcheinung beS 
MeerleucbtenS eine beroorragenbe Rolle fpieten. ©in älterer 
englifd)er Beobachter,.kennett, berichtet über baS ©cbaufpiel, 
baS er am 11. Dftober unter 4©rab füblidjer Breite unb 18 ©rab 
roeftticher Sänge hatte. SaS ©chiff fegette fehr fchnelt, unb bennod) 
fai) man bie gange Rächt baS Seud)ten unb fonnte faft bei jebem 
Regguge bie geuerleiber befommen. SaS Seuchten rührte nur 
non gasreichen fleinen braunen Seiteben i n ber Körperfubftang 
her. ©chnitt man baS Pyrosoma auf, fo gerftreuten lieh bie 
braunen Seild)eu i m SBaffer unb erfd)ienen als gahtreiche gun* 
fen. M a n braucht, beißt eS weiter, auch nicht ben gangen Seib 
gu reiben, um Sicht gu befommen, fonbern n u r einen fleinen 
Seit gu berühren, bann glüht baS ©ange burd) unb burd). Aud) 
ergab fid), baß bie nicht leuchtenben ©jemptare i m ©üßroaffer 
fchneH roieber gu leuchten begannen, unb groar bis gu ihrem erft 
nad) mehreren ©tunben eintretenben Sobe. Serftümmelte unb 
bem Sobe nahe Siere, roelche i m Meerwaffer auf feinen Reig 
mehr burd) Aufleuchten A n t w o r t gaben, flammten i m füßen 

SBaffer fogleid) roieber auf. Ausführlicher finb bie M i t t e i l u n g e n beS SBeltumfeglerS 
M e n e n über bie Sichterfcheinung ber ^orofomen. SaS Sicht ift fehr lebhaft unb non 
grünlichblauer garbe, non bem Sichte aller übrigen leuchtenben Siere auffallenb ner* 
f(hieben, ©ingefangen unb i n einem großen ©efäß m i t SBaffer fchroimmenb; leuchten 
fie nicht, beginnen aber fofort gu leuchten, roenn man fie berührt. SaS Sicht tritt 
guerft an einem bunfetn, faft fegeiförmigen Körper i m i n n e r e n eines jeben eingetnen Sie* 
res als gang feine gunfen heroor, bie einige Augenblide oereingett bleiben, bann aber 
ineinanber überfließen, fo baß nun ber gange S i e r f t o d leuchtet, gaßt man-eine P y r o 
soma an beiben ©üben, fo treten bie Sid)tfunfen guerft an ben ©nben auf unb erfchemen 
gulegt i n ber M i t t e , ©benfo roie baS Seuchten beginnt, ertifebt eS aud) roieber, eS löft 
fid) i n leuchtenbe fünfte auf, bie enblid) nerfd)roiuben. Bewegung beS SBafferS r u f t baS 
Seudjten hernor; ift bie SebeuSfraft beS SierftodeS i m ©rtöfeben, fo finb fchon ftärfere 
Reige erforberlia). $ m SBiberfpruch m i t ben Angaben B e n n e t t S , bie w i r oben anführ* 
ten, fagt aber M e n e n , baß, wenn man nom Pyrosoma ein ©tüdchen abbricht, nicht n u r 

B o t r y l l u s a l b i c a n s , @in fladjer S t o c t 
auf einem S a n g . SRaturl. ©röfje 
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in biefem augenblicklich baS Seuchten aufbore, fonbern baft eS nun aucb am übrigen Siere 
non ber Sauibfläche fcfinelT nacb bem anberen Enbe abnehme. Von einem AuSftrbmen ber 
teuebtenben ©ubftangteilcben bot er nichts gefefien. 

Übereinftimmenb ift aber ber Einbruck, ben baS prächtige ©cbaufpiel auf alte Seob* 
achter machte, welche bie Siere balb mit glühenben Kugeln, balb mit roeißglübenben 
Eifenftäben nerglichen. ES reiht fich o» ieoe anberen unnergeßlichen Anfdwuungen, welche 
ber Djean bem SSeltumfegler gufüört. 

©ine befriebigenbe Erklärung beS SeuchtenS ber geuerroalgen bot uns e r f t ^ance r i 
gegeben. 2Bir roiffen nun, baß bei jebem 3nbiuibuum beS Pyrosoma-©tocteS baS Seuch* 
ten non groei gellenbaufen ausgebt, roelcbe nicht, 
roie bie früheren Beobachter meinten, bie Eierftöcte 
beS SiereS finb, fonbern eben bie Seuchtorgane. 
3hre Sage ift in ber umrißgeicfjnung erfidtjtlicl). 
gig. 1 gibt baS offeneEnbe beS (Stockes in natürlicher 
©rbße. Sie älteren 3nbioibuen finb mit rüffet* 
förmigen Verlängerungen am Borberenbe oer* 
feben. gig. 2 ift bie Höhlung beS EnlinberS, o in 2 
bie EingangSöffnung eines QnbiuibuumS, ol finb 
bie beiben gang oberflächlich liegenben Seucbtbrüfen 
in ber Räbe beS RementnotenS. Sie leuchtenben 
funkte, roelcbe non einer gereigten ©teile ber Kc* 
lonie aus aHmäblict) ficb über ben gangen geuer* 
gapfen blicken laffen, finb aUe gu gäblen unb be* 
trugen bei einem 8 cm langen unb 4 cm im Surcl)* 
meffer bobenben Pyrosoma 6400, ba ficb bie 21m 
gatjl ber mitrofkopifchen Siere auf 3200 berechnete. 
ES ift gSanceri aber noch nicht nollftänbig ge* 
Jungen, bie Art ber gortpftangung beS SeuchtreigeS 8eu$tor f lane » n Pyrosoma. 

non einem Siere auf bie benachbarten unb fo über 
bie gange Kolonie feftguftellen. Sßahrfcbeinlicb finb bie Reroen im ©piele, roelcbe gu ben 
Muskeln gehen, roobureb bie ^nbioibuen miteinanber nerbunben finb. 

Qm Anfdjtuß an bie AScibien fei einer merkroürbigen ©ruppe kleiner Meerestiere ge* 
bacht, roelcbe man als Appenbi tu ta r ien begeiebnet. 

©ie flehen tiefer in ber Reihe ber Manteltiere als bie AScibien, finb aber in geroiffem 
©inne \)bi)it organifiert als biefe, ein nur fcheinbarer SBiberfprucb, roie uns fofort klar 
roirb, roenn roir unS nergegenroärtigen, baß bie AScibien felbft als Samen auch höher 
organifiert finb atS roie im ooHentroicfetten guftanbe, baß fie anfangs frei beweglich, mit 
Ruberfchroanj unb mit befonberen ©inneSorganen (Augen, ©ebörfäckchen) nerfehen finb. 
Sie Verwanblung ber AScibien ift eine rüc t fchre i tenbe , wie bei ben Rankenfüßern un* 
ter ben Krehfen. Sie Appenbikutarien finb nun geroiffermaßen Mantettiere, roelcbe geits 
lebenS nicht über bie Samenftufe ber höheren gormen hinroegkommen. ©ie bleiben immer 
freilebenb, roenn niete non ihnen auch ein fogenannteS „©ehäufe" beroot)nen. SieS finbet 
aber nur norübergehenb ftatt, unb jenes ©el)äufe ift eine Art Köcher, roelcher burch ein 
fchleimigeS AbfcbeibungSprobukt ihrer Körperoberfiacbe gebilbet roirb. Sie Abfcheibung geht 
fehr fcbnelT oor ficb: bei einem lebenskräftigen ^nbioibuum innerhalb einer ©tunbe. Sie 
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Höhlung ift geräumig genug, bem Siere freie Veroegungeu in berfelben gu geftatten. Rad) 
geraumer 3eit »erläßt ber Verfertiger biefe oorübergehenbe SBobnftätte, febroimmt herum, 
um fich, mahrfcheinlid) als eine Art (ScbiifebüIIc roäbrenb ber Rubepaufen, balb mieber eine 
neue gu bitbeu. 

Ser Körper ber Appenbifularien ift mebr ober meniger eiförmig unb oerlängert fid) 
hinten in einen feittieb abgeflacbten, jtemlicb breiten Ruberfchroang oon 3—4fad)er Körper* 
länge, ber im inneren burd) eine feftere, biegfame Ad)fe, einem ber SBirbeljäule ber 
SBirbettiere entfprecbenben ©ebilbe, geftüfct erfd)eint. Ser am oorberen SeibeSenbe gelegene 
Munb ift oben oon einer Slrt Sippe überragt, unb ber After öffnet fid) in ber Mittellinie 
beS RüdenS ungefähr in gleid)er Entfernung oom Munbe unb oon ber SBurgel bei ©d)roangeS. 
Von Sinnesorganen liegt ein ©ebörfädd)en mit einem runben, fleinartigen ©ebilbe (Dto= 
titfjen) im inneren oorn in ber Räl)e beS MunbeS, unb bin «nb mieber finben fid) Safb 
borften auf ber Außenfeite beS Körpers. Sie meiften Arten leben pelagifd) auf ber Dber= 
ftäd)e bes Meeres, bod) fanb 6bnn eine unb nod) bagu recht anfebnlid)e bei einer Siefe 
oon ca. 3000 m im Mittelmeer. 

3TO e i t e D r b n u n g . 

f u galpftt (Thaliacea), 
©er Siebter Etjamiffo, metd)er als Raturforfd)er eine ruffifche SBeltumfeglungS* 
Emebition begleitet batte, ueröffentlichte 1819 eine Abbanblung über bie in ben fübliä)en 
Meeren beobachteten ©alpen unb ftellte bie bamatS bbcbft parabor, unb unroabrfd)einlid) 
flingenbe Vebauptung auf, oon biefen burd)fid)tigen, frei im Meere fd)mimmenben Sieren 
gehörten immer gtoei gormen gu einer Ar t , bie Sod)ter glid)e nie ber Mutter, fonbern 
ber ©roßmutter, bie Snbiuibuen ber einen gorm feien immer in größerer Angabt gmei-
reifiig miteinanber rerbunben als fogenannte ©alpentetten, bie Qnbinibuen ber groeiten gorm 
bagegen lebten ifoliert. Man mar, mie gefagt, menig geneigt, biefen Angaben ©tauben 
gu fd)enfen, bis einige 20 3at)re fpäter © t e e n f t r u p feine fo glüdtid)en Anfichten über ben 
©enerationSmecbfet begrünbete unb aud) bie ©alpen in ben Kreis ber biefer gortpflangungS^ 
meife untermorfenen Siere einbegog. 

Aud) an ben ©alpen mirb ber größte Seit ber Körpermaffe burd) ben Mantel gebilbet, 
ber aber, obroobl feft, oon fold)er Surd)fid)tigteit ift , baß man baS Sier im SBaffer gar 
niä)t ernennen mürbe, menn es fid) niä)t burd) eingelne gefärbte unb unburä)fid)tige Körper* 
teile, mie namentlich ben Eingeroetbetnäuel, oerriete. Von ber Übereinftimmung ber d)e* 
mifd)en Vefd)affenbeit beS Mantels ber ©alpen mit bem ber AScibien ift fd)on bie Rebe 
geroefen, aber aud) im übrigen merben mir uns über bie einanber entfprecbenben Körper* 
teile unb ibre Sage leid)t oerflänbigen. ©oroobl bie gu Kettenreiben oercinigten als bie 
eingeht fd)mimmenben Snbiuibuen nehmen burd) eine oorbere Öffnung (a) SBaffer in eine 
roeue Höhlung auf, in roeld)er bie Kieme (d) biagonal auSgefpannt ift. ©obalb ber große 
©ä)Iud gethan, fchließt fid) jene Öffnung, banbartige, in ber Abbilbung (©. 249) burd) feine 
©trid)e angebeutete SängS= unb QuermuSfeln gieben in einem Sempo ben Körper gufammen, 
unb baS SBaffer entroeicht nun burd) eine hintere, aber etmaS gur ©eite gelegene Öffnung 
(b) unb treibt burd) feinen ©toß baS Sier ein ©tüd oormärtS. $n bemfelben Enbe ber 
Sonne liegt ein bräunlicher Kern, ber Eingeroeibeballen (c), oor ihm, in ben inneren 
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Mantel eingebettet, baS fcbtaucbförmige £erg (e). ©ie non ihm auSgehenben Abem unb 
beren Sergroeigung auf ber Kieme finb beutlicber erficbtbar gemacht, als man biefe Ser* 
bättntffe an bem lebenben ©iere mit feiner roafferflaren Blutflüffigfeit wahrnehmen fann. 
Überrafcbenb ift eS, forootjl bei ©alpen als bei AScibien gu beobachten, mie baS &erg, 
nacbbem eS eine Sßeile binburcb nacb einer Richtung bin ficb gufammengegogen bat, ptöfe= 
lieb umfegt unb ben gangen Stutlauf umfebrt. 

©er gel;irnartige Reruenfnoten, melcben bie AScibien befigen, fct)tt aucb ben ©alpen 
nicbt; er ift leicht bütter u n D oberhalb ber norberen Öffnung gu finben, unb nie fet)tt ein 
mit ibm gufammenbängenbeS gefärbtes punftfbrmigeS Drgan ( f ) , roelcbeS als Auge ge* 
beutet mirb. ©nblicb fallen unS an bem betrachteten ©remplar gipfelige gortfäge (g) auf. 
©ie uerraten, baß mir eS mit einem ron feinen Rachbarn aus ber Kette toSgetöften $n= 
bioibuum gu tbun haben, mit benen eS burcb eben biefe gortfäge nerroaebfen mar. 

SBir fommen bamit auf ben intereffanteften «punft in ber Raturgef<bichte ber ©alpen. 
SBir ba&en ein Ket ten inbio ibuum befchrieben. Aße Mitgtieber einer folcben organifcb ner* 
bunbenen ©oppeireihe ftimmen uoßfommen überein unb entmiefetn bermapbrobitifebe gort* 
pflangungSorgane. AuS ibren ©iern geben aber nicbt mieber Ketten beroor, fonbern ©ingel* 
i nb in ibuen ober Ammen, metebe in jeber Art auf eigentümlicbe SBeife febon äußerlich non 
ben Ketteninbinibuen abmeieben, befonberS aber aucb babureb ficb als eine neue, eine 
Sroifchengeneration erroeifen, baß fie ficb nie burcb ©ier fortpflangen. Sielmebr ergeugen fie 
an einem befonberen Keimftod innere Knofpen, metebe gleid; anfangs als ©alpeufette an* 
gelegt finb unb aucb in biefer unentraidelten Sereinigung geboren merben. Aße ^nbinibuen 
eines folchen ©ageS finb gteiebroeit entrcideti, unb bäufig fielet man, mie t)inter einem 
fchon meiter gebiebenen ©age bie Anfänge eines ober gmeier neuen ficb nom Keimftod 
abheben. ©S bebarf bagu nur eines fcharfen AugeS. ©ie neugeborene ©atpenfette i f t fo 
noßftänbig gebitbet, baß aße ©lieber gugteieb ibr Atemroaffer gu fdröpfen beginnen. M i t 
ber ©ntfaltung ber gortpftangungSorgane febtießt ber ©ntroidelungSfreiS ber Art ab. 

Aud) bie ©alpen „günben", roie Sobnfton fid; poetifcb auSbrüdt, „ihr Sämpchen im 
©unfein an'', ftrabten aber nid)t jenes lebhafte Siebt roie bie geuerleiber,. fonbern einen 
blafferen milchigen (Schein aus. ©ie unmittelbare Berührung, bie Reibung in bem erregten 
SBaffer ruf t ihn beroor. ©a man bie teud)tenbe Dberpchenfchicht mie einen garten ©cbleim 
abroifeben fann, worauf aud; baS bamit nerfegte unb umgefebüttette SBaffer leuchtet, fo 
fchien bem englifchen älteren Beobachter barauS ber ©d;tuß gegogen roerben gu müffen, baß 
feine befonberen Seuehtorgane oorl;anben feien, fonbern baß bie ©rfcheinung oon einem 
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über bie gange Dberflädje ficb erftrecfenben BerbrennungS* unb DEobationSprogeß herrütjre, 
etroa fo, roie an manchen organifchen Körpern, namentlich ©eefifchen, baS Seuchtpbänomen 
erft nad) bem Sobe bei Beginn oberflächlicher ßerfegung eintritt. Sie ©ache i f t jeboch erft 
noch weiter aufguflären. 

SJian unterfcheibet in ber Drbnung ber ©alpen groei Unterorbnungen: bie SeSmo= 
m n a r i e r ober BanbmuSfler unb bie © p c t o m p a r i e r ober ReifmuSfler. Bei ben erfteren, 
gu benen bie auf ©eite 249 abgebilbete Salpa maxima gehört, oerlaufen oben unb 
unten entlang bem Körper SJhtSfelbänber, bie burch anbere, quer oerlaufenbe nerbunben 
roerben. Bei ben ©nclomnariern i f t ber Körper rein tonnenförmig unb finben fich bloß 
DuermuSfetn, bie, ringförmig gefchtoffen, ben Körper gang roie Reife umgeben. Bei biefer 
teueren Unterorbnung if t auch bie ©ntroidelung eine etroaS anbere. Rämlid) aus ben ©iern 
ber gefchlechtlichen ©eneration geben gunächft gefchroängte Sarneu Ijeruor, bie burcb 9Jteta= 
morpbofe gu ungefcblechtlicben ©ingeltieren roerben, an beren Keimftod groei SIrten non 
^nbioibuen fich entroidetn: S a t e r a l f p r o f f e n , bie fein felbftänbigeS Seben erlangen, 
fonbern bie ©rnährung ber Slmme nermittetn, unb S f t e b i a n f p r o f f e n , bie eine groeite ©e= 
neration freilebenber ©ingelinbioibuen bilben, roelche ben ©efchtechtstieren gleichen, aber 
feine ©efcbtechtSorgane befi|en unb als groeite Simmengeueration erft bie ©efcbledjtstiere 
roieber probugieren. 



3u 2$eidjfwe. 





Qie ^ e t c ß f t e r e ( M o l l u s c a ) . 
2 ) e r Wlavft beS Sehens f t a t t e t j eben, aud) für bie näljere V e f r e u n b u n g m i t ben SBeich* 

tteren, m i t einer f l e i n e n © u m m e o o n V o r f e n n t n i f f e n u n b E r f a h r u n g e n aus. V o n einer 
©d)nede, einer M u f c h e l hat jebermanu ben E i n b r u d befommen, baft fie eben SBeichtiere 
feietiy unb baft biefe Vegeidmung i n burchgreifenben Abweichungen o o n ben SBtrbeb u n b 
©liebertieren beruhe. $ n ber A n n a h m e ber gufammengehörigteit o o n ©d)nede u n b M u f c h e l 
laffen m i r unS nicht frören burd) bie V e m e r f t t n g , baft bie eine einen m i t Fühlhörnern 
unb A u gen aüSgeftatteten K o p f befigt, mährenb ein folcber Körperabfchnitt bei ber anberen 
oergeblid) gefucbt m i r b ; bie Anroefentjeit eines ©ehäufeS bei ber SBeinbergSfchnede h i n b e r t 
aud) ben u n g e f d ) u l t e n B e t r a c h t e r burchaus nid)t, i n ber n a d t e n SBegefchnecfe i h r e nächfte 
Verroanbte gu e r b l i d e n . U n b menn fid) bie Anfchauungen m i t bem Vefud) beS Meeres* 
geftabeS nerhunbertfachen, bie Märfte ber ©eeftäbte neue u n b neuefte g o r m e n guführen, merben 
aud) bie f r e m b a r t i g e r e n SBeid)tiergeftalten o o n bem prüfenben unb uergleidjenben Auge m i t 
ben g o r m e n bes SBirbettier* u n b ©ItebertterreicheS, bie SBürmer nid)t auSgefchtoffen, n i d ) t 
oerroechfelt roerben. 

A n oielen SBeidjtieren i f t f r e i l i c h K o p f u n b Seih gu unterfcbeiben, aber ber gange 
Körper ble i b t , i m Vergleich gu ben u n s fchon näher befannten ©ieren, f t u m p e n h a f t e r u n b 
geigt nicht i m e n t f e r n t e r e n jene ©lieberung ober aud) n u r bie A n l a g e bagu, welche baS 
©tiebertier i m $ n n e r f t e n beherrfcht u n b aud) bem SBirbettier burd) bie ©onberung fe i n e r 
SBirbelfäule u n b ber gelenfigen ©liebmaßen f e i n eigentümliches ©epräge oer l e i h t , ©ie 
Entfchiebenheit ber ©eftalt, metche beim SBirbettier oom i n n e r e n Knodjenf f e i e r t , beim 
©liebertier o o n ben erhärteten <gautbebedungen abtjängt, m a n g e l t bem SBeichtier. R u r bie 
einfacheren SBürmer t r e t e n h i e r menigftenS a l s oberflächliche V e r m i t t l e r bagroifchen. A b er 
bie ©chale, bie ©ehäufe? m i r b m a n f r a g e n . © a S f i n b eben bloße ©et)äufe, groar auS* 
gefchieben u n b p r o b u g i e r t n o m Körper, aber f o tofe m i t ü)m gufamment)ängenb, baft fie 
einen Vergleich m i t einem i n n e r e n ober äußeren ©felett nicht a u s h a l t e n . © a S legiere i f t 
i n o o l l f t e r V e b e u t u n g beS SBorteS ein ©eil beS O r g a n i s m u s , ©ie Knochen roacbfen u n b 
ernähren f i d ) ; ber Käfer f a n n nicht auS feinem Hautffelett herauSgefehält roerben; roenn 
ber g a n g e r beS KrebfeS nicht mehr lebenbig m i t bem ©iere nerbunben ift, fäHt er ab, u m 
einem neuen P a g gu machen. ©iefeS i n n i g e Verhältnis f i n b e t groifeben bem SBeid)tiere 
unb f e i n e m ©ehäufe nicht ftatt; legtereS i f t e in AuSfeheibungSprobuft, baS aUerbingS burd) 
A u f l a g e r u n g neuer Schichten o e r b i d t , burd) Anfügung an ben f r e i e n Ränbern oergrößert 
u n b e r r o e i t e r t , aud), roenn eS befchäbigt ift, notbürftig a u S g e f l i d t roerben f a n n , aber n u r 
a n einer ober e i n i g e n befchränften ©teilen m i t bem ©iere roirflid) gufammenhängt unb, 
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trjeit eS an bent baS Sehen auSmad)enben Stoffmechfel nicbt teilnimmt, ein totes ift. Eine 
Schnede fann man aus bem ©ebänfe beranSnebmen, inbem man nur einen fleinen SJtuSfel, 
ber fie bamit rerbinbet, gu burcbfcbneiben bat, ein (Singriff, ber an ficb baS Sehen beS 
SiereS burcbauS nicbt gefäbrbet. Rur in ben igautbebedungen mancher SBeichtiere fommen 
Stbfonberungen borniger unb faltiger Patten nor, bie ihrer Sage wegen ben Einbrud 
innerer ©felettftücfe unb Knod)en macben, im mefentlidjen aber mit jenen äußeren Sd)alem 
hitbungen übereinftimmen. 

©o boben mir benn, um über ben allgemeinen Ebarafter ber SBeichtiere ins reine 
gu fommen, unS an bie gu halten, roeld)e feine ©ebäufe heftgen, unb bie anberen ihrer 
©chaten gu enttleiben. ©ie flehen bann nor uns als ungeglieberte, oft febr ungefcbicft auŜ  
febenbe Siere, beren in ber Slntage norbanbeue ©nmmetrie oft einer unfgmmetrifd)en 
©eftalt gemicbeu ift. Sie Haut ift fd)tüpfrig unb meid), unb auSnabmSlcS finben mir bie» 
felbe in Sappen unb mantetartige galten auSgegogen, non meteben ber Körper gang ober 
teilroeife uerbüHt merben fann. ES ift nichts leichter, als ficb *>on biefer ©runbeigentüim 
tiebfeit ber SBeichtiere eine Slnfcbauung gu oerfchaffen. SBenn bie ©ebneefe ficb in baS ©e* 
bäufe gurüelgiebt, bemerft man, mie ein biefer Hautlappen fich über ben nerfchminbenben 
Kopf binmegtegt: eS ift ein ©tüd beS SJiantelS. Schält man eine 9Jhifd)et aus, fo ift 
ber Körper noltftänbig non jeber ©eite mit einem großen bäutigen Sappen bebedt: baS 
finb bie beiben Hälften beS SJcantelS. Stile ©cbalenbilbung gebt nom Sttantel auS, befon= 
berS non feinen freien Ränbern. 

SBenn mir anfübren, baß bie am böcbften auSgebilbeten SBeichtiere bei einem nicbt feiten 
1 m, rool;l aber aucb 2 unb mebr, ja in riefenbaften Simenfionen 6 m unb barüber langen 
Körper faft fo notteubete ©inneSroerfgeuge tragen mie bie bohren SBirbettiere unb ihrer 
©röße entfprecbenbe SJiuSfelfraft entmideln, roät;renb aud; faft mifroffopifthe gormen bar* 
unter norfommen unb manche fid; an bie ©trubetmürmer angufcbließen febeinen, fo mirb 
man aud; hier nicbt ermarten, baß ber S3au, baS Sehen unb Sortommen biefeS KreifeS im 
allgemeinen gefcbilbert merben fann. Rad;bem mir bie SBicbtigfeit ber Hautbebedungen 
bernorgeboben, beuten mir nur an, baß ber Hauptteil beS ReruenfoftemS in einem 
©cblunbringe beftebt, mit melcbem bie übrigen im Körper gerftreuten Rernen unb Rernen* 
fnoten gufammenbängen. SaS Borbanbenfein ber © i n n e S o r g a n e richtet fid; nad; ber 
©tufe ber SluSbilbung beS Körpers im gangen unb nad; Slnfentbalt unb SebenSmeife. ©o 
ftnben fid), um nur einige Beifpiele angufübren, nur menige SRufd)eltiere mit Slugen; fie 
l;aben feinen Maub gu erfpäbcn, unb ibre Rabrung mirb ibnen burd) unauSgefegte glimmer* 
bemegung an ben Körperfläd)en gugefübrt. Slber alle Schneden unb nor allen bie hoch 
urganifierten raubgierigen Sinlenfd)neden fud)en nad) ibrer Rabrung, unb bemgemäß 
fpiegelt fid) in ibren Slugen bie Umgebung ab. 

©ehr nollftänbig ift bei allen SBeicbtieren ber E r n ä b r u n g S a p p a r a t auSgebitbet. Sie 
l;öberen Drbnungen, nämlid) alle, roelä)e eine fefte Rabrung gerfteinem, finb mit febr auf* 
faüenben Beiß* unb Rafpelmerfgeugen auSgeftattet, bie in neuerer Seit mit eben bem Erfolg 
für eine naturgemäße ©pftematif fid) boben uermerten laffen, mie man feit langer Seit 
an ber Sefchaffenbeit beS ©ebiffeS ber ©äuger ibre SebenSmeife unb fpftematifdje «Stellung 
erfennt. SllS ftarfe greffer bebürfen bie SBeichtiere nicht bloß eines geräumigen Sarm* 
fanales, fonbern aud) ein reichliche^ SJlaß ber bie Berbauung einleitenben unb beförberm 
ben ©äfte, baber mir bie ben Speichel unb bie ©alle bereitenben Srüfen, ©peid)elbrüfen 
unb Seber, auSnebmenb entmidelt finben. SBir feben ben Stutlauf geregelt burd) ein £erg, 
aus Kammer unb einer ober gmei Sorfammern beftehenb, in meld)eS baS Stut aus bem 
SltmungSorgan eintritt, um aus bemfelben in erneuertem, gur Ernährung beS DrganiSmuS 
tauglichem ßuftanbe bem Körper gugefübrt gu merben. Sind) bie SttmungSorgane, meift 



Ä o p f f i ifjer: 2lffgemeirie§. 255 

Kiemen, finb immer anfehntid) entfaltet unb bieten ber ©ierbefchreibung burcb ibre mannig* 
faltige (Stellung unb gorm niele Anhaltspunkte. Eine außerorbenttiche ©ntroidelung pflegt 
aud) bie anbere, ber negetatinen Seite bes" Sehens gehörige Drgangruppe, bie ber gort* 
pf tangungSroerf geuge, gu haben, ©od) bieS altes, unb mie groitterformen mit getrennten 
©efcbiecbtern abroecbfeln, mie uns bort ber ©enerationSroechfel, hier Berroanblung, hier 
roieberum bie ©ntroidelung ohne Berroanblung begegnet, ferner baS BerhältniS ber Söeict)* 
tiere gu fid) unb gur SBelt mag lieber bie Schitberung ber eingelnen ©ruppen geigen, gu 
ber roir uns nun roenben. 

©ie £iebt)aber non Kuriofitäten unb Raturprobuften hoben fd)on feit einigen Satyr* 
hunberten mit Borliebe bie Sd)nedengehäufe unb 3Jtufcf)elfä)alen gefammett unb an ihrer 
bunten unb nieblicben gormenfüEe ftd) geroeibet. SBir finb über biefen einfeitigen Stanb= 
punft roeit hinaus; ohne bie greube an ben fchönen aJJufchelfammlungen gu nerbammen, 
bürfen roir unS im ©runbe non ihnen ebenforoenig befriebigen laffen, roie etroa non einer 
Sammlung non Krallen ober £ufen. $a fie erläutern uns baS Sehen unb bie Berrid)* 
tung beS ©iereS oiet roeniger als bie untergeorbneten ©eite, bie uns in bie geber famen. 

cStfle iUctfle. 
§\t $tfpffüf£r (Cephalopoda). 
Qu ben unauSlöfd)tid)en ©inbrüden einer italienifchen Reife gehört nid)t nur ber erfte 

Anbltd ber Borromäifchen Snfeln, ber glorentiner Bauten, beS KotoffeumS, beS BefunS 
im igintergrunbe beS ©olfeS, ber ©empelruinen non Sßäjtum — aud) ber erfte Befud) eines 
italienifd)en größeren gifchmarfteS, roie er täglich in ©rieft, ©enua, Siuorno, Reapel tc. 
abgehalten roirb, hat etroaS ftberroältigenbeS. ©a finb fie angehäuft, bie Sä)äfce beS SReereS, 
auf Reihen non ©ifd)en, hinter benen bie Bertäufer in ^embsärmetn unb mit ber hohen 
roten ÜRüge ftefien, ihre SBare mit einem betäubenben ©efcbret anpreifenb. Alles ift for* 
tiert nad) ©röße unb ©attung. Um bie feineren Speifefifd)e brängen fid) bie nobleren 
Köchinnen, unb mancher fein getteibete £err , beffen ̂ auSfrau fid) nod) gu igaufe im Bette 
behnt, beforgt feinen ©intauf felbft. Auf befonberen gteifcbbänren liegen bie ©t)unjäfä)e. 
SBeiterhin folgen bie Buben, roo bie ©efchlechter ber greulichen Rochen unb £aie für bie 
minber oerroöt)nten ©aumen auStiegen; ber gitterrochen ift babei, ber SJleerengel unb anbere 
Untiere. SRit großer ©efchidlichteit roirb ihnen bie rauhe igaut abgegogen, unb baS gleifd) 
fteht nun appetitlicher auS, als eS nachher fdjmedt. Aber roir oerroeiten heute nicht bei 
ben gum ©eil fehr fd)ön gefärbten gifd)en, eilen auch an ben oielen Körben ber Ber* 
fäuferinnen non 3ftufä)eln, Schneden unb anberen „ f ru t t i di mare" norüber unb holten 
bei ein paar ©ifchen, beren Sornehmbeit burd) baS Sd)attenbaä) angegeigt roirb, unb non 
roetd)en unS eine gang frembartige SBare entgegenglängt. „Ca lamar i ! Calamari! O che 
bei Calamari! Seppe! Seppe! Delicatissime Sepiole!" fo bröt)nen bie unermübttchen 
Stentorftimmen in unfer Dhr. Schon i)at einer ber Sdjreier unS ins Auge gefaßt, ©r 
glaubt, baß roir unfere Küche beforgen roollen. ©inige Sungerer roerben fortgejagt, um 
uns $pia£ gu machen. SBir treten heran, unb ber gifcher hebt an ben polnpenartigen Armen 
einen fußlangen, fchlanfen ©atamaro empor. „ E tutto fresco!" Unb um gu beroeifen, baß 
baS ©ier nod) frifa), unb roenn aud) nicht mehr gang, boch noch halb tebenbig, oerfefct er 
ihm mit ber SRefferfpifee einen ieifen Süd). SBaS roar baS? SBie ein Btig fuhr ein garbeu* 
geroblf non ©elb unb Biolett über bie auf roeißem ©runbe regenbogenfarbig ftt)ilternbe 
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unb fein gefledte feaut bin. SBeil roir unfctjtüffig flehen, wirb ber Galmar roieber gu bem 
R a u f e n feiner ©enoffen geworfen, unb unter gortfefcung feiner Slnpreifung wenbet fict) 
ber £änbter ju einer anberen ©orte feiner SBare, ben ©epien. SluS einem gaffe, welches 
an ber Erbe fteht, nimmt er ©tücf für ©tüd heraus, löft mit einem ©ebnitte ben weiß* 
gtängenben Rüdenfchulp aus, entfernt, baS bentetfbrmige SBefen umfrempetnb, einen Seit 
ber (Singeweibe mit bem Sinteubeutel, fpütt baS fo aufgenommene Sier ab unb legt es 
auf ben BerfaufStifd). SBir finb tänaft als frembc Raturforfcher erfannt unb müffen bie 

ausgewählten (Sremplare, bie roir im ©aftl)aufe nach unferen Büchern beftimmen unb 
unterfud)eu roollen, ungefähr mit bem nierfad)en SJiarftpreife bejahten. 

Unter ben für unfere ©tubien mitgenommenen SBerfen befinbet fich baS Buch beS 
igerrn Beranp in Rigga über bie Kopffüßer ober (Sephalopoben beS SJUttelmeereS, roorin alle 
im SJcittelmeer uorfommenben SIrten nach ben jahrelangen Beobachtungen biefeS Statur* 
forfcherS nach gorm unb SebenSroeife in frangbftfcher ©prache befchrieben unb in meifterhafter 
SBeife farbig abgebitbet finb. Sarunter ift benn auch bie fleine Sepiola Rondeletii (f. obige 
Slbbilbungen), an roelcher roir unS jegt über ben Körper unb bie äußeren Drgane ber Kopf; 
füßer orientieren wollen. Sen Ramen haben biefe SBeichtiere banon, baß ihr Körper beutlid) 
in Rumpf unb Kopf gerfällt, an roeld) lefcterem ein Kreis non 3tnl)ängen fteht, roelche 
als ©reif* unb BeroegungSorgane gebraucht roerben. Ser Rumpf ift non einem SJiantel 
umgeben, ber an ber Rüctenfeite fich unmittelbar in bie ^autbebeefungen beS KopfeS fort« 
fe|t, am Bauche aber einen offenen Beutet bilbet, aus welchem baS enge (Snbe eines trichter
förmigen DrganS herauSragt. 2tudt) baran ift bie Rüdenfeite gu erfennen, baß nad) ihr 
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gu bie beiben großen A u g e n e i n a n b e r genähert f i n b . A l l e biefe R e g i o n e n u n b S e i l e er; 
fieifd&en aber eine nocb nähere B e t r a c h t u n g , ba a u f i b r e n A b r o e i d ) u n g e n bie @igentümliä> 
f e i t e n ber nerfchiebenen © r u p p e n u n b ©attungen u n f e r e r K l a f f e beruhen. S i e ben M u n b 
umgebenben A r m e f t n b n o n f e t j r f e f t e r , muSfulöfer S e f c h a f f e n b e i t , b e b n b a r u n b f e b r be* 
roeglid); i b r S p i e t b e i ben größeren A r t e n gleicht ben S B t n b u n g e n eines £aufenS m i t * 
e i n a n b e r u e r f l o c b t e n e r ©chlangen. B e i a l t e n lebenben Kopffüßern, m i t A u s n a h m e beS N a u 
t i l u s , f i n b fte m i t © a u g n ä p f e n b e f e g t , raobureb i h r ßroeef, bie B e u t e f e r n h a l t e n ober 
bei ben K r i e c h b e t u e g u n g e n g u r S i r i g i e r u n g beS Körpers gu b i e n e n , i n ausgezeichneter SBeife 
erfüllt m i r b . ©embhnlich f i g e n f i e a u f e i n e m f u r g e n m u S f u l b f e n ©tiele. 3t)r U m f r e i s be* 
fteh t a u s e i n e m f n o r p e t i g e n R i n g e , ber n o n M u S f e l f a f e r n ausgefüllt i f t . Segt fich " « n 
ber R i n g a n e i n e n flachen ©egenftanb a n , u n b gieht fiel) bie Muvfelfüßung etroaS a u s i h m 
h e r a u s , f o e n t f t e b t e i n R a u m m i t nerbünnter S u f t , ber ben R a p f f o fef t h a f t e n macht, 
baß m a n b e i ben B e m ü h u n g e n , e i n lebenbeS u n b f r i f c b e S S i e r f r e i gu b e f o m m e n , o f t 
eingelne b i e f e r D r g a n e abreißt, u n b baß, roenn eine A n g a h l gugteia) roirft, baS S i e r eher 
ben gangen A r m a l s ben e r g r i f f e n e n ©egenftanb f a h r e n läßt; b e i manchen ©attungen 
roerben fte unterftügt burcb b o r n i g e feahnunb ©pigen. „Sie B e w e g u n g e n ber ©augnäpfe", 
f a g t M ö l l m a n n , „befteben aber n i c h t n u r i m g e f t * . 
h a l t e n u n b S o S l a f f e n , fte ftreefen fict) auch r o r u n b 
giet)en ftd) gurüd, ohne baß eine B e u t e gefaßt w i r b . 
©ie fchließen ftd) u n b haben b a n n baS A u S f e h e n e i n e r l 
K n o f p e , u n b öffnen ftd) w i e b e r g u r £ätfte ober gangJ 
auf ber ein e n ©eite m e h r a l s a u f ber a n b e r e n , je n a a ) | 
ber S a u n e beS S i e r e S . $ e b e r © a u g n a p f b a t , auSgerüftet a ) U n t e r H c f e r / b ) 06ertiefcr ber Sepia. 9kt. & x m 

m i t e i n e m b e f o n b e r e n M u S f e l a p p a r a t u n b m i t befon* 
beren, n u r für f e i n B e r e i c h b e f t i m m t e n R e r n e n , e i n e n hoben © r a b n o n ©elbftänbigfeit. SBäh* 
renb bie e i n e n f i d ) f e f t f l a m m e r n , hkiben bie übrigen f r e i / ' S i e A r m e f l e h e n n o l l f o m m e n 
f n m m e t r i f d ) , u n b m a n gäblt f i e n o m R ü d e n auS, i n b e m m a n n o m e r f t e n , groeiteu, b r i t t e n 
u n b n i e r t e n ̂ 3aare f p r i d ) t , welches l e g t e r e rechts u n b l i n f s n eben ber M i t t e l l i n i e beS Ba u d ) e S 
fich b e f i n b e t . A m © r u n b e f i n b bie A r m e b u r d ) eine <gaut n e r b u n b e n , b i e b e i e i n i g e n A r t e n 
fid) f o g a r b i s g u r ©pige b e r A r m e e r f t r e d t . S i e f e <gaut b i e n t , w i e eS f d ) e i n t , n o r g u g S r o e i f e 
bagu, über ber n o n ben A r m e n u m f t r i d t e n B e u t e eine aüfeitig fd)ließenbe feöl)k gu b i l b e n , 
i n roelcher baS D p f e r , roäbrenb eS n o n ben g ä h n e n gefaßt roirb, eher n e r e n b e n m u ß . 

B r e i t e t m a n b i e A r m e a u S e i n a n b e r , fo f o m m t gerabe i n ber M i t t e i h r e s K r e i f e S bie 
n o n m e h r e r e n f r e i S r u n b e n S i p p e n umgebene M u n b b f f n u n g g u m B o r f d ) e i n . $ n i h r l i e g e n 
bie Mben f d j r o a r g b r a u n e n K i e f e r , bem R a u b t i e r d ) a r a f t e r u n f e r e r S i e r e entfprechenb, groß, 
fe f t , f p i g u n b f d ) a r f . S e r U n t e r f i e f e r ( g i g . a o b i g e r A b b i l b . ) i f t b r e i t e r u n b t r i t t m e l j r 
h e r n o r a l s ber D b e r f i e f e r ( g i g . b ) , ber i n ber R u h e u n b b e i m K a u e n groifeben b i e ©eitern 
btätter j e n e s b i n e i n g l e i t e t . S B i r w e r b e n f e b e n , w i e bie S i e r e i m f t a n b e f i n b , b a m i t ben 
K o p f größerer g i f e b e b i s g u m ©el)irn gu b u r d ) n a g e n . U n t e r h a l b beS KrangeS ber A r m e 
i f t ber K o p f a n beiben ©eiten u n b m e h r nad) bem R ü d e n gu f u g e l i g a u f g e t r i e b e n . ©S i f t 
bie ©teile, a n roelcher i m i n n e r e n eine A r t n o n & i r n f d ) a l e u n b a l s u n m i t t e l b a r e , g o r t * 
f e g u n g e n b e r f e l b e n b i e be i b e n napfförmigen, f n o r p e l i g e n A u g e n f a p f e l n l i e g e n . S i e f e 
A u g e n e r f d ) e i n e n unoerhältntSmäßig groß u n b gtängen u n b f u n f e i n m i t u n h e i m l i c h e m g e u e r . 

A n b e r Rüdenfeite beS R u m p f e s i f t für bie a l l g e m e i n e B e f d ) r e i b u n g n i c h t s A u f 
fälliges. A n b e n ©eiten trägt u n f e r e S e p i o l a e i n p a a r blattförmige, a b g e r u n b e t e £aut* 
l a p p e n , g l o f f e n , roelcbe f o r o o h l g u r f t e t i g e n g o r t h e r o e g u n g a l s g u r R e g u l i e r u n g ber 
H a l t u n g u n b ©tellung b i e n e n . S i e A u S b e t ) n u n g b i e f e r f l o f f e n a r t i g e n 2lnt)änge i f t b e i ben 
© a t t u n g e n f e h r oerfchieben. © i e f i n b a m m e i f t e n e n t r o i d e l t b e i b e u j e n i g e n , b e r e u Körper 
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verlängert nnb gugefpigt ift nnb roo fie bie Eden nnb (Seitenblätter einer pfeilförmigen 
©eftatt bilben (Loligo). An ber Unterfeite feben mir ben freien Ranb beS Mantels, über 
roeld)en ba» fiel) oerfcbmälernbe ©nbe beS fogenannten ©richterS (a, f. untenftebenbe Ab
bilb.) bernorragt. ©aS ©ier mad)t banon einen febr roiebtigen ©ebraud). Qnbem eS ben 
Mantelfad mit Entfernung beS RanbeS nom ßeibe öffnet, läßt eS SBaffer in ben ©runb 
beSfelben eintreten, ©arauf ff l ießt eS erft bie Mantelroanb, mobei ein paar knorpelige 
Knöpfe beSfelben in Vertiefungen ber gegeuüberliegenben SeibeSroanb paffen (b), unb preßt 

iepiola Rondeletii öon ber SBauibfeite, ber Mantel entfernt. biefelbe mirb miatürlid) entleert, Unb UUr 

©ier in eine bunfle SBotte gu hüllen, raoburd) eS ben Augen feiner Verfolger urplbglia) 
entgogen roirb. ES nerftebt fid), baß ber Raine ber © i n t e n f a ) n e d e n , fätfchlid) aud) 
„©intenftfehe", biernon berrübrt. Sn ber Malerei ift ber Stoff als „Sepia" bekannt. 
Er ift felbft non norroeltlicben Arten erhalten. 

Selbft noa) an nieten Exemplaren, roelcbe in ben Mufeen in SBeingeift aufberoabrt 
finb, nimmt man eine feine niotette unb bräunliche Sprenkelung ber £au t roabr. AÜein 
bieS gibt natürlich keine ^bee non bem rounberbaren g a r b e n f p i e l , melcheS bie lebenben 
©iere geigen. 3e naa) ben guftänben, in melden fie ficb befinben, je nacb ber Beleuchtung, 
ber fte ausgefegt finb, je nacbbem fie felbft angreifen ober angegriffen unb gereist roerben, 
finb fie einem fortroäbrenben SBecbfet brillanter Färbungen unterworfen, ©er im ©runbe 
roeißlid) glängenbe, an ben bünneren Stellen transparente Körper kann in ber Rul)e unb 
Abfpannung gang erbleicbt fein, mit einem bloß rötlichen, gelblichen ober nioletten Schimmer. 
Pögtid), bei einer neuen Erregung, ballt fich ba unb bort eine garbenroolke gufammen, 
intenfin hvaun ober niotett im gentrum, flockig unb burebfichtiger an ben Räubern, ©ie 

altes SBaffer mit großer Kraft unb mit einem 
Ruck in bie roeite, im Mantel nerborgene 
Münbung beS ©richterS, fo baß eS in einem 
Strahle auS ber engen Öffnung beS ©richterS 
berauSfchießen muß. ©er Stoß reicht bin, 
um bie fcblanteren Arten ber Kopffüßer mit 
pfeilartiger ©efchroinbigkeit, baS ^interenöe 
noran, fchroimmen gu laffen. SBir haben uns 
bei biefer ©elegenheit aud) non ber Sage ber 
AtmungSroerkgeuge, ber Kiemen, gu über= 
geugen. gu biefem Behuf ift baS freie Mam 
telblatt ber Bauchfeite, roie im Silbe gefd)eben, 
aufgufchneiben unb gur Seite gu legen. SBir 
feben bann feitlid) in ber offenen igöble ein 
kraufeS Organ (c), in roeld)em baS Blut 
bie AtmungSneränberungen erfährt. SBir 
uerftet)en nun, roaS bie Spftematik meint, 
roenn fie non groeikiemern nnb Bier= 
kiemern fpriebt. gu ber erften Abteilung 
gehört Sepiola. 

Außer bem ©armkanal münbet bei ben 
meiften Kopffüßern nod) ber AuSfübrungS= 
gang eines anberen roichtigen DrganeS in ben 
©ria)ter, beS © i n t e n b e u t e l S , einer ©rüfe, 
roeld)e eine fchroargbraune Maffe abfonbert. 

eine kleine Quantität gehört bagu, um baS 
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garbenrootfen unb garbenftreifen fliegen über ben Körper bin, rereinigen fich, breiten fid) 
au§ unb finb i n ber Reget mit einem allgemeinen Aufgl t | e rn unb bligartigen Erglänzen 
unb $rifteren ber gefamten £ a u t nerbunben: man bot ein brillantes Ungeroitter beS 
gorneS unb ber neroöfen Aufregung nor fid). Ser mecbanifd)en ltrfad)en biefeS ungemein 
fd)önen garbenfptetS finb groei. ^ n ber £ a u t liegen gelten, roetd)e mit bbcbft fein ger-
teittem garbftoff gefüllt finb. SBenn bie gellen im guftanbe ber Ruhe burd) bie ©taftigität 
ibrer igülle baS fleinfte Volumen angenommen hoben, färbt ber i n fleine Ktümpcben gu= 
fammengegogene garbftoff bie Oberfläche nur roenig. Surd) gabtreid)e, f trablenförmig an 
bie gellen fid) anfegenbe MuSf elf afern fbnnen biefetben aber breit gegogen werben, mit 
ibnen bie garben. g u biefer garbftofffarbe fommen aber bie ©tang= unb Regenbogenfarben. 
Siefelben werben burd) feine, hiebt übereinanber liegenbe unb unter ben garbgellen be-
finblicbe Vlättd)en bemorgerufen nad) pbrjfifalifcBen ©efegen, wetd)e bie Seljre non ber 
Qnterfereng beS Siebtes erläutert . Von ber bracht biefer gä rbungen geben bie garbem 
titbograpbien non V e r a n n eine annäbernbe Vorftellung. ©S erbellt, baß man eigentlich 
bie g ä r b u n g ber Kopffüßer nid)t befebreiben fann; boa) berrfeben hei ben eingetnen Arten 
gewiffe Söne nor unb geichnen ficb biefe nor jenen burd) befonberen ©lang, gartbsit ober 
Veweglid)feit ber garben aus. ©rft neuerbingS, feit man i n einigen größeren Aquarien 
aud) Kopffüßer hält , i f t aud) bem Sßubtifum biefeS ©cbaufpiel geboten. 

S a roir bei ber ©d)ilberung ber Arten auf bie SebenSroeife berfelben fpegiefler eim 
geben, fo mögen bier nur nod) wenige allgemeine Vemerfungen Sßlag finben. Sie Kopf; 
füßer finb auSfd)ließlicb MeereSberoobner, wie fie eS gu allen geiten ber ©rbe waren. 
Viele Arten leben gefellig, unb gerabe biefe maä)en SBanberungen, roobei fie ftd) aus ben 
tieferen MeereSgrünben unb bem \)o\)t\\ Speere ben Küften gu nähern pflegen. V e r a n n 
bat jebod) barauf aufmerffam gemacht, baß ber Umftanb, baß man geroiffe Arten nur i n 
beftimmten Monaten auf ben gifd)märf ten an t rä fe , md)t non ihrer SBanberung, fonbern 
non bem ©ebraud) geroiffer, nur i n jenen Monaten gur Anroenbung fommenber Rege ab* 
hänge. M a n erhält g. V . bie His t io teuth is R ü p p e l i , roelcbe i n ben größten Siefen fich 
au fhä l t , nur im M a i unb ©eptember, roo man gum gange eines gifd)eS (beS Sparus 
centrodontus) baS ©runbneg i n Siefen non 2400 g u ß bioabläßt. 

AUe Kopffüßer finb, roie wi r fd)on ermähnten, räuberifd)e gleifdjfreffer unb oernichten 
eine Menge gifd)e, Krebfe, ©chneden unb Mufd)etn. ©ie finb fogar fo gefräßig, baß fie 
fid) auf bie an ber Angel gefangenen Siere ü)reS eignen ©efd)lecbteS ftürgen unb fid) mit 
ihnen an bie Oberfläche sieben unb ergreifen laffen. Sen i n ber Räl)e beS SanbeS auf ben 
gelfen unb gwifchen ben Sangen berumfrietbenben unb auf Veute lauernben Arten bienen 
mancherlei fabenförmige Anhänge , welche fie fpielen laffen, gur Antodung ihrer Dpfer. 
©lüdlid)erweife wirb biefer ©d)abe baburd) ausgeglichen, baß eine Reihe fehr wichtiger 
Siere, g. V . mehrere SBale, ber Sßottroal, bie Kabeljaus, faft auSfchließticb ober oorgugS-
roeife non Kopffüßern leben, unb baß mehrere Arten aud) bem Menfchen als RabrungS^ 
mittel bienen. 

©inb bie ©epbatopoben bie am böcbften organifierten SBeichtiere, fo erreichen fie aud) 
bie größte Kra f t , © t ä r f e unb Sänge. Sie hierauf begüglichen Angaben alter unb neuer 
geit i)at K e f e r f t e i n i n feinem trefflichen ©ammelroerf über bie MolIuSfen gefichtet. 
,,©eit alters'', fagt er, „ba t man geglaubt, baß es ©epbatopoben non gewaltiger ©röße 
gebe, bie Menfd)en unb felbft Schiffen gefährlich werben fbnnten, unb bie norbifchen ©agen 
nom Krafen, nad) bem O f e n fogar bie gange Klaffe ber ©epfjalopoben benannte, haben 
gugeiten fehr allgemeinen ©ingang gefunben. 8n ber neueren geit erwiefen fid) niete 
biefer Angaben als gabeln ober wenigftenS ohne roiffenfd)aftliche Vegrünbung, unb gegen 
bie frühere Seichtgläubigfeit fctjlug man i n baS anbere ©rlrem um, inbem man ben 
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©epbatopoben böcBftenS eine ©röße non 3 — 4 guß beilegen wollte, ^egt weiß man allerbingS, 
baß eS gewaltige Riefen unter unferen Siereu gibt; bocb bat wan nod) immer nur eine 
febr ungenügenbe Rachrid)t non ü)nen unb fa n n bei nieten berfelben nicht beftimmen, ob 
biefe Riefencepbotopoben bloß außerorbentlid) alte unb barum fo febr große Siere finb, 
wie eS bei ben gifeben i f t , bie ebenfo wie bie B ä u m e beftänbig roacbfen, ober ob fie be= 
fonberen Arten angeboren, welche unS u)reS pelagifcben (auf bobem Meere) Sehens wegen 
hisber unb i n ben ^ugenbformen entgingen, ftetS aber, um j u r Reife gu gelangen, biefe 
Riefengröße erreichen müffen. S i e erftere Annahme fcheint m i r bie roabrfebeintichere unb 
erflärt aucb bie Seltenheit biefer Riefentiere, inbem n u r wenige ben zahlreichen geinben 
entgehen unb ein außerorbentlid) i)ol)tä Atter erreichen werben. AtlerbingS i f t bamit nod) 
nid)t gefagt, baß baS hohe Meer, namentlich i n feinen Siefen, nicht nod) niele Arten non 
©epbatopoben birgt, non beren S a f e i n w i r gur g e i t nod) feinen Begriff hoben, unb bie 
fid) burcb gewaltige ©rbße auszeichnen fönnen. 

„Schon A r i f t o t e l e S erzählt non einem Soligo, ber 5 ©Heu lang war,, unb ^ l i n i u S 
erwähnt bie Angaben beS S r e b i u S R i g e r , nad) benen gu ©arteja ein Riefenpotup beS 
RachtS an bie ßüfte fam, um bie gifebbebälter gu plünbern, unb ber bie <5unbe burd) fein 
©efa)naube unb feine Arme nerjagte. S e r Kopf biefeS SiereS, ben man S u c u l t zeigte, war 
fo groß wie ein gaß non 15 Amphoren, unb feine Arme, bie ein M a n n faum umflaftern 
fonnte, maßen 30 guß i n ber Sänge unb trugen Vertiefungen (Saugnäpfe), bie eine Urne 
SBaffer faßten. Bon bem größten ©epbatopoben, bem fogenannten K r a f e n , wirb unS aber 
aus Rorwegen berichtet, guerft non D l a u S M a g n u s , bann nom Sifchof Sßontoppiban. 
Rad) bem legieren bemerfen bie gifcher beim gifebfang einen großen Reichtum non gifd)en, 
bann aber aud), baß bie Siefe beftänbig abnimmt, fte fliehen, benn eS naht ber Krafen. 
S a n n erljebt fid) aus ber g l u t , ergäbet er, ein breites, unebenes gelb non einer halben 
Stunbe i m Surcbmeffer, welches nicht feiten 30 guß über bie Oberfläche fteigt. %n ben 
Bertiefungen, welche bie Unebenheiten beS gefSrüdenS bilben, i f t SBaffer gurüdgeblieben, 
i n biefem ficht man gifd)e fpringen. Rad) unb nad) entwideln fid) bie igügel unb Berge 
biefer g n f e l gu immer fteilerer £bt)e. Bon innen heraus, wie bie gübltrörner einer Schnede, 
fteigen Arme empor, ftärfer als ber ftärffte Maftbaum beS größten Sd)iffeS, mächtig genug, 
um einen 100 Kanonen führenben ^oloß gu erfaffen unb i n ben Abgrunb gu gieben. Sie 
bet)nen fid) nad) allen Seiten aus, fpielen gleichfam miteinanber, neigen fid) gur SBaffer; 
fläche, richten fid) mieber empor unb haben alle Bemeglid)feit ber Arme eines jeben anberen 
^ßolopen. ©in j u n g e s biefeS Riefentieres hatte fid) 1680 i n Rorblanb i n Rorroegen, 
roie eS g r i i S befchreibt, groifeben bie gelfen eines engen gjorbS eingeflemmt. Ser um 
geheure Körper, berichtet er, füllte bie Sucht gang auS, bie Arme roaren um gelfen unb 
Bäume gefd)lungen, hatten biefelben entrourgelt unb fid) an bem ungerftörbaren ©eftein 
fo feftget)angen, baß man fie auf feine SBeife löfen fonnte. 

„Sie meiften Angaben über biefe Riefenpolppen finbet man i n M o n t f o r t S Ratur-
gefebiebte ber MolluSfen. S o r t roirb non einem folä)en Seeunget)euer ergäl)lt, baS an ber 
Küfte non Angola ein Schiff an ber Safelage m i t feinen Armen i n ben ©runb gu gieben 
broljte unb ber glüdliä) geretteten Mannfd)aft Beranlaffung gab, ihre höd)fte Rot auf einem 
Botingemälbe i n ber S t . SbomaSfapelle i n S t . M a t o barftetlen gu laffen. gerner ergäbet 
S J t o n t f o r t nad) ben Angaben beS Sd)iffSfapitänS M a j o r S e n S oon einem ^olppen] ber 
i n ber Röhe non S t . Helena m i t feinen Armen ein g k a r M a t r o f e n non einem ©erüft am 
Sdnffe berabholte, unb non bem eine i n bie Safelage nerroirrte Spige eines ArmeS afc 
gehauen 25 guß maß unb mehrere Reihen Saugnäpfe trug. 

„©inem ähnlich großen Siere m u ß ber A r m angehört haben, ber non einem 3Balfifä> 
fänger i n ber Sübfee auS bem Rachen eines Kachelots genommen fein unb ber 23 guß 
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Sänge gehabt hoben foll. Aber eS rourbe biefen unb anberen Angaben fo wenig SBert 
beigemeffen, baß man in ber SBiffenfcöaft alle Angaben oon Sintenftfchen über ein »aar 
guß ©röße, welche biefe Siere im Mittelmeer oft erretten, für gabeln erklärte. 

„Später rourben burcb Steenft rup bie ©rgäblungen über Riefentintenftfche teilweife 
wieber gu ©hren gebracht, inbem er bie 1639 unb 1790 au ber islänbif<hen Küfte gê  
ftranbeten Seeungetjeuer, oon benen baS legtere einen 3Va gaben langen Körper unb 3 gaben 
lange Arme gehabt haben foll, mit (Sicherheit als ©epbatopoben beutet unb ben 1546 im 
Sunbe gefangenen fogenannten Seemönct) oon 8 guß Sänge in berfelben SBeife auffaßt. 
Später ertjielt Steenf t rup felbft Refte eines RiefentintenfifiheS, ber 1853 in ^ütlanb 
geftranbet war, beffen Kopf ficb fo groß wie ein Kinberfopf geigte unb beffen bornige Rücfem 
fcbate 6 guß maß. Von Reften ährtticcjer großer Sintenftfcbe auS ben Mufeen in Utrecht unb 
Amfterbam berichtet bann 1860 Harting genauer. Sie merfroürbigfte unb neuefte Nachricht 
über einen riefenbaften Sintenfifcb nerbanft man bem Kapitän Souper oon bem fram 
göftfcben Aoifo Alecton, welcber baS Sier am 30. Rooember 1861 in ber Räbe oon Seueriffa 
beobachtete. Ser Aoifo traf gwifchen Mabeira unb Seneriffa einen riefenbaften Sßolopen, 
ber an ber Oberfläche beS SBafferS fcbwamm. SaS Sier maß 5—6 m an Sänge, obne bie 
acht furchtbaren, mit Saugnäpfen oerfebenen Arme. Seine garbe war giegetrot; feine Augen 
waren ungeheuer unb geigten eine erfcbrectenbe Starrheit. SaS ©ewiebt feines fpinbeb 
förmigen, in ber Mitte febr angefcbwollenen Körpers mußte an 2000 kg betragen, unb feine 
am hinterenbe befinblicbert gloffen waren abgerunbet unb oon fehr großem Sotumen. Man 
fuchte baS Sier an einer Saufchlinge gu fangen unb burcb ©chüffe gu töten, boch wagte 
ber Kapitän nicht, baS Sehen feiner Mannfchaft babureb gu gefätjrben, baß er ein S3oot auS= 
fegen ließ, welches baS Ungeheuer mit feinen furchtbaren Armen leicht hätte entern fönnen. 
Räch breiftünbiger $agb erhielt man nur Seile oom hinterenbe beS SiereS. SBenn alfo bie 
neueren Beobachtungen auch nichts oon ben Sagen beS Krafen beftätigt haben, fo haben fie 
unS boch fiebere Kunbe über riefenhafte ©epbatopoben geliefert, bie, 20 guß unb barüber 
laug, felbft Menfchen unb fleinen Schiffen gefährlich merben fönnen." Roch in ber neueften 
geit, 1874—75, finb an ber Dftfüfte oon Rorbamerifa ©almare gefangen worben, beren 
Arme 9, refpeftioe 10 m maßen. 

©egenwärtig finb gegen 2200 Arten oon Kopffüßern befannt, oon benen jeboch nur 
etwa 240 ber jegigen Sebewelt angehören. 

( S r f t e D r b n u n g . 

§xt ^mxkxmtx (Dibranchiata). 
Sötr haben oben einen graeifiemer gum AuSgangSpunft unferer Sarfteltung gewählt 
unb oerftehen barunter alfo folche ©epbatopoben, beren um ben Munb im Kreife geftellte 
Arme Saugnäpfe tragen, unb in beren Mantelhbl)le gwei Kiemen, eine rechte unb eine linfe, 
fich beftnben. Aße finb mit einem Sintenbeutel oerfet)en. Sie übergroße Mehrgabt ber 
jegt lebenben Arten, nämlich 212, gehört biefer Abteilung an, welche ihrem geologifchen 
©rfcheinen nach auch bie oiet jüngere ift . 

Sie folgenben ©cbilberungen finb oorgugSweife aus BeranpS Sßrachtwerf gefchöpft, 
ergängt burcb unfere eignen unb burcb © o l l m a n n S Beobachtungen, bie wir an ben tebem 
ben Sieren im Aquarium ber goologifihen Station in Reapel fammelten. 



2(32 äüeidjtiere. S r f t e Äfajfe: ß o p f f ü f e e c ; erfte O r b n u n g : 3 i u e i f i e m e v . 

Sie eine ©ruppe umfaßt bie ad)tfüßigen ©epbatopoben. ©ie haben faft alle einen 
beuteiförmigen R u m p f u n b t r a g e n acht A r m e . R t e befinbet ficb i n t Rücken beS M a n t e l s eine 
©d)atenabfonberung. S i e m e i f t e n Ad)tfüßer ( O t t o p o b e n ) leben i n ber R ä b e beS ©eftabeS 
u n b kriechen u n b geben mebr, a l s f i e f d j r o i m m e n . 3t)r geroöt)nlicr)er A u f e n t h a l t f i n b g e t S ; 
löcber u n b ©palten, n o n roo a u s f i e a u f B e u t e fpäben. ©ie können nacb a l l e n R i e b t u n g e n 
b i n kriechen, l i e b e n jebod) bie B e w e g u n g nacb ber ©eite a m m e i f t e n . S a b e i b r e i t e n fie bie 
A r m e auS, erbeben ben K o p f , n e i g e n ben Körper etroaS a u f baS n i e r t e A r m p a a r u n b roenben 
bie Öffnung beS S r t d ) t e r S a u f eine ©eite. ©ie üollfüfirett bie ©eitenberoegung uorgugSroeife 
m i t ben beiben m i t t l e r e n A r m p a a r e n , roäbrenb bie oberen u n b u n t e r e n A r m e n u r beiläufig, 
roie eS gerabe baS S e r r a i n e r f o r b e r t , g ebraucht roerben. © i e kommen b a b e i f o r o o h l i m 
roie außer bem SBaffer ziemlich fchnelT n o n ber ©teile. B o n f e l b f t n e r l a f f e n f i e groar n i e 
i h r E l e m e n t , boch können eingelne A r t e n f t u n b e n l a n g außer bem SBaffer leben. 8br S n f t i n k t , 
baS M e e r roiebergugeroinnen, roenn fte eine ©trecke roeit i n s S a n b gebracht roorben f i n b , 
i f t berounberungSroürbig; auch ohne b a s SBaffer gu f e b e n , geben f i e über © t e i n b ä m m e i n 
gerabe r S i n i e b a r a u f loS. 

Roch h e u i e roerben a n ben i t a l i e n i f c h e n Küften e i n p a a r ©attungen, O c t o p u s u n b 
E l e d o n e , m i t bem R a m e n bezeichnet, ber i h n e n fchon n o n ben ©riechen u n b R ö m e r n bei= 
gelegt rourbe, P o l p o , P o u l p e („Bielfüß"). S B i r gebrauchen jeboch ben g u t e n n o r b i f e b e n 
u n b beutfeben, m i t ber BolkSüberlieferung n e r b u n b e n e n R a m e n K r a k e . S i e m e i f t e n A r t e n 
n o n O c t o p u s h a ben e i n e n beuteiförmigen a b g e r u n b e t e n Körper, u n b i h r e gleich ober f e h r 
u n g l e i c h l a n g e n A r m e f i n b a u f ber ^ n n e n f e i t e m i t groei R e i b e n n o n ©augnäpfen befe|t. 
Sie gemeinfte, am roeiteften nerbreitete Art, roelcbe auch bk größten Simenfionen 
erreicht, i f t ber g e m e i n e K r a k e ( O c t o p u s v u l g a r i s , f. A b b i l b . © . 2 6 3 ) , n o n roeißgrauer 
g a r b e , bie i m g u f t a n b e ber A u f r e g u n g i n b r a u n e , r o t e u n b gelbe S i n t e n übergeljt. S a b e i 
bebedt fid) bie gange obere ©eite beS Körpers m i t m o r g i g e n i g e r u o r r a g u n g e n . <foa$ michttgfte 
A r t g e i d ) e n f i n b b r e i große gütjler a u f jebem A u g a p f e l , ©eine B e r b r e i t u n g e r f t r e d t fid) nicht 
bloß über baS gange M i t t e t m e e r , er k o m m t aud) a n a l l e n Küften beS A t t a n t t f c b e n DgeanS, a n 
ben roeft; u n b o f t i n b i f d ) e n Köfeln u n b bei $ t e be g r a n c e n o r . E r hält f i d ) a u f f e l f i g e m 
© r u n b e a u f u n b n e r b i r g t f i d ) gemöhnlich i n Söd)em u n b ©palten, i n melche f e i n g efd)meibiger 
u n b e l a f t i f d ) e r Körper m i t Seichtxgteit e i n b r i n g t . S o r t l a u e r t er a u f bie S i e r e , n o n benen er 
fid ) nährt, ©obalb er f i e bemerkt, uerläßt er n o r f i d ) t i g f e i n B e r f t e d , ftürgt f i d ) p f e i l g e f c h r o i n b 
a u f f e i n O p f e r , u m f t r i d t eS m i t ben A r m e n u n b hält eS m i t ben © a u g n ä p f e n f e f t . E r 
fe b r o i m m t a u f f e i n e B e u t e l o S , m i t bem H i n t e r t e i l n o r a n ; u n m i t t e l b a r b a o o r b r e t ) t er fid) 
m i t e i n e r ©efd)roinbigkeit, bie m a n k a u m m i t ben A u g e n n e r f o l g e n k a n n , u m u n b öffnet 
Me A r m e gum U m k l a m m e r n . M i t u n t e r fd)lägt er f e i n e n S B o b n f i g i n e i n i g e r E n t f e r n u n g 
o om f e l f i g e n S e r r a i n a u f © a n b g r u n b a u f u n b r i c h t e t fich Dann ein B e r f t e d her. E r f d ) l e p p t 
m i t £itfe ber A r m e u n b ©augnä p f e ©teine g u f a m m e n u n b häuft f i e gu e i n e m K r a t e r a n , 
i n welchem er I r o d t u n b g e b u t b i g a u f baS Borübergehen eines g i f d ) e S ober K r e b f e S roartet, 
oeffen er fi d ) g e f c h i d t bemächtigt. B e r a u p h a t m e h r e r e fo l c h e r SBegelagerer b e i B i U a f r a n c a 
beobachtet, u n b f e h r leicht u n b bequem k a n n m a n f i d ) über biefe Berhättniffe u n b © e r o o h m 
t)eiten i m A q u a r i u m i n R e a p e l u n t e r r i c h t e n , n o n roo u n s . m e i n e g e i c h n e r i n e i n f e l ; r charakte^ 
riftifcbeS B i l b g i b t . S B i r l a f f e n E o l t m a n n reben. „Einer ber K r a k e n im A q u a r i u m h a t t e 
ftd) a u s ben i n ben S B a f f e r f t u b e n u m t ) e r l i e g e n b e n ©teinen e b e n f a l l s e i n B e r f t e d g e b a u t ; 
es g l i d ) e i n e m Refte, b i e Öffnung roar nad) oben gekehrt. S e r ©teint)üget b e f a n b fid) bem 
g e n f l e r beS B a f f i n S gunäd)ft. S i e ©rbße ber ©teine wechselte n o n b e r eine s A p f e l s b i s gu 
ber eines anfet)nliä)en «PflafterjleineS n o n ungefähr 15 c m i n ber S i a g o n a l e . %n b i e f e m 
Refte w a r ber Körper beS S i e r e S m e i f t gang o e r b o r g e n , n u r ber K o p f r a g t e h e r n o r , b i e 
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© e m e i n e r ß r a f e (Octopus vulgaris). fiteine§ djemtifor. 

Arme lagen mie ein Kräng oon Schlangen über ber Öffnimg. SiefeS Sager fchien bem 
Siere äufterft behaglich; ich habe nur einmal gefefjen, baß es oerlaffen rourbe, als ein Seil 
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ber Steine weggenommen worben war. S a flieg ber Krale gormg heraus, um fte aufs 
neue gufammengufügen. M a n batte bie teilroeife gerftörung beSl;alb uornelmten laffen, um 
51t fet)en, wie biefer weiche, fnochenlofe Molluske fcbwere Steine herheifchleppe, unb hatte 
namentliä) einige ber großen Steine i n bie M i t t e ber anftoßenben SBafferftube, alfo giemlid) 
feitwärts, gelegt. SaS S i e r ging, fobalb bie gerftbrer fich entfernt hotten, an bie Arbeit. 
©S umftammerte jeben S t e i n , als wollte eS i h n rerfchlingen, brückte il)n feft an fid;, fo 
baß er groifeben ben Armen beinahe oerfebwanb. Rachbem er eine hinreichenb f e f t e Sage gu 
haben fchien, Ibften fid; ein paar Arme, ftemmten fid; gegen ben Boben unb brüdten ben 
Körper famt feiner Saft gurüd. gauftgroße Steine würben fdjneU unb ohne oiele A m 
firengung fortgebracht. S i e größeren erforberten ein anbereS Verfahren. S i e rourben an 
ber fchmalften ©de gefaßt unb gegen bie M u nbbffnung gebrüdt. ©Ieid)geitig febob fich ber 
Körper unter bie Saft, um ben gelsbtod, benn fo erfebien er gur ©rbße beS S i t e , i n bie 
UnterftügungSlinie gu bringen. ©r rourbe emporgehoben unb balanciert. SBar baS ©leid;= 
gewicht enblicb l;ergeftellt, bann lö\kn fid; wieber ein paar Arme nnb brüdten bie unförtm 
liehe Maffe oon S t e i n unb S i e r weiter." 

3m Sommer nähern fid; bie j u n g e n auch ben m i t Roßfteinen bebedten Ufern, unb 
mit u n t e r begegnet man ihnen auch auf Schlammgrunb. M a n fifcht fie gewöhnlich mi t ber 
Schnur, aber ohne Angelhaken, inbem man an beffen Stelle irgenb einen auffatlenben, weißen 
Köber, befdjroert m i t einem Steinchen, binbet. S e r gifcher hält i n jeber iganb eine Seine 
unb gieht fie tangfam über ben feiebteren Steingrunb. S e r Octopus hat ben Köber kaum 
bemerkt, fo ftürgt er fich barauf unb läßt fid; tangfam an bie Oberfläche giet)en, oon wo 
er m i t einem kleinen Rege i n baS Boot genommen wi r b . S i e größten ©jemptare pflegen 
aber bie gifcher gu fangen, welche beS RachtS heim Schein ber Kienfadet ber $agb auf 
aHertjanb ©etier obliegen, wie id) eine folche Sgene früher oon ber balmatifeben föüfte be= 
febrieben l;abe. $n Rigga, wo bie jungen Oktopoben fid; i m Sommer bem auS Rollfteinen 
beftehenben S t r a u b e nähern, war ich auch Beuge einer anberen gangart. A n ber mit 
einem B l e i befchroerten Schnur ift ein m i t mehreren Angelhaken befpidter Kork, ben man 
m i t einem Stüd gerfaferten roten SucheS bebedt. M a n roirft bie Schnur möglid;ft roeit 
unb gieht fie gemächlich gu Sanb. S e r Octopus fällt barüher t;er unb roirb burd; ein 
fcbnelleS Angiehen, roenn man i h n bemerkt, i n ber Reget feft gemacht. Betteljungen unb 
Reiche liegen an fchönen Sommerahenben biefem S p o r t ob. S a bie Siere, roenn fie auS 
bem SBaffer genommen f i n b , längere g e i t fet;r behenbe unb tebenbig bleiben unb gefchidt 
gu entweichen fuchen, fo m u ß man fie auf ber S t e l l e töten. S e n kleinereu beißt ber gifcher 
ben Kopf entgwei, ben großen nimmt er burd; einen Mefferfttd) baS Sehen. S i e j u n g e n 
geben eine ledere Speife; bie älteren unb größeren, über 1 ^3funb wiegenben Siere be= 
kommen aber ein gät)eS gle i f d ) , welchem baS ber S e p i a unb beS ©almarS weit oorgegogen 
w i r b . SaS größte ©remplar, welches bei Rigga oon einem gifcher m i t außerorbentlicher 
Anftrengung bewältigt rourbe, roar ungefähr 3 m lang unb roog 50 <pfunb. ©jemplare 
oon 30 $ f u n b finb nicht feiten. 

SBie gefagt, nähern fid; befonberS bie jüngeren Siere ber Küfte, fo baß fie auch unter 
ben bei ber ©bhe f r e i roerbenben St e i n e n gurüdbteiben. © r u h e befd)reibt ben g a n g ber= 
felben bei S t . Matö. „3Bät)renb ich, oon einem ber Bootsleute unterftügt, ohne befonberen 
©rfolg Blöde umroätgte, konnte fid; ber anbere nicht oerfagen, umberguftreieben, u m ^ o u l p e n 
nachgufpüren. ^d) felbft überrafebte einen foleben Oktopoben, ber fid; oerftedt hatte, beffen 
Arme jebod) nod) teilroeife unter bem getsftüde beroorragten. Aber roie arg rourbe it;m 
mitgefpielt! Rufd) ergriffen unb oom Boben geriffen, bem er fid) m i t aller ©eroalt angm 
klammern fuchte, roarb er oon meinem ©efät)rten m i t wahrer SBut auf ben gelfen ge--fd)leubert, brei=, oiermal, bis er fid) kaum nod) regte, bann fein Slörperfad untgewenbet, 
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baß bie Kiemen nad) außen gu liegen tarnen, alles ©tngeroeibe auSgefchnitten, ber Seih 
burd)bobrt unb fo auf einem fpuMgen ©tod ben fd)on erbeuteten ©jemplaren angereiht. 
3n ber geit ber ©bbe fteht man einen Mann mobt 4— 5 fotdjer Sintenfifche fangen; bod) 
fd)eiuen fie hier mebr als Köber für bie Angelfcbnur, als mie in I t a l i en gum ©ffen gu bienen." 

Über baS Serbalten beS Octopus vulgaris im großen Aquarium in Arcad)on an ber 
frangöfifcben $üfte bat g i f d)er febr intereffante Beobachtungen oeröffentliä)t. Qm ©ommer 
1867 befanben fid) fieben ©tüd im Aquarium unb in ben Abteitungen ber großen gifchbebälter, 
mo man für jeben auS ben getSftüden eine höhle auSgefd)nitten hatte, ©ie nahmen baoon 
Seftfc. SBenn einer fein Berfted uerließ unb baS oon einem anberen mit Befd)lag belegte 
Sod) unterfud)en raotlte, nahm ber legtere eS fel;r übel, roecbfette bie garbe unb fuchte mit 
einem ber Arme beS gmeiten $aareS ben ©intritt gu rerfunbem. ©S fam jebod) nie gu 
einem ernfteren Kampfe. SaS gmeite Armpaar, baS tängfte, roirb befonberS gum Angriff 
ober gur Serteibigung gebraucht, mit ben Armen beS erften ^aareS unterfud)t unb taftet 
baS Sier. Über Sag beroegen ftd) bie Dftopoben roenig; mitunter aber führen fie ein febr 
eigentümliches SRanöoer aus, inbem fie ihre Arme heftig im Kreife fä)üttetn, rooburd) fie 
ficb einrollen unb nerfted)ten. 

Sie garbenneränberungen traten, roie eS fd)ien, geitroeife, ohne gang befonbere Ber= 
anlaffungen, auf. ©iumal fah ber Beobachter, roie ein Octopus auf ber gangen einen ©eite 
beS Körpers unb KopfeS intenfio braunrot rourbe, roäbrenb bie anbere <gätfte grau blieb. 

Sie fehr gefräßigen (gefangenen füttert man mit Mufcheln, tnbein man ihnen täglich 
ein befiimmteS Maß ber eßbaren hergmufchel (Cardium edule) vorlegt, ©ie bemächtigten 
fich berfelben unb führten fie gum Munbe, inbem fie biefelben mit ben Armen unb ber 
groifd)en u)nen auSgefpannten hout nerbargen. Rad) unbeftimmter geit, längftenS nad) 
einer ©tunbe, warfen fie bie geöffneten unb entleerten Mufd)elfd)aten roieber non fich; bie 
©chaten waren nöllig unbefd)äbigt. Sa bie hergmufd)etn nicht nollfommen fd)ließen, fo war 
bie Möglichkeit norbanben, baß fie nad) unb nad) auSgefogen werben tonnten. Um fid) 
hierüber ©eroißbeit gu uerfd)affen, reichte gifcher ben Dftopoben eine anbere Mufdjel, einen 
großen Pectunculus, welcher äußerft feft unb bermetifd) fd)ließt. Sie Dftopoben benahmen 
fid) bamit wie mit ben hergmufchetn, unb nad) brei Biertelftunben waren aud) bte ̂ Peftunfeln 
entleert unb bie ©d)alen unbefd)äbigt. Sa hiermit alfo nicht gum giel gu fommen war, 
würbe nun ben Dftopoben ihre SieblingSnal)rung, Krabben, uorgelegt. ©obalb ber Octopus 
bie RvahU (ben Carduus maenas) fid) feiner <gbt)le nähern fiet)t, ftürgt er fid) über fie 
unb bebedt fie noüftänbig mit ben ausgebreiteten Armen unb ber Armbaut. Sie Arme 
ftreden fid) um baS Dpfer, 1o baß eS fid) nid)t nerteibigen fann. ©troa eine Minute lang 
fuä)t ber ungtüdlid)e Krebs feine eingebogenen Beine gu beroegen, bann roirb er gang ruhig 
unb ber Octopus fcbleppt ihn in fein Berfted. Man ftebt bann burd) bie Armbaut hinburd), 
baß bie Rvabbi. in nerfd)iebene Sagen gebracht roirb, unb nad) einer ©tunbe ift bte Mahlgeit 
beenbet. Ser Rüdenpanger if t leer unb non ben an bem Bruftftüd tmftenben ©iugeroeiben 
getrennt; bie Beine finb faft alle am ©runbe abgebrochen; bie BeinmuSfeln unb ein Seil 
ber ©ingeroeibe finb uergehrt, ober fein Seit beS houtffelettS nerlegt. SBie benn eigentlich 
ber Octopus feine Beute tötet, rourbe aud) burd) bie gütterttng mit Krabben nicht flar. 
Rad) ber Mat)tgeit wirf t er, wie gefagt, bie Refte nor feine 3Bol)nung unb bebedt gum Seil 
ben ©ingang bamit, inbem er fie mit ben ©augnäpfen berangieht. Stur bie Augen ragen 
über biefen ©d)ugroaE beroor unb fpäl)en auf neue Beute. 

Sie heftigfeit u n o ©efd)roinbigfeit, roomit bie Octopus ihre Dpfer ergreifen unb an 
fid) reißen, ber 3Bed)fet ber garbe roätjrenb beS Angriffs, bie SBargen, roetd)e auf ber feaut 
erfcheinen, uerleit)en biefen Sieren ein wahrhaft wilbeS AuSfehen. SBenn fie jebod) gefättigt 
finb, laffen fie bie Krabben neben fid) herumgeben unb fid) fogar non ihnen berühren. 
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Siefe im ©egenteit finb offenbar in (Scheden unb haben iftre gewöhnliche Kedbeit eim 
gebüßt; e? fcheint, al? ob fie fid) in it)r ©chidfat ergeben unb al? ob fie unter jenem gauber? 
bann ftänben, metd)er kleinere Siere ibren geinben gegenüber beftridt. 

©ine bbcbft lebenbige ©chilberung be? gemeinen Octopus ober Kraken nad) ben ©£eim 
plaren be? Reapolitaner Aquarium? i)at uns" © o l l m a n n gegeben: „^d) mar febr begierig, 
bie Ratur biefer Siere kennen gu lernen, ©tedt mirkliä) (nad) ben ©agen rom Kraten) 
etroa? SBttbe?, Kühne?, Raubgierige? in ü)rem SBefen, haben fte mirklid) etroaS oon ber Ratur 
be? Siger?? Ober ift ba? gerabe ©egenteil ber gall? ^d) geftebe, id) roar geneigt, ba? 
kgtere anzunehmen, benn ber roeid)e Seih unb namentlid) ber Anblid ber toten Siere 
beftärkte meinen ©teptigi?mu?. Ser frifd) getötete Krake, ber, im Korbe ober an ber ©rbe 
liegenb, gum Berkauf angeboten roirb, mad)t nid)t ben geringften ©inbrud. Ser Seih ift 
glatt unb bie Arme liegen in roeid)en Biegungen ineinanber rerfd)lungen. ©ie fd)einen 
gang unb gar ungefährlich- Aber burd) bie Beobad)tung ber lebenben Siere ift meine 
©eringfd)ägung oöllig in ba? ©egenteil umgefd)tagen. $a, in ber Styat, fie finb oieIleid)t 
bie kämpfluftigften unb mutigfien Siere, bie SBaffer atmen; kübn, fd)nell unb oerroegen im 
Angriff, oon einer überrafdjenben Bielfeitigkeit ber Bemegungeu unb oon einer Riefenkraft 
in ibren roeidjen, knod)entofen Armen. 

„Sa) roill eine jener ©efchichten ergätjten, bie id) oor ben SBafferftuben be? Aquarium? 
erlebt bobe. ©? roar ein großer ^munter gu ben Rxdtm au? einem anberen Bafftn gefegt * 
roorben. ©r kam gteiä)fam in bie Berbannung. Sorber fiatte er fid) in bem größten Baffiu 
be? Aquarium? befunben, aber burd) einen abfd)eulid)en SJcorb, freilid) begangen im gm 
ftanbe ber Rotroebr, fid) bie Ungnabe ber Aufficht?bebbrbe gugegogen. $n jenem großen 
Baffin befanben fid) neben £aien, gitterrod)en unb anberen aud) nier prächtige ©jemptare 
non ©eefd)ilbkrbten. Sie ©eefd)ilbkrbten liehen Auftern unb Pommer in bobem ©rabe; bie 
eine, non ber ©rbße eine? Seiler?, fd)ien Appetit gu nerfpüren nad) jenem Rümmer, [{ e 

fiatte, nielleicbt nod) unerfahren, bie SBaffen be? Krufter? entfä)ieben unterfetjägt. Ser Kopf 
ber ©chilbtröte mürbe non ber einen ©d)ere be? <gummer? erfaßt unb hud)ftäbtid) gerbrüdt. 
Run roeiß jeber, baß ber ©d)äbet biefer Siere ein febr fefte? Knod)engerüft befigt, unb man 
kann barau? entnebuten, roie groß bie Kraft in ben ©d)eren biefer Siere ift. Unfer Duromer 
roar freilid) aud) ein koloffate? ©remptar, aber trogbem bleibt bie Art ber mit ©rfolg 
gekrönten Rotroebr eine refpektable ßeiftung feiner ©d)eren. 

„Siefer Rümmer rourbe in bie Bebaufung ber Kraken gefegt. Ser ©inbringling roarb 
mit ber größten Aufmerksamkeit betrachtet unb bann in weitem Sogen umkreift. Sabei 
nerriet ba? gange SBefen ber Siere etroa? igerau?forbernbe?. Sorfiä)tig, at? ob fie einen 
geinb befebteieben rooltten, näherten fte fid), fchroangen bann bie güße über ihn, roie ̂ eitfdjen, 
unb gingen, roenn er ben knochenharten Sruftfd)ilb ober bie gewaltigen gongen roie?, aller* 
bing? gbgernb gurüd. 

„Rad) unb nad) legte fid) bie Aufregung, aber ein Krake fud)te immer näher gu 
kommen. Aud) er fchien fid) enbtid) eine? anberen gu befinnen unb oerbiett fid) nolb 
kommen tetlnat)ntto?. Ser Rümmer 5 0 g e t r o a § g U r ü d unb überließ fid) einer befebam 
lid)en Ruhe, leiber gu früh: im nächften Augenblid mar er fd)on non bem RxaUn gefaßt, 
umklammert, feftgefd)nürt unb nbUig roehrlo?. ©a, in bemfelben Moment, fprang ber SBärter 
herbei, padte benUnäuet, ber red)t wütenben ©anlangen glid),unb befreite benigummer wieber. 

„Se r Siener, ein Soltblutneapolitaner, behauptete mit ber größten Beftimmtbeit, be* 
gleitet non ber lebbafteften Mimik, jenen gragibfen ©eften unb rbetorifchen $t)rafen, welche 
nor allem ben ©übitaliener d)arakterifieren, ber Krake hätte jebenfatl? ben Rümmer ger-
riffen, wenn er nicht rettenb eingefprungen wäre. 3d) hotte aber meine Sorurteile über 
biefe Rvahn, biefe weichen, burebfiebtigen, beinahe gallertigen Staffen: fie fd)ienen mir 
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einmal nicht gefäfirtid). Srog ber (Sagen über bie ©efät)rlidr;feit biefer Siere unb be? eben 
beobachteten Kampffpiete? blieb id) ungläubig, obroobt ber Sßärter bie baarfträubenbften 
Singe gu berichten mußte. Um ben weiteren Vertauf gu beobachten, fet)rte ich öfter? gu 

bem Vaffin gurüd. Schon nad) einer Stunbe fchien mir bei einem ber Krafen mieber bie 
Kampftuft gu ermadjen, unb in ber St)at, balb barauf gefd)af) ein neuer Angriff. Selber 
ließ fid) nicht fonftatieren, ob berfelbe e? roar, ber ben Kampf erneuerte — gleichuiel, e? 
rourbe gefämpft. ^d) roar gufällig allein im Aquarium unb rjütete mid), in ben Kampf 
eingugreifen. Mich intereffierte bie Art be? Kampfe? unb ba? ©nbe be?felben; meichen 
ron biefen feltfamen ©labiatoren ba? ©efchid uernichtete, roar mir nöllig gleichgültig. 
SBieber roie ba? fegte M a l fat) ia) bie p ß e be? Krafen mit frampfljaften Söinbungen ben 
Rümmer umfchließen, bort löfte fid) einer, um an einer anberen Stelle Ijelfenb ben übrigen 
beigufterjen. Alle? fd)ien Krafe, nom Rümmer roaren nur fleine Partien fid)tbar. Sie 
Kämpfenben rollten am ©runbe unujcr unb roühlten ben Kie? auf; plöglid) löfte fich ber 
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Knäuel unb ber tofe fut)r quer burd) ba? SBaffer, ben Kreb? mit fid) fchleppenb, aber 
nicht als (Sieger, ©er Kreb? hatte einen guß be? Krafen tief am Anfage beim Kopfe ge= 
faßt unb fid) feftgeflemmt. ^d) fürd)tete, e? mürbe fo f o r t gu einer A m p u t a t i o n fommen, 
benn ber R ü m m e r preßte feine gange gufammen, baß ber A r m fchon nöllig abgefdmürt 
erfd)ien. Aber gu meiner Überrafd)ung hielt bie berbe, an ©taftigität bem Ka u t f d j u f ät)m 
lid)e Subftang be? guße? ben furchtbaren © r u d au?. Unterbeffen febroamm ber Krafe, 
non Sd)merg gepeinigt, hin unb her unb fuchte ben ©egner oon fid) gu fcbleubern. ©er 
«gummer flog bei ben fdmelTen SBenbungen ein paarmal gegen bie S t e i n e , au? benen 
bie SBänbe felfenfiörjtenartig gefügt f i n b , unb ba? betrog i h n , fd)ließlid) feine Seißgange 
gu öffnen, ©arauf gogeu fid) beibe nad) rerfd)iebenen ©den be? B a f f i n ? gurüd. ©er ßreb? 
faß r u h i g beobad)tenb i n einem bttufeln SBinkel, ber K r a f e flammerte fid) an einen ber 
fteinigen Borfprünge unb begann ba? nie rubenbe S p i e l m i t feinen güßen, bie fid) balb 
gufammenrolten ober, tangfam au?greifenb, balb bier, balb b o r t b i n taften. 

„Selbft ber tief eingefchnürte guß, ber non bem ©rude ber Scheren gepadt wur, be
wegte fid), gu meiner Überrafchung. $ch hatte, analog ber R a t u r eine? SBirbeltiere?, nbllige 
Säbmung erwartet. Aber e? roar feine S p u r banon gu bemerken, ©iefe Organismen 
baben fetjr merftuürbige ©igenfd)aften an i b r e n Blutgefäßen, metd)e ben höheren ©ieren 
noMfommen i n biefem ©rabe mangeln, Seber ©eil be? ©efäßfpftem? ift nämlid) f o n t r a f t i t , 
fo baß aud) obne &erg bennod) ein K r e i ? l a u f ber Säfte möglid) ift. Au? biefer Befchaffem 
t)eit läßt e? fid) allein erklären, baß fd)on nad) wenigen ©agen jebe S p u r be? Kampfe? 
nerfd)wunben war. 

,,©ie A r t , wie übrigen? ber Kampf non bem Krafen aufgenommen, unb bie Bebem 
bigf e i t , m i t welcher er tro g be? nachteiligen Ausgange? geführt worben war, batte bod) 
meine frühere geringfd)ägenbe Anfid)t etwa? geänbert. ^d) fonnte nor allem bem Mute 
ber ©iere meine Anerfennung nicht nerfagen, unb bann w a r bie Schnelligkeit ber Be= 
wegungen bod) bbcbft anerfennen?wert gewefen. Unterbeffen bauerte ber Krieg gegen ben 
grembiing beftänbig f o r t ; ber SBärter w a r i n ben nächften ©agen roieberhott eingefprungen 
unb hatte bie ̂ ämpfenben noneinanber getrennt. ©? fämpfte immer n u r ein förafe, bie 
übrigen üerbielten fid) nollfommen p a f f i n ; aber einmal gelang bie ©rennung erft, nach
betn ber Jgummer bie eine feiner Scheren nerloren. 

„ U m ber beftänbigen Berfolgung ein ©nbe gu machen, würbe ber (gummer i n ba? 
gunächft anftoßenbe B a f f i n gebracht. ©? ift non ben beiben norbergehenben, gwifchen benen 
ein ©infehnitt i n ber SBanb ein weite? ©bor offen läßt, burd) eine folibe gementmauer 
getrennt, weld)e ungefähr 2 cm über ben SBafferfpiegel bernorragt. ©ie Hoffnung, ben 
Kreb? hier einmal nor ben r a u f l u f t i g e n Krafen gu febügen, w a r eitel. Rod) i m Saufe be? 
©age? fegte einer non ihnen über bie Mauer, attafi e r t e ben argto? bafigenben R ü m m e r 
unb riß i h n nad) furgem Kampfe buchstäblich i n ber M i t t e entgwei. ©er Überfall war ge
lungen, unb i n faum 40 Sefunben hotte ber Sieger nicbt altein ben Kampf aufgenommen 
unb noltenbet, fonbern fid) aud) fd)on baran gemacht, ben geinb gu uergehren. 

„Mir war biefe? Benehmen be? Krafen i m t)öä)ften ©rabe intereffant. ©iefer legte 
A f t be? Kampfe? geigte eine weit über ben Snftinft binauSreichenbe ©hätigfeit be? ©ehirn?, 
er geigte ^ n t e l t e f t . ©er Krafe hatte nielteid)t gefel)en, baß ber R ü m m e r non bem SBärter 
i n ba? nächfte B a f f i n gefegt worben w a r , ober er hatte burd) ba? girfulierenbe SBaffer 
SBitterung non ber nahen Beute erhalten, gteid)niel, ber Krafe fd)tießt non einem Sinne?* 
einbrude auf eine Beute, bie er nid)t fleht, unb füf;rt enbtid) einen S p r u n g burd) bie S u f t nad) 
jener Richtung bin au?. A u f eine fiebtbare Beute gu ftürgen, wäre ein A f t be? ^ n f t i n f t e ? , aber auf einen geinb Io?guftürgcn, ber nicbt im ©efid)t?frei? ift, unb unter ben eben erwähnten erfdjwerenben Umftänben, fcheint m i r ungwetfett)aft mehr, ift ungweifelhaft Qntelleft. 
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„ U m biefe ©rfcheinung richtig gu roürbigen, fommt jeboch noch golgenbeS in Betracht. 
Seit ber Eröffnung be? Aquariums leben bie Krafen mit groei httmmem gufammen unb 
fiebert mit ihnen auf gang gutem guße. Sie geigen fich gegen biefe alten Stubengenoffen 
alfo nerträglicb, ebenfo gegen einige fleine gifebe, bie in jener erften geit gu Mitbewohnern 
mürben, ©er brüte hummer j , a t a ü z ^ e l u i n e { n e n entfctjieben anberen ©inbruef gemaebt; 
er erfebien als ©inbringling, unb jeber neue Mitbewerber, ber ihnen Suft unb Raum ftreitig 
macben roilt, erregt ibren gorn unb ibren löblichen h a ß . g i e nerbatten ficb Segen jebeS 
©ier genau ebenfo mie gegen biefen Rümmer, unb märe eS felbft ber näcbfte Serroanbte. 
SBäbrenb meines Aufenthaltes rooltte man bie beiben SBafferftuben nocb mit mehreren 
Krafen, alfo mit Snbiuibuen berfelben SpegieS, benblfern, aber ber Serfud) mißlang uoH* 
ftänbig. Seber mürbe ermürgt unb aufgegellt. Unb in jebem Kampfe, ben bie älteren 
hauSberoohner felbft mit überlegenen ©egnern aufnahmen, blieben fie Sieger, ©er ©in* 
bringling i f t ben bereits fejgfmften ©ieren gegenüber immer im Rächtet!, immer in ber 
ungünftigften Sage. Sie finb bie Herren beS SchauplageS, mutig, unternebmenb, burch 
bie mieberbolten ©rfolge nur um fo oermegener, unb fennen noltfornmen baS ©erra in ; 
ber Anfömmling finbet fid) allein i n frembem ©ebiete gablreicfien Angreifern gegenüber, 
beren A r t beS Kampfes ihm nöllig neu if t . Raturgemäß if t er beSt)alb ängftlid), gieht 
ficb gurücf unb i f t ftetS mehr auf glucht bebadjt als auf ©egenroebr. ©aljer ber unglüd* 
liehe Ausgang beS Kampfes, ©ie Krafen hoffen jeben, ber ihren Raum mit beraol)nen 
roiH. ©S i f t nicht ber hooger, ber fie treibt, benn fie merben reichlich gefüttert, eS ift ber 
h a ß , ber überal l , allerorten burd) ben Kampf umS ©afein erregt mirb. ©S ift aud) 
haß unb Morb nicht ber ©runbgug ü)reS SBefenS, mie eine anbere Seite il)reS RaturellS 
gur ©enüge berceift. Sie fennen g. B . ihren SBärter nicht nur gang genau unb unter* 
fd)eiben ihn non anberen perfonen, fie lieben ihn fogar. Sie umfaffen mit roeidjen unb 
fchmeicbelnben SBinbungen feine honb unb ben nadten A r m unb fudjen ben lederen Biffen 
langfam gu erbafchen, ben er nedenb nur gu lange ihnen uorentbät t ." 

©a aud) baS garbenfpiel unb baS Benehmen gegen bie Mitgefangenen non ©ol l* 
m a n n genauer als non g i f che r beobachtet morben, laffen mir aud) biefen ©eil ber fo 
angiebenbeu Scbilberung nod) folgen. , ,©aS ©ier bat bie gäbigfeit , oon bem bellften © r a u 
bis gu bem tiefften Braun gu roechfeln; bte garbe änbert fid) babei fchnelt, ober fie bleibt 
i n irgenb einer Rüance flehen; fie fann ferner nur am Körper auftreten ober an ben 
Armen, furg, ber Krafe fcheint fein Kolorit nollftäubig beherrfchen gu fönnen. Bei jenen 
oben ermähnten Angriffen auf ben hommer mar bie gange haut bunfel, namentlich roäb= 
renb beS Kampfes. SBenn er ben geinb fampftuft ig befcbleicbt, ober bem SBärter einen 
Krebs gu entreißen fud;t, ober roenn fie fid) nedenb nerfolgen, bann roirb bie gange her r ; 

fä)aft über bie garbe i n rafchem SBechfet fid)tbar. — ©iefer garbenroechfel i f t für bie ©iere 
jebenfaHS eine oortrefflicbe SBaffe, um geinbe gu täufchen. halten fid) bte Krafen i n 
grauem ©efteine auf, bann nehmen fie felbft bte graue garbe an, ob roillfiirtich ober burd) 
Reflernorgänge i n ben Reroen, i f t febroer gu fagen. © a n n gleicht baS ©ier mit ben ein* 
gegogenen Armen unb bem gefrümmten Rüden felbft einem oerroitterten Steine. Sie 
roerben auf biefe SBeife ihren geinben leicht entgehen. 

„ © e r garbenroechfel i f t gleichzeitig ein treffliches M i t t e l , um bie M i m i f biefer ©iere 
gu unterftügen. ©ie Krafen finb nielleicht bie febfjafteften ©iere beS Meeres. Sie finb 
immer in Beroegung 1 unb übertreffen an Sebenbigfeit roeit bie ©intenfifd)e unb bie ©almare. 

1 SDa§ i f t nierjt fo }u oerftehen, al§ ob fte fortroährenb umherfdjroeiften. ©ie fifcen »ieUuehr ftunbert* 
unb tagelang auf ei:iem giecfe, beobachten aber höchft auftnerffam, mag um fte üorgefjt, unb »erraten ihre 
Teilnahme burch fteine Strmberoegungen, etroa roie bie lauernbe Kafce mit bem ©chroanje jueft. 
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Bei ber ©urchfichtigfeit ber haut, bei ber Racrtheit be? gangen Körper? laffen fid) bie 
©rregungSguftänbe biefe? ©iere? leicht oerfotgen, unb man roirb balb bemerken, baß 
fie eine fetir beutliche Mimif baben unb eine große Reibe non ©emütSftimmungen au?= 
brüden fbnnen. gür fotd)e Beobachtungen eignete fid) namentlich jener Krafe, ber in feinem 
fteinernen Refte beftänbig biebt am genfter faß. Rahte fid) einer ber Brüber, fo ließ er 
je nach ber Räbe mehrere nollfommen nnterfd)eibbare Äußerungen be? Unroillen? bemerfen. 

,,©rft erhoben fid) bie ©pigen einiger Arme nad) jener ©egenb hin, rooher ber Be-
fud) fam, tangfam, aber böd) entfehieben au?greifenb. heftiger roar bie ©rotyung, roenn 
ein paar Arme roie eine ^eitfehe hinau?gefd)Ieubert rourben. ©ann erhob er fid) gleicĥ  
jeitig etroa? au? ber ©iefe feine? ©teinbaue?, gleiehfam gur ©egenroebr bereit, ©abei 
rourbe ba? ©ier bunfter an einigen ©teilen; bie braunen ©chatten flogen über Körper unb 
Arme, um ebenfo fd)nell roieber gu rerfd)roinben. SBenn biefe Reichen be? Unroillen? bie 
gubringlichen ©efellen nid)t uerfcheuchten, ober roenn ein 3ufd)auer, roie ich ba? oft that, 
nad) ihm greifenb mit ber h<mb an bie ©Ia?fd)eibe. fcfttug, bann flieg ber Körper bi? gur 
hälfte au? ber &öl)te empor, bie h«9.el, roelcbe bie Augen umfaffen, fdbroollen an, bie 
garbe rourbe bunfel bi? in bie Sri? hinein, ein paar Arme erhoben fid), roäbrenb bie 
anberen, über bie ©teine binroeggleitenb, ihre ©augnäpfe halb hier, balb bort feftftatm 
merten, um fie im nächften Augenblid heftig to?gureißen. ©iefe brobenben ©ebärben roaren 
ftet? non tiefen, geroattfamen Atembewegungen begleitet, unb ba? SBaffer rourbe in größerer 
Menge in ben Mantel eingefaugt, biefer fd)rootl baburd) gu größerem Umfang auf unb 
erhöhte ba? ©robenbe ber gangen haltung, ebenfo roie ba? heftige Au?ftoßen be? SBaffer?, 
ba? burd) ben ©riebter roie au? einer ©prtge herau?fuhr/ / 

Bon ben übrigen Arten non Octopus wollen roir ben burd) feine fehr langen Arme 
au?gegeid)neten 0 . m a c r o p ü s , ben tangarmigen K r a f e n , herau?heben. Bei einer 
Kbrperlänge non 7J/2 cm erreicht ba? erfte Armpaar eine Sänge non 1 m. $n feinem 
Borfommen im greien unb in feinem Berhalten in ber ©efangenfdjaft weicht er beträchb 
lieh non feinem oben befchriebenen Berroanbten ab. Außer in ben höl)lungen t j e f e r ftegenber 
gelfen hält er fid) aud) auf fd)tammigem ©runbe auf. Sn einem größeren ©efäße noll 
Meerroaffer lebt er mehrere ©age ohne Rahrung, ohne jeben Serfud) gu entrinnen. Sine 
ber fd)önften, aber fehr feltenen Arten ift Octopus catenulatus, au?gegeid)net burd) neg= 
förmig fid) freugenbe houtleiften auf ber Saud)feite. Man hat ihn nur einige Male au? fehr 
großen ©iefen her auf gegogen, angeflammert an gifd)e, bie man mit ber Angelfd)nur gefangen. 

©ie ©attung Eledone unterfcheibet fich oon Octopus bauptfäcblid) baburd), baß ihre 
Arme bloß eine Reibe non ©augnäpfen tragen. Am häuftgften ift bie Mofd)u?etebone 
(Eledone moschata , f. Abbilb. ©. 271). Sbr Körper ift außerorbentlid) ueränberliä), 
fadförmig, länglia), eiförmig, hinten abgerunbet ober fpig, glatt ober roargig, roie e? 
bem ©iere gerabe beliebt. ©Ijarafteriftifd) ift aud) bie ©rbße ber Mantelöffnung, welche 
bi? auf ben Rüden reicht, ©ie fleinen, norfpringenben Augen fönnen gang non ben 
Stbern bebedt werben unb befigen eine fet)r neränberlid)e Sri?, ©ie graue ©runbfärbung 
geht nie in rofenrote ober rötliche ©inten über. ©pmmetrifd)e fd)wärglicbe glede fowie 
eine bläuliche Ranbeinfaffung be? Armfd)irme? finb fernere Kenngeid)en ber Art, welche über* 
bie? einem Mofd)u?gerud)e ihren Ramen nerbanft, ben fie gwar nia)t allein, aber in einem 
befonber? bemerkbaren ©rabe befigt. 

©ie fa)eint nur im Mittelmeere norgufommeu, bort aber ift fie an allen Küften böchft 
gemein, gür gewöhnlich lebt fie auf ©chlammgrunb non 10 —100 m ©iefe. Man 
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begegnet il)r and; auf ©anb unb Kieloben gu aßen SabreSgeiten, feltener auf gelfen. Sa 
man fie an ihren natürlichen ©tanborten nicbt beobachten fann, muß man fid) mit ber 
Beobachtung gefangener begnügen, welche man fid), ba fie mit beut ©runbgugnefc in 
großen Maffen gefangen werben, febr leicht uerfchaffen fann. Qm guftanbe ber Rul)e flatm 
inert fie fid) mit <gitfc ber ©augnäpfe am Boben an unb nimmt mit Kopf unb Rumpf 
ungefähr bie «Stellung ein, roehhe aud) Octopus vulgaris liebt. Sabei finb bie Enben 
ber Arme frei unb bie Srid)terbffnung feitroärts Ijernorgeftredt. $n biefer Sage nerbringt 
baS Sier ungefähr brei Bierteile feines Sehens, unb man fann babei bie erftaunticbe ©d)nel= 
ligfeit beraunbern, womit bie garben wed)feln. Bei ber geringften ©tbrung gleitet eine 
bunfle gärbung mit ber ©d)neHigfeit beS SügeS über ben gangen Körper, um ohne ©pur 
gu nerfchwinben. Mi t biefem guftanbe glaubt Beraup eine Art <Scblaf§uftanb abwed)felu 
gefefjen gu haben. Sie ©tellung ift bie nämliche, ober bie Armenben finb näher an ben 
Körper herangezogen, nur ber nierte Arm ift auSgefiredt, wie um SBad)e gu halten. Ser 
Rumpf ruht auf ben Armen, bie ^ßuptde ift gufammengegogen, unb bie Atmung, baS Eim 
unb AuSlaffen beS SBafferS, geht langfam nor fid). Sie gewöhnliche gärbung ift babei 
ein ©raugelb ober ein ©elbbraun, immer aber fehlen bie faftanienbraunen gtede. ©e= 
hör unb ©eficht finb unempfänglich; man fann fid) bem ©efäße nähern, fcbreten ober irgenb 
ein ©eräufch machen, ohne baß baS Sier grroacht. Aber bei bem geringften ©toße an baS 
©efäß, ober menn man einen Arm aud) nur gang leife berührt, macht eS augenblidlid) 
auf, unb eS geht in feinem SBefen eine auffaHenbe Beränberung nor fid). Sie Elebone 
ridjtet nämlid) fchnett ben Körper faft fenfrecht über ben Kopf auf, bläht ihn etmaS auf 
unb fpigt ihn gu. Sie gange hautftäd)e mirb gelblich, eS erfcheinen bie fcbroärglicben fnim 
metrifchen glede, unb überall erheben ftd) fegeiförmige SBargen. Sie $riS ^ gu
fammen unb färbt fid) ftarf fchroefelgelb; ouS bem Srid)ter roirb baS SBaffer geroaltfamer 
hernorgetrieben, unb bie Einatmung roirb unregelmäßiger. Bon geit gu geit roirb eine 
reichlichere SBaffermenge in bie 3Hantelt)öf)te aufgenommen unb bann 2—3 m roeit über 
boS ©efäß hittaitSgefprigt, obrool)t babei nod) eine SBafferfäule non 30 cm gu überroinben 
roar. Aud) als Beranp ber Elebone einen lebenben Krebs norgelegt hatte, fal) er, baß 
fte eine ©tellung roie im guftanbe ber Aufregung annahm, fid) mit Rödern bebedte unb 
ber haut bie garbe beS ©efäßeS gab, in roeld)em fie fid) befanb, roabrfcheinliä) um baS 
Sier, baS fie berüden unb überfallen, wollte, nicht mißtrauifd) gu machen. 

Mitunter, befonberS bei Rad)t, entwifdjt bie Elebone aus ihrem Behälter, entweber 
weil baS SBaffer ben AtmungSprogeß nicht mehr unterhält, ober roeit baS Sier feine grei= 
heit fucbt. ©ie bauern bann mehrere ©tunben im Srodnen auS; aud) nertragen fie ein 
gaften non 10 Sagen. 

Srofc beS fehr in bie Rafe fallenben MofchuSgerud)eS roirb biefe Eteboue bod) maffem 
haft gu Marfte gebracht, ^hr gleifa) ift groar nicht fo gät)e als baS ber Octopus-Arten 
non berfelben ©rbße, aber roeniger fcbmadlroft. Übrigens erfd)eint fie nur auf bem Sifd)c 
ber ärmeren Klaffen. 

Eine brüte, fä)on im Altertum berühmte unb nielfad) betriebene gorm ber ad)tfüßigen 
groeifiemer ift ber ^ ap i e rnau t i l uS ( A r g o n a u t a A r g o ) . Rur baS SBeibdjen ift eS, baS 
mit einem fd)önen garten ©ehäufe nerfehen ift. Aud) nur ihm gilt unfere folgenbe SarfteÜung, 
ba roir bie böcbft merfroürbigen Abweichungen beS Männchens im gufammenhange mit ben 
©efchlechtSmerfmalen ber Männd)en ber anberen Kopffüßer bringen wollen. An bem mnfc 
lieben Körper fällt ber fleine 5?opf unb ber fehr entwidelte unb nertängerte Sricbter auf, 
nor allem aber bie lappenartige Berbreiterung beS oberfteu ArmpaareS. Sie gärbung ift 
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außerorbentlicb brillant unb fchon. ©er neapolitanifd)e Raturforfcher © a n g i o r a n n i bat 
!te fofgenbermaßen befchrieben. ©ie unteren unb feitlicben ©eite beS Rumpfes finb non 
einer bräunlichen (Silberfarbe, bie je nach ber Richtung unb Stärfe ber Sid)tftrablen fich 
balb mit einer leichten unb blauen ©inte bebecft, ähnlich bem Meerblau, balb mit einer 
graultcben, balb rötlichen. Auch finben ficb auf biefer farbentnecbfelnben Oberfläche eine 
Menge Hemer glängenber fünfte, gelb unb faftanienbraun, anbere rofenrot, unb je größer 
bte Belegung, befto fchöner bie garben. ©aS gufammenroirfen biefer garbenfügelcben, 
roelcbe ftd) über einem filbergtängeuben ©runbe ausbreiten, verleiht ber haut jener Körper* 
teile einen Rofenfd)immer, ber aus unzähligen farbigen ^ünftchen zufammeugefegt ift 
unb roorin man einige etroaS auSgebeljntere Stellen bemerft, roeld)e fnmmetrifcb liegen 
unb umgeben finb non einem filherfarbenen hofe. ® j e g^üdenteile unb bie oberen Seitem 
teile ber Argonaute finb mit einer fchönen grünen 
garbe gefchmüdt, bie in ^iftaziengrün übergeht 
unb fid) fo befonberS gegen Abenb zeigt, ©ie 
Silberfarbe ber unteren Seitenteile fegt fid) in 
Streifen nad) ben oberen Seitengegenben fort, 
roeld)e grünlich finb, fo baß bie garben hier mit= 
einanber abroecbfein. ©ie Ratur bat biefen ©eil 
beS Körpers ber Argonaute mit gelben, bis oder* 
gelben unb mit faftanienbraunen garbzeßen ge= 
fdmtüdt. Beibe Sorten finb in großer Menge nor* 
hanben, niel geringer ift bie Anzahl ber matnem 
blauen, ©ie erfteren beiben bebeden bie haut faft 
noßftänbtg. Sebod) finben fid) ba unb bort größere 
fola)er garbentugeln in ber Mitte fleiner Kreife, 
welche non oerfchieben gefärbten gelten umgeben 
finb, unb roelche bie haut roie fteine Rofetten 
fchmüden. Ähnliche gärbungen breiten fid) über 
Kopf unb Arme aus. 

©ie Schate beS $apier=RautüuS, roelche fid) 
burd) ihre Eleganz unb ^apierbünnt)eit auszeichnet, 
ift ziemlich elaftifd), inbem fie reichlichen organif eben Stoff enthält. Sie ift beSbatb 
roeit biegfamer als bie niel bünneren Schalen anberer SBeichtiere, z. B. ber gtoffem 
füßer. Sie beftebt aus einer einzigen ipöhlung unb ift in ber SBeife fpiralig gerounben, 
baß bie früheren SBinbungen burd) ben legten Ilmgang nerbedt roerben. ©aS BerhältniS 
beS ©iereS §ur Schate ift ganz tiWQ, inbem es nirgenbs mit berfelben enger nerhunben 
ober nerroaa)fen i f t , aud) bie ©eftalt beS herausgenommenen ©iereS gar nicht bagu zu 
paffen fcheint. ES ift baber febr zu entfd)ulbigen, roenn man früher auf ben bis in bie 
neuere geit feftgehaltenen ©ebanfen fam, baS ©ier ber Argonauten bewohne bie Schate 
einer fremben, nicht näher befannten ©attung, wie ber EinfteblerfrebS. Man fanb inbeS, 
baß bie Schale eine Abfonberung ber beiben Sappenarme i f t , welche jene non außen be
beden unb in biefer Stellung bie Sd)ate halten, ©iefetbe wirb alfo oon ihrer Außenfläche 
her gebilbet; wenn aber bie nertegte Schate auSgebeffert wirb, fo gefebieht bieS oon innen 
her, inbem bie offene Stelle mit einer elaftifd) bleibenben feant überzogen wirb. 

Man finbet bie Argonaute febr häufig in einer Stellung abgebilbet, welche fie unmög= 
lieh annehmen fann, entfprechenb einer non SlriftoteleS bis in unfere geiten geglaubten 
gäbet, baß fte, an ber Oberfläche beS Meeres fcbroimntenb, ihre beiben fegeiförmigen Arme 
emporftrede unb fie roirflid) als Segel gebrauche. SBie Beraup fah, fommt fie aherbingS 

©ebäufe ber roeiDlidjen 9lrgonoute (Argonauta 
Argo). ßleineS (Sj-emplar. 

SSreüm. Sietleben. 3. Sluflaae. X. 18 
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bei SBiubfuTte Berauf, aber nicbt um gu fegein, fonbern um ibre Sappenarme als kräftige 
Ruber gu gebrauchen. SaS Sier febroamm auf biefe SBeife bem Ufer gu unb founte ge= 
fangen roerben. Unter SBaffer, roenn fie nacb Slrt ber anberen ©epbatopoben burcb baS 
©prüfen auS bem Srid)ter fcbneller febroimmen roiH, legt fie bie großen Slrme fo über bie 
Seitenteile ber (Schale, baß biefe faft gang banon uerhüflt roirb. 

$nt eigentlichen Mittelmeere ift Argonauta Argo (f. Slbbilb. S. 273 u. 283) befonberS 
an ber figilifdjen Küfte foroie im ©otf non Sarent häufig. $m Slbriatifchen Speere ift bie 
Snfet Siffa ber nörblichfte ^unfty roo fie nicbt feiten norlommt; jeboch finb bie Exemplare, 
roelcbe icb r> o n bort erhielt, giemtich Hein. 

$n ber groeiten ©ruppe ober Unterorbnung finb biejenigen mit ©augnäpfen nerfebenen 
©epI;alopoben nereinigt, roelcbe außer ben acht mit ben Strmen ber Dftopoben übereim 
ftimmenben KopfberoegungSorganen nocb groei nerlängerte Drgane beftgen, bie aus einem 
glatten, langen ©tiele unb auf bem ©übe beSfelben auS einer türgeren, ©augnäpfe tragen* 
ben platte ober Keule befteben. $n ber Reget finb biefe beiben abroeichenb gebauten ©reif* 
arme, roonad) ber fpftematifa)e Rame g e b n f ü ß e r (Decapoda), in befonberen ©d)eiben 
entbatten, in roeld)e fie gum größten Seit gurüdgegogen roerben tonnen, ©ie roerben aber 
nicht als S3eroegungSorgane, fonbern als ©reifroerfgeuge benugt. SlUe gebnfüßer boben 
am Rüden einen fälligen ober bornigen Schul». Sie meiften SIrten leben int boben Meere 
unb näbern ftd) nur gelegentlich ben Küften, gemöhnlich in gasreichen ©d)roärmen roam 
bernb. Von ben größeren gifd)en nerfolgt, fpringen fie über bie Dberfläd)e unb ftranben 
oft auf ben Booten ober bem Ufer. Sa fie in Borfommen unb SebenSroeife febr auSeim 
auber geben, gietjen roir aud) l;ier bie @ingeibefä)reibungen ben allgemeinen RebenSarten nor. 

SBir beginnen mit ber febr gierlichen Sepio la , bereu Slbbilbung fd)on oben (©. 256) 
gegeben rourbe. Sie im gangen Stbriatifd)en unb Mittelmeere nerbreitete Sepiola Ronde-
let i i geigt als ©attungSmerfmale einen furgen, abgerunbeten Körper mit einer botbfreiS* 
förmigen gloffe jeberfeitS. Ser Rüdenfd)ulp ift bornig unb biegfam unb nur balb fo lang 
roie ber Körper. Unfere Slrt gebort gu ben fteinften ©epbatopoben, ba Exemplare, beren 
Sotatlänge nom "ginterenbe bis gur ©pige ber auSgeftredten ©reifarme 16 cm beträgt, 
fd)on fettener finb. Sie ©remplare beS Sriefter gifd)marlteS roerben fetten 8 cm lang. 
Sie Siere geroäbren int Sehen burd) ibre garte, rofenrote gärbung bei großer SranSpareng 
einen lieblichen Slnblid. Siefe Slrt fommt an allen Küften beS MittetmeereS nor, id) bobe fie 
fogar im £afen von Srieft einmal mit bem ©d)leppne£ gefangen, ©ine größere Barietät 
lebt auf ©d)lammgrunb in einer Siefe non 90—200 m i n ©efelTfdjaft ber ©tebonen; eine 
anbere liebt ©anbgrunb neben algenbebedten gelfen. ©ie fcheint ein ©tanbtier gu fein 
unb nid)t fd)arenroeife gu roanbem, ba man fie nie in großen Mengen unb gu allen QabreS* 
geiten fängt, ©ie febroimmt febr gragiöS unb groar mit &ilfe ber gloffen beliebig rüd* 
roärts unb norroärtS; babei ftnb bie ©reifarme geroöbnlicb gang eingegogen, unb ber Kopf 
ftedt fogttfagen groifd)en ben ©d)ultem. Sbr gleifd) ift febr gefchägt. 

SBenn roir bie ber Sepiola febr natjeftetjenbe Rossia nid)t befonberS bernorbeben unb 
unS barauf berufen, baß bie gifher einen Unterfd)ieb groifeben beibeu gormen nicht machen, 
fo gefchiebt biefe Berufung nur gang auSnaljmSroeife. Sie gifa)er pflegen nämlid) febr 
oberftäcblicbe unb unguoerläffige 9(aturforfd)er gu fein. 

@ine ber roid)tigflen unb in nieten populären unb elementaren SBerfen am bäufigften 
genannten ©attungen ber gebnfüßigen ©epbatopoben ift bie © e p i a (Sepia), mit beren 
Ramen man aud) ben Sintenfaft unb bie barauS gewonnene Malerfarbe begeid)uet, unb 
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beren faltiger Rücfenfchnln menigftenS r>on allen Apotbefern, melcbe eine «Prüfung befteben, 
a l s os s e p i a e ( S e p i e n f n o d j e n , untenftebenbe A b b i l b u n g c ) gerannt fein muft. S i e S e p i e n 

© e m e i n e © c p i a ( S e p i a o f f i c i n a l i s ) . a ) 9J?änncE)eit, b ) SGßei&cfjen, c ) ber föfiifenfcljitll). k l e i n e r e E j e m j j f a r e . 

haben einen analen, verlängerten, etroaS p l a t t e n Körper, ber r i n g s u m non einer gloffe m m 
fäumt ift. A m roeiteften nerbreitet unb p u f i g f t e n , namentlich i m gangen Mi t t e l m e e r e , ift 

1 8 * 
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bie gemeine ©epia (Sepia officinalis, f. Abbilb. ©. 275). fthre Arme finb mittel* 
mäßig lang, nur bie ©reifarnte finb länger als ber Körper, ibr napftragenbeS ©nbe langen* 
förmig, ©er platte, orale Rüdenfnod)en if t mit bem abgerunbeten, gleichmäßig gefehärften 
©übe nacb bem Kopfe gerichtet; am anberen ©nbe befinbet ficb ein AuSfchnitt, i n roelcfteu 
oon ber Mittell inie aus ein ©orn biueinragt. M a n unterfebeibet leiebt bie brei Sagen 
beS ©chulpeS. Rad) außen if t eine fefte, bünne Kalffcbicht mit cbagrinierter, feinfiöderiger 
Oberfläche, ©ie mittlere ©ebicht i f t ein bünneS Hornblatt; baS größte Solumen nehmen 
fehr gabireiche, fct)tef nad) oben gerichtete Kalfblättchen ein, welche ficb untereinanber ner* 
binben unb bie brüte ©chicht bilben ©S finb bieS Blättchen, welche man gu gabnpulrer 
gerreibt, unb bie beim ©lätten unb Rotieren wirfen. 

g m guftanb ber Ruhe herrfd)t auf ber gangen Rüdenfläd)e eine rofagelbtidje irifterenbe 
gä rbung oor, mit weißen gleden in ber Mittell inie, ©er Kopf i f t etwas farbiger, bie 
Augenfugeln bläulich, bie Arme grünlich, ebenfalls mit weißen gleden in beftimmter Am 
orbnung unb Menge nad) ben nerfchiebenen Armpaaren, ©ie gloffen, weld)e als unmittel* 
bare gortfegungen ber Rüdenbau t erfcheinen, "finb burd)fid)tig oiotett gefärbt unb bebedt 
mit fleinen unbureb fiebrigen weißen gleden. ©ie Männchen finb an einer weißen Sinie 
am äußeren Raube ber hinteren gwei ©ri t te l ber gloffen fenntlid). Reben biefer gewöhn* 
liehen gä rbung fommen anbere ähnliche Kombinationen oor. Mitunter bebedt fid) aud) 
bie gange Rüdenfläd)e mit fehr ausgeprägten fegetfbrmigen Rödern, bie fid) regelmäßig 
in SängSreit)en unb parallel ben ©eitenwänben fteilen. SBenn aber baS ©ier erregt i f t , 
fo ftarrt ber Rüden oon unregelmäßigen Rödern oon feböner, bunfel faftanteubrauner 
garbe unb fupferrbtliebem Metallglang. Born Kopfe aber unb längs ber Arme, beren fonft 
weiße glede ebenfalls fupferrbtlid) fid) fä rben , geht bann ein grünlicher ©lang aus, 
währenb bie Augenfugeln i n rofenroten, blauen unb grünen © Ü b e r r e d e n erglängen, ©ie 
gloffe oeränbert fid) wenig, währenb bie Bauchfeite ftarf i r i f ier t unb mehr ober weniger 
lebhafte wolfige gloden über fie fliegen. Beginnt bie ©rregung nachgulaffen, fo rerfd)toin* 
ben bie igöder auf bem Rumpfe, inbeS bie um bie Augen nod) bleiben. Aud) ber Kopf 
behält feine glede, aber eine große Augabi garbgellen giehen fid) auf bem Körper gufam* 
tuen, fleine weiße glede erfcheinen in ber Mit te l l inie , unb bie Mante t ränber bebeden ftd) 
mit unregelmäßigen, etwas tjöderigen weißlichen (Streifen. 

Rimmt man bie ©epia aus bem SBaffer, fo erfchemt ber Rüden gewöhnlich braun 
geftreift. Rad) unb nad) giehen fid) bie garbgellen gufammen. ©ie haut nimmt einen gelb* 
lieben ©on an unb entfärbt ftd) unmerflid). Aud) bie Unterfeite nerliert ben irifierenben 
unb metaüifchen ©lang, welcher fie fchntüdt, unb wenn baS ©piel ber garbgellen aufgehört 
hat, wirb fie fahlweiß. 

©ie bei allen ©epbatopoben febr oeränberlid)en Augen werben gang befonberS bei ben 
Sepien non ben nerjebiebenen ©rregungSguftänben afpgiert. ©aS Sepienauge fleht höä)ft 
fonberhar auS. ©ie SßupiHe if t fehr fchmat unb wie ein griecbifd)eS w gefebwungen. ©er 
Augengrunb i f t bnnfelfdjwarg. Bon obenher i f t ' ber Augapfel non einem mit garbgellen 
nerfetjenen unb bis auf ben Mit tel te i l ber ^upiUe tjerabhängenben hautlappen bebedt, ben 
man ein oberes Augenlib nennen fann. ©aS untere Sib i f t fa)mäler unb weißlid). SBenn 
baS ©ier aufgeregt if t ' unb währenb ber SegattungSgeit erweitert fid) bie ^upi l le außer* 
orbentlid) unb wirb runb, bie Siber aber giehen fid) ftarf gufammen. 

Unfere Sepia, i n mittlerer ©rbße 15 cm lang, hält fid) immer i n ber Räbe beS ©e* 
ftabeS auf, am liebften auf fehl ammigem unb fanbigem ©runbe , wo man fie jahraus 
jahrein finbet unb in großen ©d)leppne|en fängt, ©tu fehr beliebter unb amüfanter gang 
im g r ü h j a b r i f t ber burd) ein Sodtier, ein SBeibchen, baS man an eine Schnur gebunben 
hat, ober burd) eine holgfigur non ©eftalt einer ©epia, woran einige ©tüdö)en ©piegelglaS 
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befeftigt finb. SaS SBeibchen, baS man an bem breiteren Körper unb bem Mangel ber 
meiften Sinie auf bem Ranbe ber gloffen erkennt, mirb am hinterenbe mit einem Singet* 
baten burcbbobrt; man läßt bann bie (Schnur fo meit aus, baft baS Sier ficb frei bemegen 
unb fchroimmen fann, behält eS jebod) immer im Auge. Sie Angel fä)eint ibm feine 
Schmergen gu neunfachen unb roirb mehrere SBochen bintereinanber ertragen. Sie Sepia 
fd)roimmt nun unb beroegt fid) mit hilfe ihrer unteren Arme uorroärtS, bie fie, bei tjori* 
gontaler Körperfteltung, nom Kopfe berahhängeU läßt unb roie groei mäd)tige Ruber be* 
nugt. Surd) bie in fortroährenber unbulierenber Bewegung begriffenen gloffen erhält fie 
fid) im ©leichgewicbte, unb gu bemfelben gwede bleuen aud) bie fechs oberen Arme, bie 
feft aneinanber gebrüdt unb hortgontal auSgeftredt werben. SBäbrenb ber Borroärtsberoe* 
gung ift ber Kopf gum Seil in bie Körperböble gurüdgegogen. Ser mittlere Seit beS freien 
MantetranbeS roirb feft an ben Srichtergrunb angelegt unb baS SBaffer nur feitlid) gu 
ben Kiemen eingelaffen. Sie ©reifarme finb in ibren Scheiben uerftedt. SBill fie rüdtoärts 
fchroimmen, fo gefebieht eS mit hüfe beS SricbterS, roie bei ben anhexen Kopffüßern, unb 
finb babei bie Arme in ein Sünbel gufammengelegt. SBenn baS an ber Angelfd)nur be* 
ftnblicbe Sepienroeibd)en an einem in feiner höblung tauernben ober frei fchroimmenben 
Männchen norbeifommt, ftürgt fid) biefeS roie ein $feit auf jenes loS unb umflammert eS 
mit ben Armen. Ser gifd)er gieJr)t nun baS Sßaax norfichtig gu fid) beran, bemächtigt ficb 
ihrer unter SBaffer mit hüfe eines Käfd)erS unb fegt baS SBeibd)en erneuten ftürmiiehen 
Anträgen auS. Am ergiebigften ift biefe $agb bei Monbfchem. ©ang ähnlich ift ber gang 
mit ber hotgfigur unb ben Spiegelftüden; man giebt bie ^3uppe hinter bem S3oote ber, 
unb bie . Sepien ftürgen fid) barauf loS unb böngen fid) baran. 

Außerhalb. beS SBafferS ftirbt bie Sepie febr fdjnell. SBenn man fie anfaßt, läßt fie 
ein febr nernebmlid)eS 3äbuefnirfd)en bören, aud) hläft fie außerhalb beS SBafferS fehr 
heftig Suft burd) ben Srichter. Sie Saughäpfe roirfeu febr fräftig unb hoffen nod) nad) 
bem Sobe, aud) roenn baS Spiet ber garbgellen fchon aufgehört: bot. $n einem engeren 
©efäße holten fie nicht lange auS; roenn bie im SBaffer enthaltene Suft nicht mehr baS 
AfembebürfniS befriebigt, fonbern fie maffenhaft ihre Sinte ab, offenbar infolge non 2äl)-
mungen, unb fterben fchneU, roenn man nid)t baS SBaffer roechfelt. 

Serfelbe Beobachter, welcher baS oben (S. 265) non bem Octopus in ben SafftnS non 
Arcachön bei Sorbeaür. Mitgeteilte ergäbt hat, gibt aud) einige intereffante Mitteilungen 
über bie bort gefangen gehaltenen Sepien. SBir laffen fie, obwohl einige SBieberholungennor* 
fommen, bod) giemlid) oollftänbig folgen, ba BeranpS Mitteilungen baburd) wefentlid) er* 
gängt roerben. Sie erften für baS Aquarium gefifchten Sepien fegte man in bie großen 
SafftnS. Sie geigten fid) fehr furebtfam, büßten fid) in Sintenwolfen unb nerbargen fid) 
unter fchroimmenbe ©egenftänbe, wo fie, in horigontaler Stellung unb mit bem Baud)e faft 
ben Boben berührenb, unbeweglich oerbarrten. Rad) einigen Sagen ber Ruhe würben fie 
in einen Kaften beS Aquariums uerfett, wo fie fid) eingugeroöl)nen fd)ienen. 

Sie gewöhnliche h^ltung ber Sepia ift bie wagered)te, wobei ber Körper in nollftän* 
bigem ©leid)gewid)te ift. Sie wellenförmigen Bewegungen ber gloffen hatten baS Sier frei 
im SBaffer. 3d) höbe jebod) aud) oft gefehen, baß es nicht einmal biefer fa)wad)en Ruber* 
bewegungen gu ber freien wagered)ten Stellung bebarf. Sie aneinanber gelegten Arme 
bilben eine Art breifantiger ^pramibe, bereu obere Kante non ben beiben erften Arm* 
vaaxen gebilbet wirb. Sie nierten Arme, wetd)e am längften unb breiteften finb, bilben 
mit ihrem äußeren Ranbe bie beiben anberen Kanten. Sie ^nneuroänbe ber nierten Arme 
berühren fid); ibre freien @nben ragen über bie übrigen Arme hinaus unb rollen fid) lofe 
gufammen. Siefe Bereinigung ber Arme gu einer Art non hinten nad) nom gefenfter 
^pramibe verleiht ben Sepien ein eigentümliches AuSfehen. SBer fie fiel)t, erftaunt über 
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bie Ähnlichkeit ihres KopfeS mit bem eines (Siefanten, ©ie brei oberen Armpaare ftelteu 
ben Rüffel nor, unb baS untere @nbe ber rierten Arme äfjnelt uoEftänbig bem Unterfiefer. 

Bei biefer ©tellung treten bie ©reifarme gar nicbt hernor. ©ie beftnben ficb in ber 
oon ben Armen gebilbeten hbhtung groifeben ber BafiS beS britten unb vierten ^aareS 
runblicb eingegogen unb eingerollt. Man fiebt fte rom Bauche ber auf Augenblicke, roenn 
bie ©epia bie vierten Arme herabhängen läßt; aisbann erfcheinen fie als groei roeißlid)e 
hbefer. $n ber Ruhetage, von ber man burch bie vorhergehenben geilen eine Borftetlimg 
erhatten, roerben mitunter bie oberften Arme auSeinanber gefpreigt unb roie groei gühter 
fenfrecht erhoben; mitunter aucb läßt baS ©ier bie nierten Arme auf ben Boben herab
hängen, um fie roenige Augenblicke barauf in bie frühere Sage gu bringen. 

SBaS gifcher über bie Bewegungen ber ©epia mitteilt, ftimmt mit ber Betreibung 
BerannS nicht nollftänbig überein. @r unterfcheibet eine langfamere unb eine befebtem 
nigte Bewegung, ©ie erftere geht ebenfo leicht uorroärtS roie rücfroärtS non ftatten. ©et)t 
baS ©ier uorroärtS, fo bleibt ber Körper wagerecht unb bie gufammengelegten Arme in 
ber geneigten ©tellung. Rur werben ihre ©üben burch ben SBiberftanb beS SBafferS etwas 
gebogen. Bei ber Rückwärtsbewegung bebt ficb bie Armpnramibe mebr in bie Acbfe beS 
Körpers, ©ie Schwingungen ber gloffen, welche bei biefer gemäßigten Bewegung aEein 
thätig finb, beginnen nom, wenn baS ©ier rückwärts febwimmen wil l , unb umgefehrt. ©ie 
Bewegung befchleunigt fich nun auffallenb, fobalb baS ©ier in gurd)t ober Aufregung 
gerät; bann geht eS ftoßweife rückwärts. Beoor eS fo fortfdjießt, breitet eS bie Arme aus 
unb legt fie plbglid) wieber aneinanber. ©ie gloffen aber nerhalten ficb ruhig unb werben 
nach bem Bauche eingefchlagen. ©aS ficb fortfchnellenbe ©ier burdjmißt mit einem ©prunge 
einen beträchtlichen Raum; währenb beS ©prungeS breiten ficb bie Arme wieber aus, unb 
ihr abermaliges Schließen hat einen neuen ©toß gur gotge. ©en ©rtebter will ber Be* 
obachter non Arcachon nur als "gilfSroerfgeug hei biefer fchnetleren Bewegung nach rücl= 
wärts angefet)en wiffen, unb er folt nur hei bem fchneEften ©empo befonberS roirkfam fein. 
SBaS ich gefehen, ftimmt mit biefem Berichte überein. 

„©er ©ebraud) ber ©reifarme'', fagt gifcher weiter, „war mir gang unbekannt, bis ich 
bie ©enugthuung hatte, fte eines Morgens in Bewegung gu feben. (Sine Abteilung beS 
Aquariums umfebtoß feit ungefähr einem Monat eine mittelgroße ©epia, bie währenb 
biefer gangen geit nichts gefreffen hatte. Man tbat einen lebenben gifd), einen Caranx, 
oon bebeutenber ©rbße gu ihr bioein, ber ohne Argwohn umberfebroamm unb ficb bem 
©cblupfwinkel ber ©epia näherte. Kaum hotte fie ihn wahrgenommen, als fte mit einer 
erftaunüchen ©chneHigteit unb ©efebieftiebkeit bie ©reifarme entfaltete, auSftreckte, ben gifcb 
ergriff unb an ihren Munb gog. ©ie ©reifarme gogen fid) fogleid) wieber gurüd unb oer= 
fd)wanben, bie übrigen Arme aber legten fid) feft um ben Kopf unb baS Borberenbe beS 
unglüdttchen gifcheS. ©ie beiben oberen ^?aare tagen auf bem Rüden, bie beiben unteren 
unter bem Bauche beS Opfers, an welchem bie ©augnäpfe fid) anhefteten. 

„©er auf biefe SBeife umfd)tungene gifd) konnte fid) nicht bewegen, ©ie ©epia aber 
bie fid) nun ihrer Beute oerfid)ert hatte, ließ fie niä)t wieber loS unb fd)teppte fie trog 
beS nerbältniSmäßig febr großen ©ewidjteS nad) aEen Richtungen, leicht einherfd)wiminenb 
unb ohne fid) auf bem ©runbe ober auf ben getsbtöden auSguruhen. ©er gifd) würbe 
borigontal gehalten, unb nad) einer ©tunbe ließ ihn bie ©epia faEen. ©er (Schabet war 
geöffnet unb baS ©ehirn fowie ein ©eil ber RüdenmuSketn gefreffen/' 

©ie ©epien, welche in bie großen BaffinS beS Aquariums in Reapel, gewöhnlich in 
©efeEfdjaft non ©eefternen, gebracht werben, gewöhnen fid) febr fd)neE an ihre neue Um* 
gebung. 3t)ren Unmut betätigen fie burd) reichlichen ©intenerguß nur bann, roenn fie nom 
SBärter, ber bem Publikum baS intereffante ©d)aufpiet bereitet, unfanft mit einem ©tabe 
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berührt roerben. Bewegung lieben fie nicbt, ba fie ebensowenig wie bie Dftopoben nad) 
Beute umberftreifen, fonbern auf biefelbe tauern. SBenn fie nicbt fr e i unb, oft Biertel* 
ftunben hinburd), unbeweglich i m SBaffer fteben, fo liegen fie auf bem ©runbe, entweber 
fchlafenb m i t gefchloffenen Slugen, ober i m hatbfchlafe btingelnb ober aucb bei mebr i n 
bie höbe gesogenem oberen Slugenlibe fpäbenb. 8ft ibnen ©anb ober feinerer KieS gur 
Unterlage gegeben, fo bebeefen fie ficb gang nacb Slrt ber auf ben gang tauernben ©d)olIen 
unb Rochen, inbem fie mit ben gloffen ©teinchen auf ibren Rüden fdmufeln. Sabei 
paffen fie ibre gärbung, grünlicbe unb graue glede bilbenb, fo auSgegeichnet ber Um* 
gebung an, baß Menfd) unb Sie r getäufcht werben unb fie nicbt ober erft bann wabr* 
nebmen, wenn bie ©epia plöglich auf bie Beute losfährt. 

Sfaßer ber gemeinen ©epia fommen i m Mittelmeer nod; gwei SIrten oor, garter unb 
feböner gefärbt, welche fidt) beibe i n ©efettfebaft ber ©lebonen auf fd;tammigem ©runbe gu 
finben pflegen, gelegentlich auf ben M a r f t fommen unb wegen itjreS garten gleifd)eS febr 
gefchägt finb. ©ie beißen Sepia elegans unb S. b i s e r i a l i s . S i e erftere bat eine burd;* 
febeinenbe h a u t , burd; welche man i m Sehen bie Rüdenfchale fieht. S er beroorftebenbe 
©tacbet berfelben am hinterenbe ift baS befte Kenngeid)en. ©ie erreicht, bie ©reifarme 
nicht inbegriffen, eine Sänge oon 13 cm. S i e anbere wir b 8 cm lang unb wegen ein 
$ a a r Reil)en weißer glede auf bem Rüden' als bie „boppelreihige'' begeicfjnet. 

Stußer ©epia ift i n ber unS eben befchäftigenben Slbteilung bie ©attung K a l m a r 
( L o l i g o ) bie wtchtigfte. S e r fleifchige, nadte, cplinbrifche Körper ift oerlängert unb hinten 
gugefptgt, unb bie auf bem Rüden fid; oereinigenben gloffen geben bem hinterenbe meift 
bie ©eftalt einer geflügelten Sßfeilfpige. $m Rüden ift ein biegfamer borniger ©chulp oon 
pfeilförmiger ©eftalt enthalten. S i e gemeinfte Slrt ift auch oon ber ©pftematif als folche 
begeichnet, ber g e m e i n e K a l m a r ( L o l i g o v u l g a r i s , Slbbitb. ©. 280), Calamaro ber 
Italiener, ©eine gloffen bilben ein Rbomboib, welches fid) über gwei S r i t t e l beS Rumpfes 
erftredt. SaS erfte Slrmpaar ift baS fürgefte, bann folgen nad; ber Sänge baS oierte, gweite 
unb britte. S i e ©reifarme finb einunbeinbalbmal fo lang wie ber Körper unb ihre oerbidten 
©üben m i t oier Reihen fehr ungleicher Räpfe befegt. S i e fpegielle ©igentümtichfett ber 
gärbung beftebt i m Sorherrfchen eines fehr brillanten farminroten Kolorits. 

3nt Mittetmeer unb SCttantifchen Dgean febr allgemein oerbreitet, trifft man ben Kai* 
mar gu allen ̂ ahreSgeiten, am gablreid)ften i m herbfte, wo er i n großen gügen ftreif t . M i t * 
unter w i r b er i n großer Menge i n ben für bie Shunfifche aufgehellten Regen gefangen, bei 
Rächt aud) m i t bem „Mugeliera" genannten Rege. Bon ben fchlammigen unb fanbigen 
©rünben b r i n g t i h n baS gugneg baS gange $ a b r binburd) berauf, am reid)lichften bei B o l l * 
monb. M i t ber Sange unb bem Sfngelbafen ift ihm fd)wer beigufommen. S i e SBanberungen 
beS Kalmars richten fid; befonberS nad) ben gügen fleinerer gifd)e, oon benen er fid) nährt. 
©r erreicht nicbt feiten ein ©ewid)t oon 10 k g ; eS fommen jebod) aud) größere Riefen 
oor, währenb bie mittlere Sänge, m i t SlttSfchluß ber ©reifarme, 20 cm beträgt. S i e SBeib* 
d)en werben etwas größer als bte Männd)en. $ene foloffalen ©jemptare finbet man i n 
ber Regel nur, wenn fie auf ben ©tranb geraten unb geftorben f i n b , woburd) B e r a n p 
i n ben Befig einer Rüdenfeber oon 75 cm Sänge fam. S i e mittelgroßen ©jemplare werben 
ben übrigen oerfäuftid;en größeren ©epbatopoben wegen il;reS guten ©efchniadeS unb garteren 
gleifd)eS oorgegogen, namentlich ber ©epia. 

Stud) ber gemeine Kalmar war währenb meines 3lufentl;alteS i n Reapel ein häufiger, 
wenn aud) nicht auSbauernber ©aft beS SlquariumS unb geigte, als ein Bewohner beS 
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offenen Meeres, ein oon bem budmäuferifcben &o<fen feiner oben befprochenen Settern oöHig 
abroeicheubeS Sene|men. 2)a Loligo vulgaris roie oerfehtebene anbere Soliginen gefettig 

(eben, fo roerben fie in ben gifchernegen gewöhnlich in größerer 2tn§aht gefangen. SßenigjtenS 
rourben roieberholt Srupp» oon 10—16 ©titct gebracht unb in baS große Saffin gefegt. 
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hier Barren fte leiber nur wenige Sage, unb gwar in ununterbrochener, einförmiger S3e= 
wegung aus, bie gange herbe bei einanber l)in unb ber fchwtmmenb, immer im Siebte 
gwifchen bem äußeren genfter unb ber ©laSwanb. Sie Bewegung ift ein gierlicheS, flug* 
ähnliches Rubern ber gioffen; rüdwärtS Belfert bie Stöße beS Srtct)terS mit. Sie Slrme 
werben borigontal auSgeftredt gehalten. Beim BorwärtSfchtnimmen ftebt ber Kopf höher 
als ber Rumpf, umgekehrt bei ber entgegengefegten Bewegung. (Sie nermeiben forgfältig 
bie Berübrung mit ben SBanbttngen beS Behälters, unb bie gange herbe wecbfelt faft in 
bemfelben Slugenblide bie Richtung. SBäbrenb bie Dftopoben unb Sepien ficb im Slquarium 
für riefe Monate häuslich einrichten unb, wie ich an ben Dftopoben wabrnabm, felbft 
auf bie gortpftangung bebaut finb, fühlen ficb bie Loligo augenfcbeinlich recht unbehag* 
lieb. SBeber in Slrcacbon nocb in Reapel ift ibre gütterung gelungen. Racb 48 Stunben 
ruhelos verbrachter ©efangenfehaft werben bie Bewegungen langfamer unb fchwanfenber, 
fie verlieren bte Drientierung, ftoßen ficb unb fterben ab. 

Bon ben übrigen SIrten mögen nur ein $aar bäufiger'vorfommenbe unb größere ge* 
nannt werben. Ser $ßfei t*Katmar ( L o l i g o s a g i t t a t a ) bat furge, oben abgerunbete 
unb eine hergform bilbenbe gloffen, einen burcbfcbeinenben Körper unb fcblanfe, menig 
gurüdgiehbare ©reifarme mit breiter Keule. Sein garbenfpiel ift mannigfaltiger als bei 
Loligo vulgaris, mit bem er ben BerbreitungSbegirf teilt, an ^lägen, wo man bie @le= 
bonen unb fo manche anbere Kopffüßer finbet. $ßfeit=Kalmare werben gewöbntieb nur eingeht 
gefangen; ba fte jeboch mitunter in SruppS ins Reg geraten, fo febeinen fie geitweife gu 
Wanbern. Sie Berfäufer vermengen fie ibreS fcblecbten ©efcbmadeS wegen nicbt mit 
L . vulgaris. Man bat mit ber L . sagittata oft eine anbere, größere Slrt, L . todarus, ner* 
Wecbfelt, bie jeboch einen plumperen Körper bat, unb bie man leicht erfennt an ben bideren, 
gar nicht gurüdgiebbaren ©reifarmen, welcbe auf it)rer gangen Sänge mit Saugnäpfen bê  
fegt finb unb nicbt feulenförmig am @nbe anfcbwellen. Sluch fie wirb baS gange $al;r 
hinburd) im Mittelmeer gelegentlich gefangen, gewöhnlich an gifeben, welche man an ber 
Seine beraufgiebt, unb an welcbe fie ficb, not fie gu freffen, angeftammert bot- Dft aucb 
ftranbet fie. Sbre mittlere Sänge beträgt gegen 20 cm, fie fommen aber auet) 15 kg 
fchwer nor. 3hr gteifcb ift febr gäbe unb fcblecbt unb barf an einigen Drten gar nicbt 
auf ben Marf t gebracht werben. — Sie beiben oben genannten SIrten werben übrigens 
oon ben Reueren nicht gu ben eigentlichen Soligiben gerechnet, fonbern gur ©attung 
Ommatostrepbes, metche mit anberen einen eigentümlichen Bau beS SlugeS gemein bot. 
SaSfelbe entbehrt nämlich gängtich ber hornbaut, womit alfo auch eine befonbere norbere 
Slugenfammer mangelt unb bie Sinfe unmittelbar nom SBaffer umfpütt wirb. 

(Sine.folche ©attung ift auch L o l i g o p s i s , mit einer gang auSgegeichneten Slrt, Lo l i -
gopsis Veranyi, im Mittelmeer. Ser Körper biefeS SiereS ift gallertig burchfichtig. Ser 
febarf nom Kopfe abgefegte, fchmale unb längliche Rumpf wirb in fetner hinteren hölfte 
non ber faft runblich Bergförmigen gioffenfcheibe bebedt. Ser Kopf ift fugelig, breiter als 
ber Rumpf; bie Slugen unnerhättniSmäßig groß. Sie Strme nehmen in ber Reihenfolge 
nom Rüden nach unten an Sänge unb Side gu; baS Stuffaltenbfte finb aber bie beiben 
©reifarme. Siefelben meffen nämlich faft 1 m, währenb bie gange Körpertänge bis gur 
Spige ber anberen Slrme gegen 30 cm beträgt, unb finb nur non ber Stärfe einer feinen 
Scpnur, welche am ©nbe in eine langenförmige, napftragenbe Keule übergeht. — M i t ber 
Surchficbtigfeit unb ber garten bläulichen gärbung ift bie SebenSweife ber L Veranyi in 
ooller Übereinftimmung. Sie finbet ficb nämlich im offenen Meere währenb ber SBinbftille 
ber fchönen ^ahreSgeit mitten unter ben DuaHen unb Mebufen beS Mittelmeeres. Stile 
biefe fowie anbere Siere beS hohen Meeres finb burcb ihre Surchficbtigfeit auSgegeichnet. 
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©iefe Eigenfchaft ift bei ber bei Meffina gefttnbenen Loligopsis vermicularis nocb hernor* 
ftechenber, bie bei bem Mangel aller garbgellen gleich einem ©tüde Eis im SBaffer faft 
nicbt ficbtbar mürbe, menn nicbt bie beiben fchwargen Slugenpunfte ben Beobachter leiteten. 

S3ei mehreren, in ©eftalt unb SebenSmeife ficb ebenfalls an bie eigentlichen Kalmars 
anfchließenben ©attungen, welche man hafen*KalmarS nennen fann, finb bie Slrme 
außer ben ©augnäpfen auch noch mit hornigen holen bemaffnet. Slm artenreichften ift 
Onychoteuthis, beren ©reifarme allein holen tragen. SSon ben groei im Mittelmeer leben
ben SIrten hol Onychoteuthis Lichtensteinii auf jebem gangarme gwei 9ieil)en oon groblf 
nach ollen ©eiten beweglichen feahn, beren ©tiel non einer häutigen ©cheibe umgeben ift. 
©ie gloffen mit bem Körperenbe hoben bie ©eftatt einer fcharfen ^feilfpige. ©aS Bor* 
fommen biefeS ©iereS geigt, mie baSjenige fo mancher anberen SIrten, baß mir über bie 
eigentlichen ©rünbe ber SluSbreitung noch nöhig im ©unfein finb. ES fcheint fich non bem 
Sparus boops, einem S3raffen, gu nähren unb ben gügen beSfelben gu folgen. Slllein 
obgleich biefer S3raffen bei ©enua fehr häufig i f t , mirb bie Onychoteuthis Lichten
steinii bort nie gefangen, ^ h Rigga hingegen, mo man ben Spams boops nom gebruar 
bis Mai in Regen fängt, bie man beS RachtS in ber Rähe ber Küfte aufftellt, erhält man 
barin auch ben Eephalopoben, welcher übrigens nicht genießbar ift. 

diejenigen hafen*KalmarS, metche auf ben ©reifarmen nur ©augnäpfe, auf ben an* 
bereu acht Strmen aber außerbem holen befigen, merben unter ber ©attung Enoplo-
teuthis begriffen. 

gür baS SerftänbniS einiger normeltlichen gormen ift baS ^ofthörnchen (Spirula) 
raichtig. ©iefe ©efapobe, melche oon ben übrigen jegt lebenben nielfach abmeicht, ift auch 

i burch ben Seftg einer gierticheu ©chale auSgegeichnet. ©iefe ift fpiratig 
I in einer Ebene gemunben unb befiehl aus einer Reihe hintereinanber 
gelegener Kammern, ©uro) alle hinburd) erftrecft fich on ber Saud)* 

I feite eine Röhre, ber ©ipt )o , über ben roir unten bei ben Bierfiemew 
I roeiter gu fprechen hoben. ©iefeS weißliche, perlmutterglängenbe ©e* 

häufe liegt gum ©eil hinten im Mantel nerftecft, gum ©eil tritt eS 

tT*toJ:?im* e i n e n b e ^ e I 6 e n ^en,or' 
Hebe m^. Mau fennt nur brei SIrten, baruuter eine auS bem Sttlantifcben 

Dgean. Obgleich bie ©chaten fehr häufig an ben füblicberen Küften ausgeworfen roerben, finb 
bod) erft nier Exemplare beS noOftäubigen ©iereS in bie <gänbe ber Raturforfcher gelangt. 
Man wirb fich nicht barüber wunbern, wenn man lieft, was SBil lemoeS*©uhm non ber 
EbaflengepEmebition banon fd)reibt. „SBir brebgten in ©icht ber Küfte non Banba Reira in 
einer ©iefe non 360 gaben, unb ber Enbfacf bes großen gifdjnegeS fam mit allerlei ©chägen 
angefüllt herauf, bie alsbalb in eine mit ©eewaffer gefüllte SBanne geteert würben. SBie 
id) barin mit ^rofeffor ©f jomfon herumframe, um nad) unb nad) Drbnung in baS EhaoS 
gu bringen, fommt mir ein fleiner Eephalopobe in bie honb, an bem id) bie ©djatenwanb 
beS $ofthömä)enS tjeroorragen fetje. ©ehr erfreut gebe id) eS © h o m f o n , unb als wir eS 
nun genauer betrachten, finben wir , baß eS fchon im Magen eines fehr großen gifd)eS, 
wahrfcheinliä) eines MacruruS, gewefen fein muß, ber es im ©ränge beS StugenblideS 
gleid) nad) bem Serfchluden wieber auSgefpieen hat, benn bie Oberhaut am gangen Mantel 
beS ©iereS ift burd) ben Magenfaft gerftbrt, unten aber unb an ben Strmen nod) geblie* 
ben, ein Reichen, baß baS fonft gang unnertegte ©ier non einem MacruruS in eben bem 
Momente nerfd)tudt worben war, wo baS Reg ben legteren umfaßte. Unb ba biefe gifche 
ftetS, wie ber Kilo) beS BobenfeeS, mit weit norgequoüeneu Slugen unb gum Munbe wie 
gum Slfter hemorgepreßten ©arme aus ben ©iefen herauSfommen, fonnte es um fo 
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leichter gefchefien, baft ein S i e r , baS fo g l a t t unb roibcrftanbSloS gleiten m u ß mie S p i r u l a , 
gleich mieber gum Sorfcbein tarn. ES geigt ferner aufs ungroeifelhaftefte, baß S p i r u l a i n 
m i t t l e r e n Siefen non 300—400 gaben leben muß, mo fie roahrfcheinlich gefeiert ficb hinter 
S t e i n e n allen Verfolgungen gu entgieben raeiß, namentlich auch bem Rege. S e n n nor unS 
hat noch niemanb S p i r u l a nom Boben beS MeereS heraufgegogen, u n b o u cfi w{v oerbanfen 
ihren g a n g n u r einem glücklichen 3ufaIIe. Soniet roie früher auch felbft am Stra u b e ba* 
nach gefacht, unb fo genau roir bie non ber Oberfläche heraufgebrachten Siere unterfucht 
haben, nirgenbS fanb fich eine S n u r beS Spirula-SiereS. Unb an ben Küften non gibf d ) t 
unb Kap 9)or! geigte ich ben Buben bie Schate unb bot ihnen ein ©otbftücf, roenn fie 
mi r baS S i e r bagu bringen mürben; aber i n ben meiften gätleu fagte man m i r , biefe 

SDcänndjen bc§ ^ a ^ i e r ^ a u t i l u i ( A r g o n a u t a A r g o ) . A ) m i t n o d j eingefcfojoffenem, B ) m i t f r e i e m H e c t o c o t y l u s - 9 l t m . 
3n A ) f i n b b i e ? l r m e be3etcf)net, w i e fte gejäfjlt roerben. 3« B ) ift bei * ber e n t f a l t e t e H e c t o c o t y l u s - ' J l r m . 9tatürlid)e ©rßjje. 
HmHHra HHSI WWW WWW H l 

Schnede \)aoe gar fein bagu gehöriges S i e r , mährenb anbere auf bie R i f f e gingen, eS gu 
fuchen, aber m i t leeren £änben gurücffamen." 

SBir hoben i m Borhergehenben einen höcbft wichtigen unb merfroürbigen Spttnft ber 
Raturgefchichte ber groeifiemigen Armfüßer m i t StiUfchroeigen übergangen, nämlich ben 
©efchlecbtSunterfchieb. B e i ben meiften Eephalopoben ift, roenn man fie nicht fehr genau 
anfleht, ein roefentlicher Unterfchieb groifeben Männchen unb SBeibchen nicht roahrgunel)men. 
S a ß g. B. baS Männchen ber Se p i a ficb burch bie roeiße Sinie auf ben g l o f f e n erfennen 
läßt, baß bie SBeibchen ber So l i g i n e n einen längeren Körper haben: folche unb ähnliche 
Singe roaren aflerbingS immer allgemein befannt; allein baß bei ben Männchen immer 
einer ber Arme abroeichenb non ben übrigen gebaut ift unb als Begattungsorgan gebraucht 
roirb, ift auffallenberroeife erft eine Entbecfung ber Reugeit. R u r ber große, geniale Be* 
obachter A r i f t o t e l e S , i m 4. Sahrhunbert oor Et ) r i f t u S , bat fchon baoon Kunbe gehabt 
(fiefje u n t e n ) ; feine furgen Angaben rourben aber nicht nerftanben. Slm roeiteften geht bie 
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Umraanbtung beS betreffenben Armes bei Argonauta (f. Abbilb. ©. 283) unb einigen olto* 
puSartigen ©ieren (Octopus carena unb Tremoctopus violaceus); bei bem erfteren ift eS 
ber britte linfe, bei ben beiben tegteren ber brüte red)te Arm, ber nicht in gewöhnlicher 
SBeife mdchft, fonbern in einer birnfbrmigen Blafe entftebt, groar im altgemeinen ben übrigen 
Armen ähnlich ift, aucb ©augnäpfe trägt, teils aber burd) abroeid)enbe ©tellung berfelben, 
Sänge, fabenförmigen Anbang unb befonberS burd) feinen inneren Bau abweicht. Er füllt 
fid) nämlid) mit bem ©amen, fommt burd) plagen ber Blafe gur 3eü ber Reife gum Sor* 
fchein, reißt bei ber Begattung ah unb bleibt in ber 9Jcantelhöhle beS SBeibd)enS nod) 
längere $eit in notier grifche unb Seroeglichfeit, bis burd) ihn erft bie eigentliche Segat* 
tung unb Befruchtung uohgogen ift. ©ie f(heinbare ©ethftänbigfeit unb $nbinibuatität 
biefeS Armes ift fo täufchenb, baß ihn einige ber berühmteften Raturforfcher, barunter 
©unie r , für einen ©chmarogerrourm hielten, ber ben Ramen Hectocotylus erhielt. (Soll* 
mann weift barauf hin, baß bie fange SebenSbauer beS ifolierten Armes aus ber Be* 
fchaffenbeit ber Blutgefäße unb ben gahlreichen Rernenfnoten gang befriebigenb fid) erfläre. 
Man fann aber behaupten, baß nichts in ber organifchen SBelt ifoliert fteht unb untror* 
bereitet i f t ; wo bie gegenwärtige ©chöpfung in ber Ausfüllung ber Süden nicht ausreichte 
haben bie früheren ^erioben ein reiches Maß an Übergan gSformen foroohl ber Drgan, 
als ber DrganiSmen gehabt. %n unferem galle hat eS fich burch bie forgfamen Ser* 
gleichungen © t e e n f t r u p S herauSgeftellt, baß ber Hectocotylus-Arm ber oben genannten 
©epbatopoben bloß ber äußerfte ©rab einer Bilbung fei, bie ben Männchen aller Arten 
gufommt. AUe ©ephalopobenmännchen haben einen fogenannten heftofotplifterten § r r m > 

Beim Kalmar ift eS ber nierte finfe. ©r ift in ber SBeife umgeftaltet, baß bie ©aug* 
uäpfe, welche auf bem entgegenftet)enben rechten Arme bis gur ©pige hin gleichmäßig 
fleiner merben, hier menigftenS auf ber einen ©eite fchon eine gange ©trede nor ber 
©pige uerfchmunben, unb baß an ihre ©teile eine Reihe fegeiförmiger, fammartig geftehter 
Papillen getreten finb. Aud) bei Sepia geigt ber linfe nierte Arm bie Abweichung, unb 
bei Octopus unb Eledone ift ber britte rechte Arm an feinem ©nbe burd) eine Art non 
©augfcheibe unb in feiner gangen Sänge burd) Bilbung einer hautfalte heftofotoliftert. 

©a, mie fchon oben gefagt, in ber heutigen ©rbperiobe bie gweifiemer f 0 entfchieben 
oorberrfchen, baß bie gweite Drbnung bagegen faft oerfchwinbet, non beren SebeuSweife 
unb ©ntwidelung wir überbieS wenig ober gar nichts wiffen, fo mirb eS paffenb fein, 
hier nod) einige Mitteilungen über bie niele intereffante ©ingelt)eüen bietenbe g o r t * 
p f langung unb © n t m i d e t u n g ber gweifiemigen ©epl)alopoben angufcbließen. Über bie 
fonberbare Umarmung unb Begattung bat fchon AriftoteteS Beobachtungen gemacht, 
aus benen bernorgeht, baß er eine gorm mit Hectocotylus-Arm gefet)en, ohne baß man 
aus ber furgen Befchreibung bie Art erfennen fann. ,,©ie ^olppoben, ©epien unb Soli* 
ginen", fagt er, „hängen Munb an Munb mit uerfchtungenen Armen aneinanber. Rad)* 
bem nämlid) ber SßolppuS ben fogenannten Kopf (ben Hinterleib) gegen bie ©rbe geftemmt 
unb% feine Arme ausgebreitet bot, fchließt fid) ber anbere mit ebenfalls auSgefpreigten 
Armen an ihn, fo baß bie ©augnäpfe aneinanber hängen. Manche behaupten aud) nod), 
baß baS Männchen eine Art non BefruchtungSwerfgeug in bem einen Arme habe, an bem 
nämlid) bie größten ©augnäpfe figen; biefeS erftrede fid) mie ein febniger Körper bis 
mitten in ben Arm unb bringe nachher gang in ben ©richter beS SBeibcbenS ein. ©ie 
©epien unb Sotiginen hingegen fchraimmen mit feft aneinanber gefügtem Munbe unb ner* 
fd)lungenen Armen in entgegengefegter Richtung, fo baß fie aud) ihre ©richter aneinanber 
fügen unb alfo beim ©chroimmen fid) eines oorroärts, baS anbere rüdmärtS bewegt/' 
© a n o l i n t beftätigt guerft, roaS B e r a n p über ben gang ber Männchen burd) baS 
^odroeibchen ergäbet, unb fagt bann: ,,©ie Berhinbung mit bem Männchen ift fo, baß bie 
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Öffnungen Beiber ©richter aufeinanber raffen/' (Sine neuerliche Betätigung fehlte bis 
SU gifcberS Sefud) in Arcachon. ©ort fing er im Rege groei Sepien ron etroaS ungleicher 
©röße, beren Arme eng müeinanber uerfchlungen roaren, fo baß bie Kiefer fich unmittel* 
bar gu berühren f(bienen. Man trennte baS Sßaar; fie gaben ibren Unmut burcb reich* 
licbeS AuSfprigen ron ©inte su erfennen. Kaum hatte man fie roieber in ein ©efäß gm 
fammengefegt, fo fielen fie ftd) roieber in bie Arme, unb bie ©jene roieberholte fich in ber 
golge noct) einige Mate. 

3u ben oottftänbigften Beobachtungen gab aber roieberum baS Aquarium gu Reapel 
©elegenheit. SBaS (Sollmann non bem fbrmltdjen groeifampfe beS KrafenpaareS mit* 
teilt, fann id) aus eigner Erfahrung nollftänbig beftätigen. „SBaS id) gefehen", fagt er, 
„unb roaS mir an ber §ootogifd)en (Station als Begattung bezeichnet würbe, ift ein grim* 
miger Kampf auf Sehen unb ©ob, ein Ringen, baS bie roilbe Stärfe unb ©eroanöth.ett 
biefer ©iere uieheicht am heften bernortreten läßt, 8cb felbft geriet in Unruhe, benn bie 
©iere fchienen im Begriff, fid). gegenfeitig im nollften Sinne. beS SBorteS aufsufreffen, unb 
fie legte fid) erft, als id) über ben eigentlichen ©runb biefeS groeifqmpfeS aufgeflärt roorben 
roar. ©er Sd)auplag roar bie innere gläche beS genfterS, gerabe gegenüber bem Berftecfe, 
baS in ber einen Ede ber eine ber Krafen bewohnte. Er blieb, ein nöllig gleichgültiger 
fhtfchatter, obwohl bie beiben anberen in, fetner nächften Räbe unb unbefümmert um bie 
übrigen 3ofd)auer miteinanber rangen. Ein ©eil /ihrer Arme fchien burd) bie Saugnäpfe 
am genfter feftgewachfen, anbere griffen hinüber gur fteinigen SBanb, um bort neue hatte* 
punfte gu gewinnen, unb bie übrigen fuchten mit gornigen SBinbungen entroeber ben Körper 
ober bie Arme beS ©egnerS feftgufchnüren. ©abei funfeiten bie Augen, bie fegt bunfet* 
braunen Seiber brängten fid) aneinanber, heftige Atembewegungen fcbleuberten bas SBaffer 
auS bem ©rid)ter, baß eS roirbelnb auf unb nieber wogte, wie Schlangen glitten bie Arme 
hier* unb borthin, Hämmerten ficban bie Mantelfläche, um gleid) barauf mit entfeglicher 
Roheit loSgeriffen gu werben, fo baß bei einem ber ©iere bie haut in Stüden ging. 
©aS ift bie SiebeStänbelei ber Krafen. $a) habe wohl eine Stunbe bem hin= unb .her* 
wogen biefer ©orgonenhäupter gugefehen, unb ber eigentliche. groed war npd) nicht er* 
reicht, ©ie ©iere ließen enbtiö) non ihrem Ringen ab, bod) ich fonnte biefeS Bilb nicht 
nergeffen." ©en ©runb biefeS wilben, graufanten SiebeSfampfeS fucht Eo l tmann barin, 
baß baS 3Beibd)en fid) beS Einbringens beS Hectocotylus-ArmeS in bie Atemböl)le, fei 
eS burd) ben Mantelfpalt, fei eS burd) bie ©richteröffnung, erwehren wolle; eS müffe baS 
Krafenweib bann wohl eine ähnliche Empfinbung haben wie ein Menfd), bem etroaS in 
bie Suftröhre ober in bie Stimmrige gerät. ES mag fein; fo fd)redlid) jeboch, roie ber 
treffliche Beobachter fid) oorfteltt, baß nämlid) nietletd)t baS SBeibchen in ihrer SBut unb 
Rot ben Arm beS ©atten abbricht, oerläuft bie Sache nicht. 3<b ™ar Augenzeuge, roie 
nad) Einbringung beS betreffenben Armes burd) bie Mantelfpalte in bie kiemenböble eine 
Beruhigung eintrat unb nad) etroa einer halben Stunbe bie beiben fid) in ^rieben, baS 
Männchen unnerfürgt, trennten. 

AnberS bei ben oben genannten Arten, roo ber am ©runbe eingefchnürte Hectoco 
tylus-Arm leicht abreißt. 

©ie Eier ber groeifiemer pflegen eingeht ober gu mehreren in länglichen, geftietten 
hüllen ober Kapfetn eingefchloffen gu fein, ©ie Sepia befeftigt ihre Eier ober oielmehr 
bie fd)roargen Kapfefn einseht ober gruppenroeife an Algen, Seegras, an ^olgftücfcben 
ober abgefd)nittenen «Sroetgen, bie im SBaffer fd)roimmen, unb groar fo, baß bie gabeligen 
Enben beS Stieles uerfchiebenttid) biefe ©eile umfd)lingen. ©ie Anbeftung gefdneht, roäbrenb 
baS ©ier mit ben Armen jene ©egenftänbe umfaßt. „Bei Tremoctopus violaceus i f t " , 
wie K b l t i f e r fagt, „bie Rolle, wela)e bie Arme fpielen, nod) bebeutenber, benn hier wirb 
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ber gange, traubenartig gufammen&ängenbe Klumpen ber Eier mährenb ber gangen Sauer 
ber Entroidelung ber jungen oon etma groölf ber unterften ©augnäpfe eines Armes feft= 
geBalten, in metebe Sage berfelbe nur bureB £üfe beS einen ober anberen ber Arme ge--
tangen fonnte. 

„Sei Loligo bleiben bie Eier nicbt ifoliert mie bei Sepia, fonbern legen ficb hl 
lange, auS 3 ober 4 Reiljen berfelben beftel;enbe (Stränge gufammen, fo baß bie Stiele 
aEer Eier nacb innen, bie freien runben Enben nad) außen gerichtet finb. SBie bie Stiele, 
legen ficb a u cb b i e ©ier felbft febr feft aneinanber unb platten ficb an ben einanber be= 
rübrenben Seiten mebr ober minber ab. Man fann einen foleben Eierftrang mit einem 
MaiSfolben uergteieben, ber nur auS 3—4 Reiben Körnern beftänbe. AEe Eier eines 
Stranges (45 — 100) merben nod) non einer gemeinfamen £üEe umgeben, bie benfelhen 
mie ein Säumling feinen Säumen nmbüEt unb blaß unb burd)fid)tig ift. Enblid) finb 
aud) nod) eine geroiffe Angabt non Eierfträngen, 5—20, miteinanber gu einem Klumpen 
nerbunben, inbem nämlid) bie unteren Enben ber gemeinfamen igüEe eines jeben aEe gm 
fammen nerftod)ten finb. Sold)e Eiermaffen, bie mobl nur non einem SBeibd)en berrühren, 
merben roeber non bemfelben mit fid) berumgefübrt (roie eS Argonauta in bem bunteren 
Räume ibreS ©ebäufeS thut), nod) an pflangen ober anbere Seile angeheftet, fonbern frei 
bem Spiele ber SBeEen überlaffen. 3n Reapel roaren fie ben gifd)ern root;tbefannt unb 
rourben mir in übergroßen Mengen, norgügtid) im Mai unb Suni, unter bem Ramen 
Uova di calamaro gebracht." 

SaS in ber Entroidelung begriffene, nod) non ber Eü)üEe umfd)loffene Sier bietet 
einen fonberbaren Anbtid. 8ft eS nämtid) fd)on fo roeit norgerüdt, baß man Kopf unb 
Seih, Slugen unb Arme roobl unterfcbeiben unb baS $unge als einen Eepbatopoben erfennen 
fann, fo ragt norn am Kopfe unter bem Munbe ein anfebnliä)er Beutel, ber Sotterfad, 
bernor. Siefe Bilbung ift baburd) gu ftanbe gefommen, baß guerft ber Mantel in ber Mitte 
einer Keimfdjeibe unb in beren UmfreiS bie Seile beS KopfeS entfteben. $n bem Maße, 
roie baS aEeS roäd)ft unb fid) nereinigt, bebt fid) baS roerbenbe Sier non bem nod) übrigen 
Sotter ab; unb inbem nun bie anfänglich im Umfreife liegenben Kopfteite fid) über bem 
Rumpfe einanber nähern, fchnüren fie aud) ben Sotterfad ab. ES fleht alfo aus, als 
ob baS Sunge mit feinem Kopfe am Sotterfad hänge. 

g r o e i t e D r b n u n g . 

ft* JHnrkumn* (Tetrabrancliiata). 
S)ie eingige ©attung Nautilus mit roenigen Arten fteht in ber beutigen Schöpfung 
burd) fo abroeichenbe Eigenfchaften ben groeifiemern gegenüber, baß fie für fid) auf ben 
Rang einer Drbnung Anfprud) macht. SBir finben bie Erflärung biefer Sfolierung in 
ber UrgefchicBte unferer Erbe, roo fid) benn berauSfteEt, baß Nautilus ein „legter Moh> 
faner" i f t , ber auf ben AuSfterbeetat gefegte Sprößling eines normalS roeitoerbreiteten 
unb reid) auSgeftatteten Stammes. SBir roerben non bem lebenben Nautilus ausgeben, 
fbnnen uns aber bann eines BtideS auf bie uorroeltlicBen Eephalopoben, foroohl ber Sier= 
als ber groeifiemer, nicht entfchlagen. 

So feiten bis jegt bie 3Beid)teite beS SiereS oom Nautilus in bie £änbe ber £oo* 
tonten tarnen, fo häufig ift in ben Sammlungen bie feböne ungefähr 15 cm im Surä> 
meffer bobenbe Sd)ale, unb groar gewöhnlich nom Nautilus pompiiius. Sie ift fpiralig, 
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bei ber genannten Slrt fo, baß bie früheren Umgänge non ben jüngeren nollftänbig oer* 
becft merben. Siebt man in bie meite Sftünbung beS unnerle|ten, außen porgetlanroeißen 
unb rötlich quergeftreiften ©ebäufeS, fo bemertt man, baß ber norbere, inroenbig perl* 
mutterglängenbe Raum nad; t)inten burd) eine fonlane Duerfcbeiberoanb abgegrenzt ift , 
fo baß baS Sier nur einen fürgeren, roenngfeid) notuminöfen ©nbteil beS ©ebäufeS gum 
eigentlichen SBohnfuj bot unb nicbt, roie unfere Schneden, burd; alte SBinbungen fid; giet;t. 
Sn ber «Ritte jener Ouerroanb ift jebod; ein Sod), welches gu einer nät;eren Unterfucbung 
ber non ibm auSgebenben £bblung einlabet. ©in Surcbfcbnitt mitten burd; bie (Schale 
unmittelbar neben ber Slctjfe roirb baber notroenbig; unb roir befommen bamit jene ©in* 
Fuhr, roelcbe unfere Abbilbung bietet. Sa geigt eS fidt), baß bie bie SBot;nfammer beS SiereS 
abfcbließenbe Sdt)eiberoanb eine gange Reibe non Borgängerinnen bat, rooburd) bas gange 
©eroinbe beS ©ebäufeS in ebenfo niete Kammern geteilt roirb, burd; roelcbe eine non jenem 
£od)e auSgebenbe Röbre, ber Stpbo, fid; erftredt. Ser groed biefer Kammern unb bie 
Art ihrer ©ntftehung roirb aber erft mit ber 
näheren Kenntnis beS SiereS unb feines Ser* 
bältniffeS gur Schale ftar. SBir folgen barin 
ben trefflichen Unterfucbungen non Keferftein. 

Sn ber allgemeinen Anorbnung ber Körper* 
teile ftimmt baS Sier beS Nautilus natürlich 
mit ben übrigen ©epbatopoben überein; alfo finb 
Kopf, Srichter unb SJcantel norbanben. Ser 
köpf trägt aber feine Arme mit Saugnäpfen, 
fonbern biefe Arme finb fühterförmig unb fönnen 
in Scheiben gurüdgegogen roerben, roelche in ein 
paar fongentrifchen, auf ber Baud)feite nom 
Sridt)ter unterbrochenen Kreifen bie SJcunbbff* 
nung umgeben. Sie Scheiben ber beiben oberften 
Arme ober Sentafeln bilben eine breite Rappe, 
roeldje beim gurüdgieben beS SiereS in baS ©ehäufe ben Kopf bebedt. Ser Srichter ift 
an ber Bauchfeite ber Sänge nach gefpalten, fann alfo nur burcb Übereinanberlegen biefer 
beiben Blätter gefcbloffen roerben, unb ift fd;on beSt)atb ein roeit fdjroächereS SeroegungS* 
organ als baS ber ^roeittemer. ^ m SJlantetgrunbe liegen jeberfeits groei Kiemen, bem 
entfprechenb eine größere Komplifation ber Blutgefäße groifeben £erg= unb AtmungS* 
organen oorhanben ift. SaS hinterenbe ift länglich ahgerunbet, roie eS bie ©eftatt ber 
SBobnfammer geigt, unb bie Sage beS SiereS in feiner Kammer ift fo, baß ber Srichter 
auf ber fonoeren Seite ber Schate liegt. Sflan bat fid; alfo an bte etroaS unbequeme, 
bem Auge nicht gufagenbe Auffaffung gu geroöbnen, baß bie SBbtbung beS ©ebäufeS ber 
Bauch ift . 

Sa man bie SebenSroeife beS SiereS, baS fid; balb am SJieereSgrunbe aufhält, halb 
trog feiner fd;roeren Schale an ber Oberfläche fd;roimmt, nicht t)erftet)t, ohne fein Ser* 
bältnis gum ©ehäufe unb bie Ar t , roie legreres fict) bilbet, genau gu fennen, t;öreu roir 
bie AuSeinanberfegung Keferf teinS, ber gum erftenmal eine nollftänbig befriebigenbe 
©rflärung gegeben hat. 

„AUe Schalen ber Setrabranchiaten haben ihren hinteren, älteren Seil burd) eine Reihe 
non Scheiberoänben gu Sufträumen (Kammern) abgefammert, unb baS Sier befinbet fid; 
allein in bet norberften, großen Sßobnfammer, roetd)e meiftenS aber fo tief ift, baß baS 
Sier fid) mie eine Schnede oon ber SJlünbung gang in ben ©runb gurüdgiet)en fann. AuS* 
geftredt muß aber, ba ber SJcantelranb bie äußere Sd)atenfd)id)t felbft bilbet, biefer Raub 

5Durtf)id)nittber S t a a t e be§ Nautilus pompilius. a) 2ßoIm= 
tammer. b) Siifttammetn. */a natttrl. töröjje. 
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etwas über bie Münbung ber Schale hinauSreicben, unb man ftetjt an ben (Schalen beS 
N a u t i l u s gerabe an ber Münbung febr oft einen Streifen brauner organifcber Maffe als 
Reichen, baft i m Sehen bort ber Mantelranb m i t ber Schale nerftebt mar. ^nbem baS Sier 
mit bem SBachStum allmählich bie hinteren Seile ber ©chale uertäßt unb biefe §u Stift* 
räumen abtammert, gieht eS fich boch nicht gang aus benfelhen gurücf, fonbern ein. büm 
ner, röhriger g o r t f a g beS KörperfadeS, ber Sipbo, bleibt beftänbig i n ihnen. S i e f er Sipt)o 
burchbohrt beShalb bie ©epta unb bat eine ©trecfe weit gerabe wie bie fonftige Kör* 
perbaut beS SiereS baS Sermögen, g?erlmutterfubftang abgufonbern, fo baft au ber Stelle, 
wo ber ©ipbo baS ©eptum (bie SBanb) burcbfegt, baS leitete einen oerfchieben langen, 
röbrigen, nom ©ipbo gebilbeten Stafafc, ©ipbonaltute, trägt." ©S gibt nicbt wenige Schneden, 
wie w i r fpäter feben werben, bie nur ben norberen S e i l ibreS ©ebäufeS bewobnen unb bie 
früheren SBinbungen burcb eine Reibe non Duerroänben abfcbliejsen. „Riebt alfo i n bem 
SBortjanbenfein ber Kammern i n ben ©cbalen ber Setrabrancbiaten liegt eine eigentümlich* 
feit , fonbern i n ber Serbinbung aller biefer Kammern m i t bem Siere burch ben ©ipbo 
unb i n ber güllung ber Kammern m i t Suft bei biefen oft am MeereSgrunbe lebenben 
Siereu. Sarüber, baft biefe Kammern bei bem N a u t i l u s pompilius, ber gewöhnlich i n 
Siefen non 30 gaben norfommt, mi t Suft gefüllt finb, bürften jegt afle gorfdjer einig fein. 
S e i möglicbft frifch unterrichten ©ranptaren enthielten fie gar fein SBaffer. &u bem Ser* 
ftänbniS ber ©ntftehung ber S u f t f a m m e r n bei bem i n 30 gaben Siefe, alfo unter etroa 
6 Sltmofphären SBafferbrud lebenben N a u t i l u s ift bie Kenntnis eines SerbältniffeS non um 
bebingter SBiehtigfeit, baS man bisher i n biefer SBeife faum aufgefaßt bot. ©S ift bieS 
nämlid) bie ringförmige Serroacf/ung beS SiereS m i t ber Schale. Surd) groei große Kör* 
permuSfeln wi r b baS S i e r i n ber ©d)ale befeftigt; i n ber <gbbe biefer MuSfeln ift aber 
außerbem runbherum ber M a n t e l i n einem fchmalen ©treifen an bie ©d)ale angewachfen, 
nid)t um baS S i e r gu hotten, fonbern um ben ßiitritt beS SBaffers, baS burd) bie M ü m 
bung f r e i einftrömt, gu bem hinteren Seite ber Manteloberflädje gu binbern. Ser hinter 
biefem Ringe liegenbe S e i l ber Kbrperoherfläcbe wir b bie Suft> bie w i r i n ben Kammern 
finben, abfonbern, unb ber R i n g nerhinbert eS, baß bie Suft groifeben M a n t e l unb Schale 
nad) nom entweicht. Beftänbig w i r b burd) biefe abgefonberte Süft baS S i e r i n ber ©d)ale 
nad) nom gebrängt unb rüdt barin ebenfo fo r t wie bie Schnede tri ber ©d)ate, inbem 
fid) babei an ber Münbung bie Schale ftetig nerlängert. SieSlnfäge ber KörpermuS* 
fein, mie ber Ring, rüden bamit natürlich allmählich nad) nom, inbem fie, roie eS bereits 
R 6 a u n t u r für bie MuSfeln ber Mufcheln beroies, nom roacbfen unb hinten reforbiert 
roerben. S o fiet)t man an ber N a u t i l u s - S d ) a l e am MuSfeb unb Ringanfdg beuttid) bem 
norberften Raube,parallele S t r e i f e n als 3eid)en beS beftänbigen gortrüdenS. $n biefer 
SBeife entfernt fid) ber N a u t i l u s mit ber Slbfonberung ber Süft beftänbig non ber legten 
Sd)eiberoanb unb roächft babei bebeutenb, roie bie meiften Schneden, inbem fid) bie Schale 
nad) nom, entfprechenb bem Siere, beträchtlich erweitert. SBie aber faft alle kohehntien 
Reiten beS SBad)StumS mit benen ber Ruhe wechseln laffen, wie g. B. bei ben Schneden 
fofort bie i n beftimmten Slbftänben roieberfehrenben MünbungSroütfte-'geigen, unb wie roir 
roiffen, baß unfere Sanbfchneden faft h u r i m grüt)Iing fortroachfen, fo ift eS aud) mit 
bem N a u t i l u s . Unb roenn er i m SBachStum fülle fteht, feine Suft mehr abfonbert unb 
i n ber Schale nid)t mehr norrüdt, fo entftebt auf bem fonft Suft auSfcheibenben h i n t e r * 
enbe beS SiereS hinter bem Ringe eine ^erlmutterfchtcbr, bie Duerfcbeiberoanb, roie'fie i m 
nor bem Ringe liegenben Bereiche beS M a n t e l s beftänbig gebilbet roirb. ©S beuten alfo 
bie Scbeiberoänbe bie periobifdjen Ruljeguftäube beS SiereS an. SBie oft biefe guftänbe 
aber eintreten, ob einmal i m Qahre, roie bei ben meiften Schneden, roo bann bie 3at)t ber 
SBänbe fofort baS Sllter beS N a u t i l u s ergäbe, fann ich nicht entfeheiben." 
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SBie bie Bilbung ber Suftfammern ron bem linieren Mantetteile ausgebt, fo bient 
ber ©ipbo gur Erhaltung ber Suft in ihnen. Sermöge ber ^ßorofität ber ©chale muß ein 
fortwährender SluStaufch ber in ben Kammern unb ber im SBaffer enthaltenen Suft ftatt* 
finben. Sie notwenbtge RacbfüHung gefebieht burch ben ©ipbo, unb gtoar oermöge beS in 
ihm hinabfteigenben anfehnlichen Blutgefäßes. $n berfelben SBeife wirb ber ©chwimms 
blafe berjenigen gifebe, bei welchen fie nicht mit ber ©chlunbröhre in Berbinbung fteht, 
burch StuSfcheibung aus bem Blute ©aS gugefübrt. „Saß bie Scannten", fährt Kef erftein 
fort, „ben burch ben ©ipfjo in <Stanb erhaltenen ©chwimmapparat ber Sufttammern wirk* 
lieh «btig hoben, geht mit Sicherheit barauS heroor, baß, wenn auch biefe Siere meiftenS 
am ©runbe beS Speeres leben, ruhig figenb ihre Sentakeln wie eine Slftinie ausgebreitet 
ober burch mir nicht gang flare Mittel fortfriechenb, fie bennoch oft an ber Oberfläche beS 
SJceereS f<hwimmenb getroffen werben. SBie eS Stumpf) unb Bennett nach eigner Slm 
febauung, Sprofä) nach ben Slngaben bänifcher SBatftfchfänger ber ©übfee mitteilen, tri t t 
beim ©chwimmen ober ©reiben baS Sier mit ausgebreiteten Slrmen aus ber Münbung ber 
©chale h^rror unb ftürgt, fobalb eS ficb in bie ©chale gurücfgteht, bem gange baburd) ent* 
gehenb, rafch in bie Siefe. — Man fonnte fich biefeS faum erflären, wenn nicht bie Saß: 
ber ©chale unb beS SiereS, beibe gum ©chwimmen auch fo unförmlich gebaut, burch 
bie Suftfammern gum bebeutenben Seit getragen würbe." Keferf te in fommt gu bem 
Siefultat, baß, wenn an ber hinterfeite beS SiereS unterhalb beS Ringes Suft fich be* 
finbet unb biefelbe burch ein Surüdgieben ober Borftrecfen beS SiereS ober burch ein gu* 
unb Slbftrömen beS Blutes in ben hinteren Körperfad gufammengebrücft ober auSgebehnt 
wirb, man hierin baS Mittel gu fet)en höbe, woburd) baS Sier, beffen ©ewiebt burch bie 
Suftfammern etwa gleich bem beS oerbrängten SBafferS i f t , burch fleine Bewegungen fich 
augenblicftich leichter ober fchwerer als bie oerbrängte SBaffermaffe gu machen im ftanbe ift. 

Sie oben ermähnten Nachrichten, welche ber bollänbifche Slrgt Stumpf) oor 200 fahren 
in feiner berühmten Slmboinifchen Staritätenfammer über ben Nautilus gegeben, finb burch 
neuere Beobachtungen faum oerooHftänbigt. ©ie tauten: „SBenn biefe ©ehneefe auf bem 
SBaffer fchwimmt, fo ftreeft fie ben Kopf mit allen Bärten (Slrmen) heroor unb breitet 
felbe über bem SBaffer aus, fo baß bie hintere SBinbung aHegeit über bem SBaffer beroor* 
ragt. SBenn fie aber auf bem ©runbe kriecht, fo ift es umgewenbet, fteht mit bem Barte 
in bie höbe unb mit bem Kopfe ober ben Slrmen auf bem ©runbe unb friedet giemtich 
fchneH oorwärtS. ©ie hält ficb weift auf bem Boben beS Meeres auf unb rriecht guwet* 
Ien in bie gifihförbe. SBenn nach einem ©türme baS Meer wieber friß wirb, fieljt man fie 
baufenweife auf bem SBaffer fchwimmen, unb biefeS ift zugleich ein Beweis, baß fie ficb 
auch herbenweife auf bem ©runbe aufhalten. Man finbet fie in allen ©een ber Mo* 
luffifchen Snfetn, wie auch in ber ©egenb ber Saufenb ^nfeln oor Bataoia unb 3aoa, wie* 
wobt man nur mebrenteitS bie leere ©chale antrifft, benn baS Sier fetbft wirb fetten ge* 
funben, es fei benn, baß es in bie gtfehförbe gekrochen wäre. SaS Sier wirb, wie anbere 
©eetiere, gur ©peife gebraucht, boch ift baS gleifd) oiet härter unb febwer gu oerbauen/' 

Stumpb gibt auch eine Befchreibung ber Manipulationen, um oon ben ©chaten bie 
äußere ©chidjt bis auf bie perlmuttergtängenbe ©d)id)t weggubringen unb fie gu jenen mehr 
wunberlichen als bequemen Srtnfgefchirren gu oerarbeiten, bie man in älteren ©ammlun* 
gen unb Raritätenfammern noch b W ö antrifft. „SBenn fie nun alfo rein gemacht finb, 
fo fchneibet man fie an bem hinterteite bergeftatt burcb, baß bie 4 ober 5 tjinterften 
Kammern fichtbar werben. Sanad) fchneibet man bie 3 ober 4 folgenben Kammern 
gang heraus unb fchntgelt an ber innerften SBinbung einen offenen heim, auSwenbig aber 
fchneibet man allerbanb giguren hinein unb überreibt fie mit Kot)tenftaub, gemengt mit 
SBachS unb Ö l , bamit bie giguren fchwarg beroorfcheinen." 

» r e b m , Sierteben. 3. Stuflaße. X. 19 
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©inen lebenben Nautilus pompilius erhielten bte Raturforfcher ber ßbaUenger* 
©£pebition bei ber ^nfel Matufu in ber gibfehigruppe aus einer Siefe non etroa 570 m. 
es roirb über biefen fettenen gang gotgenbeS berichtet: „SaS roar baS einzige (Sremptar, 
baS auf ber gangen Reife mit ber Srebfche gefangen rourbe. SaS Sier roar fehr lebhaft, 
roenn oieheicht auch nicbt fo lebhaft, roie eS geroefen fein roürbe, im gaHe eS aus einer 
roeniger beträchtlichen Siefe heraufgebracht roorben roäre, benn bie plögiiche SSeränberung 
beS SructeS mußte fein SBohlbefinben roefenttid) beeinträchtigen. Srogbem fchroamm es 
runbt)erum in einer flachen ©chale, in bie eS gefegt mar, unb beroegte ficb babei nacb 
Art aller Kopffüßer rüctroärtS, b. \). mit ber ©cbale noran. ein Seil ber ©chale ragte 
beim ©chroimmen, roie Rumpt) angibt, aus bem SBaffer beroor. Sie ©cbale ftanb mit ber 
hauptebene fenfred)t, bie Münbung nacb oben. SaS Sier feftien nicbt im ftanbe gu fein, 
untergutaueben, unb baß bie ©cbale oben auf bem SBaffer trieb, rourbe obne greifet ba* 
bureb nerantaßt, baß in ibr beftnbliche (Safe ficb infolge beS nerminberten SructeS aus* 
gebei)nt b«tten. Ser Nautilus fchroamm langfam rüctroärtS mit furgen Rüden, unb baS 
SBaffer rourbe aus bem Srichter etroaS nad) unten gu auSgeftoßen, fo baß fid) bie (Schale 
bei jebem Rud etroaS um ibre Ouerachfe brehte unb fid) ein größerer Seil berfelben über 
bie Oberfläche beS SBafferS bob. ©elegentlid), roenn baS Sier berührt ober fonftroie ge* 
ftört rourbe, maä)te eS eine Art non ©ag, inbem baS SBaffer mit größerer ©eroalt als üb* 
lid) aus bem Srichter X)errorgeftoßen rourbe. An jeber ©eite ber häutigen, bedelartigen 
Kopffappe, bie, roenn baS Sier fid) nollfommen gurüdgegogen i)atf bie ©d)alenmünbung 
nöllig nerfchtießt, fonnte man feben, roie bie ben Atemraum abfcbließenbe Mantelfalte fid) 
hob unb fenfte mit einer regelmäßigen, pulfierenben S3eroegung, roie baS Sier beim Atmen 
SBaffer einfog, baS fpäter burd) ben Srichter roieber auSgeftoßen rourbe. Sie Arme hält 
ber Nautilus beim ©chroimmen ftxablig um ben Kopf ausgebreitet, etroa roie eine ©ee* 
anemone ihre Sentafefn, aber jebeS Sßaar bot eine uerfchiebene, aber gang beftimmte Ria)* 
tung, bie feft eingehalten wirb. Siefe zahlreichen, in ben uerfebiebenften, aber fid) immer 
gleicbbleibenben SBinfetn nom Kopf aoftetjenben Arme bilben bie merfroürbigfte ©igen* 
fd)aft, bie man am lebenben Nautilus beobachten fann. ©in $aar ber Arme roar bireft 
nad) unten geftredt, groei anbere, genau nor unb hinter ben Augen gelegen, roaren fchräg 
nad) außen, baS eine nad) nom, baS anbere nad) hinten geftredt, roie gum ©d)ug ber 
©eborgane. Sie eingeborenen follen bie Siere giemlid) häufig fangen unb fie ihren 
Häuptlingen gum ©efdjenf machen, roelcbe fie effen." 

Sie roenigen befannten Arten non Nautilus gehören ben tropifd)en Meeren an. Aber 
einft, in ben früheren norroeltlid)en ^erioben oon ber fogenannten ftlurifcben gormation 
an bis lange nad) jener ^eriobe, aus roetd)er bie mächtigen ©teinfohlenlager flammen, 
hatten bie nautilusartigen ßepbalopoben bie auSfchließlicbe herrfd)aft, unb nod) erftaunen 
roir über ihre Mannigfaltigfeit, roelche bie ber jegt lebenben Mitglieber biefer Klaffe roeit 
übertrifft, es finb gegen 1600 foffite Arten betrieben. 
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Zweite Maffc. 

§u §anfbffix$tx (Gastropoda). 
£)as Bilb ber Sangfamteit unb ber tangweitigen Bebächtigfeit fteht nor uns, ein 
Sier, mehr Bauch als Kopf, mühfam auf platter ©ohle triechenb, auf bem Rüden bas 
unfpmmetrifche fp i r a l i g e ©ehäufe fchleppenb, unb baxin einen ©ingeweibef ad. SBer gum 
Raturmpftigtsmus neigt, fann auch m i t ©uftan ©arus „etwas Mpftifches i n ben eignen 
tangfamen Bewegungen ber ©duteden" ftnben unb ©oethe citteren, ber SJcephiftopheles 
auf bem Blocksberg fagen läßt: 

„Siebet b u bie ©djnecfe b a ? fi e f o m m t I j e r a n g e f r o d j e n , 
Mit i f j r e m t a f t e n b e n ( S e f i d j t 
§ a t fte m i r f d j o n raa§ a b g e r o d j e n ; 
S B e n n id) aud) votil, nerteugn' id) mid) f)ter n i d ) t ! " 

Uns barf aber bie ©chnede gunächft gar nichts weiter fein als ber nichts weniger 
als geheimnisnolle, allgemein hefannte Repräfentant einer n u r non ben ^ n f e f t e n an SJtam 
nigfa l t i g f e i t unb g a b i ber SIrten ühertroffenen Sierftaffe, welche innerhalb bes großen 
Kreifes ber SBeichtiere burd) beftimmte SJierfmate fid) ausgeichnet. S a ß bie ©chnede ein 
©eficht bat, i f t richtig. S a s ©ebnermögen fegt einen Kopf uoraus, unb wegen bes Befiges 
eines mebr ober minber beutlid) ausgeprägten Kopfteiles bat man bie ©cbneden aucb wobl 
K o p f träger ( C e p h a l o p h o r a ) genannt, ©ie ftimmen barin, wie w i r fd)on wiffen, m i t 
ben ©epbatopoben überein, beren Slrme wieberum einen eigenartigen ©t)arafter abgeben. 
S a ß aber bas Borbanbenfein bes Kopfes für unfere ©cbneden etraas befonbers SBidjtiges ift, 
gebt aus ber oberffäcblicbften Bergleicbung m i t einem Sflufcheltier beroor, an welchem man 
nergeblid) nacb einem Kopfe futhen w i r b , unb welche infolge baoon aud) eine weit niebrigere 
©tellung eiunebmen unb i n ibren Sebensäußemngen befunben. Slud) ber ©d)nedengang ift 
böd)ft d)arafteriftifd). ©r beruht auf ber Bewegung ber eigentümlichen ©ol)le ober bes 
gußes, einer länglichen 9Jcusfelfd)eibe, welche befonbers auffallenb bei ben nadten ©cbneden 
als Bauch erfcheint, unb welcher bie ©d)neden ben nicht minber häufig gebrauchten Ramen 
ber Bauchfüßer ( G a s t r o p o d a ) nerbanfen. Dbgteid) bie m i t igilfe biefes Drgans aus* 
geführten Bewegungen i m allgemeinen febr langfam finb, fo finbet bod) innerhalb biefer 
Sangfamfeit eine Slbftufung f t a t t : je fd)mäler unb länger ber guß, befto gefchwinber bie 
Bewegung, unb umgefebrt. S i e ben guß bilbenben SJtusfeln nerlaufen norgugsweife ber 
Sänge nad). SJian fteht, wenn man eine ©d)nede an einem ©lafe kriechen läßt, „wie 
burd) eine Reibe wellenförmiger ©rbebungen unb ©enfungen, bie fid) auf ber ©oble nom 
©chwange gegen ben Kopf bin fortpflangen unb nad) © w a m m e r b a m s Slusbrude ben 
SBogen bes Speeres gleichen, ber Bauchfüßer i n gleichmäßiger SBeife fid) norwärts bewegt, 
inbem er, wenn eine Sanbfchnede, feinen $ßfab m i t einem filbergtängenben ©treifen oon 
©d)leim begeidjnet, ben er ausfd)wigt, um bie rauben Seile feines SBeges fid) weniger 
einpftnbliä) gu machen. SBer hätte nid)t fd)on bie Sanbfchnede auf ihrer SBanberfchaft be--
obachtet? Unb bie SBafferbewobner bewegen fid) genau auf biefelbe SBeife, ob fie n u n auf 
bem Boben bes Speeres bahinkriechen ober bie fteilen gelsgehänge erklimmen ober i n ihren 
Höhlen gwifd)en ©eegras unb Korallen herumirren." ( ^ o h n f t o n . ) ©üblich können w i r 
an allen unferen Sanb* unb SBafferfchneden wahrnehmen, wie aud) ber SJtantet, jenes 
für alle SBeichtiere fo wichtige Drgan, i n biefer Klaffe ein befonberes ©epräge angenommen 
hat. ©ei es, baß er bei ben gebäustragenben ©d)neden n o m eine bide gälte bilbet, welche 
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roie ein Kragen fid) über ben Kopf giehen fann unb hinten in eine Art non Bauchf ad gur 
Aufnahme eines großen Seifes ber Eingeroeibe übergebt, ober fei es, baß er bei ben meiften 
Radtf chneden non ber allgemeinen Körperbebedung fict; nicbt auffaßenb abhebt: nie ift er 
auf ber Baucbfeite gefcbfoffen. 

SBie nun aber ber Kopf unb bie an ibm befinblicben Seife, bie Augen g. S., in ge* 
roiffen niebrigen Abteilungen faum als ein befonberer Körperabfcbnitt erfennbar finb, ober 
jene Seile fehlen, fo finb auch bte inneren Drgane in ihrer Ausbildung ben größten 
Schroanfungen unterworfen, roie folche roeber in ber höheren Klaffe ber Kopffüßer noch 
in berjenigen ber tiefer ftebenben Mufcheln norfommen. Sen größten Seftanb bot bie 
3unge unb ber Sarmfanat, neben bem Schlunbringe unb ben immer febr ausgebit* 
beten gor tpf langungsorganen. Siefe oielen Variationen bes Baues berühren uns fo 
roeit, als an fie roefentliehe, bie äußere gorm betreffenbe tlmroanbtungen gefnüpft finb, 
unb bamit neränbertes Borfommen unb Sebensroeife in Berbinbung flehen. Sie meiften 
3roetge bes Baumes ber Schneden finb bem SBafferleben gugeroenbet, unb roieberum ber 
größte Seit banon bem Meere angebörig. Sie benölfern in ihm alle ,3onen non ber gtut* 
marfe an bis in bie Siefe unb bie <gbhe bes offenen Meeres. Keine ber Meerfchneden bat 
fid; über bie Kiemenatmung erhoben; bie Sungenatmer ber Klaffe finb Seroofjner bes füßen 
SBaffers unb bes Sanbes, unb es bot ficb gang befonbers in biefem ftarfen Afte bie größte 
Affommobationsfähigfeit gegeigt. $ n biefer Begiehung finb bie Schneden, roenn man roiH, 
höber geftiegen als bie Kopffüßer, roelcbe non ber älteften uns befannten geit ihres Auf* 
tretens bis je£t nerbältnismäßig geringe gortfehritte ihrer Drganifation gemacht hoben. 
Aßerbings ift bei ben Schneden ber roahre gortfehritt, b. X). eine ber förperttchen, in ber 
Suftatmung ftd; ausfpreebenben Bernollfommnung parallele geiftige Entfaltung, auch nid)t 
eingetreten: unfere Sanbfcbneden finb auf ein feaax fo befchränft, als bie bem falgigen 
Element getreu gebliebene Hauptfcbar. 

SBas bie Schneden nügen unb febaben, roie fie fid; unb anbere Siere befehben, aße 
biefe unb ähnliche Singe laffen fid; beffer im eingetnen nachroeifen. Sunt Serftänbnis 
ber Sefcbreibungen müffen roir uns aber näher mit bem ©e t j äu fe befannt machen. Es 
ift fchon baoon bie Siebe geroefen, baß bas ©ehäufe aller SBeichtiere fich nicht mit bem 
lebenbigen Knochen berSBirbeltiere oergleicben laffe, fonbern eine bloße Aus* unb Abfdt)eibung 
unb bamit eine tote Maffe fei. Aße Schalen finb jebod; nicht bloße unorganifche Maffen, 
fonbern haben eine tterifche ©runblage, roie man auf groeierlei SBeife beobachten fann. 
Betrachtet man in ber Entroidetung begriffene Eier gebäustragenber Schneden ober Mufcheln 
unter bem Mifroffop, fo fieht man bie Schalen anfänglich als häutige, biegfame Aus* 
breitungen, roelche ficb ntet)r unb mehr nom Mantel abheben. Sie oberfte Schicht roirb 
gur Dberhaut, bie bei fehr nieten Schalen atsbalb roieber fidt) abreibt, jebod; bei einer Reibe 
non Schneden unb Mufcheln, g. B. bei unferen glußmufcheln, febr beutlid; roenigftenS an ben 
Ränbern ber Schalen ift. Sie unter biefer Dberhaut liegenbe, aus fleinen fäftchenartigen 
Hobträumen beftefienbe Schiebt erfüßt ihre btafenförmigen Seite nad) unb nadt) mit fohlen* 
faurem Kalfe, unb es folgt aus biefer Entftebungsroeife non felbft, baß, nacbbem bie Kaif* 
anfüßung ber Hohlräume noßenbet, bie feineren Seite ber inneren Scbatenfd;icbten als pris* 
matifche ober rbomboibale Körperdjen erfcheinen. Sie Dberhaut roirb nur an ben freien 
Mantetränbern gebilbet; nacbbem aber auf ber übrigen Mantelfläche eine folche nerfatfte 
3eßenfcbicht fid; abgeftoßen, bilbet fid; eine neue, unb auf biefe SBeife nerbidt unb ergängt 
fid; bie Schale. Sa bie garben ber Konchplien nur in ber äußerffen Sage bes Kalles 
enthalten finb unb non bem Mantelranbe ausgefonbert roerben, fo ergibt fid; baraus, baß 
uerlegte Schalen groar non innen her ausgebeffert unb oerftopft, aber nie roieber roß* 
ftänbig ausgeglichen unb angefüßt roerben fbnnen, unb baß bie ausgebefferten Steßen 
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ungefärbt bleiben, ©er Verfud) ift leid)t an einer ©artenfdjnede gu madjen, ohne baß 
man bem ©iere toe&e tftut. 

©er anbere SBeg, ficb non ber tierifd)en ©runblage bes SBeicfitier gehäuf es gu über* 
geugen, ift einfacher. Man braucht nur ein ©(hatenftüd in eine nerbünnte ©äure gu legen, 
fo mirb ber Ralf aufgelöft unb bas organifebe gachroerf bleibt gurücf. Man fiet)t bann, 
baß nicbt ber kalf, fonbern bie tierifebe ©runbmaffe bem ©ebäufe bie ©eftalt gibt, ©inb 
bie Hohlräume unb Häutd)en, in unb groifeben berten ber Äall fich" ablagert, befonbers bünn, 
fo befommen bie ©d)alen ben perlenartigen, irifierenben ©lang. „SBenn folebe ©d)alen 
oerroittern", fagt © r a p , „fo trennen fie ficb in niele bünne blätterige ©d)uppen non perl* 
grauer garbe unb filberartigem ©lange, ©ie ©binefen roiffen bies unb benugen biefe ©eiU 
eben ber gefallenen Sßlafunen, einer Mufd)et, 
als ©Uber in ibren SBafferfarbengemälben. 
Sd) l)abe felbft biefes ©ilberputoer, roeld)es 
Reeoes mit nad) ©nglanb gebraebt, mit gutem 
©rfolge gum Malen non gifd)en angeroenbet. 
©s ift nicbt gang fo glängenb roie geputuertes 
Blattfilber, bietet aber ben Vorteil bar, an 
ber Suft ficb nicbt gu oeränbem." 

©ie Hauptmaffe aller SBeidjtierfd)alen ift 
foblenfaurer Ralf; fein Anteil beroegt fid) bei 
unferen einbeimifd)en ©ä)neden unb Mufd)eln 
non etroas Unter 92 bis über 98 Sßrogent, xoäfy 
renb bie organifd)e ©ubftang non lk bis über 
5 Sßrogent, je nad) Art unb S3obenbefd)affen* 
beit, beträgt. 

8d) erfudje nun ben Sefer, ein ©ebäufe 
einer unferer größeren ©ä)neden, etroa ber 
S ß e i n b e r g s f d ) n e d e , gur iganb gu nehmen, 
um fid) an ü)m foroie an bem abgebildeten 
©urd)fd)nitte bes ©ebäufes oom geroettten 
K i n f b o r n einige notroenbige Vorfenntniffe 
gu erroerben. ©teilt man biefes Haus mit 
ber ©pige gu fid) geroenbet nor fid) bin, fo 
liegt ber feharfe, gebauchte Ranb ber Münbung gur Red)ten; bält man basfelbe fo nor fid), 
baß bie ©pige in bie Höbe, bie Münbung gegen bas ©efiä)t geroenbet i f t , fo fielet man 
bie Umgänge non reä)ts nad) linfs binabtaufen. Man nennt ein fotä)es ©ebäufe rechts* 
gerounben. SBas ein linfsgerounbenes ift, folgt non felbft. ©ie altermeiften fpiratigen 
©djnedenbäufer finb rechtsgerounben. ©s fommen aber unter mand)en in ber Regel red)ts* 
gerounbenen Arten aud) umgefebrt gerounbene ©jempfare nor, unb gerabe unter ben SBein* 
bergsfä)neden finbet man bergleid)en nid)t feiten, ©ie kondmtienfammler fabnben natür* 
lid) auf fold)e Ausnahmen, unb $obnf ton ergäblt in feiner ©inleitung in bie konchptio* 
logie eine febr gute, barauf begüglid)e ©efd)ichte. ©ein greunb ^ßrat t fannte einen 
frangöfifchen Raturforfd)er, ber fiö) bemübte, eine Brut nerfebrt gerounbener ©d)neden gu 
erhalten, um fie an Raritätenfammler mit Vorteil gu nerfaufen. ©r mußte fid) ein lebenbes 
$aar gu nerfd)affen unb ergeugte bamit eine anfebnlid)e gamitie, oberen Mitglieber non 
©eburt an aUe nerfebrt gerounben roaren, alte l infs, Renolutioniften nom ©ie an. 

„Auf ungefäbr 20,000 red)tsgerounbene SBeinbergsfchneden (Helix pomatia), bei benen 
bie Kontrolle mögtiö) i f t , roegen bes Maffennerbraud)s als ©elifateffe in ©übbeutfchlanb, 
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öfterreicft unb granfreid), fommt (roenigftenS im Rl)onebaffin) eine linf'Sgewunbene, bie 
man in SBien als ©cBnecfenfönige befonberS teuer an Siebhaber oerfanft. (Sin folcber 
König bot bie ©efchlecbtSöffmtng linfs fiinter bem gübU)om, bas Atemtod) tinfS unter 
bem H a u f e , mit ibm ben After unb biebt baneben ben RierenporuS." „Seiber", fätjrt Sint= 
ro t f t , im SBiberfprud) mit ber eben mitgeteilten Angabe oon $ r a t t fort, „febteu nocb 
bie Verfucbe barüber, ob ficb folebe Abnormitäten oererben unb burcb 3ofammenpaarung 
gweier Könige eine linfSgetuunbene Raffe erzeugen läßt, gür bie ©laufitien (Schließmunb-
febneefen) bot bie Ratur bie Aufgabe gelöft. ©enn in Siebenbürgen fommen oon bem
felben Art foroohl rechts* mie tinfSgeraunbene Stüde oor, aber beibe ftnb nacb nerfchiebenen 
©bälern ifoliert. ©ie alten brabmanifeben Snber fteßten ibren SBifchnu, ben ©ort (Scböpfer 
unb ©rbatter), meift mit nier Armen bar, beren einer bie beilige Mufdjel, baS ©fd)anfa= 
tmrn, bätt. ©iefe ift eine tinfSgeraunbene Turbinella pyrum ober T. rapa. Rod) fegt roirb mit 
fotchen Exemplaren, bie bei ber Verarbeitung ber Schnede gu maneberlei Zierat gelegent= 
Iid; gefunben werben, ein gutes ©efchäft gemaebt. 1882 mürbe eine für 250 Rupien 
(500 Marf) in Katfutta non einem ©täubigen erftanben." Turbinella pyrum unb T. rapa, 
bie Dpfer= ober ©febanfabbrner, fteben bei ben iginbu überhaupt in großem Anfeben, 
aud) wenn fie rechts gerounben finb. Man nerfertigt aus ibnen Arm= unb gingerringe, 
bie nad) bem ©obe ibreS ©rägerS in einen beiligen gtuß geworfen werben unb bie fein 
Hinbu mieber an ftd) nehmen barf. 

An ber uns gugefehrten M ü n b u n g unferer Hel ix pomatia unterfd)eiben wir nun 
ben Munb f au m als ben gangen Umfang ber Münbung, unb an ihm bie äußere Hälfte 
als Außen t ippe ober aud) rechte Sippe non ber inneren Hälfte ober inneren Sippe. 
3n unferem gälte geben biefe Sippen ununterbrochen ineinanber über unb burd) eine Urm 
biegung ber inneren roirb eine bei fehr nielen ©ehäufen offene Vertiefung, ber Rabet, 
bebedt. Alle SBinbungen ober Umgänge, welche fid) über ber legten erbeben, bilben gm 
fammen baS ©ewinbe. Sie legen fid) bei ber SBeinbergSf chnede fo aneinanber, baß, wenn 
man baS ©ehäufe in ber Richtung non bem Sd)eitel nad) ber Münbung burchfägt, mau 
eine roirflidje Achfe ober Spinbet fleht, metche gu einer eingebildeten ober matbematifcheu 
roirb, falls bie Umgänge fid) gar nicht berühren, wie bei ber SBenbeltreppe. ©ie 3Bein= 
bergSfd)nede unb bie meiften ihrer gahlreid)en Verwanbten nerfdjließen bie Münbung ihres 
©ebäufeS nur währenb beS Sßinterfd)tafeS mit einem ©ede l . Um einen bteibenben ©edel 
gü feben, müffen wir uns, wenn wir nicht am Meere wohnen, eine Sumpffdjnede (Pa-
ludina) nerfd)affen. Sie trägt auf bem Rüden beS gußeS eine hornige Sd)eibe, niele 
anbere Sd)neden eine Kalffcheibe, an welcher man, wie an ben ©ehäufen, bie Umgänge 
unb jährlichen Anfäge bemerft. Überhaupt aber i f t , wie non Mar tens fid) auSbrüdt, 
ba, roo Suft unb SBaffer fid) roechfetroeife nerbräugen, ber ©edel baS einfachfte Mittel, 
fid) nollftänbig in bie für glüfftgfeiten unburd)bringlid)e Schale gurüdgugieben, biefe roaffer-
biä)t gu fchtießen unb fo, mit Unterbrechung aller ©l)ätigfeit, burd) bie miteingefd)toffene 
geud)tigfeit ihr Sehen bis auf günftigere Seiten gu friften. Es befigen ihn alfo unter 
anberen alle Stranbfcbneden. 

Vei ber großen Schönheit fo oieter Schnedengebäufe unb 9Rufd)etfcbalen, bei ber 
Sauberfeit, roeld)e mit ihrer Aufbewahrung uerbunben fein fann, i f t es begreiflich, baß 
ber Sammeleifer ber Raturliebt)aber ber oorigen ^abrbunberte oorgugSroeife auf bie 
Konchplien roarf. Aber fd)on im oorigen ^abrbunbert geißelte ber gelehrte ©egner Sinnes, 
ber Stabtfefretär Kle in in Königsberg, bie ©ebanfenlofigfeit oieter biefer ©ilettanten. ,,©ie 
meiften", fagt er, „freuen fid) ohne Urteil (sine philosophia) an ber unglaublichen Mam 
nigfaltigfeit ber Konchplien, fpieten bamit unb oerlangen nad) ihnen, wie bie Knaben nad) 
Rüffen unb bie Reichen nad) Kteinobien. ©ie wenigften benfen über bie ©runbgüge ber 
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Raturgefcbichte nad). SBer etroaS forgfältiger gu SBerfe geht, etikettiert feine ©ehäufe, roie 
bie HoÜänber, mit einem hübfchen Rainen: nor ber Schroterigfeit einer Sefchreibung fdjreden 
fte gurüd. ©enn fo niele ©eftalten, fo niete garbennerfd)iebent)eiten, fo oiete ©eite beS 
©ebäufeS beftimmt in entfprecbenben SBorten auSgubrüden, baS überfteigt bie Kräfte eines 
foldjen geroöbnticben RaturforfdjerS (vulgaris philosophi)." Biet fdjroieriger nod) fei eS, 
bie eigentlichen Artenunterfchiebe aufgufinben; obne ©rünblid)feit mad)e man neue SIrten 
unb roärme ben fo unb fo niete Male fd)on gelochten Kobt immer roieber non neuem auf. 
©er roürbige K l e i n tonnte nod) beute feinen gorn über bie unberufenen SpegieSmadjer 
ausgießen. 

© r f t e D r b n u n g . 

§xt ^nitxfäirttAtrt (Pteropoda). 
SBenn bie Bewohner beS StnnentanbeS mit bem SBorte „Schnede" fogteid) bie Sor= 
fteßung eines auf breiter (Sohle friecbenben, mit beuttid)em Kopfe auSgeftatteten SBeid> 
tiereS nerbinben, fo finb roir burd) baS Vorangegangene fd)on oorbereitet, biefe oon ben 
fogenannten tgpifchen gormen entlehnte Sorfteßung mannigfach mobifigieren gu müffen. 
SBir roiffen, baß baS ©ierreid) unb feine eingelnen Abteilungen nicht nad) einem fertigen 
Schema gefchaffen finb, fonbern baß Übergänge nom Riebrigeren gum Höheren, nom Um 
entroidelten gum Entwidelten ftattfanben, unb baß eS mehr ober weniger non ber SBilb 
für beS Betrachters abhängt, roelche Stufe in biefem gormenreicbtum er fefthalten roitl, 
um barauS geroiffe Merfmale gu geroinnen, nach benen man jene größeren Abteilungen, 
bie Klaffen g. B. , gu d)arafterifieren uerfucht, roäbrenb in ber SBtrflichfeit nichts ftabit ift 
unb faft ebenfo niele Ausnahmen als Regeln gu fein fcheinen. 

Eine folche bie Regel Sägen ftrafenbe Ausnahme finb nun aud) bie fogenannten 
g t o f f e n f ü ß e r ober Ruberfchneden, „an Kopf, güblew, guß, meift an ben Kiemen unb 
oft aud) am Mantel nod) unauSgebitbete Kriechfchneden", roie B r o n n fie begeidmet. SBer 
muß babei nicht an baS Meffer ohne Klinge, welchem ber ©riff fehlte, benfen! SBenn roir 
unS ben Schnedenfopf als einen burd) Munb unb Sippen, güljter unb Augen kenntlichen, 
äußerlich hernortretenben, oft gang beutlid) oon einem Hälfe abgefegten Körperteil oer= 
gegenroärtigen, fo t r i f f t biefe Eigentümlichfeit für bie neue Drbnung nicht mehr gu. Rur bie 
Munböffnung gibt bie Stelle an, roo ber Kopf beginnen fohte; aud) 2 ober 4 unuolh 
ftänbige gühler bienen gur Orientierung. Eine im eingelnen burchgeführte Begleichung 
ber inneren Drgane mit ben gleichnamigen ©eilen ber anberen Drbnungen geigt überaß 
bie gefachten AnfnüpfungSpunfte; etroaS roefentlid) ReueS ftnb aber bie feittichen ftügeb 
förmigen ober ftoffenförmigen Anhänge, roelche halb am norberften Kopfteite beS Körpers, 
balb etroaS weiter rüdwärts in ber ©egenb entfpringen, welche bem Hälfe ber übrigen 
Schneden gleichwertig ift unb ben Seitenteilen beS SdjnedenfußeS entfprecben. ES finb 
bünne häutige Sappen, non fid) freugenben MuSfetfafem burchgogen, welche wie bie gtügel 
ber Schmettertinge auf unb nieber, häufig aud) faft ebenfo fchnell bewegt roerben fönnen unb 
ihren ©rägern bei ben gif ehern beS Mittelmeeres ben treff enben Ramen Farfalle di mare 
(Seefchmetterlinge) oerfchafft haben. 

SBir ermähnen für ihre allgemeine Eharafteriftif nur nod), baß fie im Bau il)rer 
gortpflangungSorgane fid) eng an bie gwitterfchneden aufstießen, unb baß ihre garte 
Körperbefchaffenheit unb ihre gloffen fie auf baS offene Meer roeifen. SBie fie ftd) bort 
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gebärbert, foll erft unten, nacbbem mir eingelne fennen gelernt, gufammengefaßt roerben 
ober aucb bei ber Vefd)reibung ber Arten fommen. Unfer gübrer roirb, roie bei ben Kiels 
füßern, bauptfäd)tid) © e g e n b a u r fein, bem roir meift wörtlich folgen. 

Sie gamilie ber <Qpaleaceen roirb burcb P> ei bis gur Vafis noneinanber getrennte 
gloffen cbarafterifiert, roelcbe mit bem Unterteil ihres Außenranbes mit bem Mütellappen, 
einem bem guße ber übrigen ©d)neden entfprecbenben Drgane, mebr ober roeniger ner= 

fd)motgen ftnb. Ser Seih roirb non einer bünnen 
bornartigen ober faltigen ©cbale umgeben, in 
roelcbe bas gloffenpaar nollftänbig eingefchloffen 
roerben fann. 

Sie ©attung Hyalea bot ein giemlid) 
fugeliges ©ebäufe mit enger Münbung unb 
feitltcrjen ©palten, in beren ©runbe bie tte= 
men liegen. Aus biefen tiefen ©infebnitten, in 
roelcbe ficb bie ©cbalenmünbung feitlicb fortfegt, 
treten jeberfeits groei beträchtliche Samen ber= 
nor, roelcbe ficb teils auf bie Vaud>, teils auf 
bie Rüdenftäche bes Sieres berumfebtagen unb, 
folange bas Sier am Sehen ift , einen ftbergug 
ber ©cbalertoberfläcbe bilben. Dbroobt bie £palea= 
ceen, roie alle gtoffenfüßer, in ibrem ©$huu> 

Hyalea tridentata. 9i Qtürit$e ©rö&e.
 xinW e i n ™W entroideltes Sentratnemenfpftem 

beftgen, fo finb fie boeb nur färglicb mit ©innes= 
roerfgeugen oerfeben, ©icber naebgeroiefen finb nur ©ebörorgane, bie als runbe, mit Kriftaßen 
non foblenfaurem Kalt erfüllte Bläschen auf ben ©cblunbgangtien liegen. 

Verlängerte ©ebäufe mit weiter Öffnung unb obne ©eitenfcblig befigen Cleodora unb 
Creseis. Sie ©chale ber erfteren ift fantig, bie ber tegteren brebrunb. 3&r Mantel bot 

nur einige wenige gortfäge, roelcbe ficb ober nicbt über bie ©d)ate fcbla= 
gen. Auf ben furgen, im Raden bes Sieres fict) erbebenben güblern figen 
punftfbrmige Augen. 

„S ie ©ier ber Sßteropoben aus ber ©ruppe ber Hpaleaceen werben 
in einfache glashelle ©chaten gelegt, welche 0,2—0,3 Sinie Surdjmeffer unb 
eine oft bis gu mehreren Sollen fid) erbebenbe Sänge befigen. Sie ©chnüre 
felbft werben nicht nad) Art anberer Meergaftropoben an feftftehenbe 
Körper, wie ©teine, ©eepftaugen je , befeftigt, fonbern bleiben, wenn fie 
gelegt finb, bem ©piete ber gluten übertaffen, wo fid) bie ©mbrponen 

entwideln, uni fogteid) nad) Verlaffen bet ©ierfd)nur bie pelagifcrje Sebensweife ber ©Item 
fortgufegen." ©0 gelang © e g e n b a u r währenb feines Aufenthaltes in Meffina, mit ber im 
Segember beginnenben fühleren ^abresgeit bei täglid)er ©meuerung bes SBaffers längere 
Seit binburd) eine Angahl peropoben in ©tasgefäßen gu halten, bie ihn immer reichlich mit 
©ierfebnüren nerforgten. Saburd) ließ fich feftftelten, baß Hyalea tridentata binnen 2 Sagen 
gegen 200 ©ier legte, Hyalea gibbosa 60—80, ebenfo niele ein paar ©leoboren. Rad> 
bem ber ©mbrpo fid) oorn mit einer SBimperfd)nur umgeben unb hinten eine feine ©d)ale 
abgefonbert hat, burchbricht er am fiebenten ober achten Sage feiner ©ntroidelung feine 
fpegieüe ©ihüHe unb fucht fid), in ber engen Röbre ber ©ierfchnur auf unb ab roirbelnb, 
feinen Ausroeg ins greie, um bort fein ©d)roärmftabium als Same gu beginnen. Ser 

Saroe ber Hyalea gib
bosa. ©tarf oergrößert. 
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SBimperfrang am B o r b e r t e i t roirb anmählid) o u a l unb erhält groei Einbuchtungen, roo= 
burcb Stoei Sapnen entfielen, bie u n s fd)on bei anberen ©aftropoben a l s bie ©egellappen 
befannt geroorben f i n b . ©ehr ausgebildet ift bas ©eget bei ben o f t i n ungäl)lbaren M e n g e n 
i m Meere beifammen beftnblicfien S a m e n ber Cr e s e i s , gebilbet burcb S^ei l i e f eingebud)= 
tete Sappen. 

©ie g a m i l i e ber E p m b u l i a c e e n ift abgegrenzt burcb bie Slusbebnung ber m i t b r e i t e r 
S a f t s e n t f p r i n g e n b e n g l o f f e n foroie burcb ben S e f i g einer flachen, aus burcbftcbtiger ©ub= 
ftang gebilbeten i n n e r e n ©cbale, roelcbe i m n o r m a l e n g u f t a n b e von einem bünnen M a n t e b 
läppen nollftänbig bebedt ift; berfetbe ift aber fo äufjerft gart unb gerreijsbar, baß n u r 
fet t e n nollftänbig g u t erhaltene E j e m p l a r e gu befommen f i n b . M e i f t gebt roäbrenb bes 
e t n f a n g e n s e in ©eil biefer 
©cbalenbüHe n e r l o r e n , f t r e i f t 
ficb i n gegen ab, unb b a n n be= 
roirfen einige kräftige g l o f f e m 
beroegungen eine weitere 2lb= 
I b f u u g , bie balb eine gängticbe 
©rennung bes ©ieres non 
fei n e r ©cbale nacb ficb 3 i ebt-
©ies gefcbiebt u m fo leichter, 
a l s ber eigentliche Körper groar 
i n ber ©cbalenhöblung l i e g t , 
jeboch ohne jebe weitere Be= 
fe f t i g u n g . ©ie burcbgehenbs 
glasbelle ©chale f e l b f t ift roie 
ein roeieber K n o r p e l u n b gehört 
nad) i h r e r chemifeben Befd)af= 
f e n t j e i t i n bie Reihe ber cbitin= 
b a l t i g e n Körper, roelcbe groar 
uorgugsroeife bei ben ©liebertieren a u f t r e t e n , jeboch aud) hier u n b ba bei ben SBürmern, 
SBeichtieren u n b anberen nieberen ©ieren auftauchen. 

E i n e gu ben ©pmbutiaeeen gehörige, burd) i h r e Körperform fehr i n t e r e f f a n t e ©attung 
i f t T i e d e m a n n i a . © e g e n b a u r s Beobachtungen betreffen bie T i e d e m a n n i a n e a p o l i t a n a . 
© er Körper a (f. obige Slbbitbung) b i l b e t ein flaches D o a l , ift n o m f t a r f geroutftet u n b läuft, 
nad) h i n t e n bünner roerbenb, i n einen flachen R a u b aus. 6 0 roirb biefe ©eftatt burd) eine a l b 
f e t t i g n om M a n t e l bes ©ieres umftoffene glast)elle ©d)ale bebingt, welcbe bei ber ge r i n g f t e n 
V e r l e g u n g bes M a n t e l s fid) fogleid) a u f l b f t u n b b a n n n o n ber früheren Körperform n u r nod) 
fpärlidje Slnbeutungen gurüdtäftt. ©ie g l o f f e n b f i n b nollftänbig m i t e i n a n b e r nerroad)fen. 
© e r n o n ber M i t t e bes t i e f e t n g efdjnittenen S o r b e r r a n b e s ber g l o f f e n fid) ertjebenbe g o r t f a g 
c, roetcl)er gegen 2V2 c m l a n g roirb u n b m i t groei Sappen enbigt, ift ber Rüffel bes ©ieres. 
@r l i e g t i n ber Ruhe u n b beim ©d)roimmen nad) h i n t e n gebogen, o f t bie M i t t e ber g l o f f e n 
berührenb. SBirb bas £ier gereigt, ober macht es i n ber ©efangenfehaft f t a r f e Slnftrengungen, 
f o erhebt es fid) u n b f a n n fid) aud) l a n g f a m nad) o o r n richten. 3m gangen f o m m t i h m 
aber n u r eine äufjerft geringe Seroegttchfeit gu. g a f t bas gange ©ier ift o u r d ) f i d ) t i g u n b 
macht fid) i m Meere n u r burd) feine Beroegungen bemerfbar. ©ie b u n f e l b r a u n e eingeroeibe= 
maffe i f t roie bei C y m b u l i a i n einen f p i g e n „kern" n e r e i n i g t u n b fchimmert burch bie 
Seibeshülfe. 
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Mehrere Arten ber ©iebemannien haben in ibrem Mantel gelbe unb braune glede, 
melcbe in berfelben SBeife ficb änbem, roie bie fo merfroürbigen ©hromatophoren ber Kopf= 
füßer, unb überhaupt in jeber Begiebung jenen ©ebilben gletcbgufielten finb. © e g e n b a u r 
fagt barüber: „Sei längerer aufmerffamer Beobachtung einer lebenben Tiedemannia be
merkt man, roie Mantel unb gloffenranb anftatt ber großen braunen glede nur feine fefiroarge 
f ü n f t e befigen, unb roie nach einiger geit eine allmähliche Vergrößerung biefer f ü n f t e 
auftritt, roie gugleid; ihre garbe etroas beller roirb, bis fie enblich in bie braunen runben 
glede fid; umgeroanbelt hoben, beren früheres Verfcbroinben gunor nieMcht rätfett)aft er= 
fchien. Am frappanteren ift bie Beobachtung biefer ©rfcheinung unter bem Mifroffop, roo 
man bas fchönfte (Shromatopborenfpiet v o v J U fiaoen glaubt, ©ie garbengeHe nimmt 
oft bie bigarrften ©eftalten an. ©ie ©chnelligfeit ber babei thätigen Kontraftion ift äußerft 
oerfchieben unb mährt non einer halben Minute bis gu breiniertel ©tunben unb mehr/' 

gu ben mit ©chale nerfebenen ©ippen gehört auch Limacina. unb groar ift ihr ©ehäufe 
febnedenförmig gerounben, eine fie non aßen übrigen ©attungen trennenbe gorm. ©in 

©ugenb Arten aus ben nerfebiebenften Meeren ftnb befchrieben, feine 
fo angiehenb, roie Limacina aretica non ber grönlänbtfd)en Küfte, 
beren ©reiben Dt to gabr ic ius in folgenber SBeifefchilbert: „Sbres 
©et)äufes bebient fie fid; als Boot, unb inbem fie ihre erhobeneu 
gtüget fortroährenb beroegt, rubert fie trefflich, ©abei nerhält fid; 
bas offene @nbe ber ©chale als Borberteil, bas entgegengefegte als 
Hinterteil, roäbrenb ber Ranb bes ©eroinbes bie ©teile bes Kieles 
nertritt. Rie jebod; höbe ich beobachten fönnen, baß bas ©ier einen 
Körperteil roie ein ©eget über bie Oberfläche bes SBaffers beroor* 
geftredt hätte. $ft es ermübet, ober roirb es berührt, fo gieht es 
bie Ruber ein, begibt fid; gang in bas ©ehäufe unb finft auf ben 

I ©runb, eine furge geit ausruhenb auf bem Kiet, bem ©d)nabel ober 
cito navescens. « » a » »erat. b e m @ ( j & e i t e l ' n i e a b c r a u ' b e m »ubetnb fteigt fie in fchräger 

Richtung roieber in bie Höhe, roorauf fie bann an ber Oberfläche 
gerabeaus fid; beroegt/' gabr ic ius gibt ausbrüdlid; non biefer Limacina aretica an, baß 
fie SBatfifcbaas unb SBalftfchfraß genannt roerbe unb bie Hauptnahrung bes ginnjrfä;es 
(Balaenoptera boops) unb bes ©rönlanbroates (Balaena mysticetus) ausmache. 

©ie nun folgenben ©tioibeen haben einen nadten, meift fpinbetfbrmigen, mit einem 
beutlicb gefchiebenen Kopfe nerfebenen Körper, an beffen ßafötetl ein gtoffenpaar figt. 
©harafteriftifcb ift aud) ein groifd)en beiben gloffen auf ber Bauchfeite entfpringenber, meift 
hufeisenförmiger Anhang, ber famt einer guroeifen norfommeuben gipfetartigen Berlängerung 
als bie umgeroanbelte Kried)fohte ber anberen ©ä)neden erfebeint. 

M i t biefen SBorten ift bie eine große ©attung Clio (f. obenftehenbe Abbilbung) begrengt, 
mit bem negatioen gufage, baß bei ihr feine mit ©augnäpfen nerfebenen Arme norbanben 
finb. ©ie ©iereben roerben 1—3 cm fang unb fönnen, roenn fie fid; plöglid) fenfen roollen, 
bie gloffen faltig eingieben unb bann häufig mit jenem bem guße gu uergleidjenben Saud> 
anhang unb bem gangen Kopfteile in ben Hinterleib einftülpen. Bon allen Arten roirb am 
bäufigften bie norbifdje ©lio (Cl io borea l i s ) genannt, überaus gemein im ©rönläm 
bifchen Meere unb bie geroöhnlicbe Rabrung mehrerer Raubfifche, ber breigebigen Möroe 
unb aud) jener SBate, bie roir eben als Hauptnertitger ber Limacina aretica nannten. 
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Sie ©atiung, Pneumodermon gleicht im roef entlichen Clio, nur t)at fie am Kopfe 
groei mit ©augnäpfen befegte ©tiete, roeld)e gang in ben Kopfteit bes Sieres in eine tafebem 
förmige ©inftütpung gurüdgegogen roerben fönnen. Aua) finben fid) am Hinterenbe faltige 
Hautanbänge, roelcbe als Kiemen bienen, ober ftatt berfelben (bei Pneumodermon eiliatum 
bes Mittelmeeres) ein ftarf entroidelter SBimpertrang. © e g e n b a u r entbedte in ber Hont 
biefer Siere gahlreiche fleine Srüfen, non beren Ausfdjeibung fie gu ibrem ©djuge ©ebraud) 
machen. „Sieigt man einen frifd) eingefangenen Pneumodermon, beffen Houtbrüfen man 
burd) ibre roeiße gärbung nod) als gefüllt erfennt, mittels einer Scabet unb bergteichen, fo 
übergießt fid) alsbalb bte gange Körperoberftää)e mit einer trüben, guroeiten weißlich er= 
fcheinenben Hülle, einer Art Membran, bie 
fegenroeife non ber Oberfläche bes Sieres fid) 
abgiehen läßt. Oft aud) bilbet bas ausgetretene 
©efret feine fotdje gufammenhängenbe bäutige 
Maffe, fonbern büüt anfänglich bas Sier in 
eine leicht opalifierenbc SBotfe ein, roelche bann 
rafä) ftd) gu Boben fenft unb uerfä)roinbet. 
Man fann biefes ©jperiment in ^nternaHen 
non 2—6 Minuten mehrere Male roiebertjolen, 
bod) ift jebesmal bas fpätere non einem ge= 
ringeren ©rfolge begleitet, unb gulegt roährt 
es fogar ftunbenlang, bis bie Srüfen roieber 
mit htnreidjenber ©efretmaffe gefüllt finb. Ob 
biefes Srüfenfefret nicht aud) aus einem Aus= 
rourfsftoffe bes Körpers fid) gebilbet, ober ob 
feine Ausfdjeibung als Serteibigungsmittel 
biene, roage id) nicht mit Sefttmmtt)eit gu ent-
fcheiben; nieHeid)t if t beibes ber gall; baß es 
gur Serteibigung nerroenbet roirb, lehrt nicht 
nur bie Entleerung besfelben bei ber leifeften 
Berührung ber Haut mit einem fremben Kör* 
per, fonbern oorgügtiä) folgenbe oft gemachte 
Beobachtung. SBenn es fid) traf, baß $neumo= 
bermen mit gefräßigen giroten (b. t). Ptero-
trachea) ober beuteluftigen $hpfltrt)oen (St*adt= 
fiemer) in einem unb bemfelben ©efäße fid) befanben, fo fam es balb gu einer $agb auf 
bie fchroädjeren ^neumobermen, bie trog ihrer ©eroanbtl)eit il)ren ©egnern nicht entgehen 
fonnten. ©o oft nun einer ber Stäuber einem ber geängfteten Siere gu nal)e fam unb es 
mit bem geöffneten Hofenapparat gu paden fuchte, büßte fid) ber Pneumodermon in eine 
SBolfe, ber nadjeilenbe Stäuber t)ielt roie erfdjredt bann inne, unb ber Berfolgte geroann 
einen Borfprung, um roenigftenS für einige geit gu entrinnen, greilid) roar bies Mittel 
fein beftänbig roirfenbes, benn balb begann bie Verfolgung non neuem, nad) mehrfacher 
3Biebert)olung besfelben Berfuches nerfiegte bie Abfonberung bes fd)ügenben ©efretes, unb 
ber ©tariere erhafd)te enblid) bie oft entgangene Beute/' 

Sie ©augnäpfe famt ihren ©fielen finb gewöhnlich eingegogen unb bie Siere ftnb 
fchroer gu nerantaffen, ben gangen ©augapparat fjernorguftreden. © e g e n b a u r fonnte nie= 
mals ein geftfaugen an irgenb einen ©egenftanb beobachten. 

Sie ©ntroidelung oon Pneumodermon ift nicht nur oon berjenigen ber übrigen Rubere 
fdjneden abroeidjenb, fonbern unterfdjeibet fid) überhaupt non ber aller übrigen ©chneden. 

f jaf t reife Sarbe toon Pneumodermon. Star! bergrößert. 
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©ie im Meere frei umberfcBraimmenbe Same ift anfangs geftredt cplinbrifd) unb mit brei 
SBimperreifen umgeben, rooburä) fie lebhaft an bie Samen nieler Stingetroürmer erinnert. 
©er erfte SBimperreif entfpricht bem ©egel ber übrigen 2Beid)tiere. ©ie norftebenb ah 
gebitbete ©tufe ift aus einer niel fpäteren geit. ©tatt bes ©egels feben mir bie beiben 
gloffen f, nor biefen bte mit ©augnäpfen befegten ©riete e. groifeben ibnen erbebt fid) 
ber Kopfteit d mit ber Munbfpalte b. gu beiben ©eiten berfelben bemerken roir groei mit 
<Qäfä)en befegte gapfen c, ebenfalls eine ©igentiimlicbfeit ber ausgeroachfenen Spneumobermen. 
Qm gerobbnlicben guftanbe ber Stube finb biefe gapfen roie Hanbfchuhfinger eingeftülpt. 
SBenn fie ausgeftülpt unb ftarr aufgeriebtet finb, eignen fie ficb ^ Berteibigungs* unb 
Stngrtffsroaffen, bod; liegen über ibren ©ebraud; birefte Beobachtungen nicbt nor. Sei allen 
SIrten oerfcbwtnbet ber mittlere Steifen a', bei ben meiften aud; ber britte a", an beffen 
©teile bann bie Kiemenlappen treten. 

gügen roir nun nod; einige Mitteilungen über bas Sehen ber gtoffenfüßer im alb 
gemeinen hingu. ©ie finb über alte Meere, nom Eismeer bis gum Äquator, nerbreitet unb 
norgugsroeife auf bem beben Meere angutreffen. $br Borfommen an ben Küften, g. B. bei 
Stigga unb Meffina, i f t norgugsroeife burd; Meeresftrömungen bebingt. $m Mittettänbifcben 
Meere rourben fie groar nielfacb mitten am ©age an ber Oberfläche bes Meeres gefangen, 
bennod) tonnen bie meiften 9tach> ober ©ämmerungstiere genannt roerben, unb namentlich 
febeint in ben füblicben Breiten ibr Erfcheinen an bas Berfcbroinben bes bireften ©onnem 
lichtes gefnüpft gu fein, ©er frangöfifebe Staturforfcher b 'Drbignp, ber fie anbaltenb in 
ben tropifchen Meeren beobachtete, ergäbtt, baß er nie fo glüctlicb geroefen, ein eingiges 
Eremptar bei ©age gu fangen. „Slber", fagt er, „gegen 5 Uhr abenbs, bei bebedtem Himmel, 
fangen 2 ober 3 SIrten, befonbers Hyalea, in ihren eigentümlichen Berbreitungsbegirten 
an, an ber SBafferoberftäche gu erfcheinen. Kommt nun bie ©äntmerung, fo fann man 
in großen Maffen bie kleineren SIrten ber nerfchiebenen Kielfüßer unb gtoffenfüßer er= 
halten, ©ie großen SIrten erfcheinen aber erft, nacbbem bie Stacht fid; nöllig berabgefenft. 
©ann geigen fid; bie pteumobermen, bie Etionen unb bie großen SIrten ber Eleoboren. 
Einige Strien, g. B. Hyalea balantium (jegt Balantium als ©attung) im Meerbufen non 
©uinea, fommen fogar nur bei ausnet)menb bunfeln Städ)ten. Balb barauf nerfebroinben 
in ber Reihe, roie fte gefommen, bie fleinen SIrten; bie großen thun besgleicben, unb 
etroas fpäter, gegen Mitternacht, bemerft man nur nod) eingelne i^nbinibuen, roelcbe ben 
Stüdgug uerfäumt hoben. Eins unb bas anbere ift roobl and; bis gegen Morgen geblieben; 
aber nad) ©onnenaufgang fuebt bas Stuge foroohl an ber Oberfläche als bis gu ber ©iefe, 
root)in es bringen fann, nergeblid) nad) einem gtoffenfüßer. $ebe Slrt richtet fid) in ihrem 
Erfd)einen unb Berfd)roinben nad) beftimmten ©tunben ober oielmehr nad) beftimmten 
©raben ber ©unfetheit." 

© 'Orb ignp glaubte aus biefen ©eroobnbeiten febtießen gu müffen, baß jebe Slrt in 
einer beftimmten ©iefe fid) aufhalte, roo bie Sichtftärfe bis gu einem geroiffen ©rabe ah 
gefd)roäd)t fei. Sehe Slrt rourbe an ber Oberfläche erfd)einen, roenn hier ungefähr biefelbe 
©unfelheit t;errfd)te, bie, roenn bie ©onne über bem Horigont ift , über jener gone aus* 
gebreitet roäre, roo bas ©ier fid) aufhält. SBenn bie peropoben bie gange Stacht an ber 
Meeresoberfläche blieben, fbnnte man mit Rang glauben, fie erfchienen mit ©onnenunter= 
gang, um in ben oberflächlichen Schichten ihre Rahrung gu fua)en, ober aud) roegen bes 
Sltmungsbebürfniffes. Slber es ift nicht eingufeben, roarum fte in ber einen ©tunbe ber 
Stacht ihre Stabrung leichter finben follten als in ber anberen, ober roarum fie, ba fie ben 
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größten Seil bei SageS tief im SBaffer atmen, nötig haben fotlten, bes Abenbs weiter 
oben Suft gu fcBöpfen. Viel natürlicher ift bie Aufteilung, bie Sßteropoben fteigen nacb unb 
nacb aus ber Siefe nacb oben, um fo lange mie möglich in bemjenigen Siebte gu fein, welches 
bei Sage in ber gone ihres Aufenthaltes fierrfcBt. Sie Einwenbung, bie man gegen biefe 
Anficht nocb macben tonnte, baß bod) unmöglich bei fo geringer AuSbitbung ober fogar bem 
gänglichen Mangel ber ©eftchtSwertgeuge gerabe bie Empfinblichkeit gegen bas Siebt jene 
©emobnbeiten ber näcbtlicben Sebensroeife nerurfacben könnte, ift btnfäEig, ba, mie mir an 
§ablreidt)en Veifpielen ber nieberen Sierwelt unb ber 5)3flangenwelt auf bas beutlicf)fte feben, 
bie Sicbtemnfinblicbfeit burä)attS nicbt non bem Vorbanbenfein unb ber Vollkommenheit ber 
©eftchtSwertgeuge abhängt. Sicbtfcheu unb Verkümmerung ber Augen gehen <ganb in £anb. 

Hinfichtttä) ber Entfernung bes Vorkommens ber ^ßteropoben non ben Küften ©üb= 
amerikaS fanb ber frangöfifebe Raturforfcher, baß fie auf ber ©eite non Ebile unb ^ßeru 
ber Küfte nie näher kamen als etma 10 Meilen. Auf ber atlantifchen ©eite hielten fie 
fid) i n nod) größerer Entfernung. SBir hoben fchon ermähnt, baß bie ^teropoben ber ge* 
mäßigten unb, fügen mir hingu, ber nörbtieben Meere nicht fo fkruputbS gegen Sicht fo* 
mot)l als gegen baS Sanb finb. 

Sie Sßteropoben können fich nur burcb ununterbrochene Veroegung ihrer gloffen, ähnlich 
ben glügetfdjtägen ber Schmetterlinge, normärtS bringen ober auf einer unb berfelben 
©teile erhalten. Sie gloffen arbeiten unauSgefegt mit großer Seichtigteit unb ©efchidticb= 
keit, unb je nach ihrer ©tellung f(breitet baS Sier gerabeauS fort, fteigt ober finkt, roobei 
ber Körper immer aufrecht ober leicht geneigt bleibt. Mitunter brebt er fid) aud) um fid) 
felbft ober kann anfeheinenb ohne Veroegung feine ©teile behaupten. SegtereS uermögeu 
jebod) nur febr roenige Arten, unb bie allgemetnfte Veroegung ift fchmetterlingSartig. SBenn 
fie roäbrenb ihrer Veroegung burd) bie Erfcheimmg eines fremben Körpers ober burd) einen 
©toß an baS ©efäß, in bem man fie aufbewahrt, beunruhigt roerben, fo fchlagen fich bie 
glüget übereinanber ober werben, wie bei Hyalea, eingegogen, unb baS Sier läßt fid) 
gu Voben fluten. Sie Hnateaceen fchwimmen fd)neller als bie Eteoboren, fehr langfam bie 
^neumobermen unb Etionen. 

Sie ^teropoben finb, wie aus ber tlnterfud)ung ihres Mageninhaltes beruorgel)t, 
gleifchfreffer; außer nerfchiebenen SBeiä)tieren fteilen fie ben in ungät)lbaren Mengen bie 
oberen MeereSfd)icbten beoölkernben KrebSd)en nad). 

3 tu eite Orbnung . 

§\t gjittUrlmnur (Opistholbranchia). 
Sluf ben bunten SBiefen ber faben- unb baumförmigen Algen, ber blätterigen Algen 
unb ber gröberen Sange, auf bem reigenben, unter SBaffer getauchten ^flangenteppiä), ber 
unfer Auge fä)on fo oft entgüdte, wenn wir non bem langfam norwärtS getriebenen Voote 
auS ben MeereSgrunb betrachteten, finben wir nod) ©ä)aren non SBeichtieren, welche meift 
burd) ihren nadten Körper an unfere SBegfchnede erinnern, aber gewöhnlich aud) burd) 
gierliä)eren Vau, nielgeftaltige, als Kiemen bienenbe Anhänge fowie burd) garbenfehmud 
ben SßreiS nor jenen erringen. 

Dbwot)l bie Angabl ber bekannten Arten ber £ i n t e r t i e m e r , über welches RamenS 
Vebeutung gleid) gu reben fein wirb, kaum 1000 betragen bürfte, geigt ber Vau ihres Körpers, 
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ibre gorm unb SebenSmeife boch febr beträchtliche Unterfcbiebe unb Abftufungen, ba einer-
feits böcbft ooHfiänbig entroidelte (Sippen gu ibnen gälten, roelcbe an bie früber abgeham 
betten Drbnungen ficb eng anfcbtießen, anberfeits in ibnen ber SBeicbtiertppus ficb feiner 
Eigenheiten mehr ober weniger entäußert unb unter anberem Übergänge gu ben Patt; 
roürmern mit gänglichem Mangel innerer unb äußerer Kiemen nicht gu ben Seltenheiten 
gehören. 

Snbem icb ber t reppen gufammenftetlung Bronns folge, gebe icb gunächft im mefent--
licben feine allgemeine Eharafteriftif ber Drbnung. SBir boben bafür fä>n fo mancbe Am 
fnüpfungspunfte aus bem Borangegangenen gewonnen. 

©ie Hin te r f iemer (Op i s thobranch ia ) finb Meeresfchneden, beren roefentlicbfte 
nnb beftänbigfte Merkmale in ber SBafferatmung, in ber Sage ber Sorfammer unb bes 

©efäjj]t)ft e tK tion Pleurobranchus aurantiacus. 

non ben Kiemen bas Blut brtngenben ©efäßftammes hinter ber Hcrgfammer unb in ibrem 
gmittergef Riecht herüben, gaft ausnahmslos finb fie non geftredter gorm unb nackt. Rur 
bei einem tteinen ©eite werben wir fcbilbförmige ober gebrebte, aber nie bie Soltftänbxgfeit 
bes ©el)äufes ber Borberfiemer erreicbenbe Schalen finben. Sie tragen faft ausnahmslos 
ein $aar güblhörner unb am Munbe ein Spaar Sippentafter ober auch eine, bem Segel ber 
Saroen gleichwertige Hautausbreitung. Bon ber inneren Drganifation ift für uns gum 
Serftänbnis ber jegt faft allgemein gültigen fpftematifchen Benennung ein etmas näheres 
Eingehen auf bie Kre is laufs^ unb ©efäßfpftems=Serhättniffe angegeigt, ©ie obenftehenbe 
gigur ift ber meifterhaften anatomifcben Befchreibung bes Pleurobranchus oon Sacage= 
© u t b i e r s entnommen unb jteHt gur Berfinntichung bes ©efäßfpftems einen fenfrechten 
©urcbfchnitt jenes ©ieres bar, beffen nähere Befanntfcbaft mir unten machen merben. Dl)ne 
meiteres ergibt ficb P «13 bie Sohle, ©ie Munbbffnung ift a, bebedt oon einem feget= 
förmigen Sappen c, über welchem ber gühter. ©ie lang gefirichelten Abem finb bie 
Benen v, welche bas Blut gur Kieme bringen; aus biefer fließt es in bas £erg. 2)iefe 
Sage nun ift bie entgegengefegte non ber, welche bie Borberfiemer charafterifierte, unb 
folgt baraus bie Begeiihnung ber neuen Abteilung als Hinterfiemer v o n felbft. SBir 
fönnen auch gleich hier noch einer anatomifcben ©igentümlichfett gebenfen, welche unfere 
Drbnung mit ben meiften anberen SBeicbtieren gemein bot, unb non welcher bie an einem 
Snbtoibuum oft fo fehr raechfelnbe äußere Erfcheinung abhängt: bes bireften gufammem 
banges bes Blutgefäßfpftems mit ber Außenmelt. Auf ber fcbematifcben Abbilbung bes 
Pleurobranchus ift mit g bie Öffnung eines ©anges begeichnet, melcher bem Blute bireft 
SBaffer gufübrt, unb rooburch bie gleich ben Höhlungen eines Schroammes ben Rüden 
unb guß burd;giehenben Blutgefäße nach Belieben bes ©ieres gefüllt unb entteert merben 
fönnen. Dbraot)t nun bies bas ©runbfchema bes Kreislaufes ber meiften £interfiemer 
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ift, fo entfernt fict) bod) ein gweig ber Drbnung gar febr banon, inbem er gar fein 
befonberes Sltmungswerfgeug mehr befigt unb bie btoße nacfte Rüdenhaut beffen ©teile gu 
nertreten Bat. 

©aS Rernenfpftem ift i n ber Regel mohl enttnicfeft. ©er roidbttgfte ©eil, ber ©cbtunb--
ring, beftebt meift ans brei burcb Reroenftränge nerbunbene ©anglienpaaren, non benen 
bie feauvtnetbm für bie ©inneswerfgeuge, bie SJtanteb unb gußpartie abgeben, unb mit 
benen in ber Regel nocb einige fleine Rernenfnbtcben in Berbinbung fteben, non mo aus 
bie inneren SJlunbteife unb ber Serbauungsfanal mit ben fie beeinfluffenben feinen Remem 
fäbcben nerforgt merben. $n ber ©ntwidelung ber Slugen treten bie Hinterriemer fomobl 
gegen bie Sungenfä)neden unb bie meiften Borberfiemer als gegen bie Kielfüßer gurücf, 
roie es mit i&rer frieä)enben unb auf bie $)3flangennahmng gerichteten Sebensweife gufammem 
bängt. Rur bei roenigen SIrten roerben roir bie Befähigung gum ©cbroimmen mittels floffem 
artiger Slusbreitungen bes gußes finben. 

©ie gor tpf langungsorgane finb groitterig. ©ie (Sier roerben gafilreich in einer 
fcbteimigen HüHmaffe abgefegt. $n biefer burcblaufen fie ibre gurchung unb bleibt ber 
mit Hilfe oon SBimpern f reif enbe ©mbrpo bis gur Samenform, ©iefe ift burcb bas uns 
befannte SBimperfegef, eine bas gange ©iereben aufnebmenbe ©piraffcbafe unb einen 
©ecfel tragenben guß ausgegeiä)net. ©o befdjaffen tritt bie Saroe aus bem Saicbe beroor, 
febroimmt frei berum, roirft bann ©ecfel unb ©cbale ab unb beginnt nun ibren guß gu 
gebraueben, ber aHmäblicb gur breiten ©oble roirb unb im Slnfang gefonbert i f t , fpäter 
mebr ober roeniger mit bem übrigen Körper oerfcbmilgt. 

$n B r o n n s Sergeichnis ber Hinterftemer finb nicbt roeniger als 122 ©attungen, auf 
26 gamilien nerteilt, aufgeführt, roobei natürlich bas Bebürfnis nacb tlberficbt auf eine 
©eilung ber Drbnung in ltnterorbnungen bringt. Es liegt auf ber feanb, baß man bei 
ber SBichtigfeit ber Sltmungsroerfgeuge, unb roeil ibre Sage unb gorm leiebt gu fonftatieren 
finb, immer unb immer roieber behufs fpftematifeber Berroertung auf fie gurücffommt. 
„©iefe ©ebnedengruppe", fagt B r o n n , „bietet in ficb eins ber fchönften Beifpiete einer 
auffteigenben Reibe burcb ©rennung ber Slrbeit, ©ntwidelung felbftänbiger Drgane, Korn 
gentrierung unb ^nterniemng ihrer ©tellung bei fortfehreitenber Beroollfommnung ber 
Drganifation, gumal in ben Kiemen bar. ©en Slnfang bilbet bie febeibem, fiemem, gefäß= 
unb felbft berglofe Rhodope. guerft funftioniert bie Rüdenhaut, bann oergrößert fie ihre 
Berührungsfläche mit ber Suft burcb Bilbung oerfchiebenartiger Slnhänge; biefe neräfteln 
unb nergroeigen ficb felbft noch roeiter unb roerben gu roirfliehen Kiemen, inbem fie im 
inneren regelmäßige guteitungs; unb Slbleitungsgefäße unb ©efäßnege aufnehmen; bie über 
ben gangen Rüden nerteilteu Kiemen fongentrieren fich um ben Stfter, fuchen bann unter 
bem Sftantetranbe ©chug, guerft längs beiber ©eiten bes Körpers, unb befchränfen fich bann 
auf bie rechte ©eite, roo ficb allmählich eine Bertiefung gu ihrer Slufnabme, eine feichte 
Kiemenböble mit noch roeiter Öffnung bilbet. Slnbemteits entroidett ficb bie ©piralfcbale 
gum ©d)uge unb gur Slufnabme bes ©ieres immer mehr, inbem fie aus einer rubimentären, 
inneren bornigen eine äußere roirb." 

SBir hoben burch biefe treffenben SBorte unferer ©arfteHung norgegriffen. ©ie brüden 
bas Refuttat einer genauen SJiufterung ber gangen Reihe ber Hiuterfiemer aus, roenn man, 
roie naturgemäß, mit ben niebriger orgauifterten beginnt. Rad) ber Slnlage biefes SBerfes 
ift uns teiber biefer ©ang nicht erlaubt, roir haben aber aud) hier nicht unterlaffen wollen, 
barauf hinguweifen, wie gur eigentlichen geiftigen ©urd)bringung biefes ©eiles ber tebem 
ben SBelt bas Sluffteigen nom Rieberen gum Höheren eine innere Rotwenbigfeit ift. $ene 
höheren Hioterfiemer, beren Kiemen „unter bem SJcantelranbe ©d)ug gefuä)t" hoben, fann 
man © e d f i e m e r ober © e t t e n f i e m e r nennen, ©er erfte Rame ift oorgugiet)en, inbem bei 
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aßen gamilien biefer Slbteilung bie Kiemen mef;r ober weniger Bebeeft, aber nur Bei einer 
entfebieben an ber ©eite liegen. 

©ie gamilie ber Bullaceen Beftebt aus ©attungen, bei welchen bie Kiemen auf bem 
Rüden figen unb oom Mantel bebedt merben. gaft alTe befigen eiue äußere ©cbale, oft 
fo groß, baß ficb bas ©ier nollftänbig barin bergen fann. SBir haben an ben europäifcben 
Küften einige ausgezeichnete Repräfentanten unb roollen guerft an ber gemeinen Ku get= 
fchnede (Ace ra b u l l a t a ) ber Dft= unb Rorbfee unb bes MittelmeereS ihre eigentümlich; 
feiten fennen lernen. Unfer gührer ift bas $ra<htroerf, melcheS Meper unb M ö b i u s über 
bie Hinterfiemer ber Kiefer Sucht herausgegeben haben, unb beffen SBort unb Silb mir 
unten über bie Radtfiemer vielfach benugen merben1. 

©as ©ier non Acera ift faft matgenförmig nertängert; ber Kopf ift niebergebrüdt unb 
nom abgeftumpft. ©er guß hat große abgerunbete Zavvtn, metche ben größten ©eil ber 
©chale bebeden fönnen. Slm Hinterenbe bes Mantels ift ein fabenfbrmiger SlnBang. ©iefer 
gaben entfpringt non bem Mantelranbe, tritt aus bem hinteren ©chalenfpalt hernor unb 
fann fich auSbel)nen unb gufammengieBen. Über feinen Rügen liegen feine Beobachtungen 
nor. ^ebenfalls erinnert er an ben ©chroanganfiang ber perotracheen. ©ie ©chale ift 
bunn, hornartig, elaftifch unb eiförmig, ©ie großen ©remplare norliegenber Slrt ftreden 
fich Beim Kriechen bis auf 40 mm Sänge aus. 3t)r mächtig entmidetter guß bient nicht 
bloß gum Kriechen, fonbern auch ä«m freien ©chraimmen. Ruht baS ©ier am Boben ober 
frtecht es, fo finb bie freien ©eitenplatten beS gußeS in bie Höhe gefchlagen unb bebeden 
nicht nur bie ©etten beS Körpers, fonbern auch ben Mittelrüden unb einen ©eil ber 
©d)ale, ja ihre Räuber legen fich noch übereinanber. SBenn man bie ©chnede auS bem 
SBaffer nimmt ober fte beunruhigt, fo oerfürgt fie ben gangen Körper fo fehr, baß ihn 

•i«J.TV/^ benIe? ^ bMe ßeW«c SoMKt» eines fd)on farjarmen STCeereS, roeber burd 
Äuftenentotcferung noa) burd) Strömungen unb anbere ber Tiermett günfttg Sebingungen Beoonuot feine 

ffiEff c ^aIlmf 6 ^1"UV mä)t' f0raeit fie irScnb eine« «f baS Verleben ausüben, 

grunbhcbft unterfuefit unb ein BöcfiJ anjieBenbeS unb teBrreiajeS Sitb ber «üftenbefcjaffenbeit beS ©SnbeS 
ber Sufammenfetjung unb Temperatur beS SöafferS K. gegeben, ©ie Behren uns, inbem fie un^an ben 
©ct)reppne|eEfurftonen^teilneBmen laffen, mie bie SerteiUmg ber Tiere ftattfinbet unb non »elften Umftänben 
fte abfangt, meiere Wanäen »orBerrfdjen, unb mie bie Tiere fid) auf biefem 33eäirf, mo bie arö&ten Tiefen 
10 gaben betragen, naa) moBJgefcßiebenen Legionen fonbern. 8 * f 
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ber g u ß gang um&üITen fann . S a n n bilbet bas gange S i e r eine weiche, fchtetmige Kugel, 
aus welcher ber fä)ü£enb gufammengegogene g u ß weiter nichts a l s n u r noch ein fleine» 
S r e i e d non ber ©chale herrorfehen läßt S a h e r i h r Statue. 

S i e SebenSroeife ber Kugelfchnecfe ift nach SJt erj er unb SR b b i u s' Seohachtungen folgenbe. 
S i e größten Exemplare würben i m SBinter unb grühjahr gefangen. $ m i g u l i fifchten bie 
häben häufig fteine, n u r 3 — 5 m m lange S i e r e unb niele teere unb mittelgroße Schalen 
gwifchen f a u l e m Seegras, w o r a u s fich entnehmen läßt, baß bie Kugetfcbnecfe non einem 
grühling bis gum nächftfotgenben leben mag. S i e gebort i m Vieler S u f e n ba, wo fcbtatm 
miger, feegraStragenber ©runb ift, gu ben gemeinften S i e r e n unb l i e b t norgüglicb bie Region 
bes abgeftorbenen SeegrafeS, bas bie gifcher R o t t a n g nennen, Hier finbet fie an ben b r a m 
neu f a u l e n Blättern reichliche R abrung. $m A q u a r i u m frißt fie außer biefen aucb greifet). 

„Sie Kugetfcbnecfe ift", fabren bie Beobachter f o r t , „faft i m m e r in Bewegung. S i e 
frieä)t am Boben b i n ober an ber SBanb bes A q u a r i u m s hinauf, g u w e i l e n hängt fie aucb 
etwas f r u m m gufammengegogen an ber Oberfläche. B e i m Kriechen hebt unb f e n t t fie ben 
Kopf unb biegt fie ben B o r b e r f b r p e r nach rechts unb l i n f s . SJtit bem u n t e r e n S e i l e bes 
gußes fchieben ficb auch bie emporgefd)lagenen glügel besfelben oorroärtS, f o baß bie 
Schale, w o r a u f fie liegen, abroechfelnb mehr f r e i unb barauf wieber mehr bebeeft w i r b . 
©efchiefjt biefer SBechfet lebhafter a l s gewöhnlich, fo fehieft fich bie Kugetfcbnecfe gum Schwim
men an, einer eigentümlichen, überaus angieljenben, aber feltenen Bewegung, bie man ein 
g t i e g e n i m SBaffer nennen möchte, S i e gelbe Schate gleitet i m m e r fchnelTer unb weiter 
nor* unb rückwärts, ber B o r b e r f b r p e r macht rbpthmifd)e Biegungen, bie gußtappen roerben 
abgelöft unb roieber angegogen, immer roeiter unb immer fräftiger, b i s enbliä) i h r e Rieber= 
fchläge ben gangen Körper nom Boben abflößen. SaS S i e r fährt n u n , balb rechts ober l i n f s , 
halb uor= ober rücfroärtS fchroanfenb, immer höher i m SBaffer empor unb fchroebt i n ben 
anm u t i g f t e n S t e l l u n g e n m i t t e n in feinem Haren Element. S i n b biefe Bemegungeu au f s 
t)öchfte gefteigert, fo macht ber g u ß in einer S efunbe 2 — 3 fräftige Schläge, roobei er ficb 
i n bem ©rabe nom Körper abgiet)t, baß er eine nach u n t e n fonfaoe gläche bilbet. S a m i t 
gleichgeitig biegt ficb ber Borberförper entroeber nor= ober rücfroärtS. SBäbrenb bieS ge= 
f d j i e h t , f i n f t baS S i e r jebeSmal ein w e n i g , fährt aber beim Rieberfchlag beS auSgefpanm 
ten gußeS b a r a u f plbgliä) wieber febräg in bie Höhe. 

„Slachbem folche lebhafte Bewegungen einige M i n u t e n angebalten haben, werben bie 
Schläge fchwächer; bie Schnede f i n f t l a n g f a m t i e f e r ; guweilen erhebt fie f i d ) , ehe fie ben 
Boben berührt, nod) e i n m a l burd) einige f t a r f e Schläge, jeboch nicht mehr gu i h r e r früheren 
Höhe; bie Kräfte werben ma t t e r , fie f i n f t gu Boben, fchlägt n u r nod) bie gußlappenränber 
i n bie <Qbi)e, lüftet fie nod) einigemal, legt fie bann über ber Sd)ate r u h i g gufammen unb 
fängt enbliä) wieber a n gu Mechern" 

S i e B e r f a f f e r biefer febr anfd)autid)en S c h i l b e r u n g meinen, baß nietleid)t bie Be; 
g a t t u n g s t u f t beS grübtingS gu biefen Bewegungen anretgt, ba gerabe im g e b r u a r , wo fid) 
bie S i e r e gur B e g a t t u n g auffuchen, fie öfters fchroimmenb angetroffen würben. 3 m Aqua= 
r i u m legten bie Kugelfchneden fa)on nom J a n u a r an E i e r ; i m K i e l e r B u f e n fanben SJieger 
unb M ö b i u s ben Saia) im M a i unb Q u n i i n fotchen M e n g e n am Seegrafe, baß fie gange 
Hänbe ooH Schnüre aus bem Schteppneg nehmen fonnten. 

S i e Eifdmüre f i n b b r e h r u n b , 2 — 3 m m b i d , non fehr oerfebiebener Sänge unb balb 
f p i r a l gelegt, balb i n unregelmäßigen SBinbungen h i n unb her nnb übereinanber gebogen. 
Eine nicht gang 8 c m lange S c h n u r e n t h i e l t 1050 Eier. 

Über bie Methobe beS gifchenS unb S ammelnS fagen bie genannten g o r f d ) e r : „Sie 
Bewohner beS ©runbeS fifä)en w i r m i t einem Säjteppneg, beffen ©efteil aus groei 
p a r a l l e l burd) einen Bogen unb eine Sdjneibe nerbunbenen, ungefähr 2 g u ß la n g e n E i f e r n 

SBreljm, Sierieben. 3. Auflage. X. 2 0 
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ftäben beftebt. Qener P/2 guß breite uub 3/4 guß bebe Sogen unb bie ©cbneibe bilben 
bie Öffnung bes Regbeutels, ber an allen ©eftelltetlen befeftigt ift. Anfangs bitten 
roir einen engmafchigen gifcbernegbeutel; fegt benugen roir bagu groben, für SBotiftidereien 
gebräudjtichen ©tramin, ber bei genügenber Haltbarfeit fid) burd) engere SJcafchen auS; 
geichnet. ©einer Anroenbung nerbanfen roir erft bie Entbedung mand)er fleinen Siere 
unfereS ©ebieteS, befonberS nad)bem roir aud) auf ben ©ebanfen gefommen roaren, beu 
feinen ©chlamm ber Sbatrinne ber Sucht aus bem Rege in ein Haarf ieb gu fchöpfen unb 
unter ber SBafferfläche fo lange roeggufpülen, bis bie fleinen ©d)lammberoot)ner frei roerben. 

„Sft baS ©chleppneg mit pflangen angefüllt, fo fchütten mir ben gangen 3nt)alt in 
ein flaches gaß, um ihn hier gu burd)fud)en. garte rote Algen roerben in ©laShäfen mit 
flarem SBaffer nerteitt uub fpäter, roenn fie fid) ruhig ausgebreitet baben, roieberbolt nad) 
Sieren burd)muftert. 

„ES ift aud) groedmäßig, bie ©eepflangen in ©d)üffeln unter roenig SBaffer einige 
©tunben rubig fteben gu laffen. Sann fried)en bie meiften ©ä)neden berauS unb ner= 
fammeln fid) an ber Oberfläche, roäbrenb fid) bie SBürmer am Boben beS ©efäßeS im 
Sunfetn nerbergen. Manche SBürmer, bie im Mober roobnen, nerfammeln fid) in gangen 
Knäueln unter teeren Mufdjelf chaten, bie mit ibnen aus bem ©runbe famen, roenn man 
ben auSgefiebten gang in flachen ©d)üffeln ins Helte fteltt. 

„Qm flachen SBaffer, roo bie ©eepflangen bis nabe an bie Oberfläche roacbfen, fann 
ber Kätfcber gum gang non ©ä)neden angeroenbet roerben. Sie © t e i n e , rooran an ber 
Münbung ber Bud)t ©eetange roacbfen, läßt man nom Boote auS mittels Hafen nom 
©runbe in bie Höbe beben, nimmt fie in baS Boot unb fucht ibre Beroobner ab. SBenn 
bie gifd)er Mufä)elpfäl)le aufgieben, um bie MieSmufcheln abgupflüden, laffen fid), felbft 
roenn ber Hafen mit Eis bebedt ift, Riffoen, Siolibien, Dendronotus, ©eefterne unb Rohmen 
fammeln. $n ben Monaten, roo feine 9JtieSmufd)eln geerntet roerben, ift baS Aufgiebem 
laffen non Mufä)elpfäblen foftfpieliger als baS Mieten eines Bootes gur ©d)teppnegfifd)erei, 
roeld)e aud) in ber Regel eine roeit reichlichere unb mannigfaltigere Ausbeute als bie 
Mufd)etpfäbte liefert. 

„Bei niebrigem SBaffer ift baS Abfud)en ber troden gelegten ©teine, baS Aufgraben 
beS ©anbeS nad) Mufcheln unb SBürmern unb baS Surcbfud)en ber Sachen nad) fleinen 
Kruftern unb ©ä)neden tobnenb. 

„gur Abf i fd)ung ber Oberf läche bient ein fteiner flad)er Kätfd)er auS febr feinem 
SüE unb ein Beutet aus eben folä)em geuge, welcher um einen bblgernen Ring gefpannt 
ift. Sief er bängt hinten am Boote, jener wirb an einem furgen ©tabe in ber Hanb ge; 
hatten, mährenb baS Boot fanft unb tangfam fortgleitet. Ser 3nt)alt beiber roirb roieber; 
holt in einer ©d)üffel abgefpütt unb bann mit bem Mifroffop unterfucbt. 

„ g u m Aufpumpen beS SBafferS aus ber Siefe wenben roir eine fteine © a u g ; 
pumpe aus Kupfer an, rooran ein langer ©ummifchtauä) mit niertelgbüiger SBanbbide unb 
halbgbaiger Öffnung befeftigt ift. SaS untere Enbe beS ©d)laud)eS ift burd) ein fegel--
förmigeS ©efäß non Kupfer nerfdjloffen, beffen Boben feine Söcber bat, burd) roetd)e nur 
fleine Körper in bie Röhre einbringen fbnnen. SaS aufgepumpte SBaffer fließt in einen 
Beutel non feinem Süll, ber im SBaffer hängt, bamit garte Siere nid)t burd) ben Anfd)lag 
an baS ©eroebe nerlegt roerben. Ser Anroenbung biefer ^umpe nerbanfen wir bie Ent= 
bedung lebenber goraminiferen im Kieler Hafen. 

„Siere, bie roir längere geit lebenb erhalten roollen, bringen roir in ©taSbäfen, ner= 
fä)ließen biefe mit Süll unb fegen fie in ein Hot faß. SieS ift eine fleine Art gifcbfaften 
non Kalmfornt, ber ein roagerechteS Brett mit Söchern enthält, in roelcbe bie ©taSbäfen 
bineinpaffen. Solange unfer gabrgeug nor Anfer liegt, febroimmt baS Hntfaß mit ben 
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©läfern im SBaffer Daneben. Es taucbt fo tief ein, baft bie ©läfer ftetS unter bem SBaffer 
finb. Soll gefegelt roerben, fo gie&en es groei Mann in bie £öt)e unb fegen es auf Sed, 
bis baS gabrgeug roieber nor Stüter gebt. 

„$n fotctjen mit Süll ober Seinwanb überbunbenen ©laShäfen bringen roir unfere 
Siere in Körben, beren Raum in gädjer abgeteilt ift, aud) tebenbig nad) Homburg, um fie 
gu weiteren Unterfudjungen in Aquarien gu halten." 

Bon ber nerroanbten ©attung Cylichna, mit freier Schale, gebort Cylichna trun-
cata, bie abgeftugte Beä)erfchnede, ben Rorbifcben Meeren unb aud) ber Kieler Stuht 
an. SBir erfahren, baß biefe fleine Schnede, roelcbe fid) gang in ibre 5 mm taug roerbenbe 
Schale gurüdgiehen fann, giemlid) lebhaft auf ©ras unb pflangen ftinfriecbt, ficb gern ior 
Sobenfag bes Aquariums nergräbt unb an tiefen, fchlammigen Stellen ber Kieler Sucht 
nicht feiten ift. 

Ser britte unb legte, aus biefer Sucht in bie Hamburger Aquarien nerfegte Sedfie--
mer ift Philine aperta, bie offene Seemanbel, einer ©ruppe angehörig, roo bie Schale 
gängltä) nom Mantel umhüllt roirb, bie Seitenränber bes gußeS 
ausgebehnt unb nerbidt finb unb ber Kopf fühlerlos ift. Sie 
Art ber Dftfee, um roelcbe es ficb b^r fianbelt, unb roelche non 
ber norroegifchen Küfte an bis ins Stbriatifche Meer gefunben 
rourbe, fommt triechenb ausgeftredt bort bis 2 0 mm lang nor. 
Sie bünne, fchroach eingerollte unb roeitmünbige Schale ift mild); 
weiß, etroaS burchfcheinenb unb pertmutterglängenb. Siefe Eigen; 
fchaft, in ben fchönften roten unb grünen Snterferengfarben gu 

glängen, erhält fie baburd), baß mit ben feinen Anroaä)fungS= ^ ^ y S i « ^ ^ « ^ ^ 
linien fid) febr feine, nur mit fcharfen Supen bemerfbare Sinien I 
freugen, unb baß bie Schale außerbem non bichtftehenben feinen, nur mit bem Mifroffop 
bemerfbaren ^ßoren bebedt ift. SaS Sier ift auf bunfelm ©runbe burchfcheinenb milcbroeiß 
ober gelbroeiß mit unburä)ftä)tigett roeißen fün f t en , ©egen Enbe ^ u l i legten einige furg 
gunor gefangene Seemaubeln Eier. Siefe finb in frei liegenbe, eiförmige, roafferbelle 
Schleimmaffen eingebettet. $m Kieler Sufen beroohnt bas Sier tiefe, mobergrünbige 
Stellen; in ben Aquarien ift es am Sage faft immer im Schlamme nerborgen. Einige 
größere Exemplare, tnelcbe bie Beobachter in einem großen Aquarium monatelang nicht ge; 
feben hotten unb längft für geftorben unb gerfegt hielten, famen unoerhofft roieber gum 
Borfchein. Seitbem rourben fte in fleinen ©efäßen, beren Bobenfag leicht gu burcbfuchen 
ift, gehalten, ©eroöbntiä) finb fie in ihrem Schleim unb in Schlamm, ber an biefem feft; 
hängt, eingebüßt. $ n ber Raä)t kriechen fie an ber SBanb bes Aquariums in bie Höhe, 
roenben aber um unb nerbergen fid) roieber unter bem Schlamme, roenn fie beleuchtet 
werben. Sie finb alfo, gleich riefen Sieren, roelcbe roie fie feine Augen befigen, mit einem 
Bermögeu ber £id)tempfinbung ausgeftattet. SieS befagt nur, baß gewiffe Hörnernen 
nom Sichte in anberer SBeife als nom Sunfet affigiert werben. 

$n ben 3aubergefä)iä)ten ber rbmifchen Kaifergeit fommt wieberbolt ber Seel)afe 
( A p l y s i a dep i l ans , f. Abbitb. S. 3 0 8 ) , non ben Römern Lepus marinus genannt, nor. 
A p u l e j u s hatte eine reiche SBitroe geheiratet, unb ber Berbad)t unb Beweis, baß hierbei 
gauberei im Spiele, fiel oeshalb auf ü)n, weit er einen gifä)er begablt hatte, bamit er ihm 
jene Siere uerfcrjaffe. So niele Sage, als ber aus bem Meere genommene Seel)afe nod) lebte, 
quälte fid) bas Dpfer, bem bie Ausfcheibung bes Sieres beigebracht war. Rod) beute nennen 

20* 
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bic gifä)er biefes übet beteumunbete ©ier ben Seehafen, an einigen Küftenftreden Eng= 
tanbs aud) Seefuh. ©er Kopf biefer äußerlich gang nadten (Schnede rechtfertigt biefe 33e= 
nennung. Er trägt nier gütjler, groei platte breiedige, roelcbe faft borigontal uorgeflredt 
roerben unb ben SBeg unb bie Rabrung betaften, unb groei aufrecht ftebenbe, roelcbe täufebenb 
einem Sßaax löffelförmiger «gafenohren ähnlich feben. Vor ben legieren liegen bie Slugen. 
Stuf ber SJcitte bes Rüdens befinbet ficb bas SJcantelfchilb, in welchem eine febroaeb gerobtbte, 
entroeber gang bornige ober aud)' faltige Schale enthatten ift, unb welches hinten in eine furge 
Röhre ficb fortfegt, ©urd) biefe gelangt bas SBaffer gu ber Kieme, ©ie äußeren Enben ber= 
felben ragen gewöhnlich rechts unter bem Schilbranbe hernor. Sie aber unb ber größte ©eil 
bes Rüdens fönnen burd) groei flügelartige igautfortfäge bebedt roerben, mit welchen bas 
©ier gewöhnlich, wenn fie aufrecht fteljen, unbulierenbe Bewegungen ausführt, ©ie Slngabe, 

baß bie Seehafen mit Hilfe biefer Sappen aud) fchroimmen fönnten, ift roobl unrichtig; bagu 
finb bie ©iere riet gu plump unb bie Sappen gu roenig ausgebel)nt. SBenn man bie See--
trofen, ohne fte gu ftören, über bie Steine unb ©ange hingleiten fteht, fo erfä)eint ihr Körper 
noh unb prall. Soroie man aber ein Exemplar anfaßt unb in ein ©efäß fegt, fo verliert es 
nicht nur bas ben Körper fchroellenbe SBaffer, fonbern gugleid) eine bunfetoiolette glüfftgfeit, 
roelcbe fid) gleichmäßig im SBaffer oerteilt unb in fofeher Spenge aus ben SJcantelränbern aus-
gefchieben mirb, baß bas ©ier ftd) barin ben Süden entgieht. Sei ber großen Serbreitung 
unb Beliebtheit, roelche feit einigen Rohren bie Anilinfarben erroorben, bürfte es oon igm 
tereffe fein, angutjören, was ein Ebemifer, g iegfer , über bie Segiebungen ber Ausfd)eibung 
ber Seehafen gu biefen garbftoffen fagt. Er nennt bie Stoffe ein flüffiges Anilinrot unb 
Anitinoiolett non hohem Kongentrationsgrabe, unb biefer Anitinfarbftoff fei für bie ©iere 
eine groeifache Serteibigungsroaffe, infofern fie burd) bas Ausfprigen besfelben bas SBaffer 
trüben unb baburd) fid) nor ihren geinben gu nerbergen im ftanbe finb; bann aber, roeit biefe 
garbe bie giftigen Eigenfchaften bes Anilins befigt unb einen bem SJMusf eigentümlichen, 
roibrigen ©eruä) entroidelt. ©er berühmte frangbfifd)e Kond)pliolog gef r ruf f ac bat fchon 
im ^ahre 1828 barauf aufmerffam gemacht, roie rafa) fid) ber gebad)te garhftoff gerfegt, 
fobalb er non bem ©iere ausgefprigt roorben ift , unb er bemerft, baß fid) biefe gerfegung 
nergögern unb felbft gängliä) nerhinbem läßt, roenn man ber glüffigfeit etwas Sd)roefeh 
fäure gufegt. ©a ber Seehafe an ben portugieftfeben Küften in fola)en SJcengen norfommt, 
baß, roenn bie ©iere burd) einen Sturm an bas ©eftabe geroorfen roerben, burd) ihre gäuh 
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nis bie Suft fo uerpeftet mirb, baß bie Umwohner bie Entftebung epibemifcher Kranfbetten 
befürchten, fo toürbe es, meint ber genannte Ehemifer, feiert fein, ben garbftoff im großen 
Wlabftabe gu geroinnen; benn es gibt Exemplare ber Seehafen, roelcbe bis gu 2 g reiner, 
troefener garbe geben, ©ie chemifchen Steaftionen ber Abfcbeibung ber Seehafen ließen bie 
Annahme als berechtigt erfcheinen, baß biefe tierifchen garben wirtliche Anilinfarbftoffe 
feien, gleich benen, roelche man fünftliä) aus Bengol erzeugt. Von Aplysia depilans, bem 
großen, */« guß lang roerbenben Seehafen ber europäifcben f üblichen Küften, habe id) niele 
Ejemplare in igänben gehabt, niemals aber ein Brennen an ben mit ihm in Berührung 
gekommenen Hautfiellen, nod) ben erjeffinen, efelerregenben ©eruä) gefpürt, ber bem See; 
hafen gum Borrourf gemacht roirb. Er ift offenbar beffer als fein Siuf unb nerbient nicht 
feinen Ramen depilans, ber „baarfeberenbe", inbem fogar bie Haupthaare bes ihn Berül)--
renben ausfalten follen. Einige tropifebe Arten fd)einen alterbings gu Ueffeln. 

Riä)t bloß bie äußere ©eftalt unb bie Rahrung ber Aptpfien nerlodt gum Vergleich 
mit pflaugenfreffenben Säugetieren, aud) ihr aus mehreren Abteilungen beftehenber Magen 
erinnert lebhaft baran. ©ie Speiferöbre öffnet fid) in einen roeiten häutigen Raufen, aus 
welchem bie Rabrung in ben groeiten Magen gelangt. Hier wirb bie Berbauung unter; 
ftügt burd) eine roeitere gerfleinerung bes ©efreffenen, inbem bie musfulöfen SBanbungen 
mit oielen fleinen fnorpeligen, ppramibalifd)en Kbrperä)en bewaffnet finb, roelcbe offenbar 
als Magengähne, roie bie ähnlichen Drgane bei ben Krehfen, roirfen. Aud) in ber britten 
fteineren Abteilung roirft in ähnlicher SBeife ein Hafenbefag ber SBänbe. ©er nierte Ma= 
gen enbliä) bat bie ©eftalt eines Blinbbarmes. Bei bem Bebürfnis nad) maffenbafter, 
meift aus gröberen ©angen beftebenber Rahrung, finbet man ben Seehafen aud) faft um 
ausgefegt auf ber SBeibe. Unfere Aplysia depilans, f. Abbilb. S. 308, hält fid) oft fo bod) 
am Stranbe auf, baß fie bei ber Ebbe in fleinen, fie faum benegenben ^3fügen gurüdbleibt; 
fie fteigt aber aud) in mehrere gaben ©iefe. 

Aplysia bilbet ben Kern einer gamilie, roelcbe norgugsroeife bie beißen Meere berool)nt. 
Eine ihr nat)eftebenbe ©attung jener gonen ift Dolabella, barunter bie 20—25 cm lange 
Dolabella Rumphii, roeld)e fid) burcb bie Sage bes Schubes auf bem abgerunbeten fein-
terenbe unb bie barin enthaltene gang falfige Schale unterfebeibet. 

Als llnterfä)eibungsgeiä)en ber ^ l e u r o b r a n ä ) e e n , gu benen roir nun fommen, oon 
ben Aplpfiaceen fann man furg angeben, baß bei ber neuen gamilie bie Kiemen nicbt non 
einem befonberen ©ebilbe bebedt finb, fonbern frei unter bem einfachen Mantelranb in 
ber non biefem unb bem guße gebilbeten gurä)e figen. ©urd) eine meifterbafte Mono; 
graphie ift uns non ben wenigen, biefe gamilie tutbenben ©attungen Pleurobranchus am 
heften befannt. Sie behanbelt nor allem ben im Mittelmeere lebenben Pleurobranchus 
aurantiacus, roir hoben jebod) leiber nicht non biefer Art uns eine Abbilbung nerfd)affen 
fbnnen, fonbern müffen unfere Befchreibung an bie Abbilbung (S. 310) einer Art aus ber 
Sübfee anfnüpfen, Pleurobranchus Peronii, mit beren gerglieberung einft ber große Eunier 
fid) befd)äftigte. ©ie $leurobranä)een haben einen im Ilmriß ungefähr eiförmigen Kör; 
per. Bon oben betrachtet, gleicht er einer abgeflachten Scheibe, an welcher ficb ber ge; 
wölbte Rüden wie ein fleifä)iges Scbüb erhebt. Unter bem Borberranbe biefes Mantel; 
fchilbes entfpringen gwei bohle ©entafetn, welche aus einer fid) gufammenrollenben bünnen 
SameHe befteben. Rod) weiter unten, aber nod) über bem Munbe, befinbet fid) ein brei; 
fettiger Haulloppen, welcher nom breiter als hinten ift. ©ie Augen flehen am ©runbe ber 
gübler unb erfcheinen als gwei febr fleine fä)warge f ü n f t e . SBenn bas ©ier fid) gufammen; 
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giel)t, fo nerfchroinbet bie rechts liegenbe Kieme unter bem Ranbe bes RüdenfchilbeS. Bei 
ben im Mittelmeere lebenben Arten Pleurobranchus aurantiacus unb P ocellatus ift ber 
guß nicbt fo breit mie bos Rüdenfd)ilb, über beffen Ranb er in ber abgebitbeten Art 
nach allen Seiten hinausragt. Sein uorbereS Enbe gebt über bie Munbbffnung hhuxus, 
melche man groifä)en ü)m unb bem oben ermähnten breifeiligen Sappen ober Segel finbet. 

SBenn ber Pleurobranchus in Bewegung ift , fo fchmiegt er ficb ollen Unebenheiten 
ber Körper an, über bte er l)in§iel)t; feine ©eroebe finb fo weich, roaS fid) faft oon allen 
Radtfchneden fogen läßt, baß fie ibm faft in iebem Augenbtide bie allgemeine gorm gu 
oeränbem geftatten. $h biefem guftanbe finb aud) immer bie gühler, bas Munbfeget 
unb bie Kieme entfaltet. SBir miffen, baß bas willfürltche Aufblähen bes Körpers ber 
MotluSfen oon ber Aufnahme oon SBaffer abhängt. Sacage^Sutbjers vergleicht bas 
Schüb unb ben guß bes Pleurobranchus mit Schwämmen, melche fo gefüllt unb mieber 
auSgebrüdt merben fönnen, baß bas Körperoolumen um bas groei* unb dreifache fid) 

. änbern fann. ©as Entleeren ber febroammigen 
Drgane gefcbiet)t namentlich bei unfanften Be= 
rührungen, unb ein befonbers empfmbliches Drgan 
bafür ift jenes über bem Munbe befinblicbe Segel. 
SBenn bas Sier friecht, fenft es biefen Seil unb 
fchiebt ihn tangfam über bie Oberfläche ber Körper 
hin, auf benen es fid) beroegt. SaS AuSfehen beS 
SiereS ift roäbrenbbem ein febr eigentümliches, im 
bem bas Segel aisbann roie eine Art unter bem 
Borberranbe beS Rüffels entfpringenber groeiter 
Rüffel erfcheint. Sie äußerfte Empftnbliä)feit beŜ  
felben erflärt fid) aus bem Reichtum an Reroen, mit 

Pleurobranchus Peronii, »on oben, gtffiri. ®rö&e ö e « e » D a * ® e 9 e l OUSgeftattet ift. 
SBenn nun tegtereS gang offenbar baS eigenb 

liehe Saftwerfgeug ift , fo fann man fid) beS BerbadjteS niä)t erroehren, baß bie eigentlich fo 
genannten güt)ler für baS Sier roobl eine anbere Bebeutung haben mögen, gumal fie nad) 
rüdroärts gebogen getragen roerben unb man fie nie etroaS roirflid) betaften fieht. Sit 
ber Sbat bot aud) fchon ein englif<her Raturforfcher bie gübler ber MolluSfen als ©eruä)S= 
roerfgeuge angefprod)en. Siefe Bermutung geroinnt bei ben peurobrancheen um fo mehr 
an 3Bahrfd)einli(hfeit, als hier biefeS Drgan aus einem gufammengeroltten Blatte befiehl 
unb eine Röhre bilbet, roelcbe oben unb am ©runbe offen ift, unb burd) roelche mit Hilfe 
ber mifroffopifeben SBimperbärä)en fortroährenb ein SBafferftrom gieht. ES entfpricht bamit 
in hohem ©rabe ben Anforberungen, bie an ein SBitterungS; ober ©eruchsorgan nad) ben 
Erfahrungen ber oergteichenben Anatomie gu fteilen finb. 

Über baS Borfommen ber oon ihm beobachteten Arten teilt Sacage;Sutl)ierS foI= 
genbeS mit. Bei Ajaccio auf Eorfica fanb er auf ben gelfen ben Pleurobranchus ocel
latus. Serfelbe ift fehr leicht fennttid) an ben lebhaften roeißen gleden auf ber bram 
nen, mit Rot gemifd)ten ©runbfarbe. Sagegen herrfä)te in Mabon auf ben Balearen bie 
orangenfarbige Art (Pleurobranchus aurantiacus, f. Abbilb. S. 302) nor, oon ben 
fpanifchen gif ehern EoloraboS genannt. Sie roaren leicht unb in Mengen gu erlangen, 
roenn man nahe am Ufer unb in geringer Siefe bie Steine umroenbete, roo bie Siere ruhig 
faßen, Eier legenb ober fid) begattenb. Aud) in ber ©efangenfebaft hielten fie fid) febr gut 
unb fuhren fort in ihren auf reichliche Rachfornmenfchaft gietenben Befd)äftigungen. Dbfä)on 
an ihrem natürlichen Aufenthaltsorte bie Berftede fudjenb, maren fie nid)t befonberS Iich> 
fa)eu; fte famen oft bis an ben Ranb beS SBafferS in ben ©efäßen unb legten oorgugSroeife 
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bort ibre (Sier ab. Berührt man einen Pleurobranchus, ober tjebt man fcbnelt ben ©lein 
auf, unter bem er ficb befinbet, fo fugelt er ficb gufammen unb läßt fid; falten, gür ben 
«Sammler ift bieS infofern non Borteil, als eS bei ber großen gartheit beS SiereS gang 
unmöglich wäre, eS unoertegt non ben Steinen unb auS beren Spalten berauSgunel;men, 
wenn eS, wie fo niete anbere MolluSfen, fein Heil im feften Anfangen fachte. 

Sie BegattungSgeit ber im Hofen non Mabon beobachteten ^leurobrancheen fiel in ben 
3uli unb Auguft unb eS fchien unferem Gewährsmann, als ob jebeS ^nbiniburtm mehrere 
Bänber Said; abfegte. @S befeftigt ben Anfang beS BanbeS an einem feicht liegenben Steine 
unb kriecht bann um biefen AnfangSpunft fpiralig herum, inbem es eine fchleimige, banb; 
förmige Saicbmaffe non fid; gibt, bie ungefähr einer Ufjrfeber gleicht. SaS Banb ift etwa 
1 cm hoch unb orangengelb. 

SaS Mittelmeer unb {üblichere Dgeane bergen noch einige bem Pleurobranchus fid; 
anfchließenbe Sedfiemer, fo Pleurobranchaea, welche unter anberem burd; bie nöHige 
Abwefenheit einer Schate non Pleurobranchus abweicht, beffen Rüdenfchtlb wenigftenS 
ein Scbalenrubiment befigt. Sie burd; einen überaus biden guß auSgegeidjuete Umbrella 
bat bagegen ben fleinen Mantel non einer faft gang ebenen, im gentrum mit einem flei
nen fchiefen Spigchen nerfebenen Schale bebedt. Sie mehrere goß lange Umbrella nie-
diterranea fommt aud; im Abriatifcben Meere, bis Siffa wenigftenS, nor. 

gabtreiä)er als bie Sedfiemer ift bie Unterorbnung ber Radtf iemer , Schneden, wehbe 
gwar als (Smbrponen unb im Sarnenguftanbe mit einer garten Schale nerfehen finb, bie; 
felbe aber in früher $ugenb nerlieren unb im auSgebilbeten guftanbe gang nadt finb, 
ohne irgenb ein inneres Scbalenrubiment. SBenn fie überhaupt Kiemen hoben, unb bieS 
gilt non ber Mebrgaht, fo finb biefelben gang unbebedt unb erfcheinen als quaftem, bäum;, 
blattförmige Anhänge ber Rüdenbaut. SBir nertrauen uns nun wieber ber gübrung non 
Meper unb M ö b i u s , welche bie Repräfentanten non nier ber widjtigften gamilien in 
Bitb unb SBort in bem fchon oben benugten SBerfe gefchilbert haben. 

Qu ber gamilie ber bor i sa r t igen Radtf iemer ober Sor ib iben flehen bie feber= 
förmigen ober blattförmigen Kiemen um bie in ber Mitte beS HmterrüdenS befinbliche 
Afteröffnung herum unb bilben trog biefeS profaifchen Mittelpunktes eine lieblich auS; 
febenbe Rofette. 

Sie Sippe Doris ift wof;t eine ber artenreichsten unb enthält gugleid; bie größten 
Scadtfiemer. Ser Körper ift länglichrunb, oben gewölbt. Ser Mantel ü6ergiebt Rüden 
unb Kopf unb greift über ben gußranb hiouieg. AUe Arten befigen auf bem Borberrüden 
gühler, Rüdenfürjter genannt, welche in eigne Höhten gurüdgegogen werben fönnen; auch 
ift ihre H a u t mit eigentümlichen, beftimmt geformten Kalfabfonberungen burcbwirft. 

SieSracht ber weicbwargigen Sternfcbnede ( D o r i s p i losa) ergibt ficb aus oaü> 
folgenber Abbilbung (S. 312). Siefer unb ben beiben anberen bei Kiel lebenben Arten fehlen 
bie Munbfühler. Sie Rüdenfühter geigen bie bei nieten Radtfiemern uorfommenbe ©igen; 
tümticbfeit, baß fie mit fchrägen ^altm befegt ftnb. Sen Ramen hat man biefer Doris ba; 
her gegeben, weil bie Rüdenfläche mit fegeiförmigen, ungleich großen Rapiden befegt ift. 
Bei ber gelben Barietät finb bie Papillen bie bauptfächlichften Sräger beS fbrnigen, gelben 
garbftoffeS, währenb bei einer braunen Barietät biefetben nod; außerbem einen körnigen 
braunen garbftoff enthatten. SaS bis über 20 mm lange Sier würbe oon bem Hamburger 
goologen im grühling unb Herbft auf Sangen unb Seegras in fanb= unb fteingrünbigen 
Seilen ber Kieler Sucht gefangen unb SBocben hinburd) in Aquarien mit Furcellaria, 
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Ceramium unb Zostera, alfo einigen ber geroöbnlicbften ©eepflangen gehalten, ©ort legte 
fie aucb im ©eptember unb Dftober ihre ©ier in mafferheH burcbficbtigen ©chleimbänbern ab. 

Reben ihr erfcheint bie rote ©ternfcbnecfe ( D o r i s p rox ima) , beren Rüden ehern 
falls SBargen trägt, bereu gärbung aber rot ift. ©ie mirb über 25 mm lang, ©ie ift 
weniger lebhaft als bie norige unb hält fid) im Aquarium gewöhnlich ruhig an ber SBanb 
ober auf ©eegras. Einige Eremplare, bie in ein Aquarium, bas für ©iere non ben Vorm 
bolmer Küften eingerichtet mar, gefegt rourben, blieben in bem fehr fchroad) gefallenen 
SBaffer ebenfo gefunb roie im SBaffer non Kiel. 

Eine britte in ben nbrblicben europäifd)en Speeren roeitnerbreitete Art ift D o r i s 
m u r i c a t a , bie rauhe ©te rn f d)nede, non burchfcheinenber weißer ober gelbweißer Rüdem 
färbe unb orangengelben gühlern, beren Rüden mit keulenförmigen, ftumpf abgerunbeten 
SBargen befegt ift. 

gu ben größeren Arten gehört bie bräunliche Doris tuberculata bes SJeittetmeeres, 
beren Rüden mit nieten fleinen SBärgchen bebedt ift. ©ie roirb gegen 8 cm lang. 

Von ber uorftehenben ©attung entfernt fid) bie © r i f f e t f c h n e d e ( A n c u l a ) burd) ba§ 
Vorbanbenfein non groei gortfägen norn am Kopfe (Vorberfübler) unb bie nad) nom geriä)= 
teten griffeiförmigen gortfäge am ©runbe ber Hürterfühler, weld) legtere nad) ihrem Vau ben 
Rüdenfübtern ber Doris entfpreä)en. ©ie Kiemen fielen in einem Kreisbogen nor bem After, 
unb neben ibnen erbeben fid) feulenförmige, etwas flad)gebrüdte Antjänge. ©en oben er; 
wähnten ©eebegirfen get;ört bie weiße © r i f f e t f ä ) n e d e ( A n c u l a c r i s t a t a , f. Abbilb. 
© . 3 1 3 ) an, beren ©runbfarbe ein burchfdjeinenbes Mä)roeiß ift. $i)r garter Körper ift eine 
überaus giertiä)e Erfcbeinung groifeben ben grünen unb braunen ©eepflangen, roorauf fie in 
bübfdjen Krümmungen unb unter fteten Biegungen ibrer gübler unb ©d)roanfungen ber 
Kiemen unb Kiemenanbänge mit gieinlid)er Sebbaftigfeit bemmfrtedjt. 

Eine britte ©attung ber ©or ib iben i f tb i eHörnd)en fd )nede (Po lyce ra ) . $l)x Körper 
ift geftredt, nom abgerunbet, binten gugefpigt. ©as £auptfenngeiä)en finb bie längeren 
SBargen am Kopfe unb neben ben Kiemen, bie am ©timranbe roie Hömä)en norfpringen. 
©ie eine ber bei Kiel norfommenben Arten, Polycera ocellata, gab gu einer intereffanten 
Erroägung über ein ©pegiesmerfmal Veranlaffung. Alle Polycera-Arten ber britifd)en 
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Küften, barunter auct) Polycera ocellata, baben in ber Haut fteine Kalfftäbcben. Sie 
auffaßenbfte Berfdjiebenbeit ber in ber Kieler Sucht norfommenben Exemplare ber Poly
cera ocellata non ben Eremplaren ber Scorbfee ift ber Mangel jener Kalfförper. „SBenn 
eingelne Kalffbrper", fabren Meper unb M ö b i u s fort, „in Exemplaren non Polycera 
ocellata, roelcbe auf bem SBege groifeben ber offenen Scorbfee unb ber Kieler Sucht mobnen, 
gefunben roerben füllten, fo roürbe bie Meinung, baß au§ beut Sefige ober Mangel ber= 
fetben feine fpegififeben Serfcbiebenbeiten abguleiten feien, eine fiebere ©rüge geroinnen. 
Unb biefe baben roir aud; gu unferer nicht geringen greube am groeiten ^ßfingfttage 1863 
im $änö=©unb gefunben. Kaum roar nad) einer falten Morgenfabrt non Slffens aus ber 
Slnfcr gefallen unb unfere 3aä)t im ©onnenfebein unter bem ©cfmge bober Sueben in 
Stube gelegt, fo rourbe bas ©runbneg ausgeworfen. ©d;on ber erfte gug brachte uns non 

Kiel fter roobtbefannte Siere gu Sage, baruuter aud; Eremplare non Polycera ocellata, 
bie aber meiftens auffaüenbere gelbe gtede auf einer bunfteren ©runbfarbe als bie Kieler 
Eremplare trugen. SlUe bitten Kalfftäbcben in ber Haut, aud; bie bleichfarbigen, roelcbe 
auf tiefem ©runbe geftfebt rourben. 3ft nielteicbt ungteieber ©atggebatt bie Urfacbe ber Ber= 
febiebenbeit? Siefes gu benfen, liegt febr nabe; bod; fpridjt gegen eine folebe Slnnabme ber 
Mangel non Kalfförpern in Exemplaren aus einer fleinen Bucht non ©amfb, bie ber folg; 
reichen Scorbfee nod; näber liegt als ber Kleine Seit. SBir balten befonbers bie ftarfe 
©trömung in bem ©roßen unb Kleinen Seit für eine roidjtige Bebingung ber größeren $,\)\\-
liebfett ifirer gauna mit ber Scorbfeefauna, benjenigen Sierformen gegenüber, roelcbe bie 
ruljigen Sucbten bes roeftlicben Oftfeebedens beroobnen." 

Soffen roir bie Urfadjen bes Sorbanbenfeins ober bes Mangels jener Kalfförpercben 
beifeitc unb balten roir uns an bie Sbatfache. SBir feben eine Eigenfchaft, roelcbe eine 
Slrt mit allen übrigen SIrten ibrer ©ippe teilt, unter uns unbefannten Einflüffen febroim 
ben; roir feben eine Barietät erttfteljen, gu beren Slrtroerbung roeiter nichts als eine ooll= 
ftänbige $folierung non bem Berbreitungsbegirf ber ©tantmart geboren roürbe. Senn 
bas Borbanbenfein ber Kalfförpercheu fegt bod; eine febr eingreifenbe unb eigentümlicbe 
Sbätigfeit ber HautgeHen noraus, roelche minbeftens fo niel Beaebtung nerlangt als taufenb 



314 2Betd)t iere. groeite Pfaffe: S a u c f j f ü f j e r ; groeite Drbnung: « p i n t e r f t emer . 

anbere Kleinigf eiten, nach meteben in ber nieberen ^langen; unb ©termelt Arten unter; 
fchieben gu werben pflegen, ©ie nieberen ©iere werben uns nod) bes öfteren folebe frappante 
Seifpiele ber Ricbtfticbbattigfeit ber fogenannten Artmerkmale bringen. 

©ie Reigung ber Rüdenhaut gu warzenförmigen ober anberS geftatteten Ausftüfpungen 
ift bei einigen ©attungen fo gefteigert, baft fie wieberum gu einer eigenen gamitie fid) 
gruppieren, ben Aol ib iben , beren Atmungsorgane eben jene Rüdenanhänge unb Rüdem 
papiUen finb. 

Unter ihnen geiä)net fid) Dendronotus burd) bie fpmmetrifeb georbneten baumförntigen 
Anhänge auS. ©ie weitnerbreitele gemeine Säumchenfchnede (D. arborescens) 

ber Rüden unb beim Kriechen auf ebenem Boben nom gerabe abgeftugt. ©eine ©eitenfanten 
jieben fid) oft fo eng aneinanber, baft er als ein f(harfer Kiel erfd)eint. ©ie sieht bas Rkt-
tern auf ben bünnen groeigen ber Algen bem Kriechen am Boben nor. Df t geht fie bis 
an bie äußerfte ©pige bes gweiges binauS, bebt ben freien Borberfbrper in bie <göt)e unb 
wenbet ibn, wie eine ©pannraupe, balb nad) ber einen, halb nad) ber anberen ©eite, um 
nad) einem feften ©egenftanbe gu fuchen, worauf fie ihren 3Beg fortfegen fann. SJlener 
unb M ö b i u s fabrn bie Säumä)enf<hneden fettener als anbere Radtfiemer an ber Aquariem 
wanb ruhig figen. ©ann ballen fie fid) nur mit fchmaler gußleifte feft unb let)nen fid) mit 
einer ©eite gegen bie 2Banb. ©ä)roimmen fie an ber Oberfläche, fo nimmt ber guß halb 
feine größte Breite an, balb nät)em fid) beffen ©eitenfanten einanber, unb bie ©ol)te bilbet 
eine gurä)e. Beim ©ebroimmen bängen bie Rüdenbäumeben fd)räg auSroärtS nad) unten; 
kriecht bie ©d)nede mit geftredtem Körper gerabe auS, fo neigen fie fid) leid)t binterroärtS; 
minbet fid) ber Seih, fo treten fie nacb alten Rid)tungen auSeinanber. Unfere Beobad)ter 
faffen baber mit Redjt ben (Sinbrud, ben gorm unb Bemegungeu auf fie mad)ten, bahin 
gufammen, baß bie fa)tanfe ^brperform, bie garten, leid)t febmanfenben Bäumd)en auf bem 

ift eine ber fcbönfteix 
Radtfd)neden. ©ie er= 
retdt)t eine Sänge non 
faft 3,5 cm unb maä)t 
fid) aud) burd) bie fleifd}= 
rote ©runbfarbe leidjt 
bemerflieb. 3b r Körper 
ift febr fcblanf, nad) 
binten aflmäblid) guge; 
fpigt. Sbre größte gierbe 
finb aber bie Bäumeben, 
bereu ein <gatbfreiS tmn 
7—9 nabe über bem Sor= 
berranbe beS KopfeS unb 
5—6 ^3aare tängS bei 
RüdenS fteben. Aud) bie 
gübter baben einen fid) 
nergmeigenben ©tamm, 
in meld)en fie gurüd; 
gegogen merben fbnnen. 
©er guß ift fd)mäter als 

© e m e i n e 23aumci)eni$neefe (Dendronotus arborescens). SBergröjjert. 
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Rüden, bie nütbe gärbung unb bie leichten, anfthmiegenben Bewegungen bie Bäumchem 
f chnede gu einem ber reigenbften «Seetiere machen. 

Bei Kiel raurbe fte am häuftgften im SBinter auf ben Bäumen angetroffen, bie gur 
Miesmufcbelgucbt im inneren Seite ber Bucht aufgeteilt finb, unb fie hielt fid) gut in 
Aquarien, angefüllt mit nerfautenben unb frifchen pflangen. Sie ift aber überhaupt giem^ 
lieb gemein an ben norbtfdjen Küften, unb ich felbft habe fte an ben gärbern gefunben. 

Sie Angabe bes englifcben goologen © r a n t , baft Dendronotus arborescens fcbmacfie 
Sbue beroorbringe, fonnte non ben Hamburger Raturforfä)ern niä)t beftätigt roerben, ba 
jebod) aud) über eine anbere Radtfä)nede (Aeolis punctata) biefelbe Behauptung nortiegt, 
fo fdjeint boch etwas an ber Sad)e gu fein. Man nermutet, baß bie borten Munbwerf= 
geuge biefe Sbne bernorbringen. 

Sie artenreiche, ben Stamm ber gamilie bilbenbe ©attung A e o l i s , gabenfchnede, 
bat ihr nornehmftes Kenngeidjen in ben auf bem Rüden ftebenben fnmmetrifcb georbneten 

Srei t toaraige gabenfdjnetfe (Aeolis papillosa). 9?atürlidje ©töfee. 

Papillen, roelcbe aud) ein hohes pbnfioiogifä)es ^ntereffe wegen ihres Baues erroedeu. $n 
jebe ^apiße erftredt fid) nämlid) ein Schlauch, ber nad) feiner gangen Befchaffenbeit als 
ein Seit ber auf biefe merfroürbige SBeife auseinanber gelegten Seher erfdjeint unb unten 
mit bem baumförmig nergroeigten Rahrungsfanat gufammenbängt. Rad) oben aber in ber 
Rapide fommunigiert ber Seberfä)lauä) mit einem Behältnis, angefüßt mit Reffelgellen, 
roingigen Bläsd)en, aus benen ein neffelnber gaben ausgepreßt roerben fann, unb roelcbe 
roabrfcbeinliä) in Maffen burd) bie (Snböffnung ber Rapiden entteert roerben, um als Ser= 
teibigungs= ober Angriffsmittel gu bienen. 

Bon ben Aeolis-Arten ber Kieler Bucht ift non Meper unb M ö b i u s bie ausführe 
lichfte Schilberung ber großen Aeolis papillosa, ber breitroargigen gabenfd)necfe, 
gu teil geroorben, roelcbe bort über 5 cm lang roirb, an ben britifd)en Küften aber in 
Riefene^emptaren non 15 cm lebt. Sas tußere bes Sieres mit ben in fchrägen Ouer* 
reiljen ftebenben Papillen gibt bie Abbilbung. Sie ©runbfarbe ift meift graubraun, ^bre 
SebenSroeife ift nad) jener Schilberung folgenbe: Sie friecht tangfam unb ftfct häufig ft i l l . 
$n ber Ruhe hält fie ftd) nerfürgt, gieht gewöhnlich bie ^interfübler nieber unb läßt bie 
Rapiden fd)taff abgeplattet unb gefrümmt übereiuanber liegen. Sie Spigen ber gußtap= 
pen unb bes Hinterförpers treten nur unter ben Papillen oor, wenn fie ausgeftredt fried)t. 
SBirb fte auf ben Rüden gelegt, fo gieht fie bie gußränber biä)t gufammen, fugelt fid) roie 
ein $get unb Ubeät felbft bie Bauchfelle mit Papillen. An bie Oberfläche, um gu fä)witm 
men, geht fie feltener als anbere gabenfdjneden. Sbre Rabrung finb Sierftoffe; befonbers 
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liebt fie Aftinien (©eeanemonen). Kleinere eremplare ber Actinia plumosa greift fie^om 
gußranbe an nnb frißt ein balbmonbförmiges ßoeh hinein, bas fie immer mehr nergrbßert. 
enbliä) legt fie ben ausgebefmten Munb um ben gangen 9ieft ber Beute berum unb ner* 
tilgt ü)n allmählich ohne äußerlich fichtbare ©cblingberaegungen. eines Racbmittags faß 
eine große Aeolis papillosa bei einer Actinia plumosa, bie faft fo biet mie fie felber mar, 
unb fenfte ihren Munb in beren gußranb ein. ©ie bitte ihr Mahl nocb nicr)t lange am 
gefangen, fo frodt) eine groeite unb enblid) nocb eine britte beran, um teilzunehmen. SRoch 
4 ©tunbeu roar alles uergehrt unb feine ©pur mebr non ber Aftinie gu feben. ©ie £atm 
burger gorfdjer ballen es für roabrfebeintieb, baß bie bei ber Beute befestigten Aeolis ben 

fernen ©enoffen burcb ben ©peicbel, roeb 
eben fie beim greffen abfonbern, bas ledere 
Mahl nerraten. Oft hielten ©iere, roelche 
gur Beobachtung aus bem Aquarium ge= 
nomuten rourben, fleine Aftinien im Maule, 
roelche fie fahren ließen, aber balb roieber 
ergriffen. Beim Auffuchen ber entfehlünf; 
ten Beute leiften bie Borberfübler gute 
©ienfte. ©ie taften bin unb her unb guefen 
heftig gurücf, roenn fie barauf ftoßen. ©olche 
guef ungen machen fie nicht, roenn fie auf eine 
anbere $olibie ober auf ben Boben bes @e--
fäßes ftoßen. Hatten bie gühler ben graß 
berührt, fo ftütpte fid) ber Munb alsbalb 
barauf los. SBäbrenb bes greffens ift ber 
Körper nerfürgt unb ruht, ©ie Rapiden 
finb gelodert unb man möchte fagen behag
lich gefrümmt. 

Uber bie gortpftangung ber breitroar--
gigen gabenfehnede roirb folgenbes mitge= 
teilt: ©inige feit Mitte Januar im Aqua* 
rtum lebenbe ©iere legten im gebruar ©ier 
an bie ©lasroanb. ©iefe finb fugeiförmig; 
ber ©otter ift roeiß ober fchroach rötlia). 
©ie bilben eine ©chnur mit Robert unb 
furgen wellenförmigen Biegungen, bie nicht 

in einer ebene liegen, fonbern in einer eptinberftäche gefrümmt finb, fo baß fid) bie 
SMenberge ber ©ä)nur nad) einer ©eite gegeneinanber neigen, ©ie ©ämur liegt in 
einem roafferftaren ©cbleimbanbe, beffen bünner freier Ranb fid) mitten burd) bie gebor
gene SBellenlinie bingieht roie bie Achfe burd) einen ©plinber. ©urd) biefen Raub roirb 
bas gange Banb an «ßflangen, ©teinen unb anberen ©ingen befeftigt. Am 15. Märg 
legte ein eremplar eine ©dmur in einer länglichen ©pirale non brei SBinbungen ab. Am 
2. M a i legte ein großes ©ier eine ©chnur ab, bereu etergahl roenigftenS 60,000 betrug. 

ein paar anbere roeit nerbreitete Arten finb Aeolis Drummondii unb alba. Severe, 
bie weiße gabenfehnede, ift fo gartt)äutig, baß bie inneren ©eile an nieten ©teilen 
beutlid) burchfebeinen, unb baß bas gange ©ier, wenn es auf ©eegras t)infriecht, einen 
grünlichen ©chein annimmt. Qn eingelnen eifihnüren rourben 40,000 eier gegärt, ber aflgm 
ftarfen Bermehrung ift aber fd)on baburd) eine ©djranfe gefegt, baß bie beiben genannten 
©iere neben anberer gteifchnahrung bie eier ihrer eignen Arten nicht nerfchmäben. 

©cble ierfd)necte (Thetys fimbria). SRatüvlic&e ©röjjc. 
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SBir müffen hier, unfere bisherigen gührer oerlaffenb, bie Sefchreibung einer in ber 
Scorbfee nicbt norfommenben unb nur bem Sttittetmeergebiet angebbrigen Radtfiemenfä)nede 
einfcbatten, roelcbe burcb bie ©tellung ber Kiemen oielfacb an Dendronotus erinnert, aber 
burcb baS Qroße, freisfbrmig abgerunbete Kopffegel, welches aus ben ©chwimmlappen beS 
SaruenguftanbeS bernorgebt, ein febr eigentümliches 3luSfel;en erbätt. ©aS ift bie oft 30 cm 
taug werbenbe ©chleierfchnede (Te thys f i m b r i a ) . Bon ibren Sanieren bat © r u h e 
eine febr anfebauliebe ©chilberung geliefert, entroorfen nach einem eremplar, baS ihm in 
©rieft oon einem gifcher gebracht mürbe. ,,©S mar", fagt er, „gang lebenskräftig unb mit 
allen jenen feitlicben Rüdeuanbängen oerfehen, bie man einft als Sßarafüen biefeS 2Beiä> 
tiereS befchrieben unb abgebilbet bat. ©ie maren faft birm ober rübenförmig aufgebläht, 
am ©runbe etroaS eingefä)nürt, burchaus paarig, bidbt oor ben Kiemen längs ber ©eiten 
beS RüdenS geftellt, nad) hinten an ©rbße abuehmenb, roie Sluber auSgefpreigt unb rourben 
aud) fo beroegt. ©er Seih, ebenfalls aufgebläht, faft farblos unb burä)ftd)tig roie bie Kiemen, 
rounberooll abfted)enb gegen bie an ber ©pige blaßroten, mit bunfeh, faft fä)wargrotem 
SJcittelfled nerfebenen Slnljänge unb bie febwärgtich unregelmäßig roeiß geränberten Äugem 
ffeden ber Dberfeite, roarf fid), auf bem Rüden liegenb, unabläffig unb mit einer geroiffen 
©ragie hin nnb her, roobei er ftd) fo ftarf einfrümmte, baß baS Körperenbe bie ©eitern 
ränber beS ©egelS berührte. ©aS große ©egel roar faft gang aufwärts unb gurüdgefchtagen, 
fein gefranfter Raub nad) hinten umgebogen unb bie ©eitenränber ber gang hohl gemachten 
gußfä)eibe einanber fo genähert, baß gwifchen ihnen faum eine fa)male gurche übrigblieb 
ober fie fid) fogar berührten. 3n biefer Sage glid) baS ©ier einem <gammer, an bem baS 
uerfürgte ©egel baS (Sifen, ber £eib ben ©fiel oorftellte; fobalb eS jebod) ruhiger rourbe, 
breitete fid) ber guß in ©eftalt einer oralen, tiefen ©ä)üffet aus, beren ©eitenränber höher 
als Sorber* unb Hinterranb maren. @S phosphoreszierte lebhaft im ©unfein, unb bie 
P̂boSpboreSgeng trat foroohl bann ein, roenn id) baSfelbe berührte, als aud), roenn id) nur 

bie £anb in feinem SBafferbeden beroegte. ©rogbem, baß id) ein paar ©tunben barauf, 
nadjbeut mir baS feltene ©ier gebracht roar, baS ©eeroaffer erneuerte, unb baS Beden, in 
bem baS ©ier feine Bewegungen ausführte, nicbt eben ffein war, ertofd) über Raä)t fein 
Seben: am anbern SJforgen roaren feine Slnhänge, obroobl fie ihre garbe nod) behalten 
hatten, abgefallen unb regungslos. SBer biefe Tethys unb ihr ftürmifdjeS fein- unb <gers 

roätgen nur einmal gefeben, roirb nid)t mehr fo befd)ränfenb, wie bieS gewöhnlich gefebieht/ 
ben Begriff beS SßbtegmoS mit bem ©harafter ber SJcoßuSfe oerbinben." 

©aß ein fo großes, an baS reinfte SBaffer beS offenen SJieereS gewöhntes unb fehr 
atembebürftigeS SBeichtier in engem Behältnis nur einige ©tunben auSbauerf, ift nicht gu 
oerrounbern. ©etbft in ben großen Slquarien mit ununterbrochenem SBafferroechfel überleben 
bie ©ethpen fetten einige ©age ber ©efangenfehaft. einmal ift ber RabrungSmangel baran 
fd)utb. 8<b b^be in Reapel, roo roäbrenb ber SBintermonate bem Slquarium febr bänftg 
©ethpen eingeliefert rourben, barunter roabre ^rad)tejemplare oon 1 guß Sänge, nie ge= 
feben, baß fie etroaS gu fid) nahmen. Bor allem aber litten fie burd) baS Stnftoßen unb 
Slntreiben an bie SBänbe ber SBafferftuben, ein SoS, roaS alle SBeichtiere beS hohen Speeres 
mit ber Tethys teilen. Stnfängliä) machen fie fid) burd) fräftige Bewegungen, wobei ber 
Körper oon einer ©eite gur anberen fd)wanft, frei, aber fchon nad) ©tunben tritt eine 
auffällige Ermattung ein, fie fönnen ben ©trömungen, burd) welche bie BaffinS in Ber= 
binbung flehen, nicht SBiberftanb teiften, werben an bie ©teine angebrüdt unb flehen 
hilflos in ben ©den. 

* 
SJtit Elysia treten wir nun in ben Kreis berjenigen ©attungen, bei welchen bie Kiemen 
als befonbere Stnl)angSorgane mehr unb mehr gu fchwinben anfangen. SJlan begreift unter 
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Elysia biejenigen Arten, beren Kopf nicht beutlicl) nom Rumpfe gef(hieben ift, unb an beren 
Körperfeiten groei Hautlappen entfpringen, metche fid) hinten nereinigen unb als Atmungs--
roerfgeuge bienen. Man fchließt bies baraus, baß ein ober einige ftärfere Blutgefäße fid) 
oom Rüden her t)ineinbegeben unb barin fid) in feinere, für bas Refpirationsgefdjäft ge* 
eignete Sberchen auftbfen. ©ie groei auf bem Kopfe ftebenben gübler finb ber Sänge nad) 
gufammengerollt unb baher oben unb an ber (Seite geöffnet. Vom Mittetmeer bis gum 
Rorbfeegebiet finbet fich bie rounbernotl gefd)müdte g rüne Samtfchnede ( E l y s i a v i 
r i d i s ) . SBir fetjen aus ber auch unferem gkachtroerr entnommenen Abbilbung, baß bie 
eharafteriftifdjen H«ntlappen mitten über bem guße nerfd)molgen finb. SBerben fie in ge= 
roöhnlicber Haltung aufrecht getragen, fo fteigt ibr freier Raub eine furge Strede fchräg 
an unb fällt bann roeniger geneigt bis gum Hinterenbe ab. ©er Saum ber Houttappeu 

ift abgerunbet unb ungefähr balb fo bid roie bie gübler. ©ie Houptfarbe bes Kopfes, ber 
gühter, bes Sorberrüdens unb ber äußeren glää)en ber H a utlappen ift ein famtroeiä)es 
Scbroarg, bas balb in ©rün, balb in Braun überfpielt; bie Honptfarbe bes gußes ift 
olinengrün. ©agu tommen aber fd)neeroeiße glede unb überall in ber Haut nerteitte metallifä) 
glängenbe, grünblaue unb rotroeiße ^ünftä)en. ©ie legieren garbeneffefte roerben, roie erft 
eine bnnbertfättige Bergrößerung geigt, burd) gartroanbige gellen bemorgebracht, aus beren 
innerem bas feurigfte Smaragbgrün unb bas fchönfte Sapt;irblau heruorftrahlt. Rod) 
groei anbere Arten non fleinen gellen gehen einen filberigen ober lebfjaft fupferigen ©lang. 

Bei feinen Bewegungen nimmt biefes fä)öne ©iereben fehr nerfehiebene gormen an. 
Am Boben hinfrieebenb ftredt es fid) gewöhnlich gerabe aus unb gleitet uerrjältnismäßig 
fchneU uorroärtS. Kriecht bie Schnede an ber fenfred)ten SBaub bes Aquariums, fo braucht 
fie oft aud) bie Honttappen mit einem ©eile ber Sot)te gleid)geitig, um fid) feftgutjatten; ja 
fie winbet manchmal ben Körper fd)raubenförmig, währenb fie fried)t, fo baß entgegengefegte 
^örperfeiten gugleid) bie Bahn berühren. Sie fonbert fehr niel Sd)leim ab, ber fid), wenn 
man bie H a u t mit einem Stäbchen ober ^infet berührt, in taugen gäben über bas SBaffer 
l)erausgiebeu läßt. An fotchen Schteimfäben f)äugen guweilen biefe Sd)neden mitten im 
SBaffer frei. 

Dbfd)on roir fefjr roobl roiffen, baß garbenbefd)reibungen obne bas entfprechenbe farbige 
Bilb feinen rechten Sinn boben, fönnen roir uns bod) nid)t nerfagen, um bie Suft nad) 
biefen föftliä)en, leicht gu fangenben unb in ber ©efangenfd)aft gu beobad)tenben ©iereben 
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nod) mehr gu weden, ben VreSlauer goologen © r u h e and) nod) fprechen gu laffen. „Unter 
anberen entbedte id)'', fagt er, „bei ©t. Siicolo (auf ber Qnfel ©tjerfo im ©uarnero) eiue 
neue Elysia (E. splendida) oon fo feltener ©chbnbett, baß id) in wahres (Sntgüdeu auS= 
brad). geh fatj anfänglid) nur in einer tiefen, bem Sia)te nid)t gang gugängliä)en ©teim 
bbblung einen bewegten SBechfel oon tiefem ©cbwarg, Hellblau unb Drange, bis fid) bann 
berauSfteltte, baß hier, oom Meerwaffer bebedt, bas ibren Steig nod) erhöhte, mehrere biefer 
fleinen, nur 3—4 Sinien taugen unb 21/» Sinien breiten Skdtfct)neden nebeneinanber berutm-
frochen. @rft beim Heroorfommen ber einzelnen tieß fid) genauer bie Verteilung ber garben 
ermitteln. Ser Seih unb feine großen, mantelartig emporgefchlagenen ©eitenlappen waren 
famtfchwarg, ber äußerfte Raub berfelben unb bie Munbpartie orangeugeth, aber auf ber 
Slußenfeite jener Sappen, bie fid) aufs gterlichfte in großwetlige galten legten, gog unterhalb 
bes orangengelben ©aumeS ein breites ultramarinblaues Vanb unb unter biefem wieberum 
ein fdjmälerer, in $nteroallen anfchwellenber licbtgrüner, unten faft fitberiger SängSftreifeu 
hin, unter bem bann nod) eine SängSreitje ähnlicher ^ünftcben gum Vorfchein fam. SaS 
Drangebanb ging hinten in baS entfpredjenbe ber anberen ©eite über, baS blaue war unter= 
brod)en. Sagu ftad) nun aufs fchönfte ein weißer, länglich runber gled gwifd)en ben güt)lem 
unb ihre weiße ^nnenfeite ab, währenb biefe Drgane im übrigen felbft febwarg unb an 
ihrer ©pige blau gefärbt waren, ©ie maßen ben oierten Seil ber Sotallänge unb würben 
balb nad) hinten gelegt, balb gang auSeinanbergefpreigt, balb ihre ©pige gragiöS in eine 
flache ©pirale oon einem Umgänge gewunben." ©oweit ©rube . 

SBir aber rerweiten nod) furg bei einem Siere, baS uns nod) mehr als Elysia in 
feiner gangen ©rfcheinung an bte ©trubetwürmer erinnert. @S ift bie ©ippe Pontolimax 

(gamilie Pontolimacidae), bem befonbere gühler unb Kiemen gänglich feljten. Ser Körper 
ift geftredt, ber Kopf feittiä) auSgebehnt, unb feine ©eitenränber tragen einen Houtfamm. 
Sie über ben größten Seit beS europäifcben SReerbiftrifteS rerbreitete b r e i t f ö p f i g e San= 
gettfd)nede ( P o n t o l i m a x cap i ta tus ) , wirb 8 mm lang. $n ber Mitte beS StüdenS 
hat fie einen Vudel, gwifd)en biefem unb bem Kopfe eine (Sinfenfung. Ser größte Seil 
beS RüdenS hol eine braune ©runbfarbe mit eingeftreuten hellgelben f ü n f t e n . Ser tx-
wähnte Vudel ift gelb. Sie fleine ©ä)nede finbet fid) in aHen SahreSgeiten auf ©eegraS 
in geringeren Siefen unb würbe wieberholt monatelang in fleinen ©efäßen mit allerhanb 
Sllgen erhalten, ©ie friecht langfam auf ben pflangen ober an ber ©efäßmanb hin, hängt 
fid) an ber Oberfläche beS SBafferS auf unb friecht bisweilen aud) bis über bie SBafferffäche 
in bie Höhe, ©ie gieht fid), berührt, furg gufammen unb ift beSt)alb leicht gu überfeinen, 
wenn fie mit pflangen auS bem Meere gehoben mirb. 
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d r i t t e Orbnung . 

§u ^nn^tnj^ntiktrt (Pulmonata). 
2lHe Sanbfdmeden unb ber größte Seit ber bie füßen ©ewäffer beraobnenben ©chiieden 
atmen Suft. Ser Mantel bilbet i n ber Radengegenb eine £öhte, i n melche burd) eine 
bei ben rechtSgewunbenen unb bei ben nadten SBegefdjneden rechts tiegenbe Dffnung bie 
Suft eintritt, unb an beren oberer, bem Mantel ungehörigen SBanbung fid) ein bichteS 
Reg non Blutgefäßen ausbreitet. Man fteht biefe Sungenbf fnung bei jeber ungeftört 
friechenben ©ä)nede. ©ie rerengert fid) unb rerfd)minbet, menn man bas Sier berührt unb 
ins ©ehäufe treibt; es bauert aber nid)t lange, nacbbem es fid) gurüdgegogen, fo erfd)eint 
bie Öffnung roieber in ber Rät)e bes ©pinbelranbeS. Ratürlia) müffen bie im SBaffer 
lebenben Sungenfcbneden gum Atmen an bie Dberflädje fommen, unb fie erftiden roie bie 
Sanbfchneden, roenn man fie ihr AtembebürfniS nid)t auf biefe SBeife beliebigen täßt. 
Sie Atemnot tritt bei ben unter SBaffer gehaltenen Sieren balb ein, unb fie fdjnappen 
unter Auffperren bes Sungeneinganges nach Suft, roierooht bei bem roeniger lebhaften 
AtmungSprogeß ber Sob befonbers bei ben SBaffer=Sungenfd)neden nicbt fo balb erfolgt. 

Um bie Übereinftimmung ber äußeren Körperteile bei fcheinbar böä)ft oerfo)iebenen 
©liebern biefer Drbnung gu erfennen, ftefie man ein ©remplar einer Radtf chnede (Limax) 
mit einer gefjäustragenben ©artem ober SBeinbergfd)nede (Helix) gufammen. Bei Limax 
ift ber uorbere hinter bem Kopfe gelegene Seil bes Körpers oben nicht frei, fonbern mit 
bem ©d)laud)e uerbunben, in welchem bie ©ingeroeibe enthatten finb. Siefer Seil bes 
§autfd)taud)es ift es nun, roeld)er bei Hel ix fpiralig fid) roinbet unb nicht aus bem ©e= 
häufe heraustritt. Mi t biefem ift ber Körper nur burd) einen Musfei , ben ©pinbe l ; 
musfe i , uerbunben, welcher fich oberhalb ber erften SBinbung an bie ©pinbel anfegt unb 
ben Körper in bie ©d)ale gurüdgieht. Mi t ihm flehen nod) anbere im Borberenbe fid) 
nerbreitenbe Musfein in Berbinbung, roelcbe fid) nur gum Seit, wie g. B . bie gur ©im 
ftülpung ber gühler bienenbeu, bei ben Radtfchneden aud) finben unb bas gurüdgieljen 
ober Einftülpen bes Kopfenbes unb ber ©chnauge nermitteln. 

Um bie ©d)neden gu gergliebern, ift es am groedmäßigften, fie unter SBaffer gu er
ftiden ober fie auf 10—12 ©efunben in focbenbes SBaffer gu werfen, roobei mau ben 
Moment wahrnehmen muß, wenn fie nollftänbig ausgeftredt finb. ©ehr ungwedmäßig ift 
es, fie in ©piritus gu töten, weit fie barin gu fehr gufammengegogen werben. Sie oben 
erwähnten Arten eignen fid) am heften bagu. Sie abgebrühten ©ehäufefcbneden fann man, 
inbem ber ©pinbetmusfet fid) losgelöft bat, leicht aus bem ©ewinbe berauSbret)en. Man 
nimmt bann bie gergtieberung unter SBaffer nor, uub aud) ber Sate wirb, wenn er biefeS 
einfache Hilfsmittel reichlich anwenbet, nad) einigen nergeblidjen Berfud)en fid) über bie 
wicbtigften Berhättniffe bes inneren Baues Rechenfchaft geben fbnnen. Sßßir brauchen bei 
biefem Beginnen eine beftimmte fpftematifd)e Reihenfolge ber Drgane nicht inneguhatten, 
fonbern fangen fo an, wie eS uns an ber aus ber ©d)ale genommenen SBeinbergfcbnede 
am bequemften fcheint. Eine feine ©ä)ere unb gwei fleinere Ringelten reichen aus. Sa 
wir fchon am lebenben Sier baS Atemlod) fennen gelernt, geljen wir non ihm aus unb 
fdmeiben bie Sungent )öble auf. Berfotgt man ben biden, aus ber Bereinigung nieler 
feineren, negfbrmig nerbreiteten ©efäße hemorget)enben ©efäßftamm nad) ber linfen ©eite 
hinüber, fo gelangt man gur Borfammer unb Cammer beS in einem «gergbeutet einge* 
fä)loffenen £ergenS. Am lebenben Sier fann man leicht unb ohne Duälerei, wonon wir 
burd)auS fein greunb finb, ein ©tüd ©d)ale fo abbrechen, baß man baS £erg fä)lagen 
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fierjt. Sie nom £ergen ausgetjenben Blutgefäße oerfolgen wir nicbt weiter, nacbbem wir 
uns nur überhaupt übergingt haben, baß bas £erg bas Blut aus bem Sitemorgan empfängt 
unb in ben Körper weiter beförbert. Man nennt ein folches £erg, meines alle SBeichtiere 
haben, ein arterielles, währenb bas gifä)herg, burch welches bas aus bem Körper gefommene 
Blut in bas Sitemorgan getrieben wirb, ein oenöfes heißt. Sungenböfile unb £erg f n i b 
nun abgetragen, unb wir trachten weiter, ben gangen Berbauungsfanat bloßgulegen. 
Sa auch fein gweifel barüber fein fann, was bie Munbbffnung i f t , wirb man bei ihr 
beginnen, nachbetn man an bem noflfommen auSgeftredten Siere bie feaut bes Sorber* 
förpers oon obenher getrennt l)at. 

Sie Munbhbhle ift non einer biden, musfulöfen Maffe umgeben, welche man Sä)tunb= 
fopf nennt; oben über bem eingange ber Munbhbhle hinter ber Sippe befinbet fich ein 
faft balbmonbfbrmiger geriefter Oberf iefer . $m ©runbe ber Munbhbhle aber liegt ein 
fehr fompligiertes Organ, bie gunge , bereu nähere unb fcb mierige gergtiebertmg nicht 
hierher gehört. (Sehr leicht aber wirb auch ber Ungeübte ans einer baran haftenben Scheibe 
eine helle, burchfcheinenbe platte, bie Reibeplatte, herausnehmen fbnnen, welche unter 
bem Mifroffop einen ber gierlichften Stm ^^^HflHEffl^^Kj|^n9H|^^^H 
blide gewährt. Sie ift nämlich mit gat)l; ^ r ^ - r ^ r ^ o r Y X ^ R r ^ O O r n o r i r n r ^ 
reichen Querreihen non gähnten befegt, 
gum größten Seit aus (Shitin mit einiger 
Knochenerbe beftehenb. Sämtliche <5ept)ato= 
poben unb Schneden hoben eine folche 
Reibeplatte, non beren Borhanbenfein unb 
©ebraud) man fid) übrigens am heften 
bei unferen SBafferfchneden übergeugt. feält 
man einige berfelben in einem ©lafe, an 
beffen SBanb fid) nad) einigen Sagen mifro= 
f e ' . r r ,. cr\cf * r x t t - ^abureibe ou§ ber JReibeptatte öon 1) Limnaeus sta°rnalis, 

ffoprfche grüne «pflanzen angelegt haben, § A n „ y i u s fluviatiliSj 3 ) S u c c i n e a a m p h i b i a . @ t a r t m ^ t t i . 
fo finb bie Sä)neden faft immer befchäftigt, 
mit ber gunge, welche fie aus= unb einftülpen, biefe ihre Rabrung abguleden ober niel= 
mehr abgureiben ober abgufeilen. Sen Slft bes Greffens befehreibt 3ot)nfton näher. 
SBenn ein pflangenfreffenber Bauchfüßer mit greffen befchäftigt ift, fo treibt er bie Stadjek 
gunge oorrcärts unb entfaltet fie bis gu einer geraiffen Slusbehnung, inbem er gugleid) 
bie Sippe auf jeber Seite uorfchiebt, woburd) bie gunge gufammengebrüdt unb löffeiförmig 
wirb. Sas gutter wirb nun mit ben Sippen ergriffen, oorwärts gefchoben, mit ber Stachels 
gunge gehalten unb gugleid) gegen ben Oberfiefer gepreßt, woburd) ein Stüdd)en guweilen 
mit hörbarem ©eräufä) abgebiffen wirb. Sie eingelnen Biffen gleiten bann ber gunge 
entlang, werben burd) beren fd)arfe gäbncben gerrieben unb gerfeitt unb gelangen burd) 
bie perifialtifche Bewegung bes Organs fowobl wie burd) bie wiberflrebenbe Kraft ber 
anliegenben Musfein in ben Magen. Siefe Befd)reibung paßt nicht nur auf unfere Sungem 
fchneden, fonbern aud) auf bie Spflangenfreffer ber folgenben Orbnuugen, beren fleifü> 
freffenbe Mitglieber meift mit einem eigentümlich 'organifierten, bie gunge entbaltenben 
Rüffel nerfehen finb. Sie SBichtigfeit biefes Organs für bas Sehen ber Schneden liegt 
auf ber £ a n b , unb es ift wegen ber Serfd)iebenheit ber gäbncbenbilbung in Übereim 
ftimmung mit ber Rabrung unb Sebensraeife unb wegen ber Seichtigfeit, mit ber es fid) 
aufbewahren unb nod) nad) nieten gahrgehnten, nad)bent bas Sier eingetrodnet, wieber 
auffinben läßt, für bie neuere Konäjpliologie ein norgüglid)es Kenngeid)en geworben, hinter 
bem Sd)lunbfopfe folgt ber bünne Sd) lunb , roela)er in ben einfachen Magen übergeht. 
Beim Sluffchneiben einer eben getöteten Schnede fallen gwei auf bem Magen aufliegenbe 
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weiße unb etwas unregelmäßige Sappen auf, bie ©pe id je lb rü fen , beren ebenfalls febr 
beutliche Ausfübrungsgänge fiel) in bie Munbböt)le öffnen, ©leid) hinter bem Magen wirb 
ber © a r m non einer grünlichen Maffe, ber Seber, umbüllt, in beren ©ubftang er einige 
SBinbungen mad)t, um bann, fich nach nom unb gur Rechten wenbenb, neben ber Sungem 
böble in ben Maftbarm überjugehen unb neben bem Atemtoä) gu münben. ©ort befinbet fid) 
auch bie Münbung bes Ausführungsganges ber Riere, welche, r>on ftumpf breifeitiger ober 
bohnenförmiger ©eftatt, neben bem bergen liegt, Es finb alfo bie Apparate, burch welche bie 
©ä)neden bas ©lüd ftilloergnügteröaftronomett genießen, in fchönfter Ausbitbung rorhanben. 

©en wiebtigften ©eil bes Reroenfpftems, ben © c h l u n b r i n g , legt man bloß, wenn 
man ben ©ä)tunbfopf unb ©chlunb fid) gur Anfchauung bringt. Man fann ihn beim 
präparieren fehr grob behanbeln, inbem bie an ficb garte Rernenfubftang non fehr feften 
©cheiben umgeben ift. ©ie Augen, auf bem ©ipfel ber großen gühlhörner, würben 
fchon non bem großen gerglieberer ber nieberen ©iere, © w a m m e r b a m , forgfältig be= 
fä)rieben, ja gu forgfältig, inbem er ber SBeinbergf chnede fogar eine nor ber Sinfe liegenbe 
wäfferige geuchtigfeit, wie im menfchlidjen Auge, guerfannte. Allein trog ber hohen Aus* 
bilbung biefer Augen will ber ausgegeichnete Kenner ber Sanbfchneden, non Martens, 
ihnen bod) nur höä)ft geringe Seiftungen gufchreiben. „Unferen Sanbfchneden", fagt er, 
„fbnnen gwar non uergleicbenb anatomifefcer ©eite bie Augen nicht abgefprochen werben, 
aber ihre ©ebfraft muß fich auf einen fet)r geringen ©rab befchränfen unb ber allgemeinen 
©aftempfinbung fehr nabe fteften, ba fie an jebem ©egenftanbe mit ihren Augen anftoßen 
müffen, um Rotig banon gu nebmen; nie fonnte id) an einer unferer ©ä)neden wabr= 
nebmen, baß fie einen ©egenftanb aud) nur auf einige Entfernung gefeben bätte, felbft 
einem Limax rufus, ben id) biebt neben einer befd)atteten ©teile bem ©onnenfd)ein aus--
fegte, gelang es nid)t, biefe aufgufinben, obgleich er anfangs oerfebiebene Riebtungen eim 
fchhtg unb wieber aufgab, offenbar einen ü)m paffenberen Aufentbatt fuchenb." Aud) 
©ebörwer fgeuge befigt unfer Muftertier, gwei Bläschen auf bem unteren ©eile bes 
©chlunbringes, bie man jebod) leichter bei anberen ©chneden, g. SB. bei jungen Simnäeu 
unb ©eHerfcbneden, fiebt. SBir fönnen ^ier nad)träglid) bemerfen, baß aud) bie Eepbalo= 
poben in bem bas ©ebirn umgebenben Knorpel recht ausgebilbete ©ebörorgane boben. 

SBer bis hierher mit ber Anatomie ber SBeinhergfd)nede entweber felbft gefommen 
ober ber gergtiebernben iganb eines gachfunbigen gefolgt i f t , botte fd)on mehrere Kofli= 
fionen mit ben minbeftenS ebenfo reiä)licb wie ber Serbauungsapparat ausgeprägten gort= 
pflangungsorganen. Ahe Sungenfd)neden finb g w i t t e r , in benen bie männlid)en 
unb weiblid)en Drgane in auffähigfter SBeife miteinanber nerfCod)ten unb uerbunben finb. 
Am merfwürbigften ift bie Sroitterbrfife, ein traubiges, in ben oberften SBinbungen in ber 
Seber oerborgenes Drgan, in wetd)em in ein unb benfelhen ©rüfenabteilungen fowobl 
bie Eier wie ber ©ame ergeugt werben, ©ie ©efä)leä)tsöffnung befinbet fid) auf ber red)ten 
©eite bes &alfes unweit bes großen gütjlers. Unter ben gleid) hinter ihr liegenben ©eilen 
fällt ein bidwanbiges, fadförmiges Drgan auf, ber ^feilfad, in beffen innerem fid) ein 
faltiges SBerfgeug in ©eftalt eines Pfeiles, ©old)es ober ©tilettes bilbet: ber Siebespfeil. 
Bon feinem ©ebraud)e werben wir weiter unten gu reben haben, ©iefe ©ebilbe finb bei 
ben eingelnen ©pegies non fo d)arafteriftifa)er gorm, baß fie ein fd)ägbares Kenngeiä)en für 
bie ©pftematif abgeben. S3ei ben meiften unferer Sungemgwitterfchneden finbet eine gegem 
feitige Begattung unb, wie SB. £ a r t i g non einer fübeuropätfeben ©chnede (Hel ix lactea) 
naebgewiefen bot, aud) eine gegenfeitige Befruchtung ftatt. SBarum eine innere ©elbft; 
befrud)tung nicht ftattfinbet, läßt fid) aud) nicht beantworten, benn bie Antwort, baß eine Be
fruchtung nur auf bem ©egenfag ber jgnbiuibuen unb ber non ihnen gelieferten ©toffe 
beruhe, erflärt nichts, fonbern ift eine Umfd)reibung ber ©batfad)e, womit eine abgetljane 
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fogenannte Raturphilofopbie fict) felbft etwas weismachte. Rur bei ber ©attung Limnaeus 
ber 2Baffer*Sungenfd)neden fungiert bas eine gnbiuibuum als SMnnchen, bas anbere als 
SBeibdjen, unb figt erfteres auf biefem. Riebt feiten aber wirb wäbrenb biefer ©elegenheit 
bas erfte 3Wännä)en für ein brittes gnbiuibuum gum SSeibc&en, unb fo fort, fo baft 6—8 
^nbiuibuen fettenartig nereinigt finb, wo bann bas unterfte bloß als SBeibchen, bas oberfte 
bloß als SJcannchen, bie mittleren in beiben Richtungen fungieren. 

©ie SBaffer* Sungenfä)neden unb bie Sanb=Sungenfct)neden geigen binficbtliä) i b r e r 

SebenSweife burebgreifenbe Verfchiebenbeiten, wie fie non nornberein burd) ben ©egem 
fag ibreS Aufenthaltsortes bebingt finb. $a, biefer wirb fid) bier um fo mebr geltenb 
machen, als biefe ©iere fo fchwacbe DrtSbewegungen ausführen, baß es ibnen unmöglich 
gemacht i f t , burd) SBanberungen ober fchnellere gludjt fid) ben regelmäßigen ober gm 
fälligen flimatifd)en Einflüffen unb ttnbilben gu entgieben, weld)e befannttiä) in weit 
höherem ©rabe auf bem Sanbe als im SBaffer fid) geltenb machen. SBir befigen oon bem 
fchon wieberholt genannten non SJcartenS ein auSgegeid)neteS fteineS SBerf über bie Ve^ 
bingungen unb baS ©batfäd)liche ber geographifä)en Verbreitung ber europäifcben Sanb= 
unb ©üßwafferfchneden, aus welchem wir bie meiften unferer Slngaben fa)öpfen werben. 
ES liegt in ber Ratur gerabe ber Sanbfd)neden, baß wir ben ©batfad)en unb ben ©efegen 
ihrer Verbreitung eine befonbere Slufmerffamfeit fä)enfen. ©ie 3Biä)tigfeit biefer Veobaä)= 
tungen ift erft im legten Sabrgebnt recht bernorgetreten, ba fie für bie moberne grage 
nad) bem Vegriff ber Slrt unb für bie richtige ErfenntniS ber jüngften, unferen Erbteil 
befinitin geftaltenben Vorgänge entfd)eibenb werben gu follen fcheinen. ES ift baber fd)on 
hier, nod) ehe wir uns mit Ramen unb Kenngeiä)en ber gamilien unb ©attungen näher 
befannt gemacht hoben, einiges SlUgemeine über jene f ü n f t e mitguteiten. 

„Slud) bie Sanbfd)neden bebürfen aUe eines giemlid) hoben ©rabeS non geuä)tig= 
feit gum tbättgen Sehen, ©chuglofere, wie bie Radtfdjneden unb bie SIrten ber nur um 
nollftänbig bebedten ©attungen (Testacella unb anbere), gehen in ber ©rodenl)eit balb 
gu ©runbe, g. V. in einer ^appfchachtel bie Heineren SIrten fä)on in 24 ©tunben. Slud) 
bie weitmünbige Bulimus gallina sultana ftirbt an nicht gang feuchten Drten in wenigen 
©agen. Überhaupt fd)einen alle SIrten mit gtängenben, burcbfcbeinenben ©d)alen febr niel 
geuä)tigfeit gu bebürfen. Slud) alle behaarten ©chneden lieben bie Räffe. Umgefebrt bi-
figen biejenigen Sanbfd)neden, welche große ©rodenheit auSguhalten hoben, eine unburd)= 
fid)tige, matte, faft oberbautlofe ©d)ale. Eine bunte gärbung beS bie SBeichtiere umflei* 
benben SJZantelS ift aud) für bie im geud)ten lebenben ©d)neden cbarafteriftifd). SBahr= 
fd)einlid) hängt biefer Ebarafter mit bem ©urchfeheinen ber ©chale gufammen, welche 
Sicht bis gum SJcantel gelangen läßt, währenb berfelbe hei allen bidfa)aligen ©cbneden 
einfarbig unb in ber Regel bläff er, bei ben jenigen bünnfd)aligen, weld)e nie an baS ©ageS= 
licht fommen, mie bei ben Vitrinen, einfarbig, aber bunfel ift. 

„SBenn aud) bie oben angebeuteten ©ä)neden tagelang bie glül)enbfte ©onnenbige 
oertragen, fo oerleugnen fie bod) infofern ben allgemeinen Ebarafter ber SJiolluSfen nicht, 
als fie biefe geit in Untbätigfeit, bie SJcünbung feft angebrüdt ober burd) oert)ärteten 
©d)leim gefd)loffen unb burd) beibeS nor Verbunftung gefd)ügt, nerbringen; erft in ber 
Kühle ber Rächt unb ber geud)tigfeit beS SJcorgentaueS fried)en fie umber. Seber ©d)nedem 
fammler weiß, baß beS SJcorgenS unb nad) einem Regen bie meiften lebenben ©ä)neden 
gu finben finb. $n Italien wirb Hel ix adspersa gum gwede beS VerfpeifenS nad)tS 
mit ber Saterne gefud)t, unb in ©panien finbet ber Earacolero (©a)nedenfammler) beim 
früt)eften Riorgengrauen bie große Hel ix lactea unb Alonensis in großer Rienge auf ben 
bürrften ©ierren, mährenb in ber SftittagShige ber fchwigenbe Sieifenbe nichts non ben 
wohl nerftedten entbedeu fann. ©elbft Hel ix desertorum (bie SBüftenfd)nede), welche 
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e i j r e n b e r g nebft einer Sichene nnb einer Spinne allein nocb in ber SBüfte beiberDafe 
bes Jupiter Slmmon traf, lebt nicbt gang obne geuchtigfeit, roaS gerabe burcb baS gleich: 
geitige Borfommen einer pflange bewiefen mirb, melcbe nur roäcbft, fotange fie burchnäßt 
iftt Ebenfo tauge unb fo häufige llnterbrecbungen ihrer SebenStl)ätigfeit mirb ficb aucb bie 
©ebneefe gefallen laffen müffen, unb fie bot babei ben Vorteil , ftetS bann gu erwachen, 
menn it)r gutter aufgemerkt unb faf t ig i f t / ' 

SBir roerben unten einige Seifpiele anfübren, roie bie oon ber geuchtigfeitSmenge ge= 
regelte SebenSroeife ber Sungenfcbnecfen i n beftimmtem B e h ä l t n i s gur ©chatenform unb 
MünbungSroeite ftebt. £ i e r bagegen i f t bas Stöbere heijuhringen über bie Sorfebrungen 
ber ©iere gum Überftehen troefener, Reißer geiten. SBir folgen einem jüngeren, febr auf 
merffamen Beobachter, © b r i n g . „Beuor baS ©ier", bemerft biefer, „ficb i n biefen 
Rubeguftanb begibt, nerroeitt eS einige geit i n bem norberen ©eile ber Münbung unb 
fonbert tjier an feiner nocb mit ber Suft i n Berührung ftebenben Kbrperfläche ein fchleimigeS 
©efret ab, beffen äußere gtäche beim Berbunften bes SBaff ergebaltes ein garteS, ctllmählicr) 
ficb nach innen etroaS nerbicfenbeS £äutä)en, baS fogenannte falfche epipbragma (im ©egem 
fafce gu bem borten SBinter=epipbragma ber ©ruppe Pomatia) , bilbet, roeleheS anfangs 
mit einer i n fetner ©tellung ber Sungenböblenöffnung beS ©iereS entfprecbenben Öffnung 
nerfeben i f t uub nacb bem Serfctjluffe berfelben fich i n gorm einer garten, burebfichtigen 
Membran quer in bie Münbung beS ©ebäufeS legt unb babureb ben inneren Siaum ber 
legieren non ber äußeren Suft abtrennt, gaft nacb ber SoHenbung biefeS häutigen ©e= 
bitbeS, fü r welches roir, einen relatinen Unterfchieb groifeben ihm unb bem eigentlichen 
(SBinter=)epiphragma fefthaltenb, ben Ramen ^neumophragma (,Suftbecfel') norfehlagen, 
entleert fict) baS ©ier allmätjfich beS größten ©eileS feines i n ber RefpirationSt)bt)le aufs 
gefpeicherteu SuftnorrateS unb gieht fith roeiter nach innen gurücf, ben Umfang feines 
Körpers mehr unb mehr gufammengiebenb. igierburch entftebt i n ber ©chale ein mit 
geuchtigfeit gefchroängerter Suftraum groifeben bem Sßneumophragma unb bem Körper 
beS ©iereS. Sticht feiten gefeilt ficb 3 U biefer äußeren Membran noch ein groeiteS, tiefer 
im inneren angebrachtes häutiges ©ebilbe, roeleheS unter allen Umftänben abgefonbert 
wirb, roenn bie erftere burcb mechamfehe ©inrotrfung irgenbroie nerlegt roerben follte, ober 
roenn, wie eS häufig gu gefchel;en pflegt, biefelbe burch anbaltenbe ©ür re fpröbe wirb 
unb fich mit fleinen Riffen burchgiebt. 

„SBie feljr nun baS ^neuutophragma auch gwecfentfprecbenb burcb ©iebtigfeit unb 
©tär fe auSgebilbet fein mag, i n feinem gahe wirb es einen bermetifchen Serfchluß gwifchen 
ber ßuftfebiebt im inneren beS ©ebäufeS uub bem äußeren Mebium herftellen. ©ura) 
geucbtigfeitSoerbunftung an feiner äußeren gläcbe unb burcb baS SBiebererfegtwerben ber
felben burcb ben SBaff er gel) alt ber inneren Suftfchicbt entftebt, abgefeben non noch weiteren 
hierbei listigen ©iffufionSerfcheinungen, bie bei ber nicht gang eingeftellten SltmungS* 
thätigfeit beS rubeuben ©iereS eine erneuerung ber gur Sltmung notroenbigen Suft berbeU 
führen, ein ftetig fortfebreitenber, wenn aua) auf gewiffe ©rengen befa)ränfter geud)tigfeitS; 
auStaufcb nach außen, ©iefer wirb burch bie ©äf te beS ©iereS unterhalten unb nerfleü 
uert baS Bolumeu beSfelben immer mehr. M a n beobachtet bat)er, baß fich fein Körper 
immer mehr i n bie intteren SBinbungen ber ©cbale gurücfgief)t, roäbrenb bem entfprechenb 
bie innere Suftjcbicbt an Bolumeu gunimmt. ^ n bem gleichen Maße nerminbert fich bie 
nitale ©hätigfeit beS ©iereS, inbem fie ben ©harafter eines tiefen ©cl;lafeS annimmt, ©ie 
Beroegung beS ^ergenS nerringert ficb febr rafcb, unb bie ©hätigfeit ber auf ein fleineS 
Bolumen guiantmengebrängten Sungenhö)le i f t auf ein Min imum befchränft. 

„ ^ n biejem guftanbe gu nertjarren if t baS ©ier fo lange gegroungen, als i n beut 
SBaffergehalte ber Sttmojphäre feine Säuberung eintritt, ©obalb aber bie © p a n u u n g beS 
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SBafferbampfeS roieber guuimutt, rote bieS geroölmtich bei beoorftcbenbem Stegen mit einem 
tiefen Saromcterftanbe parallel gu geben pflegt, geigt fict) febr balb eine gefteigerte Sebent 
thätigfeit bes fü r berartige Erfcheinungen bbcbft empftnblichen Organismus, ©ie burcb 
©iffufion nacb außen beftänbig austretenbe geuctjtigfeitSmenge roirb i n biefem galle auf 
ein geringeres Sftaß rebugiert roerben, alTmät)licr) gang aufboren unb fcbtteßlüh in eine 
enigegengefegte «Strömung umfcblagen. Ttan bemerft aisbann, baß ber in bie tieferen SBim 
bnngen bes ©ebäufeS gurüdgegogene Körper bes ©ieres fid) nergrößert unb mebr unb mebr 
nad) ber SJiünbung bes ©et)äufeS fid) norfchiebt, inbem bas ©ier feine Sungenböble er* 
roeitert unb, bie i n ber Schale beftnbliche Suftfd)iä)t barin aufnebmenb, fein Volumen ner= 
größert, bis es, mit feiner Körperftää)e nor bas Sßneumophragma gelangenb, biefes ah 
ftößt unb aus bem ©ebäufe beroortritt." 

Segieben fid) bie obigen Beobachtungen über bie fü r bas Sehen erforberlid)e geuchtig; 
feit norgugsroeife auf bie Sanb=Sungenfä)neden, fo liefern beibe ©ruppen , jene unb bie 
SBafferpulmonaten, intereffante Belege über ibr Verhäl tnis gur SBärme unb bie ©rabe, 
bis gu meichen fie nad) oben unb unten ausbauern. ©ie SBärme i f t ihnen im aflgemet= 
neu fo roeit guträgtid), als fie nicbt austrodnenb roirft. $ n eingelnen roarmen Oueflen 
fommen einige SIrten nod) bei 40 unb mehr ©rab Steaumur nor, anbere finb im Ertragen 
bes anberen Extrems auSgegeichnet. „Biete Schneden", fagt non SJlartenS roeiter, „fbnnen 
einen bebeutenben Kättegrab ertragen, namentlich bie fleine näffeliebenbe A r i o n hortensis, 
A . tenellus unb bie Vi t r inen , roelcbe ich mehrmals mit erftarreuben gingern unter ber 
Sthneebede bemorgefucht habe; am Keffelberge beim Kochelfee in Oberbapern fanb id) am 
24. ©egember H e l i x rupestris unb Clausil ia parvula -frei ber Suft ausgefegt an ben 
nur burd) ihre fenfreä)te Sage non Schnee freien gelSroänben, auf gefrorenem Boben 
ftet)enb, roäbrenb ein SBafferfaH baueben in feinen EiSmaffen baS Bi lb eines ©letfcherS 
geigte. Slud) bte nörblichften Schneden finb alle flein unb bünnfd)alig; eS fcheint alfo, baß 
gerabe feine große SJlaffe unb feine bide Schale gum Ertragen ber Kälte notroenbig i f t 
unb biefe felbft eher baS ©egenteil bewirft ." SBie fid) nun im falten unb im gemäßigten 
Kl ima bie Schneden bem lebenfeinbuchen Einfluffe beS SBinterS burd) Bebedelung unb 
Bergraben entstehen, fo uerfaflen bie Sanbfchneden ber trodnen ©ropengegenben i n einen 
Sommerfchlaf, gleid) nieten Sleptilien unb ^nfeften. 2twd) um biefen abguhatten, graben 
fie ftd) ein ober fuchen bie Unterfeite bergenber Steine unb Sfte auf. 

©aS britte große SlgenS f ü r bie Berbreitung ber Seberoefen, baS Siebt, i f t non ge--
ringerem Einfluß als geud)tigfeit unb SBärme unb roobl bauptfächlich non eingreifen--
bem Einfluß in Begleitung jener beiben anberen gaftoren beS KlitnaS. BefonberS inter* 
effant i f t ber abänbernbe Einfluß, ben Sicht unb SBärtne gufammen auf bie g ä r b u n g ber 
Sanbfchneden ausüben. „Bon ben blaffen, eher farblos als roeiß gu nennenben Schalen 
ber im ©unfe in lebenben Schneden gibt eS alle nur möglichen Übergänge gu bem burd); 
fcheinenben Braun ber fchattenliebenben ©ebüfä)fchneden, unb non biefem gu bem unburä> 
fiebrigen Dichten Kretberoeiß, welches alle garben gufantmenfaßt, unb ber bunten geichnung 
ber bie Sonne liebenben Sanbfchneden. — Scur roo baS Sid)t gu grell unb ftarf einroirft, 
bleicht eS, roie fonft nur bie leeren Schalen, bie Schneden bei tebenbigem Seihe. So finben 
fid) an febr fonnigen Stellen nicht feiten gang roeiße, glanglofe Exemplare non H e l i x 
pomatia uub hortensis lebenb, roelche i n ber Sammlung nur nod) burd) ben ©lang ber 
Snnenfeite ber Sftünbung, roo bie Sdjale ftetS mit ben SBciä)lcüeu in Berührung roar, 
non nerroitterteu S t ü d e n fid) unterfcbeiben laffen. H e l i x desartorum, um Kairo unb 
Slleranbria braun, i f t in ber SBüfte meift einfarbig roeiß. SJcorig SBagner fanb H e l i x 
h ieroglyphicula i n Sllgerien unter beut Sounenfd)irm non Oactus opuotia mit fort= 
laufenben, an fonnigeren Stellen ftetS mit unterbrochenen, fteßenroeife nerlbfchten Bänbern , 
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b'Drbtgnp ben Bulimus derelictus auf ben ©ebirgen t)on Eobija in Bolioia mit leb; 
haften garben gefchmüdt, bagegen an ihrem guße, roo bie regentofe ©egenb ihnen nur 
Kaftusftauben unb Sichenen bietet, gang einfarbig roeiß, unb ebenfo feinen Bulimus spo-
radicus in ben Pampas oon Buenos Apres einfarbig, in Solinia an ber ©renge ber 
SBälber mit fcharf ausgeprägten fä)roargen (Striemen ausgezeichnet." Aus biefen unb rieten 
anberen Beifpielen geht beroor, baß bie Sanbfchneden befonbers geeignet finb, gu geigen, 
wie bie gärbung bireft unter bem Einfluß bes Siebtes fteht. Es finben ftd) aber unter 
ibnen aud) gablreiä)e Beifpiele für eine anbere, aud) in anberen Sierftaffen beobachtete 
Sbatfadje, nämlid) bie ©teid)farbigfeit bes Sieres mit feiner unmittelbaren Umgebung. 
Sie Sanbfcbneden finb oorberrfd)enb erbbraun, bie Vitrinen unb Ar ion hortensis unter 
ben naffen mobemben Blättern finb fo fchroarg unb glängenb mie biefe, unb man fann 
bie ©leichfarbigfeit jener Siere unb ungät)tiger anberer mit ibren Umgebungen teilmeife 
baraus erflären, baß gerabe bie fo gefärbten leichter als bie burd) ibre garbe abftechem 
ben ^obioibuen ü)ren geinben entgehen müffen; es finbet alfo fortroäbrenb eine Aus; 
mergung ber bunten Barietäten, eine 3u<btmabt ber mit ber Umgebung übereinftimmenb 
gefärbten Exemplare ftatt unb bamit eine allmäblid)e natürliche Ergiebung ber burd) bie 
gärbung am meiften gefebügten unb heoorgugten Barietät. 

Sa alle Sd)nedengehäufe falfig finb, biefer Kalt ftd) nicht im Organismus aus am 
beren Elementen ergeugt, fonbern als Kall oon außen eingeführt merben muß, fo folgt 
oon felbft, baß ba, mo es abfolut an Kalt fehlt, ©el)äusfchneden nicht erfrieren fbnnen. 
Siefe Abhängigfeit oom Kalt ift natürlich aud) bei ben Sanbfchneden am auffaüenbften. 
gür bie Berbreitung, Maffenhaftigfeit ber ^nbioibuen, geftigfeit, Side unb Sünne ber 
Schalen finb baber ber Kalfboben unb bie Kalfgebirge oon hödt)fter Bebeutung. „Sie Ber; 
fchiebenheit", fagt S b r i n g , „roelche fich bei $nbinibuen einer unb berfelben Art an Aufent; 
haltsorten oon oerfd)iebener geognoftifd)er Sefchaffenbeit bemerkbar gu mad)en pflegt, ift 
größtenteils barauf hinauszuführen, baß biejenigen ^nbioibuen, roelche auf falfarmen ©e; 
fteinen (©ranit unb anberen) norfommen, ftets eine an organifd)er Subftang reichere unb 
baber intenftrer gefärbte, mehr transparente Sefchaffenbeit unb ftets eine geringere Stärfe 
ber Schale geigen. Sie gur Bilbung ber pertmutterfcbtct)t nötige Kattmenge roirb nicht 
nur aus ber aufgenommenen Rahrung entnommen, fonbern gteidjgeitig non bem Siere 
burd) Benagen non fatfhattigen ©efteinen ober, roo biefe fehlen, oon ©ehäufen anberer 3m 
bioibuen berfelben Art aufgenommen unb reforbtert. 2Bo es nun, roie im ©ebiete ber 
granitifdjen Ouarggefteine, an leicht reforbierbaren Kalfoerbinbungen fehlt, finbet bas Sier 
nid)t bie ©elegenheit, reichliche Kalfmengen in feinen Körper aufgunehmen unb fann ba--
her bie innere (Perlmutter;) Schicht nicht in berfelben Stär fe aufbauen roie bie ^nbinibuen 
ber falfreichen gormationen. Es tritt baburd) alfo, ba bei ben ^nbioibuen beiber Aufent; 
haltsorte bie an organifeber Subftang reiche Oberhautfd)icbt gtemliä) gleichmäßig ausgebitbet, 
bie innere fatfreid)e Perlmutterfcbidjt bagegen ungleichmäßig ftarf i f t , ein nerfchiebener 
progentifcher ©ehalt an organifeber Subftang gu gnnften ber ^nbinibuen ber primitinen 
©ebirgsformationeu auf, rooburd) bann gleia)geitig aud) bie Sünnfd)aligfeit ber legieren, 
ihre große Sranspareng unb intenfioere gärbung ihre Erflärung finbet." 

Über bie Art, roie bie Sanbfchneden, roelche roir im Sorbergehenben ftauptfächlich 
berüdfiebtigen, unb mit benen roir uns aud) nod) ferner fpegieüer befchäftigen wollen, ihren 
Aufenthalt roähten, unb wie unb roo man fie gu fuehen bat, laffen roir einen ber Alt; 
meifter ber Konchptiotogie, ben finnigen R o ß m ä ß l e r , fpred)en. „Manche fried)en oorgugs; 
roeife an ben Pflangen umher, an benen bie Unterfeite ber Stätter unb bie Aftroinfel ihre 
Sieblingsplägä)en finb, anbere giehen es nor, auf unb unter bem abgefallenen Saube fid) 
aufgubalten, nod) anbere führen ihr nerhorgenes Sehen unter ber Hebten Moosbede, roelche 
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©teine unb Baumftämme überlebt, einige finben ficb felbft unter großen ©teinen in ©e= 
fenfdjaft ber Regenroürmer unb ©aufenbfüßer, roo man bann oft nicbt begreifen fann, roie 
ein fo partes ©ier mit feinem gerbreä)lieben £aufe unter bie Saft eines oft fet)r großen 
©feines gelangen fonnte. $a manebe ©ebneefen febeinen ficb hier nocb niä)t obllig ficTrjer 
geglaubt gu boben unb fübren ein in ber ©l)at obllig unterirbifches Seben. ©odt) roir 
wollen biefe Aufenthaltsorte ber ©ebneefen nacbetnanber etwas genauer fennen lernen. 

,,©a bie Rabrung ber ©ebneefen (b. I). ber Sanbfebneefen) faft lebiglicb in oegetabi= 
lifeben ©ubftangen beftebt, fo fann man febon hieraus fchließen, baß fia) bie meiften auf 
©ewächfen ober roenigftenS in ber Räbe berfelben aufhalten. Um aucb b*er erft im allge= 
meinen etwas angugeben, fo führe ich P f e i f f e r an, roelcher fagt, bie meiften ©ebneefen 
fänben ficb in Suchern, roeniger in ©iä)em unb Rabelholgwalbungen. 3ä) möchte bafür 
lieber fagen, baß ©egenben, bie Saubholgroälber hoben, in ben Konchplienprobuften einen 
entfehiebenen Sorgug oor benen hoben, in welchen Rabelholg oorherrfebt. Übrigens bot 
ficb " u n oteine Angabe, nach welcher ich in flachen ©egenben mehr Konchplien gefunben 
gu hoben behaupte, auch htufichtlich ber SBälber beftätigt. ©ebirgswalbungen l)ahe ich 
immer weit ärmer an folchen gefunben als flach unb feucht gelegene SBalbungen. — igier 
leben bie ©ebneefen nie in einer beträchtlichen ^öfie ber Säume; fie giehen im ©egenteil 
in benfelben bas niebrige Sufcbbolg oor, ober fie holten ficb auf ben SBalbfräutern ober 
am Soben auf. Db bie ©ebneefen in ben SBalbungen oorgugsweife gern auf gewiffen 
©efträuchen leben, habe ich noch nicht mit Seftimmthett entfdjeiben fönnen. SBenn ich oft 
biefen ober jenen ©traud), ©ebüfdt) ober £ecfe befonbers oon ihnen beoblfert fanb, fo fchien 
bies mehr anberen Urfachen als ber Pftangenart, bie jene ©ebüfehe ober <geden bilbete, 
gugefd)rieben werben gu müffen. $e bid)ter unb fchatriger ein ©efträud) unb je bebeefter 
nnb feud)ter ber ©tanbort besfelben ift , befto lieber ift es ben ©d)necfen. ©ang befonbers 
angemeffen fd)einen ihnen aber folebe Büfche gu fein, etroa oom Cornus sanguinea, Rubus, 
Acer, Corylus ic. (^ornftraud), Srombeer, Ahorn, ^afetnuß), bie oon ben ©chlingen bes 
Hopfens beranft unb oon anberen hoehwachfenben Kräutern fogufagen burebroaebfen finb. 
Jgier fi |en fie bei troefenem SBetter an ber Unterfeite ber Slätter ober finb in ber Sobem 
beefe oerborgen, unb roer fie hier nicht gu fuchen roeiß unb ftd) nebenbei oießeicht fcheut, 
in bas ©idid)t eingubringen, ber roürbe glauben, hier fei feine ©d)nede gu finben. Über; 
l;aupt muß man, je trodener unb roärmer bie SBitterung if t , bie ©ä)neden befto tiefer am 
Soben fuä)en. SBie oiele ©d)neden aber um unb an einem folchen eben befd)riebenen ©e= 
büfche ftd) aufhalten, oon benen man bei trodenem SBetter nur roenig entbedt, bas roirb 
nad) einem roarmen Regen recht fichtbar. ©ann friecht alles aus ben ©d)lupfroinfeln heroor, 
um fid) an ben bangenben ©ropfen unb ber buftigen Küble gu laben, unb man roirb eine 
reiche ©rate hoben, roenn man fid) nicht oor ben fahenben ©ropfen, ben fragenben ©ornen 
unb brennenben Reffein fcheut. 

„<gat man bie Afte unb Slätter folcber ©efträuä)e aber abgefuebt, fo unterlaffe man 
nicht, ben Soben um biefelben, ber gewöhnlich mit 9Jloos, ©teinen unb abgefallenem Sanb 
bebedt ift , forgfältig gu unterfud)en, inbem manche feltene ©d)nede hier lebt unb feiten 
an bas ©ageslidjt fid) erhebt, wohin namentlich bie Sitrinen gu rechnen finb. giemlid) 
ähnlich folchen ©ebüfdjen finb bie lebenben igeden hinfid)tlid) bes Sorfommens oon ©ä)neden. 
Ramentlid) bie £eden feucht unb tief gelegener ©arten pflegen febr, namentlich nad) einem 
Regen, beoblfert gu fein. $ n ©arten gibt es aber nod) mehrere ©teilen, an benen man 
mit ©rfolg ©ä)neden fuchen fann. ©ie Surbaumeinfaffungen ber Seete bienen nament= 
liä) währenb einer warmen unb trodnen SBitterung benfelhen gum fühlen Aufenthalts^ 
orte; ferner bie oon Uhfraut unb anberem ©enifte nicht gang gefäuberten SBinfel; bie 
Drte, wohin man bas ausgeraufte Unfraut gu werfen pflegt: furg alle würfeligen, bunfeln 
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unb feuchten Orte. £)al)er untertaffe man in einem ©arten nicht, jebes lange auf einer 
©teile gelegene Brett aufzubeben, wenn man nicbt bie ©ebneefen entbehren roiH, bie ficb 
hier unfehlbar auf ber Unterfeite bes Brettes finben merben. M a n fann baber mittels 
folcber, geroiffermaßen als galten an bunfle, feuchte ©teilen gelegter Bretter bie ©ebneefen 
anlocfen unb fangen. 

„ 3 n Saubljblgern pflegt ber Boben gemöhnlich mit einer SDecfe non abgefallenem ßaub, 
Moos, ©teinen unb abgebrochenen tftchen bebedt gu fein. £ i e r hatten fich auch eine große 
Menge ©djnecfen auf, bie man mit Sequemlichfeit fammeln fann , menn man guerft bte 
Dberfeite biefer ©ede unb bie nieberen Pflangen abbucht unb bann bas ßaub wegräumt, 
um fich ber unter ihm lebenben ©chneden gu bemächtigen, ©abei untertaffe man nicht, 
jeben etroas großen ©teilt umguraenben, meil manche ©chneden befonbers gern unter bem 
felben leben. O f t finb folche ©teine ober alte Baumftöde mit einer biebten Moosbede über--
gogen; biefe fann man mit leichter Mühe in großen polftern abnehmen unb fo manches 
©chnedchen entbeden, bas hier im Serborgenen lebt. 

„SBeil mir einmal noch im SBalbe finb, fo bürfen mir nicht nergeffen, bie alten, halb; 
nerfaulten ©töde, bie oft hier flehen, ober alte £>ot)te S ä u m e genau gu unterfuäjen. 3n 
unb auf ihnen leben niele ©chneden, namentlich Klaufi l ien, Pupa unb Ver t igo . Bon 
red)t alten ©tbden ober alten S ä u m e n läßt ftd), namentlich bei feuchter SBitterung, bie 
Sorte leid)t in großen ©chaten ablöfen, unb aud) hier, i n bem engen Räume groifchen 
Sorfe unb £olg, lebt manä)e feltene ©d)nede, namentlich ans ber ©at tung Ve r t i go unb 
Carychium. Jgat man ©elegenheit, felfige ©egenben gu burd)fud)eu, fo mirb man meift 
burd) manche t)übfcbe ©chnede belohnt. Borgüglich fommen auf ber Slbenb; unb Morgem 
feite, bie gewöhnlich am längften feuä)t f inb, unb in ben Rigen, gumal menn biefe mit 
etmas Moos unb glechten betreibet unb non herabtropfenbem SBaffer befeuchtet finb, niete 
©chneden nor, norgügitch einige SIrten aus ben ©efehlechtern H e l i x unb Clausil ia." 

SBir gehen nun etmas näher auf bie uutergeorbneten ©ruppen unb eingelne ihrer 
Repräfentanten ein, gunächft auf bie © d ) n i r f e l f d ) n e d e n ( H e l i c i d a e ) . ©ie bilben mit 
einigen anberen gamilien bie Slbteitung ber ©tulommatopboren, burd) metchen Ramen bie 
©tellung ihrer Slugen auf ber ©pige ber beiben hinteren, hohlen unb einftütpbaren g ü b b 
hörner begeid)net mirb. SlITe befigen ein fpiraliges, geräumiges, gur Slufnabme bes gangen 
Körpers geeignetes ©ehäufe, welches übrigens i n allen möglichen ©eftalten non ber faft 
flaä) tellerförmigen bis gur fpig unb lang turmförmigen roechfett. M a n hat etroa 4600 
lebenbe SIrten befchrieben, non benen über 1600 auf bie jegt in gasreiche Untergattungen 
aufgelöfte ©at tung H e l i x fommen. Bon ben int mittleren ©uropa am meiften nerbreiteten 
SIrten hat uns H e l i x pomatia (SBeiubergfd)nede, f. ©afet „ßanbfchneden", g ig . 10) oben 
fchon befd)äftigt. ^ebermanu fennt bas große, fugelige, bauchige, gelbliche ober bräunliche 
©ehäufe, roelches bie Koncbpliologen „bebedt burchbobrt" nennen, inbem ber enge, i n bie Sld)fe 
hinein fie erftredenbe Rabel burd) eine Serbreiterung bes ©piubetranbes bebedt i f t . ©ie ift 
i n ihrem Borfommen feinesroegs an bie SBeingärten gebunbeu, obroot)l fie im g r ü h j a b r ben 
Knofpen ber Reben großen ©efä)mad abgewinnt unb baburd) erheblichen ©ä)abeu anrichten 
fann, fonbern finbet fid) überall in trodneren, norgüglid) hügeligen ©egenben, roo ©räfer unb 
Sufd)roerf gebeitjen. SBegeu ihrer ©rbße unb ihres Rügens i f t fie non il)ren ©attungs* 
genoffen am häufigften ©egenftanb ber Beobachtung unb gorfchung geroefen. ©ie gehört gu 
beseitigen SIrten, meld)e im £e rb f t , uad)bem fie fid) am liebften unter einer Moosbede 
J / 2 — 1 g u ß tief in bie lodere ©rbe eingegraben, ihr ©ebäufe mit einem foliben Kalfbedel ner= 
fchließen. Bon biefem gieht fid) bas ©ier nod) giemlid) roeit in bie ©ä)ale gurüd, inbem es ben 
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groifcbenraum burd; eine ober einige bünne <gäute quer abteilt. SBäbrenb biefer roenigftenS 
6 Monate bauernben g e i t innerfter 93efct)a«Ucbfeit ift ber SltmungSprogeß unö bie ©l)ätig= 
feit beS «gergenS nicht uuterbrocben. ©er Kalfbedel bat groar feine Öffnung, roelcbe man 
bei einigen anberen SIrten bemerft bat, roobl aber ift er fo porb'S, baß burd) it)n unb burcb 
bie übrigen bfinnen £äute hinburä) ber notroenbige ©aSauStauiä) ftattfinben fann. M a n 
benfe n u r , um einen Vergleich gu haben, baß auch baS £ühnä)en roäbrenb feiner @nt= 
roidelung i m e t burd; feine (Schale binburch m i t ber atmofpbärifchen Suf t i m ©aSauS= 
taufche fleht. Slber roie bei alten SBinterfchlaf hattenben ©ieren, ift auch bei ber Sßeim 
bergfchnede unb ihren Schroeftern bie Sltmung eine geringere. Raa) einer Reihe non fchö-
nen, roenn auch nicht allgu roarmen Märgtagen fanb ich ben p u t s f d j l a g noch fehr unregel= 
mäßig, 12 - 1 3 Schläge i n ber M i n u t e , roäbrenb bie g a b t nach bem SBinterlchlafe fid) 
auf 30 erhebt, ^ebenfalls ift aber i n ber eigentlichen SBintergeit bie <gergtl)ätigfeit eine 
niel geringere. $ a ein englifd)er Beobachter behauptet, baß m i t t e n i m SBinter bas <gerg 
gänglid) gu fd)lagen aufhöre unb ber K r e i s l a u f unterbrochen roürbe, unb ein beutfd)er 
Raturforfcher, B a r f o r o , ber fid) eingel)enb m i t ben @rfd)einungen beS SBinterfcblafeS ber 
©iere befchäftigt hat, fagt, baß groar bie p u l f a t i o n e n beS «gergenS nid)t gänglich aufhörten, 
baß aber ber Sungenfad gefcbloffen fei unb bie Sltmung nicht ftattfinbe. 3ch meine, baß 
aud) baS Sltmen nie nollftänbig unterbrochen ift. ©er Mageninhalt, m i t welchem fich baS 
©ier für ben SBinter e i n f a r g t , roirb nod) nerbaut, bann aber füllt fid) ber Magen m i t 
einem bräunlichen B r e i , m i t ©alle, ©ie SBärme beS 2 l p r i t unb M a i roedt bie SebenS= 
thätigfeit; baS £erg fchlägt lebhafter, unb ohne groeifel roirb baS ©ier burd) baS gesteigerte 
SltembebürfniS, geroiß aud) burd) einen rechtfä)affenen j u n g e r getrieben, fid) m i t bem 
guße gegen bie häutigen ©edel gu legen, ©iefetben werben nicht burcbftoßen, fonbern leid)t 
abgeweicht, unb aud) baS Slbheben beS KalfuerfchtuffeS ber M ü n b u n g erforbert feine be
fonbere K r a f t . 6 r ift m i t ber Münbung nicht nerroachfen, fonbern bilbet einen flachen 
P f r o p f e n m i t glattem, gut fd)ließenbem ^Ranbe. 

©ie nächften ©age unb SBocben nad) bem erwachen aus bem SBinterfchJaf betrugt unfere 
Schnede, um fid) an ben jungen ©räfern unb Kräutern gütlich gu thun. erft i n ben feuchten 
©agen beS M a i unb Qfuni geht fie gur Begattung über, ein m i t ben fonberbarften Bor= 
bereitungen unb ben auffallenbften begleitenben Umftänben nerbunbener Slft. ergöglid) 
f p r i d ) t h o f t o n non ben Übertreibungen r)infid)tlict) ber Rolle, welche ber SiebeSpfeil 
habet fpielen follte. e r f a g t : „SBenn nerliebte ©iebter nom Kupibo, non feinem Köd)er 
unb feinen P f e i l e n fingen, fo gebrauchen fie SluSbrüde, roelche einige ernftt)afte 9catitr= 
forfd)er geglaubt haben, hud)ftäbtid) bei ber Sefchreibung ber SiebeSoerhältniffe einiger 
unferer ©artenfd)neden ( H e l i x p o m a t i a u. a.) anroenben gu fönnen. ©ie SahreSgeit t r e i b t 
fie gur Bereinigung, unb baS oerbinbenbe p a a r nähert fid), inbem eS non g e i t gu g e i t 
fleine P f e i l e aufeinanber abfd)ießt. ©iefe Pfei l e finb einigermaßen roie ein B a j o n e t t 
geftattet; fie ftecfen i n einer &öt)le, Köcher, an ber rechten Seite beS igalfeS, aus roelcher 
fie abgefchoffen roerben follen, roenn bie ©iere nod) 2 g o l l ooneinanber entfernt f i n b ; unb 
roenn bie P f e i l e auSgetaufcht, fo finb bie Reigungen gewonnen unb eine £od)geit ift bie 
golge." SlllerbingS gehört ber Pfeilfd)uß m i t i n baS Bo r f p i e t , bilbet aber erft bie Sd)luß= 
fgene ber erften Stbteiluug. eröffnet w i r b biefelbe häufig burd) eine Slrt fel)r fdmedem 
haften RunbtangeS, inbem bie beiben ©iere i n immer flei n e r roerbenben Kreifen umeim 
anber herumfried)en. D f t jebod) ift, roie 3 o t ) n f t o n fagt, bie Slrt ber Bewerbung roeniger 
förmlid). £>aben fie fiel) erreicht, fo legen fie fich m i t ben gußfol)ten p l a t t aufeinanber, 
inbem fie fid) aufrid)ten unb baS enbe ber Sohle gegen bie erbe ftemmen. ©abei finb bie roellenfbrmigen Bemegungeu ber gußmuSfeln befonberS f t a r f . R u n berühren fid) bie gühler, immer unb immer roieber fid) auS= unb eiuftülpenb; aud) m i t ben Sippen betaften 
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fie fict), fo baß ©roammerbam es mit bem ©ämäbetn ber Sauben nergteidjt. Raa) biefen 
unb anberen Borbereitungen unb burd) getoiffe Bewegungen treten aud) bie Pfeile beroor, 
welä)e, menn alles richtig non ftatten geht, gegenfeitig in bie ©efchlechtsorgane einbringen, 
l)äufig aber baneben bie igaut burd)bohren ober aud) herabfallen, obne irgenb ein giel 
erreicht gu boben. Es gebt baraus beroor, baß bie Bebeutung ber Siebespfeite für ben 
Begattungsaft, beffen roia)tigfter Seil nun erft beginnt, {ebenfalls eine febr geringe ift, 
unb baß fie aud) faum als Retgorgane betrachtet merben fbnnen. 

Sie (Sier ber SBeinbergfdjnede boben 3 Sinien Surchmeffer unb merben oon einer 
roeißen, mit Kalffriftallen imprägnierten unb barum feften ©chaten umgehen. „Siefe Eier 
merben in großer Menge in fleine (Srbböbfen gelegt, meld)e bie ©ä)neden bagu felbft bilben. 
Ser Borberfbrper müblt fid), foraeit er fid) aus ber ©ä)ale bernorftreden fann, in meid)e 
feud)te Erbe bioein unb bilbet fo ein runbes 1 — 1V* goll tiefes Sod), beffen Öffnung 
oben ftets nom ©chnedenbaufe uerfä)loffen bleibt, unb fo bineingeftredt legt bie ©ä)nede 
im Berlaufe non 1—2 Sagen ibre 60 — 80 ©ier. Sann fäjarrt fie bas Sod) mit Erbe 
gu unb ebnet ben Boben barüber, fo baß bas Eierneft, menn man nicht balb nad) bem 
Segen bie lodere Erbe bort nod) erfenut, fä)mer gu finben i f t / ' (Keferftein.) Sie ©nt; 
midelung im Ei nimmt etroa 26 Sage in Anfpruä). Einige güge ber ©ntroidelung ber Sank 
putmonaten follen unten bei ber Aderfchnede mitgeteilt roerben. Bis tief in ben £erbft 
hinein finb fie febr gefräßig, um mit Eintritt ber Kälte fid) gum Sßinterfchtaf angufd)iden. 

Sie SBeinbergfchnede ift feit alten geiten im mittleren Seutfchlanb, befonbers gur 
gafd)ing= unb gaftengeit, eine beliebte ©peife geroefen. $n ber ©chwetg unb in ben Sonam 
gegenben güdjtete unb mäftete man fie in eignen ©ärten. Sod) ift bie gute geit norüber, 
roo in ber ©egenb non Ulm bie Helix pomatia burd) eigne ©chnedenbauem in biefen 
©ärten gehegt unb jäbrtiä) über 4 Millionen in gäffern gu je 10,000 ©tüd im SBinter 
auf ber Sonau hinunter bis jenfeit SBien ausgeführt rourben. Bon Eßlingen aus würben 
nod) im ^ahre 1891: 10,000 gehegte Seäelfchneden, bas Saufenb gu 12 Marf , gum 
Berfaufe ausgeboten. $n ©teiermarf, roo fie aud) in giemlicber Menge gegeffen roerben, 
fammelt man fie einfaä) im igerbft ein, nachbetn fie fid) bebedelt hoben, unb bewahrt fie 
groifd)en £afer auf. Ratürliä) trodnet berfelbe roäbrenb bes SBinters etroas gufammen, 
roas bie Seute bamit erflären, bie ©chneden oergebrten benfelhen. SBie bas burd) ben 
Sedel hinburä) gefcheben fönne, roußte man mir freilich nicht angugeben. Man ißt fie 
in bortiger ©egenb einfach nur abgelocht; febr belifat fä)meden fie mit feinen Kräutern 
feingehadt unb gebünftet. ©o bebanbett roirb bas Ragout in ben eignen ©chaten 
ber ©chneden ferniert. 

$m fübliä)en Seutfä)tanb grengt an ben Berbreitungsbegirf ber SBeinbergfcbnede ber= 
jenige ber norgugsroeife bem ©üben Europas angebörigen gefprenfel ten ©ä)n i r fe l ; 
fä)nede ( H e l i x adspersa). ©ie ift etroas Heiner, ihr ©ehäufe bem ber norigen ahm 
liä), gebänbert unb mit roeißen ober gelblichen flammigen ©prengfetn bebedt unb roie bamit 
befprüjt. ©ie ift ein roiä)tiges Rahrungsmittel ber nieberen Solfsflaffen bes {üblichen 
Europa, befonbers Italiens. Qn ben offenen ©arfüä)en ber größeren ©täbte roirb fie in 
Ueffeln gefotten, unb id) habe in Reapel oft mein ©efä)id gepriefen, baß id) nicht bie 
Brühe gu trinfen brauchte, roelä)e ber Saggarone gu feiner reichlichen, um eine fteine Kupfer* 
müuge getauften Portion gubefam, unb bie er als ein fbftliä)es Raß auffog. Sie Beob* 
aä)tung bes Berfaufes folcber ahnerbreiteten, nur bie Arbeit bes Einfammelns unb bie 
einfachste gubereitung foftenben Sebensmittet mad)t es begreif liä), roeldb ein großer Reij 
bort im Müßiggehen unb Betteln liegt. Ein paar ©olbi für ben Mittagstifä) treibt ein 
gefchidter Bettler bod) auf; bafür bat er niä)t nur gteifä) unb fräftige Brüt)e, fonbern 
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gum RacBtifcrje ein großes ©tüd SBaffermelone, roelcbe neben ben brobelnben Schneden-
feffeln mit toabrer Birtuofität ausgeboten werben, Schon im Slltertum rourben aber außer 
biefer nod; uerfchiebene anbere, jum ©eil eingeführte Strien gegürtet unb gemäftet. SBie 
S l i n i u S ergählt, befcbäftigte ficb guerft ein geroiffer gulniuS SippinuS turge geit nor 
bem pompejanifchen Kriege mit ber Schnedengucht, unb je in befonberen (Stallen mürben bie 
roeißen Schneden aus ber ©egenb tron Reate gehalten, bie befonberS großen tüprifchen, bie 
burcb ihre grudjtbarfett ausgezeichneten afrifanifcben unb bie hochgefdjägten folitanifchen. 
Sa fogar einen ©eig aus SJtoft, SBeigenmebl unb anberen Beftanbteiten hatte er erfonnen, 
um fette, fchmadhafte Schneden auf bie ©afel gu bringen. SBelche auStänbifche SIrten ge= 
gogen rourben, ob barunter etroa ber unb jener Bulimus unb eine ober bie anbere Achatina 
auS Slfrita, läßt fid) nicht angeben, ©och fcheint nad) KobeltS Semerfung bie non ben 
Römern fo ^ochjgefchä^te Cochlea maxima i l lyrica bie Helix secernenda geroefen gu 
fein, eine in ©almatien gemeine Serroanbte unferer SBeinbergfchnede, roelcbe nod) beute 
bort als Sederbiffen gilt. So Senebig nerfpeift man norgugsroeife bie Heinere Hel ix pisana, 
welche in Ungeheuern SJtengen auf ben ©ünenpflangen fid) aufhalten, „©iefe niebliche 
Schnede bot bie ©eftalt ber gewöhnlichen ©artenfchnede, ohne jeboch ihre ©rbße gang gu 
erreichen; habet ift fie etwas genabelt, bie SJiünbung inwenbig rofenfarbig, bie äußere 
Schale aber weiß mit gelbbraunen Säubern, welche heinahe an jeber eingelnen Schale 
wieber oerfchieben, balb wie Scotenlinien fortlaufend halb wie Saubroerf nad) oben unb 
unten auSgefcbweift, balb aus f ü n f t e n unb Querftridjen gufammengefegt, oft fehr lebhaft, 
oft blaß finb ober gang fehlen, ©iefe Schneden werben in großer Spenge nach Senebig ge; 
bracht, bort abgefotten, mitfamt ber Schate mit gehadtem Knoblauch unb Öl in großen 
Scbüffetn angemacht unb ben gangen Sommer burd) auf allenpiägen nerfauft." (SJiartenS.) 

,,©urd) gang Stallen finb, außer ber Helix adspersa, H . naticoides unb H . ver-
miculata als Speife gefucht. H . naticoides, bie i n Sübitatien aHenthatben la Tapa-
data, bie gugebedette, heißt, wirb befonberS gefd)ä|t, ift aber nicht leicht gu fammeln. 
©iefe Schnede liegt nämlid) faft baS gange Sobr hmburä) gugebedett einige goll tief in 
ber Erbe; erft nad) ben fcbwereren (gerbftregen fommt fie heraus, um fchon im gebruar 
roieber gu oerfchroinben. Rünmt man baS ©ier in bie £anb, fo flößt eS mit einem fehr 
uernebmlichen ©eräufcbe eine gange SJlenge Schaum aus ber Sltemöffnung auS, fo baß fte 
nollftänbig banon umhüllt roirb. SJJir ift feine anbere Sanbfdmede befannt, bie mit einer 
ähnlichen Schugroaffe nerfehen roäre; leiber roirb biefe ihrer Severin bem £auptfeinbe, 
bem SJJenfchen gegenüber, gum Serberben, benn man fleht ben Schaum fchon non roeitem 
unb hört baS ©eräufd) einige Schritte roeit. 

„Sind) in Reapel fpieten bie Sanbfchneden nod) eine igauptroße. igier ift eS befonberS 
Hel ix ligata, bie auS ben Slpenninen gum Serfauf gebracht roirb; bod) finbet man auch 
bie fchon früher genannten SIrten, bie in gang Statien gegeffen roerben, unb gang befonberS 
bringt man hier bie foloffalen Hel ix lucorum oon SJionte ©argano gu SKarfte. Sebent 
gremben fallen bie Sftaruggeä ins Singe, bie mit einem gemauerten geuerl)erbe auf bem 
Kopfe bie Straßen burchgieben unb ihre SBare ausrufen, ©er <gerb ift rnit Slumen ge; 
giert, unb ringsum finb S tüde Srot angefpießt. Kommt ein Kunbe, fo roirb ber <gerb 
norftchtig beruntergehoben, ber igänbler nimmt ein S t ü d Srot unb fdjöpft bann aus bem 
brobelnben Keffet bie beftimmte Quantität Schneden barauf/' (Kobelt.) 

Scad) bemfelben Beobachter bat in Palermo ber Serbraudj oon Sanbfchneden bie größte 
SluSbehnung in Stalien. „Se i meinen SluSflügen auf ben SJconte peöegrino", ergäbtt er, 
„begegneten mir immer eine SJJenge Sä)nedenfammler, bereu Körbe mir mitunter eine 
gang fchöne SluSbeute geroäbrten. ©ie Seute finb mit einem furgen, frummen ßifen be; 
roaffnet, mit bem fie bie fpärlvche Erbe groifeben ben nerroitterten unb burchlöcherten 



3 3 2 SßeidEjt iere. gioette k la f fe : S3aud)füfser; britte Drbnung: S u n g e n f d j n c d e n . 

Stalffteinf tippen umgraben. ©ie reidjfte Ausbeute liefern bte halb mit Erbe ausgefüllten Söcfier 
in ben gelfen felbft. £ i e r liegen H e l i x vermiculata, naticoides unb bie, mie es fd)eint, 
auf ben Pellegrino befdjränfte H . M a z z u l l i i i n Menge beifammen. Severe febr gefd)ä&te 
Ar t figt aber außerbem nocb in roeit größerer Menge in ben gelfen felbft nerborgen, in 
Sbchern, bie fie ficb nacb ben Beobachtungen non © o b e r l e i n felbft bohrt. ©S if t bies 
eine ber merfroürbigften ©rfcheinungen in ber SebenSroeife ber ©cbneden. ©er roeißgraue 
Kalfftein bes pellegrino enthält nämlich einzelne leichter nerroitlerbare Partien, unb in* 
folge banon finb bie Blöde, aus benen feine gange Dberfläche befiehl, in ber feltfamften 
SBeife burchlbchert nnb gerfreffen. Befonbers f>cxufig finbet man burchgehenbe ©äuge, oft 
einige g u ß lang, aber nur roenige golT roeit. A n ber ©ede biefer ^öbten, alfo an Punften, 
roo jebe Miiroi r fung bes Regens auSgefcbtoffen i f t , finbet man eine Angabt fenfrecbter 
©änge i n ben ©lein eingebohrt, meift giemlid) freisrunb unb bis gu mehreren goß tief, 
fo baß ber ©tein einer foloffaten Bienenroabe gleicht. $n ber ©iefe biefer ©änge fifcen 
immer ©chneden, namentlich H e l i x M a z z u l l i i , außerbem aber auch, unb groar nod) \)m--
figer, H . sicana, mitunter eine Menge aufeinanber i n berfelben <göhte. 

,,©S fdjien mir anfangs noflt'ommen unglaublich, baß es ben ©chneden möglich fein 
foflte, biefe Söcber gu bohren. Eine golge ber Berroitterung fönnen biefe aber unmöglich 
fein, fchon ihrer Sage roegen; außerbem finb fie aber aud) innen nollfommen glatt, gür 
eine gufällige ©rfcheinung treten fte gu häufig unb gu regelmäßig auf, unb ihre ©intern 
fionen entfprechen genau benjenigen ihrer Bewohner. ©3 bleibt alfo nur bie Annahme 
übrig, baß bie ©chneden fich felbft im Saufe nieler ©enerationen biefe Söcber gebohrt haben 
unb noch immer bohren. SBenn id) nicht irre, bot aud) ein frangöfifcher Konä)nliologe an 
ber frangöfifcben SBeftfüfte ähnliche, non H e l i x hortensis gebohrte Söcber beobachtet. 

,,3d) möchte noch bemerfen, baß fid) bie in ben Söchern lebenben ©jemplare burd) eine 
mehr oerlängerte, fegeiförmige ©eftalt nor ben frei lebenben ausgeichnen. M a n fann gê  
troft behaupten, baß H e l i x M a z z u l l i i nur burd) biefe SebenSroeife gu einer non H . ad
spersa nerfchiebenen Ar t geroorben if t . ©ie frei lebenben ©remplare treten biefer ihrer 
©tammar t roieber fehr hebenflid) nahe unb laffen H . M a z z u l l i i als eine lofale Barietät 
erfcheinen, bie aber burd) ihre neränberte SebenSroeife fonftante unb bebeutenbe Unter* 
fcheibungsmerfmale gewonnen bat." © a haben roir alfo roieber einen Beleg gu ©oett)e$ 
AuSfpruä): 

„©ie SBeife be§ £eben§ , fie w i r f t auf alte ©eftal ten inäd)ttg gurücf." 

Mit ber SBeinbergfcbnede (nergt. bie ©afel, gig. 10) haben nod) brei größere, fehr 
gemeine Arten faft benfelhen Berbreitungshegirf, roonon bie meiften unferer beutfchen 
Sefer ftd) in ihrer näd)ften Umgebung roerben ühergeugen fönnen. ©ie gef tedte ©cbnir» 
f elf chnede ober Saumfchnede (He l ix arbustorum) i f t in ber ©runbfarbe faftaniem 
braun unb mit gasreichen unregelmäßigen ftrohgelben ©trid)eln befprengt. ©er Munbfaum 
ift immer mit einer glänjenb roeißen Sippe belegt, © a s ©ier ift blaufchroarg mit lichterer 
©ohle unb hält ficb i n ©ärten, Sort)ölgem unb £ e d e n an fchattigen feuchten Drten, am 
Boben unb an niebrigen pflangen auf. ©urd) ungemein niete Bar te tä ten bes ©ebäufeS 
i f t bie £ a i n f ä ) n i r f e l f c h n e d e ( H e l i x nemoralis, f. ©afel „Sanbfchneden" g ig . 6 unb 7) 
ausgegeichnet; aud) i f t bas lebhaft gitronengelbe ober braunrote ©ehäufe fehr leicht an bem 
bunfelfaftanienbraun gefärbten Munbfaume unb ber Münbung§roanb gu erfennen. ©ie 
Konchpliotogen gäbfen non biefer ben ©är ten fehr fcbäblicben A r t einige 40 Barietäten 
auf. ©ie britte im Bunbe if t bie © a r t e n f d ) n i r f e l f d ) n e d e ( H e l i x hortensis, 
g ig . 1 unb 2 ) , beren ©ehäufe in g o r m , g ä r b u n g unb geichnung non ber norigen 
A r t nid)t uerfcbieben i f t ; nur ift es in ber Regel etroaS bünner unb ber Munbfaum faft 
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ftets rein weiß. Srog ihres RamenS finbet fie fict) nur fetten in ©ärten, unb trog ber 
rieten genauen Beitreibungen über bie garbertabänberungen finb bie eigentlichen ent; 
fcheibenben Beobachtungen über baS Sneinanbergeben unb Stänbigwerben ber Barietäten 
unb Abarten ber beiben gulegt genannten bod) nod) gu machen, obgleich R o ß m ä ß t e r fchon 
oor etwa 40 Sohren bagu aufgeforbert. ,,©S würbe bie barauf gu oerwenbenbe Mühe ge* 
wiß lohnen, was aud) non bem fet)r häufigen Borfommen biefer beiben Arten unterftügt 
werben würbe, gu erforfchen, wie fid) hinftcbtttct) ihrer gasreichen Barietäten bie jungen 
gu ben ©Item nerhalten, ob alle Schneden einer Brut bierin übereinftimmen, unb ob fie 
mebr bem Bater ober mebr ber Mutter gfeichfommen. Man müßte bann Schneden, bie 
mau bei ber Paarung finbet, fammeln, eingeht in gwedmäßig norbereitete Bebälter bringen 
unb bie erhaltenen ©ier in einem entfprecbenben naturgemäßen guftanbe warten unb pflegen. 
SegtereS würbe freilich einige Schwierigfeiten hoben, bie jebod) nicht unbefiegbar finb, wie 
aud) bie ©rfabrung gelehrt hat. Sie beiben oornehmtid)ften babei gu beobachtenben Bor; 
fichtSmaßregeln finb, bie ©rbe in ben Behältern immer mäßig feucht gu erhalten unb feine 
üheln ©erüä)e barin auffommen gu laffen. Bor furgem hatte id) aud), fooiel id) weiß, als 
ber erfte, bie ©elegenheit, bie Begattung einer Hel ix nemoralis mit einer fleinen gelben 
Helix hortensis gu beobachten. Sie oon mehreren ©cbriftftellem aufgeteilte Behauptung, 
baß bie garbe ber ©ehäufe fid) nad) ber Bobenbefd)affenheit richte, unb baß fie g. B. auf 
einem mergelt)altigen Boben rot anftatt gelb würben, bot fid) mir nicht beftätigt." SaS 
finb, wie man fiep, Sorfchtäge gu Berfuchen, beren Ausführung ben goologifchen ©ärten 
unferer Sage gufaHen würbe, welche jeboch aud) jeber in Muße tebenbe Raturliebbaber 
unternehmen fann. ^hre Resultate würben gerabe jegt non ber ftrengeren SBiffenfd)aft 
mit großem Qntereffe nernommen unb nerwertet werben. 

Rieht bei allen Mitgliebern ber ©attung Hel ix ift ber Munbfaum ber (Schale einfach ge* 
fchwungen, bei manchen aud) einheimifd)en (g. B . bei ber MaSfenfd)nede, Hel ix perso-
nata, f. Saf. „Sanbfchneden", gig. 8 u. 9) ift fte ftarf eingefaltet unb nerengert fo ben ©ingang. 

* 
Sie nächft ftarfe ©attung ift B u l i m u s (S ie l f r aß fchnede . ) SaS Sier ift nid)t 

wefentliä) non Hel ix oerfchieben; baS ©ehäufe meift tänglid) bis turmförmig, mit läng* 
lieber Münbung. Bon ben über 1000 befannten Arten, welche in ber SebenSweife fid) ben 
Schnirfelfchneden eng anfd)tießen, gehören nur einige ©uropa an, unb in Seutfchlanb ift 
bie © e b i r g S ; B i e l f r a ß f a)nede (Bulimus montanus, f. Safel „Sanbfä)neden", gig. 4) 
bie bäufigfte; bie mü\tm finb tropifd), befonberS fübamerifanifd). Ser ©attungSname, ber 
jemanben bebeulet, ber ochfenmäßig frißt, würbe guerft einer in ©apenne oorfommenben Art, 
bem Bulimus haemastomus, bem Rofenmunb, gegeben, welche ficb burd) eine befonbere ©e= 
fräßigfeit unangenehm macht; bie übrigen nerbienen ihn niä)t mehr unb nid)t minber wie bie 
meiften anberen Schneden. Sehr merfwürbig ift baS regelmäßige Abflößen ber Spige 
beS ©ewinbeS bei bem bem füblichen ©uropa ungehörigen Bulimus decollatus; biefelbe 
fällt ab, nachbetn baS Sier fid) aus berfelben nad) norwärtS gegogen unb ben oerlaffenen 
Raum, äbnlid) wie Nautilus, burd) eine quere Sd)eibewanb abgefd)toffen bot. Über 
bie SebenSweife ber Bulimen, fofern eS nicht in ben allgemeinen, fd)on mitgeteilten gügen 
enthalten, ift faum etwas hütgugufügen. r>b es wahr i f t , baß in einigen Seilen ©ng= 
lanbS ber fleine Bulimus acutus unb bie ebenfalls fleine He l ix virgata für bie Schaf; 
ntaft non Bebeutung finb, laffen wir bahtngeftellt. SaS ©ras fei fo furg, bie Menge ber 
Sä)neden fo erftaunlid), baß es gang unmöglich für bie Schafe fei, erftereS abguweiöen, 
ohne gugleid) bie legteren maffeubaft gu oerfpeifeh. „AIS baS wohlfd)medenbfte ̂ autmeb 
fteifch", fagt B o r l a f e , „wirb baS beS fleinften Schafes betrachtet, welches gewöhnlich auf 
©emeinbegrünben weihet, wo ber Sanb faum non grünem Rafen bebedt unb baS ©ras 
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außerorbentlid) f'urg ift. Aus biefem ©anbe fommen freifelfbrmige ©ebneefen non ner; 
febiebener Slrt unb ©rbße hernor, alte unb junge bis gu ben fleinften, faum bem Ei ent; 
fchtünften. Siefe nerbreiten fich in ber Ebene früh am Morgen unb bieten, mährenb fie 
unter bem Sau felbft ihre Rabrung fuchen, ben ©cbafen ein febr gut mäftenbes gutter bar/' 

Slocb mebr auf ben ©üben finb bie Slcfjatfefineefen ( A c h a t i n a ) befchränft, Siere 
mit fpifcem, gufammengebrüdtem guße, fonft ebenfalls mie Helix. Sas ©ebäufe unter; 
fetjeibet fich non bem bes Bulimus namentlich burcb bie freie, unten abgeftugte ©pinbel. 
Aus bem mittleren Seutfcblanb, unb non ba über granfreiä) unb bis ©chroeben ficb »er; 
breitenb, ift nur bie fteine, brei Sinien hohe Achatina lubrica befannt, metebe ficb unter 
©teinen, Moos, überhaupt an feuchten Drten aufhält. Überhaupt follen bie meiften Arten 

bie Räbe bes SBaffers lieben, ©ie gehören norgugsroeife bem tropifchen SIfrifa unb Slmerifa 
an, barunter bie größten unb fchönften Sanbfdmeden, roie Achatina immaculata, mau-
ritiana (f. obige Abbilbung) unb perdix. S a ß bte festere unter ben non ben Römern ge; 
güd)teten unb gemäfteten Arten fid) befunben, ift eine nicht roatjrfcheinliche Annahme. 

©ehr roafferbebürftig finb bie meiften Arten ber V e r n f t e i n f d j n e d e (Succinea, 
f. Abbilb. ©. 335, gig. 2), roie man fä)on aus ihrer bünnen, mit roenigen SBinbnngen unb 
großer Münbung nerfebenen ©chate fchließen fann. ^hre ©ebunbenbeit an bas feuchte 
Element ift jebod) nicht gleichmäßig, fonbern richtet ficb genau nad) ber retatinen SBeite ber 
©chalenmünbung. Succinea Pfeifferi, mit ber größten Münbungsfläd)e, ift ftets in um 
mittelbarer Räbe bes SBaffers unb gebt häufig ins SBaffer, um nad) Art ber Simnäen herum» 
gufä)roimmen. „Eine gleid)e Vorliebe für ben Aufenthalt im SBaffer geigt bie mit relatio 
fleinerer ©chalenmünbung nerfebene Succinea amphibia nicht, groar ift aud) bei ihr baä 
Vebürfnis nad) geuchtigfeit ein fehr großes gu nennen, inbem fie bin unb roieber ben SBohm 
ort mit ber nahe ftebenben Succinea Pfeifferi teilt unb nicht häufig febr roeit über bie äußerfle 
©renge bes ©d)ilf; unb SBafferpftangenroud)fes hinausgebt, ^nbeffen befucht fie aud) nod) 
bie einige 30 ©d)ritt banonftet)enben ©träucher unb S3äume. Ein nod) größerer Unterfchieb 
in ber äußeren ©eftatt finbet fid) groifeben ben beiben genannten Artentppen einerfeits unb 
ber mit relatin fleinfter Münbung nerfei)enen Succinea oblonga anberfeits. SBir haben hier 
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eine Erbfchnede nor uns, bie i m ©egenfafc gu ben beiben anberen gormen boefi i n s ©e= 
birge hinaufgeht unb bort geroohnlich i n ber Räbe ber Bäche, febr häufig aber aucb ari 

weit banon entfernten troctenen Örttichfeiten uorfommt." ( S b r i n g . ) 
* 

SCuch bie fteifdjf reff enben ©lasfcbneden ( V i t r i n a ) m i t fteiner, bünner, burchfich= 
tiger ©chale, bie gum S e i l non einem Sttantelfortfafc bebedt m i r b , mögen hier ibre ©teile 
finben, ba uns bie einheimifchen SIrten basfelbe Verhältnis i n SebenSroeife unb ©chaten: 
form geigen roie bie Bernfteinfä)neden. „Sie fleinfte SJhtnbttng geigt V i t r i n a p e l l u c i d a 
(f. unten g i g . 1), bie größte V elongata. SBäbrenb bie teuere unb bie i b r nabe ftebenben 
gormen ftets n u r i n febr feud)ten SBälbern, meiftens groifeben bem SJtoofe unb ber Sobem 
bede am Ufer ber Bäche norfommen unb überhaupt roäbrenb ber heißen ©ommermonate 
fid) tief i n ber Bobenbede nerbergen, fommt V p e l l u c i d a fel)r häufig an roeit ungünfti= 
gereu Sofatitäten nor, an Örtlichfeiten, bie bei regenlofem SBetter ben gangen S a g bin= 
burd) ber ©onnent)Ü3e ausgefegt f i n b / ' ( S b r i n g . ) 

$ m ©egenfa| gu biefen giehen groei anbere ©attungen bie trodenen, befonbers bie 
fa l t i g e n ©ebirgsgegenbeu ber Stlpen unb bes füblid)en Europa ben feuchteren unb ebeneren 
SBohnfüjen nor. S i e 2Jcoos = 
f c h r a u b e ( P u p a ) enthält feine 
über 25 mm hohe SIrten, bie meiften 
finb n u r 1 0 — 1 5 mm l a n g , nicht 
roenige faft mifroffopifd). $l)re 
©cbale ift eiförmig ober cnlinbrifd), 
bie Sttünbung meift m i t gähnen. 
Dbgteid) (*uä) bie Oberfläche ber 
©cbale fehr nariabel ift, g l a t t , ge-
ftreift ober gerippt, prägt fid) bod) 
bie roalgenförmige ©eftalt bes ©e= 
bäufes ber Sorfteüung leicht ein. Sasfelbe ift ber gaH m i t ben nod) gabtreid)eren SIrten 
oon C l a u s i l i a (©d)ließmunbfd)nede), beren Iinfsgerounbenes ©ebäufe fid) burd) feine 
gahlreichen Umgänge unb bie fd)Ianfe geftredte, aber ftumpfe ©pi^e ausgeid)net. h i n t e r ber 
SJcünbung befinbet fid) ein eigner Sedelapparat, bas fogenannte ©chließfnöcbelihen. Es ift 
eine am freien Enbe nerbreiterte p l a t t e , roelcbe m i t nnem etaftifchen ©tiete an bie ©pinbel 
angeroaebfen ift. g i e h t bas S i e r fid) tiefer i n bas ©ebäufe gurüd, fo legt fid) bas Knöchetchen 
oermöge ber geberung bes ©tielchens a l s S e d e l nor; tritt bie ©ä)nede bagegen heroor, 
fo roirb bie p l a t t e i n eine entfprechenbe Bertiefung an bie ©pinbel gebrüdt. B o n ben 
K l a u f i t t e n fennt man faft 400 lebenbe SIrten. ©ie ftnb fchon i m m i t t l e r e n Seutfcblanb ner* 
breitet, unb ift hier eine ber gemeinften bie b a u c h i g e ©d)tießmunbfchnede ( C l a u s i l i a 
v e n t r i c o s a , f. S a f e l „Sanbfchneden", g i g . 11,12), bas K t a u f i l i e n l a n b p a r excellence ift aber 
S a l m a t i e n , roo man einige ber gemeineren SIrten auf ©chritt unb S r i t t an ben gelfen unb 
trodenen Stauern finbet. Slm t)äufigften finb fie i n ber Räbe ber fparfamen ©eroäffer unb 
Quellen biefer fteinreichen p r o o i n g . ©ie erfcheinen am maffenl)afteften nad) erfrifd)enbem 
Regen unb roerben gum Überroinben ber igifce unb S r o d e n l j e i t burd) bie befonbers enge 
SJeünbung ber ©d)ale, alfo bie mbgtichft oerminberte Serbunftungsfläche, befähigt. Dbroof)l 
alle Saubfd)neden aud) außer ih r e r ©chlafgeit, roenn fie nerpadt finb uub aus SJJangel an 
R a h r u n g monatelang i n ihrem ©ehäufe gurüdgegogen unb gegen bie Slußenroelt gewöhnlich 
burd) eine bünne Sedetbaut abgefa)loffen ohne Scachteit für i h r Sehen ausbauem fönnen, 
fo geid)nen fid) bod) befonbers bie K t a u f i l i e n burd) ihre gähigfeit aus. SBobt nerbürgt ift, baß bie i m SJiai i n S a l m a t i e n gefammelten Exemplare non C l a u s i l i a a l m i s s a n a erft int 

1 ) $ u r c f ) f i ( f ) t i g e © l a § f d j n e c r e ( V i t r i n a p e l l u c i d i a ) . 2 ) S B e r n j l e t n s 
jtt) n e t t e ( S u c c i n e a p u t r i s ) . 9!atürlid)e ©röfje. 
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£erbft bes folgenben Jahres roieber auferwedt würben, ©od) aud) eine große B u l i m u s -
A r t , welche non Satparaifo nach Sonbon gebracht würbe, i n SEatte gewidelt unb i n eine 
(Schachtet eingepadt, lebte nacb einem Schlafe non 20 Monaten wieber auf. B o n ner; 
febiebenen f üblichen H e l i x - A r t e n w i r b Ähnliches berichtet. 

3n ber g a m i l i e ber S i m a c e e n ( L i m a c e a ) fönnen w i r alle biejenigen Sungenfchnedeu 
neteinigen, welche ben E i n b r u d non „Radtfchneden" machen, alfo i n ber ©hat entweber 
gang fchalenloS ftnb, ober nerborgen i m Mantetfchtlbe auf ber norberen Rüdengegenb eine 
fleine Kalfplatte befifcen ober enbliä) aud) ein EleineS, aber nur ben geringften ©eil beS 
Körpers bebedenbes ©ebäufe tragen. Unfere 2Beg= unb A d e r f c h n e d e n finb ahbefannte 
Mitglieber biefer ©ruppe. S i e fä)ließt fid) i n biefen gulefct genannten Arten aufs engfte 

an bie «geliciben au, m i t benen fie unter anberem i n ber B i l b u n g ber gunge unb ber 
Sage ber Sungem unb ©efcblechtsöffnung nollftänbig übereinftimmt. $m Schübe, bas ift 
i n bem nerfürgten, bie Sungenbbl)le bebedenben Mantel, liegen entweber n u r ungufammem 
bängenbe Kalfförper ober ein Scbalenrubiment i n g o r m einer Kalfplatte. ©ie erfteren 
A r ten bot man A r i o n , bie leite t e n L i m a x i m engeren S i n n e genannt, ©ie befonberS 
i n £aub= uub nicht trodenen Rabelwälbern lebenbe Sßalbf chnede ( A r i o n empiricorum) 
wir b gegen 5 g o l l lang unb geigt mannigfache garbenabftufungen non fd)warg bis - rotgelb 
(f. ©afel „Sanbfchneden", gig. 14 u. 15). M a n lieft gwar oft, baß gerabe biefe Schnede non 
bem Bolfe als igauSmittet gegen allerlei, befonberS gebrenbe Kraßheiten angewenbet würbe, 
allein t r o | nielfad)er Berührungen m i t ben Sanbleuten höbe id) mid) nie oon einer wirf* 
liehen mebiginifd)en Senufcung beS ©iereS übergeugen fbnnen, ebenfowenig roie oon ber ber 
anberen Radtfcbneden. Bon biefen erreicht bte große äöegfchnede ( L i m a x maximus, 
gig . 5) biefelbe ©röße roie bie 2Balbfd)nede. S i e pflegt fchroarg gefledt grau gu fein 
uub ift au bem weißlichen faltigen Kiele beS &interenbeS fenntlich. Aud) fie lebt nur 
eingeln, ohne Schaben anguriebten. ©agegen ift bie fleine, faum golllange A d e r f d ) n e d e 
( L i m a x ag r e s t i s , g i g . 3), oon grauer garbe, mit fchwargen gühlern, gugeiten ein höcbft 
gefährlicher Berwüfter ber Saaten unb ©emüje. S i e paaren fid) bie gange gute ^abreS* 
geit über, unb jebeS ©ier foE ben Sommer über mehrere 100 Eier legen. M a n finbet 
bie Eier befonberS i m Schatten am guße non ©artenntauern, n u r lofe nerbedt unb i n 
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Raufen oon einigen 20 ©tüd. Sd) babe oor Sohren bie EntwidelungSgefcbicbte biefes Sieres 
beobac&tet. Eine rjöcbft merfwürbige ©rufe biefer ©ntwidelung ift Diejenige, wo ber Etm 
brno gwar febon i n großen Umriffen bie ©ebnedenform angenommen, aber unter anberem 
nocb fein £erg unb feine Blutgefäße bat. Es ift aber fchon eine Slutftüffigfeit norbanben, 
unb biefe mirb burd) bie gufammengietjungen eines btafenförmigen ©chwanganbangeS 
non hinten nad) n o r n unb i n umgekehrter Richtung burd) bie gufammengiebungen einer 
Sot t e r b l a f e getrieben. Eine merfwürbige Einrichtung ift aud) ein proniforifcheS £ a r m 
organ bes nod) i m E i eingefd&loffenen EmbrpoS, welches fich m i t ben fogenannten 
SBolfffchen Körpern, ben embrponalen ßarnorganen ber SBirbeltiere nergleid)en läßt. Rod) 
innerhalb ber E i l j a u t n i m m t bas Sunge bie uollftänbige ©ebnedenform an unb belehrt uns, 
mie überhaupt bei allen Sungenfä)ncden nad) ber ©eburt eine raefentliche Metamorphofe 
nid)t ftattfinbet. Sene proniforifeben Drgane, bie gufammengiebbare ©drmangblafe unb bie 
Untiere, finb fä)on nor bem SluSfriecben noEftänbig nerfchmunben, inbem an ihre ©teile 
bas &erg unb bie eigentliche Riere getreten finb. 

Sa) möchte an biefem B e i f p i e l barauf htnmeifen, wk fehr r e l a t i n biefe geläufigen 
unb fd)eiubar fo gang beftimmten Begeid)nungen „©ntroidelung m i t Berroanblung' 7 unb 
„Entroidetung ohne Berroanb; 
tung" finb. S i e 2lderfd)nede 
mad)t ohne g r a g e i m E i eine 
Berroanblung burd), ba fie bort 
im Befi^e non Drganen, äußeren 
unb inneren ift, roeld)e fie auf 
ihr e r eigentlichen SebenSreife 
nicht mehr braucht, ebenfo roie 
bie Kaulquappe fpäter nicht 
mehr ihren Ruberfcbroang be; 
nötigt. Unter fold)em ©efiä)tS; 
p u n f t erfä)eint bie ©cbeibe= 
tnanb, roeld)e nad) bem Ur= Testacella haliotidea. Hatfirftfee ©röfee. 

teil ber fpftematifd)en goologen I 
burd) bie Eihaut groifd)en ber ©ntwicfelung m i t unb ohne Berroanblung ausgefpannt fein 
foE, a l s nnroffentltd). 

Eine ber fd)önften europäifcben R a d t f d ) n e d e n ift A m a l i a m a r i g i n a t a , oon rotgrauer 
garbe, bicht febroarg p u n f t i e r t unb geftedt unb m i t heEgelbem Rüdenftreifen. SaS S i e r , 
baS 10 cm l a n g roirb, fehlt in einem großen Seile SeutfchlanbS. ,,©ie ift", bemerft Eleßin, 
„an febr falfreiä)en Boben gebunben unb finbet fid) bal)er n u r innerhalb ber KalfgebtrgS= 
f o r m a t t o n , roäbrenb fie i n ben Urgebirgen (©chroargroalb, Böl)merroalb, i n ben fäd)fifcben 
unb fd)lefifchen ©ebirgen) fehlt. Ebenfo rourbe fie i n ber großen norbbeutfä)en Ebene nicht 
beobadjtet." ©ie f a n n übrigens leicht üherfehen roerben, ba fie n u r bei ber afferfeuchteften 
SBitterung auS ihr e n B e r f t e d i n gum Sorfchein fommt. Eine groeite Slrt ( A m a l i a gagates) 
ift fübeuropäifd) unb finbet fid) i n Seutfd)lanb n u r i m Redartlmt bei S t u t t g a r t . 

B e i T e s t a c e l l a ift bie ©eftalt beS Körpers giemlid) roie bei L i m a x , ber Eingang gur 
Sungenljbhle unb ber Stfter befinben fid) aber am hinteren Enbe beS Körpers, bebedt oon 
einem febr fleinen M a n t e l , ber eine ooale ©d)ale m i t einem fleinen ©eroinbe enthält. 
S i e Rachrichten über bie SebenSroeife biefer S i e r e , non benen fid) eine S l r t , T e s t a c e l l a 
h a l i o t i d e a , i m füblichen granfreich finbet, hat S o h n f t o n gufammengefteflt. B o n ben SBege= 
fchueden abroeichenb, gräbt fid) T e s t a c e l l a i n ben Boben ein unb w i r b ber ©chreden beS Regenwurmes, non welchem fie gebrt. Siefe SebenSweife ift oon entfprecbenben Beränberungen Jßreljm, Sierieben. 3. Huflaae. X. 2 2 
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itt ber Drganifation begleitet. Sbr Körper ift mebr walzenförmig als ber ber SBege; 
feftneefe; ftatt eines nur auf einen ©eil bes £alfeS befchremften Mantelfä)ilbes ift ber 
gange Körper in eine biete, leberartige £au t eingefcbloffen, um ü)n oor gufätligem ©rud 
51t fä)ü§en unb ftinreicrjenbe Kraft beim ©raben gu gewähren, ©ie ausgeprägtere SSer= 
fct)tebenf)eit aber finbet man in ben Berbauungsorganen. $m Munbe ift teine bornartige, 
gegabnte Kinnlabe, nocb eine bäutige, bornige gonge; aber gwifä)en groei fenfreebten Sippen 
entfpringt ein febr Heiner walzenförmiger Rüffel, unb gu beffen Bewegung ift ein Anstel 
norbanben, welcher ben merfwürbigften ©eil in ber gufammenfe^ung biefes ©efä)bpfes aus; 
macht, ©roß unb walgenförmig unb fiel; längs bes gangen Sauä)es erftreefenb, ift er an 
ber linfen «Seite bes RüdenS burcb ein ©u£enb febr bentlicber fleifcbiger Streifen befeftigt, 
faft fenfretht gum £auptmuSfel bes Körpers, ©ie ©röße unb Stär fe biefes Musfels geigt 
feine norgüglia)e SBicbtigfeit an, unb feine ©bätigfeit ift gweifacber Slrt. SBenn bie Testa
cella bie Räbe einer Beute gewabr roirb, fo ift es notroenbig, biefelbe gu überrafä)en unb 
unerroartet gu ergreifen, ©enn ber Regenrourm, einmal in Beroegung gefegt, ift roeit 
fcbneller als fein geinb. Slber ber Borteil bes lederen beftebt barin, baß er mittels jenes 
Musfels ben Rüffel plbpd) ausgufebneilen im ftanbe if t , welcber in einem Slugenblid an 
bem ©egenftanbe feiner Slbficht feftfüjt. ©r roirb bann burcb biefelbe Musfelnorriehtung 
gurüefgegogen, inbem er baS ficb gerarbeitenbe Dpfer feiner SBilbbeit feftbält. ©in Seob; 
aebter, Sotnerbn, roar erftaunt, roie Testacella scutulum, ein ©ier, bas im allgemeinen 
in feinen Bemegungeu fo langfam i f t , nacb ©ntbedung feiner Beute mittels ber gühler 
aus feinem weiten Munbe fogleiä) eine roeiße, ferbige, gurüefgegogene gunge (Rüffel) t)er= 
norftieß unb außerorbentlid) rafet) bamit einen Regenwurm, niel größer unb non anfeheinenb 
ftärferer Kraft als es felbft, ergriff unb feftbielt, fo baß er aucb mit ber äußerften 2lm 
ftrengung ii)m nicht met)r gu entgeben im ftanbe war. 

* 
©ine äußerft intereffante ©attung non Racftfebneefen, um beren ©rforfdjung ficb be; 

fonbers Semper oerbient geinacbt bat, ift O n c h i d i u m . Stile SIrten v)ahen am ^opfe ftebenbe 
Slugen gang non ber Befd)affenbeit, bie biefelben bei allen ibren Berwanbten I)aben, aber bie 
meiften l)aben bamUn nod) auf ibrem nadten, leberartigen Rüden Slugen, welcbe gang anbers 
wie fonft bie Slugen ber SBeirhtiere, nämlid) ätjnlidb wie bie ber SBirbeltiere, gebaut finb. 

,,©s ift flar", fagt Semper, „baß biefe Slugen irgenb eine wid)tige Bebeutung für 
bas Sehen ibreS ©rägers l)aben müffen. — SiSäljrenb meiner langjäbrigen Reifen in ben 
©ropen waren mir biefe Slugen unbefannt geblieben; aber aus anberen ©rünben l)a\tt 
id) ber Sebensweife ber Dnä)ibien eingebenbe Stuf merf famfett gefa)enft. Sie leben aus; 
fcbließtid) am Ufer bes Meeres ober ber Bradwafferfümpfe; bart am Ranbe bes SBaffers 
fried)en fie entlang, fid) gwifä)en Spalten ber gelfen unb unter großen Steinen nerber; 
genb. gugleid) mit it)nen leben an benfelben Stellen gat)treicbe ©remplare gweier gücb; 
gattungen, Periophthalmus unb ber ü)m nabe nerwanbte Boleophthalmus; fie l)üpfen 
mit großen Säfcen am Straube fort unb fud)en offenbar bier naa) iljrer Rabrung, weld)e 
außer Snfeften norgugSweife aus SIrten oon Sä)neden beftebt. ©ieä gibt, wie mir febeint, 
einen atlerbingS gunäcbft nur bnpotbetifeben Stuffcbluß über baS Borfommen jener Rüdem 
äugen, ©ie Dnchibien finb entfefelid) tangfame ©iere, gänglid) unfäbig, gu entfliegen ober 
rafd) fid) in Spalten gurüdgugieben. Sie freffen gang au3fä)ließlid) Sanb, ben fie mit ibrem 
Maule in ben Sdjlunb in äbnlicber SBeife bineingufebaufeln wiffen wie bte Seewaljen 
unter ben ©ännobermen; natürlich nerbauen fie nur bie bem Sanbe beS Meeres bei; 
gemengten organifebm Rabrungsbeftanbteile. Sie müffen fid) alfo, um bie il)nen gufagenbe 
Rabrung gu finben, oft ben Süden ber am Meeresufer ungemein rafd) babineilenben gifd)e 
(unb anberer geinbe wobl aud) nod)) ausfegen, ©ntflieben aber fönnen fie nicht; ein £aus , 
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in bas fie ficb, mie Diele anbere exponiert lebenbe ©ebneefen, guritefgieben fbnnen, befigen 
fie ebenforoenig; fie hoben roeber ©tacbetn nod) Kiefer, mit benen fie ficb allenfalls ner--
teibigen fbnnten, unb bie Singen auf ibren Rüden, roelcbe allein im ftanbe finb, fie oor einer 
berannabenben ©efahr gu roarnen, finb unfähig, ibnen gugletcb ben nötigen ©cbu§ gu geben. 
Kurg, aucb mit ben Aagen febeinen fie rettungslos ibren Verfolgern übergeben gu fein. 
©as roäre nun freilich fehr rounberlmr, roenn ficb hier unb auch nur in biefer ©attung 
allein Augen entroicfelt hoben foltten, ohne baft biefe fie in ben ©taub festen, ficb ihrer 
gum roirf liehen Vorteil gu bebienen; benn gum Auffuchen ihrer Rahrung, bes bireft unter 
ihrem Maule liegenben ©anbes, bebürfen fie boch roaljrliä) nicht ber Augen auf ihrem 
Rüden, mit roetchen fie roobl in ben Gimmel, aber nicht auf bie @rbe unter fich fetjeo fbnnen. 

„©ollen alfo bie Augen oon irgenb roetebem Ru&en für bie ©chnede fein, fo müffen 
biefe baneben noch rotrfliche Staffen befigen, unb folche finb in ber ©bat bei allen ben 
Arten oorhanben, roelcbe folebe Augen tragen, ©ie feaut ihres Rüdens ift über unb über 
befäet mit fleinen ©rüfen, beren 3nl)att nicht eigentlich ftüffig, fonbern oielmehr eine Art 
oon Konfretion gu fein fcheint, unb beren Ausführungsgang ungemein fein ift , fo baft man 
ihn nur febroer erfennt. Außerbem ift ber festere noch burd; einen Ringmusfel bid)t utm 
geben, fo baß biefer burch feine gufammengiebung bie ©rüfenöffnung leicht gu fchließen 
oermag. ©ebroache Kontraftionen ber igaut, roie fie beim Kriechen notroenbig eintreten 
müffen, fbnnen fomit nicht bie fleinen ©efretfugetn aus ber &aut berauspreffen; biefe 
©chnede fann nicht meinen, ©efegt aber, es nähere fid; ihr ein unerwartet unb in großen 
©äfcen baherfommenber Periophthalmus; biefer erhebt fid; babei, roie ich Ijäufig gefeben 
habe, mehrere goll hoch in bie Suft unb roirb fo oft genug non roeitem fchon einen 
©chatten auf ben Rüden ber langfam einberfriechenben ©chnede werfen unb fie natura 
lieb heftig erfchreden. ©iefe bot ihre gasreichen Augen (ich \)<xbt bei einem (Sremptar 
mit Beftimmtbeit 98 gegählt) nach aßen Richtungen aufroärts gerichtet; nun erblidt fie 
plb|lich ben gifd; ober feinen ©chatten, ebenfo rafd; gieht fich ber gange Körper gufammen 
unb brüdt nun non aßen ©eiten mit großer Kraft auf bie in ber <gaut ftedenben ©rüfen. 
©efe|t, biefe Kraft reichte bin, um bie fleinen Kügetä)en oon ©efret aus ben engen Aus= 
fübrungsgängen ber ©rüfen bernorgupreffen, fo mürben jene notroenbig mit ber ent* 
fpreebenben ©eroalt aus ber ©rüfenöffnung beroorgefcbleubert roerben; ftatt an ber <gaut 
bes Rüdens herabgufließen, roerben fie gu ^unberten ober ©aufenben in bie Suft geftt)lem 
bert roerben, bem nerfotgenben gifd; entgegen; biefer nun, feinerfeits erfchreeft, getroffen 
non bem ©prüt)regen ber fleinen, nielleid;t auch il;m fcbäblicben ©efeboffe, roenbet fid; ab 
uub bie ©chnede ift gerettet." 

An folche Drten, roo nacbfteßenbe gifebe nicht norbanben finb, haben bie bafelbft fiel; 
aufbattenben Arten non Onchidium feine Rüdenaugen. 

* 
M i t ben Aur i fu t aceeu fehren roir gu folchen Sungenfcbneden gurüd, beren Körper 

ftd; gang in eine fpiralige ©cbale gurüdgieben fann. Severe ift feft unb bid, uerfebieben ge= 
färbt, l;at einen langen legten Umgang unb ein Heines ©eroinbe. ©ie Snnenlippe ^ ^ u r ( ^ 
galten unb gal;nartige Sorfprünge ausgegeichnet. ©as ©ier aber, roie uns bie Abbilbung 
bes Scarabus imbrium (©. 340) geigt, t;at bloß groei fegeiförmige gühler, an beren ©runbe 
innen bie Augen ftetjen. ©ie eben genannte p ia^regenf d)nede nerbanft, nach Rumph, 
ihre Benennung folgenbem: „(Es roerben biefe ©d)neden an ber ©eefüfte unter nerfautten 
Blättern unb &olg, foroot;l am ©tranbe als met;r lanbroärts, ja öfters aud) auf ben 
Bergen gefunben, roo gar nicht niete Menfä)en hiotommen unb aud) nid)t roat)rfa)einlid; 
i f t , baß fie fo gefchroinbe nom ©tranbe bahinfried)en fbnnten. Man glaubt bat)er, baß 
fie burd) ben SBinb bei ftarfem ptagregen non unten aufgehoben unb bafelbft roieber 

22* 
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niebergeroorfen roerben. M i r ober fommt eS toaftrfcbeinIid)er nor, baft fie auf ben Bergen 
felbft burcb rielen Regen erzeugt merben, weil man fie bort foroohl gangf lein als groft finbet." 

M a n fennt oon ben Aurifttlaceen über 200 Arten, oon benen nur wenige auf ©uropa 
fommen. g u legieren gehören einige ber groergfebneden ( C a r y c h i u m ) , febr fleine, 
faum einige Millimeter lange Siercben, roelcbe, roie überhaupt bie Aurifulaceen, auf febr 
feuchtem, mit Moos, Blä t tern unb faulenbem igolge bebeeftem, befebattetem Boben ficb Ge
halten, ohne fonftige auffaflenbe ©rfcheinungen in ihrer SebenSroeife gu bieten. Sie artem 
reichfte ©at tung i f t A u r i c u l a , bie gitgleidh eine aufterorbenttiche Biegfamfeit i n ihrer Ber= 
breitung geigt, ©inige Arten berfelben ( A . scarabus unb A . minima) leben an feuchten 
Drten an ber Dberflää)e beS SobenS; eine anbere ( A . Judae) finbet fid) an fanöigeu/ 
oom Meere überfchroemmten ©teilen; nod) anbere ( A . myosotis, coniformis, nitens unb 
anbere) finben ficb nur am MeereSufer i n ©efellfä)aft echter ©eeberoobner, unb enbliä) 
haben einige fübamerifanifche Arten bie SebenSroeife ber ©üftrooffer^Sungenfcbneden am 
genommen unb bewohnen gleid) biefen bie füften ©ewäffer. SBenn bie ©pftematifer aus 
biefer Serfchiebenbeit beS ©tonborteS Beranlaffung genommen hoben, bie ©at tung in fo

genannte Untergattungen gu teilen 
unb ben goologifchen Katalog mit 
neuen Ramen gu belaften, fo if t baS 
nöllig ungerechtfertigt. $nbem wir uns 
banon leiten laffen, bie wahrfä)eim 
lidje gemeinfame Abftammung als lei= 
tenben ©efidjtSpunft bei ber Auffteb 
lung non Siergruppen (©attungen, 
gamilien :c.) gelten gu laffen, fönnen 
roir auf ben nerfchiebenen Aufenthalt, 
fofern bie Anpaffung an ihn bie ©e= 
ftalteigentümliä)teiten unneränbert gê  

laffen, gar fein ©eroicht legen. ©S beroeift baS Borfommen ber Arten einer unb berfelben 
©ippe auf bem Sanbe, im füften unb im f algigen SBaffer nur bie grofte AnpaffungSfähigfeit. 

S u r ä ) eine fehr eigentümliche ©angroeife i f t ber ben Aurifulaceen ficb anreitjenbe, 
nur in Sropenlänbern norfommenbe P e d i p e s auSgegeichnet. Ser guft i f t bei ü)m burd) 
eine Duerfurä)e i n groei ungleiche Hälften geteilt. SBenn er uorroärtS fommen roill, 
fo befeftigt er fid) mittels ber hinteren £ ä l f t e feines gufteS unb fchiebt bie norbere fo 
roeit noran, roie eS bie gurcl)e, roelche hierbei merflich nachgibt, geftattet. Sann gieht 
baS Sierd)en bie hintere £ ä l f t e nad), bis fie bie norbere berührt unb r ü d t mithin ben 
Körper fo roeit noran, als biefe groei f ü n f t e auSeinanber finb. hierauf beginnt eS ben 
groeiten ©chritt, inbem eS fich abermals auf bie hintere £ ä l f t e ftüfct unb bie norbere nor* 
fd)iebt. Siefe fpannenbe Bewegung, wie bei ©geln unb ©panner raupen befä)affen, erfolgt 
mit folcber Rafä)beit, baft nur wenige SBeidjtiere ben Pedipes an Behenbigfeit übertreffen. 
©ehr ähnlich if t bie Bewegungsweife ber P u p a p a g o d u l a , roie roir ebenfalls nach S o h n ; 
| ton gur ©rgängung beS wenigen, was oben über bie MooSfä)neden angeführt würbe, 
mitteilen rooüen. SiefeS 3 mm lange, i n granf re iä ) , ber ©chroeig unb Öfterreia) gefunbene 
Siercben if t merfroürbig ftein im BerhältniS gur ©d;ale, roeleheS MiftuerbältniS aber roieber 
ausgeglichen roirb burcb bie größere ©tär fe ber guftmuSfeln unb beS ©tieleS roeieber 
groifeben ber ©inlenfung beS gufteS unb bem Körper fid) befinbet. Bei ber SBanberung beS 
SiereS fteht bie Münbung ber ©d)ale fenfreä)t auf beffen Rüden , roäbrenb baS ©eroinbe 
roagereebt, etroaS fdjief nad) rechts unb gerabe bod) genug liegt, um ben Boben nicht gu 
berühren. Siefe Haltung ber ©chale i f t eigentümlich genug, aber bie Sbät igfe i t beS gufceS 

Spiafrregenfäji iecfe (Scarabus imbrinm). ^atüvlidje ©röße. 
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ift es noct) mehr, ©enn bei jeber Anftrengung gur Boranberoegttng mirb bas ©ä)roang* 
enbe etmas in bie feöl)t gehoben unb bann gegen bie Seroegungsebene umgefcblagen, 
um bem guße einen ftärferen Antrieb ober bem Körper einen ©toß gu geben, raäbrenb nur 
3tuei meite SBeltenberoegungen fidt) rafd) nom ©chroangenbe gegen ben Kopf bin fortpflanzen. 

Mit ber eben genannten ©attung teilen bie SBaffer^Sungenfchneden ( L i m -
naeacea) bie Eigentümticbfeit, baß bie gübler, nur groei, nicbt unb einftütpbar finb, 
unb bie Augen nicbt auf ber ©pi&e, fonbern innen am ©runbe berfelben ftel)en. ©ie 
©attung, nacb roeieber bie ganze Abteilung benannt, ift bie ©ä) lammfchnede ( L i m -
naeus ober L imnaea) . Am ©iere, welches meift gelb punftiert i f t , fallen bie platte 
gebrüdten breiedigen gübler auf. ©as rechtsgerounbene ©ebäufe ift meift Dünn unb burch= 
febeinenb; feine Umgänge erroeitern fid) febr fcbnelT, unb ber le£te (ber Saud») ift meift 
ber bebeutenbfte ©eil bes ganzen ©et)äufes, bas er suroeilen faft allein bilbet. — ©ie leben 
am liebften unb ftäufigften in reĉ t roeiebem SBaffer mit fcblammigem Soben, in roetebem 
SBaffergeroäcbfe nerfebiebener Slrt rouebern. Man fiel)t fie teils am Soben, teils an ben 
©tengein unb Stättern ber pflanzen fiieä)en, häufig auch mit ber ©ol)le unmittelbar an 
ber SBafferoberftäche hängen, bas ©ebäufe nach unten gelehrt, unb baran hingleiten, ©ie 
haben biefe gähigfeit mit manchen anberen Bauchfüßern gemein. „Manche Bauchfüßer", 
fagt Sol)nfton, „fbnnen an bie Oberfläche emporfteigen, roo fie in umgefehrter Haltung, 
mit Seih unb ©chale nach unten unb mit bem guße nach oben geroenbet, fich ber Suft roie 
eines feften Pfabes bebienen unb barauf in berfelben Art roie auf ber ©rbe friechen. Man 
fann bie Aplnfien unb anbere nadtfiemige SBeichtiere oft abgefperrte Sachen an ber Küfte 
fo burebroanbern feben. jeboch finb es bie Sungenfcbneden unferer ©üßroaffer, roelche bie 
merfroürbige Seroegungsroeife im noüfommenften ©rabe befigen. Seicht fann man an einem 
©ommertage bie Simnäen unb pianorben fo an ber Oberfläche ber ©ümpfe unb ©eiä)e in 
leicht gebogenen SBellenlinien bahinfrieeben ober hängen feben. SBäbrenb fie fo hängen, geben 
fie jeboch biefe ©teile oft »löblich auf; fie finfen rafd) gu Boben, non roetebem fie fid; 
geroöhnliä) nur burd) ©mporfriechen an irgenb einer feften Unterlage gur Oberfläche erbeben, 
guroeilen l)abe id) fte aber aud) gerabesroegs burd) bas SBaffer emporfchroeben feben. 
eine ©batfache, bie ich nur burd) bie Annahme erklären fann, baft fie bas Sermögen befigen, 
bie Suft in ihrer Sungenböt)le gufammengubrüden, roenn fte niebergeben, unb baß fie ber= 
feinen fid) ausgubehnen geftatten, um fo ihren Körper zu erleichtern, wenn fie burd) bas 
SBaffer auffteigen roollen." $ä) baHe biefe Erflärung für eine befriebigenbe, zumal fie 
aud) in ben Berrichtungen ber ©d)roimmblafe ber gifebe, als eines bnbroftatifchen Apparates, 
eine Beftätigung finbet. SBas aber bas ©d)roeben ber Simnäen unb anberer ©ä)neden an 
ber ©rengfläd)e groifeben SBaffer unb Suft betrifft, fo ift mir feine bie merfroürbige EP 
fcheinung nöllig plaufibel mad)enbe Erläuterung befannt. Man fteht auf ber gußfoble 
unbebeutenbe roeHenförmige Beroegungen, bie aber hier nicht in Betracht fommen fönnen. 
Bon 3Bid)tigfeit ift bie Befleibung ber ©ohle mit gtimmerbärd)en, roobei man aber nicht 
einfiebt, roie bas ©ier fein ©leiten plö|liä) hemmen fann. Am fä)roierigften unb gänglid) 
ungelöft ift aber bas igaften an ber Oberfläche felbft. Es fteht genau fo aus, als ob bie 
Suftfäule eine Anu'et)ung ausübe, unb als ob nor bem llnterftnfen ein Soßreißen ftatt= 
fänbe. Es bat mir jebod) fcheinen roollen, als ob bie ©ol)te bei biefem ©a)roeben an ber 
3Bafferoberfläd)e ficb etroas, roie eine bohle feanb, nertiefte, fo baß bas ©ier roie ein Boot 
getragen roirb. ©a bas fpegififebe ©eroicht nur roenig über 1 i f t , fo genügt, um bie 
©chnede gerabe am SBafferfpiegel gu erhalten, eine geringe üonfanität; roirb biefe burd) 
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unmerflid)e Kontraftionen beS gußranbeS zur Ebene, fo oerfinft baS S i e r augenbltcllicb. 
SieS bürfte bie etnfaä)fte unb obllig auSreiä)enbe Erflärung fein. 

S i e große S c b l a m m f chnede ( L i m n a e a s t a g n a l i s ) , roelcbe überall i n ftebenben 
©eroäffern febr gemein ift, erreicht eine ©el)äuSlänge uon 6 — 7 cm. SaS S i e r ift fchmufcig 
gelblicbgrau bis bunfet olioengrün, m i t getblicben pünftchen beftrettt; bie Sol)le ift ftetS 
bunfler m i t heitern Ranbe. Bon größtem Einfluß hierauf finb bie 2llterSrerfcbiebenheiten. 
©teicb ber garbe ift auch bie g o r m beS ©ebäufeS großen Beränberlichf eiten unterroorfen, 
fo baß man ficb bie ©üte getban bat, nicbt weniger als fechS biefer Varietäten mit befom 
beren lateinitä)en Ramen §u belegen, Sogar ber bünne fchwarze Schmuküberzug verleitete 
bie eifrigen Koncbuliotogen, bie große Sä)lammfä)nede eines gewiffen Seiä)eS gu einer 
befonberen Slrt gu ftempeln. Siefelben Sofalitäten wie bie obige Slrt bewobnen nocb 
mebrere anbere, wie bie S u m p f ; S c h l a m n t f chnede unb bie g e meine Sä)lammfä)nede, 

roelcbe ficb i n ber g o r m beS ©ebäufeS ber L i m n a e a s t a g n a l i s enger aufstießen, roäbrenb 
eine anbere ausgezeichnete Slrt, bie Dbrfä)nede ( L i m n a e a a u r i c u l a r i s ) , ficb burd) ibr 
aufgetrieben blafenförmigeS, faft ftetS r o n gitterförmig geftellten Etnbrüden narbiges ©e* 
Ijäufe auszeichnet. SlUe Simnäen legen ihre Eier als gufammenhängenbe rourmförmige ober 
ooale Saidje an allerlei ©egenftänbe i m SBaffer ab, meift auf bie Unterfeite ber auf bem 
SBaffer fchroimmenben Blätter ber SBaffergeroäcbfe. (Solcher Saia)e fefcen fie oom S M bis 
Sluguft oft gegen 20, beren jeber 2 0 — 1 3 0 Eier enthält. Soroot)l baS Raichen felbft als 
auch bie Entroidetung ber m i t £ilfe oon glimmerorganen ficb umbrebenben EmbrpoS 
fann man leicht an ben i n ©läfern gehaltenen Exemplaren beobachten. 

SBir haben oben einige Beifpiele angeführt, roorauS man bie Beziehungen ber Schalem 
form z«r SebenSroeife erfennen fonnte. S b r i n g . hemerft jebod), baß aud) bei ben Ser* 
tretern ber ©attung L i m n a e a fid) jene SBechfelbegiebungen gwifd)en SebenSroeife unb rela* 
t i r e r SJiünbungSgrbße i n fehr belebrenber SBeife oerfolgen laffen. S e r Repräfentant ber 
einen ber beiben parallel nebeneinanber rerlaufenben gormenreü)en, bie man zu unter; 
fdjeiben bot, ift bie große Sä)lammf dmede ( L i m n a e a s t a g n a l i s ) ; bie ber anberen Reihe, 
bie Dhrenfd)nede ( L . a u r i c u l a r i s ) . £ene g e p r e n m e^ r b c n ftagnierenben, moraftigen, 
biefe mehr ben fließenben ©eroäffern au. S a jebod) bie Srennung ber fließenben unb fiebern 
ben ©eroäffer feine fcharfe, fo fann eS nid)t ausbleiben, baß bei ben groei oerfd)iebenen 
gormenreu)en jener ©egenfafc i n ber SebenSroeife nid)t fonftant auftreten w i r b , fonbern baß 
häufig beibe nebeneinanber oorfommen unb babei ihren bisherigen gormentopuS mi t geringen 
Beränberungen beibehalten fbnnen. SBenn man inbeffen ein großes Sttaterial oon Slngaben 
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nerfcbiebener Beobachter nergleidjt, fo läßt fid) geroiffermaßen ftattftifch uachtoeifen, baß bte 
eine gorm mehr in bem ftagnierenben, bie anbere mehr im fließenben SBaffer uorgufommen 
pftegt, eine Erfcheinung, bie nietleicht nicht fo fet)r hefrembenb ift. ©enten mir uns eine 
Limnaea stagnalis (gig. 3) in ein ftarf fließenbeS SBaffer uerfe^t, fo mirb bas fang aus* 
gezogene ©eroinbe mie ein langarmiger £ebel gegenüber ber SBafferftrömung erfdjeinen, 
non biefer roie ein Spielball balb auf bie eine, balb auf bie anbere Seite gemorfen merben 
unb bem biefer Strömung gegenüber machtlofen ©iere bas größte <ginberuis bei feiner gort= 
beroegung in ben SBeg fegen — ein SJaßuerhältniS, melcbeS ficb bei bem in nollfommen auS; 
gebilbeter ©eftalt auf eine igalbfugel gufammengebrücften ©eroinbe ber gorm L . auricularis 
(gig. 8) nicht norfinbet. ©al)er beobachtet man L . stagnalis niemals in bem rafd) unb 

fräftig ftrömenben SBaffer größerer glüffe, roobl aber L . auricularis. ©agegen fteht ber 
teueren fein ^inbernis bei einer etmaigen Überftebelung in ftel)enbe ©emäffer entgegen, 
unb fie mirb bort fet)r häufig, menn auch meift in neränberter ©eftalt, uorgefunben. Shtn 
ift fd)on feit langer geit non geroiffen Simnäen;gormen befannt geroefen, baß fte mit 
befonberer Borliebe häufig bas SBaffer oerlaffen, um längere ober bürgere geit außerhalb 
besfelben auf bem ©rodenen gu leben. Es ift bies unter echten Simnäen nor allem bie 
gorm L . elongata (gig. 1), roelche an manchen Orten fonftant auf moraftigen SBiefen lebt. 

• ©iefelbe Steigung, bas SBaffer gu nerlaffen, geigt bie ihr febr nabeftehenbe gorm L . silesiaca. 
SBeit feltener fd)on oerläßt L . palustris (gig. 2) bas SBaffer, niemals aber L . stagnalis 
(gig. 3). Sllfo geigt fid) auch hier roieber, baß nur bie mit oerhältniSmäßig fleinfter 
Schalenmünbung nerfebenen gormen außerhalb bes SBaffers gu erjftieren nermögen. ©ie; 
felbe ©rfcheinung finbet fid) bei ber Untergattung Gulnaria, roo nur bie gormen L . minuta 
(gig. 4) unb L . peregra (gig. 5), feiten L . vulgaris (gig. 6) unb L . ovata (gig. 7), nie; 
malS aber L . auricularis außerhalb bes SBafferS auSbauern. ©en Umfd)lag in baS anbere 
©gtrem, bie Slnpaffung an bie auSfdjließliche SBafferatntung, roerben roir unten fennen 
lernen, ©ie gähigfeit ber Limnaea minuta, baS SBaffer auf längere geit gu nerlaffen unb 
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an ©raSt)almen emporsteigen, ift übrigens für bie ©cbafe oerbängniSnolI, benn biefe 
©cbnecfe ift ein 3rotfä)enroirt beS gefäfjrlicfeen SeheregelS (ngl. ©. 196). 

Aucb bie Mantetfchnede (Amphipeplea) bot breiecfige, gufammengebrüdte, aber 
furge gübler unb bie Augen innen am ©runbe berfelben. Eigentümlich ift ber Mantel/ 
meicfier baS ©ebäufe gang umbüflt. $n Europa unb aucb im mittleren Seutfcblanb fommt 

nur eine A r t , bie 1 cm lange 
Amphipeplea glutinosa, bie 
fcbleimige Mantetfchnede, 
oor. 8br faft fugelrunbeS ©e= 
bäufe ift äußerft gart unb bünn, 
oon ber immermäbrenben Ilm--
httBung beS Mantels gang glatt 
poliert unb ftarf glängenb. Sefcte* 
rer felbft ift fdjroarg marmoriert 
unb mit gelben f ü n f t e n beftreut. 
SBenn baS Sier ungeftört fid) im 
SBaffer befinbet, ift oom ©ebäufe 
nid)ts gu feben, unb bas Sier 
gleid)t bann einem ©ä)teüm 
flümpd)en; baber fd)on mancher 
Kenner, ber unoermutet auf biefe 
feltene ©chnede fließ, getäufä)t 
morben ift. Aber aud) menn man 
bie ©djnede als folche erfannt 
bat, ift nod) eine Berroeä)felung 
mit ben Arten oon Physa mög= 
liä), roelcbe ebenfalls baS SSer= 
mögen baben, ben Mantel über 
baS ©ebäufe umgufchlagen unb 
gu ben gemeinen Berool)nern 
unferer ftebenben ©eroäffer, ©rä= 
ben unb bergleiä)en geboren. 
Aud) fte befigen eine bünne 
burä)fiä)tige ©chale, an roehher 
baS ©eroinbe febr furg i f t ; baS 
Sier aber ift , genauer befiä)tigt, 
burd) feine langen, borftenför= 
migen güfjter fenntliä). Sloä) 

S e l l e r f i f i n e c f e (Planorbis comeus). 5Ratiirtict)e ©röjje. 

fd)lhmner erging eS, roie S toßmäßler ergäbet, beut berühmten S r a p a r n a u b , ber ben 
fä)leimigen Mantel beS SiereS für einen Kotübergug hielt. 

SBo bie Simnäen fid) aufhalten, fann man ftä)er aud) auf bie Setlerfchneden 
Planorbis) red)nen, beren ©ehäufe in eine flache (Scheibe aufgerollt i f t , an welcher bie 
Umgänge foroohl non oben als non unten ficbtbar finb. SaS giemlid) fthlanfe Sier bat 
einen uorn auSgerunbeten Kopftappen unb groei gufammengiebbare, am ©runbe etroaS ner-
breiterte, lange, borftenförmige gühler. Ser guß ift giemlid) furg, nom abgeftufet, hinten 
gerunbet. Über ihr Borfommen unb ihre SebenSroeife, ihre Bewegungen, bie Art, wie fie 
an bie Oberfläche fommen, ift etwa baSfelbe gu fagen wie non Limnaea. ©ie lieben alfo 
roeicbeS, ftebenben SBaffer mit ©chtammgrunb unb in roelä)em niele Pflangen, namentlich 
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aud) bie SBaff erlinfen, ftd) befinben. ©ie gehören vornehmlich ber nbrblid)en igalbfttget 
uub ber gemäßigten gone an, unb bie größte beutfcfie Slrt ift bie große ©el te r fö )nede 
(Planorbis corneus, f. Abbilbung, ©. 344). ©ie Entfdjeibung, ob fie rechtS= ober tinfS= 
gerounbeu, ift leid)t gu treffen, inbem ber Außenranb ber Münbung etroaS mebr als ber 
^nnenranb oorgegogen ift. Bei einigen Arten ift baS ©ebäufe gefielt, roie bei bem febr ge; 
meinen, mebr in flachen als in gebirgigen ©egenben rorfommenben Planorbis marginatus 
unb bem feltenen, bod) roeitoerbreiteten P. carinatus, roelcher mebr in ftagnierenben Armen 
unb Suchten langfam fließenber ©eroäffer unb in größeren ©räben unb ©eichen lebt. ©aS 
am meiften gufammengebrüdte ©ebäufe befi&t P. vortex, roo eS eine oollfommene, oben et; 
roaS auSgeböblte, unten gang platte ©d)eibe bilbet. ©ie Eier aller Arten roerben fo abgelegt 
roie bie ber Simnäen, aber nicht in tänglid)en, fonbern in runben, flad)en Said)en. 

gu unferen 3Baffer=Sungenfä)neden gebort aud) bie Sungen;Scapff chnede (Ancylus), 
bereu roenige Arten eine napfförmige, nur eine Anbeutung eines ©eroinbeS geigenbe ©chale 
befigen. ©ie eine ber beiben fehr gemeinen Arten lebt in ftebenben, bie anbere in ftießem 
ben ©eroäffern, roo fie meift an Blättern unb ©teinen, • 
mit ber ©d)ale feft angebrüdt, eine fel;r einförmige 
unb faule Erifteng boben. Unter ben Sanb; unb ©üß; 
roafferfä)neden gibt eS feine anberen mit biefer ©e= 
bäuSform, roobl aber fommen äbnlicbe in ©panien, 
Amerifa, Euba unb Reufeelanb oor. Bon mand)en 
goologen roirb Ancylus unter bie mit Kiemen atmem 
ben ©d)neden oerfe|t. 3ä) fann groar, tro£ gabireicher 
Beobachtungen, nia)t behaupten, baß id) mit ©id)erbeit 
unter bem Mantetranbe eine Sungenböl)le gef eben hätte, 
aber gang geroiß teine Kiemen, aud) fprid)t bie EntroidelungSgefchicbte für bie ©tellung 
gu ben Sungenfchneden. ©ie ift nämlid) einfacher als bie ber Kiemenfd)neden, obfd)on fie 
roieberum ihre eignen SBege geht. Sä) gebe bie Abbilbung beS gum AuSfchtüpfen aus bem 
Ei reifen jungen ber ©umpf=Siapf fä )nede (Ancylus lacustris). An ber aus eingelnen 
feinen Kalffä)ienen gufammengefe|ten ©chale beutet eine aud) fpäter ftd) nicht roeiter ent= 
roidelnbe Siegung baS ©eroinbe an. ©er Mantelranb tritt rings um ben ©djatenranb 
heraus, ©er Kopf mit ben groei an ihrem ©runbe bie Augen tragenben güblern unb mit 
Munbbffnung ift fä)on roobl abgegrengt. ©ie reifen Ancplen fann man fid) in ben meiften 
©egenben leicht oerfdjaffen, roenn man bie in ben ©eroäffern befinbtiä)en Pflangen ober 
in ben glüffen bie ©teine unb Uferpfähle ahfuä)t. 

$nbem roir bie roefentliä)fte Eigentümltä)feit ber Sungenfd)neden, bie Suftatmung, bie 
Bebingung beS Aufenthaltes ber meiften auf bem ©rodenen, noä)malS ins Auge faffen, 
ftnben roir barin eine ähnliche Erfä)einung roie bei ben bem Sanb; unb SufHeben ange; 
paßten Krehfen. ES fann feine grage fein, baß alle Sanbtiere SBaffertiere gu ihren Borfabren 
haben; barum erroeden bie amphibiotifa)en Mitglieber ber aus SBaffer; unb Sanbgefä)öpfen 
gemifä)ten ©iergruppen unfere befonbere Aufmerffamfeit, ba bie befonberen Einrichtungen 
ber amphibifdjen ©attungen auf ben aHmät)liä) fid) üoHgiet)enben Übergang auS bem einen in 
baS anbere Aufentt)attSelement Sicht gu roerfen oerfpreä)en. ©er oerftorbene SJcünä)ener 
goolog, oon © t e b o l b , bot unS febr angiehenbe Beobachtungen über baS AnpaffungSoer= 
mögen ber mit Sungen atmenben ©üßroaffepMoßuSfen, alfo ber Simnäaceen, mitgeteilt, roo= 
bei eS fid) jeboch, roie ber Sefer fogteiä) bemerft, niä)t um bie Erflärung beS EntftehenS ber 
Sungenfä)neden aus ben roeiter unten oon uns gu bet)anbelnben Kiemenfä)neden, fonbern um 
eine fogufagen rüdroärts gehenbe Anpaffnng beS SuftatmungSorganS an baS SBaffer banbelt. 
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„3<h C>efndjte", ergät)lt oon S i e b o l b , „uon 9leit aus ben benachbarten, bei SeebauS 
gelegenen feierten nnb nicbt fehr umfangreichen gerchenfee, welcher fich burch fein flarcS, 
meergrünes SBaffer anzeichnet, unb beffen ©runb überall mit großen ©erbUfteinen betegt 
if t . Stuf biefen (Steinen krochen unzählige Simnäen (Limnaea auricularis) umber, non 
benen aber fein eingigeS ^nbinibuum an bie nalje Oberfläche beS ftareu SBafferS gu ge; 
langen fuä)te, um frifche Suft i n ibre Sungenböble aufgunebmen. 8$ nertueitte abfithtlich 
längere geit an biefem See, mar aber tro£ ber größten 33eharrlichfeit unb Stufmerffamfett 
non meiner Seite unb trofc ber ungemeinen Klarheit beS SBafferS burä)auS nicht im ftanbe, 
auch nur eine eingige biefer gabireichen Sungenf ebneefen ficb a n bie SBaff erober fläche begeben 
gu fcljen, um hier Sltem gu holen. SJctr mar biefeS fortroährenbe Serroeilen non Sungem 
fthneefen unter SBaffer um fo mebr aufgefallen, ba icb bei meinen früheren Sefuä)en ftet)em 
ber ©eroäffer ber Ebenen non Berl in , Königsberg unb ©angig baS Sluf; unb Slhfieigen ber 
mit Sungen atmenben Simnäen unb pianorben in benfelhen, um Suft gu fchönfen, oft 
genug unb auf baS beutlichfte habe beobachten fbnnen." Slber fortgefefcte Unterfucbungen 
beftätigten bem SJtünchener goologen, baß „im tiefen Bobenfee, im fetchten gerä)enfee, an 
flachen Stellen beS KönigSfeeS unb in bem fä)nellflteßenben SBaffer eines SlquäbuftS bei 
Sieit im Sßinfel bie ber ©at tung Limnaea unb Planorbis anget)örenben Sungenfihnecfen, 
mie eS fcheint, gängüch nerlernt hatten, ihre Saugen als folebe gu gebrauchen, unb auf; 
gegeben, biefelben mit frifeber Suft gu füllen" 

©iefe fchon an ficb intereffanten Beobachtungen non S i e b o l b S über bie SebenSroeife 
unferer SBaffer;Sungenfchneden, moran er feine lehrreichen Betrachtungen über baS Sin; 
naffungSnermbgen im Sinne ber UmroanblungStt)eorie fnüpf t , befommen nun aber ein 
gang anbereS ©efübt burcb bie non großem Erfolge gefrbnten Unterfucbungen, roelcbe S i t m 
rotb. im Sommer 1874 in S t r a ß b u r g aufteilte. 8ä) nerbanfe ber geber biefeS ScaturforftherS 
bie folgenbe ©arftellung, roelcbe allen nicht bloß auf bie Kenntniffe, fonbern auf baS Ber; 
ftänbnis unferer Umgebung auSget)enben greunben ber belebten SBelt roillfommen fein roirb. 

Bon unferen Sungenf ebneefen geichnen fich bie, roelcbe im Süßroaffer ihren 3lufentt)alt 
genommen haben, gum ©eil burcb eine auffahenbe Umroanblung ihrer SItmungSorgane auS; 
alle aber befunben burcb ihren Körperbau unb bie Slrt ihrer Entroicfelung eine nahe Ber; 
roanbtfchaft gu bem roia)tigften Bertreter ber Borberfiemer, roelcher mit ihnen baS SebenS--
element teilt, gur Sumpffchnecfe (Pa lud ina , ftelje unten), ©ie gähtgfei t , bei ihren fahrten 
tief unter ben SBafferfpiegel, trofc ber Sangfamfeit ihrer Beroegungen fid) ber Sungem 
atmung gu bebienen, nerbanfen fie ber i n ber Sungenböble eingefd)loffenen Suft, roelcbe 
ihr fpegiftfcbeS ©eroiebt fo berabfe^t, baß fie baburd) allein, ber Slnheftung mit ber Sohle 
fid) begebenb, an bie Oberfläche emporgehoben roerben. Bei ber Slnfunft roirb mit großer 
Sorgfal t non ben Siänbern beS bis bahrn feft uerfä)loffenen SltemlocheS ein offener ©rid> 
ter gebilbet, ber gerabe mit ber glädje beS SBafferS gufammenfäht unb fo root)l ber Suft, 
niemals aber bem SBaffer gu t r i t t gu ber Sungenböble gemährt. Um ein fo genaues Off* 
nen beS Sttemlod)eS gu ermbgliä)en unb bie Schnede genau über beffen Slbftanb nom SBaffer; 
fpiegel gu unterrichten, bient, roie eS fcheint, ein non S a c a g e - - © u t l ) i e r S entbedteS S i m 
neSorgan. Ein fleiner Sceroenfnoteu umhüllt einen furgen, roimpernben ^autfanat, ber 
gerabe in ber SJiantelede nor bem Sltemloä)e liegt. 

Sinb fo bie Bebingungen erfüllt, roelcbe bie Sungenatmung aud) fo langfamen ©ie= 
reu, roie biefen Schneden, im SBaffer geftatten, fo gefeilen ftd) bod) bei ber © e l l e r f ä ) n e d e 
noch meitere hingu, um baS SBafferleben gu ftüfcen uub gu reroollfommnen. $eneS trid); 
terfbrmige Sltemlod) entfprid)t hier nur ber norberen £ ä l f t e ber gangen Sungenhöhlem 
Öffnung, ©ie hintere bilbet einen Eingang f ü r fid), unb beibe roerben abgefchloffen burd) 
einen SBall, ber ben Boben ber Sltemböble i n feiner gangen Sänge unb fo aud) bie Öffnung 
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halbiert. Er fchließt Bauptfäcrjtict) ben Sftaftbarm ein. Siefem SBall, ber oben rinnem 
förmig ausgehöhlt ift, tauft eine Serbidung ber Atembbble parallel, bie in bie Räume 
hineinpaßt. Saburä) mirb bie 2ttemböt)le in groei Räume gefchieben, einen norberen, mit 
bem trichterförmigen Eingänge, ben Sungem, unb einen hinteren, ben Kiemenraum. $n bem 
festeren finbet ficb nod) eine ftarfe SängSfalte ober Seifte am oberen, bunteren 'Slanoe, bie 
man ficb nur in Slättä)en gu beuten bot, um barauS bie Kammfiemen ber ©umpffcbnede 
berguteiten. Am Eingange beS Kiemenraumes, an beffen norberer ©eite, ift enbliä) ein 
<gautant)ang gu ermähnen, ber, non bem trennenben SBalle auSgebenb, für gewöhnlich 
ftein unb unbebeutenb erfcbeint, aber bei feinem Reichtum an ©efäßen burcb einen eim 
getriebenen Blutftrom gu einem großen, löffeiförmigen ©ebilbe auSgebehnt roerben fann. 
Sann fieht er mit feiner hohlen ©eite nach hinten unb bient nicht nur felbft als Refpi= 
rationSfläche, fonbern leitet auch baS SBaffer in ben Kiemenraum, S a b u r ä ) e rhä l t benn 
bie ©chnede eine wahre Soppeta tmung unb gebraucht biefelbe meift in ber Ar t , baß 
fie, roenn fie an ber Oberfläche fid) befinbet, ihr Sungentod) öffnet unb Suft in ben Sungem 
räum eintreten läßt. SBill fie unter SBaffer gehen, fo uerfchtießt fie biefe Öffnung, roobei 
ein Seil ber Suft unter gifdjenb pfeifenbem ©eräufä)e entweicht, ähnlich roie aud) bei 
Limnaea. SanboiS bot feiner geit biefen Son als ©chnedenftimme befchrieben. 3e|t 
wirb bie «gauptmaffe beS Blutes in ben Kiemenraum getrieben, benn ber ^autanbang 
fchwillt an unb leitet bie SBafferatmung ein. 

Kommt bie ©d)nede roieber an bie Oberfläche uub atmet Suft, fo fieht man ben Am 
hang fcbtaff roerben unb gufantmenfallen unb fä)ließt barauS, baß baS Blut nun l)awot-
fää)liä) bie ©efäße ber Sungenbede erfülle. 

Siefe auffaltenbe Einrichtung berechtigt gu roeiteren Bermutungen, bie Serroanbtfdjaft 
ber SeHerfchnede gur ©umpffd)nede betreffenb. Rid)t nur bie fchon angebeutete Begiehung 
groifd)en ber Kiemenleifte jener gur Kieme ber ©chlammfcbnede, fonbern aud) jenen Anhang 
finbet man bei le&terer roieber; hier aber fann er nicht mehr angefchroeUt unb nor= 
geftredt roerben, fonbern fteht nur nod) ber SBafferleitung nor. Ebenfo tr i f f t man einen 
Abfchnitt an, roeld)er bem Sungenraume entfpricht, nur mit bem llnterfchiebe, baß feine 
Öffnung nicht mehr einen engen Sriä)ter bilbet, fonbern fid) gu einer langen ©palte er= 
roeitert bot, roobei ber Raum feine gäbigfeit, Suft gu atmen, einbüßte. 

SBir hoben im obigen bei roeitem nicht aüe gamilien ober gar ©attungen ber Sum 
genfdmeden berüdfichtigen fbnnen, fnüpfen aber nun an bie mitgeteilten Eingelheiten nod) 
einige allgemeine Betrachtungen, bie gum Seit nicht bloß bie ©ä)neden, fonbern bie gange 
Sierroett angeben, gu welchen man aber burd) biefe ©ruppe ber SBeichtiere gang befonberS 
angeregt wirb. ©iet)t man ab non einigen SBürmern, g. B. ben Regenroürmern, fo gibt 
es faum eine anbere Ableitung ber höher entroidelten Sierroelt, beren SJiitglieber fo eng 
an ben Boben unb bie Sofalität gebunben roären, unb babei in fo außerorbentlicher Art 
unb SJZannigfaltigfeit norfämen, als bie Sungenfd)neden. SBegen ber geringen Hilfsmittel, 
|td) fortgubewegen, ftnb fie ben geringften Serfucbungen, ihren BerbreitungSbegirf gu erwei= 
tern, ausgefegt, unb man barf baber hoffen, bie ihrer Berbreitung gu ©runbe liegenben 
allgemeinen ©efe£e einfacher unb ftarer auSgebrüdt gu feben als bei benjenigen Sieren, 
weld)e bei ähnlich bober Organifation mit niel reichlicheren Mitteln, ihren SBot)nfi& gu 
roechfeln, auSgeftattet finb. SBir finben non Kef erft ein bie \)m in Betracht fommenben 
Sbatfachen äußerft umfichtig unb nollftänbig gefammelt, nehmen aber in ber Erflärung 
ber Shatfad)en ben entgegengefefeten ©tanbpunft ein. 
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©en Einfluß beS KlimaS unb BobenS auf bte Verbreitung ber Sungenf ebneefen 
haben mir fchon oben berührt. ES würbe beroorgetjoben, wie benfelben befonberS ein 
Kalfboben günftig fei ; berfelbe äußert feinen Einftuß weniger auf bie H e l i x - unb Lirnax-
Slrten, atS auf Clausilia unb Pupa. ©ie gütle ber Elaufitien in ©almat ien mag bafür 
Zeugen, © a ß bie SBärme, bie mäebtigfte greunbin beS SebenS, ber Verbreitung nach ben 
Höben ber ©ebirge unb nach ben Polen il)re giele fe£t, wirb natürlicb aucb in ber Slb--
nabme ber Sungenf ebneefen in biefen Riebtungen ibre Beglaubigung finben. 21m ftrengften 
ift bieS bei ben Sanbpulmonaten auSgebrüdt. ©oeb bieS i f t ein gang atigemein geltenbeS 
©efe£. $m l)öcBften ©rabe überrafebenb i f t eS aber, baß wi r gerabe auf ben $nfeln 
ben größten Reichtum an Sungenfcbnecfen finben, inbem auf bie SJcabeiragruppe 134 Strien 
fommen, auf Euba 300, Samaica 250, ©anbroichinfeln 250, Philippinen über 350. 
SluS ber Vergtetchung biefer SIrten mit benen ber benachbarten geftlänber geht bann ßer= 
nor, baß ber gemeinfamen SIrten bbcbft wenige ober feine, ober folche finb, welche wegen 
ihrer großen Verbreitung ben Ramen non Kosmopoliten nerbieneu, baß alfo baS SJieer 
fü r bie heutige Verbreitungsweife ber Sungenfcbnecfen eine faft abfolute ©renge i f t , gang 
befonberS f ü r bie ^folierung auf $nfeln unb $nfelgruppen. $ n ähnlicher SBeife finben 
wi r burcb \)ol)t ©ebirgSgüge eine ©cbeibung bemorgebraebt. ©o finb i n Rorbamerifa 
öftlicb oom gelfengebirge 309 SIrten, weftlich 94 SIrten gefunben, nur 10 SIrten fommen 
aber beiben ©ebieten gemeinfchaftlicb gu, unb faft genau fo if t baS Verhältnis groifeben 
ben burch bie SlnbeS getrennten ©ebieten non ©übamerifa . 

©ie großen, artenreichen ©attungen, roie H e l i x , Bul imus unb anbere, finb faft über 
bie gange Erbe nerbreitet, bie fteinen, aus einer ober nur einigen SIrten beftet)enben ©at= 
tungen, bie roir oben gar nicht genannt, finben roir i n faft gleicher Verteilung auf ben 
Unfein unb ben Kontinenten, „unb feben alfo auch barin in Begug auf ihre SluSbebnung 
eine große Beoorgugung ber erfteren" Seboä) auch einige große ©at tungen hoben ein 
bloß infuläreS Vorfommen, roie g. V. bie 207 SIrten ber gu ben £eliciben gehörigen 
Achat ine l la auSfcbließlicb auf ben ©anbroichinfeln leben. „ES roirb alfo immer mein 
f l a r " , fagt K e f e r f t e i n , „roie bie Qnfeln in allen Verhältniffen ber pulmonatenfaunen 
ben großen gaunengebteten ber Kontinente gleichfteben unb im Verhäl tn is gu ihrer ramm 
lieben SluSbebnung alfo fehr benorgugt f i n b / ' Slm meiften finb non ber ^folierung bie 
Sanbfebneefen betroffen, roäbrenb bie Simnäaceen fich häufiger burch mehrere ©ebiete er 
ftreefen. „SJcit gewohntem ©ä)arff inne", fähr t K e f e r f t e i n fort , „bat © a r r o i n biefe auf 
fallenbe Verbreitung ber ©üßroafferpulmonaten unb anberer ©üßroafferberool)ner erläutert. 
SBäbrenb bie ©üßroafferpulmonaten roegen ihrer nach ollen ©eiten ficher ahgefchloffeneit 
SBohnfi^e auf ben erften Vlicf niel roeniger SluSficht auf eine weitere Verbreitung bc= 
fifcen als bie Sanbpulmonaten, geigt © a r w i n , baß ihr an SBafferpflangen befeftigter 
Said) burcb SBafferobgel leicht weit fortgeführt gu werben geftattet, unb baß felbft burd) 
biefetben SJtittel bie junge Bru t berfelben einen fernen ©ranSport auSt)ält. © a r w i n 
Iah, wie eine Ente fid) auS bem SBaffer erhob unb an ihrem guße SBafferlinfen mit fid) 
führte, unb beobachtete, roie eben auSgefd)tüpfte ©chnedchen ficb zahlreich unb fehr feft 
an einem in« SBaffer gehängten Entenfuße befeftigten. S p e l l , ber berühmte englifche-
©eolog, fat) ferner an einem Dytiscus jenen Ancy lus feft anfifcen, ber alfo burd) ben 
Käfer non einem SBaffer ins anbere getragen roerben fonnte, uub © a r r o i n ftellte über* 
bieS burd) Verfucbe feft, roie im SBinterfchtafe unb burd) ben ©edel gefä)toffen bie Pub 
monate lange ©age ben ©ranSport in ©eeroaffer ertragen fönnen. Sitte biefe Verhält* 
niffe fommen auSfchließtieh ober bod) befonberS ber Verbreitung ber ©üßroafferberoot)ner 
gu gute, unb eS barf uns nicht rounbernebmen, baß roir biefe im atigemeinen über 
größere unb felbft unjufamment)ängenbe ©ebiete nerbreitet finben." 
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Snbem nun K e f e r f t e i n burd) biefe unb ähnliche Umftänbe bie oft fo auSgebet)nte 
Verbreitung ber ©iere im allgemeinen unb ber Sungenfdjneden inSbefonbere erf lär t , f i m 
bet er ben testen ©runb beS ©afeinS ber eingelnen SIrten in ber Slnnabme ober £nno= 
tl;efe ber S c h b p f u n g S m i t t e t p u n f t e . ©iefe Slnnabme, meld)e unter ben beutigen S£a= 
turforfcbern, in ©eutfd)lanb menigftenS, niä)t gahlreicbe Stnbänger bat, läßt jebe Slrt, mie 
fie i f t , b. b- mit allen SJcerfmalen innerbalb einer geroiffen ©ebnfamfeit , aber im gangen 
bod) fonftant einmal an einem beftimmten Drte gefä)affen fein, nergid)tet auf bie flare, 
begreifliche, roiffenfcbaftlich gu bebanbelnbe Vorftellung, auf metebe SBeife biefe Schöpfung 
nor fid) gegangen fei, unb nimmt ferner an, baß eine jebe Slrt oon ibrem urfprüngltchen 
©ntftebungSorte auS fid) ftrablenfbrmig ibren VerbreitungSbegirf im Saufe ber gabr* 
taufenbe errungen, ©iefe Stnnabme gel)t gmar einen «Schritt meiter al» ber ebrroürbige 
S i n n e , ber fid) t>orftente, bie gange ©rboberflää)e fei einft non einem Ungeheuern Dgean 
bebedt gemefen, mit SluSnabme non einer eingigen Qnfel, morauf hinlänglicher Staunt fü r 
aUe ©iere gemefen unb bie Pflangen freubig fproßten. ©in hober, bis i n bie ©d)nee-
region reichenber Verg, roie etroa ber SIrarat, roürbe in feinen übereinanber liegenben 
gonen ben lebenben SBefen fü r ihre nerfchiebenen flimatifd)en Vebürfniffe genügt hoben, 
Von bort feien bie Pflangen burd) bie SBinbe nerftreut unb burd) bie nad) allen Sticb> 
tunaen auSroanbernben ©iere uerfchleppt, roäbrenb mit bem allmähticben gu rüd t r e t en beS 
SJieereS mehr unb mehr geftlanb entblößt roorben fei. ©S i f t , fage id), mit ber Stnnabme 
ber (Sinselfdropfung auf ben nerfdjiebenften pt tnfteu ber ©rboberfläcbe ben houbgreiflid)en 
Unmögtichreiten jener finblicben Sinnefchen Vorftellung einigermaßen begegnet. Stach be= 
quemer ift eS aber offenbar, fid) mit 21 g a f f i g bie unbegreifliche Schöpferkraft bei ber 
Schaffung jeber eingelnen Slrt fo auSgebehnt gu beuten, baß biefelbe an nielen gleid) ge= 
eigneten Drten in-nieten ^nbinibuen gugleid) entftanb. SlßeS Kopfgerbreeben bot bamit 
ein ©nbe, ber Scaä)roeiS beS ehemaligen gufammenhangeS je | t getrennter ©eroäffer unb 
Sänber, welche gleiche Strien beherbergen, ein ScachroeiS, in bem feit einigen 3at)rgebnten 
überrafd)enbe gortfdjr i t te gemacht finb, i f t babei gang überflüffig; eS braucht baber feiner 
©rf lä rung , fonbern beS ©laubenS. 

Stuf unfere Sungenfä)neden angeroenbet, fagt bie Hppotbefe ber SchöpfungSmittetpunfte, 
baß, roenn g. V . non ben 134 SIrten ber Mabeiragruppe nur 21 SIrten i n ©uropa fid) 
ftnben, jene Übrigbleibenben 113 SIrten gerabe f o , roie fie f tnb, eigens i n Mabeira mit 
allen Unterfchieben, roelcbe fie je£t geigen, gefd)affen rourben. 

Stach, unferem Stanbpunfte i f t bie <gupotbefe non ber ©rfd)affung ber heutigen SIrten 
nöllig ungenügenb, roeit bie ©rf lä rung , roelcbe fie gibt, eine unbegreifliche, baber unroiffem 
fä)aftliä)e i f t . SBir legen baS größte ©eroid)t, roie unter ben Konchnliologen namentlich 
aua) R o ß m ä ß l e r fd)on nor mehr als brei $ahrgehnten gethan, auf bie ©rfd)einungen 
ber Slffl imatifation unb Slnpaffung. Unb roenn bie Sä)neden ber Kanaren unb non 9Jta= 
beira fo auffäl l ig oerfchieben finb non benjenigen beS afrtfanifd)en unb beS europäifcben 
Kontinents, fo i f t bieS nichts roeniger als ein VeroeiS uerfchtebener SchöpfungSafte , fom 
bern nur ba fü r , baß ber norbroeftlid)e ©eil non Slfrifa roeit eher non ben Kanarifchen 
$nfeln unb ber SJiabeiragruppe getrennt roar, als bie Umprägung unb Umroanblung 
früherer gemeinfamer SIrten i n bie heutige Sd)nedenfauna begann, roie eS uns natürlich 
ungroeifellmft i f t , ntä)t als ©laubenSart i fel , fonbern nad) ben ©rfcheinungen ber ©ntroide= 
lungSgefchid)te unb ber Varietätenhi lbung, baß folche Stammformen emittierten, ©ie Ver= 
breitung ber beutigen Sungenfdjneden unter ber VorauSfefcung ber S t a b i l i t ä t ber ^nfeb 
roeit unb ber geft länber ift nöllig unbegreiflich. ©aS fieht natürlich jeber Raturforfcher 
ein, mag er übrigens irgenb roetd)er Hppotbefe über bie ©ntftetjung hulbigen. HbcbftenS 
bie Stnhänger ber Sebren oon 2lgaffig hoben fo Diele SchöpfungSafte, als man wünfeht, 
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bei ber <ganb, unb tnenn bie SBeinbergSfcbnede bieSfeitS unb jenfeitS beS Kanal» norfommt, 
fo bebarf eS beS längft geführten SeroeifeS nom einftmaligen gufammenbange Britanniens 
mit bem geftlanbe gar nicht, fonbern bie Umftänbe, welche baS erfte ©rfcheinen be» SiereS 
hier uerurfachten, roerben auch brühen gerauft haben. 

©S ift inbeffen, gerabe roaS baS Borfommen ber SßeinbergSfchnecfe in ©nglanb am 
gebt, möglich, baft fie in fattjolifdher geit non Mönchen eingeführt rourbe, benen fie als 
ledere gaftenfpeife galt. Solche fünftlicfee Überfiebelungen non Sieren fbnnen, roenn fie 
nicht als folche befannt finb, in ber 2öiffenfct)aft leicht Unheil anrichten unb manche gorfcher 
gu geroagten Hopothefen nerleiben. S a ß eine echte Alpenfchnede (Helix s. Camhylaea 
cingulata) auch auf bem Staffelftein bei Bamberg norfommt, märe äußerft überrafchenb, 
roenn mau nicht roüßte, baß fie abficbtlüh non Menfä)enbanb eingeführt ift. ©benfo hol 
man bie Seilerfchnede (Planorbis corneus) in bie SBürttemberger gauna eingefcbroärät. 

Sie Berbreitung ber heutigen Sierroelt geroinnt nun ein gang anbereS AuSfehen, 
roenn man bie jüngeren geologifchen Umgeftaltungen ber ©rboberfläcbe berüdficbtigt. SieS 
ift in ber neueften geit mit großem ©rfolge gefä)eben, roenn auch biefer ©rfolg norläufig 
in ber Houptfacbe nur barin beftebt, baß bie alte SBeife beS AufgäblenS ber BerbreitungS= 
bewirfe als baS SBefentliehe ber Siergeographie, allenfalls mit Hingunabme jener Sa)bpfungS= 
bppotl)efen, als nöllig ungenügenb angefehen roirb, unb baß man auf bie tbatfäd;licben 
©rünbe biefer Berbreitung baburd) gu fommen fid) bemüht, baß man an ber igonb ber 
©eologie bie frühere ©eftaltung ber ©rboberfläcbe reprobugiert unb auS ihr unb ben fpäter er= 
folgten Umänberuugen unb Srennungen bie Slrt unb SBeife ber jefcigen Berbreitung erflärt. 

Um einen Begriff gu geben, roie bie au fid) fcheinbar unfruchtbaren Unterfucbungen 
unb Sefcbreibungen ber Schneden unb Sä)nedengel)äufe umgefehrt gu ben intereffanteften 
geologifchen Scblüffen führen, roollen roir uns nod) mit ben Unterfucbungen non Bour= 
guignat über bie geograpt)ifcbe Berbreitung ber Sanb« unb gtußichneden in Algerien 
unb ben benachbarten Regionen befannt machen. Man roirb eS unS nicht nerübetn, roenn 
roir hier unb ba über baS eigentliche Sehen ber Siere hinausgehen unb bie Folgerungen 
barauS für anbere ©ebiete ber SBiffenfchaft in unfere SarfteUung giehen. Ser frangönfct)e 
Sehriftfteller fpricht groar non ben Sanb* unb Süßroafferroeichtieren im allgemeinen, alfo 
auch non ben Mufcheln, bie Bebeutung ber nicht gu ben Sungenfcbneden gehörigen Arten 
für bte gu beantroortenben fragen ift aber fehr untergeorbnet. 

SBaS non ber gegenwärtigen Berteilung biefer Siere für Algerien gilt, fann ol)nc 
roeitereS auf Maroffo unb Sunis auSgebehnt roerben. SBenn man nun bie algerifche 
SBeiä)tierfauna im großen überblidt, fo erfennt man, inbem man bie Siere nad) ihren 
Stunborten gufammenfaßt, baß ba, roo fid) im gentrum ber Regentschaft Algerien bie 
Region ber Hochebenen hingieht, fich gange Reihen non MoüuSfen mit febroerer, bider 
Schale unb eigentümlich befdmffener Münbung befinben; baß gu beiben Seiten, parallel 
mit ben Hochebenen, fid) groei gonen non SBeiä)tieren mit fnotigem ober burebfeheinenbent 
©ebäufe, roieberum non d)arafteriftifcber gorm, hingiet)en, unb baß enbliä) niä)t nur am 
Raube bes Mittelmeeres, fonbern aud) am Saume ber großen SBüfte im Sübett ber 
groeiten Kette beS Attas fid) nod) eine Reihe non ©eftabefdmeden finbet, bie nämlichen 
Arten, beren ©eljäufe man aud) an ben Ufern ber ehemaligen Saigfeen ber Hochplateaus 
fammeln fann, bie alfo bort lebten, als jene Seen nod) mit SBaffer gefüllt roaren. Sie 
SBüfte felbft ift burd) bie faft gänglid)e Slbmefenbett jefcigen unb einfügen Sehens charab 
terifiert. Man bura)roanbert alfo nom Mittelmeere an eine gone ber Küftenfauna, bann eine 
Berg- unb eine Hocbplateaugone, unb int Hinabfteigen gur SBüfte roieberum bie Berg= unb 
enbliä) bie Küftengone. SBie oben gefagt, geiä)net fich bie Mebrgal)l ber Sä)neden ber Hoä> 
ebenen burd) ihre biden, ftarfen Schalen foroie burd) einen ftarfen Munbfaum unb einige 
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Höder ober g ä h n e i n ber M ü n b u n g au«, u n b merfroürbigerroeife f t n b bie f o f f t t e n S c h n e d e n , 
bie a n b e n f e l h e n Sofalitäten fchon g u r Sertiärgeit l e b t e n , r o n b e r f e l b e n c b a r a f t e r i f t i f c f t e n 
S e f c h a f f e n b e i t . © S gebt b a r a u S b e r o o r , baß b i e f e l b e n S e b i n g u n g e n , roelcfie ben b e u t i g e n 
p i a t e a u f c b n e d e n r o n A l g e r i e n i b r befonbereS ©epräge geben, fcbon i n j e n e r n o r r o e t t l i c h e n 
Sßeriobe i b r e n ©influß g e l t e n b ntacbten u n b obne U n t e r b r e c h u n g f o r t g e b a u e r t baben. 

g u beiben S e i t e n ber Hochebenen f i n b e n fich a l f o groei l a n g e g o n e n m i t e i n e r a n b e r e n 
S c f j n e d e n t i e r r o e l t , roelcbe B o u r g u i g n a t B e r g f a u n e n n e n n t , r o e i t f i e b u r c h a u s ben R e i h e n 
n o n Höhen u n b @r l ) e b u n g e n e n t f p r i c h t , roelcbe fich r o n M a r o f f o nach S u n i S f a f t gleiä)--
l a u f e n b m i t . ben Hochebenen t)ingiet)en. S i e A u S b e b n u n g u n b natürliche S e f c h a f f c n b e t t 
b i e f e r Berglänber b r i n g e n eS m i t ficb, baß i h r e S i e r r o e l t bie reicbfte i f t , gegen roelcbe b i e 
M o Ü u S f e n f a u n a ber übrigen g o n e n f a f t gang gurücftritt. ^ n b e m Sbäler u n b Höhen, 
S B a l b u n g e n u n b SBi e f e n , Kalls u n b ©ranitboben m i t e i n a n b e r abroecbfeln, b e r r f c h t g r o a r 
eine große Mannigfalügfeit u n t e r b i e f e n S c h n e d e n , u n b n a m e n t l i c h l a f f e n fidt) bie S t ) a t = 
beroofmer ben bie Höhen l i e b e n b e n A r t e n gegenüberfteHen; roie ficb a b e r j e n e natürlichen 
3Sert)ältniffe a u f beiben S e i t e n roieberholen, f i n b e n fich auch i n beiben Paralletgonen bie= 
f e l b e n cbarafteriftifä)en A r t e n , n o r h e r r f c b e n b H e l i x u n b A r t e n beS f f e t f c b f r e f f e n b e n Z o n i t e s . 
S i e i n ben St)älem ober a m g u ß e ber ©ebirge kbenbm A r t e n h a b e n i n b e r R e g e l e i n 
fälliges Au S f e h e n , eine roeiße, m e h r ober roeniger gebänberte ober getüpfelte S c h a t e , ober 
e i n burcbfcbeiueubeS, gerbrechlicbeS, o f t r a u t j e S ©ehäufe. S i e j e n i g e n aber ber Höhen u n b 
u n b ber hochliegenben SBälber u n b S i d i c b t e f i n b f a f t i m m e r n u r mittelgroß u u b h a b e n 
eine bünne, burchfchetnenbe, m i t u n t e r g e f i e t t e S c h a t e , a n b e r e n M ü n b u n g e i n b e f o n b e r e r 
R a n b i n ber R e g e t n u r i n geringem ©rabe entroidelt i f t . 

SBaS b i e b r i t t e © r u p p e b e t r i f f t , f o macht b e r frangöftfcbe R a t u r f o r f c h e r b a r a u f a u f * 
m e r f f a m , baß er längs ber U f e r beS g e f a m t e n M i t t e t m e e r e S geroiffe S c h n e d e n , u n b groar 
f a f t ausschließlich. Sungenfä)neden, f a n b , b i e eben f e i n e r g a u n a , f e i n e m S a n b e befonberS 
angugetjören fcheinen. S i e f o m m e n n u r längs ber Küften u n b R i f f e , n u r i n f o l c h e n ©egenben 
o o r , roo ber ©influß beS M e e r e s fidt) g e l t e n b m a c h t , ober aud) i n f o l d ) e n , roela)e e i n f t 
M e e r e S u f e r gemefen f i n b . g i n b e t m a n f i e a u S n a b m S r o e i f e t i e f e r i m i n n e r e n , f o f i n b f i e 
ftcher e i n e m S b a l e ober S B a f f e r l a u f e g e f o l g t , i n roetebem baS M e e r nod) f e i n e n Einfluß 
ausübt; i h r e A u s b r e i t u n g b o t i h r e ©renge, roo b i e f e r ©influß aufhört, ^ u b e m S o u r ; 
g u i g n a t ber ^»pot&efe b e r Sd)öpfungSmittelpunfte h o l b i g t , u n t e r f d ) e i b e t er n o n ben 
f o S m o p o l i t i f d ) e n A r t e n , nämlid) o o n f o l c h e n , roelche a n ber gangen Mittelmeerfüfte f i d ) 
n e r b r e i t e t h o b e n , b i e j e n i g e n , roelche i h r Sd)öpfungSgebiet n i c h t überfebreiten, g. s. für 
u n f e r e n g a l l b ie H e l i x l a c t e a . S i e f e S c h n ede, roelche für baS große fpanifä)e g e n t r u m 
d ) a r a f t e r i f t i f c b i f t , f i n b e t f i d ) f a f t i m gangen U m f r e i f e biefeS f o g e n a n n t e n Sd)öpfuugS= 
g e n t r u m S , n o n S u n i S , A l g e r i e n u n b M a r o f f o a n b i s gu ben öftlid)en Sßprenäen. 8 n 
A l g e r i e n n u n l e b t e n b i e f e beiben S o r t e n n o n ©eftabefebneden n i c h t n u r a n b e r gangen 
Mittelmeerfüfte, f o n b e r n aud) a n b e r R o r b g r e n g e ber S a h a r a a m g u ß e b e r groeiten A t l a S -
f e t t e u n b f o g a r a n ben R ä n b e r n ber Hochplateaus. S i e f e u n l e u g b a r e g o o l o g i f d ) e S l ) a b 
fache beroeift, baß ba, roo f i d ) eine R e i h e f o l c h e r U f e r a r t e n f i n b e n , e i n f t M e e r e S g e f t a b e f e i n 
mußte. D b r o o h l nod) anb e r e S b a t f a c h e n a u f ben einfügen g u f a m m e n b a n g S p a n i e n s m i t 
R o r b a f r i f a t ) i n r o e i f e n , i f t f e i n a n b e r e r U m f t a n b f o übergeugenb, nämlid) für b i e j e n i g e n 
R a t u r f o r f c h e r , roelche b i e n i e l m a l i g e Schöpfung e i n e r u n b b e r f e l b e n A r t a n ne r f c h i e b e n e n 
D r t e n ausfa)ließen, a l s b i e o b e n b a r g e f t e h t e V e r b r e i t u n g ber S u n g e n f d ) n e d e n . 

S3eim B e g i n n b e r gegenwärtigen ©poche u n f e r e S ©rbteiteS, a l s b i e j e & t l e b e n b e n 
A r i e n , n a d ) B o u r g u i g n a t S u n b K e f e r f t e i n S A n f l e h t e n eben g e f d ) a f f e n roaren, nad) 
u n f e r e r M e i n u n g f i d ) fä)on gu i h r e m nod) b e u t i g e n A u S f e h e n e n t r o i d e l t h a t t e n , roar ber 
R o r b e n A f r i f a S eine g u S p a n i e n gehörige Holbinfet; e i n e M e e r e n g e o o n ©ibraltar g a b 
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e« nicht, unb ba« Sttittelmeer hing mit bem Dgean burcb bie große SBüfte gufammen, ba= 
mal« ein roeite« 9Jteer. g u biefer geit maren aucb bie Hochebenen oon Algerien ron 
großen falgigen Binnenfeen eingenommen, melcbe nacb unb nacb au«getrodnet finb unb 
ibr jefcige« Au«fel)en angenommen hoben. SBäbrenb be» allmäblicben Au«trodnen§ ging 
aucb bie Aff l imat i fa t ion jener Uferfebneefen nor fid). © a ß biefe tiefen Seränberungen be« 
Aufenthaltsorte» feine bebeutenben Ummanblungen im Äußeren ber betreffenben Arten 
im ©efolge gebabt, roäbrenb roir boeJt) bei nieten Sanbfebneefen febr auffallenbe Sar ie tä tem 
bilbungen nacb ber Serfcbiebenbeit ber ©tanborte treffen, i f t merfroürbig. 6 « barf aber 
nicbt überfeben roerben, baß, roenn man bie fpanifä)e yJioflu«fenfauna mit ber algerifcften 
gufammenftellt, ficb 8war eine faft noüftänbige Übereinftimmung finbet, roobureJt) biefe 
atgerifebe ©ierroelt al» ein bloßer Anbang ber fpanifchett erfebeint unb Spanien al» ba» 
„Schöpf ung«gentrum", beffen ©trabten einft aucb über bie „<galbinfel" Algerien ficb au«s 
breitete, baß aber, fageu roir, gafilreicfte fpanifebe Arten i n Algerien nur burcb fogenannte 
„analoge Arten" nertreten finb. Berbinbet man mit biefem Au«brude feinen weiteren 
©ebanfen, al« B o u r g u i g n a t , nämlich, baß gewiffe fpanifebe Arten gwar nicbt felbft in 
Algerien norfommen, roobl aber burcb ibnen fpftematifcb feljr uabe ftebenbe gormen reprä= 
fentiert finb, fo i f t bamit febr roenig gefagt, roeit bloß ein tbatfäcblicbe« Berbältni« um* 
febrieben roirb. Tlan erflärt aber bie S^tjatfacfae, roenn man mit ben Anhängern ber 
UmroanbtungSlebre annehmen *barf, baß eine ber beiben analogen gormen eine roirfliche, 
burcb flimatifche Berhättniffe unb Anpaffung hernorgerufene Abgroeigung ber anberen ift , 
ober baß beibe bireft non einer britten gorm abftammen. ©ie SBiffenfctjaft i f t noch lange 
nicht i n ber Sage, biefen Beroei« ber Abftammung immer roirflich antreten unb führen 
gu fönnen; roenn aber bie gorfä)ung non biefem ©ebanfen ficb befeelen läßt unb an 
©teile be« SBunber« ba« Begreifliche fefcen gu fbnnen hofft, roirb bie SBiffenfchaft felbft 
babureb erhoben unb ba« ^ntereffe an ben Erfolgen ber SBiffenfchaft im großen Greife 
ihrer greunbe geförbert. Übrigen« roiU roobl auch B o u r g u i g n a t bie ©ache nabegu fo 
aufgefaßt wiffen, inbem er an einer anberen ©teile gugibt, baß eine ©chnede, welche non 
ihrem gebirgigen AuSgangSpunfte i n bie Ebene tjioabfteigt, im Saufe ber Sahrbunberte 
folchen mobifigierenben Einflüffen unterworfen fein fönue, baß bie Reuerungen, welche fich 
an ihr bemerflieb machen, nach unb nach fich fixieren unb ba« bilben, ,,wa« man tl)aU 
fäcblicb eine (neue) A r t nennt", 

SBir hotten biefe höhere Auffaffung be« ©ierteben« fü r fo ungemein roichtig unb in 
unferer Aufgabe burcb bie gegenwärtigen ©trei t f ragen ber goologie fü r fo geboten, baß 
wir f ü r bie barauf begüglichen fdjeinbaren Abfä)wetfungen non unferem nächften ©bema 
mehr al« entfcbulbigt gu fein glauben. 

Dhne ber Berbreitung ber Sungenfcbnecfen über bie gange Erboberfläche nachzugeben, 
roollen roir roenigften« im Anfchtuß an ba« oben Augeführte ben Ebarafter ber großen, 
un« am meiften intereffierenben europäifd^afiatifeben Prooing nad) K e f e r f t e i n angeben. 
„©iefe größte aller pulmouatenprooingen umfaßt gang Europa, A f r i f a nörbliä) oom Atta«, 
Rorbägppten, SUeinaften, ©prien, Perfien, Afien nörblia) nom Himalaja unb bie fid) gur 
Mit te Ebina« hinein erftredenben ©ebirge: fie nimmt alfo bie gange nörblictje Alte SBelt 
bi« faft gu 30 ©raben nörbUcrjer Breite ein. ©ureb fein Hinberui« befdjränft hat fid) eine 
tppiiä) gleiche Pulmonatenfauna über bie« ungeheure ©ebiet auggebreitet, unb roie ber 
Ural faft f ü r feine ©ierorbnung eine uatürlia)e renge bilbet, fo uermoä)ten aua) bie 
Alpen, ber Batfan unb ber tafafu« ber Berbreitung ber Pulmonaten feinen roefenb 
lid)en SBiberftanb gu teiften. Bon ^nfe ln gehören gu biefer Proning, außer ben im amttel* 
meere belegenen, ©roßbritannien unb Qrlanb, bie i n einer früheren geit unferer Sefct* 
fä)öpfung ohne grage mit bem Kontinent gufammenhingen, unb 3«lanb, roäbrenb ©rönlanb 
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fidt) näher an Amerifa anfä)ließt, nnb Savan, foroeit man e» beurteilen fann, eine felb= 
ftänbige proning bilben muß. Von ben warnten Klimateu Algerien» erftrecft fid) unfere 
Proning alfo burd) bie Sänber gemäßigter Temperatur bi« gu ben fätteften (Segenben 
2avvlanbS unb Rorbfibirien«, unb e» ift f lar , baß burd) bie großen Ktimaunterfä)iebe 
eine große Serfdt)iebenbeit ber Reiä)baltigfeit ber Pulmonatenfauna bebingt fein muß. 
ginben wir aber aud) in ben Mittelmeerlänbern an 800 Putmonaten, in Seutfcblanb 
nur 200, in Norwegen nur 50, in Sapptanb enbliä) nur 16 unb im äußerfien Rorben 
Sibirien« nur etwa 5 Arten, fo erweifen fid) bod) bei genauer Betrachtung bie pulmo* 
natenfaunen jener fälteren Sänber nur al« nerarmte Jaunen ber wärmeren, unb fönnen 
be«balb ebenfowenig einen Anfprud) auf ©elbftänbigfeit erbeben, al« bie Jaunen ber faig* 
armen Dftfee im Berbältni« gu benjenigen ber Rorbfee. Qene beutfcben Putmonaten 
trifft man nämlid) aud) faft alle in statten, alle norroegifchen uub lapplänbifä)en aud) 
in Seutfcblanb, unb wir feben baber im ©üben nur neue Arten hingufommen, roäbrenb 
bie norbifchen aud) bort auSbauern, im Rorben bagegen treffen wir faft nur Arten, bie 
roir aud) au« bem ©üben fd)on fannten, obne babei aber gugleid) fpegiftfä) norbifche 
Arten gu ftnben. Natürlich finben an ben nerfchiebenen ©teilen biefer ungebeuern proning 
große Unterfchie.be in ber Reicht)altigfeit ber gauna unb in geringerem ©rabe aud) in ber 
gufammenfe^ung berfelben ftatt, aber roefentliä) tri t t un« bod) eine rounberbare ©leid); 
förmigfeit entgegen, unb roir erftaunen, unter ben Pulmonaten be« Amurgebiete« brei 
Biertel, unter benen SibetS nod) bie Hälfte aud) in ©uropa nerbreiteter Arten gu finben/' 

Au« B o u r g u i g n a t « ergängenben minutiöfen unb be«l)alb höcbft roertnotlen Ber= 
gteicbungen geht bann roeiter heroor, baß für Europa bie Alpeufette ber Au«gang«punft 
ber Berbreitung geroefeu. SBir haben m % uorgufteüen, roie man au« K e f e r f t e i n « 
SBorten entnehmen fönnte, baß bie europäifä)en £ungenfä)neden alle al« getrennte Arten 
im ©üben ber Alpen entftanben feien unb bann ibre Reife über bie Alpen angetreten 
bätten, fonbern bie SBanberung ging non ben Alpen au«. Sie urfprüngtiä)e Berbreitung 
über ba« Alpengebtet felbft laffen roir auf fid) herüben, ^ebenfall« liegt e« in ber flima= 
tifd)en unb geologifchen Sefäjaffenbeit ber mitteteuropäifä)en Ebenen unb norbeuropäifä)en 
ßänbermaffen, baß bie gabl ber ftd) bortbin au«breitenben Arten eine geringe blieb unb 
fid) burd) Anpaffung nicbt uermehrte, wogegen bie niel gefurd)ten ©übabbänge ber Alpen 
unb bie nie! geglieberten ftd) anfä)ließenben fübliä)en Sänber jene Bebingungen gur Um= 
wanblung unb Bernielfältigung ber Arten in bobem Maße barboten. SBenn trofebem biefe 
fübeuropäifd)en Sungenfä)neden nod) lange ntä)t bie nerbättni«mäßige Rcannigfaltigfeit 
ber Pulmonaten auf ben SBeftafrifa gegenüberliegenben $nfelgruppen erreicht baben, fo 
laffen fid) bafür roiffenfä)aftliä)e ©rünbe anfübren, obne baß man mit ben ©ä)öpfung«= 
bpponjefen ben Knoten gu burä)bauen brauä)t. Seuten roir nur an, baß bei ber äußerft 
geringen Konfurreng au« anberen Sierflaffen ber Kampf um ba« Safein oon ben ©ä)neden 
non Mabeira, ben Simnäaceen unb anberen faum gefämpft gu roerben brauchte, roäbrenb 
bie fübeuropäifä)e Sierroelt jeben ©ä)ritt fidt) gegenfeitig abgerotnnen mußte, unb baß 
babei bie £ungenfä)neden eine febr paffine Rolle gu fpieten oerurteitt roaren. 

SBrebm, Sierlefcen. 3. StuflaQe. X. 23 
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SSierte D r b n u n g . 

Ute jUdfüßw (Heteropoda). 
begegneten unS bie Sungenfcbnecfen auSfcblieftlid) auf bem feften Sanbe ober in ben 
füften ©eroäffern, finb bie Hinterfiemer mit wenigen Aufnahmen an bie Pflanzenwelt beS 
Meeres gefeffelt, fo führt uns eine neue Abteilung ber uielgeftaltigen ©ebneefen, wie früher 
fchon bie Ruberfüfter, wieber auf baS hohe Meer, ©ans nadt ober mit garten, burchftchs 
tigen ©cbalen nerfehen, ift ber Körner ber K ie l fü f t e r non gallertiger, burchfiebtiger 
Sefchaffenbeit, worin fie ficb nocb jablreicfien Seroobnern ber offenen ©ee anfdjlieften, unb 
wobureb fie gu ben angiet)enbften Erfcbeinungen ber SBeicbtierroelt werben. 

ES bonbelt ficb r>or allem um baS SerftänbniS ihrer gorm unb berjenigen Eigem 
tümlicbfeiten, welcbe ibnen ben SBert einer eignen Drbnung oerteü)en, unb woraus ficb 
einige Sefonberheiten ihrer SebenSweife non fetbft ergeben. Dbfchon wegen üjreS 33or= 
fommenS im weiten Dgean, wo ber reifenbe Raturforfcher gewöhnlich nur unter ben größten 
Unbequemlichkeiten feinen ©tubien obliegen fann, wohl noch eine gute Angabl unbeachtet 
unb unbefchrieben geblieben ift, flehen fie {ebenfalls an Menge unb Mannigfaltigfeit ber 
Bilbung weit hinter ben beiben erften Drbnungen gurücf. 

Shnen fdjlieftt ficb ont nächften bie gamilie ber A t l an t en , roefentliä) aus ber ©at= 
tung Atlanta beftehenb, an, Siercben non einigen Millimeter Surä)meffer, welche man 
auf ben erften Anblicf für ©ebneefen erflären wirb. S a f ü r fnricht baS fniralige ©ebäufe, 
auf beffen Rüden ficb eine feine platte als Kamm erbebt, unb in beffen weite Münbung 
ficb baS Sier gang gurüefgieben fann. Sarauf weift baS Sier fetbft, foweit eS, um gu 
freffen unb ficb W bewegen, aus ber ©chale bernortritt. ©erabe aber an biefen Seilen 
geigen fich auch fehr cbarafteriftifche Abweichungen. Ser Kopf ift in eine ©dmauge ner= 
Iängert, an beren Enbe bie Munböffnung. An bem oberen, fd)eitelartigen Seite biefeS 
KopfabfchnitteS geigen ficb in unb an bem faft wafferflaren Siere wichtige Seile beS 
ReroenfpftemS, nämlich bie oberen ©chtunbganglien, welche fid; mit bem ©ebirne ber 
höheren Siere vergleichen laffen, unb ferner bie oornebmften ©inneSwerfgeuge, bie ©ê  
hörbläScben, bie bod; entwidelten Augen unb nor biefen bie gübler. Erinnern wir unS 
nun, baft bei mannen Bauchfüßern ber erften Drbnungen bie ©obte entweber burd; SängS--
ober burd; Duerfurchen getrennt ift unb baburd; gu eigentümlichen BeroegungSroeifen ge= 
fchidt roirb, fo roirb uns gleid) flar roerben, baft eS nur eines ©cbritteS roeiter beburft 
bat, um bei Atlanta unb ben übrigen Kielfüftern aus ber ^riecbfoble einen gang anberS 
geftalteten unb anberS arbeitenben Körperteil gu machen. SBir feben ftatt beS breiten, 
meift unmittelbar mit bem Kopfe gufammenhängenben gufteS ber anberen ©chneden einen 
nom Kopfe gang abgebuchteten unb in brei Abfchnitte gerfahenben Seit. Ser erfte biefer 
Abfchnitte ift fertlich gufammengebrüdt unb hübet baS für bie ©chroimmberoegungen roiä> 
tigfte Snftrument, ben Kie l . Er ift fehr beweglich, fann nad; rechts unb tinfS geneigt 
werben, unb mit feiner Hilfe rubert bas Sier, etwa in ber SBeife, roie man oft ein Boot 
nur burcb ein Ruber nom Hinterteile aus fortbewegt werben fiel;t. ©leid; hinter bem 
Kiele befinbet fid) ein © a u g n a p f , mit beffen Hilfe unfere Siere fid) entroeber am ©runbe, 
tu ber Regel aber roobl nur an ©egenftänben, roelcbe im Meere frei fä)roimmen, namenb 
hd) Sangen, nor Anfer fegen fbnnen. Sie britte, hintere Abteilung ift bei At lan ta ebem 
falls fehr entroidelt, ber ©ä)roang mit bem flachen bornigen Sedel auf bem Rüden, 
roeld)er roie bei anberen ©cbneden bie ©d)ate fchlieften fann. Auf bie nähere innere 
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Sefchaffenbeit ber A t l a n t a unb i&rer DrbnungSgenoffinnen geben mir um fo roeniger ein, 
als bie Übereinftimmung mit ben übrigen ©cbneden eine febr große i f t . Siefe Ubereim 
ftimmung erftredt ficb aucb a u f bie ©ntroidelung. S i e Saroe r o n A t l a n t a beftfct ein be
fonberS entroidelteS SBimperfegel m i t auSgefchroeiften Sappen. S i e Borberfiemer geben 
nun auS biefem gemeinfamen Sarrenftabium i n einen ibrem Aufenthalt angemeffeneu 
gröberen unb mebr roiberfianbSfäbigen guftanb über; bie Kielfüßer bagegen, bem erbigen 
Element fern bleibenb, finb geitlebenS fdjeinbar garte, iräumeri|ä)e, poetifebe Staturen. 

S i e Atlanten fommen i n allen beißen unb gemäßigten Meeren i n großer Menge oor. 
Am beften befannt, namentlich burd) ©egenbaurS treffliche Unterfucbungen, finb bie 
beiben Arten, roeld)e m i t oielen anberen Sieren beS offenen Meeres gar oft burd) ©türm 
unb ©trömung i n bie Meerenge r o n M e j f i n a getrieben roerben, A t l a n t a P e r o n i i , m i t 
fd)road) borngelb gefärbter, etroaS bieg* 
famer, unb A t l a n t a K e r a u d r e n i i , m i t 
faft glaSbeller, fpröber ©d)ale. S e r 
Surd)meffer ber größten ©ebäufe be
trägt bei jener 9, bei ber lederen 
10 mm. Qhre Bewegungen roerben oer-
mittelft ber gloffe unb beS bedel-
tragenben ©d)roangeS ausgeführt unb 
groar, roie bei fämtlid)en Kielfüßern, 
inbem ber Rüden beS SiereS nad) 
unten gefebrt ift. Aud) unfere SBaff er-
febneden nehmen, fobalb fie fid) f r e i i m 
SBaffer unb an ber Oberfläche halten 
roollen, oermöge ber ©d)roere beS Ein* 
geroeibefadeS unb ber ©ä)ale biefe 
©tellung an. K e f e r f t e i n , roeld)er bie 
Atlanten lebenb beobachtete, fagt, baß 
bie Bewegungen berfelben ben E i n b r u d 
beS glatternS machten, welches bie pte* 
ropoben (f. unten fünfte Drbnung) mi t 
ihren flügelartigen Rubern ausführen. 
Auf heftige Bewegungen folgen ein* 
gelne Raufen, fo baß ih r DrtSwechfel 
auf böofenbe, ftoßroeife A r t gefchiebt. Über ben ©ebraud) beS an ber gloffe befinbtiä)en 
©augnapfeS, m i t bem fte fid) befeftigen, fagt berfelbe: „ Q m ©efäße aufbewahrt, beobachtet 
man fie leiä)t i n biefer ©tellung unb hemerft, baß biefe Befeftigung giemlid) f t a r f ift. 3m 
freien Meere hängen fie fid) i n biefer SBeife an ©eetang ober anberen f r e i fchwimmenben 
©egenftänben fe f t , roie bie B l u t e g e l , nad) A b a m S AuSbrud." 

SBenn bie Atlantaceen beunruhigt roerben, ober fid) tiefer fenfen roollen, fo giehen 
fie fid) gang i n bie ©chale gurüd; baS S i e r birgt guerft ben Kopf, bann folgt bie fid) 
gufammenfattenbe gloffe unb gule|t baS Hinterenbe beS Körpers, roeld)eS m i t bem Sedel 
einen roflfommenen Serfchtuß bilbet. 

SBie alle £eteropoben r ( n D bie A t l a n t e n getrennten ©efchlecbteS unb beibe ©efd)ted)ter 
äußerlich n u r burd) baS Borhanbenfein geroiffer äußerlicher KoputationSorgane als M ä n m 
eben ober burd) ben M a n g e l berfelben als SBeibä)en unterfd)eibbar, ba ber ©augnapf, 
ber bei anberen ©attungen n u r Eigentum beS Männd)enS, hier aud) ben SBeibchen gm 
fommt. A u f bie Angabe eines $orfä)erS, baß bei A t l a n t a bie 3Beibd)en i n entfd)tebener 
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9)iinbergabl gegen ihre ©atten feien, i f t root)t nidt)t niel gu geben, ba anbere biefe» 
STcißnerbältniS nicbt gefunben haben. Sie Eier roerben, roahrfcbeinliä) roie bei ben übrigen 
pteropoben, in langen (Schnüren f re i in» SBaffer getegt. Sie gefangen gehaltenen 3nbi* 
nibuen ließen fich, wie © e g e n b a u r gelegentlich feine» Aufenthalte» unb feiner gorferjungen 
in SJceffina angibt, nie gum Eilegen herbei, boch fängt man bie Samen auf ben uerfchie* 
benen Stabien ber AttSbilbung mit bem feinen Siefee an ber SBafferoberfläche. 

C a r i n a r i a i f t eine in manchen Beziehungen fich on A t l a n t a anfebtießenbe, in roicb= 
tigen anberen aber ben Übergang gur britten Hauptform ber Kielfüßer bilbenbe ©attung. 
Auch Carinar ia hat ein ©ehäufe. SaSfelbe i f t überaus b ü n n , glasartig unb fehr rafch 
in einer Ebene aufgerounben, fo baß bie lefete SJlünbung an Umfang unb Raum roeit baS 
©eroinbe überwiegt. ES i f t barin aber nur fü r ben fogenannten Kern piafe, ber aus ber 
Seber unb bem Eingeroeibetnäuel befiehl, tuät)renb bie Kiemen über ben Staub heroor* 
ragen. Ser größte Seil beS Körpers bilbet eine fpinbetförmige Sflaffe, non roelcher ber 
norbere Seil bem Kopfe ber A t l a n t a unb ber hintere bemjenigen gußtei l ber A t l an ta 
entfpricht, roeieber ben Sedel trägt . Am ©runbe beS KopfeS fieht man groei lange, fpi |e 
güblfäben, hinter welchen bie Augen liegen. 3n bem runben Anfange am Bauche erfennt 
man fogleiä) ben Kiel ober bie gloffe mit bem Saugnapfe. „ S i e nach oben gelehrte gloffe", 
fagt K e f e r f t e i n , „bewegt burch Hin* unb Herfchiagen, tnobei fie fich roinbfehief biegt, baS 
Sier langfam, aber ftetig fort . Ser Schwang fchlägt hin unb her, ber gange Körper ift , 
foroeit eS feine geftigfeit guläßt, ebenfalls i n ähnlicher Sbät igfe i t , unb bierburä) roirb baS 
Sier hin unb her geworfen, wobei eS aüerbingS fo r t rüd t , aber i n feiner Bewegung gm 
gleid) alles gierliche einbüßt. SBie auS biefer Be t r e ibung fchon tjeroorgeht, i j l eS bem 
Siere faft gleid) bequem, fid) oorwärts ober r ü d w ä r t s gu bewegen, unb man beobachtet 
aud) wirflid) beibe Richtungen beS DrtSwecbfelS." 

Können fid) bie Atlanten burd) gängÜä)eS gurüdgietjen i n bie Schale nod) einiger* 
maßen, namentlich oor ben Angriffen tlcinerer nagenber KrebSd)en fdjüfeen, fo finb bie 
Earinarien i n ihrer faft gänglid)en Radtt)eit unb Hilflofigfeit ben oielfachften Angriffen 
ber nad) ihnen lüfternen Krebfe, gifd)e unb ber eignen Berroanbtfchaft auSgefefet. Siefe 
geinbe fcheinen eS am öfterften auf ben Eingeroeibefern abgefet)en gu haben, roaS fid) fehr 
teid)t aus ber faft nollftänbigen Surchficbtigfeit beS übrigen Körpers erf lär t . Aud) bie An* 
gäbe, baß nicht feiten außer bem Kerne aud) ber Kopf fehle, i n roeld)em guftanbe ber Ber* 
ftümmetung baS übriggebliebene SBrad nod) lange fid) fortbewegt, roirb i n ben ben gein* 
ben als glängenbe unb gefärbte Kügeldjen auffallenben Augen ihre E r f l ä rung finben. Sa, 
roie gefagt, bie nerftümmelten Eremptare tagelang fortleben unb nad) gefdjloffenen SBunb* 
räubern nod) ihre Bemegungeu ausführen , fo roirb ber I r r t u m einiger Raturforfcher begreif* 
üd) , roelche folche nerunglüdte halbe unb SiertelSförper als neue ©at tungen begrüßten. 

3at)treid)e Earinarien, roeld)e © e g e n b a u r im SMrg einfing, legten maffenhaft Eier, 
fo baß er bie non einem eingigen SBeihd)en binnen 24 Stunben gelieferten auf mehrere 
Saufenbe berechnet. Sie Eier roerben in Schnüren abgefegt, bie aus einer eiroeißartigen 
Subftang beftet)en unb äußerlich eine etroaS erhärtete unb bat)er fpröbe Schicht befifeen. 
Siefe Schnüre finb bret)runb, 1—2 mm bid, auf ihrer Oberfläche uoßfommen glatt unb 
enthalten bie Eier, in einer eingigen Reihe meift fehr nahe bei einanber liegenb. Schon 
18 Stunben nad) bem Segen bret)t fid) ber Embrpo mit Hilfe ber SBimpern i m E i ; aud) 
fonnte © e g e n b a u r bie SBeiterentroidelung bis gur Bilbung beS i n groei 2aypm auS* 
gebeerten Segels nerfolgeu, rceld)eS Stabium etroa am britten Sage fid) geigt, aber bann 
gingen jebeSmal, fo oft er aud) bie forgfältigfte Pflege nerfuchte, bie Embrponen gu ©runbe. 

Unter ben ehemals im tjöcbftert greife ftebenben Konchplien figuriert aud) eine inbifche 
Earinarie, welche 100 ©uineen gegolten bot. 
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S i e britte £auptform ber Kielfüßer ift Diejenige ber gang nactten P t e r o t r a c h e a 
(f. Abbilb. ©. 357). S e r Unterfdjieb r o n C a r i n a r i a beruht i m roefentlicben barauf, baft ber 
(Singeweibefern, hier oon ©eftalt eines SBetgenfernS, nicht i n einem befonberen Srucbfad 
enthalten unb oon einer ©chale bebedt ift. S e r lange culinbrifche Körper fefet fid) oorn 
i n einen bünnen, meift fnieförmig umgebogenen Rüffel f o r t , inbeS er nad) hinten i n einen 
gugefptfeten ©ä)wang ausläuft. A n ber Unterfeite ift er m i t einer beilförmigen gloffe 
oerfet)en unb trägt auf ber Dberfeite, meift bem hinteren SeibeSenbe genäbert, ben fpinbeb 
förmigen, gur ^älfte f r e i hemorragenben ©ingeweibelerm 3m normalen guftanbe haben 
unfere Siere nod) einen fabenfbrmigen, gufammengiet)baren ©chwanganbang, an welchem i n 
regelmäßigen Abftänben knotenförmige, burd) braune ober bunfetrote gärbung auSgegeichnete 
Anfchwellungen fifeen. M a n f a n n biefeS D r g a n m i t ben B a r t e l n ber gifd)e Dergleichen unb 

rermuten, baß es gum Antoden ber Beute bient; oon großer SBichtigfeit fann eS aber nicht 
fein, ba eS niete dremptare nerlieren unb bennod) fid) auSgegeichnet gu befinben fcheinen. 

A n ©efräßigteit tbun eS bie pterotradjeen ben anberen womögtid) nod) guoor. SBie 
aUe fahren fie m i t bem Rüffel bin unb ber, um Rabrung gu fuchen, mobei bie gunge 
aus* unb eingerollt w i r b unb fie ibre ©eitengäbne wie gangen nor ber Munböffnung auS--
fpreigen unb gufammenfchlagen. Surä) biefe ©reifbewegungen ber gungengäbne werben 
Beutetiere gefangen unb feftge^alten unb allmählich i n ben ©djlunb bineingegogen. K e f e r * 
f t e i n fab, baß bie $terotraä)een ibre Beute lange auf biefe SBeife m i t fid) berumtrugen, 
unb meint, biefe ©ewobnbeit bobe gu ber i r r i g e n Angabe Berantaffung gegeben, baß biefe 
Siere ibre ©efangenen ausfaugten. 

S i e gortpflangungSnerbättuiffe ber pterotratheen fd)ließen fid) aufs engfte benen ber 
anberen Kielfüßer an. SBiU man bie Bemerkung ©egenbaurS gelten laffen, baß fte beS* 
wegen bie am t)öcbften entwidelten Kietfüßer feien, weit fie wegen Mangels jeglicher ©chale 
fid) als bie freiefte g o r m berauSfteHten, fo f a n n man biefe burd) niele Beifpiele beS Sier* 
reiches gefügte Behauptung aud) bamit erhärten, baß ber Unterfd)ieb ber ©efchlechter bei 
ihnen am weiteften gebiet)en fei. Sen SBeibchen geht nämlid) ber ©augnapf gang ab, 
unb bie Männchen befigen außerbem einen febr auSgebilbeten KoputationSapparat. S i e 
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Eifd)nüre ber perotradfjeen ftnb benen ber Earinarien febr äbnltcfi; fie ftnb rerfcbieben lang, 
balb brebrunb, balb etwa» abgeplattet, au» einer gleichförmigen, an ber Oberfläche ner-
bärteten ©laSfubftang gebilbet unb fä)tießen bie Sotter in einzeiliger Reibe ein. SaS @ier= 
legen fcbeint baS gange 3al)v bhtburä) ftattgufinben, nacb fieberen Beobachtungen roenigftenS 
nom (September bis Rtärg. 

SBenn roir nocb bie ebenfalls naefte unb burd&ftchttge, roeit fleinere Phyllirhoe, bei 
Reapel P. bucephala, norfübren, fo gefebieht eS namentlich roegen ihrer non bem eifrigen 
Pancer i befebriebenen Seucptfraft. SaS Siercben ift nicbt gang 3 cm lang, feitltä) platt 
unb mit groei taugen, fchlappen gübtem nerfeben. ES ift im Mittetmeer eine häufige Beute 
im feineren Dberfläctjennek, entgieht fich aber oft bem Bticfe infolge feiner außerorbent* 
lieben Surchficbtigfeit. Man fann rotrftia) burd) feinen Seth binburä) Iefen. Unfer greunb, 

ber genannte goolog, übergeugte fid) nom Seuchten beS SiereS im Sunfeln, roenn er baS 
©efäß fchüttelte ober bie Schnede berührte; fie gab aud), roie niete anbere Seuchttiere, 
ihren Schein oon fid), roenn fie in Süßroaffer gettjan rourbe. 3lm noUftänbigfien roar bie 
Sichterfcbeinung, roenn eine 3lmmoniaftöfung über baS Sier gegoffen rourbe. Sann 
erglängte ber gange Körper famt ben großen gübtem in lebhaftem blauen Sichte, welches 
balb mit bem Sehen erlofä). Pancer i \)oi gefunben, baß baS Sicht non ben Reroengeften, 
befonberS ben oberflächlich unter ber Haut liegenben, ausgebt unb an eine Subftang ge* 
bunben i f t , roetche aud) nad) bem Sobe beS SiereS burd) uerfchiebene Reige, namentlid) 
füßeS SBaffer, roieber gum SidjtauSftrablen gebracht roerben fann. Merfmürbigerroeife bot 
bie Eleftrigität, roelche fonft ein mächtiger Reig für baS ^nSlebenfefcen ber Remenenergie 
i f t , auf biefe Siä)terfchetnungen feinen Einfluß. 
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f ü n f t e O r b n u n g . 
§xt tyvtbnkumn (Prosobranchia). 
$aft alle int Meere lebenben Sdjneden, roelcbe mit einem ©ebäufe non fefterer Be* 
febaffentjeit nerfeben finb, bilben biefe ftärffte Abteilung, bie i n anbetraebt ibreS ungebeuern 
Verbreitungsgebietes, ber Rabrung unb SebenSroeife foroie ber Serroenbung eine ihrer Am 
gabt enlfprethenbe M a n n i g f a l t i g f e t t geigt. Aucb ibnen geroann baS Al t e r t u m nur ba ein 
^ntereffe ab, roo ber SuruS unb bie Safelfreuben i m (Spiele roaren, ober roo ficb an eingelne 
Arten fabelljafte, oft febr abgefebmaefte Ergäblungen fnüpften. SaS gange M i t t e l a l t e r bin* 
burcb roar eS nicbt niel anberS. Er f t als ber Seeroeg nacb $nbien, nacb ben ©eroürginfeln 
unb ibren £errli<pfeiten eröffnet roar unb eingelne Raturfreunbe als Argte unb Beamte 
bie langen $abre beS HeimroebS i n ber neuen reiben R a t u r gu milbern trachten mußten, 
roanbten fie fid) norgugsroeife bem bunten Scbnuicfe ber SBeicbtiergebäufe gu, bie Samm* 
langen unb Raritätenfammern füllen ficb, unb gatjlreicbe B e i t r e i b u n g e n ber Schalen unb 
roertnolle Rotigen über SebenSroeife unb Berroenbung ifjrer Sräger rourben nacb unb nact) 
ein ©emeingut ber gehilbeten SBelt. Sen Scbnecfenliebbabern i n Europa, namentlich i n 
Hollaub, fam eS allerbingS n u r auf ben ©lang unb bie garbe ber Schale an, unb Rumpt) 
beflagt ficb i n feinem Amboinifcben Raritätenfabinett, baß feine SaubSleute glaubten, fie 
mürben bereits fo glängenb uub fdt)ön am Straube gefunben ober aus ber See heraus* 
gefifdjt. 3n 28 f a h r e n mübfamen SammelnS bobe er n u r 360 A r t e n aus ber Umgebung 
non Amboina gufantmengebracht. SaS Sueben am flippenreichen Straube, fagt er, ift 
ebenfo nerbrießlieb unb bat ebenfoniel plage, als roenn man am-flachen, fanbigen Straube 
fuebt. Senn roaS bie Sanbgeftabe betrifft, fo bot mau beftänbig ben großen Seemörber 
ober Kaiman gu fürchten, aud) ftd) nor moraftigen ©ruhen gu böten, bamit man nicbt 
etroa auf bie fcharfen Stacheln ber Seeäpfel ober auf ben giftigen gifch Scan Sroangt 
trete. Am Ktippenftranbe fei man groar nor bem Kaiman ftdjer, allein ba befd;äbige man 
ficb roieber bie güße an ben Korallen unb S e e i g e l n . 

SieS unb anbereS Ungemacb, unb roie niele M ü b e bie Reinigung unb baS polieren 
ber ©ebäufe mache, ftellt er feinen i n Hollanb bebaglicf) füjenben „Korrefponbenten" nor. 
Aber furg, roir feben, roie bie SchnedengebäuSfunbe ober Koncbpliologte, norgugsroeife an 
biefe Drbnung anfnüpfenb, feit bem testen S r i t t e t beS 17. 3al;rbunbertS non gablreidben, 
meift bilettantifeben Raturliebbabern gepflegt rourbe unb roegen ber Hanblichfeit unb Um 
gerftörbarfeit beS Mat e r i a l s roeit früber eine geroiffe AuSbitbung erlangte als bie Snfeften* 
funbe, fofern man barunter mebr bie ArtfenntniS unb nicht bie Anatomie uerftebt. Senn 
über Snfeftenanatomie boben roir fchon aus bem 17. 3abrl)unbert norgügliche Seiftungen. 

SaS roirftiche roiffenfehaftttche Berftänbnis rourbe aber erft burdt) bie Arbeiten beS 
großen E u u i e r i m erften Sahrgebnt biefeS SahrbunbertS angebahnt, unb feitbem finb roir, 
roie i n allen Seilen ber Sierfnnbe, fo auch bier gu einem geroiff en Abfd)luß gelangt. 

SBaS bie profobranchien g U Schneden macht, bebarf, nachbetn roir fchon ben Bau ber 
Sungenf chneden etroaS fennen gelernt, feiner weiteren Erläuterung. SBir fnüpfen m i t ibnen 
infofern roieber bei ben Kopffüßern au, als ibre AtmungSroerfgeuge Kiemen finb, roelcbe 
unter einer Mantelfalte ober i n einer burd; ein Sod;, einen AuSfcbnitt ober eine Röbre 
gugänglid;en Höhle nerborgen liegen. S i e roichttgften anatomifcben Berbättniffe, roelche 
audt) ben Ramen Bor* ober Borberfiemer erläutern, betrachten roir an ber nebenftebenben 
Ilmrißfigur beS. auS bem ©ebäufe genommenen SiereS oon L i t o r i d i n a G a u d i c h a u d i i , 



Sau ber Sorbertiemer. 361 

unb groar beS SftännchenS. SBer ficb mit ben Seiten ber 3Beinbergfä)nede befannt gemacht 
bat, wirb obne alte ©ä)roierigfeit ben Sau unb bie Sage ber Drgane irgenb einer anberen 
©dt)nede begreifen. SBir feben ben Kopf in eine mäßige ©chnauge auSgegogen (a), an 
beren ©nbe ficb bie SJcunbbffnung befinbet. ©ine folebe ©chnauge, metebe nicbt einguftülpen 
ift, ficb aber gemöbntieb oerfürgen fann, finben mir bei nieten ©attungen biefer Drbnung, 
roäbrenb anbere einen Stuf f e i befifeen. Sefeterer ift eine röbrige, oft febr anfebnlicbe Ber^ 
längerung, roetebe ebenfalls an ibrem ©nbe bie SJiunböffnung trägt, aber burd) befonbere 
SJeuSfeln eingesogen roerben fann. RichtSbeftoroentger ift ber Rüffel eine nur nertängerte 
©ebnauge, roaS unter anberem barauS bernorgebt, baß feine äußere Haut genau fo befäjaffen 
unb gefärbt ift roie bie übrige Kopfbaut. Ser 
g u ß (b) unfereS SiereS ift giemlid) ftein, ift aber 
jene breite ©oble, roelcbe bie meiften ©d)neden 
djarafterifiert. Über ü)m unb mit ibm gufatm 
menbängenb feben roir ben SJcuSfel (d), burd) 
welchen baS Sier mit ber ©d)ate gufammem 
bängt, ben ©d)a lenmuSfef . Hat man bie 
Mantelbbbte red)ts aufgefd)nitten unb gurüd-
geftappt, fo präfentiert fid) bie innere glää)e 
biefeS SftantetlappenS(c) mit roid)tigen Drganen. 
3n ber natürlid)en Sage befinbet fid) am meiften 
nad) rechts ber Sftaftbarm mit ber Slfter* 
Öffnung (e). Sieben il)m liegt eine Srüfe , bie 
man geroöbnlict) © c b l e i m b r ü f e ( f ) nennt. Sie 
©d)neden fönnen aus ü)r eine außerorbentliche 
Spenge einer bidflüffigen Sftaffe abfonbern unb 
nötigen gaßS als SerteibigungSmittel benufeen. 
Sie ben Sßurpurfaft abfonbernbe Srüfe einiger 
©attungen fcheint baSfelbe Drgan gu fein, auf 
baS roir an ber betreffenben ©teile roieber gurüd* 
fommen. SJlehr nad) ber linfen ©eite liegt bie 
fammförmige, aus eingelnen fd)malen S3lättä)en 
gufammengefefete Kieme (h) unb binter ibr baS 
auS groei Slbteiiungen, Sorfammer unb Kammer, 
beftel)enbe £ e r g (i). Stile biejenigen ©d)neden, bei welchen, roie bter, bie Kieme nor bem 
bergen unb bann alfo bie Borfammer nor ber Kammer liegt, roerben 33orb erf iemer genannt. 
Born Hergen aus nerbreitet fid) baS Stut burd) befonbere Slrterien in ben Körper; bei ben 
meiften ©chneden fä)eint es aber feine eignen, mit befonberen SBanbungen nerfeljeue, baS 
Blut bem SttmungSorgan gufübrenbe ©efäße ober Benen gu geben, fonbern baS Blut girfm 
liert in biefem groeiten 3lbfä)nitt feines SaufeS in bloßen gefäßartigen ober aud) höhlen* 
förmigen ©rroeiterungen ber Körperfubftang, unb in nieten gälten i f t nad)geroiefen, baß burd) 
bie Stiere reines SBaffer in baS Blut aufgenommen ober mit SBaffer ftarf nerbünnteS Blut 
auSgef(hieben roerben fann. $m gufammenbang mit biefer Serbtnbung ber inneren größeren 
nenöfen Sluträume mit ber Slußenroelt ftebt eine ©inrid)tung, roelcbe baS auSgegeid)nete 
©d)roeünermögen beS gußeS nieler SBeichtiere unb aud) ber meiften Borberfiemer erflärt, 
unb beren Kenntnis für bie richtige Sluffaffung oerfdjiebener gormneränberungen unb Be* 
roegungen biefer Siere unentbehrlich ift . 3m guße einer gangen Reibe non ©attungen ift 
eine Öffnung entbedt, roeld)e in ein roeitoergroeigteS Kanatfpftem biefeS Körperteiles führt 
unb oon bort auS aud) mit ber nenöfen Körperbtutt)öbte fommunigiert. Beim ©ntroideln 
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beS gußeS au» bem ©ebäufe mirb burcb jene Öffnung SBaffer in benfelben aufgenommen, 
unb babureb ift eS möglich, baß er eine SluSbebnung annimmt, melcbe mit ber Sßeite be» 
©ebäufeS in feinem BerbättniS fiebt. Beim gurüdgieben beS gußeS fließt baS SBaffer ein* 
fad) mieber aus. ©inen entfä)eibenben Serfud) barüber machten 31 gaff ig unb anbere mit 
ber großen Natica heros. ©efete man ein ©jemolar biefer ©ä)nede mit eingegogenem guße 
in ein bis an ben Ranb gefülltes ©las SBaffer, fo entfaltete baS Sier ben gangen guß 
obne bie geringfte Scioeauänberung beS SBafferS. Sie ©ntfattung fonnte alfo nid)t etma 
gefd)eben burd) eine bloße mit Solumenoergrößerung oerbunbene SluSbebnung ber Körper* 
gemebe, fonbern ber guß mußte fid) mie ein ©djroamm uoH SBaffer fäugen unb fonnte nur 
baburd) gu feiner erftaunlidjen ©röße anfä)meHen. ©ang biefelben Refultate ergaben gabt* 
reiche Berfudje mit ©cbneden unb SJiufdjeln, bie in grabuierten ©taSröbren beobachtet mürben, 
unb bei beren Bemegungeu unter SBaffer nie ein baS SluSftoßen unb ©ingieben begteitenbes 
©teigen ober galten beS SBafferS fid) geigte. SBir empfehlen gu biefem ebenfo einfadjen 
als intereffanten unb lehrreichen ©jperiment unfere größeren gtuß= unb Seid)mufd)eln. 

Sie S)caffe ber hierher gehörigen Siere, etma 8000 lebenbe SIrten, ift fo groß, baß 
man bie gamilien in einige untergeorbnete ©ruppen unb Unterorbnungen gufammengufteflen 
genötigt ift , teiber mieberum oon fehr ungleicher SluSbebnung. Sie SJcebrgahl, gu ber mir 
unS gunächft menben, bilben bie Kammfiemer (C tenobranch ia ta ) . SBir merben uns 
bei ben allgemeinen Slngaben über biefe unb bie folgenben ©ruppen an bie auf ber utm 
faffenbften Berüdftä)tigung ber miffenfd)afttid)en ©rgebniffe fußenbe SarfteEung oon Kefer* 
ftein holten unb meift robrtlid) feinen ober P h i l i p p i » ©borafteriftifen folgen. 

Bei allen Kammfiemern liegt bie Sltemhöhte auf bem Staden unb enthält eine große 
Kieme, neben meld)er fid) nod) eine feinere, rubimentäre, bie Rebenfteme, befinbet. Born 
an ber tinfen ©eite ftredt fid) bei nieten Kammfiemern ber SJcantet als eine unten auS= 
gehöhlte Rinne, Sltemftpbo ober Sftemröbre, nor unb leitet baS SBaffer in bie 2ltemhöhle; 
bei anberen fehlt ein folä)er gortfafe. Ser leichteren Überficht halber empfiehlt eS fid), bie 
gamilien mit unb ohne Sltemftpbo gufammengufteUen, gumal man bafür aud) an ber ©d)ale 
ein Kenngeidjen hat. Siefe befifet nämlid), falls eine Sltemröhre norbanben, an ber Stfüm 
bung einen röhrenförmigen gortfafe ober einen SluSfd)nitt. Sie ©efchlechter finb immer 
getrennt unb bie SJiänndjen meift an ben an ber redjten ©eite beS HalfeS meit hernor* 
rageuben BegattungSmerfgeugen gu erfennen. 

Unfere Siere finb teils Pftangem, teils gteifchfreffer, lefetere meift burd) ben Seft | eines 
Rüffels unb eines 3ltemfipt)oS auSgegeidjnet. SBir beginnen mit ben gamilien, bereu 
©chalenmünbung ohne SluSfdmitt ober Kanal ift, unb roelche meiftenS pftangenfreffer fmb. 
Qnroiefern bie Reibemembran für bie eingelnen gamilien unb gamitiengruppen djarafte* 
riftifä), foH an eingelnen SIrten erläutert roerben. 

Bei ben palubinaeeen (Paludinacea) bat baS Sier eine furge, nicht gurüdgieb* 
bare ©ä)nauge, groei lange unb fchlanfe gühter, an beren ©runbe außen bie STugen fifeen. 
Sie Reibemembran ift lang unb fd)tanf unb liegt gum Seil in ber Höhle für bie ©im 
geroeibe; fie trägt in ber SJtittellinie eine Reihe gähne unb jeberfeits brei Reihen Halen. 
Slhe ©d)neden mit fo befthaffener gunge roerben B a n b g ü n g i e r (Taenioglossa) genannt. 

SJtit ber © u m p f f d ) n e d e (Pa lud ina ) lehren roir roieber gu unferen ftebenben unb 
fließenben füßen ©eroäffern gurüd. Sbre ©ebäufe finb eiförmig ober fugelig* fegeiförmig, 
mit ftarf geroöibten, burd) eine tiefe Raht nereinigten Umgängen unb einem bornigen, 
fongentrifd) geftreiften Sedel. Sie allgemeinen SebenSnerbältniffe gibt R o ß m ä ß t e r fo an: 
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„Sie Polubirtert leben in ©räben, Sümpeln, Seieben, glüffen, namentlieb ber nbrbtiä)en 
igalbfugel, f eltener ber füblicben, roo fie burcb bie Ampuliarien erfefet werben; meift galten 
fie fieb ont Boben ber ©ewäffer auf, wo fie im Schlamme unb an ben (Stengeln unb Blättern 
ber ©eroächfe berumfrieä)en. Bei warmem Sonnenfcbein fommen fie aucb wobl an bie 
Dberftäcbe, wo fie guroeilen, wie bie Simnäen, am SBafferfpiegel mit abwärt» gefehltem 
©ebäufe hinfrieeben. Sa» Sier fann fid) nid)t fo weit aus bem ©ebäufe berauSftreden, 
als bie Simnäen, wobei ber auf ber Dberfeite beS gußeS angebeftete Sedel weggehoben wirb 
unb mit bem guße hinter baS ©ebäufe gu liegen fommt, beffen SBötbung beS legten Um* 

gangeS bann barauf ruht. SBenn fid) baS Sier bann wieber in baS ©ehäufe gurüdgiebt, 
roirb bie Sol)te in ber Mitte gufammengebroa)en unb gufammengelegt roie ein Sud)." Sie 
größte unferer einbeimifchen Arten, bie lebenbig g e b ä r e n b e Sumpffchnede ( P a l u -
d ina v i v i p a r a ) , roirb faft 4 mm bod). Aud) bei ihr follen, roie bei ben anberen Arten, 
bie weiblichen Exemplare etwas größer als bie Männchen fein, bod) \)oi man an ber Schale 
fein Reichen, baß baS Sier ausgeworfen. „Sen gangen Sommer binburd) fann man ben 
Eierfad ooÜ EmbrpoS unb (Sier in ben oerfchiebenften EntroidelungSperiobcn finben, ba 
bie ©eburt ber Rad^ommenfä)aft niä)t auf einmal, fonbern allemal oon nur je einem 
jungen erfolgt. Ser gur ©eburt reife Embrpo X)oX fchon ein 3 Sinien langes unb ebenfo 
breites ©ebäufe oon oier Umgängen. Ser Sedel ift febr bünn unb i)at fchon ooHfommen 
bie fongentrifd)en SBachStumSringe, bie er burd) baS gleichmäßige SBachStum mit bem ©e= 
häufe erhalten bot." 

Aua) biefleinere lebenbig gebä renbe Ad)atsSumpffd)nede ( P a l u d i n a acha
t i n a) b a i i m @ib<*tter fd)on roEftänbig entwidelte Sunge. Sie liebt mehr baS fließenbe 
SBaffer unb fommt in ber Elbe, Spree, bem Rhein unb ber Sonau oor. SBir geben umftet)enb 
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eine ber Querreiben aus ber Steibeplatte in ftarfer Sergrbßerung. Kleine Unterfä)iebc 
machen ficb bei ben anberen Arten bemerftiä), teil» in ber gorm ber eingelnen gäbnthen 
unb plätteten, teil» in ber gegenteiligen (Stellung. Sie britte ber in Mitteleuropa gemeinen 
Art ift bie unreine S u m p f f ä ) n e d e (Pa lud ina i m p u r a ) , fo genannt, roeil ibr an fid) 
burcbfd)einenb glatte» unb glängenbeS, bengelbliä)eS ©ebäufe meift mit einem nad) ber Be= 
fd)affenbeit beS SBafferS wechfelnben Übergug bebedt ift. 

Hier nun ift ber Drt, auf Beobachtungen, welche S imro t t ; über bie Atmung unb 
bie AtmungSorgane ber SBafferlungenfd)neden unb Sumpffcbneden gemaä)t bat, nät)er 
eingugeben unb fie an ber Hanb feiner eignen Mitteilungen gu erörtern. Er tjatte ben 
Apparat ber Suftatmung gewiff erntaßen nor unferen Augen gum Kiemenorgan ber Sumpf= 
fd)nede werben laffen, burchaus entgegen ber allgemein angenommenen Anficht, baft unfere 
Sungenfdmeden bie Stachfommen non Kiemenfd)neden feien unb feine ber jefeigen Kiemen* 
fd)neden jene gur geneatogifd)en SorauSfefeung habe. SBir borten non S i m r o t b , baß ber 
Srichter be» SungeneingangeS fid) bei ber palubine in einen langen Spalt erweitert bahe. 

M i t biefer Erweiterung, belehrt er unS ferner, ift aud) jenes Sinnesorgan, welä)eS 
Sacage^SutbierS entbedte, inbem eS bei ber gurüdgebenben Suftatmung feine Beftitm 

biefen bei ben SBafferpulmonaten mebr gurüdtreten, fügt aber bafür gwei Heinere feth-
lid)e hingu, wie fie bei ben Borberfiemern fid) meiftenS gleichfalls finben. Sie fe|en bie 
borigontale Munbfpalte mebr in eine nertifale um, unb Planorbis geigt fdjon gang beut* 
liä) ben Übergang gur Sd)nauge ber Paludina. Bon ben beiben Hantlappen, welcbe 
bei ben SBafferlungenfchneden bie Munbbffnung überbedeu, bat jüngft Siap*Sancafter 
bewiefen, baß fie auf eine embrponale SBimperfchnur, bie als fogenannteS Belum ober 
Segel ben Kopf ber jungen Schnede einfäumt, gurüdgufübren finb. SiefeS Segel fehlt 
ben echten Sungenfcbneden, ift bagegen befonberS entwidelt bei ben Embrponen ber Borber* 
fiemer (f. unten bei Vermetus), bei welä)en eS inbeS fpäter fpurloS nerfä)winbet, außer 
bei ber Sumpffä)nede. Bei biefer entfprechen ibm gweifetSobne ein paar äljrtticbe Haut* 
läppen wie bei Limnaea unb Planorbis unb mebr feittid) non ber Schnauge. Ebenfo 
fteilen fid) SBafferlungenfä)neden unb Borberfiemer gemeinfcbaftliä) burd) baS get)len ber 
embrponalen Sä)wangblafe (S. 337) ben bamit nerfebenen Sanbfä)neden gegenüber. 

Snbem S i m r o t b aud) in ber Befä)affenbeit ber gortpflangungSorgane unb ber Art 
ber Begattung bie nermittetnbe Stellung ber SBafferIungenfd)neden nachweift, gibt er baS 
Problem ber Erwägung anbeim, oh uiä)t, woran nod) ntemanb gebaä)t, wenigftenS ein 
Seil ber Borberfiemer ihre Ahftammung äbnliä)en 3BafferIungenfä)neden nerbanfen, wie 
unfere beutigen finb. So finnreiä) biefe Aunabme auf ber einen Seite, wiberfpricht fie 
boch anberfeitS fo giemlid) allen Erfahrungen, welä)e man begügliä) beS BerbältniffeS ber 
Sanb* unb Süßwaffertiere gu ben Seebewobnem gemad)t bat. Aua) fommen nunmebr bie 
reid)en Beobachtungen in grage, weiche non Ebering über baS Scerneufpftem unb anbere 
Drgane ber SBeidjtiere gemaä)t bat. ES ift burd) ihn feftgefteltt, baß bie SBafferlungen* 
fä)neden einen anberen Urfprung tmben müffen als bie Sanbfd)neden, unb eS ift ihm 

mung nerlor unb rubimentär würbe, ent* 
fprecbenb weiter gerüdt unb hat eine auf* 
fähige Serfchiebung beS gangen Siemen* 
fpftemS gur gotge gehabt, welä)e wohl nur 
fo erflärt werben fann. gu biefen Hin* 
weifen auf eine nahe Berroanbtfchaft fommen 
gablreicbe anbere. Ser Munb, ber bei ben 
eä)ten Sanbfchneden nur einen ftarfen tiefer 
quer über ben Eingang auSfpannt, läßt 
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gelungen, gerabe auS ber nerfchiebenen Sefchaffenbeit ber SltmungSböblen ben Seroeis 
berjuleüeu. 

Sa fo gablreicbe Siaturfreunbe ibre SJhtßefiunben al» Koncbplioiogen ausfüllen, haben 
roir biefe geroiß anregenöen Beobachtungen unb Folgerungen mitteilen gu follen geglaubt 
unb lenfen nun roieber ein in bie bloße (Schilberung. 

Sin bie palubinen fä)ließt ficb in Bau unb SebenSroeife Melania febr eng an, eine 
artenreiche, befonberS in ben. ©eroäffern ber beißen gone lebenbe Sinne, bereu febr uer= 
febieben geftalteteS ©ebäufe meift mit einem glatten, fchroargen Übergug bebedt ift. Sind) 
bie Kammf chnede ( V a l v a t a ) ift eine folebe nädjfte Serroanbte. ES finb fleine Scbneden, 
roelcbe faft nur in ben füßen ©eroäffern Europas unb StarbamerifaS norfommen. Sie 
pflegen ibre fammförmig gefieberten Kiemen roie einen fleinen geberbufä) aus ber Kiemen* 
Ijöble berauSgufteden. Eine ber bäufigften ift Valvata piscinalis. 

Bei ben nun folgenben, mit gu ben Palubinaceen gerechneten Sippen ift baS Sier 
im erroadjfenen guftanbe bem ber norigen ©attungen ähnlich, bie Entroidelung ift aber 

baburch fompligierter, baß bie jungen, g { e i ^ benen faft aller Seefcbneden, 
mit groei großen beroimperten SJiunblappen nerfehen finb, mit Hilfe roeldjer 
fie behenb fchroimmen fbnnen. — Surä) Kleinheit unb giertichfeit ift bie 
artenreiche Rissoa auSgegeicbnet, bie meiften, roie bie in nebenftehenber 
gigur abgebilbete gerippte Stiffoe (Rissoa costata),mit turmförmigem 
©ehäufe mit eiförmiger Sftünbung unb ebenfolcbem hornigen Sedel. SaS 
Sier hat eine rüffelförmige, auSgeranbete Sctjnauge unb boppelt fo lange 
fabenförmige gübler. 

SBenn man Rissoa in bem weiteren Sinne nimmt, roie bie Spegiab 
»KröVunböergr. goologen beS beutigen SageS bie gamilie ber Siiffoiben, fo finb banon, mit 

• Einfchtuß ber foffilen, ein halbes taufenb SIrten befchrieben. Kein SBunber 
baber, roenn baS Stubium biefer einen Sippe einen gorfä)er, wie Scbroarg non 3Jiot)ren= 
ftern in SBien, auSfä)tießlicb befchäftigt. Serfelbe fpricht ficb ober baS Borfommen biefer 
Siercben fo auS: „Sbre Hauptnahrung beftebt in Seetang, roeSbalb fie aud) in ber Sami= 
nariengone am bäufigften getroffen roerben. Sie finb flinf unb frei in ihren Bewegungen, 
fried)en giemlid) fchneH, wobei fid) bie güljler abwed)felnb nad) rüdwärtS unb norwärtS 
bewegen. Bei einigen bat man baS Bermbgen beobachtet, in umgefel)rter Stellung mit 
bem guße nad) oben an ber Dberfläd)e beS SBafferS fid) fortgubewegen, unb nad) © r a p S 
Beobachtungen befüjt Rissoa parva fogar bie Eigenfd)aft, fiebrige gäben gu fpinnen, mit 
welchen fie fid) an bie Seegräfer befeftigt, um fid) gegen ben Stnbrang ber bewegten 
SBaffer gu fä)ü£en unb gugleid), um ihren Stanbort mit mehr Sicherheit ueränbern gu 
fönnen. Sie werben in aßen Siefenregioneu gefunben, bis gu einer Siefe oon 105 gaben 
bod) bie Sftehrgabl in ben oberen. 

„Sftfe Heimat finb bie gemäßigten Klimate, bod) werben fie eingebt aud) in ben meiften 
Speeren getroffen, unb nur bie oertängerten gormen, bie Siiffoiben, gehören auSfd)ließlid) 
roärmeren Speeren an, roäbrenb bie bünnfchaligen ohne SRunbroulft mehr bem Starben gm 
fommen. S a ß bie eigentliche Heimat oon Rissoa (im engeren Sinne) ber fübtid)e Seil 
ber nörblicben gemäßigten gone if t , geigt ber gormenreid)tum beS SJiittelmeereS, in welchem 
bie meiften, größten unb entroideltften SIrten norfommen." 

SBabre amphibiotifd)e Siere finb bie Litorina-Slrten ober Stranbfd)neden. SaS 
Sier hat eine furge runbe Sd)nauge unb lange fabenförmige gübler, roelcbe bie Slugen 
ebenfalls außen am ©runbe tragen. SaS bidranbige, porgetlanartige ©ehäufe ift im alb
gemeinen non fugetiger ©eftalt. ES finb über 100 SIrten aus allen Speeren befannt, roelcbe 
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bie weifte g e i t oberhalb be» SBafferfpiegel» i n jener Ufergone gubringen, welche n u r r o n 
ber gtut ober gar n u r oon ben fpringenben SBetlen beim Hochwaffer erreicht wirb. 3obn= 
f t o n fagt: „Sie an ber britifä)en Küfte gemeinen L i t o r i n a - S I r t e n fcheinen i n ber Stjat 
folche ©teilen oorgugiehen, wo fie n n r oom Hochwaffer bebedt werben fönnen, unb ich habe 
SJcpriaben Sunge baoon in gelshöblen einige guß boch über bem höchften gtutftanbe ge= 
feben. ©leichwobl finb ibre SltmungSorgane, wie immer, nur Kiemen, unb e» fcheint nicbt 
leicht, hierbei ficb nicbt an bie Urtwahrfcheinlichfeit ber Samardfchen Hppotbefe gu er= 
innern unb gu fragen, warum biefe SBeichtiere, fo begierig nad; Suft, bod; währenb ibre» 
Stufentbalte» i n berfelben noch feine Sungen wie bie ©ehmrfelfcbneden befommen unb 
ftd) gang aufs Sanb begeben boben; warum ibre ©cbalen nod; nicbt leichter geworben, um 
ibnen mebr Sebenbigfeit ber Bewegung gu geflattert, warum ibre am ©runbe ber gübler 
gelegenen Slugen ficb "od; nicht gu größerer Höbe erboben boben, bamit fie bie Sanbfchaft 
überfeben unb beren ©efabren nermeiben fönnen/' S a m a r d , gegen welchen ber ironifdje 
Singriff be» ©nglänberS fich richtet, ift ber Urbeber ber UmwanblungSlebre, roetä)e burd; 
©arroin erweitert unb roiffenfä)aftlid) begrünbet würbe, © o woblfeil wie Sobnfton 
fann man fid ; aber jefct nicbt m i t S a m a r d abfinben. ©efefet, Siere, welcbe burd; Kiemen 
SBaffer atmen, follen fid; i m Saufe ber geiten gu Suftatmern umroanbeln, fo fann bie» 
auf groei SBegen gefchehen. Ser einfachere gaH, ber hier norliegt unb ber aud; bei ben 
Sanbfrabben, ben Slffetn unb anberen Krehfen.in auSgegeiä)neter SBeife t>errnirflicht ift, 
wirb barin befteben, baß bie ehemaligen SltmungSorgane ihre g o r m nicht änbem, fonbern 
baß ihre Oberfläche eine nicht näher gu befdjreibenbe anbere Sefchaffenbeit befommt, roo= 
burd; baS ehemalige SBafferatmungSorgan ber g o r m nach Kieme bleibt, i n ber Shat aber 
Kieme unb Sunge gugleid; ober ausschließlich Sunge geworben ift. Slucb ben umgefehrten 
g a l t hoben wir oben fdjon fennen gelernt (©. 346), wo uerfdjiebene SIrten ber luftatmenben 
©attung L i m n a e a fid; ohne merflid)e Umänberung ihrer Sungenböble ber SBafferatmung 
angepaßt hotten, ©rft i m anberen galle, ber niel fchroieriger ift, gefeilt fid) gur phpfio* 
logifchen Slnpaffung aud) eine morpbologifd)e, b. X). aud) bie ©eftalt unb ben gröberen, i n 
bie Slugen fahenben S a u betreffenbe. Überhaupt aber barf man fid) i n ber Samard* 
Sarwinfd)en Slnfd)auung nicht burd) biejenigen Querfragen beirren laffen, weld)e ficb o u t 
S inge begieben, wetd)e man nortäufig mittels jener Slnnabme nicht erftären fann, fonbern 
man m u ß fid) an bie Sbatfachen halten, welche baburd) auf ihren ©runb unb gufammen
bang gurüdgeführt merben. S i e Uferfchneden fpreä)en alfo, roaS bie Sltmung unb beren 
Drgane b e t r i f f t , gerabe für bie außerorbentlid)e SlnpaffungSfähigfeit berfelben. Stuf bie 
grage aber, roarum bie Sitorinen nicht aud) leichter geroorben unb ihre Slugen nicht all
mählich auf bie ©pifeen ber gühler geftiegen, antworten w i r gang ruhig, baß w i r ba» nicht 
wiffen, baß w i r aber i n biefem 3^cicbtgefcbet)enfein burchaus feinen erheblichen ©inroanb 
gegen bie UmroanblungS* unb SibftammungShppotbefen erbliden. 

SBie oben gefagt, halten fid) alfo bie Sitorinen roenig unterhalb, oft fogar oberhalb 
ber g l u t m a r f e auf, wo fie bei längerem Ausbleiben be» SBafferS in mehr ober minber 
große Untbätigfeit unb ©d)taffuä)t uerfaHen. ©S fcheint fogar, als ob eingelne SIrten ftd; 
oberhalb ber SBafferhöbe i n einen SBinterfd)laf begeben fbunteu. SBenigftenS ergäblt ©rap, 
baß niele $nbiuibuen ber L i t o r i n a petraea unb einige einer anberen Slrt an ber eng 
lifcben Küfte in biefem guftanbe gubringen. ©r fanb fie einige guß über bem Sereid) 
ber höchften £erbftgegeiten an ben gelfen befeftigt. S e r guß war gängtid) gurüdgegogen; 
ein häutiger Ranb füllte ben gwtfa)enraum gwifchen bem gels Ytub ber äußeren Sippe 
ber ©d)ale aus, bie Kiemen waren bloß feucht unb ber Kiemenfad non jener anfebnliä)en 
Menge SBafferS entleert, welche bei folchen Sieren biefer Slrt b a rin oorhanben ift, bie 
mit ausgebreitetem guße am gelfen hängen, © r a p beobachtete bie Siere in biefem 
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©rftarrungSguftanbe über eine SBoche. $n Seeroaffer gelegt, gewannen fie in einigen 
Minuten ibre rolle Sbätigfeit trieber. 

©ine ber gemeinften unb am weiteften oerbreiteten Stranbfä)neden ift Li tor ina 
litorea. „(Sie lebt im flachen SBaffer an Slafentang, Steinen unb Pfat)lroerf. Sie fujt 
oft über bem SBaffer an Steinen unb Pfählen längere geit auf einem glede. SBenn fie 
mieber in» SBaffer binunterfriecbt, fo nimmt fie Suft mit. SBirb fie balb nad; bem Unter* 
tauchen gefrört, fo fommen Suftbtafen aus bem SBaffer heraus. $bre Bewegungen ftnb 
langfam. SBenn fie friecht, fo arbeiten bie beiben Hälften ihrer gußfofjle abroecbfelnb. 
SBäbrenb ficb bie rechte Hälfte nad) oom unb hinten auSbebnt, nerfürgt ftch bie linfe 
burd) gegenfeitige Slnnäberung ber beiben ©üben. Sabei bilbet ficb hinten eine gälte, 
oorn tritt bie Soble mit wecbfelnben SBötbungen oor. ©in mittelgroßes ©remplar hatte, 
wäbrenb es an ber ©laSroanb eines SiquariumS balb auf*, balb abwärts froä), eine 
mittlere ©efchwinbigfeit oon 0,5 mm in ber Sefunbe. ©S würbe bemnaä) in ber Stunbe 
einen SBeg ron 1,8 m gurüdlegen, alfo ungefähr eine Menfä)enlänge weit fortfriecben. 

„Sie SJabrung ber gemeinen Stranbfcbnecfe 
beftebt auS pflangen* unb Sierftoffen. SBir faljen 
fie in Slquarien Blafentang freffen. Hi ß r treibet 
fie aber aucb bie Übergüge oon mifroffopifeben 
Pflangen unb Sieren ab, bie Spuren ibrer Rabula* 
(Sungen*) Slrbeit als Zeichnungen an ber ©taS* 
roanb gurüdlaffenb. $n ©nglanb merben biefe 
Scbnecfen in Slufternbetten gemorfen, bamit fie 
ben ©runb oon Seepflangen reinigen. fem roer* 
ben Pflangen baburd) fchäblich, baß fie bie Slb* 
Iagerung oon Scbtamm oeranlaffen. $n unferen 
Slquarien faben wir gemeine Stranbfcbnecfen aud) 
robeS gleifcb ron Säugetieren freffen. 

„Sn Hotlanb wirb bie gemeine Stranbfcbnecfe gegeffen, wie fchon Swammerbam 
in ber ,Bibel ber Ratur' beridt)tet. Sluf bem gifchmarft in Sonbon werben oom Märg 
bis Sluguft wöchentlich gegen 2000 Bufbel (gu je 46,i3 Siter) unb in ben übrigen 6 Monaten 
wöchentlich ungefähr 500 Bufbel umgefefet." (Mener unb M ö b i u s . ) 

Sie gemeine Stranbfcbnecfe ift eins ber am weiteften oerbreiteten SBeichtiere ber 
nörblicben Hotbfuget. $ n ber Dftfee gebt fie, nad) ben Slngaben oon Mener unb M ö b i u s , 
bis an bie Dftfüften non Bornbolm unb Rügen. SBeiter öfttid) wirb aud) ihr ber Saig* 
gebalt beS SBafferS gu gering. Sin ben Küften non Schleswig=Hotftein unb Sänemarf 
ift fie gemein. Sie lebt im SBeißen Meere, unb im Slttantifcben Dgean fommt fie oon 
©rönlanb unb Slorboftamerifa bis nad) Portugal nor. Sind) auS bem 2lbriatifd)en Meere 
fennt man fie. 

Sie ©ier unferer Sitorinen befteben auS ber fleinen Sotterfugel unb einer beträcht* 
lid)en Maffe ©iweiß, beffen äußere Schicht gu einer Slrt non ©ifd)ale erftarrt. ©in Hanfe 
folcher ©ier roirb non einer eiweißartigen gallertigen Maffe gufammengebalten unb an 
Sang ober gelfen angefleht. Sie jungen erreichen fchon im ©i eine weit oorgefchrittene 
©ntwidelung, unb bei manchen SIrten finbet ein Sebenbiggebären ftatt. So ergäbten 
Mener unb M ö b i u s , baß bie Li tor ina obtusa nom grühjahr bis in ben Herbft lebenbige 
Sunge gebiert, unb baß nod) im Rooember im Slquarium neben einer alten Schnede eine 
Schar junger Siere angetroffen würbe. 

Sie ben Sitorinen nabeftehenbe ©attung Lacuna bot ein furgeS Schalengeroinbe mit 
breiter flacher innerer unb fcharfer Slußenlippe. Slm Siere roolle man an unferer Slbbilbung 

Said) ber Uferfdjnecfe (Litorina litorea). SSergr 
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ben furgen abgeftumpften Kopf, bie pfriemenförmigen gübler unb bie beiben langen 
banbförmigen gortfä |e auf bem gußrüden bemerken. Von ber SebenSmeife ber an ben 
europäifcben unb norbamerifanifd;en Küften beimif<fien Lacuna divaricata macben Meper 
unb M ö b i u s Mitteilung. „Sie ift eine fet)r teb&afte Schnede. SBirft man fte auf ben 
Rüden, fo fommt fie fcbnelX mieber aus ibrer ©cbale berror, beftnt fid; auS, fo roeit fie 
fann, bangt ben Borberfbrper nacb ber ©eite unb arbeitet mit ben auSgeftredten güblern. 
um baS Übergeroicht auf eine ©eite gu bringen, ©ie gübler legen ficb oft auf bem Boben 
an, um mit rorroärtS gu Ijtelfen. ©ie febroimmt aud; gern bängenb an ber Oberfläche. 
©cbnell untergetaucht, nimmt fie in bem hobt getrümmten guße eine Blafe Suft mit, bie 
ron ©cbleim umfloffen ift. ©a ficb beim Kriechen bie ©eitenbälften beS gußeS abroeä> 
felnb rorroärtS fchieben, fo gleitet bie ©chnede fchroanfenb fort. Hierbei arbeiten immer 

auch bie gühler lebhaft, inbem fte fid; balb bis an bie ©cbale gurüdbiegen, balb roieber 
roie eine peitfdje rorroärtS fä)tagen." ©aS ©ier lebt in ben Regionen beS ©eegrafeS unb 
nimmt nad; SonenS Beobachtung, roenn eS braune ©ange frißt, eine grüne, roenn rote 
©ange, eine rofenrote gärbung an. 

Eine in ben ©ammlungen febr Mkhk Konchptie ift bie Per fpef t io fd jnede (So
l a r i u m ) , bereu f reif eiförmiges ©ehäufe mit einem fo tiefen Rabei nerfehen ift, baß man 
alle SBinbungen fieht. Obgleich einige 20 Arten in ben tropifchen Meeren norfommen, ift 
roeber über ihren Bau nod) über ihre SebenSroeife etroaS ©enügenbeS befannt. 

einige gamilien nähern fid) groar burd) bie Suftatmung unb bie Sefchaffenbeit it)reS 
AtmungSorganeS ben Sungenfd)neden, fchließen fid) aber nad) ihrem fonftigen Bau unb 
unter anberem burd) bie ©rennung ber ©efä)techter ben Borberfiemern an. Man nennt 
fte Refcfiemer ( N e u r o b r a n c h i a ) , ba fie, roie gefagt, atmofphärifd)e Suft burd) ein 
Referoerf non ©efäßen an ber ©ede ber Atemböhle atmen. AUe beftfeen eine gerounbene 
©cbale, nerfd)ließbar burcb einen ©edel. %l)x Munb ift oft in eine lange ©chnauge auS* 
gegogen, ber Kopf trägt groei gübler. Alle leben auf bem Sanbe, befonberS in feuchten \ 
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Sropengegenben Slm gablreiä)ften finb bie Kre iSmunbfä )neden (Cyclos tomidae) , 
welche non ben anbeten Reurobrand)ien burcl) bie eigentümliche 33efdmffent)eit ihrer Reiben-
platte unb beS Sedeis fich unterfcbeiben. Von ber Hauptgattung Cyclostoma ftnb gwar 
über l 1/« Saufenb SIrten befchrieben, banon fommen jeboch nur einige wenige in granf* 
reich, ber «Schweig unb bem füblichen Seile be» mittleren Seutfcblanb nor. — Sie fjäufigfte 
unter biefen immerbin feltenen Schneden, bie gierliche KreiSmunbf ä)nede (Cyc lo 
stoma elegans, Safel „Sanbfä)neden", gig. 13), nerbantt ibren gunamen ber allge= 
meinen (Sigenfdjaft aller ihrer ©attungSgenoffinnen, ein elegantes ©ebäufe gu heften, 
welches bei ibr nod) burd) febr regelmäßige erbabene Spirallinien unb febr feine, non 
jenen unterbrochene Querftreifen gierlid) gegittert ift. @S wirb 10—15 mm t)od). SBir 
finben bei R o ß m ä ß l e r eine genaue S3efä)reibung ber @igentümliä)feiten biefes SBunber* 
tiereS, wie er eS nennt. „SaS Sier ift äußerft fd)eu. S3ei ber letfeften, ü)m ungerobbm 
lid) bünfenben Verübrung giebt eS fid) fchneU in baS ©ebäufe gurüd unb uerfä)ließt es 
mit bem febr feften, borten Sedel. Sie gübler finb burdjauS nur fontraftil, nicht retraftit 
(gufammengiebbar, nid)t gurüdgiebbar), benn eS ift nid)t bie etwas abgeftumpfte Spi|e, 
weld)e bei bem ©ingiehen guerft nerfd)winbet, fonbern bie VafiS ber gübler, unb wenn 
biefelben gang gufammengegogen finb, fo ftfct bie ftumpfe Spifee auf ber Stirn neben bem 
Stuge auf. Sie ringförmigen Rungeln ber gübler erleichtern aud) baS gufammengieben 
berfelben ungemein. Sie an ber äußeren VafiS ber gübler fifeenben Slugen finb nid)t gang 
Hein unb glängenb fd)warg. — SBenn baS Sier, an einem feud)ten ©lafe fortfd)reitenb, bie 
geuä)tigfeit auffangt, fo fcheint babei oiet Suft mit eingefogen gu werben, benn bie in ben 
SJhtnb gefd)lürfte glüffigfeit teilt fich wie in einem heftigen Strubel in gabtreiche VläS* 
ct)en. Ser gange Kopf ober Rüffel ift oben febr fcharf unb regelmäßig ringförmig gerungett, 
unten um bie Vertiefung beS SftunbeS berum mebr ue|aberig--rungetig. 

„Viele bebaupten, baß baS gortfd)reiten biefeS mertwürbigen SiereS burd) abwed)fetm 
beS, fpannmeffenbeS Slujaugen beS Rüffels unb ber Soble gefchebe. @S bot aber bamit 
eine anbere VewanbtniS. SltlerbingS ift beim gortfd)reiten (benn man fann eS ein wabreS 
Sd)reiten nennen) ber Rüffel burd) Slnfaugen mit tt)ätig, aber nur untergeorbnet. Sie 
gwei wurftförmigen SBulfte, in welche bie Soble burd) eine tiefe SängSfurdje geteilt ift, 
agieren wirftid) wie gwei güße. SBenn fid) baS Sier an ber inneren Seite beS ©lafeS 
bewegt, fann man fid) baoon beutlid) übergeugen. Sifet baS Sier ruhig, fo finb beibe 
SBülfte an baS ©las feftgebrüdt, unb man bemerft bie teilenbe gurdje nur' als eine SängS* 
linie. SBenn eS aber weiter wi l l , fo wirb attmäblia) ber eine SBulft oom ©lafe getbft, 
etwa um eine Sinie oorgeftredt unb bort auf baS ©las feftgebrüdt; barauf wirb ber 
anbere SBulft getbft, naä)gegogen, gugleid) etwas über ben oorigen binauSgefd)oben unb 
wieber feftgebrüdt, unb fomit ift ein Sdjritt (eigentlich gwei) gurüdgelegt. Siefe Veroegung 
gebt aber giemlid) tangfam nor fid), unb eS ftetjt baS Sier an Sä)neUigfeit ben Schnirfels 
fä)ueden roeit nad). SBaS nun bie Sbätigfeit beS Rüffels hierbei betrifft, fo ift nicht gu 
leugnen, baß baS Sier beim ©eben febr häufig mit bemfelben auf ber gtädje, auf ber 
eS binfriedjt, fidt) feftfaugt unb baburd) baS ©eben erleichtert, allein roefentlid) fthetnt feine 
gunftion babei niä)t gu fein, ba id) aud) oft Schritte ber beiben SBülfte tbun fab. Veim 
Schließen beS ©ebäufeS mit bem Sedel, ber beim ©eben hinten a u f bem guße liegt, oer-
fäbrt eS roie anbere Sedelfd)nedeu, b. b- eS brid)t bie Soble unten in bie Quere gm 
fammen, fo baß bie beiben Soblenljälften aufeinanber gu liegen fommen, unb giel;t fid) 
bann gurüd, roobei notroenbig ber Sedel in bie SFcünbung paßt. 

,,Hinfid)tlid) feiner Sebbaftigfeit l)abe id) in meinen Vebältern baS ©egenteit ron ben 
Sd)nirfelfd)ncden beobad)tet, eS finb nämlid) alle meine (Spfloftomen ben Sag über munter 
unb lebenbig, nu)en bagegen in ibrem roohloerfchtoffenen ©ebäufe beS SlbenbS." 

SSretjm, Sierlefcen. 3. Stuf tage. X. 24 
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Bon ben uerroaubten ©attungen fei nur bie fübeuropäifcfie Poraatias, mit turnt* 
förmigem, geripptem ©ebäufe, angeführt. Aus ber gamitie ber Helictntben mit ber arten
reichen Helicina unb anberen ©attungen befifet Europa gar niä)ts, roohl aber au» einer 
britten, ben A c i f u t i b e n , nier Arten ber ©attung A c m e (Sptfcfchnede). ©iefe haben 
ein Heines turmförmige», beinahe cplinbrtfcheS ©ehäufe mit bünnem, burebfichtigem ©edel. 
©aS ©ier hat groei fchtanfe, cplinbrifche gühter, an beren SBurget hinten bie Augen liegen. 
©S finb fleine, niebtiche Schnedcben, einige Millimeter hoch, roelche unter Blättern unb 
MooS am Boben leben, am liebften an ben SBurgeln ron ©efträuchen. 

Aud) Ampullaria ift ein Binbeglieb groifeben ben Sungenf chneden unb ber folgenben 
Drbnung, neigt fich aber noch roeiter gur festeren hin, inbem biefe ©attung Sungen unb 
Kiemen gugleid) befüjt, alfo abroechfetnb für bie Suft= unb SBafferatmung geeignet ift. Bon 
ben über 50 Arten roiffen roir nur fo niel, baß fie in ben Süßroaffern ber heißen Striche 
AmerifaS, AfrtfaS unb DfttnbienS leben, unb baß fie mährenb ber heißen SabreSgeit [ m 

trodenen Schlamme bie Regengeit roieber abwarten müffen. Eine Angahl Snbinibuen, 
roeld)e ber befannte frangöfifche Raturforfcher b'Drbignp gu Buenos ApreS in Ktften ner* 
padte, roaren nad) 8 unb felbft nad) 13 Monaten nod) am Sehen. $nt Hintergrunbe her 
fid) auf ber rechten Seite nad) außen öffnenben 5Uement)öble liegt eine Reihe blattförmiger 
Kiemenblätter, unb in ber ©ede ber Kiemenböble finbet ftd) eine große Öffnung, roelcbe in 
eine anbere Höhle oon gleicher AuSbefmung führt, als bie unter ihr gelegene. Sie fann 
abgefcbloffen roerben unb bient als Sunge. 

Mehrere ©attungen haben non ber ©eftatt ihres napfförmigen ©ebäufeS ben gamilien* 
namen M ü | e n f c b n e d e n (Capul idae) erhalten, ©ie Münbung ift febr roeit, gang-

häufigften non SBenmotttl) unb ©enbp aus einer ©iefe non 30—50 gaben ertjatten habe. 
Berroanbt ift Calyptraea, eine berjenigen Sippen, beren Schale inroenbig burd) ein eigen* 
tümlid)eS Blatt geteilt ift. Hier hängt nom ©eroblbe beS erhabenen gentraten SBirbelS 
innen ein Kalfblatt in ©eftatt einer ber Sänge nad) in ber Mitte burd)gefcbnittenen ©üte 
herab unb ift an ber rechten Seite feftgeroaebfen. Aud) baburd) ift bie ©attung bemerfenSwert, 

ranbig unb ungebedelt, bie 
Spifee oft burd) eine fteine 
halbe ober gange SBinbung 
unfpmmetrifä). Ambefann* 
teften ift bie ungarifd)e 
Müfee (Capulus lrun-
ga r i cus ) auS bem Mittel* 
meere unb ber Rorbfee. 
Man ftel;t im ©runbe beS 
©ebäufeS, roie bei faft allen 
fo gematteten Schneden, 
eine t)nfeifenförmigegigur, 
bie Anfaufteile beS fehr ent* 
roidelten Sd)alenmuSfelS. 
© o f f e teilt mit, baß er 
biefe „greiheitSfappe' /(Cap 
of Liberty) , eine ber feb 
teneren Sä)mden ber nörd
lich gemäßigten Meere, am 
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baß baS Sier mit ber Sot)le be» guße» auf bem fremben Körper, auf roelcbem eS auf= 
fujt (rote aucb einige Capulus-Arten), eine faltige platte abfonbert. Entgegen ben 
meiften 2Beid)tteren, roela)e ficb um bie gelegten Eier nicbt mebr füminern, finben roir bei 
Calyptraea eine Brutpflege, roelcbe an bie Sorgfalt erinnert, mit roeieber bie Rüffelegel 
ficb ihrer jungen annehmen. Sie Calyptraea fcheint buchftäblid) auf ibren Eiern gu fifeen 
unb gu brüten, roie ror langen $al)xen febon M i l n e EbroarbS an mittelmeerifcben Arten 
beobachtete. Sie Mutter orbnet bie Eier unter ihrem Bauche unb beroabrt fie groifeben bem 
guße unb bem fremben Körper, auf roelcbent fie ruht, fo baß ihre Schate nicht allein fie 
felbft, fonbern auch ihre Rachfömmlinge bebedt unb befchüfet. Sie jungen Ealpptreen 
entroideln fid) unter biefem mütterlichen Sache, roelcbe» fie nid)t oerlaffen, bi» fie Stär fe 
genug hoben, um fid) felbft an ben Stein gu befeftigen, unb bis ihre eigne Schale bort 
genug ift , um ihnen Schüfe gu gewähren. Sie Eier finb gu 6 —12 au ber gabt in häutige 
eHiptifche unb abgeplattete Kapfein eingefchloffen, roelcbe Kapfein oerfdjiebener ©eftalt man 
befonberS bei ben fteifä)freffenben Schneden tr iff t . Sechs bis gehn Kapfein maä)en einen 
Safe auS unb finb burd) einen Stiel fo miteinanber uerbunben, baß fie einer Art geber* 
bufä) gleichen. 

$n biefe gamilie gehört aud) eine merfroürbige, auf Seefternen fdjmarofeenbe Schnede 
beS 3obifä)en DgeanS ( T h y c a ectocon), bie unS bie nebenftehenbe Abbilbung in natür= 
lid)er ©rbße auf ihrem SBirt unb oergrößert baneben ifoliert geigt. 

Sen Mütelpunft einer anberen gamilie bilbet bie artenreiche Sippe Natica. $l)r 
©ebäufe ift fugetig ober eiförmig, mit IrolbfreiSförmiger Münbung; bie Außenlippe 
fchneibenb, innen glatt, bie Snnenlippe fchroielig. S a ß baS Sier beim AuSftreden beS 
gußeS benfelhen burd) Aufnahme non SBaffer gu unnerbältniSmäßiger ©rbße anfd)roelleu 
fann, hoben roir fchon S. 361 erwähnt. Sie bebienen fid) beSfelben, um ftd) in ben 
Sanb etngubot)ren, bann aber aud), um bamit ihre Beute gang gu bebeden. ES finb 
nämlid) gleifchfreffer, welche befonberS anbere Schneden angehen unb mit Hilfe ber Reibc= 
platte ihre Schalen oollfommen freiSrunb burchbohren. Aud) fagt ein englifd)er goolog, 
baß fie fid) norgugsroeife bei ber Bertilgung toter gifä)e unb anberer, oon ben SBellen 
ans Ufer gefpülter Siere beteiligen. Sie gehören alfo unter biejenigen nicht gasreichen 
Schneden, roelcbe man wegen beS Mangels eines Kanals ober AuSfd)nitteS an ber M ü m 
bung eher für Pflangenfreffer gu holten hätte- ©ehr merfroürbig finb ihre Eierflumpen, 
roeld)e man lange geit für eine ©attung polppenartiger Siere gehalten. Reben ben nieten 
(gegen 200) feeberoot)nenben Arten ift eine, Natica helicoides, gugleid) als See* unb 
Süßroafferberoohner befannt geroorben. guerft im inneren non Reufpanien entbedt, if t 
fte bann an ber peruanifä)en Küfte in einer Siefe oon 30 gaben gefunben. 

SBer fid) an felfiger MeereSfüfte mit bem Einfammeln non Pflangen unb Sieren be= 
febäftigt unb, um ungeniert gu fein, ftd) ber gußbefleibung enttebigt hat, roirb nicbt feiten 
burd) blutige güße fid) feine Ausbeute erlaufen müffen. ES gibt, roie id) g. B. am flachen 
gelfengeftabe ber herrlichen Anhöt;e oon El Eanou auf Korfu erfuhr, unb roie Sacage-
Su tb i e rS non einer Sucht beS prächtigen Hafens non Malmn ergähtt, Stellen, roelcbe 
bid)t mit mehr ober roeniger unregelmäßigen Kalfröhren non großer geftigfeit unb mit fo 
fd)arfer Münbung bebedt finb, baß nur-ber lebhafte Eifer gur SBiffenfchaft bie Pein über* 
minben hilft , auf biefer roie auS Sornen unb Meffern gufammengefefeten Unterlage nad) 
Pflangen unb ©etier gu fud)en. SBir tjaben es nicbt, roie ber erfte Anblid glauben macheu 
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fonnte, mit einem SBurme au» ber gamitie ber ©erpeln gu tt jun, fonbern mit ber SBurm* 
fctnecfe ( V e r m e t u s ) unb ihren ©el)äufen, einem ber SBeichtiere, beren frembartige ab* 
roeidjenöe ©eftatt fie fcheinbar roeit non ihren nächften Serroanbten entfernt, mährenb bie 
gerglieberung be» erroachfenen S ie re» , nor allem aber ber ©ang ber ©ntroidelung uns 
über bie mabre Ratur biefer abfcbroeifenben gormen Auffd)luß geben. 

©S mürbe fchroer fein, au» ben leeren ©cbalen, roelche bei ben meiften Arten (g. S. 
Vermetus gigas unb V tr iqueter) roeiß, bei einer ebenfall» im Mittetmeer häufigen Art 
( V . subcancellatus) fchroarg unb bei ber g e w ö h n l i c h e n SBurmfchnede ( V lumbri-
calis , f. untenftebenbe gigur) rbtlicbgeth unb burcbfcbeinenb f inb , auf bie Sierflaffe gu 
fchließen. groar ber immer ber fteinigen Untertage angeroachfene Anfang»teil i f t regelmäßig 

fni ra l ig gerounben, gleich einer Sunm 
fchnecfe. Räch einer geroiffen Angahl 
non Umgängen aber roirb bie fich er* 
roeiternbe Röhre unregelmäßig, unb 
ba e» nun aud) nerfcbiebene Arten non 
Röhrenroürmern ber ©ippe Serpula 
gibt, bereu Kalfroot)nungen gang äi)\u 
lieh gerounben finb, fo i f t {ebenfalls bie 
bloße ©chale ein fehr trügerif eher SBeg* 
roeifer. M a n fommt aber balb über baS 
Sier ins reine, roenn man bie ©ebulb 
hat, i n unbequemer Sage am ©tranbe 
gu roarten, bis eS ben Kopf heroorftredt, 
roenn man eS nicht norgiel)t, mit bem 
©pi | tmmtner , roelcher bei goologifchen 
Ausflügen nie fehlen barf, einige Stiere 
mit einem © t ü d ihrer Unterlage abgm 
fprengen, um fie i n einem größeren ©e= 
fäß nach £ a u f e gu tragen unb bort mit 

Muße ihre fehr einfachen SebenSäußerungen gu beobachten. Sie SBurmfchnede fann ficb tief 
i n ihre Röhre gurüdgieben. Macht fie Anftatt , fid) umgufehen, fo fommt über ber ©chatem 
Öffnung guerft eine Ar t non ©topfet gum Vorfchein, auf beffen oberer abgerunbeter unb 
glatter gläcbe ficb eine fleine hornige platte befinbet. ©erabe fo fieht ber g u ß unb ber 
Sedel hei manchen anberen ©eeiebneden im guftanbe ber größten gufammengiehung aus. 
3n unferem galle behält ber g u ß aber biefe ©toppelform aud) nad) bem Hemorftreden bei. 
Auch ein fleiner ©infä)nitt groifeben gußrourgel unb Körper i f t fo, wie bei ben unten gu 
befchreibenben Purpur* unb Kreifelfchneden, norbanben. Run folgt ein fet)r plumper, burd) 
bie ftarfe ©ntroidelung ber ©chlingroerfgeuge aufgetriebener Kopf, roelcher burd) ben Befife 
non groei gütj lbbrnern unb ben am ©runbe berfelben ftebenben Augen bie Segitimation 
ber ©chnede nollenbet. Sie beibeu norberen fabenförmigen Drgane finb feine gül)ler, fom 
bem bloße Serlängerungen ber Sippe. Ser Kopf läßt |iä) um fo genauer betrachten, als 
baS Sier, mutiger als alle übrigen ©cbneden, beim Berühren fid) nicht febteunig in fein 
©el)äufe gurüdgiebt, fonbern forool)l, roie Sacage*Sutl) ierS mitteilt, non meichen, uorgebat* 
teneu ©egenftänben ©lüde abbeißt, als aud) härtere mit bem Munbe umfaßt unb mit einer 
geroiffen ©eroatt gurüdt)ält. 3ch muß gleid) hier bemerfen, baß über bie Rabrung ber Ber* 
nieten nid)ts befannt i f t ; höcbft roatjrfcheinlich finb fie gleifchfreffer, benen bie an ihnen 
berumfriechenben Siere gum Dpfer roerben. gahlreiche SBürmer unb Krebsten befinben fid) 
immer in it;rer nächften Räbe. 
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Kopf unb guß fönnen gang non bem fadfbrmigen Mantel eingehüllt merben. ©paltet 
man benfelben, fo fommt auf ber linfen ©eite bie geftrecfte fammfbrmige Kieme gum 5ßor= 
fcbein. Unfere Abbilbung geigt ba» Sier gmar au» ben SBinbungen ber ©cbale heraus* 
genommen, aber mit berfelben nocb burcb ben befannten ©djalenmuSfel in Serbinbung, 
unb fo lebrt unS benn bie eirtfacfifte Unter fuäjung, mie ber fdjeinbare SBurm in jeber Be= 
gierjung eine ©cbnecfe, unb groar ein Kammfiemer ift. Sergleicbt man bie Ausbeutung beS 
bie ©efcbtechtSorgane unb bie Seber entbattenben Hinterleibes mit bemfelben Abfcbnitte 
anberer ©ebneefen mit langem ©eroinbe, fo ift ber Unterfchieb ein gang unerheblicher. 

©ebon roieberbolt bat unS bie ©ntroidelung»- unb SerwanbtungSgefchichte ber nieberen 
Siere, mit roelcben biefer Sanb fid) befchäftigt, baS ^ntereffe erfefeen müffen, weldjeS bei 
fo nielen höheren Sieren bie mannigfaltigen Seben»gerool)nbeiten unb ^nftinfte erroeden. 
Scamentliä) hoben roir gefehen, roie bie feftfifeenben Siere oft gang erftaunlid)e gormutm 
roanbtungen burd)mad)en, im Serlaufe roeld)er fie mehr unb mehr unerfennbar roerben unb 
Urfprung unb Serroanbtfd)aft nerleugnen. Dbroohl Vermetus fo roeit nicht gel)t, bietet 
feine gortpftangung unb ©ntroidelung bod) be» intereffanten genug. AtS ed)ter Kamm
fiemer ift aud) biefe ©attung getrennten ©efchlecbteS. Sa eine unmittelbare Annäherung 
ber ©efchled)ter nur burd) einen reinen gufaH ber Anfiebetung neben* unb aufeinanber 
herbeigeführt roerben tonnte, fo finbet eine Segattung nicht ftatt, fonbern bie Befruchtung 
ift bem gufaü unb ber Sermittetung burd) ba» SBaffer übertaffen. Ser AuSbrud gufall 
paßt eigentlich in biefem unb ben meiften ähnlichen gälten nicbt. Man finbet gur beftimrm 
ten SahreSgett, nämlid) in ben Sommermonaten (uietleicht aud) im SBinter), bie SBeibdjen 
mit ©ierlegen befchäftigt; überall, roo Anfiebelungen non Sermeten finb, muß baS utm 
gebenbe SBaffer Millionen unb aber Millionen befruebtenber ©amenetemente enthalten, unb 
müffen niele berfelben nicht gufätlig, fonbern mit pofitioer Sicherheit in bie Stohren 
ber 3Beibd)en geraten. Sie frei lebenben ©d)neden pflegen ihre ©ier nicht bem Sreiben 
ber SBeüen gu üherlaffen, fonbern fie in beftimmter SBeife irgenbroo angul)eften. SaS Ver-
metus-3Beibd)en bot bie SBahX entroeber baS erftere gu thun, ober fie, ba il)nen bie freie 
Bewegung nicht geftattet ift , bei fid) gu hüten. SaS festere gefd)ieht. ©S bilbet eine Sterbe 
blafenförmiger Sehälter, welche im ©ehäufe auf furgen ©fielen befeftigt ftnb unb je 
10 -30 ©ier enthalten. Ser erfte biefer KofonS wirb am näd)ften bei ber Münbung abge* 
fefet; er ift ber größte, inbem ber Umfang mit bem SBachStum ber ©mbrponen gunimmt. 
Dbfcbon bie Aufeinanberfolge ber Organe in ihrer ©ntwidetung im ©i bei ben oerfchie* 
benen Abteitungen ber ©ä)neden nicht gang übereinftimmt, fo pflegen bod) ber guß unb 
baS fogenannte ©egel am früfieften gu erfcheinen, aud) ber Mantel nnb bie ©chale. SaS 
gefä)iet)t aud) beim Vermetus, aus beffen ©ntwidelung wir leiber nur einen fpäteren gm 
ftanb haben abhüben fbnnen, ber uns baS ©eget in voller ©ntwidelung geigt. SaS ©egel 
beftebt auS einem paar balbfretSförmiger Sappen gu beiben ©eiten beS MunbeS, bereu 
Stanb mit langen SBimpern befefet ift. ©chon im ©i finb biefe tbätig, unb ber erftaunte 
Beobachter fieht baS Sier in ber ©iflüffigfeit in fpiraliger Bewegung. Ser guß beS jungen 
Vermetus ift beim Serlaffen beS ©ieS fo roobl auSgebilbet, roie man eS nur non einer 
©d)nede oerlangen fann. Sie wichtigeren Organe, welche man fonft nod) am ©mbrpo fiet)t, 
finb gübler, Augen, Mantel, ©peiferbtjre, im Mittelförper ber Magen unb hinten bie 
Seber. SBaS uns aber außer bem ©egel am meiften auffällt, ift bie gierlid)e reä)tSgewunbeue 
©d)ale, wetd)e unfer Siercben am heften als eine wahre ©a)nede cbarafterifiert. 

©o auSgeftattet, oerläßt ber junge Vermetus ©i unb Kofon unb fd)wimmt, gleid) 
allen ©eefdjneden, mit Hilfe ber ©egeltappen frei im Meere. ©d)on ift er mit bem ©chalem 
muSfet nerfehen, oermag aud) mit großer Seichtigfeit bie ©eget eingugiet)en unb famt 
ben übrigen SBeichteiten gang im ©ebäufe gu uerbergen. ©eine Berwanbluug unb bie 
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Sfieiterlülbung ber Schale finb groar nicbt bireft beobachtet; eS liegt aber ftar oor, roaS mit 
it)m norgel)en muft, um feine befinitiue ©eftatt gu erreichen. ©S ift nicht unroabrfdjeinliä), baß 
bie fteinen, für ba» Auge punftförmigen Siercben nod) eine geitlang frei mit Hilfe beS 
gußeS friecben, nacbbem baS Segel feine SBimpern nerloren bat, nerfümmert unb etm 
gegangen ift, unb baft roäbrenb biefer nod) freien periobe nocb einige Umgänge be» ©e-
bäufe» roacbfen. ^ebenfaßS roirb biefer guftanb nicht lange mähren. Aud) ber guß giel;t 
fid) gufammen, roäbrenb bie Schale auf unbefannte SBeife fid) an ben gelfen anf)eftet unb 
anrittet, unb ba» SBachStum gefebieht non nun an norgugsroeife in bie Sänge. 

$n aßen roärmeren Meeren fcheinen Vermetus-Arten gu leben, ©ine im Mittelmeer 
nertretene nerroanbte ©attung ift bie S ä ) l a n g e n f ä ) n e d e ( S i l i q u a r i a ) , bereu unregel* 
mäßig gerounbene» ©ebäufe auf ber rechten Seite gefpatten i f t , entfprecbenb einem Sä)li&e 
im Mantel. Sie roacbfen nicbt an Steinen feft, fonbern fteden in Schwämmen unb in ben 
Seeforf genannten Potppen. Sie mtttelmeerifche Art ift Siliquaria anguina. 

Sie Spftematifer machen aus ben genannten ©attungen entroeber eine befonbere gas 
milie (Vermetacea), ober bringen fie mit ben Surmfcbneden ( T u r r i t e l l a c e a ) unter 
einen faul Sen Stamm berfelben bilbet Turritella. SaS ©ebäufe ift turmförmig unb 
beftebt aus gat)lreicben (bis 30) meift mit Buerrippen nerfebenen SBinbungen; aud) ber 
bornartige fpiralfbrmige Sedel geigt gabireiche SBinbungen. SaS Sier i)at ben Kopf in 
eine lauge, platte, auSgeranbete Schnauge oerlängert. Ser Mantetranb ift gefranft, unb 
außerbem liegt quer über bem Raden eine gefranfte Hautfalte. Man fennt etroa 40 Arten 
auS aßen Meeren, bie gablreicbften unb größten aus ber beißen gone. Sie Siere finb gleifch* 
f reff er, aber träge, unb treten fetten aus bem ©ebäufe heraus. 

Ser Abnlid)feit beS ©ebäufeS roegen fbnnen roir an biefer Steße Cerithium auf* 
füt)ren, ein fel;r artenreiches ©efchlecbt, roeleheS in ber Sorroelt nod) ftärfer als jefet ner* 
treten roar. ©ine roefenttiebe Abroeiä)ung beS ©ebäufeS beftebt in bem furgen, abgel ten 
ober längeren, gurüdgefrümmten Kanal an ber Münbung. ©S finb Pflangenfreffer, bie 
meift im Meer, aber aud) in ben Sagunen, im S3radroaffer unb an ben glußmünbungen 
fid) aufhalten, ©eroiffe Abroeid)ungen in ber Bilbung ber Reibeplatte ber Sracfroafferarten 
beuten an, baß aud) Abweichungen in ber RabrungS* unb SebenSroeife ftattfinben. Sod) 
fehlen barüber bie Beobachtungen. Sen ©eritbien ift wieber bie ©attung Litiopa nahe 
nerroanbt. Dbroobt fie, roie Srof tbel fagt, niel non ihrer Merfroürbigfeit nerloren, feit 
man roeiß, baß aud) anbere Schneden gäben bilben, um fid) feftgut)eften, befifet fie boch 
biefe Spinnfraft in fo ausgezeichnetem ©rabe, baß roir^ohnftouS non ben Beobachtern 
entlehnte Sefchreibung mitteilen rooßen. ,,©S ift eine fehr fteine Schnede, groifä)en See* 
taug geboren, roo fie beftimmt ift , ihr ganges Sehen bingubringen. Ser guß ift oon ge* 
inöhnlict)er Sefchaffenbeit, bod) fä)mal unb furg, unb baS Sier roürbe mitbin, ohne anöereu 
Halt, leicht non feinem Sifee abgefd)roemmt roerben fbnnen. Sod) ift gegen biefen Borfall 
norgefeben. Senn einer Spinne gleid) fpinnt eS einen gaben aus einer fiebrigen, nom 
guße auSfd)roifeenben glüffigfeit, um feinen gaß in bie Siefe aufgut)alten unb fid) bie 
Möglichkeit gu fiebern, roieber auf feinen uorigen ptafe gurüdgufebren. 8f t aber ber gaben 
abgeriffen, ober finbet baS Sier roegen Mangels an Rahrung für nötig, feine Steße gu ner* 
laffen, um eine reichere SBeibe aufgufuä)en, fo fann ber gaben roieber angefnüpft ober ab* 
gelöft roerben. 8n biefem gaße, mag er nun gufäßig ober abfiä)tliä) erfolgen, tritt ein 
SuftbläScben, roahrfcbeinliä) aus ber Kiemenböble, bemor, erbebt fid) langfam burd) baS 
SBaffer, unb ba bie Schnede eS mit Sdjleim umbüßt bat, fo giebt fid) biefer in einen 
gaben aus, roie baS SläSd)en auffteigt. Run hat fte Boje unb Seiter, rooran fie roieber 
in bie Höhe fteigt unb fjängenb abwartet, bis baS Bläschen mit bem überaß umberfd)wim* 
menben Sang in Berührung gefommen i f t . " 
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Sie anberctt Schneden, roeldje ebenfalls fpinnen, finb ein tropifcheS ©eritbium (Oeii-
thium truncatum), ba» in ben SJiangle*Sümpfen unb glußmünbungen lebt unb fid) mittels 
eines fiebrigen gabenS an ben groeiqen unb SBurgeln ber SBurgelbäume aufhängen fann. 
Slud) unfere Physa fontinalis fann an einem an ber Oberfläche bängenben gaben in bie 
Siefe fteigen. „Unb fo bat man aud) manche Sanbfchnede (g. B. Megalomastoma auS ben 
SBälbern oon St. Vincent) aus ber gummiartigen SluSfonberung ibrer Haut eine Seine 
auSgieben feben, an ber fie fid) oon Bäumen unb Stbbangen auf fttrgerem SBege herabließ, 
als fie binowfgeftiegen mar/' 

SBenn mir oon ben Sanbgünglern obne Sltemröhre nod) bie fleine gamilie ber S)Zar* 
fenien ( M a r s e n i i d a e ober L a m e l l a r i i d a e ) ermähnen, fo gefd)iebt eS, um auf bie 
merfroürbige garbenanpaffung ber ©attung Lameilaria aufmerffam gu machen, oon ber 
unS © i a r b berichtet. Siefe (Schneden hoben eine bünne, bornige, im S to te l verborgene 
Sd)ate, erfd)einen alfo als Radtfcbneden unb halten fid) gewöhnlich auf gufammengefefeten 
StScibien auf. SBir werben biefe lefeteren fpäter fennen ternen. © i a r b ergäblt, baß er bei 
RoScoff Hunberte oon Snbtuibuen ber beiben SIrten L . perspicua unb L . tentacnlata 
gefummelt höbe unb immer oon neuem erftaunt gemefen fei über bie gähigfeit berfelben, 
ttd) in ber garbe ben oerfä)iebenften ©egenftänben ber Umgebung angupaffen. Oft, roenn 
SlScibienfolonien ins Stquarium gefefet roaren, fanben fid) am anberen SJcorgeu 5—6 Sa* 
meüarieu, bereu Slnroefenbeit nöltig überfeben roar, fo febr b a tten fie ihr Außeres mit ben 
SlScibien in Übereinftimmung gebracht. Sie haben aber nicht bie gäbigfeit, roie bie Kopf* 
füßer, ihre gärbung fchneU unb roiltfürlid) gu änbern, fonbern eS bebarf längerer geit, 
ehe bie Harmonie mit ber Umgebung fid) berftellt. 

SBenn Lameilaria perspicua unter roie ©ranit geftedten Steinen fid) aufhält, geigt 
baS Sier eine graue gärbung mit roeißen, braunen unb fd)roärglid)en gleden. ginbet man 
fie aber auf ber roten SlScibie Leptoclinum fulgidum, fo ift aud) bie Schnede fchon ein* 
farbig rot, unb eS bebarf einiger Slufmerffamfeit, fte non ber Untertage, auf ber fie ftd) 
roenig erbebt, gu unterfcbeiben. Stuf anberen, anberS gefärbten SlScibien fat) © i a r b bie 
Schnede entfprechenb umgeroanbelt. Ein ©leid)eS gilt non ber anberen Slrt, bie nament
lich auf L . perforatum faft nicht gu entbeden ift. 

Vergleichen roir bie garbenanpaffung ber Lamellaria mit bem garbenroechfel ber 
Sepie (S. 276) unb anberer Kopffüßer, fo ergibt fid) im SBefen berfelben ein bebeutenber 
Unterfepieb. SBir haben eS groar in beiben gälten mit ber fogenannten SRaSfierung (mimicry. 
mimetisme) gu thun; aber bie Sepie maSfiert ftd) unb macht ftd) unfenntlid), um ihre 
Beute gu täufd)en, roobei fie nur in groeiter Sinie gugleid) für ihre eigne Sicherung forgt. 
Sie in Rebe ftetjenbe Schnede bcfüjt bagegen in ber garbenanpaffung tebiglid) ein Sidje--
rungS* unb BerteibigungSmittel. Senn obfd)on bie gufammengefefeten SlScibien, auf benen 
fie fid) gern aufhält, eingelnen Raubfchneden als Scahrung bienen, fo ift bie gabt ihrer 
bireften geinbe bod) nicht groß, roäbrenb baS gteifd) ber Lamellaria ohne groeifet niel 
angiehenber ift. Rod) ungeftörter ift lefetere natürlich auf Pflangen unb gelfen, inbem fie ftd) 
ihnen in ber garbe anbequemt. Sie Erftärung aller biefer Erfa)einungen, b. X). bargutegen, 
roie biefe mehr ober roeniger roiüfürliä)en Slnpaffungen allmählich gu ftanbe gefommen unb 
mögtid) geroorben ftnb, ift fchroierig. Sod) reicht in ben meiften gälten baS Sßringip Sar* 
roins non ber natürlichen guchtroabl aus. 

SBir übergehen eine gange Reihe non Sippen mit Stillfchroeigen, über bereit Sehens* 
roeife roir gar feine bemerfenSroerten Rotigen hoben, unb mit bereu trodener Slufgählung 
alfo nicht gebient wäre, unb hoben fomit bie Slbteilung ber Kammfiemer ohne Sltemftpbo 



370 2Beid) t iere . groeite k l a f f e : SBouet)füfeer; fünf te Drbnung: b o r b e r f i e m e r . 

gefdjloffen, wcläje man oon ber gorm ihrer Reibeplatte al» Sanbgüngler gufammem 
gefaßt bat. gu biefen Äammfiemern obne Atemrbbre ober AuSfd)nitt geboren nocb ein 
Paar wenig umfangreiche gamilien, unter benen bie ber Santbiniben unfer 3 n t e reffe 
am meiften erregt. Am befannteften ift bie Slaufchnede ( J a n t h i n a ) , mit febr bünuer, 
bauchiger unb bläulieb gefärbter Schale (b), faft oon ber gorm-ber ©dt)nirfelfchneden. Sie 
Btaufä)neden leben al» gleifchfreffer auf bem boben Meere, fbnnen, wenn fie beunruhigt 
werben unb wahrfä)einli<h aud), wenn fie ihre Beute oerwicren wollen, einen ^urpurfaft gur 
Trübung be» umgebenben SBaffer» abfonbern; am berübmteften aber ftnb fie burch ba» fo= 

genannte „gloß" (c), eine Anhäufung oon 
Surfen, welche an ihrem guße befeftigt ift, 
unb mit beren Hilfe fie fidt) an ber Ober* 
fläche be» MeereS holten. 

@t)e wir bie fchönen Beobachtungen ron 
£acage=Su tb i e rS über bie Janthina be» 
Mittelmeeres mitteilen, wirb eS ber Mühe 
wert fein, über frühere Beobachtungen unb 
Meinungen nad) bem SBortlaut non 3ot)m 
ftou gu berid)ten. „Sen benfwürbigften Ap* 
parat gum gwede beS DrtSwechfetS befifet 
unter allen Bauchfüßern unzweifelhaft bie 
©ippe Janthina. Man hatte fie anfangs für 
einen ausschließlichen Bewohner ber tropb 
f chen Meere gehalten, jebod) fpäter aud) einige 
Arten im Mittellänbifcben unb im Sritifchen 
Meere entbedt. $br SBobnort ift bie hohe 
©ee, auf weld)er fie langfam umberfchwimtnt. 
Am Hinterteil ihres gußeS nun ift ein großer 
blafiger Anhang, non gabiuS Eolumna 
gang paffenb spuma cartilaginea (fnorpe* 
liger ©d)aum) genannt, inbem bie SläSäjen 
fo burd)fichtig wie bie beS ©chaumeS finb, 
währenb ihre Hülle fnorpelig ober häutig ift. 

An biefen Suftblafen hängenb, fchruebt Janthina leicht auf bem SBaffer, ohne jebod) aufs 
©eratewohl jeber ©trömung beSfelben ober jebem Süftcfjen, baS über feinen SBeg haucht, 
preisgegeben gu fein, ba ihre Rtä)tung burd) eine fleine gloffe gu beiben ©eiten beS gußeS 
unb etwas über beffen Ranb geteuft werben fann. Rur wenn beS ©turmeS Atem heftig 
webt, überläßt fid) bie ©chnede feiner ©ewalt unb leibet (Schiffbruch an ungaftlichem ©e* 
ftabe." @S war feftgefteüt, baß baS Sier ohne ben Blafenapparat an ber Oberfläche nid)t 
nerweiten fbnne, baß berfelhe bloß mechanifä) an ben guß angeheftet fei unb heim gurüd* 
giehen beS SiereS nur gum fleinften Seil in ber ©d)ale mit piafe finbe; audt) hatte ein eng* 
Hfä)er Raturforfcher, ß o a t e S , giemlid) genau bie Art unb SBeife angegeben, wie baS gtoß 
gebilbet unb auSgebeffert werbe, bis £acage=St t t t ) ierS währenb eines Aufenthaltes au 
ber afrifanifd)en Küfte hei SacaUe ©elegenheit gu ben genaueften Unterfucbungen fanb. 
SBir laffen ihn felbft reben. 

„©tarfe Rorbweftftürme hatten eine große Menge ber ©d)aumapparate ber 3antl)inen 
auf baS fanbige Ufer ber Bai non Bouliff bei Sacatle geworfen, unb id) fanb babei aud) 
eine gute Angahl nod) lebenber Siere. @S lag mir baran, fie gu beobachten, unb inbem 
id) fie in Aquarien fe|te unb ihnen reines unb frifd)eS SBaffer gab, fonnte id) feben, wie 
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fte ihr nom Sturme uub bem Attffcblagen auf baS ©eftabe befchäbigteS gloß auSbefferten. 
Anfang» roar id) erftaunt, gu bemerfen, roie alte Santbinen, roelcbe bie Suftblafen gäng* 
lieb nerloren hatten, auf bem ©runbe beS SBafferS blieben, obwohl fie nollftänbig munter 
roaren; roie einige ber lebhafteren mit Slnftrengung nermittelS beS gußeS an ben SBänben 
ber ©taSbebälter in bie <gbbe froeben, bie Oberfläche erreichten, bort fich rüdroärts beugten, 
aber faft nie bagu fommen tonnten, tl)r gloß roieber tjerguftellen, unb roie fie enblicb um 
beholfen wieber gu Boben fanfen. Slie fab ich fie nach Art fo oieter Schneden burcb AuS-
bef>nung unb gufammengiebung ihres gußeS fä)roimmen. Mbgltcberroeife ift es auf offenem 
Speere anberS, aber alles fcheint anjugeigen, baß Schale unb Sier fcfjröerer wiegen, als 
baß fie ohne gloß gu febwimmen uermöti)ten. gu bemerfen ift auch, baß bie Siere am 
©runbe beS SBafferS fehr febnefl fterben. 

„Sie nergeblichen Anftrengungen, welche bie Siere machten, um an bie Oberfläche gu 
gelangen ober ihr gloß (ihren „Schwimmgürtel'') wieber hergufteßen, neranlaßten mich, fie 
in eine folche Sage gu bringen, welche fie gu fud)en fchienen. ©leid) meinen Borgängern 
hatte id) erfannt, baß gwifdjen bem gloß unb bem Börner fein organifd)er gufammenl)ang 
beftebe, baß eS einfach am guße befeftigt fei, unb baß folglich bie eingefebtoffene Suft nicht 
aus beut Körner abgefchieben fein fönne, fonbern mechanifä) in bie Bläschen emgefä)toffen 
fein müffe. Man hotte alfo nad) bem Mittel ober Mechanismus gu fuä)en, woburd) baS 
Sier bie Suft in bie eingelnen Blafeu gu bringen im ftanbe ift. Sieht man genau auf baS 
norbere, bem Kopfe gunächft liegenbe ©nbe beS gloffeS, fo fann man gang gut bie BläSd)en 
gät)len unb Umfang, ©eftatt unb Sage berfelben erfennen. SJcan fann baber bie Borgänge 
beobachten, wenn baS Sier an ber igerftellung unb Bergrößerung beS gloffeS arbeitet. 

„Se r guß ift fehr beutlid) in gwei uerfchiebene Abfchnitte geteilt. Ser hintere, größere, 
au welchem baS gloß ftd) anheftet, ift flach; ber norbere (d) ift oorn abgerunbet unb bilbet 
burd) ben Umfchlag ber Räuber nad) unten einen feine gorm jeben Augenblid änbernben 
Kanal. Siefer norbere bewegliche Seit oerfertigt baS gloß unb gwar auf folgenbe SBeife. 
©r uerlängert fid) gunächft nad) nom, biegt fid), nad) rechts ober linfs geneigt, nad) oben 
unb umfaßt mit feiner <Qbbtung ben norberen Seit beS gloffeS, inbem er fid) eng an baS= 
felbe anfdjmiegt," es ergab fid), baß ber guß, inbem er über baS SBaffer bernorgefiredt 
wirb unb fid) gufammenfrümmt, ein SuftbläSä)en (e) einfä)tießt unb um baSfelbe eine 
Sd)leimhüIIe auSfd)roifet, unb baß er, inbem er fid) auf baS gloß fenft, baS BläSd)en an 
baS Borberenbe beSfelben anbrüdt. Sie Beroegungen beS gußeS roieberholen fid) in ber= 
felben Reihenfolge, unb fo roirb Bläschen an Bläsd)en gefügt. Ser anfänglich roeiebe 
Schleim nimmt halb im SBaffer eine feftere Befä)affent)ett an unb fonnte in biefem gm 
ftanbe bie Meinung nerantaffen, eS fei eine fnorpelige Maffe. Um ben Bau beS gloffeS 
gu oerfolgen, legte Sacage=Sutt)ierS bie Santhinen auf einen Srarjtbafen unb brachte 
fte fo roeit an bie Oberfläche, roie baS Sier fid) befinbet, roenn eS frei mit feinem gloffe 
fchroebt. AlSbatb begann bie Schnede aus bem ©ehäufe gu treten, ihren $ u ß auSgubreiten 
unb nad) ber oben befd)riebenen SBeife gu arbeiten. $ n bem BerbättniS, als bie BläS= 
ä)en fid) oermehrten, rourbe baS Sier natürlich leichter unb fanf roeniger ein, eS roar aber 
burd)auS nicht im ftanbe, fid) felbft eher an ber Oberfläche gu halten ober biefelbe gu gê  
roinnen, ehe nicht baS gloß eine entfpredjenbe ©röße erreicht hatte. M i t bem Maße ber 
Sä)leimabfonberung ber Janthina oerbält eS fid) gerabe fo roie mit bem Spinnftoff ber 
Spinnen; ber guß liefert il)n nid)t ununterbrochen, fonbern nur nad) BebürfniS. Übrfc 
geuS ift baS gloß fo gerbrechtm) unb fo nieten ©efahren auSgefefet, baß bie Siere faft 
immer mit ber AuSbefferung beSfelben befchäftigt fein bürften. 

@ine roeitere Merfroürbigfeit ber Janthina i f t , baß fie bie eier in fleinen Kapfein 
an bie nad) unten gerichtete gtäche beS gloffeS anheftet; jebod) ift nod) nid)t beobachtet, 
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roie fie babei gu SBerfe get)t. Aucb wirb nur ein gufall barüber Auffchluß geben, inbem 
eS trofe forgfältiger SBartung bem in ber Sebanblung ber anberen ©eetiere fo erfahrenen 
£acage=Su tb i e rS nicbt getang, fie länger al» einige Sage am Sehen gu erhalten. Alle 
bie garten Seroolmer be» frohen Meeres bauern in ben Aquarien nicbt au», nornebmlid) 
rooht au» bem ©runbe, roeit ibnen bie paffenbe Rabrung mangelt, abgefeben oon ber not* 
roenbigen äußerften Reinheit be» SBohnelementeS. 

Unfere, oon bem genannten frangöfifchen gorfä)er entlehnten Abbilbungen roerben ficb 
nacb bem ©efagten oon fetbft erläutert boben. Sie Segeichnungen finb: a Kopf, b ©cbale, 
c gloß, d g u ß , e eine etroa» gu ftarf gegeidjnete Blafe, roelcbe an ben Borberranb be» 
gloffeS angefügt roerben foll. Sie obere gigur fteltt bie febroimmenbe Janthina oon ber 
©eite, bie untere febroimmenb oon oben gefehen oor. 

Surd) bie gang ähnliche SBefchaffenbeit ber gunge fdjtießen fid) bie SBenbeltreppen* 
©chneden an. SaS Sier bot ben Kopf in eine ©chnauge norgegogen unb bie Augen 
lieben am ©runbe ber groei langen fd)tanfen gübler. Ser guß ift Hein. Sie roeiße, por* 
geUanäbnlid)e ©d)ate ift turmförmig, unb eS roaren non ben ©d)nedenfammlern befonberS 
bie Arten bod) im greife gehalten, beren mit Querrippen nerfebene Umgänge fid) nicbt 
berührten, nor allen Scalaria pretiosa, bie non ben hottäubifchen ©chnedenbauSfanatifew 
mit mehreren fmobert ©ulben begablt rourbe. Aud) fie finb gleifchfreffer unb fbnnen 
einen purpurfaft abfonbern. 

Sie wenigen bisher ermähnten fleifchf reff enben ©chneden laffen nad) bem Bau ber 
gunge unb Reibeplatte eher auf eine Berroanbtfd)aft mit ben Pflangenfreffern fchließen, 

mit benen fie im allgemeinen aud) burd) ben Mangel eines 
KanaleS ober AuSid)nitteS ber ©chalenmünbung überein* 
ftimmen. Rur bie ©eritbien erfchroeren burd) baS AuSfehen 
ihrer ©et)äufemünbung bie fpftematifche Rettigfeit. Snbeffeu 
finb bie fogenannten Ausnahmen baS SoS ber ©pftematif. 
Sie folgenben gamilien finb äußerlich fennbar burd) ben 

lAtemfipfjo, roomit, roie fchon oben ermähnt, ein norberer 
Kanal ober AuSfd)nitt ber ©chalenmünbung uerbunben ift. 
ihre immer gerounbene ©d)ale fann häufig burd) einen 
hornigen Sedel gefä)loffen roerben. ©ie finb auSnahmS* 

ninm undatum, b) Murex erinaceus. f 3 1 — *• r t c n. w r v r • r v r rr 
sBergrö&ert. l ° 3 ©eeberoohner unb faft alle gleifchfreffer. 

Sie gunächft norguführenben gamilien mit @infd)tuß 
ber Muriciben roerben ©cbmatgüngter genannt, inbem bie lange fd)male gunge nur brei 
Reiben non platten trägt, ©eroölmliä) ift an ber Mittelplatte, beren norberer ^Ranb nicht 
umgefchtagen ift, ber hintere 'iRanb mit norfpringenben fd)arfen gähnen befefet. 

Sie galtenfd)neden ( V o l u t a c e a ) haben ihren Ramen non ben ftarfen fdjrägen 
galten, roelcbe auf ber ©pinbel nertaufen unb ben älteren Komhptiologen einen bequemeren 
Anbaltepunft gaben, obfd)on bie Siere felbft feine nollftänbige Übereinftintmung geigen. 
@S finb bie ©attungen Marginella, Voluta , Cymbium unb M i t r a , teuere burd) ben 
fleinen breiten guß non ben auf großem guße lebenben eigentlichen Bolutaceen unter* 
fä)ieben. Über ihr Sehen roiffen wir fo gut roie nid)tS, nur allerlei Rotigen über ben ©e* 
brauch eingelner Arten unb ben SBert ber ©ehäufe für bie ©ammler ber früheren geit 
ftnb norbanben. ©o befchreibt Rumpf) baS große C y m b i u m ae th iop icum, bie 
Kronenfchnede, folgenberroeife: „SBenn man biefe 3Balgenfä)nede in bie £öbe hält, fo 
ift fie einem pangertjemb ober faifertieben Seibrod nicht unähnlich. Sie ©eroinbe nehmen 
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an ber einen ©eite ber ©djate faum bie halbe Breite ein. Qu it)r liegt ein großes Sier, 
welches ein graues hartes gleifä) hat unb mit feinem Sedel verleben ift. Sie größten 
©ebneefen finb 15—16 goll lang nnb 9 goll breit. Sie ©ingeborenen legen bie gange 
©cbale auf Kohlen, hxaten baS greifet) uub effen fetbigeS; ben größten ©cbalen brechen 
fie bie inneren ©ewinbe aus unb machen non bem äußeren ©ewinbe Sröge unb ©Düffeln. 
Siefe finb ein nüfelicheS "gauSgerät, meit fie nicbt leicht gerbreeben, unb wenn bie $nbianer 
barauS gefneift baben, fo gebraueben fie felbige als ©a)öpfer, um bamit baS SBaffer aus 
ibren Kähnen gu fchöpfen. Sie ©binefeu nennen biefe ©ebneefe Königshorn unb wiffen 
auS bem innerften ©ewinbe niebliche Söffet gu machen, bie aber am heften non bem gu 
gebrauchen finb, ber mit ber linfeu feanb ißt." 

Obwohl biefe unb ähnliche Siotigen gur Slaturgefchichte nichts beitragen, finb fie, beren 
wir bei ben älteren ©cbriftftellem eine große Menge finben, boch beSt)atb beS Mitteitens 
wert, weil fie einen ©inblid in bie niebere unb Kunftinbuftrie ber Böller gewähren. ©S 
ift erftaunliä), in welcher SluSbebnung burcb bie gülle gerabe ber größeren eßbaren unb 
nutzbaren SBeichtiere baS Sehen ber 3nfet= unb Küftenbenblferungen ber heißen ©rbftriä)e 
erleichtert unb nerfchönert wirb. 

SaS ©ebäufe non M i t r a ift faft fpinbelförmig unb bot ein langes fpifeigeS ©ewinbe. 
SaS Sier hat einen unnerl)ältniSmäßig langen Stüffel, unb nach SiumphS Slngabe fönnte 
eS mit ber inneren Munbbewaffnung fehr arg nerwunben; eS feien fogar eingelne Seute 
an biefem „©tiebe" geftorben. 2lucb befomme man bei bem Serfud), bie ^ a p f t f r o n e 
( M i t r a papal i s ) ober bie BifcbofSmüfee ( M i t r a episcopal is) gu effen, ein „tbb-
licheS SBürgen" 

Sen ©tamm einer folgenben gamilie bilbet bie ©ippe O l ine (Ol iva ) . SaS ©e= 
häufe hol große 2lt)nltct)feit mit bem ber Porgeüanfchnecfe, ift nämlich aua) eingerollt, bod) 
ftnb bie Umgänge beS furgen 
©ewinbeS ftchtbar, mit ftets 
vertieften, rinnenförmigen 
Siäbten. Sie Oberfläche ift 
glatt unb glängenb. SaS 
Sier l)at einen eiförmigen 
febr breiten guß, ber feitlid) 
über bie ©d)ale gurüdge-
fd)lagen wirb unb biefelbe 
glättet. Ser norbere Seit 
ragt weit über ben Kopf 
hinaus unb ift jeberfeits 
burd) einen tiefen ©infehnitt 
nom übrigen Seile beS gußeS gefä)ieben. Ser Kopf ift flein; biegübler ftoßen in einem 
giemlid) fpifeen SBinfel gufammen unb tragen außen giemlid) entfernt nom ©ewinbe bie 
Slugen. $t)re ©pifee läuft in einen bünnen gaben auS. Ser S to t e l ift norn nicht nur in 
eine lange gurüdgefchlagene Sltemrbhre, fonbern aud) in einen fabenförmigen 3tnt)ang, 
welcher ben ©runb ber Sltemröhre umgibt, nerlängert, hinten aber in einen gaben, 
welcher in bem Kanäle ber Scabt beS ©ebäufeS liegt, ©ie lieben fanbigen MeereSgrunb 
unb flareS SBaffer, fried)en fehr fdjtteH unb freffen gteifcb, an welchem fie inbeS wegen ber 
fehr engen ©peiferöhre unb ber fchwachen gungenhewaffnuug nur fäugen fbnnen. ©ie 
finb in . weit über 100 SIrten über bie fübliä)en Meere nerbreitet. 
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©inen ebenfo befchaffenen guß unb ähnliche» ©ehäufe, aber nicht mit rinnenförmtger 
Rat)1, haben bie Anct t len ( A n c i l l a ) , tebfiafte Siere, roelcbe fcblammigen ©runb gu lieben 
febeinen. Saft fie ihren enorm großen guß in bie ©cbale gurüdgieben fönnen, wirb burcb 
baS Serbalten be» SBaffergefäße» in bemfelben erflärt (f. ©. 361). 

Sfucb bie Arten ber Harfe (Ha rpa ) baben einen febr großen guß, ber roeit breiter 
al» ba» ©ebäufe ift unb auf bie hoppelte Sänge besfelben auSgebehnt roerben fann. Sie 
fä)önen eiförmigen, mebr ober roeniger aufgeblafenen ©ebäufe finb leicht an ben parallelen 
febarfranbigen SängSrippen fenntliä). ©chon Stumpb bat beobaebtet, baß biefe Siere, 
roelcbe im 8nbtfä)en unb ©tillen Dgean leben, bei heftigen gufammengiebungen ben bim 
teren Seil beS guße» abwerfen fbnnen. SBeitereS über biefe ©elbftuerftümmelung teilt 
Ofen nacb ben Beobachtungen non Ouo i unb © a p m a r b mit. „Sa» erftaunenSroürbigfte 
an biefem Siere ift bie Ablöfung be» hinteren gußftüdeS. Sie Siere finb febr burtig, 
frieeben in ©läfern gleicb au» ber ©cbale unb trüben ba» SBaffer burcb ibren ©ä)leim. 
Kaum beunrubigt man fie, fo machen fie einige gufammengiebungen unb roerfen ba» bin* 
tere Viertel ibre^ gußeS ab, baS ficb nod) einige Attgenblicfe beroegt. Stadler febeint fict) 
baS Sier niä)t gang roobl gu befinben, roenigftenS bleibt eS längere $eit gurücf gebogen. 
Siefe Srennung, roelcbe burd) bie geringfte Anftrengung erfolgt, febeint feine Zerreißung, 
fonbern nur eine Abfd)neibung gu fein 1 , unb bod) bemerft man nirgenbS eine SrennungS* 
linie. enbliä) boben roir ben ©runb banon gefunben. es läuft nämlid) quer burd) ben 
guß ein großer SBaffergang, rooburä) biefe ©teile fä)roädjer roirb unb bei einer ftarfen 
gufammenjiebung ftd) trennt. Unter 50 Sieren boben roir biefe Srennung bei 40 beob= 
achtet/' Dbroot)t folebe Srennungen unb Abfä)neibungen freiwillig gu erfolgen fcheinen, 
fo roirb jebod) ebenfofebr bei biefen 3Beiä)tieren als bei ben burcb ibre ©elbftnerftümme* 
lung berühmten Holotburien ein nom Siernenfoftem beeinflußter Krampf im ©piete fein. 
Ser nertorene Seil foH fid) ungeaä)tet feiner ©rbße balb roieber erfefeen. 

©in gemeiner Seroohner ber Scorbfee, baS geroellte K i n f b o r n ober SBellborn 
(Bucc inum undatum) , roirb geroöbnlid) ber ebarafterifierung ber gamilie ber Buc= 
ciniben gu ©runbe gelegt, eine Abbilbung beS ©ebäufeS im Surchfdmitt rourbe oben 
(©. 293) gegeben. SaS ©eroinbe ber ©d)ale ber Bucciniben ift fegetförmig unb im Ber* 
bättniS gum legten Umgang Hein. Sie Sftünbung läuft in einen furgen, in bie Höbe ge* 
bogenen Kanal aus. Sie bis 8 cm hohe ©d)ate ift fegelig*eiförmig, bauchig unb auf ben 
fonneren, längsfaltigen SBinbungen mit erhabenen Querleiften unb feinen SängSlinien 
nerfeben. SaS Sier bat einen platten, nom abgefaulten Kopf, an beffen beiben ©den 
bie giemlid) langen gübler fteben. Außen am ©runbe berfelben befinben fid) bie Augen. 
Ser große guß ift hinten unb an ben norberen eden abgerunbet. SJfan fann nicht leicht 
einige Sage am ©tranbe unferer nbrblicben Speere fid) aufhalten, ohne unter ben AuS* 
roürflingen beS SBafferS bie traubenartig gufammenhaltenben gelblichen eibet)älter biefeS 
SiereS gu finben. Sie eingelnen leberartigen Beutet finb etwa halb fo groß roie eine ßrbfe 
unb non gufammengebrücfter Kugelgeftalt. ein ftarfeS Banb nereinigt fie gu einer rund 
lid)en SJeaffe, roelcbe non eiliS „©eefeifenfugel" genannt roirb, inbem bie ©d)iffer fid) 
ihrer bebienen, um bie £änbe bamit gu reinigen. Siefe eibet)ältermaffen roerben non ben 
©d)neden an nerfchiebene untermeerifche Körper, ©teine, £olgftüde, 2 i u f t e rn 2c., angeheftet, 
unb bie SBanbungen ber Kapfein finb anfangs fo bünn unb bnrcbfidt)tig, baß mau bie 

1 «5in roefentlicfjer Unterfdjieb äroifdjen biefen beiben berftümmelungSmetfjoben bürfte niajt ftattfinben. 
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borin eingefchloffenen ©ier leicht beobachten fann. (Sine jebe enthält bte erftaunlidje A m 
gabt non 600—800 ©iern; nocb erftaunlicber i f t aber, baß nur eine geringe Menge junger 
©ebneefen, etroa 4—12, aus ber Kapfet bernorgeben. ©ie befannten norroegifeben Ratur
forfcher K o r e n unb © a n i e l f f e n nerfofgten bie ©ntroidelung ber ©mbrnonen unb ftellten 
bie Behauptung auf, nicht au» einem ©t, roie fonft im ©ierreiü), ginge baS Sunge ber--
nor, fonbern 40 — 150 ©ier batlten ficb gufammen, um nach biefer Bereinigung ficb gu 
einem ©mbrno umgugeftalten. ©S l)at fich ober ergeben, baß ber Borgang ein anberer, 
obroobl nicbt minber merfroürbiger if t . ©ie Anlage be» ©mbrno» gefebieht au» bem Ma* 
terial eine! eingigen ©ie». ©obalb aber bie erften Drgane gum Borlä)ein gefommen finb, 
unter ihnen namentlich baS fchon ©. 373 bei Vermetus non unS fennen gelernte ©egel 
unb ber g u ß , uerfiel)t ficb baS roerbenbe ©iereben mit Munb uub © a r m , unb fchludt nun 
mit wahrhaftem Heißhunger bie eS umgebenben, nicht gur ©ntroidelung fommenbeu ©ur 
ein. ©eine SeibeShöhle roirb babureb fo ausgefüllt unb gu einer bünnen, burchfiebtigen 
Hülle auSgebeljnt, baß ber I r r tum, baS fleine SBefen fei ein Konglomerat nieler ©ier, ner* 
geihlicb i f t . ©ie oerfchludten ©ier bienen alfo einfach als Rabrung unb nerfehen in biefem 
galle bie ©teile beS fogenannten RahrungSbotterS, b. t). berjenigen Portion beS gu einem 
©i gehörigen ©otterS, roelcher im Berlaufe ber ©ntroidelung nicht bireft ficb i n bie ©e* 
roebe unb Körperfuhftang beS ©mbrnoS umroanbett, fonbern als Rabrung im © a r m f a n a l 
beS jungen ©iereS nerbaut roirb. ©ie i n ben Kapfein enthaltenen ©ier finb anfänglid) 
non burchaus gleicher Sefchaffenbeit, unb bie eigentlichen llrfachen, roobureb nur jene wenigen 
gur ©ntwidelung auSerwählt werben, unbefanut. 

Bon ben übrigen, ben wärmeren Meeren angel)örigen Buccinum-Arten fennt man 
bie ©ntroidelung nicht, boch barf angenommen roerben, Daß fie benfelhen Serlauf nimmt. 

©aS S B e l l f j o r n hält fich i n ber Räbe ber fanbigen Küften auf, roo eS fid) häufig 
mit Hilfe feines gußeS einbohrt. ©ieS gefebieht, um ben bort fid) aufl)altenben Mufd)eln 
(Pecte'n opercularis, Arten non .\iactra, Te l l ina . Venus unb anberen) nachjuftellen. 
©er erften fof l fid) baS Buccinum nicht feiten baburd) bemächtigen, baß eS ben g u ß groifd)en 
bie geöffnete ©chale febiebt, roobei eS aüerbingS riSliert, arg gegriffen gu roerben. ^ebem 
falls geid)ieht ber Angriff auf bie Mufchel i n ber Regel burcb Anbohren, roie bieS aud) 
bie meiften anberen fteifcbf reff enben Bauchfüßer thun. ©eils um eS als einen gefährlichen 
geinb ber eßbaren Mufcheln gu nerfolgen, teils um eS atS Köber gu benufeen,. roirb non 
ben gifchem bem Buccinum undatum eifrig nachgeftetlt. 3 ° l ) n f t o n fagt barüber : „ g u 
Port-Patrid, roo baS Buccinum undatum bie Sudiet)enne beißt, roirb fie gu biefem ©nbe 
in Körben gefangen, i n roeld)e man ©tüde non gifd)en legt; unb bie man eine Biertel* 
meile nom Hafen ober bem alten ©d)loffe etroa 10 gaben tief ins Meer hinabläßt, bann 
aber täglich roieber heraufgteht, um bie ©chneden berauSgunehmen, melche btneingefrochen 
ftnb, um bie gifchftüde gu oergebren. Sebe ©d)nede liefert Köber f ü r groei Angeln, fo 
baß, roenn man bie non allen Booten ausgeworfenen Angeln gufammen auf 4500 anfd)lägt, 
fo lange, als bieS gefchieht, täglich 2250 oon biefen großen ©ä)neden gerftört werben müffen, 
wogu jäbrltd) nicht weniger als 700,000 nötig fein werben. Unb obwohl biefer Bebarf 
größtenteils nur non einem fleinen Räume gewonnen wirb, fo febeint baoon bod) ein grö* 
ßerer Überfluß als je bort norbanben gu fe in ." 

©en SBeßbörnern reibt fid) bie ©attung gifä)reufe (Nassa) mit tiefem AuSfchnitt 
am Kanal unb faltiger ©pinbel an. g ü r uns i f t bie g e g i t t e r t e g i f d ) r e u f e ( N a s s a 
r e t i c u l a t a ) am wid)tigften, fo genannt non bem burd) tiefe SängS* unb Duerfurd)en 
faft regelmäßig genefeten ©ehäufe. ftbre SebenSroeife i f t febr genau non M e p e r unb 
M ö b i u s gefchilbert. „ © i e gifchreufen finb gleifchfreffer. SBir haben gefet)en, baß fie 
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iebenbige (Seefteme anfielen nnb fid) nicht burd) bie Krümmungen berfelben vertreiben ließen. 
Senn gleifd) ins Aquarium geworfen wirb, fo mittern fie eS febr fcbnell, benn fie fefeen 
fid) in ber Räbe unb in ber gerne fofort in Bewegung, um eS gu fuä)en. diejenigen, 
bie nabe an ber Dberflää)e be» SBafferS fifeen, rcenben fid) abwärts; anbere, bie im Be
griffe finb, nad) oben gu fried)en, febren um. Manä)e beben ben guß non ber ©laSwaub 
ab unb laffen fid) gu Boben fallen, ©o finb fie mit einem Male ber gewitterten ©peife 
ein großes ©tüd näber gerüdt unb fefeen bann ftieä)enb ibren SBeg weiter fort, die
jenigen, bie im ©ä)lamme beS Soben» nerborgen finb, beben ben ©runb in bie Höbe, 
müblen fid) Ijeruor unb Medien auf ba» gleifd) loS. 

„SaS Drgan, mit bem bie gifdjreufen baS gleifd) mittern, fcheint ba» Atemrot)r gu 
fein, ©ie ftreden eS aus unb beraegen eS nad) allen ©eiten. ©ie geben nicht gerabeu 
SBegeS auf baS gleifd) gu, fonbern meiä)en balb linfs, balb rechts ab, ja fie menben gm 
meilen fogar um, merfen aber bann balb, baß fie fid) non ber gewitterten ©peife ent
fernen, unb fd)lagen ben früheren, näher fül)renben SBeg wieber ein. Alle ibre Bewegungen 
laffen fchließen, baß fie nicht burd) £iä)treige geleitet merben, fonbern burcb eine« anberen 
Reig, ber fid) mie rieebenbe ©ubftangeu nerbreitet unb ähnlich mie biefe auf ein ©inneS* 
organ einwirft, $n bem Augenblide, wo bie ©d)nede gum erftenmat baS gleifd) berührt, 
fährt eine gudung burd) bie gühler unb baS Atemrobr. ©er Rüffel, ein hellroter ©ä)lauä), 
fommt aus bem Munbe hernor unb bohrt fid) in baS gleifd) ein. Balb finb aUe gifä)= 
reufen beS gangen Aquariums in bichtem ©ebränge um baS gleifd) nerfammelt. Sehe be* 
fjauptet ihre ©teile, nur bie emporgehobenen Atemrüffel fchwanfen i)in uub her. 

„Zuweilen bebient fid) bie gifebreufe ihres gußeS, um Rahrung gu ergreifen unb feft* 
guhaltem (Sine Nassa hotte eben ein ©tüd gleifd) gefunben, als aud) ein Palaemon 
squilla (ein ©arneelenfrebs) bingufam unb baSfelbe mit feinen ©djeren anfaßte, ©a mm 
flammerte fie bie Maffe mit bem guße unb ließ eS nicht wieber loS, obgleich Palaemon -
lange babei blieb unb mitfraß/ ' 

©itnpfetn tton 
Purpura lapil 
Ins. 9ktürt. m 

worin 500-

SBenn mir oben fagten, baß mabrfd)einlid) aud) bei ben anberen Arten non Bucci
num bie ©ntroidelung ber menigen gongen auf Koften ber größeren Menge ber ©ier nor 

fid) gehe, fo mirb man barin burd) bie SBahrnehmung beftärft, baß baS* 
jelbe aud) bei anberen ©ä)neden gefebieht. ©o bei ber bem Buccinum 

9 nahe nerraanbten unb benfelben BerbreitungSbegirf mit ihm teitenben Pur-
I pura l a p i l l u s . Man finbet bie ©ifapfeln biefeS SauchfüßerS ebenfalls an 

©teinen unb anberen ©egenftänben angeheftet, ©ie gleichen einer fleinen 
giafche, melche mit ihrem bünnen ^alfe befeftigt ift. Qebe Kapfei ift ber= 
metifä) uerfäjloffen unb gefüllt mit einer raafferflaren, gäben glüffigfeit, 

600 (Sier fd)mimmen. Aud) non ihnen, mie gefagt, erreid)t bie große Mehr* 
>aht ihr ibeelleS Ziel nid)t, fonbern ift baS gutter für eingelne Senorgugte. 

AUe gur ©ippe gehörigen Arten geidmen fict) burd) Sangfamfett unb ©rägbeit auS, 
unb unfere Purpura lapillus gehört gu benjenigen, melche tage* unb raod)enlang an einer 
unb berfelben ©teile fifeen bleiben. Rad) © t e e n f t r u p S Beobachtungen gebt biefe gaub 
Ijeit nod) meiter bei einigen fleinen gormen, bie man auf ben Stämmen unb Aften ber 
gäd)erforaHe (Gorgonia flabellum) unb anberen roeftinbifchen ©orgonien finbet. ©ie be* 
haupten bartnädig ihren piafe unb brüden ben Mantelranb fo feft an bie Afte ber Ko* 
rolle, baß fie felbige gang umfaffen, roäbrenb bie weiche, oberflächliche Sage ber ©orgonie 
bie ©d)ale umroäd)ft, bis fcbHeßticb nur ein fleineS Sod) gur Kommunifation groifchen 
Schnede unb Außenwelt übrigbleibt. Ülbnlich, wie biefe Arten auf ben biegfamen £orm 
forahen, lebt eilte anbere (Purpura madreporarum) auf ben iubifeben ©teinforallen. 
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3unge§ ßi-entplar 
Oon Rhizochilus 

Antipathum. 

-jm wefentlicben ift aber biefeS Sert)alten fein anbereS, atS irie wir Seite 370 ron ber 
Müfeenfchnede mitgeteilt haben. 

Run gibt eS aber gwei ber Purpura gang nafie ftehertbe ©attungen, welcbe, ficb fefb 
fefcenb, bie rnerfwürbigften Umwanblungen erleiben, Magilus unb Ehizochilus. Anfangs 
frei, werben fie nicht nur feßbaft, fonbern es gebt mit ibrem ©ebäufe aucb eine folche 
gormueränberung nor, baß ibre (SrnährungS* unb SebenSweife baburd) völlig umgeftattet 
wirb. SBir fotgen ber Befcbreibung, welcbe © t e e n f t r u p ron biefen Ser= 
hältniffen gegeben, Sie jungen ron R h i z o c h i l u s A n t i p a t h u m gleiten 
ben Purpura-©d)neden fo uollftänbtg, baß man fie mit jüngeren ©jemptaren 
mancber Arten berfelben rerwecbfeln fann. SaS ©ebäufe ber fidt) eben feft= 
fefeenben Siere von 15 mm Sänge bat bie bierneben abgebilbete gorm. Sie 
längliä)e Münbung ift nadt) oben i)h\ abgerunbet, nadt) bem furgen Kanäle 
gu fpüj, unb bie beiben Sippen finb gang einfach, bis gur Anbeftung, wo 
bann fowobl bie äußere als bie innere fidt) gu oerlängern unb bie Zweige 
ber Korallen gu umfaffen beginnen. Betrachtet man bagegen ben fpäteren 
guftanb nadt) ber Anbeftung, fo ift eine merfwürbige Seränberung mit bem MünbungS--
teil beS ©ebäufeS oor fich gegangen, befonberS burd) baS eigentümliche Serbalten ber 
Sippen. Siefelben finb aufgewulftet unb boben einen ober mehrere gweige ber Horm 
foralle umfaßt, fid) babei einanber genähert, unb burd) bie fortgefefete Kalfabfonberung 
l;at baS Sier gteid)fam feine eigne ©cbalenöffnung gugemauert. Mitunter hoben fid) 
mehrere ©remplare fo nahe bei einanber angefiebelt, baß eins burd) beS anberen ©ä)ale 
feine Münbung teilweife oerfcbließt. Sief er Serfchtuß nad) ber Anheftung ift natür* 
Iid) fein oollftänbiger; eS bleibt bie Kanalöffnung, unb ron hier aus wää)ft eine Röhre 
heroor, welche große Abnlia)feit mit einer SBurmröhre (oon 
Serpula) bat. Sa bie Hornforaflen, wie wir fpäter feben 
roerben, aus einer fefteren Ad)fe unb ber biefelbe umgebenben 
weicheren, forfartigen ober fleifä)igen ©ubftang befteben, fo 
muß biefe legiere berüdfichtigt roerben, roenn man fid) mit 
©teenf t rup ein noUftänbigeS unb anfd)aulid)eS Stlb oom 
Seben beS Ehizochilus oerfä)affen roill. Senn roenn fchon 
bie jungen Rhigochilen auf ben mit tierifd)er Maffe umgebenen 
AntipatheSbüfcben leben unb fid) fpäter auf ben nod) in biefem 
guftanbe hefinblichen Korahenftöden anfiebeln, fo roirb natür* 
lid) bie roeid)e Rinbenfd)icbt beS Sßolppen oon roefentlid)em 
ßinfluffe auf bie parafitifeben ©ä)neden fein. Obgleich bem 
bänifchen Raturforfcher nur getrodnete AntipatbeSftbde gu ©e-
böte ftanben, ließ fid) baS Behä l tn i s bod) mit ©iä)erl)eit 
feftfteEen. Ahe barauf baftenben Rbigod)iten roaren mit ber eingetrodueten roeid)ereu $o-
Ippenmaffe übergogen. Snbem alfo bie Rbigod)ituSfcbnede fid) feftgefegt l;at, roirb fie nad) 
unb nad) oon ben roachfenben unb fid) ausbreiteten polppen bebedt, unb in bem Maße, 
als biefelben ftd) über ihr auffchiebten, nerlängert bie ©chnede jene Röhre unb führt nun 
in jebem gaße ein non ben übrigen Serroanbten fehr abroeid)enbeS Seben, welches näher 
gu fthübem einem fünftigen Beobachter uorbet)alten ift. 

©in ähnliches unb bod) aud) wieber eigentümliches Berbatten geigt bie anbere oben 
genannte ©ippe M a g i l u s , welche nur in einer eingigen Art im Roten Meere norfommt. 
Magilus ift eiugefenft in bie Blöde ber ©teinforaflen. SBäbrenb aber bei Rhizochilus 
nur ber Kanal gu einer engen Röl)re nerlängert wirb, gieht ficb hier bie gange Münbung 

tttcre§ feftfifcenbe§ %\ i X öon Rhizo
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in eine weite Sitte au». Sa» urfprünglidje ©ebäufe unb ber untere Seil ber Sitte füllen 
fid) aUmäblicb mit Kall au», unb baS Sier rüdt in ber fiel) oerlängernben Röbre nor, 
gleichen ©chritt baltenb mit ber fid) auSbebnenben Koralle. SBie nun Ehizochilus nicht 
ifoliert ftebt, fonbern fein ©cbmarogeroerbältniS burd) bie auf ben SJiabreporeu lebenben 
Puipura-SIrten gleidjfam norbereitet mirb, fo ift ' aud) ber Übergang non ben frei lebenben 
©chiieden gum Magilus antiquus fein jätjer, fonbern mirb burd) bie ©ippe Leptoconchus 
nermittelt. Slud) biefe Siere leben im inneren non ©teinforahen> ibr ©el;äufe mäd)ft aber 
nie gur Röbre au». Leptoconchus ift alfo geroiffermaßen ber $ugeubguftanb non Magilus. 

Sie artenreiche ©ippe Murex, Seiftenfcbnede, bat ben Stußenranb mit einem Ihm 
fd)lage ober SBulft umgeben, ber beim SBachStum auf ben SBinbungen in ©eftalt rauh 
ftiger, faltiger ober gadiger Sängsbinbeu gurüdbleibt. SJcinbeftenS brei Reiben folcber SBülfte 
rerlaufen bis gur ©pige be» ©eroiubeS. S5on ben lang beftaä)elten SIrten unb mit febr 
langem Kanal ift Murex brandaris im Mittelmeer gemein. ©r lebt auf ©d)lammboben 
unb mirb in großen Staffen gefammelt unb gu Marfte gebracht, ©inen mäßig langen, 
gebogenen Kanal unb nur ftumpfe £bder a u f ben SBülften bat Murex trunculus, eben* 
falls eine ber bäufigften, auf felfigem ©runbe lebenben ©d)nedcn beS Mittelmeeres. 

Sei ©elegenheit berMuriceS ober ©taa)elfchneden fommt Rumpb auf bie fogenannten 
M e e r n ä g e l ober D n p j e , nämlid) bie ©ä)atenbedet, gu fpred)en. SBir motten ber Rmio--
fität halber einige 3lnfüt)rungen machen, roorauS bie fonberbaren ©efcbmadSrid)tungen 
alter geiten beruorgel)en. „Man nennet einen fold)en Unguis ober Raget einen Onyx 
marina, unb ift burd) gang Qnbieu ein befannteS Räud)ermerf, inbem eS gu allen Raucher* 
pulnern bie «gauptingrebieng ausmacht. Qd) rebe non fold)en Räud)erpulncrn, metche bei 
ben Argten Shpmiamata genannt merben, unb roomit man auf glühenben Kohlen räuchert. 
Unter folchen nun macht ber Unguis bie igauptingrebieng a u g ^ w ^ bie 2lloe' unter ben 
Pillen. ©S bat gmar ber Meernagel an unb für fid) feinen angenehmen ©erud); benn 
menn man ihn in grobe ©lüden gerbriebt unb auf Kohlen leget, fo gibt er erftlid) einen 
©erud), mie bie gebratene ©arneele, balb hernach aber neiget fid) ber ©erud) auf Serm 
ftein, ober, mie SioScoribeS min, auf Sibergail, mitbin ift bod) ber ©erud), fo lange man 
ü)n alleine räuchert, nicht gar gu lieblich; menget man ihn hingegen unter anber Siäud)er= 
roerf, fo gibt berfelbe erft ben anberen ©ad)en eine männliche Kraft unb Sauer. Senn 
ba mebrenteils alles Räuä)erroerf aus foldjen folgern, Margen unb ©äften befielet, meld)e 
einen füßen, blumenartigen unb ftarfen rciberigen ©erud) haben, fo muß man ben Meer* 
nagel barunter mengen, um ben ©erud) fräftig unb bauerbaft gu machen. Man möä)te 
alfo biefen Meernagel mit bem Saß in ber SRufif nergleid)en, roelcher, fo lange er allein 
gehört mirb, nicht angenehm flingt, aber unter anberen Sönen eine reigenbe Üherein-
ftimmung gibt, unb bie Söne ftanbt)aft macht." SBenn mir unter ben nieten Regepten 
nod) baS auSmählen, baß bie inbifeben Cuadfalber ein menig nom Onyx beS Murex 
ramosus auf einem ©teine reiben, „unb geben folcheS miber bie Kolif unb Bauchgrimmen 
gu trinfen, aud) gebrauchen fie ben Rauch, banon miber bie Mutterbefcbroerung, jeboch muß 
man fie im legieren galle etroaS hart braten ober brennen", fo roerben roir uns glüdliä) 
fchägen, beute bie ©cbnedeubedel roeber als P a r f ü m nod) als Mebigin gebrauchen gu müffen. 

©in niel roichtigerer unb intereffanterer ©egenftanb, welcher ficb an bie 9taturgefcbia)le 
non Purpura unb Murex antnüpft, ift b ie-purpurfarhe, über beren ©ewinnung unb 
©igentümlicbfeiten eine gange Sitteratur editiert, ohne baß eS gu einer genügenben Klar
heit gtfommen märe, bis nor längerer geit £acage=Sut t ) i e rS bie Slngelegenheit burd) 
feine auSgegetd)neten Unterfudntngen gu einem 31hfd)luß gebrad)t bat. SllS biefer Ratur* 
forfdjer im ©ommer 1858 im <Qafen non Mabon mit £ilfe eines gifcherS allerlei ©eetiere 
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auffuä)te, bemerfte er, baft fein ©ebilfe feine KleibungSftüde geicbnete. Er machte bie 
rot)en S3ucbftaben nnb giguren mit einem Stüdchen <golg, bie Züge erfchienen guerft 
gelblich. „Es mirb rot werben", fagte ber gifajer, „fobalb bie (Sonne wirb barauf ge* 
fchienen boben." dabei taucbte er ba» £olg in bie gäbe Abfonberung be» Mantel», ben 
er ron einer Scbnecfe abgeriffen hatte, unb welche fogteicb als Purpura haemastoma gu 
erfennen war. der Zoolog ließ aud) feine Kleiber auf ber Stelle geicbnen unb macbte als* 
balb bie weitere Semerfung, baß bei Einwirfung ber Sonnenftrablen ficb ein bbcbft un* 
angenehmer unb penetranter ©erud) entwicfette unb eine fehr fcfiöne oiolette garbe gum 
Borfcbein fam. dies war bie Seranlaffung gu weiteren oon bem fchönften Erfolge ge* 
frönten Rachforfcbungen, benen wir folgen. 

S3efanntticb bat man fcbon längft aufgebort, ficb beS ron Scbnecfen gelieferten Pur* 
purS als gärbemittel gu bebienen. dagegen wifjen wir aus ben Schriftftetlern ber ©riechen 
unb Römer, baß bie Purpurgewinnung ein großer inbufiriegweig war, unb baß nur bie 
©roßen unb Reichen fid) wegen ber Koftbarfeit beS Stoffes ben ftolgen Ramen ber S3e* 
purpurten (purpurati) beilegen tonnten, igeute feben wir nur an abgelegenen infe in 
unb Küften eingelne arme Seute ihre SBäfäje mit bem unauSlöfcblichen Purpur geicbnen, 
ber im Altertum, als bie metaHifchen unb anberen garben ber mobernen Et)emie unbe* 
fannt waren, einen um fo höheren SBert hoben mußte, als feine ©inten unb feine ©igen* 
fd)aft ber UnauSlöf<blichfeit eben non ber Sonne heroorgerufen unb bebingt würben, i m 
Anfang beS norigen iahrbunberts befd)äftigte ficb ber berühmte Beobachter ber infeften, 
Re"aumur, an ber Küfte non poitou mit ben purpurfcbneden. Aud) er fanb, baß bie 
Subftang niolett färbe, erfannte aber merfwürbigerweife nicht, baß baS «geruortreten ber 
garbe nom Sichte abhänge, fonbern glaubte, baß ber Suftgug babei im Spiele fei. 
liehe unb anbere i r r tümer begingen anbere Scbriftfteller, unter beren Mitteilungen fid) 
fogar bie Angabe finbet, baß bie Purpurfarbe non einem gifebe berftamme, währenb ein 
anberer auSfagt, eine non ben Birten gefunbene Mufchel gebe fie. 

SBaS bie ©igentümlicbfeiten ber Purpurmaterie angebt, fo ift fie, wenn man fie aus 
bem Drgane nimmt, worin fie fid) finbet, unb welches unten nät)er befchrieben werben 
foll, weiß ober blaßgelblict); bie eingelnen Arten non Purpura unb Murex oariieren barin. 
den Sonnenftrablen ausgefegt, wirb fie anfänglich gitronengelb, bann grünlichgelb; bann 

, gebt fie in ©rün über unb wanbelt fid) enbliä) in Biolett, welches mehr unb mehr bunfelt, 
je mehr eS ber Sonneneinwirfung ausgefegt wirb. @S hängt non bem Auftragen, alfo 
oon ber Menge ber Subftang ab, welche garbennüance beS SSiolettS man hoben will; ber 
gefchidte gärber bot alfo alle ©rabe ber Schattierungen in ber ©ewalt. I lm bie Subftang 
gu erhalten, bebient man fid) am heften eines etwas fteifen pinfels, mit welchem man 
non ber betreffenben Stelle beS Mantels fie abftreid)t, um fie unmittelbar auf bie gu 
färbenben Stoffe aufgutragen. Sacage*©ut l ) t e rS , nicht bloß Zoolog, fonbern aud) 
Künftler, fab, baß bie purpurmaterie nach unferen mobernen Erfahrungen ein im höchften 
©rabe brauchbarer pbotographifeber Stoff fei. Er ftellte baraufbin eine Reihe fel)r ge* 
lungener Berfudje an, non benen mir, währenb ich bieS fchreibe, mehrere proben oor--
tiegen. Ratürliä) i)at bie Purpurfärbung feine neue Z ^ n f t , allein ber parifer Zoolog 
glaubt bod), baß bie Übertragung non Photographien mittels beS Purpurs auf SSatifte 
unb feine Seibenftoffe, auf gächer unb anbere SuruSartifet wegen ber außerorbentlichen 
Zartheit ber ©inten ber Mühe wert fei. 

SBir haben unS nun nad) bem Drgan umgutbun, in welchem ber Purpur abgefdjieben 
wirb. Um mit Sequemlichfeit baSfelbe nor Augen legen gu fbnnen, muß man baS ©e* 
häufe gerfchlagen unb baS ©ier, wie überhaupt jebe Schnede, welche man gerlegen will , 
herausnehmen. Es bleibt, mie wir gefet)en, noüfommen unoerfebrt, fobalb ber fid) an bie 
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©pinbel anfefcenbe MuSfel burdjfchnitten ift. SaS &erauSgieben au» beut ungeschlagenen 
©eljäufe gelingt nie; bie ©ebneefen laffen fid) eher ben gangen guß unb Kopf abreißen. 
Man fiebt nun am nadten Siere, roie ber Mantelranb fid) über bie Radengegenb hinroeg--
legt. Zur Süden befinbet fid) bie rinnenartige Verlängerung, burd) roeld)e baS SBaffer gur 
Kieme tritt, hinter berfelben fiebt man fd)on obne jeglid)e Präparation bie Kieme (a, f. untern 
ftebenbe Abbilb.) burd)fcbeinen, etroa» roeiter red)t» non ibr ein grüngelblid)e» S3anb (b). 
©ebneibet man nun, wie in unferer Abbilbung gu feben, ben Mantel non nom nad) hinten 
auf, läng» ber rechten ©eite ber Kieme, fo liegen beim Umfd)lagen ber Mantellappen bie 
Seite, um roelche e» fid) hanbelt, gu Sage, roobei aud) neben ber gelblichen Srüfe ber Maft= 
barm unb neben xl)m ber AuSfühmngSgang ber gortpflangungSorgane gum 33orfd)ein fommen. 
SBill man bie purpurfubftang geroinnen, fo bot man roeiter niä)tS gu tt)un, al» mit bem 

fieifen pinfel über bie gelbliä)e Srüfe biogufabren. 
©ie allein liefert biefelbe unb ift mitbin mit bem 
Ramen p u r p u r b r ü f e g u belegen, inbeffen maä)t 
unfer ©eroährSmann barauf aufmerffam, baß bie 
meiften, nielleid)t alte ©d)neden aus bem Mantel 
eine fd)leimige glüffigfett abfonbern fönnen, roetd)e 
ibrem Urfpmnge nad) mit ber purpurfubftang fid) 
nergleid)en läßt, roäbrenb nur bei einigen ©ippen, 
ben eigentlichen purpurfchneden, bie Eigenschaft 
bingutritt, unter bem Einfluß beS Sonnenlichtes 
in Siolett übergugeben. £ier fommen alfo fteine 
Sifferengen ber cbe'mifchen gufammenfefeung ins 
©piel, roeld)e fo feine finb, baß fie in SBort unb 
Ziffer faum auSgebrüdt roerben fbnnen unb nur 
in ber äußerften Sßerfcbiebenbeit be» EffefteS 
fid) geigen. 

Dbfä)on roir oben bie garbe, um bie e» fid) 
banbelt, al» ein SSiolett fennen gelernt, folgen 
roir bod) nochmals ben AuSeinanberfegungen non 
£ a c a g e = S u t b i e r S über bie Etgentümlicbf eiten , 
berfelben unb barüber,roa» bie Alten barunter ner* 

ftanben. Siefe Berftänbigung ift fd)einbar febr unnötig, inbem jebermann eine beftimmte 
garbennorfteHung bot, roenn er angibt: ba» unb ba» Sing ift purpurn. AIS ber partfer 
Raturforfcher feine Zeichnungen unb Photographien norroieS, fagteman: „baS ift SSiolett, 
unb ber Purpur ber Alten roar rot, ber tprifche Purpur blutrot" Unb wenn man ben rö* 
mifchen Purpur non beute begeiebnen roiH, fpriä)t man non einem lebhaften Rot, „roaS man 
herftetlen roürbe burd) einen ginuoberroten ©runb, gebedt mit Karmin" Mehrere Maler, 
melche erfuebt rourben, bie garbe eines römifchen purpurgeroanbeS angugeben, gingen barin 
gänglid) auSeinanber. Sa nun bie unterfuebten ©d)nedenarten ohne Ausnahme ein SSiolett, 
roenn aud) in nerfchiebenen ©tufen, gaben, fo fam eS barauf an, an ber £anb biefer 
unumftößlid)en St)atfaä)en bie Rachricbten gu uergteichen, welche in ben alten ©d)riftftellern 
über.ben Purpur aufberoahrt ftnb. Sa finbet fid) benn aud), roie nicht anberS gu er* 
roarten, baß ihnen bie gange ©tufenleiter non Sinten befannt roar, bie fid) gutefct im 
SSiolett feiert, unb baß aud) bie aus ber Mifd)ung ber ©toffe nerfa)iebeuer ©chnedem 
arten unb unter ber fabrifmäßigen S3et)anbtung geroonnenen garben, roeld)e man aUe 
unter bem ©ammelnamen beS Purpurs begriff, nur burd) bie größere ober geringere 
intenfität beS SSiolettS unb beS ©langes unb fonftige bie ©runbfarbe nid)t betreffenbe 
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©igenfctjaften uoueinanber abweichen, ©ine beliebte Mifchung roar bie ber garbftoffe ber 
Purpura- unb ber Murex-Arten, tnetcbe als Amethpftfarbe ftocBgefctjcigt mürbe. ©S fam 
jebodt) febr auf bie Mobe an, nacb roeldjer bie gärber fich gu richten hatten, unb biefelbe, 
non bem natürlichen Siolett auSgebenb, mag norgugsroeife auf fünftlicbe, bem Rot fich 
nähernbe Barietäten gerichtet geroefen fein, „ i n meiner iugeub", fagt ein Römer, „roar 
ber niolette Purpur Mobe, rootron baS Pfunb 100 ©enare (85,so Marl) galt; furge geit 
barauf ber rote tarentinifche. Stann fam ber tprifche SDoppelpurpur, ben man baS pfunb 
mit über 1000 SDenaren begabten mußte." Sie ©oppetpurpur=©eroänber (©ibapba) roaren 
ber äußerfte SuruS; fie rourben groeimal gefärbt unb bamit ibre Pracht unb Koftbarfeit 
erhöht. £acage=£)utbierS fommt, inbem er feine Unterfucbungen gufammenfaßt, gu 
folgenbem Refultat: „inbem icb bie Sebeutung beS SBorteS Purpur als garbe beftimmen 

rooflte, roenbete icb n u c b an bie Malerei, ich hefah Bitber non Meiftern, td) erfuchte 
ebenfo gefchidte als unterrichtete Maler, mir ben Son, bie ©inte augugeben, bie fie am 
roeuben rourben, um purpurne Sraperien barguftellen. immer gab es große Berlegenbeit 
unb Scf)roierigfeit, jebodt) immer fab idt) baS Rot norberrfa)en. ict) giebe bie Sitteratttr ber 
Malerei gu Rate unb begegne binfichttiä) beS Purpurs berfelben llirfichertjeit. £ä l t man 
fid) nun aber an bie ©jperimente unb bie bamit nerglid)enen Rachricbten auS ben alten 
Scbriftftellern, fo ift eS augenfd)eintid), baß bie Maler, roelche Purpur malen roollen, ben 
Son nad) ben nerfchiebenen perioben änbern müffen. i e roeiter man in baS Altertum 
hinabftcigt, um fo mebr ift bie norberrfd)enbe ©inte baS Biolett; je mebr man fid) bim 
gegen ber geit beS ptiniuS (um 80 nad) ©brifto) näbert, um fo mebr fjerrfcfit Rot nor. 
Bis gu bem geitpunft aber, roo man fid) nid)t mebr beS non Schneden gewonnenen Pur
purs bebiente, mußte gang geroiß ber ©runbton ber garbe mebr ober roeniger niotett fein. 

„Bergißt man nid)t, baß id) auf einigen mit ber Purpurfubftang ber nerfchiebenen 
Schneden ausgeführten Silbern bläuliä)e unb rötliä)e Söne unb Reflexe erlnett; nergißt 
man ferner nicht, baß bie Alten gar febr bie fchilternben purpurgeroänber liebten, fo roirb 
man bei ber ©arftellung non ©eroanbungen immer auf ben nerfd)ieben nüancierten nio--
fetten ©runb Rot unb Blau auflegen müffen, roaS fiä)er jenen lebhaften unb fä)illernbeu 
Sönen entfpred)en roirb, oon benen p i i n i u S unb Seneca fpreäjen." 
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die Murex-Arten, mit melden Sacaje=dutl)ier» feine Serfuä)e aufteilte, maren 
Murex brandaris, M . trunculus unb M . erinaceus, monon bie erfteren im Mittetmeer 
febr gemein finb, bie britte bem atlantifchen Küftengebiete grantreidjs angehört, i m Bau 
ber garbenbrüfe ftimmen fie nollftänbig übereiu. dasselbe gilt non ben beiben Purpura-
Arten, Purpura haemastoma unb P. lapillus (f. Abbilb., S. 387), bie erftere bem Mittel; 
meer, bie anbere bem atlantifd)en ©ebiete angebörtg. iQbä)ft roohrfcheinlidt) finb aße Arten 
biefer beiben (Sippen mit ber purpurbrüfe auSgeftattet. Bergletä)t man bie Sefcbreibung, 
roelcbe p i i n i u S non ben zur gärberei gebrauchten Sd)neden gibt, fo fteßt fid) heraus, baß 
bie Alten unfere beutige ©attung Purpura mit „Buccinum" bezeichneten, Murex aber mit 
„Purpura" , die purpurfabrifen maren über ganz Statten unb ©ried)enlanb jerftreut; 
eine ber großartigften beftanb in Rom, mo aus ben Sd)alen ber nerbraud)ten Siere ber 
„Monte teftaceo" angebäuft ift. i d ) felbft babe im grühjahr 1867 in Aquileja bie Steße 
einer alten Purpurfabrif gefunben. Aquileja ift befanntlid) non ben Stürmen ber Sölfer* 
toanberung fo beimgefud)t, mie faum eine anbere ber berühmten großen Stäbte beS 
Altertums. ES fteben nur nod) einige Säulen unb Refte großartiger SBafferleitungen; bie 
ehemalige Stabt ift in SBeingärten unb Aderfelb nerraanbelt. Man fann aber auf biefem 
Boben buchftäblich feine iganb Erbe aufbeben, ohne barin Spuren beS einfügen SeftanbeS 
einer großen Kultur zu entbeden, unb ganz maffenhaft fommen biefe dinge jum Bor= 
fd)ein, menn bie gelber tiefer umrajolt merben. der mir befreunbete ©üterbireftor in 
Monaftero, einem gleden im Bereiche ber gerftörten Stabt, hatte mir mitgeteilt, baß feine 
Seute bei ber tieferen Bearbeitung einer Strede gelbe» unter anberen aud) auf große 
Raufen non Schnedenbäufern geftoßen feien, eS fei alfo bort roahrfcheinliä) ber gifdj* unb 
Konä)plienmarft gemefen. Obgleich ich bei meinem Sefucbe ba» gelb gepflügt unb geeggt 
fanb, mar jene Steße an ber beßen garbe ber ausgebleichten Sd)nedenfd)alen bod) fä)on 
non meitem §u erfennen. ES gehörten aber bie Saufenbe oon Schalen unb Sthalentrümmern 
nur ben beiben Spezies Murex brandaris unb M . trunculus an, f o baß über ben ©runb 
ihrer Anhäufung root)l nicht ber geringfte groeifel auffommen fann. 

gu ben murerartigen Schneden gehört ferner bie große Sippe Spinbelfd)nede, 
Fusus. das Sier bat einen febr fleinen Kopf, bie güljler ftoßen unter einem fpujen 
SBinfet gufammen unb tragen bie Augen in halber £bl)e. der guß ift aud) uerbältniSs 
mäßig fleiu. die Spinbeiform beS ©ebäufeS nerbanft ihre Entftet)ung bem langgezogenen 
fpüjen ©eroinbe unb bem langen, non ber BafiS auSlaufenben Kanal. Rur roenige Arten 
non mittlerer ©rbße beroot)nen bie europäifd)en Meere, fo Fusus antiquus. SBie eine 
ganze Reihe anberer SBeichtiere hält fidt) biefe Art im Rorben, nämlid) an ber ffanbina* 
nifa)en unb fchottlänbtfcben £üfte, in geringeren Siefen auf unb fteigt in ben füblicheren 
Seilen beS Attantifd)en Ozeans in immer tiefere Regionen, i o b n f t o n fagt, baß baS ©e= 
häufe non Fusus auf ben Sbettanbinfetn als ßampe gebraucht roürbe unb gibt folgenbe 
Befd)reibung feines SaicbeS. Sie Saichmaffe fteßt in ganzer ©röße einen ftumpfen Siegel 
non 71/» cm £öt;e unb 5 cm Breite bar, roeld)er mit feiner breiten ©runbfläd)e an gelfen 
in tiefem SBaffer angeroad)fen ift. Siefer Kegel beftebt aus einer Anzahl non großen 
Beuteln, roelcbe burd) ein ftarfeS fnorpeligeS Banb (©urt) auf regelmäßige Art mit* 
einanber uerbunben finb; jebe geße ift einigermaßen wie ein gingernaget geftaltet, außen 
fonnej unb innen fonfao, mit einer ftarfen hornigen äußeren £aut , roeld)e an ihrem oberen 
Ranbe a u f g e f a ß t i f t ; aber bie Öffnung ift fo enge, baß nid)tS als baS SBaffer einbringen 
fann, roeld)eS gum Atmen beS jungen SiereS nötig ift. i n biefer äußeren grua)tl)üüe unb 
nur lofe bamit uerbunben liegt ein Beutel non ähnlicher gorm, ber überaß gefd)loffen ift 
unb aus einer fo bünnen unb burd)fid)tigen £au t beftebt, baß er bem Einfluß beS fauer* 
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ftoffluftfialtigen SBaffer» fein £inberniS entgegenfegt, ©ein Snbalt i f i anfangs flüffig unb för* 
nig; aber balb finb fcbattige ©teilen gu entbeden, unb enbticb entroidelu ficb in jebem Beutel 
2—6 Sunge, roelcbe, roenn ibre geit gefommen ift, nur baburd) ins grete gelangen fbnnen, 
baft ber innere Beutel gerriffen ober aufgelbft roirb. ©ie ©ifapfetn non Fusus norvegicus 
unb Turtoni finb einfad)er; fie äl)netn gufammengebrüdten glafä)en mit furgem £atfe. 

©ine ©ippe, non roeld)er bis nor nod) niä)t 30 fahren nur baS ©ebäufe befannt 
roar, ift bie S3irnenfd)nede ( P y r u l a ) , non ber gorm ihrer ©d)ale aud) roobl geigen* 
f d)nede (F icus F i c u l a ) genannt. ©aS ©ebäufe »erläuft an ber BafiS in einen Kanal, 

ift obne £öder , bot ein furgeS ©eroinbe, eine platte ©pinbel, unb feine Außenlippe ift 
obne ©infehnitt. ©ie Arten geboren teils ben tropifdjen inbifd)en, teils ben Küften gen* 
tralamerifaS an, roo baS bbä)ft auffallenb gebaute ©ier oon bem bänifd)eu Scaturforfcher 
Derfteb lebenb beobaä)tet rourbe. Betrad)tet man baS lebenbe ©ier, roäbrenb eS in Be= 
roegung ift , non oben (in beifte&enber gig. a), fo fiebt man, roie eine breite braune ©in* 
faffung, roetd)e mit regelmäßigen tid)teren gleden überfäet ift, bie ©d)ate umgibt unb gum 
©eil bebedt Wlan läßt fid) bei oberflächlicher Betrachtung leiä)t gur Slnnabme rerleiten, 
baß bie ©d)ate roie bei Natica unb anberen ©attungen auf einem großen guße liegt. 
Sebod) nicbt biefer umgibt fo baS ©ebäufe, roie man fid) leicht übergeugt, roenn man baS 
©ier umroenbet; ba geigt eS fid), baß eS ber freie Staub beS SftantelS i f t , ber hier eine 
gang eigentümliche ©ntroidelung angenommen bot (gig. b). ©er SJiantetranb, roeld)er bei 
ben Bauchfüßern im allgemeinen nur als ein fdjmater ©aum am inneren Stanbe ber 
SJhmbung auftritt, nerlängert fid) bei einigen unb fd)lägt fid) auf bie äußere ©d)atenfläcbe 
um. Bis gu roetebem ©rabe bieS gefcheben fann, roirb unS roeiter unten bie porgeflanfä)nede 
lehren. Aud) bei Pyrula bot eine folebe ©ntroidelung ftattgefunben, in bem SJtaße roie 
bei ben Porgeflanfchneden, aber bod) öffentlich oerfchieben. ©ie Ausbreitung ift nämlid) 
norgugsroeife in borigontaler Siichtung gefd)eben, als ein flacher, muSfulöfer unb fel)r 
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breiter Saum, roeldjer ben guß gang einfchließt uub in berfelben Ebene mit il)m liegt. 
Snbent nun biefer Sei l be» MantelranbeS fid) eng um ben g u ß berumlegt, bilbet er 
gleicbfant eine gorlfegung beSfelben unb eignet ficb benn aucb roegen feine» ftarfen mit»* 
fulbfen Baues gum Bewegungsorgan: baS Sier friecht mit Jgilfe besfelben ebenfogut roie 
mit bem guße. SBir nerfäumen feine ©elegenheit, ben Sefer auf bergleicben Umwanblungeu 
unb Anpaffungen aufmerffam gu macben, roo ein Körperteil unb Drgan feinem urfprüng* 
lieben gwede entfrembet unb gu neuen Berricbtungen im Sienfte beS ©efamtorganiSmuS 
geeignet roorben i f t . 

Berroeiten roir nocb etroaS bei ber Anficht beS SiereS non unten. Ser lange, nor* 
ftebenbe gipfel gebort ebenfalls bem Mantel an unb i f t bie Rinne, roelcbe baS SBaffer 
gur Kieme leitet. Bor bem faft nierfeitigen, norn mit einem paar gipfelfbrmiger Anhänge 
nerfebenen guße fommt ber fleine, fegeiförmige Kopf gum Sorfchein. Er trägt bie groei, 
ebenfalls fegeiförmigen gübler , an bereu Außenfeite bie Augen ftgen. Selber fmben roir 
über bie eigentliche SebenSroeife beS fo eigentümlich gebauten SiereS gar feine Rachricbten. 
Db eS im ftanbe i f t , ben Mantelranb gang im ©ehäufe gu bergen, gibt Derf teb nicht 
an, eS geht jebod) aus ben erwähnten Serfuchen non A g a f f i g an amerifanifchen Arten 
über bie willfürtiche SBafferaufnat)me in ben Körper unb bie banon abhängige ©chroem 
barfeit ber ©eroebe hernor. 

Einige nun folgenbe Scbnedettfamitien roerben als P f e i t g ü n g t e r gufammengefaßt, 
inbem bie gunge groei Reihen langer, bohler, guroeilen mit SBiberhafen uerfel)ener gäl)ne 
t rägt , beren jeber an feiner BafiS mit einem langen MuSfelfaben nerfehen i f t . Ratürtiä) 
bienen biefe gähne gum Auffpießen ber Rabrung, roie bie gunge aber i n biefem befonberen 
galle eigentlich gebraucht roirb, fcheint nod) niemanb bireft beobachtet gu haben. Unter il)nen 
nimmt bie gamilie ber Keg elf cbneden ( C o n o i d e a ) ben erften p l a g ein, nicht nur roegen 
ber Menge ber Arten, beren jegt an 400 befannt fein mögen, fonbern aud) roegen ber 
Schönheit ber ©et)äufe, roelche gu ben befonberen Siebimgen ber ScbnedenbauSfammler 
gehören, g ü r ein Exemplar beS Conus cedonulli rourben einft 300 ©uineen angefegt. 
SaS ©ehäufe ber Kegelfchnede i f t allgemein befannt. ES if t eingerollt, meift nerfebrt fegel= 
förmig. SaS ©eroinbe i f t nämlich fo furg, baß eS oft nur gang unmerklich über ben &in= 
teren Seit ober ben Umgang ber legten SBinbung bernorragt. Sie Münbung i f t eine fcbmale 
SängSfpalte mit einfacher gerabliniger Außenlippe uub oben mit einer Spur non einem 
Kanal. Sem entfprechenb hat baS Sier einen langen, fchmalen g u ß , roelcher einen fleinen, 
fcbmalett nageiförmigen Sedel trägt . Ser Kopf i f t ftein unb fchnaugenförmig, bie gühler 
ftnb ftein unb cnlinbrifd). Riebt roeit non ihrer Spige figen bie Augen. Sie Atemröhre i f t balb 
furg, balb halb fo lang roie bie Schale. Bei ben Kegetfchneden liegen, roie bei ben übrigen 
eingerollten Schneden (Oliva, Oypraea), bie Umgänge fo eng übereinanber , baß, roenn 
biefelbe bie anfängliche Side beibehielten, f ü r bie Eingeroeibe nidjt t)inreidjenber ptag märe. 
M a n fann fid) aber an Surcbfdmitten unb burd) Begleichung älterer mit jüngeren Egern* 
plaren übergeugen, baß bie i n ben jüngeren Sieren gleich bid angelegten Scbalenroänbe 
gum großen Sei l roieber non beiben Seiten aufgelöft roerben. Bon ben anatomifd) nach* 
tneiSbaren brei Scbalenfchid)ten bleibt nur bie innere übrig 1 . 

1 3n bem von un§ oielfact) betrugen unb äufeevft reiet)i)altigen äßerfe von So&jtfton („©tufettung in bte 
ßoncönliorogie") ift bie Vermutung auSgefprocben, bafe aud) einige $BernI)arb--ßre6fe bie » g l e i t Befählt, bte 
oon ibnen beroobnten ©cfinecEenfcbalen aufjulöfen. SMeS ift entfctjiebeu nicbt ber gaff, fonbern bie atterbingS 
febr fiäufig ju beobaefitenbe ^erftörung ber Scbalenfubftanj gef;t faft immer oon einem ©cöroamme (Suberites 
domuneula) au§, roeieber fict) auf ben oon ßrebfen beroofinten ©djnecfengefiäufen anfiebelt. 2Ran oergletcbe 
oben ©eite 35. 2Uid) ein aftinienartiger, gefeltiger Polnp wirf t aufiöfenb (©. 42). 
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Sie Beobachtungen über bte in giemlichen Siefen, meift ouf ©chlaniutgrunb roobnen* 
ben Siere finb fo fparfam, baß man nicht einmal roeiß, roaS fie freffen. ,,©ie fallen ftd; 
ron Pflangen nähren", fagt «ßBüinnt , „roaS mit ber Bewaffnung tl)rer gunge nicbt über* 
einstimmen febeint/' Rumpb gibt non mehreren Arten an, baß fie gegeffen mürben; 
baSfelbe gefebieht mit bem Said) non Conus marmoratus: „er beftebet tu einem Klumpen, 
ber mie nermirrter gmirnfaben auSfieht, unb ift roeiß, rot, fnorpeligt unb gut gu effen' 
eben roie baS Sier fetbft auch" Serfethe alte ©chriftfteller macht Mitteilungen über artige 
©cbmudfadjen, bie aus ben genannten unb ähnlichen Konchplien in Dftinbien einft an* 
gefertigt rourben. „Man fuchet fte fehr häufig gufammen, um Ringe barauS gu machen, 
bie nicht allein non ben inbifchen, fonbern aud) hoHänbifcrjen SBeibern an ben gingern ge* 
tragen roerben. Siefe Ringe roerben mit großer Mühe nerfertigt, unb groar ohne SBerfgeug. 
Senn fie fcbleifen ben Kopf ber «Schale auf einem rauhen ©teine ab, bis man inroenbig 
alle .§öt)len ber ©eroinbe gu fet)en befommt. Sen Hinterteil ber ©d)nede fchlagen fie bann 

ihn mit einer bünnen geile ab. .,' ^ ^——-—-^^^^^g^g^^fe 
SaS Übrige aber roirb fo lange 
gefdjliffen, bis ein Ring barauS 
roirb. AuS jeber ©d)nede fönnen 
nicht mehr als groei bergleid)en 
Ringe gemacht roerben. Siefe 
Ringe finb roeiß, glatt unb glän* 
geub roie Elfenbein, benn bie 
febroargen gleden ber ©chnede 
bringen nicht burd) unb fbnnen 
abgefchliffen roerben. Etliche 
mad)en biefe Ringe glatt, anbere 
fchneiben fie aus, baß fie mit 
Körnern unb Saubroerf befegt finb; roieberum anbere roiffen fie fo fünfilid) gu bearbeiten, 
baß fie ein erhabenes Räuschen mit einem fd)roargen gleden baran laffen, als ob eS ein 
orbentlicher Ring mit einem eingefaßten ©teine roäre." 

Ser berühmte Mufd)elfammler unb Kenner Et)emnig gätjtt in einem gufage gu bem 
betreffenben Abfchnitt aus Rttmphs Raritätenkammer nod) eine Reihe feltener Kegelfdmeden 
famt ihren glüdlicben Sefigern auf. Ser „mehrgemelbete" Bürgermeifter b'Aquet in Seift 
roar bamals (1766) ber alleinige Seftger beS „DrangemAbmiratS" Bor biefem aber mar 
ber „Dber* Abmtral" bie aHeroornehrnfte ©d)nede. gür ben „eigentlichen Abmirat" t)at 
man fruchtlos 500 ©utben angeboten. — „Ahe biefe befchriebenen Su t en finb nun oom 
erften Range, unb roenn man ein Kabinett hoben roilt, baS roertgefchägt roirb, fo muß mau 
uorgügtiä) biefe gu befigen trachten, roieroot)l fie fehr befchroerliä) gu befommen finb. $n= 
groifd)en gibt eS nicht allein unter ben Suten, fonbern aud) unter ben anberen ©efchlechtem 
rare ©chneden/' SBir entnehmen aus biefen Proben, roie biefen fleißigen unb burd) ihre 
©ammelroerfe nüglid) geworbenen Sifettanten ber norigen Saljrbunberte eigentlich jebe 
höhere 2Beit)e abging. Aud) bem unferigen fehlen biefe nüchternen Krämerfeeten non Ratur* 
freunben nicht, über ihnen aber ftet)en bie Millionen, roelche mit ber Kenntnis ber Ratur* 
probufte ftd) aud) baS SerftänbniS gu erringen fliehen, llnb baS ift ber gortfehritt, ben 
bie Menfchheit feitbem auf biefem ©ebiete gemacht Imt. 

gaft noch artenreicher ift eine groeite ©ippe ber P f e i l g ü n g l e r ( P l e u r o t o m a ) , bereu 
©chale ein langes ©eroinbe unb als d)arafteriftifa)eS Rmn^iä)m einen gefpaltenen Außen* 
raub ber Münbung befigt. 
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die nod; Übrigbleibenben, burcb einen Atemfipfjo auSgegeichneten Kammriemer haben 
roieberum, roie jene Reibe ber Kammf'iemer obne Atemrbhre, eine langgeftredte Reibe» 
membran ber gunge mit fieben gähnchen ober platten in jeber Reibe unb finb baber 
S a n b g ü n g t e r . 

darunter bilbet bie P o r g e l l a n f chnede (Cypraea) ben (Stamm einer ber wiä)tigften, 
ja, „mit Berüdfid)tigung ber uolfSwirtfcbafltieben Sebeutung ber KauriS", ber wichtigften 
aller Scbnedenfamilien. die Siere biefer unb ber benachbarten Sippen hoben einen gietm 
ticb biden Kopf mit taugen, fcblanfen, einanber genäberten güblern, an beren ©runbe 
außen auf einem <Qöder bie Augen ftgen. der Mantel ift auf beiben Seiten febr roeit 
ausgebreitet unb fann fo umgefcblagen roerben, baß er baS ©ebäufe größtenteils ober gang 
bebedt. demfelben roirb baburd; ein befonberer ©lang nerlieben, ber fie, in Berbinbung 
mit ber teils febr lebhaften unb bunten, teils febr garten gärbung gu ben in erfter Reibe 
beliebten ©attungen ber Sammtungen gemacht bat. SBir laffen bie eingebenbe unb treffenbe 
Schilderung p ö p p i g S folgen. „BteEeicht genießt feine Koncbpliengattung eine fo alte unb 
allgemeine Beliebtheit roie biefe, mag nun ibre ^äufigfeit ober roirfticb große gierlichfeit 
ben ©runb abgeben. $n aHen ©rbgegenben, unb felbft bei febr roben Sblfem, begegnet 
man ibr als gierat ber SBobnungen ober ber Perfonen, unb einige ihrer Arten gelten 
burd; uralte Übereinfunft in manchen Sänbern als Scbeibemünge. Solche ©unft nerbienen 
bie ©ehäufe biefer Schneden aus mehreren ©rünben; fie gefallen burcb feine Abrunbung, 
nehmen leicht eine fpiegetnbe Poli tur an, geben an £>ärte bem Marmor nicht nach unb 
leuchten in lebhaften garben. Auch unter bem rrjiffenfcbaftlicben ©eftä)tSpunfte erregen fte 
Aufmerffamfeit, benn fte neränbern in nerfchiebenen SehenSaltern ihre ©eftatt im auf* 
fäftigften Maße unb fotlten, roie man ehebem glaubte, nach, gang eigentümlichen ©efe|en 
fid; uergrößern. Bon ben AlterSoerfthiebenheiten laffen minbeftenS brei Stufen fich nach* 
roeifen. ©ang junge ©ebäufe finb glatt, einfach grau gefärbt, l;öchftenS mit brei unbeub 
liehen Ouerhinben nerfehen. %i)x Spinbelranb ift nach oben glatt unb geroölbt, nad) unten 
fonfan, ber Außenranb bünn. $n etroaS reiferem Alter fchroellen beibe Seiten beS Munb* 
faumeS fo niel an, baß fd)on ber ©attungSd)arafter unterfa)eibbar roirb; gugleid) bat bann 
ber Mantel große feitliche Ausbreitungen erhalten, bie fid) nad) oben über bem ©ehäufe 
gufammenlegen unb eine mit Kalf gemifchte ©c^leimfcbicbt ablagern, bie gur oberen, nun 
gang nerfchieben gefärbten Schleimf(hiebt nerl)ärtet. die lefctere bot aber nid)t bie dide, 
bie fie an bem uoUenbeten ©ebäufe geigt; aud; fehlen in biefer periobe bem nod) etroaS 
ftaffenben Munbfaume bie Ouerfalten, die im britten gettraume ftebenben, alfo gang aus* 
gebitbeten ©ebäufe erfennt man an ber Annäherung ber ftarf gefalteten Seiten beS Munb* 
faumeS aneinanber, an ber dide ber burd) ben umgefd)lagenen Mantel aufgetragenen 
oberen Sd)alenfd)icbt, enblid) an einem l;elter gefärbten, über ben Rüden ber liegenben 
Konchptie hinlaufenben, oben unb unten bie Münbung erretä)enben Streifen, ber roobl bie 
Stelle begeichnet, mo bie umgefcblagenen Manteltappen fid) mit ihren Räubern berührten, 
unb ber an jüngeren ©ehäufen nie gefunben roirb. Bei Arten, bie in größten Mengen 
aus roärmereu Meeren gu uns gebracht roerben, finben fleißige Sammler eS nicht febwer, 
gange Reiben non ©remplaren gur dartegung biefeS BitbungSgangeS gufammengubringen. 

„®ine anbere, gerabe nicht ungewöhnliche, aber mißoerftanbene ©rfcheinung neranlaßte 
bie älteren gorfcher gu bem ©tauben, baß entroeber bie Sä)alenuergrößerung bei ben ©ppräen 
nad; gang anberen ©efe|en gefchehen muffe als bei anberen SBeiä)tieren, ober baß bie Schale 
roobl gar periobifd) abgeworfen roerbe roie ber £autpanger eines KrebfeS. SBenn man 
bie MünbuugSfeite einer Porgellanf chnede betrachtet, fo brängt fid) non felbft ber ©ebanfe 
auf, baß hier bie Vergrößerung beS ©el;äufeS uid)t in gewöhnlicher SBeife, b. b- burd) 
Bilbung eines neuen Umganges auS ber nergrbßerten Außenlippe, gefd)eheu fönne, benn 
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biefe ift nicht atteirt beinahe recbtwinfetig über bie Münbung bioüber unb gegen ben 
©pinbelranb gebogen, fonbern aucb nacb innen umgeroßt, ©rate hier Vergrößerung ein 
burcb Ablagerung entlang bem Raube, fo müßte nottueubig in furger geit bie Münbung ner* 
ftopft merben. d a man nun non berfelben ©pegieS giemtia) fteine ©ebäufe mit auSgebil* 
betem Munbranbe befaß unb fie, meil man bie eigentlichen Zeichen ber AlterSuerfcbiebem 
beit nicbt fannte, für jüngere bielt, fo fam man, um ba» fonft unbegreiflicbe SBadjStum 
gu erflären, auf bie Annahme, baß baS Sier periobifä) ben gangen Munbfaum auftbfe, 
einen neuen Umgang ablagere, einen neuen Munbfaum berftelTe unb fo gur geroöbnlicben 
Rormalgrbße beS ©ebäufe» gelange, grüber fchon batte man ben ©ebanfen an ba» heraus* 
fä)lüpfen beS SiereS aus bem gu eng geraorbenen ©ebäufe fallen laffen. Allein foroofjt bie 
eine als bie anbere Vermutung ift unrichtig. Man hatte bei ihrer Auffteßung gang ner* 
geffen, baß unter aßen organifdjen SBefen, ben Pflangen fomobl als ben Sieren, bei einer 
unb berfelben ©pegteS eS fomobl große als fleine Qnbiuibuen gäbe, Unregelmäßigfeiten, 
bie man gmar nicht gu erflären nermag, beren Vorfommen aber bei aßen nieberen Sieren 
unb gumal bei ben MoßuSfen außer aßem Zweifel fteht. (Sine Siger=Porgeßanfä)nede non 
2 goß Sänge i f t , menn anberS bie Munbränber genähert, umgeroßt unb quer gefaltet 
finb, ebenfo eine erwachsene mie eine hoppelt fo große; fie mirb leben, aber ihr ©ebäufe 
nicht nergrbßern, inbem fie felbft bie ihr tnbinibueß gufommenbe ©rbße erreicht bat." 

Sie Aufflärung, baß ber SBulft ber Münbung erft nach noßenbetem SBachStum fid) 
bilbet, bot fd)on Rumpb gegeben, beffen Vefcbreibung ber S i g e r * p o r g e l l a n f ä ) n e d e 
(Cypraea t i g r i s ) nebft aßgemeineren Vemerfungen über bie ©ippe unb ihre Venugung 
mir gur Vernoßftänbigung beS Obigen mitteilen. 2Benn er non SBeibdjen fprtcht, fo macht 
er „nur biefen Unterfcbieb infomeit unb in bem Verftanbe, meil man bie leicbteften unb 
glatteften ©d)nedenfd)alen gleichfam nor SBeibchen gu halten pfleget" @S beißt: „@S ift 
biefe ©d)nede bie größte unb fdjönfte ihres ©efchlechteS, benn fie ift faft fo groß mie eine 
fleine gauft unb bat einen febr runben unb glatten Rüden, roelcher recht hiebt mit fchwargen 
Sropfen, unter welchen fid) aud) Heinere braune unb gelbe befinben, befegt ift unb über 
bie gange Sänge einen golbgelben ©trieb bat, welcher ficb jebod) nicht an aßen befinbet. 
3e mehr nun biefe fchroargen Sropfen einanber gleid) finb, in je höherem SBerte roirb 
aud) biefe ©d)nede gehalten. — SBenn bie Porgeßanen aus ber ©ee fommen, fo glängeu 
fie wie ein ©piegel; roaS ben S3auä) ober baS Unterteil ber ©chnede betrifft, fo ift ber* 
fetbe groar nicht fehr flach, jebod) fo eben, baß fie barauf liegen fann, fonft aber febr roeiß 
unb glängenb. Von bem Siere befommt man nichts als einen bünnen ^appm gu feben, 
roeld)er faft auf bie nämliche Art roie bie ©chole gefprenfelt i f t , nämlid) mit fchroargen, 
braunen unb gelben Sropfen, auf welchen fid) roeiße Körnchen befinben. Sie, roeld)e man 
für baS SBeibd)en hält, ift non bünner unb leichter ©cbale, welche faft ihre ooßfommene 
©röße erhält, ehe fid) bie eine Sippe ber Münbung, bte fcharf uub fo bünn wie Perga* 
ment ift , umwicfelt. Siefe ©d)ale ift recht fchon mit fchwarger, blauer unb gelber garbe 
gegeidjnet, unb je mehr fie blau finb, je höher werben fie gefä)ägt. Mau ftnbet fie au 
folchen ©tranben, bie einen weißen ©anb haben, auf welchem große Klippen eingetn liegen. 
©ie holten ftd) metrrenteilS unter bem ©anbe nerborgeu; benn aßeS, was non ber ©chale 
aus bem ©anbe bernorragt, wirb raub u n b matt ron garbe. SBenn aber ber Monb neu 
ober noß if t , aisbann frieä)en fie aus bem ©anbe beroor unb hängen fid) an bie Klippen. 
Man b«t niete Mühe, baS Sier alfo herauSgubringen, baß bie ©d)ale ihren fdjönen 
©lang behält. Ser fid)erfte SBeg ift , baß man bie ©chnede in heißes SBaffer wirft . Sa* 
nad) muß man nom gleifä)e fo niel wie möglia) IjerauSgieben unb alSbann bie ©d)ale an 
einen fchattigen Ort biolegen, bamit bie Ameifen baS übrige berauSfreffen. Aße gwei ober 
brei $ahre muß man biefen ©cbnedenfd)aten, wie man eS gu nennen pflegt, gu trinfen geben, 
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ba» i f t : man muß fte 1la Sag in ©algroaffer legen, Bernaä) mit frifchem SBaffer abroafä)eu 
unb in ber ©onne trodeu merben laffen." Stumpf) ergäbt ferner, baß biefe unb anbere 
porgellanfdmeden nur ron ben ärmften Volf»flaffen auf ftoBlen gebraten unb gegeffen 
mürben, baß aber ibr ©enuß oft r>on Übeln folgen begleitet fei. Sie eingeborenen Bütten 
bie Regel, baß alle glatten unb glängenben unb bie rot gefledten ©cbneden fid) nicbt gur 
©peife eigneten, baß hingegen alle rauBen unb ftaä)ligen eine gute Äoft gäben. 

Sie mid)tigfte Slrt ibrer ©ippe ift bie Oypraea moneta , Kaur i . Siefe Porgetlam 
fcbnede ift meißtid) ober gelblich, breit eiförmig, feitlid) am hinterenbe mit rier ftumpfen 
Rödern, ©ie mirb l 1/«—2 cm lang. 3n größter Menge fommt fie an ben Matebiuifä)en 
^nfeln uor, mo fie, nach älteren Slngaben, groetmal im Monat, brei Sage nad) bem Rem 
monb unb brei Sage nad) bem SMmonb eingefammelt mirb. ©ie bürfte roobl auch an ben 

übrigen Sagen be» Monat» gu baben fein. Von ba au» mirb fie teil» nad) Vengalen 
nnb ©tarn, norgugsroeife aber nad) Stfrifa nerfd)ifft. Ser «gauptftapelplag für ben afrifa* 
nifdtjen Äaurifianbel ift ©anfibar. Von ber Dftfüfte Slfrifa» gel)en feit 3ot)rbunberten 
große Kararoanen mit biefem Slrtifet, ber ©elb unb SBare if t , nad) beut inneren, ©ange 
©d)iff»Iabungen mieberum merben non europäifcben ©chiffen non ©anfibar abgebolt unb 
an ber SBeftfüfte gegen bie bortigen Probufte, ©olbftaub, eifenbein, Palmöl, auSgetaufcht. 
Über ben erftaunlicben Verfebr mit biefem ©etbe in ben Scegerreidjen ^nnerafrifa» gibt 
unter anberen Var tbS berühmte» Reiferoerf nielfad) 3iacbridt)t. 3n ©ure balten 700,000 
©tüd ben SBert non 990 Marf , alfo etroa 2120 ben oon 3 Mar f , unb e» betiefen fid) 
bie ©infünfte be» £errfä)er» auf 30 Millionen Mufd)elu. 8br SBert ift natürlich bem Eurs 
unterroorfen unb bängt non ber Zufuhr unb ber ©ntfemung ab. ©eroöbntid) finb fie gu 
£unberten auf ©d)nüre gereibt, um ba» 3ablgefd)äft gu nerfürgen. Sin mand)en Drten 
ift bie» jebod) nid)t Mobe unb müffen bie Saufenbe eingebt abgegäbtt roerben. Rad) ben 
Slngaben in V e d m a n n » 1793 erfchienener SBarenfunbe roar, folange bie £ohäuber ©eplon 
befaßen, bie» ber roiä)tigfte ©tapetplag für bie Kauri», non roo fie in Körben, in Valien 
non ie 12,000 ©tüd ober für ©uinea in $äffern nerfenbet rourben. eine Zeitlang rourbe 
mittel» ber KauriS ber gange afrifanifche ©ftaneubanbet betrieben, inbem für 12,000 Pfunb 
500—600 ©flauen eingefauft roerben fonnten. ©egen bie Mitte be» 18. ^abrbunbert» 
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hatte fidt) ber Preis fchon uerboppelt, unb finb bann, als bie Küftenbiftrifte mit bem 
Mufd)elgelbe überfchmemmt maren, anbere Saufä)objefte an beffen ©teile getreten. 

SBir ermähnen nodt) bie näd)ft uerroanbte ©attung, bie ©ifdmede (Ovula) . SaS 
Sier ift gang mie bei Cypraea befd)affen: baS ©ebäufe eingerollt, an beiben (Snben gu* 
gefpigt unb in einen Kanal ausgesogen. Von Ovula oviformis, mit fcbneeroeißer, inroen* 
big uioletter ©cbale, einer ber größten Arten, teilt Rumpl) mit, baß fie bei ben Verooh* 
nern ber ^ynfel Korea in frohen @hren ftebt. Rur bie Vorfecbter unb biejenigen Krieger, 
melcbe einige Köpfe ü)rer geinbe aufroeifen tonnten, bürften baS ©ebäufe um ben feaU 
ober im £)aarfä)opfe tragen. Audi) mürben bie Schübe bamit regiert. 

Sie ron ben älteren Konchpliologen gerrjötjnlicr) mit ben ©tacbetfa)necfen uereinigten 
Sri tonSbbrner weichen nicbt nur in bem Vau ber gunge, fonbern aucb in ber Vilbung 
beS gangen KopfeS non jenen ab. $hr $opf ift nämlidt) groß unb tritt groifeben ben $ütjlem 
berror. Siefe finb lang unb regeiförmig unb tragen bie Augen außen, ungefäbr in ber 
halben Sänge. AuS ber Munbfpatte unterhalb beS KopfeS fann baS Sier einen giemtiä) 
langen Rüffel berauSftrecfen. SaS ©ebäufe ätjttelt infofem benen ber ©tacbelfdt)necfen, als 
eS unten in einen Kanal nerlängert ift. @S ift mit bornentofen Rödern befegt, roelä)e 
entroeber abroecbfelnb auf ben SBinbungen ober aud), aber feltener, eingetn ftetjen. Von 
ber ^auptfippe, K i n f b o r n , Srompetenfcbnecle ( T r i t o n i u m ) , lebt baS große Tri to-
nium nodiferum im Mittetmeer. @S ift bie Buccina ber Alten, oon roeld)er eS beißt: 

Buccina jam priscos cogebat ad arma Quirites. 
(Sie SSuccina rief fdjon bie alten Dniriten gu ben SBaffen.) 

Aud) anbere, größere Arten rourben unb roerben nod) als Kriegstrompeten gebraucht, na* 
meutlid) Tritonium variegatum. SBaS Rumpb. über baSfelbe mitteilt, ift ron ben Reueren 
nicht überholt roorben. „Sie größten ©ä)nedeu biefer Art finb über l'/a ©ä)ul) lang unb 
6_7 goll bod). Shre ©pige ift met)renteitS etroaS abgebrochen, aud) ift bie ©cbale mit 
roeißen unb roten groben ©rießförnern befegt, roeld)e man erft mit ©d)eiberoaffer erweichen 
unb aisbann mit einem Meffer abfragen muß. Siefe ©ä)neden roerben unter bie oor* 
net)mften Raritäten gerechnet, unb roenn fie rein finb, fo gelten fie fogar auf biefen ^nfeln 
gemeiniglich brittet)alb ©utben. An ber Qnfet Amboina finbet man fie fetten, mehrenteils 
fommen fie oon ben füböfttichen i^nfetn. 3br Aufenthalt ift bie Siefe beS Meeres, unb gu* 
roeilen fried)en fie aud) in bie $ifä)reufen. Sie Alpborefen, bie roilben Veroobner ber Snfet 
Korea, gebrauchen biefe ©ä)neden ftatt ber Srompeten, inbem fte in bem mittleren Ringe 
eine Öffnung machen, burd) roeld)e fieblafen. Man bat biefen ©ä)neden ben Ramen Kinf* 
b ö r n e r gegeben, meil fte finfen (flingen) ober faufen, roenn man ihre Münbung an bie 
Obren hält, unb bie gemeinen Seute machen einanber roeis, baß biefeS ©aufen eben ein 
geid)en ber @d)theit roäre, roeil man gteichfant baS Vraufen ber ©ee in benfelhen hört." 
SBaS nun biefe ©igenfehaft beS KinfenS angebt, fo ift fie feineSroegS auf unfere ©ä)nedeu 
befchränft. Alle t)albroegS größeren ©d)nedenhäufer geben einen guten Refonnangboben 
ab für ben uerfchiebenartigften Särm, roäbrenb bei abfoluter ©tille aud) baS Tritonium 
variegatum bie ©d)allroelleu uid)t gurüdroerfen fann unb nicht fauft. 

3Bela)e Rolle bie SritonSbbrner auf ben Vitbern, ben ©tatuengruppen unb Reliefs 
ber Siofofogeit fpielten, ift männiglid) befannt. SBer fennt fie nicht, bie pauSbädigen Sri* 
tonen, auf Selphinen reitenb im ©efolge ber fä)önen MeereSgbttin ©alatt)ea? SBer l;at 
nicht einen, im ©efchmad jener glüdtid) überrounbenen geit angelegten Parf mit feineu 
©rotten befucht, roo bie roirflid)en Kinfbörner unb anbere große ©cbneden* unb Mufchel-' 
gebäufe groifd)en Korallen unb Sropffteingebitben eingefügt finb? 
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die ©ippe ber g a ß f c h n e d e n ( D o l i u m ) ift in mehrerer Segiehung intereffant. daS 
©ebäufe ift bünnfchalig, baucbig, oft beinahe tugelig, bie Münbung baoou roeit, unten 
auSgefä)nitten, nicht in einen Kanal nerlängert; bie Slußenlippe meift oerbicft unb in ber 
gangen Sänge geferbt. d a » dier hat einen länglich*eiförmigen, großen unb biefen ^uß, 
ber nom etma» gebort ift unb oon bem dier burch bie Slufnabme einer großen Duantität 
SBaffer ftarf aufgebläht merben fann. der Kopf ift flach unb breit unb groifeben ben pt)tem 
beinahe gerablinig. diefe finb lang unb tragen bie Slugen außen auf ihrem nerbieften 
©runbe. die Sltemröhre ift biet, giemlich laug unb mirb über bie Schate gurüdgefchlagen 

S o u u e n f d j n e t f e (Dolium perdix). ]/3 notürt. ©röfje. 

getragen. Slud) ber Rüffel ift fehr groß unb bief. Stile SIrten, mit SluSnahme einer ein* 
gigen, berootmen bie fübtichen Meere, diefe eine au» bem Mittetmeer, baS § a ß (Dol ium 
galea), ift bie größte Schnede biefeS ©ebiete». Sie gab Serantaffung gu einer fehr merb 
mürbigen ©ntbedung. SllS profeffor d r o f d j e l in Meffina mit goologifeben gorfchungen be* 
febäftigt roar, brachte man ihm ein lebenbe» großes (Srentptar ber gaßfebnede, roeleheS, gereigt, 
feinen einen halben $uß langen Rüffel auSftütpte unb atsbatb aus ber Munbbffnung einen 
Strahl einer roafferflaren $lüfftgfeit 1 guß roeit hernorfprigte. gu feinem höchften @r* 
ftauneu nahm drofchel roahr, baß ber Kalffteiu beS gußbobenS mit ber glüffigfeit auf* 
braufte, baß ber nermeintliche Speichel alfo eine febarfe Säure roar. @S hat fid) ergeben, 
baß in ber glüffigfeit 3—4 Progent freie Schroefelfäure unb 0,3 Progent freie Salgfäure 
enthatten finb, unb baß biefe Säuren aus einer neben ber eigentlichen Speichelbrüfe 
liegenben befonberen drüfenabteiluug flammen, diefe Säuren bienen jebod) nid)t etroa 
bei ber SBerbauung gur Sluflbfung beS mit ber Rahrung aufgenommenen KalfeS; aud) ift 
eS nad) oielen non Panceri in Reapel angefteUten Serfuchen unroahrfcheinlid), baß fie 
ein SerteibigungSmittel finb. Bielmehr febeint bie drüfenffüffigfeit ein bloßes, gur 
3luSfd)eibung aus bem Körper beftimmteS probuft gu fein, der genannte neapolitanifä)e 
goolog hat gegeigt, baß nod) eine Reihe anberer Schneden ber ©attungen Cassis, Gassi-



g f a f j f d j n e c f en — g a f j . SConnenfdjnecte. — Jgelmfdjnecf en. 397 

daria unb Tritonium baSfelbe ©chwefelfäureorgan befigen. die ©aa)e ift pEjrjfioIogifcr) 
böa)ft intereffant, aber nocb feineSwegS t)inlänglict) aufgeklärt. 

der befannte öfterreicfiifc6e Konful unb ©pracbforfcber, Dr. ©. non feafyn, bat in 
febr ingeniöfer SBeife mabrfcbeinticb gu maä)en gefucbt, baß unfere $aß= ober donneu* 
fcbnede baS Vorbilb für bie fpiraligen Ornamente ber ionifd)ert ©äute getnefen fei. „(Sbenfo 
gut", fagt er, „wie heutzutage neapotitanifcbe gifcBer au» bem Mufä)et* unb ©cbneden* 
werfe ihres ©tranbeS fchbne geftonS gu nerfertigen unb bamit an beben gefttagen ibre 
Kirchen gu fcbmüden nerfteben, bürften wohl auch fchon im Altertum bie Küftenberaohner 
gu ben gierlichen ©rgeugniffen ihres ©tranbe» gegriffen haben, menn e» bie an biefem ge* 
legenen Heiligtümer ihrer ©ötter gu fcbmüden galt. Unter bem Mufchelwerfe beS Mittel* 
meereS geicbnet ficb aber bie ihm eigentümliche donnenfcbnede nicht nur burcb ihre ©rbße 
auS, benn fie erreicht mitunter bie ©rbße eines MenfdjenfopfeS, fonbern auch burd; bie 
große ©cfiönßeit ihres ©eminbeS unb beffen Rippen/' die Jgauptrefultate ber intereffanten 
Vergleiä)ung ber Kunftform mit bem Slaturprobuft finb, baß baS ©eroinbe ber donnen* 
fcbnede foroohl in ber gahl feiner Umgänge als in ber Konftruftion feiner ©pirale ber 
fogenannten Volute beS ionifchen KapitälS entfpricht, baß mit ber inneren ©eite beS Außen* 
ranbeS beS ©ebäufeS ficb bie über ben Kanal beS ionifchen Knaufes laufenben VerbtnbungS* 
furnen beiber Voluten roenigftenS annähernb berftetlen laffen, baß bie fonoeren Rippen 
ber Außenfeite beS ©ebäufeS fich auf ber inneren ©eite in Kannelüren uerroanbeln, roelcbe 
große ^Cfjnlidhfeit mit ben Kannelüren beS ionifchen ©äutenfchafteS haben, unb baß fogar 
ihre Angahl annähernb ber Angabl ber ionifchen ©äulen entfpridjt. 

Mi t ben dotien teilen bie £ e l m f cbneden ober © t u r m b a u b e n (Oassis, f. Abbilb., 
©. 398) bie gamilieneigentümlichf eiten beS großen $ußeS mit f ertlichen Ausbreitungen, beS 
fehr langen Rüffels, ber rote auf fleinen ©fielen am ©runbe ber gübler ftebenben Augen unb 
anbere. der Mantel ber ©turmbauben bilbet einen fchleierförmigen gortfag über ben Kopf 
unb nerlängert fid) in eine lange, gurüdgefd)lagene Atemröhre. daS ©ehäufe ift, nad) bem 
fond)pliologifcben AuSbrud, aufgebtafen, mit furgem, fpigem ©eroinbe. die Münbung ift 
gewöhnlich eng unb tinealifd), unten mit einem furgen, plbgliä) auf ben Rüden gebogenen 
Kanal, die ^nnenlippe geigt einen ftarf entwidelten Umfchlag, welcher am ©pinbelranbe 
gerungelt ober gefaltet i f t ; bie Außentippe ift außen oerbidt, innen häufig gegähnt, d a ß 
aud) bei biefen ©ä)neden roie bei ben ©ppräen baS SBachStum mit einer Auftöfung ber 
früt)er gebilbeten Sippenwülfte ftattfinben fann, roie roir oben ausführlicher mit p ö p p i g S 
SBorten auSeinanbergefegt, bat ebenfalls fd)on Rumph beobachtet, „ d a bie neu an* 
roachfenben SBinbungen", beißt eS bei ihm, „fid) über bie alte Sippe anfegen, fo muß 
baS dier notroenbig burd) eine natürliche, bod) rounberbare @igenfä)aft altes, roaS ihm 
im SBege i f t , roieber roegfchaffen ober fold)eS burchfreffen fbnnen. Man fann bieS gar 
beutlid) feben, roenn man bie ©d)nede entgroeifd)lägt, benn mau nimmt alsbanu am inneren 
Seile ber SBinbungen nichts als lauter fteine SRerfmate ber alten Sippe wahr, roelche an 
bem äußeren deile ber SBinbungen beutlid) gu feben finb." die Arten, unter benen fid) 
Cassis cornuta burd) ©röße, dide unb ©d)were ber «Schale auSgeid)net, leben meift in 
geringeren diefen in ber Räbe beS ©tranbeS auf ©anbgrunb, wo fie fid), ben nerfd)ie* 
benen Mufd)eln nachftellenb, gang ober faft gang eingraben, g ü r bie in ben Raritäten* 
fahinetten aufgubebenben ©tüde empfahl man nur foId)e @remptare, roelche gang im ©anbe 
eingegraben waren, ba biefetben, „foweit fie mit bem Rüden aus bem ©anbe bernorragen, 
fie mit ©eefä)tamm bewachfen unb unanfet)nliä) finb" 
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M i t Aporrhais finb roir gu benjenigen groei gamilien gelangt/ roetdje man frül;er 
bei alleiniger Verüdfichtigung be» ©et)äufeS g l ü g e l f c h n e d e n nannte, roelcbe jeboch, roie 

ficb gleid; geigen roirb, in 
ben äßeichteilen wefenb 
lieb rerfebieben finb. ©aS 
©ebäufe ber wenigen 
Arten ron Aporrhais, 
ron roelcben jeboch Apor
rhais pes pelicani, ber 
P e l i t a n S f u ß , in ben 

europäifcben Meeren 
febr gemein, ift fpinbeh 
förmig unb gebt am 
©runbe in einen Kanal 
ober oielmebr in einen 
breiten gefurchten Zipfel 
auS. Aud; bei biefer fo= 
roie bei ben folgenben 
©attungen unb über* 

@iutml)cu tbe (Cassis glauca) ß!eine§ Gjenrolctr. 

l;aupt allen glügelfd)neden ift bie jugenbliche ©eftatt beS ©eljäufeS febr rerfebieben oon 
ber fertigen, ©ie Außenlippe ift anfangs gangranbig; erft nacb unb nacb entwickeln fich 
bie nerfchiebenen glügel, gortfäfje unb ginger mit ibren gurren uub Umfcblägen. ©aS 

©ier unferer ©cfjnecfe bat ben Kopf in eine 
flacbgebrücfte, nom auSgeranbete ©chnauge oer* 
täugert. ©ie langen, fabenförmigen gübter tra* 
gen bie Augen außen auf einem £bder. ©er 
guß ift flein, aber gang gum Kriechen einge* 
richtet, beiberfeits abgerunbet. ©er Mantel beS 
nollftänbig ausgeworfenen ©iereS ift nicht fehr 
erweitert unb, roo bie ©d)ate ginger hat, nur 
in gipfel norgegogen, jeboch uermutlid) gu ber 
Zeit, roo biefe ©chatenteile gebilbet roerben, 
ftärfer entwickelt. 

Von ben ©attungen Strornbus unb Pte-
rocera, ben eigentlichen glügetfchnecf en, ift 
baS ©ier fehr fonberhar geftaltet. ©er guß 
ift faft unter einem rechten SBinkel geknickt, 
etroaS gufantmengebrücft, am Raube gerunbet, 
fein norberer ©eil kürger, auSgeranbet, ber 

hintere febr lang, am @nbe mit einem beinahe fid)elförmigen hornigen ©ecket, welcher 
bie Münbung nicbt uerfchließen kann. Söegen ber ^öefcfjaffenbeit beS gußeS können bie 
©iere baber nicht kriechen, fonbern fie fpringen, b. I). fie febieben ben hinteren gußteit 
unter ben norberen unb fchnellen ficb bann in bie £bhe. ©ine febr anfd)aulid)e Ve= 
fchreibung biefeS DrganeS gibt Rumph. „6S ift ein befonbereS Kenngeid)en biefeS ©e* 
fchledjteS, baß fie an ber Münbung ein langes Veinchen haben, welches ber garbe unb 
ber ©eftalt nad; einem Meeronpr (b. t). ©edel) gleicht. An ber äußeren ©eite ift eS fcharf 

gegadt, unten gugefpigt unb oben an einem harten gleifd), fo einem £änbd)en gleich W, 
befeftigt. hiermit nollbringt baS ©ier nicht allein feinen ©ang unb ftößt fid) bamit non 

$ e ( t f a n § f u j j (Aporrhais pes pelicani). 9}atürl. ©vö&e 
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einer ©teile gur anberen fort, fonbern ficht aud) bamit, als mit einem Schwerte, meifter* 

et A U" // F T Ö^ W a ä ^ m I M 2 2 6 9 6 I F T / B A M Ü RAE9// 3 1 1 8 E R e i n i 9 e f e i n e r fogenannten 
„geot)ter" (Pugiles) mit anberen Sdmeden in eine Sd)üffel legte, mürben biefe balb burd) 
bte ungeftümen Bewegungen ber gechter hinausgeworfen. @r gibt aud) an, baft biefe bei 
Ambotna gemeine 2Irt non ben eingeborenen gwar gegeffen werbe, aber bei bäufigerem 
©enuffe einen Übeln, bodartigen @d)mei§geruct) nerurfad)e. 

©od) lehren mir gur allgemeinen Befcbreibung ber glügelfdmeden gurüd. ©er Kopf 
trägt gmei bide, cotinbrifebe Stiele, an beren ©nben bie meift überaus großen lebtjaft 
gefärbten Augen ftgen, roäbrenb bie gühler auf ber ^nnenfeite biefer (Stiele in ©eftatt 
bünner gäben entfpringen. groifeben 
ben Augen ift ber Kopf in eine lange, 
nicht gurüdgietjbare Sdmauge uerläm 
gert. ©er Mantel ift groß, aber febr 
bünn nnb bat meift ein fabenförmigeS 
Ant)ängfet, roeld)eS im oberen Kanal 
ber Schalenmünbung liegt. 

©aS ©et)äufe ber Strombus-Arten 
enbet unten in einem furgen Ranal, 
bie Münbung ift linealifd). ©ie Außen* 
lippe ift gewöhnlich ftügetartig aus* 
gebehnt, fann oben in einen Zappen 
ftd) uerlängern, ift jebod) nie mit langen 
gortfägen ober gingern oerfet)en. ©ie 
fämtlühen (über 60) Arten gel)ören ben 
tropifchen Meeren an. ©ine ber ge* 
meinften, Strombus gigas, wirb fo 
maffenhaft aus äßeftinbien gebracht, 
baß man nicht fetten bie ©artenbeete 
bamit eingefaßt finbet; t)äufig aud) ift 
fie als Ampel unb Btumennafe benutzt. 
©ie Schate erreicht eine Sänge non 1 guß unb wirb über 4,5 Pfunb febwer. I lm gu ner* 
ftel)en, wie baS ©ier trog biefer Bürbe feine hüpfenben Bewegungen auSguführen nermöge, 
woHe man nicht oergeffen, was wir fchon einmal bei ©elegenl)eit ber fct)wer bepangerten 
Krebfe erinnert, baß bie ©ewiehtSuerhältniffe im SBaffer fid) gänglid) gu gunfien ber fid) 
barin aufl)altenben Sebewefen änbem. 

Bon Strombus weicht Pterocera, barunter bie © e u f e l S f t a u e , nur in ber ©eftalt 
beS ©ebäufeS ab, inbem bie Außenlippe, wenn baS ©ebäufe auSgewad)fen, unten eine fet)r 
beutliche Bucht unb einen gefingerten glügel geigt, beffen ginger anfangs rinnenfbrmig, 
gutegt gefd)loffen ftnb. 

iibus lentiginosus). 91citüvtidje Givöfie. 

©ie nun folgenbe Unterorbnung t)ot ©rofcbel nad) ber Befd)affent)eit ber Reibeplatte 
gäche rgüng le r ( E h i p i d o g l o s s a ) genannt. @S laffen fid) ftetS mehr als fiehen SängS» 
reit)en ber platten ober gät)nd)en unterfcbeiben, unb außerbem ffließen fich an jebe Quer» 
reibe jeberfeitS nod) gabireiche fchmale Btättd)en an, welche fächerförmig nebeneinanber 
liegen. Auf bem Rüden liegt eine große Atemböbte, wetd)e bie aus gwei Blättern beftebenbe 
Kieme enthält. Schale unb guß finb febr uerfd)ieben geftaltet, bod) bat erftere immer eine 
gangranbige Münbung, obne Kanal ober AuSfchnitt, unb legterer ift non beträchtlicher 
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©röße. Alle biert)er geljörigen Siere finb Pflangenfreffer, welche fiel) meift an ben felftgen 
Küften aufhalten. 

Rur bie gamilie ber Reritiben enthält auch zahlreiche Bewohner be» füßen SBaffer», 
faft alle aus ber ©a t tung Ner i t a . S a » Sier hat einen breiten, flachen, nerfebrt; t)erg= 
förmigen Kopf, auf beffen unterer ©eite ber große gefaltete Munb figt, welcher gwei lange 
fpige güljler t rägt . Außen, am ©runbe berfelben, ftgen bie Augen auf einem fingen ©tiele. 
SaS ©ebäufe i f t halbtitgetförmig, unten flach unb ungenabelt, bie Münbung gang unb 
halb freiSrunb. Ser fällige Sedel hat innen einen gortfag, welcher beim Berfchwinben 
ber ©chale hinter ben ©pinbelranb greift. M a n bot bie im Meere lebenben Arten non 
ben in ben Seid)en unb glüffen wobnenben generifd) trennen wollen, allein, wie fo oft, 
läuft aud) bier bie Art* unb ©attungSfpatterei auf eine £aa r fpa l t e re i hinaus. Rabe an 
300 Arten finb faft über bie gange ©rbe nerbreitet. Sanon i f t i n Mitteleuropa N e r i t a 
f l u v i a t i l i s , bie gemeine © e b w i m m f e b n e d e , febr gemein, ein etwa 8 mm bot)e», 
10 mm breites Sierd)en, welä)eS i n glüffen unb Bächen, Seiä)en unb ©ümpfen, an ©teinen 
uub SBafferpflangen gefunben wirb. $l)x buntes, rot ober niotett gegittertes ©ebäufe ift 

gwar bünn, aber non einer bei unferen ©üßwafferfond)plien ungewöbm 
tid)en geftigfeit. SBie bei fo nieten Siergattungen, bereu Arten im 
falgigen ober im füßen SBaffer norfommen, gibt eS aud) non Ner i ta eine 
Angabt S3radwafferformen unb folche, welche in SBäffem non febr ner» 

^Teae" CcN * r i t a " l Z = f ^ e D e n e r ebemifeber Befdjaffenbeit ausharren. ©ine bloße Abart ber 
viatilis). Dlntiul.Cäröjje-

N e r i t a fluviatilis i f t eS, welche, Ner i ta minor genannt, i n Ungahl in 
I b e n ManSfelbifchen ©een norfommt. 

Sie auffahenbe ©rfcheinung, welche wi r oben non ber ©ntwidelung oon Buccinum 
unb Purpura erwähnt, baß nämlid) nur wenige ©mbrponen fid) auf Koften ber gasreichen 
gelegten ©ier aushüben, wieberholt fid) aud) bei N e r i t a fluviatilis. Qn ben nur 1 mm 
großen fugeligen unb mit harter ©d)ale nerfebenen ©ifapfe ln 1 finb 40—60 ©ier enthalten. 
Rur ein eingigeS banon entwidelt fid) gu einem ©mbrpo, welcher auf einer fehr frühen 
©tttfe mit Munb unb ©peiferöbre nerfehen wirb unb alhnät)lid) bie gange ©d)ar feiner 
nur ber ^bee nad) hefkljenben, i n SBirftichfeit aber als Sotterflumpen bebarrenben @e= 
fchwifter aufledt. ©r wirb baburd) fo groß, baß er fchließlicb bie Kapfei gang ausfüllt 
unb aus ihr burd) Abheben beS bolbfugelförmigen SedelS austritt, ©r i f t währenb feines 
©ilebenS gwar mit einem Belum ober ©eget oerfeben gewefen, bot aber biefen guftanb, 
i n welchem bie meiften jungen Bauchfüßer nod) eine Zeitlang als f rei fd)wimmenbe Sar» 
nen nerbleiben, beim Austrieben fchon gang hinter fid). 

Sie i n ben ©ewäffern, namentlich ben g lußmünbungen DftafienS unb potpneftenS 
heimifche Navicel la (etwa 18 Arten), welche bort als nifariierenbe gorm fü r Ner i t a aus
t r i t t , nerbient unfere Aufmerffamfeit , weit fie eine neue Mobififat ton beS SedelS geigt. 
Siefer, oon faltiger Befd)affent)eit, oerftetjt hier nid)t ben Sienft, gu bem er fonft beftimmt 
i f t , fonbern ftedt gang im gleifd)e beS gußeS unb erinnert fo geroiffermaßen an jene ©chaten 
ber Radtfd)neden ( L i m a x ) , roelcbe geitlebenS in gorm einer fchilbförmigen Abfonberung 
im Mantel nerborgen bleiben. 

©ine gamilie, welche fchon, wenn aud) nicht wie «ptjilippi fagt, non Anbeginn ber 
©cböpfung, boch in ben Schichten unterhalb beS ©teinfohlengebirgeS, weld)e man bisher 

1 ©oroojjl oon Nerita fluviatilis al§ oon auälänbifdjen Strien (Nerita pulligera) roirb angegeben, fie 
trügen ii)re ©ier (©ifapfeln) auf bem 3tücfen. S i e erfte fef)r unbeftiinmte 5Kad;rict)t ift bei 3iumpl) j u finben; 
fcfjon D. gr. S M II er fprictjt jebod; feine groeifel barüber au§ unb meint, e§ möchte irgenb ein anberer Said) 
gemefen fein. S e r erfahrene Soljufton tritt ü)m bei. 
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für bie bie älteften Verfieinerungen führenben hielt, angetroffen mirb, ift biejenige ber 
Kreifelfcbneden. Siefer Rame paßt atlerbingS nur für biejenigen ©attungen, beren 
©ebäufe mebr ober minber beutlid) fmfelförmig ift, allein bie Übergänge oon biefen gor
men burdt) mehr gebrückte gu faft gang fchüffeiförmigen, bei mefentlicb gleicher Vefchaffem 
beit beS SiereS, finb fo unterbrochen, baß baS Vefchränken ber gamilie auf jene eine reine 
SBillkür ift. AllerbingS brängt fiel) bie Rotroenbigkeit biefer Verallgemeinerung, roie Pbi* 
l i p p i naefiroeift, nur bei aßfeitiger Verüdftcbtigung ber untergegangenen Arten auf, aHein 
biefe boben eben für bie Auffaffung unb Erkenntnis ber Seberoelt genau biefelbe ©eltung 
roie bie nocb beute lebenben. SBer alfo in einem größeren goologif eben uub paläontolo» 
giften Mufeum ©elegenheit bot, bie ja&lreicfien, oon ^p^ i l i pp i in feinem £anbbud)e auf» 
geführten ©attungen in möglicbft gabireichen Arten hinter* unb nebeneinanber gu orbnen, 
gewinnt mieber einmal (roie g. V. bei ben ^eliceen) aus unmittelbarer Anfcbauung bie 
Überzeugung, baß bie Vegrengung oon gamilien nnb ©attungen auf Konuention beruht, 
roobei oft bie unbebeutenbften gufätligteiten beftimmenb roirfen. Am bequemften für bie 
Raturforfcher ber alten geit finb biejenigen Pflangen unb Siergattungen, roelcbe fogufagen 
im Saufe ber ^ahrmiHionen fich fonfolibiert hoben. Sar ro in unb feine Anbänger haben 
gegeigt, roie man fich in biefen gälten baS Verfct)roinben oon groifeben* unb Übergangs* 
formen gu beulen habe. Solche Arten unb ©attungen, beren fetjarfe Sonberung nie eine 
uriprünglicbe, fonbern eine allmählich geworbene i f t , gewähren berjenigen Raturbetrad)* 
tung Vefriebigung, welche an ber Aufteilung guter Vefchreibungen ficb genügen läßt. 
SBer aber ron ber bloß befebreibenben Auffaffung ber gorm unb ber SebenSweife gur tieferen 
©rgrünbung beS Herkommens unb SBerbenS ber SebenSform ficb gebrängt fühlt , bem 
müffen gerabe biejenigen gormentreife bie angiehenbften fein, innerhalb welcher bie Menge 
unb Mannigfaltigkeit burcb lauter Übergang oermittelt roirb. Sarauf haben roir roieber 
einmal bei biefer ©elegenheit hinroeifen roollen, ohne, nach ben ©rengen unfereS SBerkeS, 
an bie Ausführung ber Vergleichung benken gu können. 

Von ben eigentlich kreifelförmigen Schnecken tann man mit Dken bie ©attung T u r b o 
(Runbmunb) nennen. SaS Sier bot ben Kopf in eine Schnauge nerlängert. Auf ber 
äußeren Seite ber langen gütjler flehen bie geftielten Augen, unb groifeben ben gül)lern 
ragen groei Stirnlappen beroor. An jeber Seite beS gußeS finben fid) meift brei gäben 
unb bäufig nod) eine gefranfte £aut . Vei einer Art ber ©attung Turbo ober einer rer» 
roanbten aus bem SBeißen Meere beobachtete RikotaS SBagner oben auf bem guße an 
jeber Seite fed)S füt)lerartige, lange, bünne Anhänge, bie an ihrer VafiS Augen trugen. 
Ser Umfang beS ©ebäufeS ift ftetS abgerunbet, bie Öffnung beinahe kreisförmig, ber Sedel 
bid unb kalkig, grüber roaren bie Sedel beS Turbo rugosus unb mehrerer tropifchen 
Arten als fogenannte „Meer-Rabel" (Umbilicus marinus) in ben Apotheken gebräuchlich, 
namentlich gegen Sobbrennen. Abgefet)en baoon, baß manche Arten biefer pflangen» 
freffenben Sd)nedcn ben Menfchen gur Rabrung bienen, finb bie biden ©ebäufe ber grö* 
ßeren roegen ihrer ted)nifd)en Verroenbung nid)t unwichtig. Ramentliä) werben fie non ben 
©binefen benufct, um mit ben prächtig perlmutterglängenben Stüden bie lädierten Möbel 
unb Schränke gu belegen, Rumph nennt als eine folebe Art ben g roßen Ö t k r u g ( T u r b o 
o lea r ius ) , bie fid) an ben felfigen Küften ber moluktifeben ^nfelroelt in ber Vranbung 
gefellig aufhält «nb baber fd)roer gugängliä) ift. gu ben oben bei ben ©laufitien (S . 335) 
angeführten Veifpielen oon SebenSgäbigteit gefeilt fid) ber ebenfalls in Dftinbien l;eimifcbe 
T u r b o pagodus, bie pagobe ober ber papuanifd)e K r e i f e l . SaS Sier hält fid) 
oberhalb beS SBafferfpiegetS an ben Klippen auf, roo eS nur oon ber Vranbung befprigt 
wirb. fRumyl) erhielt bie am Stranbe oon Ruffanine gefammelten Exemplare über 7 
Monate ohne SBaffer unb Rainung lebenbig, ein anbereS (Somplar lebte nad) 1 ^ahre 

iBre^m, SieiMen. 3. ÜCuffage. X. 26 
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©infperrung nocb. An biefe gäbigfeit knüpfte fid; ber fonberbare ©ebraud; ber ©ingeborenen, 
biefe Schneden in ibre Kleiberfaften gu legen, um, menn ba» ©ier nor ber gewöhnlichen 
geit ftarb, ein Reichen gu boben, baß etma» au» ben Bebättntffen geftot)ten fei. 

Dbne mit bem trefflichen Rumpl) unb feinen geitgenoffen bie fleinen SIrten non Turbo, 
mie aller ber ©attungen, gu benen anfebnliche Arten gehören, für Quisguiliae, b. I). im* 
nfifee Kleinigkeiten, gu halten, mit benen fid; abgugeben nicht bie Mühe uerlohne, fteben 
mir bod; auch bier non meiteren Aufgähtungen ab, um D e l p h i n u l a als eine benachbarte 
©attung angureihen. ©S ift eine Kreif elf chnede non flach fegeiförmiger ©eftatt mit tiefem 
Stabel unb IreiSrunber Münbung. Unfere SpegieS geicbnet fid; am ©ehäufe burd; Quer* 
binben mit furgen Stacheln foroie lappigen Rödern oben an ber SBinbung aus. ©aS ©ier 
weicht non ben übrigen Kreifelfcbneden nicht roefenttid) ab, beftfct jebod; roeber Stirntappen 

noch Seitenfäbeu. ©er freiSrunbe bünne 
©edel ift bornig. 

Rod) enger mit Turbo ift jebod; 
Trochus , ber Dfenfd)e © d m u n b , ner* 
roanbt, roie jener ausgeprägt fegel* ober 
f reif eiförmig, aber mit mehr ober roeniger 
fantigem Umfange, aud; ift bie Münbung 
niebergebrüdt, unb baS bequemfte Kenn* 
geichen, bie ©ebäufe ber beiben Sippen 
auSeinanber gu halten, ift bie rauten* 
förmige Münbung non Trochus gegen 
bie runbe non Turbo, ©er Arten non 
Trochus finb faft noch einmal fo niele 
befchrieben roie non bem anberen, über 
200, unb groar aus allen Meeren, ©ie 

bübfchefte ber wenigen Arten ber europäifcben Meere ift Trochus ziziphinus. ©ie Be* 
wegungSweife biefeS ©iereS läßt fid; gut beobachten, wenn man eS an ber SBanb eines 
©lafeS friechenb mit ber ßupe betrachtet. ©S gleitet nicht burd; wellenförmige, bie gange 
Sohle gugleich einnebmenbe Sufammengiehungen unb ©rel;ungen, fonbern burch fchritt* 
artiges BorroärtSfegen ber einen unb ber anberen SängSbälfte, obfcbon bie Sohlenftödje 
ungeteilt ift. ©of fe uergletd)t bieS nicht unpaffenb mit einem ©ebuerfuche in einem elafti* 
fd;en Sade. ©a übrigens bie an ber frangöfifchen Küfte oorfommenben Arten ber in biefe 
gamilie gehörigen Phasianella biefelbe ©angweife haben, nur ausgeprägter, inbem ihr 
guß burd; eine £ängSfurd)e geteilt i f t , fo bürfte jene Marfchierfähigfett eine allgemeinere 
©igenfehaft fein. 

SBegeu gablreicber, meift foffiter 3roifd)enformen reiben fid; an bie obigen ©attungen 
bie Seeohren ( H a i i o t i s ) fo natürlich an, baß eS nicht nötig ift, eine befonbere gamilie 
auS ihnen gu bilben. groar baS ©ehäufe l;at faum nod) eine Ahnlichfeit mit ben geftred= 
teren gormen ber Kreifelfd)neden. ©S gleicht ungefähr bem menfd)licben Ohre unb ift flach 
unb fchüff eiförmig, ©ie SBinbungen road;fen fo rafd), baß bie legte ben bei roeitem größten 
©eil bilbet. Sie ift auf ber linfen Seite mit einer bem Ranbe parallelen Reibe non 
£öd)ern nerfehen, burch roelcbe baS ©ier fabenförmige Anhänge beS gußeS ftedt unb baS 
SBaffer gu ben Kiemen tritt. Bon außen ift bie Schale nicht fchon, oft gerungelt ober aud) 
mit grünlichen unb rötlichen Streifen gegeid)net. ©ie Snnenfeite aber irifiert in ben berr» 
licbften garben, unter benen Kupfergrün oorberrfcht. ©ine giemlid) auSgebebnte rauhe 
Stelle begeichnet ben Umfang ber Berroad)fung beS ©iereS mit bem ©ebäufe. Aber aud) 
baS ©ier ift mit allerlei Anhängen fd)ön gegiert, inbem auf ber über bie Schale hernor* 
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ragenben Mantetfatte grüne unb roeiße granfen unb gäben fict) erbeben, ©ie ©eeol)ren 
leben in ber ©tranbgone, jebodt) in ber Region, baß fie bei ber ebbe nicbt gang aufs 
©rodene gefegt roerben. ©ie lieben bie felfigen Ufer unb batten ficb über ©ag meift unter 
©teinen uerftedt, um roäbrenb ber ©unfelbeit bie ©ange abguroeiben. Mebr als 70 Arten 
finb über bie Meere ber beißen unb gemäßigten gone nerbreitet. ©er englifd)e Kanal ift 
ibre Rorbgrenge. $m Mittelmeere ift Haliotis tuberculata gemein, begabt mit allen ben 
angietjenben äußeren ©igenfcbaften ihres ©efct)techteS. ©iefelbe gebt im Abriatifd)en Meere 
bis über bie Mitte ber balmatinifchen Küfte. Am ©tranbe non Sefina babe id) fleinere 
©yemplare unter ©teinen gefunben. 

SBir treten nun in ben Kreis non ©attungen mit nöllig napfförmiger ©d)ale, gunäcbft 
non einigen fold)en, roelcbe nad) ber SBefcbaffenbeit ber Reibeplatte nod) gäcbergüngler finb. 
©a ift guerft F i s s u r e l l a . ^E)r ©etjäitfe ift fd)ilb= 
ober kegelförmig, im Umriß ooal unb in bem niä)t 
eingerollten SBirbel mit einem ooalen ober länglid)en 
£oa)e burd)bobrt. AuS biefem ragt ber Mantel in 
©eftalt einer furgen Röbre beroor, roelcbe in bie Kie-
menl)öt)Ie führt. Von ben mebr als 80 Arten ge; 
bören nur einige unferen Meeren an. ©o finbet 
ftd) in ber Rorbfee bie fleine Fissurella reticulata, 
im Mittel» unb Abriatifd)en Meere Fissurella graeca. 

©ie gleichfalls napfförmige ©d)ale non E m a r -
g i n u l a (AuSfd)nittfd)nede) l)at in ber Mittel
linie einen nom Vorberranbe auSgebenben tiefen 
ober feid)ten ©infcbnitt. Aud) non biefer fbnnen roir 
eine Art an unferen Küften beobad)ten, bie Emar-
ginula reticulata (ober E. fissura). ©aS gierliä)e, 
18 mm lange ©iereben ^»ält fid) am MeereSgrunbe 
in ber Räbe ber Küften auf. Rur bei ben ftärfften 
ebben ber Rorbfee unb beS Atlantifd)en DgeanS 
roirb eS mitunter bloßgelegt, es ift nid)t lobnenb, 
roie © o f f e mitteilt, auf bie Beobachtung ber ©iere 
im Aquarium niele geit gu nerroenben; fie finb fo außerorbentlid) träge unb.maä)en fo 
wenig Anftalt, ben Ranb ibrer ©d)ale gu lüften, baß eS febeint, als bätten fte gar feine 
©eroobnbeiten, außer biefer. SBir biSpenfieren uns baber aud) non ber Aufgäblung 
anberer ©attungen, bie in ber ©d)alenbilbung biefe unb jene fleine Abweichung geigen, 
unb beren SebenSweife gleid) friß befd)autiä) ift. 

©ie ungemein artenreiche ©attung P a t e l l a (Rapffd)nede), non ber mau roeit über 
100 Arten fennt, bilbet für fid) eine britte Unterorbnung ber Borberfiemer, roelctje non 
ber ©tellung ber Kiemen ben Ramen KreiSfiemer führt, ©ie ©d)ale ift flach, fegeiförmig, 
mit eiförmiger Öffnung unb nad) nom gerichtetem SBirbel. Auf ber Qnnenfeite fiebt man 
einen faft bofeifenförmigen ©inbrud, bie BefeftigungSftelte beS MuSfelS, roeieber ©ier unb 
©chale nerbinbet. ©aS ©ier bot ben Kopf in eine furge, biefe ©chnauge (f. obige Abbilb., d) 
nerlängert, mit groei langen, fpigen gütjlem (e), an beren ©runbe außen bie Augen figen. 
©er Mantelranb ift oft gefranft (b), uub unter ihm nerläuft ein nur burd) ben Kopf 
unterbrochener Kräng non fleinen Kiemenblättd)en (c), innerhalb roeld)er bie breite Kried> 
fohle ( a ) fühlbar ift- S3on ben inneren Organen nerbient namentlid) bie enorm lange 
gunge ermähnt gu roerben, roelcbe mit fechs Reihen non gäi)nd)en befegt ift. 

911 g c r t i d) e 9? a J) f f d) n e d e (Patella algira), Don 
unten. 9tatütUd)e ©röße. 
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Sie meiften Rapffä)neden finb Veroot)ner ber ©tranbgone, oiele berjenigen Region, 
metebe regelmäßig bei @bbe entblößt mirb. SBir boben oben mehrere im Verlaufe ibre» 
Sebent feftmacbfenbe ©ebneefen fennen gelernt. Dbroobl bie Patellen nie anmaebfen, fcbließen 
fie ficb boeb hinftebttid) ihrer ungemeinen Srägbei t unb Unberoegltchfeit am näcbften an 
jene ©attungen an. „Sftan fann", fagt 3o t )nf ton , „baSfelbe Sier tage=, ja fogar jahre
lang genau an berfelben ©teile finben. Raä)bem biefe eigentümliche VefeftigungSroetfe an 
einer unb berfelben ©teile i n ihrem $ugenbguftanbe begonnen bot, fuchen fie fetten mehr 
eine anbere auf, fonbern mobetn ben unteren Ranb it)rer ©cbale bei bereu anmäbticher 
Vergrößerung nach allen Hnregelmäßigfeiten beS gelfenS. @S i f t giemtich allgemein befannt, 
mie feft fie figen. Re 'aumur l)at erprobt, baß ein ©eraiebt non 14—15 k g erforber« 
lieh mar, um ihre (ber Patel la vulgaris) «gaftfraft gu überroinben. Sie erftaunlicbe ßraft 
i n einem fo fleinen unb ftumpfftnnigen Siere hängt nicht non ber 9JcuSfelbefchaffenbeit 
beS gußeS, noch non einem meebanifeben (Singreifen feiner Oberfläche i n bie Poren beS 
©teineS, noch non Vitbung eines luftteeren Raumes unter ber ©chate ab; Reaumur 
bat aUe biefe ©rflärungen mittels einiger entfeheibeuber Verfucbe miberlegt. @r febnitt baS 
Sier, als eS auf bem ©teine feftfaß, nom ©(beitel bis gur ©pige i n gmei <Qäften unb 
machte anbere tiefe ©infebnitte in roagereä)ter Richtung, um auf biefe A r t alle SftuSfelfraft 
ber ©ohte gu gerftbren unb alle nermuteten luftteeren Räume unter ber ©cbate auSgm 
füllen; aber bie <gaftfraft blieb fo ftarf mie nor bem Verfucbe. ©elbft ber Sob gerftörte 
biefelbe nicht, ©ie hängt gängliä) non einem Seim ober Kleifter ab, meteher, menn aud) 
unfichtbar, bod) eine febr beträchtliche SBirfung bernorbringt. SBenn man einer abgelöften 
Rapffd)nede ben ginger an bie angeheftet geraefene gtäche hält, fo bemerft man ein fehr 
fühlbares geftt)ängen, obmobt fein Seim ftchtbar i f t . Venegt man aber jegt benfelhen gled 
mit etraaS SBaffer, ober bureftfeftneibet man ben ©runb beS SiereS, fo baß baS in ihm enb 
haltene SBaffer barüber fließen fann, fo erfolgt fein Anhängen beS gütgerS met)r: ber 
Seim i f t aufgetbft morben. @S i f t baber biefeS baS AuflbfungSmittel ber Ratur, rooburä) 
bie Siere felbft ben gufammenbang mit bem gelfen aufheben fbnnen. SBenn ber ©türm 
rcütet, ober ber geinb brobt, fleht fid) baS Sier feft an feine Unterlage; i f t aber bie ©e* 
fal;r norüber, fo preßt eS, um fid) oon feiner ©ingroängung mieber'gu befreien, etroaS 
SBaffer aus bem guße, rooburä) ber Seim aufgelöft unb baS Sier befähigt roirb, fid) felbft 
gu erheben unb gu beroegen. Sie flebenbe glüff igfei t foroohl als baS auflöfenbe SBaffer 
roerben in einer unenblict)en Spenge hirfenartiger SrüSä)en abgefonbert, unb ba bie Rapfs 
fd)nede biefe ©toffe nicht fo fcbneU abfonbern fann, als fte erfchöpft roerben, fo fann man 
baS VefeftigungSnermbgen beS SiereS baburd) gerftbren, baß man uerfuebt, eS groei- bis 
bretmat hbitereinanber abgureißen." 

©o fchön biefe Sbeorie f l ingt , fo fann id) boch nicht gang mit ihr einnerftanben fein; 
im ©egenteil hatte id) bafür , baß baS Anfaugenermögen baS fräftigfte M i t t e l f ü r bie fo 
febroer gu überroinbenbe Anheftung ber Siapffdmeden if t . Vefct)leicht mau eine über bem 
SBafferfpiegel figenbe Pate l la , fo t r i f f t man fie häufig mit nollftänbig gelüfteter ©d)ale 
an. ©ibt man ihr in biefem guftanbe mit einem £olge ober Jammer einen mäßigen ©toß, 
fo fällt fie ab. Of t aber i f t fie unmittelbar nor bem ©toß im ftanbe, bligfd)nell, burd) 
giifammengiebung beS gußeS unb ©d)alenmuSfelS, ben ©d)alenranb auf bie Unterlage 
nufgufegen. ©elingt ihr bieS, fo i f t fie angeheftet. Abgefet)en banon, baß eS ein fehr 
rounberbarer Seim märe , ber im Ru ergoffen roerben unb in bemfelben Augenbtid ben 
Körper an ben gelfen anleimen tonnte, übergeugt man fid) aud) bei ben meift uergebfiä)en 
Vemüt)ungen, bie Patel la unoerfet)rt nom ©teine gu löfen, baß bie größte ©chroierigfeit 
barin befiehl, ben Ranb ber ©d)ale gu lüften. Siefer i f t aber unmöglich in ber ©efebroim 
bigfeit aud) angeleimt roorben. £ a t man einmal einen fleinen Keil unter eine ©eite beS 
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©d)afenranbeS gebracht, fo bat man gwar immer nocb einen jiemlichen SBiberftanb gu 
breeben, bie eigentiiebe Kraft ber ©ä)nede ift aber überrounben. 

Über bie SebenSmeife ber an ben europäifcben Küften gemeinen Rapffdjnede 
( P a t e l l a v u l g a t a ) bat ein £err SufiS auf ber ^nfet ©uernfep intereffante Beobad> 
tungen gemaebt. „©er DrtSroecbfel ber Rapffchneden", fagt er, „muß gur Bermeibung 
feben ^rriumS an einem unb bemfelben ^nbbibuum beobachtet roerben, unb man roirb 
bann feben, roie eS »orfiebtig umberfrieebt unb immer regelmäßig roieber gu feinem Steb= 
lingSrubeplage gurüdfefjrt, roo ber Raub ber ©cbale überaß genau in bie Unebenheiten ber 
DberftäcBe einpaßt, auf ber eS ficb befeftigt. hier mag eS raften, unb, roenn bie MuSfeb 
traft burcb bie lange gufammengiehung erfeböpft i f t , in forglofer ©rfä)laffung ausruhen: 
benn ein plögticber ©toß ober ©chlag in roagerethter Richtung genügt bann, um eS leicht 
feiner ©teile gu entrüden. (SS ift ferner ben gifchem unb ben armen Seuten, roelcbe bie 
Patella gur Rabrung auffudjen, roobl befannt, baß fie leichter bei Rächt als bei ©age ein= 
gufammeln finb. ©oUte bieS nicbt bie geit fein, roo fie nacb gutter geben unb §ugleicfi oon 
ber glut bebedt finb? ©ie Veroegung ber Rapffdmede ift langfam unb hebäcbtig; unb fo 
oft als baS geftfaugen erneuert roerben fol l , roirb baS hinterenbe ber ©cbate (foll roobl 
beißen „ber Ranb ber ©cbale") in genaue Berührung mit bem ©teine gebrad)t, ber bei 
roeieber Befchaffenbeü bie ©inbrüde ihrer Ranbgäfjne einnimmt, ©er Pf ab eines genauer 
Beobachtung unterworfenen ©iereS rourbe hierburä) über eine mehrere ©Uten lange ©trede 
ftchtbar gemacht, ©r behielt fortroährenb biefelbe Regelmäßigfeit unb roar nod) feiner 
beharrlichen ©rebung nad) linfs halber bemerfenSroert. ©ie Pfabe ber Rapffchnede auf 
©ranit unb anberen borten gelSarten bieten im erften Augenblid baSfelbe Anfeben bar, 
meichen aber bei genauer Betrachtung fehr ab. Bei einer erften Beobachtung roar ein 
großer ©eil eines feinförnigen ©penitgefteinS mit ©puren oon biefer ©d)nede überwogen; 
ber Reft aber fchien mie gefirnißt burd) eine bünne feaut von einer Fucus-Art, ohne irgenb 
roeld)e ©puren auf feiner Dberf(äd)e. Anfangs fonnten feine Patellen entbedt roerben; eS 
fanb fid) aber balb ein ©palt im gelfen, roorin fid) 5—6 Rapffchneden befeftigt hotten, 
beren jebe ihren geraben Pfab gum SBeibegrunbe hotte. M i t hilfe einer Supe ergab fid), 
baß bie auf bem gelfen beftnblichen ©puren Überrefte jener ©ange roaren, roeld)e bie 
©cbneden bei ihren Ausflügen roeggefreffen ober roeggerutfeht hotten, unb metche nur bie 
nom ©cbalenranbe berrührenben gähnetungen nod) wahrnehmen ließen, ©anu rourbe ber 
Ranb ber pflangenbewachfenen gtäche unterfucht unb aud) biefer in runben gormen, bem 
Borberenbe ber ©d)ale entfprechenb, benagt gefunben/' 

©ie Art, non welcher biefe Mitteilungen gelten, ift ein nicht befonberS rooblfchmedenbeS, 
aber non ben ärmeren Klaffen ber europäifcben Küftenbewot)ner gefuchteS RabrttngSmittet. 
Meine Bootsleute hoben oft, wenn id) anberen ©ingen nachging, bamit ihre Mablgeit be= 
ftritten, unb non einer ober mehreren Arten foHen fid) bie geuerlänber faft auSfd)ließlicb 
nähren, ©ie meiften haben eine febr fefte©d)ale. ©in partes, bura)fdjeinenbeS©ebäufe befigt 
bie Patella pellucida ber Rorbfee unb ber norwegifdjen Küfte. An biefem nieblid)en ©iere 
geigt ftd), wie fehr bie gärbung ber ©chate non ber Unterlage abhängt, ©ie an bem bunfeln 
gucuSftamm ftgenben, welche ihren plag ebenfo t)artnädig behaupten wie bie gelfenbewot)= 
nerinnen, finb blaß t)ornfarben, bie aber an bem burcbfcbeinenben gucuSlaube finb fchon 
purpurn mit blaßblauen SängSlinien. gugleid) gehört biefe Art gu benjenigen, wetd)e bie 
nie nom SBaffer entblößte ©iefengone unterhalb ber ©tranbgone unb nod) tiefer innehaben. 

gu ben Borberfiemern §äblen aud) einige ©ebnedenformen, welche teils äußerlich auf, 
teils innerlid) in ©tachelbäutern, ©eefternen, häufiger ©eewalgen ober holotburien leben. 
©S finb baS bie ©attungen Eulima, Stylina, Entoconcha unb Entocolax. 
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Über Eulima berichtet Karl Semper in feinem tjerrlicben Buche über „Sie natür= 
lieben ©rjftengbebingungen ber Siere" gotgenbeS: „Sie Holotburien firtb non einer großen 
3trtgal)t oerfchiebenartiger Sdjmaroger heimgefucht. Außer ben in ber SBafferlunge lebenben 
Pierasfer (gifch) unb Pinnotheres finben fich auf unb an ibnen nocb parafittfehe MolIuSfen 
unb SBürmer. Unter jenen fommen ©ulimen febr t)äufig auf ber feaut biefer Siere (unb 
aucb auf Seefiernen) nor. ©ie feben einer gewöhnlichen Schnede ungemein ähnlich, unb 
fte b&ben im gufammenbang mit ihrer parafitifeben SebenSroeife nur bie ben ©ebneefen 
fonft faft burchroeg eigentümlichen Kauorgane nerloren, beren fie nicht bebürfen, ba fte 
bie fchleimigen AuSfä)roigungen ber igaut ihrer SBirte aufgufaugen fcheinen. Man hat fie 
beS wegen auch nie recht als Schmaroger gelten laffen woITen, unb man bat in bogmatifeber 
Übertreibung biefer Anficht auch eine pofitire Beobachtung beS befannten reifenben $om 
chptienfammlerS © u m i n g , nach welcher folche ©ulimen im inneren beS Magens non Holo* 
thurien norfommen fohten, ohne weiteres gurücfgewiefen unb gu erflären uerfucht burch bie 
gang wiHfürlühe Annahme, eS feien bie im Magen non £ototl)urien gefunbenen ©ulimen 
non biefen nur gefreffen worben. Run hatte aber ©uming mit feiner Beobachtung nollftänbig 
recht; auch ich höbe, unb gwar fehr häufig, nicht etwa als große ©eltenbeit, lebenbe ©ulimen 
im Sarm großer <golott)urien gefunben. Hier frtechen fie mit ihren breiten güßen um 
gemein rafd) an ber Sarmwanb herum, unb fie hoben ferner aUe übrigen Drgane ber 
©ebneefen, alfo Reruenfpftem, ©inneSorgane, Sarmfanal 2c, genau, wie bie auf ber äußeren 
Haut lebenben gormen; baS eingige ihnen feblenbe Drgan ift gleichfalls baS Kauorgan ober 
bie fogenannte gunge ber ©ebneefen. 

„Umgefebrt fanb ich gerabe auf ber igaut berfelben «gototburienart, roelcbe in ihrem 
Sarme bie eben befchriebene gorm beherbergte, eine Eulima, melche niel meiter begrabiert 
mar als irgenb eine anbere ©pegieS ber ©attung. SaS ben Munb an feiner ©pige tragenbe 
Kopfenbe ift in einen außerorbentlid) langen Rüffel nerlängert, welcher bie fehr biete <gaut 
ber Holothurien nollftänbig burchbobrt unb baburd) bie ©ebneefe feft nor Anfer legt. Außer* 
bem muß biefer Rüffel als ©augorgan fungieren, ba er an feinem in bie SeibeShöhle be» 
SBirteS einbringenben ©nbe ben Munb trägt nnb jeglicher Kauorgane entbehrt. Ser bei 
ben anberen auf ber Haut lebenben Arten rootjtetttröicfette guß ift hier gänglich uerfä)wum 
ben, ebenfo fehlen bie Augen. SBir feben alfo, baß ber ©influß, meichen bie ©ingemeibe 
meift auf bie in ihnen lebenben Sä)maroger ausüben, bei ben eben genannten Parafiten 
ber Holothurien nicht im ftanbe mar, ihnen ben ©Imrafter non ©ntoparafiten gu geben, 
unb anberfeits ift ein echter ©ftoparafit in ber SBeife ber ©ntoparafiten neränbert morben." 

Seit ber Mitte ber niergiger ^ahre bis in bie fünfgiger bioein befchäftigte ficb ber 
große Berliner phpfiolog unb goolog Johannes M ü l l e r faft auSfchließlicb mit ber ©r= 
forfchung ber Anatomie unb ©ntwidelungSgefchichte ber Stachelhäuter ober ©chtnobermen, 
einer Klaffe nieberer Siere, auf melche roir fpäter eingugeben hoben roerben. ©in befonberS 
günftiger Drt für biefe Unterfucbungen roar unb ift Srieft. An regnerifä)en Sagen ober 
bei beroegter See oerforgt uns ber gifebmarft mit reichlichem Material für Bleiftift, Meffer 
nnb Mifroffop, bie glatte MeereSftäche aber labet gu ©jfurfionen nach ber non bem fleinen 
Stäbtchen Muggia genannten herrlichen Bai ein, non beren fcblammigem ©runbe baS 
Schleppneg reiche Beute beraufbringt. Auf unb in biefem ©runbe lebt auch gu Saufenben 
unb Millionen bie Elet tenholothurie (Synapta) , ein rourmfbrmigeS ©chinoberm, beffen 
Borberenbe roir in gig. 1, S.409, abgebilbet feben. gum BerftänbniS beS golgenben brauchen 
roir non bem Bau beS burcbfcbeinenben Körpers biefeS gur fpäteren genaueren Betrachtung 
im gufammenhange mit ben anberen Stachelhäutern aufgut)cbenben SiereS nur fo niel 
gu roiffen, baß bie SeibeShöhle non bem non güt)lern umgebenen Munbe aus non einem 
Sarmfanate burchgogen i f t , an beffen oorberer Strecfe eine burd) groei ringförmige 
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Aufhellungen auSgegeichnete Abteilung (m) ficb als ein Magen berauSftellt. Aucb nerlaufen 
auf bemfelben ber Sänge nacb Blutgefäße, non welcher ba» eine tuegen feiner Sage 
„Baudjgefäß" gu benennen ift. ©iefe unb niete anbere Beroot)ner ber Bai non Muggia 
rourben ben bamals unb fpäter ©rieft befucbenben Raturforfd)ern geroötjnlict) non bem im 
gifcherborfe gauk roobuenben gifä)er g r u f i n g unb feiner gamitie täglicb nacb ©rieft ge* 
bracbt, roenn man nicbt fetbft bie anftrengenbe Hantierung beS RegfehteppenS ausüben 
roottte. ©o bielt e» aucb Johannes M ü t t e r , fo oft er nicbt bie feineren mifroffopifeben 
©ierformen mit eigner £anb in einem engen ©agennefce non ber Dberftäcbe be» Meeres 
eingufangen Batte. ©r entbeefte nun in eingelnen ©£emplaren ber Synapta einen ©cblaucb, 
beffen eines ©nbe im engften gufammenbang mit bem oben genannten Bauchgefäß beS 
©ebinobermS roar, roäbrenb baS anbere frei in ber £eibeSl)bt)le beSfelben flottierte, ©ie 
anatomifebe SSefcfiaffenbeit beS ©<hlauä)eS erregte balb bie gange Aufmerffamfeit beS Be* 
obacbterS; er erfannte, baß er eS mit einem bbcbft fonberbareu Borfommen innerhalb ber 
Holotburie gu tbun babe, unb fein ©rftaunen roucbS, als in bem ©d)laud)e auS ©iern, 
roetebe ungroeifetbaft ein probuft beS ©d)lauä)eS roaren — junge ©ebneefen gum Borfcbein 
famen, auSgerüftet mit einer ©cbale, guß unb ©egel. ©er ©ntbeefer fragte ficb natürlich, 
ob er eS bier nicbt mit einem parafitiSmuS gu tbun babe. Allein eS febien it)m ber 
„febneefenergeugenbe ©cblauä)" fo gar nicbtS oon einer ©ebneefe an ficb gu haben, baß man 
ihn unmöglich für gleichwertig mit einem folchen ©iere unb etroa burcb rüdfdjreitenbe 
Metamorphofe fo umgeroanbelt halten fbnute, auch fchien ihm bie Berbinbung groifeben ber 
Synapta unb bem ©chnedenfd)lauä) eine fo innige gu fein, baß er bie gbee gang fallen 
ließ, eS roalte hier baS Bert)ältniS non 2ßot)ntier (Synapta) unb parafit (©etjuedenfehlauä), 
E n t o c o n c h a m i r a b i l i s ) , unb bie Bermutung plaufibel gu machen fuchte, ber ©ebneefen--
fcblaucb fei ein ©rgeugniS ber Synapta. ©r fanb, baß bie ©rfcheinung ficb bei etroa einer 
non 100 ©pnapten geigte unb fam aus bem Sabnrintt) nicht gufammenpaffenber ©batfaä)en 
nicht anberS heraus, als burcb bie fübne Annahme, eS liege eine Art non ©enerationS* 
roechfel nor, aber ein ©enerationSroechfel, bei roelct)em eS nicht mit einem innerhalb 
eines unb beSfelben anatomifcben ©runbtppuS ficb beroegenben gormenfreife (roir fennen 
ja gabtreiche Beifpiete banon) fein Beroenben hätte, fonbern roo ber Organismus gu einer 
über feinen Bereich roeit hinauSgel)enben taftanftrengung befähigt roürbe unb burcb feine 
©rgeugniffe in einen anberen ©ppuS überfpränge. ©er ©cblaucb rourbe unter ber mächtig 
arbeitenben ^pfiantafte beS großen RaturforfcherS gu einem Organe ber Synapta, unb 
ber gunb mar ihm um fo roiHfommener, als er nun einen SBeg gefunben gu haben 
glaubte, aus ber ihm im ©runbe roiberfirebenben Annahme roiebert)olter Schöpfungen 
auS bem Riehls berauSgufommen. SBie oft hörten roir ben AuSfprud) Johannes M ü l l e r s 
in Borlefungen unb prinatgefprää): ber ©intritt jeber eingelnen ©ierart fei fuprana* 
iuratiftifet), übernatürlich, b. t)- ber Beobachtung uub ©rflärung ber Raturforfchung ent* 
gogen. Run roar t)m ein gaE, groar unerhört, aber boch nicht abfotut gegen bie Ratur, 
nielmehr, roie eS fchien, norbereitet burcb bie nieten anberen Beifpiele beS regelmäßigen 
©enerationSroechfelS, roelcher baS ©rfcheinen einer neuen tierifchen ©runbform an fä)on 
BorhanbeneS anfnüpfte. Johannes M ü l l e r glaubte alfo eine ©rroeiterung beS ©enera* 
tionSroechfelS nor fid) gu haben unb fagte: „SBir finb auf biefem gelbe fd)on an niel 
SBunberbareS geroöbnt, roeld)eS ficb bod) bemfelben ©efege fügen muß, unb roir mußten 
nod) auf ftarfe ©tüde gefaßt fein/ ' Allein biefer ©prung roar bod) gu ftarf, unb fo machte 
Die Hmmtbefe über baS rätfelbafte Binneuroefen ber Klettent)olotburie oon Muggia groar 
großes Auffeben, fanb aber feine ©läubigen. 

Mehrere goologen oerfud)ten fich an ber Aufgabe, ben roabren gufammenbang 5U 
entbeden, unter ihnen am auSbauernbften A l b e r t B a u r , roeieber monatelang in ©rieft 
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unb i n einem ©afifiaufe am ©tranbe ber B a i ficb a u f h i e l t , bie Raturgefchichte ber S y n a p t a 
fetbft nollftänbig aufflärte, baS BerbältniS be» fertigen ©ä)laucheS gu jener unb bie ©r 
geugung ber jun g e n ©cbneden i n i b m ebenfalls aHeS SBunberbaren entfteibete, bie ©im 
tnanberung ber parafitifeben ©chnede aber, benn eine folebe ift ber ©cblaucb, ben Nach
f o l g e r n gu ergrünben übrigließ. Bi» beute ift biefer legte S e i l ber Aufgabe unerlebigt, 
roelcbe non ber B e r l i n e r Afabemte al» Preisaufgabe geftellt mar. 

S i e i m ©cblamme lebenben ©pnapten werben nom ©runbe beraufgebracht, inbem 
m a n einen Anker, beffen 4 ober 6 ©pigen m i t SBerg u m w i d e l t f t n b , nom Boote au» 
gteieb einem ©cbleppnege nacb fi<b gter)t. S i e Sie r e , beren Haut m i t anferförmigen 3Lßiber= 
baten gefpidt ift, bleiben am SBerge bängen. M a n erbält jeboeb nie eine gange S y n a p t a . 
Siefe l b e n febnüren ficb burcb einen nom Rernenfpftem bernorgerufenen K r a m p f i n 2 — 6 cm 
lange ©lüde ber Quere nacb ob, unb m a n t)ot n u n bie Kopfenben ober, menn ber Kopf 
gu f u r g abgefdmürt ift, bie bie M a g e n r e g i o n entbaltenben ©lüde gu muf t e r n , um auf bie 
©cbnedenfd)läuä)e gu ftoßen. S i e A r b e i t ift eine bbcbft mübfame, ba, mie gefagt, ungefähr 
auf 100 ©pnapten eine m i t bem ©cblaucbe behaftete fommt. AuSnabmSweife fanb B a u r 
i n einer S y n a p t a 2 ober 3, j a 4 ©chläuche; e» paff i e r t e aber auch, baß 5 0 0 — 6 0 0 Kopf* 
enben nergeblicb burcbfudjt mürben. „ M a n hat f e i n anbere» M i t t e l " , f a g t B a u r i n feiner, 
non ber Seopotbinifcben Afabemie herausgegebenen trefflichen A r b e i t , „ u m ben ©et)lauch= 
förper auch n u r einma l gu beobachten, a l s baß m a n eine große Angabt non ©pnaptem 
inb i n i b u e n , begiebungSroeife ©onaptenftüden, ficb oerfchafft unb biefe auf Anraefent)eit beS 
Körpers burebmuftert. B e i ber Surchficbtigfeit ber S y n a p t a erfennt man aber f o f o r t , ohne 
fie gu öffnen, ob ber gefuchte Körper b a r i n enthatten ift ober nicht. $0) beauftragte an* 
fangS biefelben gifcher, melche für J o h a n n e s M ü l l e r bie S i e r e gefangen hotten, m i r 
eine möglicbft große Menge banon berbeigufchaffen. 3ä) ließ m i r bie Ausbeute jebeS gangeS 
nad) S r i e f t bringen. B a l b übergeugte id) mid), baß aud) gu einer uorläufigen llntcrfuä)ung 
baS fo erhaltene M a t e r i a l nicbt genügen fonnte. gä) nahm beStjalb mährenb gmeier Monate 
meinen A u f e n t h a l t i n gaule. SBäbrenb beSfelben mürben bie S i e r e non einer, menn eS 
baS SBetter erlaubte, täglich unb n u r gu biefem groede auSlaufenben gifcherbarfe gefangen. 
8ä) fonnte auf einer A u s f a h r t ein bis hödjftenS acht t e i l s gange, t e i l s nerftümmelte ©fem* 
p l a r e beS ©d)taud)förperS befommen. S i e Hälfte beS SageS fonnt e auf baS gangen, bie 
Hälfte auf bie Unterfuä)ung nermenbet merben." 

Rad) biefen Bemerfungen gehen m i r n u n enbliä) gur näheren Befd)reibung ber Para-
fitens©chnede über. SBir folgen natürlich B a u r , gum S e i t wörtlich. 

S e r a l s parafitifä)eS SBefen unb gwar a l s eine ©d)nede gu betraebtenbe Körper ( g i g . 2, 
©. 409, F) ift geftredt unb cplinbrifä); weber Rüden unb Bauch, nod) red)te unb l i n f e ©eite 
fin b gu unterfcbeiben. ©r ift ohne Anhänge. SaS Borberenbe ( a ) ift fnopfförmig; ber Seib 
ift unregelmäßig f p i r a l i g gebreht. S i e gärbung ber Körperoberftäche ift ein bräunliches 
©elb, woburd) eS leicht mirb, baS SBefen burd) bie f a r b t o f e unb burchfebeinenbe SeibeSwanb 
ber S y n a p t a hinburä) g U erfennen. S u r d ) f c b n i t t l i c b ift ber gange ©ä)lauä) 2,5 cm lang. 
S i e f er ©ä)lauä) ift n u n i n eigentümlicher SBeife o r g a n i f i e r t . ©r befigt am f n o p f förmigen 
©nbe eine Munböffnung, welche i n einen ben norberen Körperteil einnehmenben u n b bl i n b 
enbigenben S a r m ( a — b ) führt. S e r gweite, m i t t l e r e ©plinberabfchnitt enthält einen fehr 
auSgebebnten ©ierftod m i t einer ©iweißbrüfe ( b - c ) . S a r a u f f o l g t ein R a u m ( d ) , i n 
welchem bie fich *om ©ierftod loSlöfenben ©ier reifen, ^ n ber f u g e l f b r m i g e n Anfchwel* 
t u n g (e) r e i f t ber © a m e n , unb baS offene Körperenbe geftattet ben ©efchIeä)tSprobuften 
freien A u s t r i t t i n ben SeibeSraum ber ©pnapten. Rad) bem goologifdjen A h a m Riefe finb 
biefe i m i n n i g e n 3uf ammenbange ftebenben Seite auSreiä)enb, e i n ©angeS gu bi l b e n , ein 
S i e r für fid). SaSfelbe ift aber i n gang eigentümlicher SBeife a n bie ©ingeweibe ber S y n a p t a 
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befeftigt. Unfere Abbilbung, gig. 2, geigt ein geöffnetes ©tüd ber Synapta; A ift bie Seibes 
roanb berfelben, B eine ©autfolte, roelä)e ben Samt C in feiner Sage erbalt unb ben 
Rüden ber Synapta beftimmt. D ift baS an ber Rüdenfeite, E baS an ber Bauchfeite 
beS ©armes uertaufenbe Blutgefäß. 
$n biefeS letztere nun, unb groar immer 
in nächfter Räl)e beS Magens, ift baS 
Kopfenbe beS ©chlaucheS mit feiner 
fnopf förmigen Anfä)roeIIung berart ein* 
gefenft, baß eS eine förmticbe Ber-
roadjfung, ein unmittelbarer organifeber 
gufammenbang gu fein fcheint, unb 
SobanneS M ü l l e r in ber ©hat beS= 
halb eine £eruorbringung beS ©ä)lau-
a)eS burd) bie ^otothurie annal)m. ©S 
ift jeboch nidt)ts als eine rein mecbanifä)e 
Befeftigung, mie mir fie bei nieten 
©chmarogern (g. B. Peltogaster, ngl. 
©. 72) ebenfo eng, jd fogar enger finben. 
Kurg, ber ©djlaucbförper bängt an bem 
Blutgefäße ber Synapta, unb er er
nährt fid) parafttifä) oermittelft feiner 
Munbbffnung unb feiner ©armböt)le 
non bem Btute ber Synapta. 

©ie Bemegungeu beS fd)taud)för= 
inigen ©iereS, roelcbe man beobachten 
fann, befa)ränfen fid) barauf, baß, roenn 
man bie Synapta im frifd)en guftanbe 
auffä)neibet, eS feinen Körper frümmt 
unb langfam nerfürgt, inbem eS eine 
bichter gerounbene Korfgieberform am 
nimmt. Bon allen SebenSerfcheinungen 
aber, roeld)e ber ©cbtaud)förper bar= 
hktet, finb biejenigen, roetd)e fid) auf 
bie gortpftangung begieben, bie roid)tig= 
ften unb am meiften beroortretenben. 
©ie Synapta unb ibr -parafit finb in 
ber geit ber gortpftangung röflig um 
abhängig noneinanber. Johannes 
M ü l l e r fannte ben (Sang ber ©nt= 
roidelung ber Synapta nod) nicht; 
Bau r bat ihn nollftänbig bargelegt 
unb gegeigt, baß bie Synapta fid) nur 
im grühjahr fortpftangt, roäbrenb er ben ©d)laud)förper in allen Monaten, außer im SBinter, 
feine Brut beruorbringen fat). ©er Said) beS ©cblaud)förperS, roelcher ficb ™ beffen £eibeS= 
t)öble entroidelt, beftebt auS einer großen Menge eingelner Brutfugeln (gig. 2, d), beren 
jebe etwa 20 ©ier ober ©mbrponen enthält. $n nerfchiebenen ©jemplaren finbet man bie 
Brutmaffe in nerfchiebenen ©tabien ber ©ntroidelung. $n einem unb bemfelben ©ä)tauä> 
fbrper finbet man aber immer bie gange Brutmaffe genau auf berfelben ©tufe ber 

1) ®ie ^ototbutie Synapta digitata mit bem parafitifeben Scbnecfett: 
fdjlaud) Entocöncha mirabilis. DJatiuIidje ©röfee. 2) üJUttelftüd Ott 

Synapta digitata mit bem Sc&nedenfdjlaud). Sßergröfsert. 
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©ntroidelung. ©ie Saroen (f. untenftetjenbe Abbilb.), roelcbe aus bem Saiä)e beS fcblaucb* 
förmigen parafiten berrorgeben unb für baS Auge als punfte erfcbeinen, fteilen bie ©chiieden* 
natur ibreS Muttertieres, ron roelcbem fie in auffaHenbfter SBeife abroeicben, außer 3 r a e i f ^ -
©ie baben eine regelmäßig gerounbene, burd) einen Kalfbedel rerfd)ließbare ©d)ale, in roelcbe 
fie fid) gang gurüdgieben fbnnen. ©er guß beS ©iereS ift burd) eine mittlere ©infthnümng 
groeüappig. ©er Rüden eubigt in einen mit roenigen fteifen Borften befegten ©timtappen, 
hinter roeldjem groei fteine igbder bie Anfäge ber güt)ler finb. ^ m inneren fieht man eine 
norberbanb nod) gefdjloffene ^öfjtung, roelcbe fpäter gum ©armfanale roirb, unb, barunter 
bie beiben ©ehörbtäScben. ©ie gange Oberfläche, foroeit fie nicbt non ber ©ä)ale bebedt 
ift, trägt ein bicbteS glimmerfteib. ©ie Berroanblungen biefer Saroe bis gum fä)lauä> 
förmigen, in baS Blutgefäß ber Synapta eingefnöpften parafiten finb berart, baß fie inner* 
l)alb beS ©chnedentppuS ihresgleichen nicht finben unb nur etroa mit ben bis gur gäng* 
lieben SSerballhornifierung beS ©runbtppuS gebenben Umgeftaltungen mand)er ©ä)maroger= 
frebfe nerglid)en roerben fbnnen. ©ie fertige fd)laud)fbrmige, gefd)lecbtSreife ©ebnede be* 
figt roeber £erg nod) ©efäßfpftem, aud) feine ©pur eines RemenfpftemS unb non ©inneS* 

roerfgeugen, unb bie Begleichung mit ähnlichen, 
roenn aud) nicht fo roeit gebenben Borfommniffen 
unter ben Bauchfüßern führt nicht gu ben Borber* 
fiemern, an roeld)e man bie Entoconcha geroöt)n* 
fid) anreiht, fonbern roir müffen Baur red)t geben, 
ber bie nächsten Berroanbten beS merfroürbigen pa* 
rafften in ber Abteilung ber Radtfchneden fud)t. 
Über bie Berroanblung meint berfelbe: „SBaS bie 
Metamorphofe betrifft, roelcbe bie Saroe notroenbig 
burä)maä)en muß, um bie gorm ber ©ä)taua)= 
fä)nede gu befommen, fo fönnte man fid), norauS* 

gefegt (roaS fid) aber nicht beroeifen läßt), baß biefe Metamorphofe nur eine einmalige unb 
einfache if t , nad) bem llnterfdjiebe, roelchen Same unb ©d)faud)fchnede geigen, non biefer Ilm* 
roanblung eine ungefähre Borftellung mad)en. ©er fleine Saroenleib roirb guerft feine ©djale 
abroerfen, feine Atemböt)le einbüßen unb norroiegenb in bie Sänge roacbfen. ©ie ©ehör* 
bläSd)en unb bie füblerartigen Anhänge roerben fchroinben, ber Körper roirb gleichmäßig 
cplinbrifch roerben, fo baß Rüden unb ©ohte fid) nicht mehr unterfcheibet, enbtid), wenn 
bie ©eutung beS auf ber Saruenfobie münbeuben KanaleS als Öffnung ber SeibeShöhle 
richtig ift , roirb mit ber AuSbilbung ber ©efcbtechtSorgane baS weitere SBad)Stum in bie 
Sänge fo ftattfinben, baß biefe Öffnung, bie fpätere ©efchlechtsbffnung, non ber Unter-
feite beS BorberteiteS allmätjlidt) an baS hintere Körperenbe rüdt. ©ie Umroanblung roürbe 
eS gugleid) mit ficb bringen, baß aus ber einfeitig enbliä)en ©pirale ber Entoconcha (mit 
roeld)em Ramen Baur nur bie Sarne begeidjnet roiffen rouT) bie boppelfeitig unenblid)e 
ber ©<hiaud)fä)neden (non Baur Helicosyrinx getauft) roirb. ©S t)erftet)t fid) non felbft, 
baß bieS, folange bie Beobachtung nid)t gelingt, nur bopotbetifche, auf unbeftimmte 
©eutungen unb Analogien gegrünbete Annahmen finb/ ' 

Seiber finb roir nod) heute über biefen punft , bie Berroanblung, unb über bie ©im 
roanberung ber ©d)laud)fa)nede nicht roeiter. Rad) ben obigen Mitteilungen finbet man 
unter etroa 100 ©jemplaren ber Synapta eins, baS ben parafiten enthält, unb groar 
immer auf einer geroiffen fleinen ©trede furg hinter bem Magen angeheftet, ©ie Samen 
gelangen höcbft roabrfd)einlid) burd) bie freimütige ober unfreiroülige gerftüdelung ber 
Synapta nad) außen unb bohren ftd), mer roeiß mit roelchen <gilfSmitteln hjergu auS* 
geftattet, nad) einer geit freien ©chroärmenS in ein 3Bot)ntter ein. AuS ber Konftang ber 

Sarbe ber parafitifeben (Schneie Entoconcha 
mirabilis. Start bergröjjert. 
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StnbeftungSftelle fcfitießt B a u r , baß bie einroanberung gu einem geitpunft gefcrje&en müffe, 
roo bie Synapta bem fict) gugefellenben ©afte jene ©teile jur 2Int)eftung faft unnermeiblict) 
barbiete, Siefer gall tritt ein, roenn bie junge Synapta bie untenftebenb ueranfä)au= 
ticfite ©röße fiat, auf roeieber ©tufe ber gange hintere Seil beS SarmfanaleS noch niefit 
uorfjanben ift. „SBenn bie Same beS ^awiiten, mag fte fonft befefiaffen fein roie fie roiil, in 
ein ^nbinibuum ber Synapta non ber frühen SllterSftufe etnroanbert, roenn fie, fei eS 
burefi bie SeibeSroanb, fei es burd) bie Sarmroanb ober, roaS leiefit fein fann, burd) bie 
Kloafe fiel) einen SBeg in bie SeibeShöhle bahnt, bann au bem ihr gufagenben unteren Blut* 
gefäße fidt) anfegt, fo roirb bie golge fein, baß in ber erroaebfenen Synapta ber febon 
lange bartn roohnenbe, ingroifä)en umgeroanbelte unb groß geroorbene parafit niemals roeiter 
als eine fleine ©treefe non bem bitteren ©nbe beS SftagenS gegen ben Stfter 
hin entfernt fefthängen fann. Senn jenes gange hintere ©tücf beS SBohntiereS, I 
roo faft nie ein parafit figt, baS aber fonft biefelbe Befcbaffenheit hat, roar noch 
gar nicht oorhanben, als ber Parafit einroanberte, fonbern es ift erft nachher M B 
beim SängenroachStum beS SBohntiereS hiugugefommen, nacbbem ©inroanberung ^m%t synapta 
unb Befeftigung fchon nollgogen mar/' d u^SSSe"1* 

SBir roerben in ber Klaffe ber ©ä)inobermen ber Synapta roieber begegnen 1 e 1 0 e ' 
unb ihre ebenfalls febr merfroürbige Berroanblung bis gu ber ©rufe nerfolgen, roo bie 
fleinen im ©chlamme beS SJceereSgrunbeS lebenben Siercben für bie ©inroanberung ber 
©ebtauebfebneefe am geeignetften gu fein fcheinen. 

©benfallS in einer igolotlmrie, in einem auS bem Beringmeer ftammenben Mir io -
trochus E ink i i , fanb fe. Subroig eine ähnliche parafttifche ©ebneefe, bie SBalter Bo ig t 
unter bem Scamen Entocolax Ludovigii befd)rieben unb bie er mit ber Entoconcha 
gu einer Unterorbnung ber Borberfiemer, gu ben Stöbrenfcbneden (Cochloso len ia ) , 
nereinigt bot. 

<Sed)fte D r b n u n g . 

§u itflferfttittfdi^tt (Cremidophora). 

@3 roirb unferen Sefern aufgefallen fein, roie bie bisher abget)anbelten SBeichtiere faft 
feine Surf länge an anbere tierifche ©runbformen geigten. SBir fommen jegt gu einer faum 
auS einigen ©attungen beftefjenben Drbnung, roo uns einige ©igentümlichfeiten ber er* 
roachfenen gormen foroie geroiffe $üge ber ©ntroicfelung an bie ©liebertiere erinnern. ©S 
finb bie fogenannten Käfe r f chneden (Ch i ton idae ) mit ber <gauptgattung Chiton. 
SBenn baS Sier, non oben betrachtet, auf ben erften Stnbtid einer flaajen, länglichen unb 
oralen Siapffchnede gleicht, mit roelcher es in ber Sl)at non ben früheren ©pftematifern 
eng gufammengeftetlt rourbe, fo übergeugt man fid) boch fchnell non ber gängtichen Ber* 
fd)iebenbeit, gunächft ber ©ä)ale. Siefelbe, ben Srüden ber ©d)nede bebedenb, ift nämlid) 
auS acht QütTvlatten gufammengefegt, non benen bie oorberen bachgiegetfömtig über bie 
hinteren greifen. Über biefe platte tr i t t ber SJcantelranb hernor, ber in ber oerfdjiebenften 
SBeife entroeber glatt ift , ober mit fleinen Rödern unb <5^uvr)in befegt, ober oon fleinen 
edigen Papillen roie gepflaftert erfcheint ober aud) mit ©fächeln gefpidt fein fann. SBenben 
roir baS Sier um, fo roerben roir burd) ben breiten guß abermals an bie Patellen erinnert. 
Bor ihm, nad) unten geroenbet, liegt bie SJhtnböffnuug; eS ift jebod) fein eigentlicher Kopf 
auSgebilbet, fonbern berfelbe roirb repräfentiert burd) einen hatbfreisfbrmigen SBulft ohne 
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gübler unb Augen. SBaS böcbft fetten bei ben SBeicbtteren ber gall i f t : bie Afteröffnung ift 
ber Munböffnung entgegengefegt, bie Käferfebneefen ftnb noHfommen bilateral fpmmetrifcbe 
Siere ^eberfeit» am hinterenbe groifeben guß unb Mantel liegt eine Reibe Kiemenblättchen. 

Außerorbenttiä) merfroürbig ift ber feinere Bau ber (Schalen ber Käferfchneden. 3War= 
f l ) a l l entbeefte in benfetben ein Softem ron uergroeigten Kanälen, unb ba biefelben 
mit einer faferigen Maffe ausgefüllt maren, melche er für gortfäge ber Mantelbaut 
bielt, nabmer an, biefe Kanäle feien etma AtmungSroerfgeuge. Ser leiber fo früh uerftorbene 
Mofe len , einer ber goologen ber ©bollenger=@£»ebition, über melcbe ein eigner Unflern 
gu malten febeint, fonnte frifä)ere @£emplare anberer Arten unterfuchen unb fanb, baß bie 
Apparate fonberbare unb fompligiert gebaute Sinnesorgane feien. Siefelben finb ron 
gmeierlei Art, größere unb Heinere. Sie liegen in ©rraeiterungen ber Kanäle unmitteb 
bar unter ber an ben betreffenben Stellen febr eigentümlich gebauten Oberhaut ber Schate, 

in bein guleitenben Ka= 
nal felbft oerläuft ein 
Rem. Mofelen ift ge= 
neigt, biefe Apparate 
für Saftorgane gu 
halten. 

Bei einer Angahl 
Arten non Käferfä)ne 
den haben nun jene 
größeren Drgane eine 
höcbft fonberbare Um-
bilbung erfahren. SBir 
faben oben(ngl.S.338), 
baß bie Radtfchnede 
Onchidium auf ihrem 
Rüden Augen trägt unb 
(ngt.S.401) einSurbo 

am guß. Sinnesorgane fönnen am tierifchen Körper an allen Stellen auftreten, unb bie rcr= 
fchiebenen Arten berfelben fbnnen burch Übergänge miteinanber oerbunben fein, aber mir 
finb gemöbnt, baß fie, befonberS bei SBeichtieren, ihren Sig in ber &aut hoben, gabtreiche 
Käferfchneden haben aber Augen i n ber Schale! £ier liegen fie in ber äußeren gtäche 
ber Dberhaut ber Schate entmeber regelmäßig in Reihen angeorbnet (f. Abbilb. S. 413) 
ober unregelmäßig gerftreut. Man erfennt fie außen als runbe ober onale geroölbte glede, 
bie baS Sicht ftarf brechen. 8t)re ga\)l ift biSroeilen gang beträchtlich: bei einem großen 
(Somplar non Corephium aculeatum fd)ägt fie Mofelep auf 11,500! Bei näherer 
Unterfucbung fteht fid) heraus, baß bie an ben gleden geroölbte Sä)aIenobert)aut burd)fid)tig 
ift unb fo bie Hornhaut beS Auges bilbet. Sarunter liegt ein burchfichtiger Körper non ber 
gorm einer Sinfe, ber in ber Sbat aud) baS ift , roaS mau beim Auge atS Sinfe begeiä)neh 
Sinfe unb Hornhaut, bintereinanber gelegen, fchließen eine birnförmige ©nberroeiterung 
eines non ber Unterfeite ber Schale auffteigenben Kanals oben ab. Siefe ©rroeiterung 
ift oon einer bunfel pigmentierten £au t auSgefteibet, unb im Kanal finbet fid) ein Rero, 
ber in jene £aut t r i t t , fid) in ihr nergroeigt unb mit ihr bie Retina bilbet. 

Sie Bebeutung ber abfonbertieben Sage ber Augen bei Käferfchneden ergibt fid) auS 
ihrer SebenSroeife. Biete Arten fegen fid) gerne nahe ber Oberfläche beS SBafferS an Steinen 
feft, fo baß fie roäbrenb ber ©bbe auf baS Srodene geraten. Ral)t ihnen bei ber ©elegenheit 
eine ©efaljr, fo haben fie eine hoppelte SBeife, fid) gu febügen. ©eroiffe Arten rollen fid) 
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wte Affeln gufammen, wogu fie burd) ben B a u ihrer Schalen oorgügliä) eingerichtet finb, unb 
laffen ftd) fallen; fie finfen bann entroeber in» SBaffer ober rollen auf ben Str a n b , roo fie 
mit ibren inbifferenten garben, runb roie ein Kiefelfteinchen, groifeben bem ©eröUe nur 
febr febwer gu finben finb. Anbere Arten faugen fid), roenn man fid) ibnen etroa m i t ber 
£anb nabt, nod) beoor man fte berührt bat, ge* 
nau roie baS uorher non ben Rapffchneden be* 
richtet rourbe, fo feft an ben «Stein, auf bem fte 
figen, an, baft man fte eher i n Stüde gerreißen 
als ablöfen fann. Offenbar bemerkten fie bie 
brohenbe ©efahr i m oorauS. ©S tiegen groar nod) 
feine bireften Beobachtungen oor, es i f t aber 
roahrfcheintid), baß bie A r t e n , roelcbe fid) beim 
leifeften Berühren a u f r o l l e n , bloß Saftorgane, 
jene, bie fid) beim herannahen ber feanb an* 
fangen, aber Sehorgane i n ben Schalen hoben 
roerben. 

g u biefen bebeutenben Abweichungen tont* 
men nun nod) bie befonberen g o r t p f l a n g u n g S = 
oerhältniffe. S i e ©efchlechter fd)einen getrennt gu fein. S i e ©ntroidelung aber, welche 
b t ^ e r nur an bem norbifd)en C h i t o n m a r g i n a t u s oon bem fchroebifchen Raturforfcher 
Sonen oerfolgt werben fonnte, führt uns i n auffälliger SBeife auf bie Borftenwürmer 
gurüd. S i e Begleichung ber bamatS unb beiftebenb mitgeteilten Abhebungen biefer g m 
ftanbe w i r b bieS fogleiä) beftätigen. S e r ©mbrpo ber Käferfä)nede erfcheint guerft ( g i g . 1) 
als ein fugeliger Körper oon 8 / i o mm Surcbmeffer, beffen oorbere fleinere £älfte onxfy e { n e n 

Kreis fd)wingenber SBimpern oon ber binte= 
reu abgegrengt ift. A m Kopfpol fteht ebem 
falls ein Sd)opf folä)er Scbroingbärchen, 
unb unter bem SBimperfreife erfcheinen bie 
Augen. Auf einer fpäteren S t u f e ( g i g . 2) 
ift befonberS bie Ei n t e i l u n g beS RüdenS 
i n ad)t Ouerwülfte oon hohem ^ntereffe, 
i n bem gerabe biefe Duerteilungen für SEBeich* 
tiere gang fremb finb. Sabei ift, wie aud) 
i n gig. 3 erfichtttet), ber guß fchon beutlid) 
gegen ben übrigen Körper abgrengt, unb eS bat fid) ber oorbere Abfchnitt gang mit feinften 
SBimpern bebedt. S e r Rtunb hat ftd) als eine ©infenfung etwas oor ben Augen gebilbet. 
3m weiteren Berlaufe ber ©ntwidelung febroinben SBimperrtng unb Augen, ber Borbertett 
fcbrunipft auf ben ben Rcunb umgebenben SBulft gufammen, unb ber Rüden bebedt fid) 
mit feinen Sd)atenftüden. 

3n ber SebenSweife geigen bie ©hitonen oiel Übereinftimmung mit ben Rapffchneden, 
mit benen fie nor allem i n ber tlnberoeglichfeit wetteifern. Aua) fie finb i m allgemeinen 
nicht an eine beftimmte gone gebunben, obfehon bie meiften mehr ben oberen Regionen an* 
gehören unb bie ©ntbfößung oon SBaffer gut nertragen. Sod) erbeutete man auf ber ©£* 
pebition beS ©hallenger i m nörbtichen StiHen Dgean nod) eine A r t ( L e p t o c h i t o n benthus) 
bei einer Siefe oon 4200 m. 

S c h i z o c h i t o n i n c i s u s . 5Borberfte§ ©cfialenflücf m i t 
fecfj§ 2 t u g e t i t e i l ) e n . S c b r o a d ) öergröfeert. 
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© e m e i n e r G l e f a n t e n ä o t j n (Dentalium vulgare;, 
SRatürlicöe ©rojje. 

Dritte ütaffe. 
§u $u{fttffi|jtfr (Scaphopoda). 
©t)e wir auf bie groeifcbaligen 9Jcufct)eltiere übergeben, boben wir uns nocb mit einer 
iener ©ierformen befannt §u mathen, mit roeteben bie ©pftematifer gangball gefpielt haben. 

©ie © f e f a n t e n j ä h n c h e n ober SJieergäbne 
roaren fä)on ben alten Koncbplienfammlern non 
SiumpbS geiten roobf befannt, Sinne aber 
brachte fie mit ben ©rhtffsbohrern unb ben 
Kalfröbren beroobnenben ©erpeln gufammen, 
unb noch ©unier lieft fie bei ben Ringelroür* 
mern. ©päter, als man roenigftenS ibre 9M* 
fuSfennatur ficb er erfannt, batten fie ficb mit 
ben Stapffcbnecten unb giffureHen gu befreum 

ben, bi» ber auSgegeirhnetfte fegt lebenbe SMuSfenanatom, Sacage=©utb ie rS , benSJieer* 
gabn gum Borrourf einer feiner noüenbeten auatomifebeu unb biologifeben ©ebilberungen 

maä)te unb nachtuieS, baft teils ©ehneefem, teils Mttfcbelcbaraftere in 
biefer fleinen ©iergruppe nereinigt feien, baft bie ©ntroicfelungS* 
gefebiebte einige ©igentümlicbfeiten ber Stingelroürmer geigte, unb 
baft man bioficbtlicb ber fpftematifeben ©ruppierung oieüeicbt am 
heften tbäte, bie ©entalten an bie ©pige ber fogenannten fopflofen 
SBeichtiere gu fteilen. ©r gab gugleicb eine erfcböpfenbe Beitreibung 
beS an ber frangöfifeben Küfte lebenben Dentalium vulgare, fo baft, 
roaS roir beute ©iä)ereS über baS ©ier roiffen, auf ben ^arifer 
goologen gurüefgufübren ift. SBir betrachten bie K a l j n f ü ß e r ober 
© f a p b o p o b e n als eine befonbere Klaffe ber SBeichtiere. Dt)ne 
uns in baS ©etail gu nerlieren, müffen roir boch einiges non ben 
©eftaltungen ber Körperteile unb ibrem Bau fennen fernen, um 
foroohl bie bbcbft rounberbare ©ntroicfelungSgefcbicbte als bie niele am 
giebenbe eigentümlichfeiten geigenbe SebenSroeife nerfteben gu fbnnen. 

©ie ©cbafe ber ©entalten \)at bie gorm eines mäßig ge
bogenen ©lefanten-©toftgabneS unb ift an beiben ©nben offen. 
©aS ©ier füllt bei geroöbnlicber ©treefung biefen ^obtfegel aus, 
mit roelcbem eS nur mit einer fcbmalen muSfulöfen ringförmigen 
©teile beS SJcantelS unmittelbar nor ber binaren Öffnung ner* 

roacbfen ift. ©er fonneje Bogen ift bie Baucbfeite. SBir orientieren unS nun au ber bei* 
ftebenben Slbbilbung über bie ©eftalt unb gegenfeitige Sage ber Körperteile, ©er SJtantel 
ift ein ber £öblung ber ©cbale entfprefbenber fanger Beutel, beffen freiSrunbe norbere 
Öffnung burcb einen ©cblieftmuSfet gugegogen roerben fann. SJcit ibm ift ber übrige Körper 
beS ©iereS nur in ben binteren groei ©rittein ber Sänge uerroachfen. ©er norbere ©eil 
beS Stumpfes ift burcb eine non ben Blutgefäßen unb bem ©arme burebbroebene ©rheibe* 
roanb unb ©infebnürung non bem babinter liegenben ©eile getrennt, unb fo ift eine norbere 
(a) unb eine hintere 3J?antelböble (a') entftanben. Oben in ber erften Slbteilung liegt ber 
SJhtnbfortfag (b), umgeben ron blätterförmigen SInbängen. Siid)t unmittelbar in biefem 
bie SJfunböffnung entbaltenben ©eite, fonbern erft in ber barauf folgenben Slnfcbroellung-

Sier bon Dentalium, bon 
ber ©eite im SDurctjfdbnitt. 

6troa§ bergröfeert. 
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ift bie gunge mit ihrer Reibenlatte enthalten, ©ie ©bitingäbncben ftefien in fünf 
SängSreihen, unb baS ©ange ftimmt nöllig mit ben fo mistigen gleichnamigen ©ebilben 
ber ©ebneefen überein. 

©al Vorl)anbenfein biefeS Drgane» ift für unfere Vorfteltung non ber Verwanbt* 
febaft ber ©entalien entfebeibenb, inbem mir SJcantel, guß, Kiemen, ©efäße ber ©cbneden 
in ben nerfchiebenften gormen auftreten unb nur bie Region ber' gunge unb ber ger* 
fleinerungSwerfgeuge innerhalb eines begrenzten ©pietraumeS fid) gteieb bleiben feben. 
SBenn mir uns baber auch ©cbneden unb Sftufchetn, festere als Vorfahren, in unmittei* 
barem btutSuerwanbtfcbaf fliehen gufammenhange gu beuten haben, fo finb gewiß niel mehr 
unS unbefannt gebliebene ©lieber gwifchen ben SJcufchetn unb Dentalium als groifeben 
biefem unb ben echten ©chneden ausgefallen. Einen anberen ©inn bat bie grage nach 
ber größeren ober geringeren Vertuanbtfchaft niä)t, unb eS ift bem gootogifchen Saien febr 
anguraten, immer nach biefem fo intereffanten SJiaßftab unb prüfftein bie fpftematifchen 
Verhättuiffe unb Stufgaben gu beurteilen. 

Unterhalb jenes SlnfangSteiteS beS VerbauungSfanafeS liegt ber guß (d). @r ift nom 
burd) ein paar hakenförmige feitliche gortfäge breiteilig unb ber gangen Sänge nach bohl-
©uro) baS Stnfcbroellen mit Vlut fann er nerlängert unb gur norberen SJcantetbffnung 
heraus geftredt roerben, unb roir roerben unten feinen ©ebraud) fennen lernen, ©r gleicht 
aHerbingS niel mehr bem guße ber SJcufeheln als ber Krieä)fohle ber normalen ©chneden. 

©ie S l f t e rb f fnung (c) liegt in ber hinteren SJcantelfammer, roelche am Rüden aud) 
bie g o r t p f l a n g u n g S b r ü f e enthält, ©ie ©efchlechter finb getrennt, ©ie gu entleerenben 
©toffe geraten guerft in bie hintere SJtantelfammer, aus welcher eine burd) Klappen ner-
fd)ließhare Öffnung fie ausläßt, ©rbßere unb roeitere V t u t f a n ä l e unb Vluträume ol)ne 
bergartige Drgane burd)gieben ben Körper. Vefonbere SltmungSorgane fehlen. 

Von ©inneSroerfgeugen finb groei ©ebörbläSä)en uorl)anben, roetd)e auf ben im guße 
beftnbliä)en ©anglien liegen. Sind) haben roir hier ber groei Vüfd)et g ü h l f ä b e n gu ge* 
beulen, ©iefelben, feulenförmig enbigenb, flehen auf groei feitlid)en SBülften (e) in ber 
©egenb, wo nom unb oben ber SJtantel unb Rumpf fid) nerbinben. ©ie roimpem unb 
fbnnen roeit nom aus ber Öffnung berauSgeftredt roerben, natürlich innerhalb beS Stotels. 
Unfere Slbbilbung fbnnte nerleiten, gu glauben, baß fie außerhalb beS SJcantelS lägen; ber 
SBulft (e) ift aber nur nad) linfs übergefchlagen. 

©ie ©entalien finb, roie gefagt, getrennten ©efchlechteS. SluS bem @i geht eine ner* 
längert* eiförmige Same hernor, beren fpigeS ©nbe bem fünftigen Vorberenbe entfpricht. 
©ie anfänglich über ben gangen Körper »erteilten parallelen 6—7 SBimperreifen giehen 
fid) halb in ber SJcitte beS ©iereS gufammen, roorauf eS auSfiebt, als fei nur ein breites nier* 
geiligeS SBimperbanb norbanben (f. Slbbilb. ©. 416, gig. 1, b). ©droit frühgeitig ift am Vorber* 
enbe eine fleine Vertiefung entftanben, auS roelcher fid) ein Vüfd)el glimmerhaare erbebt (a). 
SBäbrenb biefer gange Vorberteit non ben SBimperreifen an fid) nerfürgt unb gu einem Ring* 
roulfte (gig. 2, b) roirb, bat fid) ber bünnere Hinterteil nerlängert. ©ie offene SäugSrinne am 
hinterenbe beutet bie ©onberung beS SJtantetS in groei feitliche hätften unb bamit gugleid) 
bie Unterfeite beS fonft brehrunben ©iereS an. Run ift aud) bie ©chate (gig. 2, s) oon 
garter häutiger Vefdjaffenbeit in ©eftalt einer fattelförmigen ©ä)uppe erfebienen. ^nbem 
fid) (gig. 3 ) bie ©a)ate oerlängert unb balb Slnfagftreifen geigt, ift ber SBimperroutft mehr 
gurüdgetreten, unter ihm ift aber ber guß (p) bernorgefproßt. Qu bem legten ©tabium, 
roetd)eS Sacage*©ut t ) i e rS nerfolgendfonnte (gig. 4), feben roir bie 2J?antetböble etroaS 
über bie ©chate bernorragen, aus ihr ben breiteiligen guß roeit berauSgeftredt, aud) bie 
inneren Drgane finb größtenteils angelegt, worunter roir baS gußgauglion (g) unb baS 
©ehörbläSchen (o) ber einen ©eite hemorheben wollen. 
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Sie SebenSroeife unb ©Uten beS Dentalium roollen roir mit ben eignen SBorteu 
beS frangöfifchen Beobachters m i t t e i l e n ; eS ift eine ber beften ©cbilberuugen beS SreibenS 
eines nieberen SiereS, bie m i r befannt geroorben. 

„Dentalium beroofjnt i n Menge bie Siorbfüften ber Bretagne; man muft jeboch nicbt 
glauben, man fönne ficb beSbalb feiner m i t Seichtigfeit bemächtigen, foroie man an ben 
©tranb fommt. M a n m u ß roiffen, roie unb roo eS lebt; fonft fud)t man uergebliä) unb finbet 

böchftenSuomMeereauS* 
geworfene teere ©cbalen. 
S a icb boS lebhafte Ber* 
langen l)atte, baS Sier 
gu ftubieren, fachte ich 
gebutbig f o r t , roo icb bie 
meiften ausgeworfenen 
©cbalen gefunben hatte, 
benn eS war baS fietjerfte 
Anzeichen, baß an biefen 
UferfteHen bie Sentalien 
leben müßten, © o natur* 
gemäß, lang uub emfig 
aber auch mein Räch* 
fuchen war, ich fanb unb 
entbeefte nichts, ©in et* 
waSunruhtgeSMeerucr* 
fchaffte m i r aber ein 
lebenbeS S i e r , unb nun 
fonnte ich feine ©itten 
unb alle feine Sehens* 
bebingungen beobachten. 
3IIS ich eS aufhob, faf) 
ich, baß eS fich bemühte, 
i n ben Boöen meines 
©efäßeS einzubringen. 
8cb fegte es wieber i n 
eine jener fleinen, bei 
ber Ebbe gwifchen ben 
Sangen unb ©eegraS 
gurücf bleibenben SBaffer* 
lachen, unb fab nun, roie 

eS fich nach u n b nach i n ben ©anb eingrub. Seh roußte nun, baß baS S i e r nicht für ge* 
wohnlich i n bem i f o l i e r t e n unb freien guftanbe lebte, wie ich eS gefunben, unb baß ich & 
fünftig i m Boben beS ©tranbeS felbft fuchen müßte. 

„SaS S i e r gräbt fich nicht fenfrecht e i n , fonbern n i m m t eine fchräge Richtung m i t 
ungefähr 45 ©rab an. Sodt) hängt S t i f t u n g unb Siefe etwas non ber SBefcbaffenbeit beS 
©anbeS ab. @S f a n n nicht i n ber fchwärgluhen, oft ftinfenben ©dt)lammfd)idt)t leben, welche 
gewöhnlich unter ber oberen fanbigen ©ebicht beS ©tranbeS liegt. Sluch n i m m t eS eine 
mehr wagerechte Sage a n , wenn bie ©anbfehüht bünner w i r b ; bann ift eS faft immer 
febwerer gu ftnben, inbem eS noEfommen nerborgen ift unb nichts feine Slnwefenbeit oer* rät. ©ewöhnlich ließ eS i n ben m i t einem etwas groben ©anbe gefüllten ©efäßen, w o r i n 
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id) eS hielt, 1—2 mm ber ©ä)ate über bie Oberfläche be» ©runbeS beroorragen; häufig 
genug aber aud) erreichte bie ©pige gerabe bie Oberfläche be» ©anbeS. Sarau» begreift 
fid) leicht, baß baS Dentalium leicht nom SBellenfdjlage herausgeworfen roirb, inbem eS 
aud) bei geringer Veroegung be» SBafferS fä)nell bloßgelegt roirb. Samit ift jebod) nicht 
gefagt, baß eS, nom ©anbe entbtößt unb bei ber Ebbe auf» Srodene gefegt, fid) nicht 
fchneü roieber eingraben foHte. $m ©egenteit, baS gefd)iebt fogleicb roieber; es ftredt 
ben guß hernor, gräbt ihn ein, unb in einigen Minuten richtet e» fiel) auf unb erfcheint 
roie in ben ©anb gepftangt. feält man bie Siere in ber ©efangenfehaft, fo unterfcheibet 
man fchroierig auf bem ©runbe bie abgeftorbenen non ben nod) lebenben Qnbinibuen, unb 
id) benugte biefe @igentümtiä)feit, um bie AuSroahl gu treffen. 8ch legte eine große Menge 
ber Sentatien auf eine naffe ©anbftäche unb mußte fchnell, baß biejenigen, welche fid) 
nicht eingruben, bem Sobe nahe ober tot roaren. 

„SBenn beim gurüdgetjen ber gtut ba» SBaffer nicht mehr bie ©anboberflädje bebedt, 
gräbt fid) baS Dentalium gang ein unb nerfd)roinbet. Sä) füge eine Vemerfung hingu, 
roelche fid) auf ben größten Seit ber fid) im ©anbe nerbergenben Siere begiet)t, für bie 
naturgefchichtlichen Unterfucbungen roid)tig unb non praftifcher Vebeutung ift. Ser güm 
ftigfte Augenblid, um bei ber Ebbe bie im ©tranbboben roobnenben Siere gu fammeln, ift 
ber unmittelbar bem roieber beginnenben ©teigen be» SBafferS oorangeljenbe. SBarum? 
SBenn baS SBaffer fällt, bleibt nod) oiet SBaffer im ©anbe gurüd, unb einige geit htm 
burd) befinben fid) bie Siere nod) in gang günftigen Verhältniffen. Valb aber, in beut 
©rabe, als bie (Sbbe roeiter fchreitet, fließt jenes SBaffer auch ab, unb beim niebrigften 
©taube, roenn bie gtut eben beginnen foü, fängt ber ©tranb an auSgutrodnen, bie Siere 
fühlen baS VebürfniS nad) SBaffer, neränbern ihren Ort unb fuchen einen feuchteren Pag. 
gu biefem geitpuntt ift baS ©infammeln non allen im ©tranbe eingegrabenen Sieren 
am ergiebigen: fie mögen gu roaS immer für einer Klaffe gehören, alle nerraten ihre 
Slnroefenheit burd) gurchen unb Veroegungen beS VobeuS. ©ine große Stngahl fanbberoob-
nenber Mufcheln fann man bann mit ber größten Seichtigfeit erfennen. Sä) fanb bie 
fdjönften unb größten ©ipunfetn, roie fie eben aus bem Voben heruorfamen, unb baS in 
bem Moment, roo bie gtut mid) nertrieb unb bie llnterfuchungen aufgugeben groang. Riebt 
anberS Dentalium; aud) biefeS fiebt man ben ©anb aufroüblen. Anfänglich toaä)t eS 
nur eine fteine, leicht gu erfennenbe gurä)e, bie man roobl mit ber ber Pandora (einer 
ffeiuen Mufd)el) nerroed)fetn fann. Siefe inbeffen gebt immer einen frummen SBeg, ba 
bie eine ©ä)atenbälfte eben, bie anbere gebogen ift. ©obalb man bieS geid)en fennt, irrt 
man niä)t mebr. Anfangs alfo nerraten bie Sentalien ibre Anroefenbeit burd) ibre gurä)e 
im ©anbe; fpäter erfcheint bie leicht fennttiä)e ©cbale roie im ©tranbboben gepflangt; nod) 
fpäter fommt fie gang heraus, unb baS Sier fällt auf ben ©anb. Als id) biefe Umftänbe 
fennen gelernt, fonnte id) bei einer eingigen großen Ebbe leid)t unb oljne Mül)e 200 ©tüd 
fammeln. Dentalium ift alfo ein Sier, baS nerbättniSmäßig in giemlid)en Siefen lebt, 
unb baS man nur bei ftarfer Ebbe angutreffen hoffen barf. Am liebften gräbt eS fid) in 
etroaS grobem ©anbe ein. %n bem febr feinen roar eS nie gu finben. Sie lange lebenb 
aufbewahrten Siere fchienen fid) in bem aus fleinen Mufd)elbrud)ftüden gebilbeten ©anbe 
febr roobl gw befinben. 8n bem feinen ©anbe, roelcher unten fd)lammig unb faul rourbe, 
gingen bie Siere febr fd)nell gu ©runbe. Sie angeführten Sbatfaä)en geigen genugfam, 
baß baS Dentalium nicht eine Röhre beroobnt, roie niele Mufcheln, fonbern baß eS im 
©egenteit fortroährenb feinen Aufenthaltsort roechfelt. Veim ©inöringen in ben ©anb be= 
bient eS fid) ber beiben ©eitenlappen beS gußeS, roeldje babei bie Rohe non Anfergäbnen 
fpieten, fo baß, roenn baS Sier nad) bem Vorftreden beS gußeS fid) gufammengieht, ber 
gange Körper uorroärtS rüden muß / ' 

ägre&m, Sierlefien. 3. Auflage. X. 27 
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Rachbem Sacage=SuthierS bie Beobachtungen mitgeteilt, au» benen erfichtliä), baft 
ba» SBaffer burcb bie gtimmerbewegung am Borberenbe eintritt unb au» ber hinteren 
Münbung famt Erjfrementen unb gortpflangungSprobuften roieber austritt, uub baft ba» 
Sier ficb babei aucb be» gußeS roie eines PumpenftempelS bebienen fann, fagt er, baß eS 
ibm roabrfcbeinlicb fei, baft burcb bie regelmäßige non rorn nacb hinten gerichtete ©trö* 
mung auch bie Rabrung bem Munbe gugefübrt roerbe; aber aucb bie gübtfäben fbnnten 
gur Sfuffucbung unb gubringung fleiner gur Rabrung bienenber Siercben nerroenbet roerben. 

„Über baS EmpfinbungS* unb Reruenteben läßt ficb golgenbeS leicht beobachten: SaS 
Dentalium uerfpürt bie Einwirfung beS Siebtes; man fiebt eS ben guß eingießen, roenn 
man einen ©onnenftrabl barauf fallen läßt. Auch roenn man ficb bem Siere mit einem 
Siebte näbert, gieht eS ficb in f e i n ©ebäufe gurücf; unb biefer llmftanb fiebt mit einer 
Eigentümlichfeit feiner SebenSroeife in Berbinbung. ES oeränbert bei Raä)t, befonberS bei 
Beginn berfelben, feinen plag, 8<b b a i i e bemerft, baß bie in ©dmffeln befinbtidjen Siere 
ein fteineS Stnfchlagen oemebmen ließen, Qnbem icb nun aufpaßte, erfannte icb, baß ibr 
guß , inbem er in ben Boben einbringen wollte, bie ©cbale in bie febi)t hob, unb baß 
biefe beim Umfallen baS ©eräufä) oerurfaebte. 3cb beobachtete nun bie Siere lange geit, 
inbem icb ibnen einen faft natürlichen Aufenthalt gefebaffen hatte, unb erfannte balb, baß 
bie Abeubftunbe bie geit beS DrtSwechfelS toar. Sdt) roitl niä)t bebaupten, baß fie fid; 
auSfchließlich gu biefem geitpuufte bewegen; aber eS febeint mir unbeftreitbar, baß bie 
Sentalien befonberS bei Raä)t in Sbätigfeit finb. 

„Aua) bie gortpftangung geigt einige bemerfenSwerte Sbatfadjen. Eine Begattung 
finbet nicbt ftatt, unb groar notroenbigerroeife beSbalb, roeil eS feine äußeren gortpflam 
gungSroerfgeuge gibt. Sie Snbiuibuen nät)ern fid) nid)t einmal einanber. Sie Sentalien 
laffen fid) gu leicht beobaä)ten, als baß man fid) barüber täufä)en fbnnte. Qd) legte bie 
Sentalien in roeiße Seher, roo id) fie bei öfterer Erneuerung beS SBafferS ließ. Rad) einigen 
Sagen fonnte id) bann immer mit ©id)erbeit auf baS Eierlegen gäbten, unb groar fanb 
eS regelmäßig nad)mittagS groifeben 2 unb 5 Ubr ftatt. Eine AuSnabme fchienen nur bie 
$nbiuibuen gu machen, welcbe gu ftarf non ber ©onne befd)ienen waren. SBie bie Eier 
wirb aud) bie ©amenflüffigfeit ungefähr gur felben ©tunbe unb in berfelben SBeife burcb 
bie hintere ©ä)alenöffnung entleert. Mitbin ift bie Befruchtung, wie bei ber Mebrgabt ber 
fopflofen SBeichtiere, bem gufall üherlaffen. hier baS Männd)en, bort baS SBeibchen enb 
lebigen fid) ber Probufte ihrer gortpftangungSorgane, unb legtere fbnnen fid) einanber be= 
gegnen ober aud) nicbt, gerabe wie bei ben biöcifcben pflangen, wo ber Pollen gur Erbe 
fäUt unb oon ben SBinben ba unb bortbin getragen wirb. Bei fonträrem SBtnbe bleiben 
bie ptftiHe ber weibliä)en Snbiuibuen unbefruchtet, ebenfo wie hier bei einer nid)t güm 
ftigeu SBafferftrömung baS SBeibchen nichts bernorbringen fann, inbem bie Eier fid) nicht 
entwideln. Sa begreift man benn, roie nüglid) bie fo lebenbigen Bewegungen ber ©amem 
förperdjen finb, welche baS Ei in ber Entfernung auffud)en unb befruchten müffen. Sie 
geit, währenb welcher bie gortpftangung ber Sentalien beobad)tet würbe, war non Anfang 
Mai bis Mitte ©eptember." 
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Vierte Maffe. 
§it Pufdjdn (Lamellibranchiata). 
28er Bat eS nicht gelefen, baS foftliä)e ©ebidjt oon Rüdert: „Ebelftein unb perle''? 

SBie bie beiben ihres SafeinS ©runb uub Entwidmung unb ibre oietuerfebtungene Sehens* 
reife ficb ergäblen! ©ie ©hräne eines Engels fiel ins Meer, um aufgenommen in ben 
©ä)oß ber Mufchel nach unb nadj gum Kleinob gu erhärten, mäbreub bie treue Slmme 
jene Räume burchmißt, 

„3Bo tief in ben frtftattnen ©rotten 
•Jtocfj ganje SebenSgattungen »erfteeft 
©er gorfd&ungen unb be§ @rforfdt)er§ fnotten." 

SBie fd)ön ift bie Sichtung, mie poetifä) mabr unb bod), roaS bie 9Rufä)el angebt, faum 
ein gug ber Ratur entfehnt. SlHeS ^phantafie, ©pmbol für menfä)li<he Berhättniffe. ©o= 
gar fo unbeftimmt läßt ber Siebter unfere Borftellung ron ber treuen SCmme ber perle, 
baß mir glauben müffen, ein Sriton fbune auf ibr blafen. Run, biefe poetifebe Unbe* 
ftimmtheit ift ber getreue SluSbrud ber allgemeinen llnbefauntfcbaft beS gootogifeben Saien 
mit ber SBelt ber Mufcheltiere, roelcbe, bem Singe faft ooltftänbig entrüdt, aufgefuä)t fein 
roiH unb felbft gefunben ben meiften ein uerfcbloffeneS Rätfet bleibt. SBobl maneber bat 
auS bem ©cblammgrunbe eines f eichten ©eroäfferS igunberte unb Sauf enbe ron Mufcheln 
in etroaS febräger ©tellung beruorragen feben, obne baß it)m flar geroorben, ob fie ü)m 
baS Borberteil ober baS Hinterteil gufehren. Unb eine geöffnete Slufter bietet faft gar 
feine SlnfnüpfungSpunfte gur Orientierung über ibre Körperteile, baß bie meiften Effer fie 
obne jeglichen anatomifcben ober fpftematifä)en ©ebanfen oerfcbluden. SBer eine SRufchel* 
fct)ale auflieft, fann fie, fotange er roill, oon allen ©eiten betrachten, er roirb böcbftenS 
erraten, an roeieber ©teile ungefähr ber Munb beS SiereS gelegen. Sagu, baß uns bie 
Mufehetn im allgemeinen fo fremb unb gleichgültig bleiben, trägt aud) ibr ungemein 
phlegmatifcheS Semperament bei. $ b n e n gegenüber finb bie Bernden bie lebtjafteften 
©anguinifer. Senn roenn eS aud) eingelne Mufd)elarten beS Meeres gibt, roelcbe burcb 
fcbnelleS Surf* unb guflappen ber ©d)alen giemlid) fd)nell febroimmen fönnen, fo finb 
bieS eben feltene unb oerborgene StuSnabmen. Sie übrigen finb faft fo bobenftänbig roie 
bie Pflangen. 3 b r e ErnäbrungSroeife treibt fie nicht auf Beutegüge unb gegenfeitigeS 
Betrtegen; angegriffen roebren fie fid) nicht anberS, als burd) baS Beschließen ihres ©e-
bäufeS, unb fetbft bie geit ber gortpftangung, roelcbe fo oiele anbere fonft träge Siere 
bagu treibt, ibre Röbren unb ©d)lupfroinfel gu oerlaffen, oermag nicht bie Mufd)etn aus 
ihrem ©tihteben unb u)rer Ieibenfä)aftSlofen, bulbenben gurüdgegogenheit aufgurüttetn. 
ES roürbe baber, roie fchon bei oerfebiebenen Siergruppen, mit roeld)en roir unS früber 
befebäftigt, roenig Befriebigung geroäbren, wollten roir uns auf bie Biographie ber Mufd)el-
tiere in i^rer ungemeinen ©leichfbrmigfeit befd)ränfen. ©ang anberS oerbält eS fid) aber, 
roenn roir uns auf ben böberen ©tanbpunft fteilen, oon bem aus roir in bie Eigentütm 
Iid)feiten beS Baues felbft eingubringen nnb bie niebrigeren unb böberen Organifationen 
miteinanber gu oergIeid)en unb burd)einanber gu erflären fudjen. gür jene roid)tigfte grage 
ber gegenwärtigen Sierfunbe, baS Slbänbem unb bie Entftehung neuer SIrten, finb g. B, 
unfere ©üßwaffermufd)etn ron großer Bebeutung. ©d)on ein paar 8abrget)nte, beoor Sar* 
m i n feine epoä)emaä)enbe hppotbefe oeröffentlicbte, füllte ficb ber treffliebe R o ß m ä ß l e r 
befonberS burd) baS ©tubium jener Mufä)eln gu bem SluSfprucbe oeranlaßt, baß bie fo* 
aenannten SIrten nichts BeftänbigeS feien, fonbern burd) fortwäbrenbe Slnpaffung mit 
y 27* 
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teitroeifer E r h a l t u n g beS E r e r b t e n ineinauber übergingen unb neu roürben. ES ro i r b a l f o für 
ben S t a t u r f r e u n b geroiß ficb ber Müt)e nerlobnen, nicbt bloß oberftäcblicb e i n m a l eine Mufchel* 
fchale i n bie feanb j u nebmen ober nach abgebrauchter ©ammlerroeife oiele Mufä)elfä)alen 
e t i f e t t i c r t unb n u m e r i e r t u n t e r ©las i n fauberen K a f t e n zu befigen, f o n b e r n a u f ben 
K e r n einzugehen u n b burd) bie K e n n t n i s ber K l a f f e ber M u f c h e l t i e r e a l s eines ©angen 
nieberer D r b n u n g ber E r f e n n t n i S beS großen ©angen ficb 8" näbern. 

Stachbem m i r unS foroohl einige leere ©cbalen a l s lebenbe Exemplare ber gewöhn* 
lieben gtuß* ober Seiä)mufä)eln uerfchafft, beginnen m i r b a r a n un f e r e D r i e n t i e r u n g . „Ein 
allgemeines B i l b oon einem Blätterftemer ober M u f e b e l t i e r fann m a n ficb entwerfen, i m 
bem m a n ficb e i n i n eine S e d e gebunbeneS SSuch o o r f t e h t : m i t bem Stüden nacb oben 

unb m i t bem Kopfenbe nacb o o r n geroenbet. S e n n 
bie groei S e d e n entfpreeben rechte u n b l i n f s ben 
Zwei K l a p p e n ber f a l t i g e n M u f c h e l , bie zwei 
näebftfolgenben Blätter o o n beiben ©eiten bem 
M a n t e l b l a t t e beS S i e r e S , baS b r i t t e u n b oierte 
B l a t t j e b e r f e i t s ben zwei p a a r Kiemenblättern 
beSfelben, u n b ber nocb übrige i n n e r e S e i l beS 
BucbeS bem Körper beS SiereS. Socb nebmen 
biefe Blätter oom äußerften a n a u f jeber ©eite 
bi s j u m Körper a n U m f a n g ab, f o baß bie zroei 
gemblhten (Schalenblätter a l s bie größten alle 
übrigen, mie ber M a n t e l bie Kiemenblätter, ringS* 
u m einfcbließen. 2lHe biefe S e i l e f i n b längs ibrem 
oberen Stanbe mie bie Blätter eines gebunbenen 
BucbeS m i t e i n a n b e r uerroaebfen." ( B r o n n . ) SBir 
machen unS n u n biefe SBorte t l a r a n einer 
M u f c b e l , roelche entroeber i m SBaffer, i n bem roir 
fie f e i t einiger g e i t h i e l t e n , abgeftorben i f t , ober 
bie roir burcb furzeS E i n l e g e n i n SBeingeift töte* 
ten. S i e ©ä)ale roollen roir zotefei betrachten. 
S e r Staub beS B l a t t e s , roelcbeS ben Mufcbetförper 
jeberfeitS bebedt u n b zunää)ft u n t e r ber ©cbale 

l i e g t , ber Staub beS M a n t e l s ( g i n obiger Slbbitb.) t j a f t e t gerobbnlid) längs beS ©d)atenranbeS 
feft, läßt ftd) aber m i t bem flachen ©fiele eines ©falpets leicht u n o e r l e g t ablbfen. S a S Hinter* 
enbe jebeS biefer Blätter ift m i t zablreid)en SBärgchen ( h ) befegt, roelcbe außerorbentlid) em* 
pftnbtiä) f i n b unb bei a l l e n benjenigen M u f d ) e l n fid) f i n b e n , ben meiften, roelche m i t ber norberen 
Körperhälfte fid) eingraben. SBir roiffen a l f o n u n , welchen Körperteil unS biefe S i e r e auS 
bem © a n b e ober ©d)lamme zufebren. B e i roeitem n i d ) t alle M u f d ) e t n boben bie M a n t e l * 
ränber f r e i roie u n f e r e gtußmufcheln, f o n b e r n auf größere ober geringere ©treden ner* 
roacbfen. Stamentliä) bilb e t ber S t o t e l a m Hinterenbe Stohren. E r f o n b e r t bie ©d)ate ab. 

gunächft u n t e r bem M a n t e l b l a t t e jeber ©eite liegen bie beiben K temenbtätter ( d ) , 
ganz befonberS f t a r f e n t r o i d e l t bei u n f e r e n ©üßroaffermufcbetn, überhaupt aber i m m e r fo 
cbarafteriftifcl) u n b i n bie Slugen faüenb, baß banon bie gange K l a f f e ben Stauten „Blätter* 
f i e m e r " ( L a m e l l i b r a n c h i a t a ) e r h a l t e n bot. groifeben i h n e n nad) n o m l i e g t ber feilförmig 
gugefchntgte g u ß ( a ) . M a n f a n n ficb n o n bem @ebraud)e beSfelben leid)t a n lebenben 
S i e r e n überzeugen, bie m a n i n ein B e d e n m i t SBaffer unb einige g i n g e r hohem ©anbe 
getban. ©obalb bie M u f d ) e l Stube u m fid) h e m m fpürt, lüftet fte bie ©chale unb 
bie norbere gußede erfcheint roie eine g u n g e groifeben ben auch etroaS bernortretenben 

f h 
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Mantetränbern. 3ft bie tlmgegenb ficher, fo fommt ber guß immer meiter hernor, bei 
größeren Mufcheln 4—5 cm roeit; er feuft fid) alSbalb in ben (Sanb, unb baS Sier bat bie 
Kraft, fid) an bem guße aufzurichten. ES bringt, mit bem guße einfdjneibenb, mit bem Borber* 
enbe in ben Boben, unb fein langfam gurüdgelegter SBeg roirb burcb eine gurcbe bezeichnet. 
Ser ©ebraud) foroohl roie bie Sage §u ben übrigen Körperteilen, nicht minber bie Ent* 
roidetungSgefchichte lebren, baß ber Keilfuß ber Mufchetn.nicbts anbereS ift, als bie Kriech* 
foble ber Schneden. Außer bem guße boben roir an ber Seicbmufcbel noch jroei febr roich* 
tige MuSfetn, nämlid) biejenigen, burd; roelcbe bie beiben Schatenbätften aneinanber ge* 
gogen roerben unb roelcbe beShalb bie Scb t i eßmuSfe ln beißen. Solange baS Sier lebt, 
fann man nur mit Anroenbung großer ©eroalt bie Mufchel öffnen; man bricht oft eber bie 
Schalen aus, als baß bie MuSfeln nachgeben. Ser eine liegt oor bem Munbe unb bilbet 
burd) feine untere Seite mit bem guße baS Berfted für ben Munbeingang. Ser l)intere 
liegt unterhalb beS MaftbarmeS, roeld)er, nacbbem er über ihm hinweggegangen, etroaS 
nach abroärtS biegenb hinter ihm zum Borfchein fommt. 

Bergeblidj fudjt man nach einem Kopfe. Sie Mufcheln unb bie nod) übrigen SBeich* 
tiere hoben feinen ron bem übrigen Körper abgefegten Seil, ber biefen Ramen oerbiente, 
ein Mangel ober eine Unoohfommenheit, melche, wie roir faben, fid) auch nod) auf manche 
höhere SBeichtiere übertragen bot, unb oon roelcher unfere unb bie nächften Klaffen ben 
Sammelnamen „fopflofe SBeichtiere" (Acephala) erhielten. ES ift befonberS biefer Mangel 
eines Körperteiles, nad) beffen Borbanbenfein man fid) über bie ©eftattung ber höheren 
Siere fofort orientiert, ber eS macht, baß roir uns anfänglich an bem Mufd)elleibe gar 
nid)t zureä)tfinben fbnnen. ©et)t man mit einem bünnen geberfiele auf ber norberen 
unb oberen Kante beS gußeS nad) aufwärts , roobei man bie beiben breifeitigen Blätter 
(c), welche jeberfeitS norn nor ben Kiemen liegen, nad) aufwärts fchlagt, fo tr i ff t man 
mit Sicherheit auf bie in einem nerborgenen SBinfel tiegenbe M u n b Öf fnung (b). Sie 
Munbhöble ber Mufd)etn ift ohne jegliche Bewaffnung unb Borrichtung für bie ger* 
fleinerung ber Speifen, ba aUe biefe Siere nur non mifroffopifd) fteinen Pflänzdjen unb 
anberen nieberen Organismen fid) ernähren. SBir werben weiter unten anführen, wie 
biefe Rabrung zum Munbe gelangt. Eine furze, weite Speiferöbre erweitert fid) zum 
Magen, ©leid) oberhalb unb feitlid) oon biefem liegt bte Seber (Abbilb. S. 422, i ) , unb 
non ihm aus fteigt ber S a r m in jenen Körperteil, welcher fid) an ben guß nad) bluten 
unb oben aufstießt. Rad) einer ober zroei fd)lingenförmigen Biegungen am norberen Seile 
ber Rüdenlinie unterhalb beS Mantels angelangt, nerläuft er noHenbS in ziemlich geraber 
Richtung bis zum Hinterenbe, unterroegS (aller Sentimentalität bar) baS Herz burchbohrenb. 
3n unferer Abbilbung S. 420 fehen roir bie Afteröffnung in f, roäbrenb foroobt oberhalb 
roie unterhalb berfelben fid) bie Mantelblätter nerbinben. Surd) bie Berläugerung biefer 
Mantelteile fann aud) eine Röhre entftehen, burd) roetd)e bie AuSrourfSftoffe entleert roerben. 

groei paar breifeitiger Blätter jeberfeitS am Munbe (c) beißen bie gübler ober 
M u n b t e n t a f e t n , aud) S i p p e n a n h ä n g e . 

Hat man, rote in ber umfeitigen Abbilbung gefchehen, foroohl ben Mantel als 
bie Kiemen gor Seite gefchtagen, fo roirb man nad) einigen uergeblichen Berfuchen im 
ftanbe fein, bie ^auptteite beS RernenfpftemS, wenn aud) niä)t nollftänbig rein her* 
auSzupräparieren, bod) fid) nohfornmen flar zur Anfdjauung bringen. Ein ©angtiem 
paar (1) liegt neben unb etwas hinter bem Munbe. Ein groeiteS (2) tief im guße. Sie 
bie beiben Reroenmaffen oerbinbenben Stränge umfäffen ben Schtunb, nicht roeniger 
biejenigen, roeld)e baS erfte mit bem britten, obgleich weit banon entfernt beftnblichen 
britten paare (3) unter bem hinteren ScbließmuSfel in Berhinbung fegen. ES bebarf gar 
feines großen nergfeid)enb*anatomifd)en SdjarfblideS, um in bem fonjentrierten, in ber 
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Reget auch auS brei p a a r e n ©anglten beftebenben ©ä)lunbringe ber ©cbneden biefe S e i t e 
be» Mufä)eI*ReroenfpftemS roieberguerfennen; j a , bte ©leiä)beit i f t eine fo ooltftänbige, 
baft bie Mufä)eln fogar bie beiben © e b ö r b l ä S d j e n auf ben gußganglien befigen, roie 
man befonberS Ieia)t a n ben ©mbrponen mancher ©attungen bei u n r e r f e h r t e m S i e r e unter 
bem M i f r o f f o p feben f a n n . 211» eine groeite Slrt oon ©inneSroerfgeugen baben m i r fefion 
bie S a f t m ärgeren am £interranbe beS M a n t e l s fennen gelernt. SBir munbern uns 
nicbt mebr über ibre (Smpfinblidjfeit, menn m i r i n jebeS berfelben oon gmei großen, bem 
b r i t t e n ©angtienpaar entfpringenben Reroenftämmen einen groeig eintreten feben. 2Bir 
finben a l f o eine Reibe ber roiä)tigften Drgane, roelcbe i m unb am Kopfe ber ©chnede nat)e 
bei einanber liegen, unb roelcbe bem ©chnedenfopfe eigentlich feine Vebeutung a l s ßopf 

geben, hier i n ber Mu f c h e l oon einem ©nbe beS 
Körpers gum anberen gerftreut oor: einer ber über* 
rafcbenbften unb e i n f a c h e n Veroeife gu bem a l l * 
gemein gültigen ©age, baß bie Kopf b i l b u n g i m 
Sierreiche auf einer Kongentration beruht unb mit* 
h i n eine höhere ©tufe ber ©ntroidelung angeigt. 

SBir rourben noch eine gange Reihe oon 2tb* 
bilbungen nötig haben, u m bie Verhältniffe beS 
©efäßfpftemS unb V t u t l a u f e S auSeinanber gu 
fegen. S a S £erg m i t feiner rechten unb l i n f e n 
V o r f a m m e r liegt i n einem bünnen £ergbeutel e i n * 
gefchloffen am R ü d e n unb t r e i b t baS V l u t i n ben 
Körper. Veoor baS V l u t aus bem Körper i n bie 
Kiemen tritt, m u ß es feinen SBeg burd) ein fehr 
umfangreiches, aber anatomifä) höcbft fchroierig 
barftetlbareS D r g a n , oon fchroammiger Vefchaffem 
heit unb nach feinem ©ntbeder baS V o j a n u S f c h e 
D r g a n genannt, nebmen. Surä) eine aud) beim 
gurüdfä)lagen ber Kiemen gum Vorfchein f ommenbe 
Öffnung ( y ) f a n n baSfelbe SBaffer aufnehmen unb 
bem Vtutgefäßfpftem guführen. S a m i t i f t gang auf 
bie SBeife, roie bei ben ©chneden, baS ©chroell* 

v e r m b ge n unferer Siere erflärt. SaS Stuf blähen ber Mantetränber, oor allem aber baS Sin* 
fdjroellen unb §eroorftreden beS gußeS, i f t burd) bie f r e i w i l l i g e Slufnabme oon SBaffer i n bie 
Vtutgefäße möglich. Slud) hat man mehrere Öffnungen a n M a n t e l unb g u ß entbedt, burd) 
roeld)e bie V l u t r o a f f e r f t u f f i g f e i t roieber abgelaffen roerben f a n n . R i m m t m a n bie Mufchel, 
roetd)e behaglich ben g u ß roeit heroorgeftredt hat, plögtiä) aus bem SBaffer, fo roirb baS 
SBaffer i n mehreren ©trabten geroaltfam aus i b r e m Körper getrieben, unb groar f i n b bie 
gufammengiebungen, roelche bieS heroirfen, fo l ) e f t i a , baß gerreißungen ber g u ß * unb 
Manteloberfläd)e niä)t ausbleiben; gu ben beftänbigen, n o r m a l e n Öffnungen gebort aber 
oor allen eine auf ber Kante beS gußeS. g u i b r führt ein anfebnlicher K a n a l m i t bem 
eigentümlid)en fogenannten ©ä)roellneg biefeS Körperteiles, roeleheS gegen ben SlbgugSfanal, 
roenn bie ©chroehung ft a t t f i n b e n f o l l , abgefperrt roerben f a n n , roäbrenb bie ©d)leufe jebeS* 
m a l geöffnet roirb, roenn ber g u ß u n t e r ber ©chate geborgen roerben f o l l . SBir e r i n n e r n 
nochmals an bie oben angeführten Verfuä)c oon S l g a f f i g . 

©ehr einfad) oerbalten fta) bie g o r t p f t a n g u n g S o r g a n e ber Mufchefn. ©ie ftnb 
hefd)ränft auf bie inneren Srüfen. Smmer liegen fie i n bem etroa bem Rumpfe anberer 
S i e r e oergleid)baren Körperteile, ber nad) oben aus bem guße beroorgebt. V e i u n f e r e n 

9ier0enfrjftem unb anbere O r g a n e ber d n t e u n t u f d j e l -
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gweigefä)lecbtigen gtuß* unb ©eichmufchetn ftnben mir bemnad) ©ierftoef ober ©amenbrüfe 
unterhalb unb hinterwärts oon ber Seber, unb ibr AuSfüt)rungSgang roirb in ber Ktemem 
furdtje fiebtbar (x). 

©ie gange SebenSbfonomte beS MufcheltiereS roürbe aber unuerftänbtich bkiUn, wenn 
wir nicbt» wüßten uon ber ©hätigfeit ber glimmerhärchen an ber Oberfläche ihrer Körper* 
teile. Man taffe ficb eine unferer Mufcheln in einer mit ©anb unb einer einige ginger 
boben SBaff erf icht gefüllten ©cbüffel rubig eingraben uub ftreue bann, nacbbem fie ficb 
placiert, ein nicbt gu Voben finfenbeS puloer in bie Rähe ihreg emporragenben £inter= 
teile». ©S werben fofort febon oorber bemerfbare ©trübet unb ©trömungen fiebtbar. ©ie 
Pufoerteilchen üerfebrainben unterhalb beS SlfterfchligeS, unb au» biefem Mantelfchlige, 
in welchen ber Maftbarm münbet, fommen fie nacb einiger geit mit einer ftarfen ©trb* 
mung wieber gum Vorfchein. ©ie gange innere Mantelfläche, bie gefamte Dberflacbe ber 
Kiemen unb ber Sippententafeln finb mit lebhaft tftätigert glimmerbaaren befegt, burcb 
welche gang regelmäßige ununterbrochene ©trömungen unterhalten werben, ©uro) biefetben 
wirb nicht bloß ben Kiemen neues SBaffer, fonbern mit biefem auch bem Munbe Rahrung 
gugefübrt. ©aS Verbrauchte unb Unbrauchbare aber ftoßen bie in entgegengefegter Richtung 
wirfenben SBimperfelber burch bie obere Röhre ober burch ben oberen ©cblig wieber au». 
Vei benienigen Mufcheln, welche, wie unfere ©eich* unb glußmufcheln, ihre ©ier bis gum 
AuSfchlüpfen ber jungen in ben Kiemen tragen, wirb ber ©ranSport ber ©ier unb bie 
Befruchtung ebenfalls burcb biefe ©trömungen oermittelt. Kurg, burcb einen biefe glim* 
merfchletmbäute befaHenben Katarrh fbnnen mit einem Male bie wichtigften SebenSoer* 
richtungen ber Mufä)eltiere unterbrochen werben, ©ie gange ©jtfteng hängt oon bem Vor* 
hanbenfein unb ber ©efunbheit jener unfiefitbaren horchen ab. ©aß übrigens ber SBaffer* 
wechfet innerhalb ber ©cbale nicht allein burcb bie glimmerorgane bewirft wirb, baoon 
fann man fid) burd) furge Veobacbtung übergeugen. Dbne jebe äußere Veranlaffung ftappt 
bie Mufchel oon geit gu geit plöglid) bie ©cbale gu, woburd) natürlich aud) ein gewalt* 
fameS Slbfttömen beS gwifchen ben Mantel* unb Kiemenblättern enthaltenen SBafferS er* 
folgt. ©aS Öffnen ber ©cbale gefebieht barauf tangfam. 

SBir wiffen, baß fehr oiete SBeichtiere burd) bie abfonbernbe ©hätigfeit beS Mantels 
im ftanbe finb, fid) ein ©ehäufe gu bauen, ©er Mantel ber Mufd)eln fchwigt auf ber 
äußeren gtäche unb an ben freien Ränbern Kalfmaffe aus, welche ftd) gu ber Mufchel* 
fchale organifiert. ©ie beiben ©chalenbälften befteben meift aus gwei oerfebiebenen ©ä)icb* 
ten; bie äußere, oon ben Mantelränbem abgefonberte (bie ©äutenfd)id)t), ift aus priSma* 
tifd)en, mit foblenfaurem Kalle angefüllten gellen ober ©ädä)en gebilbet, bie fenfred)t 
auf ber Mantelfläche flehen; bie innere beftebt aus einer Menge biä)t übereinanber tie* 
genber, blätteriger, ftrufturlofer StuSbreitungen, in unb gwifchen benen ber Kalf abgela
gert ift. Valb bilbet bie äußere, halb bie innere, bie perlmutterfchicht, bie hauptmaffe ber 
©d)ale. SBir erwähnten fchon, baß beibe ©chaten auf ihrer inneren gtäche nur burd) bie 
burd) ©inbrüde ftcbtbaren Slnfäge ber MuSfetn unb an ihrem ^ftanbe burd) eine oon ben 
Mantetfäumen auSgebenbe Dberhaut mit bem ©iere oerwachfen finb. ©iefe Dberhaut ober 
©pibermiS übergieht aud) bie äußere gläd)e ber ©cbalen, wirb jebod) bei oielen Mufcheln 
immer wieber abgerieben, ©ie Verbinbung ber ©chaten aneinanber gefä)iet)t burd) ein 
etaftifcbeS V a n b , baS Sigament , welä)eS gugleid) burd) feine ©laftigität bie Mufchel 
öffnet, mitbin ben ©d)tießmuSfeln entgegenwirft. ©iefeS Sigament ift ber SBiltfür beS 
©iereS entgogen unb eigentlich eine tote Maffe. ©S erflärt fid) barauS, warum abgeftor* 
bene Mufd)etn gu flaffen pflegen: bie MuSfeln, wetd)e im Seben nad) bem SBilten beS 
©iereS fid) gufammengogen unb bie SBirfung beS VanbeS geitweilig unterbrachen, finb 
erfchlafft. ©ie Mufd)eln öffnen alfo, wenn man wil l , ihre ©a)aten nicht felbft, burd) eigne 
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Kraft, fonbern bte ©chaten öffnen ficb infolge be» RachtaffenS ber MuSfetfraft ober 
MuSfeltt)ätigfeit be» Siere». Bei ben meiften Mufä)etfchalen liegen nor bem Sigament 
bie beiben SBirbel, ein paar nacb norn gerichtete ©rhebungen ber ©cbatenbälften, fo 
baft, menn Sigament nnb SBirbel beutlid) ausgeprägt finb, man ficb mit größter Seict)tig= 
feit über bie ©egenben ber ©cbale unb bie Sage be» Siere» in ibr unterrichten fann. 
Natürlich ift e» unumgänglich notmenbig, gu miffen, metebe ©egenben an ber Mufchel man 
mit oben unb unten, Rüden unb Bauch, Borber* unb hinterenbe bezeichnen foH. ^ n Überein* 
ftimmung mit bem, was ficb au» ber anatomifcben Betrachtung be» SiereS ergab, nennen mir 
ben Ranb, an melcbem ba» Sigament ficb befinbet, ben Rüdenranb, ben entgegengefegten ben 
Bauchranb. Sie norbere ©eite liegt nor ben SBirbeln unb ift gewöhnlich mebr abgerunbet als 
bie hintere, für roelcbe ber hinter bem Sigament beftnbtiche abfallenbe Ranb übrigbleibt. $n 
ber untenftel)enben Abbilbung ift alfo c ber SBirbel, d Bauchranb, a Borberenbe, b hinterenbe. 

SBo baS Sigament beibe ©cbalen nereinigt, befigen biefelben oft gabnartige Borfprünge, 
roelche ineinanber greifen, roie ein ©charnier. Sie gange Berbinbung ber beiben ©d)alen 

SBenn roir unS gegenwärtig hotten, baß bei ber auSnahmSlofen ©infbrmigfeit ber 
RabrungSaufnahme burcb bie SBimpertbätigfeit ber für bie AuSbilbung beS Baues unb 
ber uerfdjiebenartigften SebenSäußeruugen fo wichtige Unterfchieb non pflangen-- unb 
gleifcbfreffern eigentlich gang wegfällt, baß baS Rernenfpftem unb bte ©inneSroerfgeuge, 
beren ©ntfaltung fo niele Abroecbfetung in bie ©rfcheinung ber höheren Siere bringt, hier 
in bie engften gorm-- unb ©ntwidelungSgrengen gebannt i f t , baß nicht einmal bie geit 
ber gortpftangung unb ber Brut eine erhöhte äußere Sebenbigfeit guroege bringt unb 
bie Mufcheln fogufagen aus ihrem apathifchen Alltagsleben aufzurütteln im ftanbe ift, 
fo febroinbet non oornbinein bie AuSficht auf ben bunten SBecbfet jener äußeren Sehens* 
nerriehtungen, roelche in anberen Sierfreifen att bie Mannigfaltigfett ber SebenSbebürfniffe 
gefnüpft finb. Sie innere ©intönigfeit ber Mufcheltiere macht aber auch ferner ihre fpfte* 
matifebe Behanblung außerorbentlid) fdjroierig. ©o fern unS aud) ein eigentliches ©in* 
bringen in biefe ©eite ber Raturgefchtchte liegt, fo roenig haben roir uns bod) eines ah* 
gemeinen ©inblideS in bie Über* unb Unterorbnung ber Siergruppen als beS RefultatS 
ber ©rfenntnis aller ihrer inneren unb äußeren SebenSoerbältniffe entfchlagen fönnen. 
S a ß bie 4500 befannten lebenben Mufd)eln in gorm unb Srad)t gar fet)r auSeinanber 
geben, erroarten roir; ihr innerer gufammenbang liegt foroeit gang auf ber honb, als 
baS ©d)ema ihres Baues ftd) wefentlieh gleichbleibt; wie fie aber uerwanbtfchaftliä) non* 
einanber ahguteiten feien, in welcher SBeife gu gruppieren, ift unflar. SBir feben nur eine 

Cytherea maculata. ßinfe Sdjctlenfjäffte oon innen. 
SRatürlicbe ©röjje. 

burd) Banb unb ©d)arnier beißt ©d)loß. 
gu ben wichtigen Kenngeichen unb fnftemati* 
fd)en BeftimmungSd)arafteren ber Mufcheln 
gehören aud) uerfchiebene ©inbrüde unb 
getdmungen auf ber gnnenfeite ber ©chaten. 
Sie M u S f e l e i n b r ü d e (m, m') finb fchon 
genannt, ©ehr auffallenb ift aud) ber 
M a n t e l e i n b r u d , welcher gemeiniglich bem 
Bauchranbe parallel non einem ©d)tteß* 
muSfeteinbrud gum anberen nertäuft. Alle 
Mufd)etn aber, welche Atemröhren unb After* 
röhren befigen, geigen ben ©tnbrud beS An* 
fageS ber MuSfetn, welche biefe Röhren gu= 
rüdgiehen, in ©eftalt einer hinten offenen 
Buä)t beS MantelranbeS (n). 
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Menge/ gum Seil höchft merfwürbiger Slnpaffungen an äußere Berhättniffe, rooburä) 
©cbalen, g u ß unb Mantel i n erfter Reibe umgemobelt roerben. SBir müffen aber boä) 
oerfucben, einige ©eficbtspunfte gur Beurteilung ber größeren ober minberen Bollfommem 
l)eit einer Mufcbel gu geroinnen unb halten uns babei an einige ber allerbefannteften 
gormen. SBir nebmen irgenb eine gtuß= ober ©eicbmufcbel (Unio, Anodonta) , bie unS 
oben gur Erör terung beS Baues gebient bat, unb eine Stuften, ©ie ©cbate ber glußmufcbel 
erfcheint als bie nohfommenere wegen ihrer barmonifcben SluShilbung, ©lätte, Rettigfeit 
unb Slbgefcbloffenheit. ©ie beiben Hälften ber Sfufterfcßate finb ungleich, maffin im Ber= 
bättniS gum ©iere , unb befonberS an einigen foffiten Stuftem i f t bie 2l6fcheibung ber 
fchilferigen, unfcbbnen ^alffchicrjten fo notuminöS, baß fie faft gur hauptfacbe beS gangen 
SebenSprogeffeS beS ©iereS geworben gu fein fcheint. gerner i f t bie glußmufcbel mit gwei 
fnmmetrifcb entwidetten, ftarfen, aber bod) nicbt umfangreichen MuSfetn mit ber ©cbate 
uerbunben; bie Slufter l)at e inen großen ©cbließmuSfel. Stuf beibe SBeifen wirb ber Ber* 
fä)lnß ber ©chaten gut erreicht; an fid), unb wenn man bie Sage ber übrigen Körperteile 
berüdficbtigt, finb wohl bie gwei ©chtießmuSfeln norteilhafter. Merfroürbigerroeife finb 
aber i n feiner Mufchel bie ©iuneSroerfgeuge fo hoch entroidelt, als gerabe in einer mit 
einem ©chließmuSfet nerfebenen ©ippe, ben Kammmufchein, ein Umftanb, geeignet, uns 
in bem fpftemifierenben ©idjten gu beirren. SluS ber Befchaffenbeit beS Mantels ergibt 
fid) roeber f ü r bie glußmufcbel nod) fü r bie Slufter ein ihre ©tellung beftimmenbeS Mo= 
ment; bei beiben i f t ber Mantel non nom bis hinten gefchlifct. $ n nieten anberen ©ippen 
aber i f t ber Mantet fo roeit gefchtoffen, b. t). feine Ränber oerroacbfen, baß bloß nom 
ein ©chtig gum ©urcbtritt beS gußeS unb hinten i ober 2 ©cblilse ober Röhren fü r bie 
Sltmung unb Entleerung offen geblieben. ES if t nicht gu leugnen, baß burd) biefen oolb 
fommeneren 3lbfä)tuß eine geroiffe höhere ©tellung roenigftenS norbereitet wirb. 3<b möchte 
aber bei Berüdfichtigung ber faftifä)en Berhättniffe barauf nicht fo niel geben, als manche 
©pftematifer tbun. SBir finben nämtiä) ben Mantetnerfä)luß unb bie Röbrenbilbung bei 
ben fid) tief i n ben ©chlamm unb ©anb nerfenfenben unb in ©tein unb <gotg bobrenben 
©ippen, ohne baß eine anberweitige BerooIIfommnung an ihnen heraorträte. 

g n ihrer Entwidelung weichen bie gtuß= unb ©eicbmufä)eln niä)t nur non ber Slufter, 
fonbern überhaupt non ben übrigen Klaff engenoffen erheblich ab. SBir werben bei ©e= 
fegenheit ihrer Raturgefdjidjte näher barauf eingeben unb bemerfen hier nur fo niel, baß 
fie ftd) barin nieten anberen, baS ©üßwaffer unb baS Sanb bewot)nenben ©ieren aufs t ießen. 
$ n ber EntwidelungSgefchidjte biefer ©iere geigt ficb oft bie Befonberbeit, baß ihnen bie f ü r 
bie nerroanbten MeereSberoohner charafteriftifchen Sarneuguftänbe abbanben gefommen finb. 

©ie Mufä)eltiere finb auSfchließliäje Beroobnerinnen beS SBafferS, beS fatgigen foroohl 
als beS füßen. ©ie ©eemufcbeln finben fid) i n alten Meeren unb in allen ©iefen, fie finb 
aber groifä)en ben ©ropen unb oberhalb 500 gaben oiet häufiger als in fälteren ©egenben 
unb i n größeren ©iefen. Unter 2000 gaben fing man auf ber E^pebitiou beS „Ebatlenger" 
nur nod) 17 SIrten. ©ie Mufd)etn beS füßen SBafferS geigen i n Rorbamerifa ben größten 
gormenreid)tum. 

©ie meiften SameHibrancbiaten beroegen fid) mittels ihres gußeS langfam frieä)enb, 
anbere führen fehr hurtige fpringenbe Bewegungen aus, einige febwimmen, unb niele büßen 
il;re DrtSbewegung nad) il)rem Sarnenguftanbe nohfornmen ein. 
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© r f t e O r b n u n g . 

Sie ©tnnurskln- (Monomyaria). 
SDic Einteilung ber Mufä)eln in bie jegt gebräuchlichen Drbnungen ift ein bloßer, 
ber Überficht gu htlfe fommenber Rotbehelf, bie Reihenfolge ber gamilien eine mißfürltche. 
Sin ein Spftem ber Mufä)eln, roeleheS annähernb roahrfcheinliä) ben Stammbaum ber 
eigentlichen BlutSnerroanbtfä)aft gäbe, fann nocb gar nicht gebacht roerben. Mau teilt bie 
Mufcheln entroeber nach ber gabt ber SchließmuSfeln ber Schale ein in : EinmuSfler (Mo
nomyaria) unb groeimuSfler (Dimyaria), ober in folche mit unb folche ohne 2ltemröt)re 
(Siphoniata unb Asiphoniata). SBir roolten baS erftere pringip in Slnroenbung bringen. 
Sie Monomparier finb aus ben ©tmpariern heruorgegangen; fie treten foff i l in roeit jüngeren 
Schiebten auf al» biefe, mit benen fie burch eine Reihe non Übergängen nerbunben finb. 

©ie auSgefproä)enften Monomparier finb bie Sluftern, unb roir beginnen baber unfere 
Betrachtung mit biefen fo nügltchen unb angenehmen ©efchöpfen. 

Räcbft ber See*perienmufchel hat fein anbere» Mufchettier eine folebe nationalöfono* 
mifebe Bebeutung, fegt fo niele hänbe in Beroegung unb bringt folebe Summen tu Ilm* 
lauf, al» bie Slufter (Ostrea) . ES gibt Stuftem in aHen Meeren, alle folgenben näheren 
Mitteilungen roerben ficb aber nur auf bie gemeine Slufter (Os t rea edul is ) ber euro* 
päifchen Küften belieben. SBer je ber Slufter feine Slufmerffamfett gefchenft, roirb mehrere 
begeiebnenbe Eigenfchaften beS ©ebäufeS bemerft babeu. Sie Schalen finb unregelmäßig 
unb ungleich, inbem roie bei Pecten unb. Spondylus bie eine bider unb mel)r nertieft 
ift unb bie anbere roie ein bloßer ©edel bagu erfcheint. gu fo nieten anberen äußerlid) 
fä)bn geglätteten Schalen bilben fie burd) ihre unregelmäßig blätterige Struftur unb 
fd)ilferige. Oberfläche einen rechten ©egenfag; aud) ift ihr inneres feljr unregelmäßig, 
inbem fid) mit SBaffer gefüllte Räume finben unb überhaupt bie gange Schafenfubftang 
porbfer, burchbringbarer i f t , als bei ben meiften Mufcheln. hiermit hängt roobi bie Eigen* 
fchaft ber Slufter gufammen, mit ihrer bideren Schale leicht an ben nerfd)iebenfteu ©egem 
ftänben anguroad)fen, inbem biefeS 3tnroaä)fen nicht nom Ranbe, fonbern non ber gläcfte 
aus gefebieht unb nur fo erflärt roerben fann, baß bie Schate oermittelft einer fie burd)* 
bringenben uub mit bem Kalle fid) innig mifchenben, nom ©iere auSgefchiebenen Subftang 
an bie Unterlage angeleimt unb angefittet roirb. ^ n bem Maße, als bie Mufchel roächft, 
fchroigt im Umfreifc beS angefitteten SchalenftüdeS neue Klebmaterie aus. Slud) bie Schloß* 
gegenb bot mehrere bemerfenSroerte Eigentümtid)feiten. ©ie anfangs gleichen SBirbel 
roerben mit bem gunebmenben Sllter febr ungleich, inbem berjenige ber oberen Schale in 
ber Entroideiung gurüdbleibt. gähne finb gar nicht norbanben, unb baS Sigament ift, 
roie bei manchen anberen Mufcheln, ein inneres; eS liegt nad) innen nom Ranbein groei 
©ruhen ber Schalen, non benen gleichfalls nur bie untere erheblich roächft. ©aS Klaffen 
ift baburd) möglich, baß bie Spige beS ©edels über ben Unterranb ber gegenüberliegenben 
©ruhe als feiner ©reblinie Ijinroeg in jene tjineingegogen roirb. 

©aS Öffnen ber Slufter, um fie gur ©afel gu bringen, gefchieht befanntlid) mittels eines 
groifd)en bie Schalen eingebrachten Spaltes, ben man längs ber inneren glatten ©edetfläcbe 
bis gum SchließmuSfel (e) oorfchiebt, um biefen abgulbfen. Sobatb er burebfebnitten, ftafft 
baS ©ebäufe, unb eS macht feine befonbere Schroierigfeit, baS Sigament abgureißen. 

SBir haben nun baS Sluftertier in feiner felbftgefertigten ©cbüffel liegen unb roiffen, 
roenn roir nicht fd)on an groeimuSfeligen Mufcheln gut orientiert finb, anfangs uns nur 
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fehr fchroer gured&tjiiftnben. $nbeffen, ba ber Mantel (b) ganz gefpalten ift uub nur 
atn Rüden (d) bie beiben Blätter ineinanber übergeben, fo ift bamit für bie ©rfenntnis 
non unten uub oben, nom unb hinten ein Anfang gemacht, unb mir entbedeu beim gm 
rüdfcbtagen beS norberen gipfele (a) ben tief nerborgenen Munb. Ser empftnbticbe uub 
gufammengiebbare Mantel mirb geroöbnlict) fo meit §urüdge§ogen, baft unter it)m bie 
Kiemenbtätter (c) bernortreten. Eine mefentlicbe Abweichung ber Aufter non ben anberen 
Mufcheln beftet)t in ber gänzlichen Berfümmemng be» gußeS, metche eintritt, fobalb bie 
jungen Siere fich f eftgefegt haben. Samit fteht im gufammenhange, baft auch ber oben 
an ben guß fid) am 
fchtieftenbe Körperteil, 
ben man ben Stumpf 
nennen fönnte, nicht fo 
mie geroöhntid) zur ©nt= 
midelung gelangt. Sie» 
betrifft nornehmlid) bie 

gortpftanzungSbrüfe. 
Ostrea gehört mit Cy-
clas unb allen Pecten-
Arten (mit Ausnahme 
beS Pecten varius um 
ferer Küften) zu ben tue--
nigen hermaphrobiti^ 
fd)en Mufcheln. Ser im 
Sierreiche fonft fo ftarf 
ausgeprägte ©egenfag 
ber ©efd)lect)ter unb ber 
tief innerlichen phpfioto* 
gifd)en©efd)techlSthätig* 
feit ift bei ihr, mie bei 
manchen «Schneden, in 
bem Maße unentmidelt, 
baß bie bie Srüfe %w-
fammenfegenben, ©ier* 
unb Samenfäbdjen er* 
Zeugenben Bttnbfädä)en 
ganz burdjeinanber liegen unb fogar ein unb baSfelbe Srüfenfädä)en halb männtiä) unb 
halb meiblid) fein fann. ©S febeint jeboa), baß bei manchen ^nbinibuen baS eine ober 
baS anbere ©efchlecht bis z« ebter faft gänzlichen ilnterbrüdung beS anberen oormatten 
fann, ein Fingerzeig, baß in ber Ratur bie Srennung ber ©efchlechter nicht gefebaffen 
mürbe, fonbern ber natürlichen güchtung unb Barietätenbilbung überlaffen blieb. Sie 
Soppetgefcblechtigfeit ber Aufter tr i t t jebod), menigftenS nad) ben Beobachtungen oon 
M ö b i u s , nie in ber SBeife auf, baß zu gleicher geit unb im fetben Snbioibuum ©ier unb 
Same uort)anben finb, alfo eine Selbftbefruchtung ftattfinben fönnte, fonbern erft nad) 
ber ©ierträcbtigfeit entmidelt fid) ber Same. $n anberen ^nbinibuen fab. M ö b i u s fid) 
im gmbling bie männlichen ©efcblechtSproburte ohne oorhergegangenc ©ibilbung ent* 
mideln. Sie gabt ber non einer Aufter jährlich probuzierten ©ier ift eine enorme, roenn 
wir unS aud) nur mit einer ber niebrigften Berechnungen begnügen. Seeuroenhoed 
meinte, baß eine alte Aufter 10 Millionen Sunge enthatte; ein anberer ©eroäbrSmann, 

Stuftet, geöffnet burd) .iptmDegnaljme 0ex Sktfelfdjale. ftatüvttdje (Sröjse. 
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ber berühmte Neapolitaner poli, ueranfd)lagt fie nur auf 1,200,000, eine Stacbfommen* 
fcbaft, binreicbenb, um auSgewachfen 12,000 gäffer gu füllen. ' Me in aud; mit biefer 
©chägung finb mir nocb roeit ab ron ben t&atfäcblic&en SBerbältniffen. SluS bem Berichte, 
roelcben profeffor M ö b i u s in Kiel über bie guftänbe ber Slufternprobuttion unb Stuflern* 
gucht im S^bre 1870 bem preußifä)en Minifter für bie lanbroirtfcbaftlicben Slngelegenheiteu 
abftattete, entnehmen mir, baft ältere Sluftern groar über 1 Million Sunge geugen, 
jüngere breijäbrige aber niet roeniger. SBaS aber nocb wichtiger, bie gabt ber träd)tigeu 
Sluftern auf ben Bänfen erreicht, roenigftenS an ben englifä)en unb fchleSroigfchen Küften, 
IjbchftenS 30 progent, oft taum 10 progent ber ©efamtgahl. 

„Slngenommen", fagt M ö b i u s , „eS laichten in einem ©ommer nur 10 Progent ber 
Sluftern einer Banf, auf roelcher 100,000 Sluftern lagern, unb jebe laichenbe Slufter brächte 
nur 1000 Sunge hernor, fo probugierten bie 10 progent SJiutterauftern gufammen bod) 
fchon 10 SRiltionen S u n9e- SBenn alle biefe auf ber Mutterbanf ober in beren Rät)e 
plag nähmen, fo müßten ftd) non nun an 10 Millionen Sluftern in biefelbe Spenge Rat)* 
rung teilen, bie norljer 100,000 Sluftern gur Berfügung ftanb. (Sine jebe ber fleinen roürbe 
groar niel roeniger Rahrung einziehen als eine erroacbfene, aber ihrer großen gabt roegen 
rourben fie fid) foroohl gegenfeilig, roie auch ben erroachfenen Sluftern eine fet)r ftarfe $on* 
furreng mad)en, felbft in bem großen Meere." Sie meitere Berfotgung biefer Betrachtung 
lehrt, baß burd) bie ©rnät)rungSnert)ättniffe eine giemlid) enge ©renge ber Bermehrung 
ber Sluftern auf einer gegebenen MeereSftrede beftimmt i f t , unb baß bei gunahme ber 
Menge ber Sobinibtten bie eingelnen leiben unb an SBert nerlieren. Sie ©ntroidelung, 
über beren ©ingelheiten roir auffallenbermeife noch feine genaueren Rachroeife befigen, 
gefchiebt innert)atb ber Mantelhöt)e beS alten SiereS, roelä)e bie jungen erft bann ner* 
laffen, roenn ibre ©d)ate fo roeit auSgebitbet ift , baß fie fogleid) fid) anfitten fbnnen. ©d)on 
nad) einigen Monaten follen fie roieber fortpflangungSfäl)ig fein, roaS wobt ftarf gu be* 
groeifeln, aber erft nad) einigen Sohren erreid)en fie bie nad) ibren ©tauborten unb ber 
Raffe febr nerfd)iebene nolle ©röße. Man roirb nämlid) nid)t fehlgreifen, roenn man aUe 
an ben europäifcben Küften lebenben Sluftern, welche im Stufternhanbel eine Rohe fpielen, 
als eine eingige Slrt auflebt, mögen fie nun auf gelfen ober auf loderen Bänfen ange* 
fiebelt fein, groß ober ftein, bicffchalig ober bünnfd)alig, mel)r ober roeniger blätterig. 
Sie Slnatomie ber Siere meift feine eingige irgenbroie berüdfid)tigungSroerte Berfchieben* 
l)eit nad), unb bie angebeuteten 2lhroeid)ungen finb nollftänbig aus ben nerfchiebenen ©raben 
beS Kalf* unb ©alggebalteS ber Meere, überhaupt aus ben totalen ©inflüffen abguleiten. 

SBir boben nun biefe Berl)ältniffe, baS Borfommen ber Slufter unb ibre geo* 
grapbi fä)e Berbre i tung an ben e u r o p ä i f d j e n Küf ten , näher ins Sluge gu faffen. ©S 
ift nia)t gut mögtid), bie fünftlid) angelegten Bänfe unb gud)ten babei gänglich unberüd= 
ficbtigt gu laffen, obgleich roir erft weiter unten über bie in neuerer geit fo großes Stuf* 
feben machenbe Slufternpftege fpegietler berichten wollen, ©eben wir nom Störiatifchen 
Meere aus, in welchem bie Slufter überall wenigftenS nereingelt, an nerfchiebenen ©teilen 
utaffenhaft, b. X). in Bänfen lebt, ©s unterliegt feinem groeifel, baß baS legtere Ber* 
bältniS baS natürlichere ift , obfä)on man non ben nereingelt augefiebelten Sluftern burd)* 
aus nid)t baS ©egenteil fagen fann. 3m äußerften, fel)r flachen SBinfet ber Bud)t non 
Muggia in Srieft fiebeln fid) bie Sluftern auf ben in ben ©chlamm geftedten Pfählen an, 
wogegen fie auf bem fehr weichen ©chtammgrunbe biefer bei ben goologen bod) in ©t)ren 
ftebenben Bai nicht fortfommen. ©eit Sohrbtmberten ^ egt man fie aud) in ben Kanälen 
unb BaffinS bes StrfenatS in Benebig. SBir feben baS Sier alfo auf ber öftlichen unb 
ber roeftlid)en ©eite beS großen ©olfeS non Benebig unter febr nerfchiebenen Bebingungen 
gebeihen, bort, bei Muggia, in einem burd) feinerlei ober nicht nennenswerten guftuß non 
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füßem SBaffer gemifdjten ©atgroaffer, Bier in ber Sagune. Man barf jebod) nicht glauben, 
baft ba» Sirfenalroaffer, in welchem bie Sluftern ol)ne befonbere Pflege ibr gange» Seben 
anbringen, febr bradig fei; e» fiebt burd) bie großen Münbungen beS Sibo in fo naber 
Berbinbung mit beut offenen Meere, baß infolge ber regelmäßig einbringenben glut fein 
©alggehalt nicht febr herabgebrüdt roerben bürfte. ©ehr fd)bne große %u\km l)aU id) 
im Beden non ©ebenico non felftgem ©runbe aus ungefähr 15 gaben Siefe mit bem 
©chleppnege aufgezogen, jebod) nid)t fo nabe ber Kerfa, baß eine merftiä)e Berfüßung 
beS SBafferS eingetreten wäre. Sie Sage biefer ileinen, non ben bortigen gifä)ern nur 

gelegentlich ausgebeuteten Bau! ift aber infofern lehrreich, als aud) fie geigt, baß ent= 
roeber glutfirömungen ober, roie eS bort ber gall i f t , unterfeeifche ©trömungen, welche 
bem büflofen Siere Rahrung guführen, guträgtiä) unb notroenbig finb. SluS einer Ber* 
gletchung ber Sriefter unb biefer Sofalität gebt aud) fchon beroor, baß bie Slufter bei febr 
nerfchiebenen SBobntiefen, unb groar etroa non ber mittleren ©tranbmarfe an bis 15 gaben, 
in anberen gälten bis 20 gaben unb nod) tiefer ihre nolle SebeuStbätigteit entfalten fann, 
ein phoftologifä)er gug, ber für bie praftifä)e 2lufterngud)t non ber allergrößten Bebeutung 
ift. SBeiter unten finben fid) auf ber itatienifchen ©eite fchon im Slltertum berühmte 
Stufternlager in ber Räbe non Brinbift (Brunbufium) unb im ©olfe non Sarent. Qd) 
finbe feine Rachricbten über bie Befchaffenheit berfelben; nad) einem flüchtigen Befuche beS 
hafenS non Brinbift unb feiner Umgebungen roiH es mir fcheinen, als mangele bort ber 
gelfengrunb unb müßten bie Slufternanfiebelungen auf toferem Boben ftatthahert. Bon 
ba giebf fi<* bie Slufter burd) ben gangen öftliä)en unb roeftlid)en Seil beS MittetmeereS, 
ohne fid)/ wie es fcheint, maffenbaft angufammetn; fte ift aud) ins ©djroarge Meer 
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cingebrungeu unb ba unb bort eingeht au ber ©übfufte ber Krim angefiebelt, ein Berods 
ihrer großen AffommobationSfäbigreit. 

Natürlich beherbergt auch ber roeftliche Seit be» MittetmeereS bie Aufter überaß ba, 
too ©trbmungS* unb Bobenoerhältniffe eS geftatten, jeboch baben fich nirgenbS fet)r be* 
beutenbe Banfe gebilbet. Unb mie man fchon im Altertum ben feit ber ©rhebung be» 
Monte Nuono 1538 oeröbeten ßucriner ©ee ron Sarent aus mit Auftem füllte, fo jegt 
ben Sago bi gufaro; mie benn auch gu ben gucbtuerfuchen an ber fübfrangöfifthen ßüfte 
bie Auftem aus bem Atlantifchen Meere aushelfen mußten. ©orooht an ben frangöftfchen, 
roie an ben hritifchen Küften, ber Scorbfee unb beS Atlantifchen DgeanS finben fich gahb 
reiche natürliche Anfternbänfe, unb an ber norroegifchen Küfte retä)t bie Aufter bis gum 
65. ©rabe l)inauf. ©ie fommt im fübtichen Norwegen an manchen ©treden in folchen 
SNengen oor, baß fie mit Brot unb Butter als fetbftoerftänblicher Rachtifch ä discretion 
aufgetragen roirb. AIS ich nach einer «Seefahrt oon ben garberinfeln nacb bem an ber 
norroegifchen ©übfüfte gelegenen ©täbtchen Kragerö im bortigen (Safthaufe meine erfte 
Mahlgeit biett, machte icb biefe angenehme gaftronomifcbe ©ntbedung. 

3u einem febr oerbreiteten MißoerftänbniS bat ber AuSbrud,,holftetnifä)e ''ober „glenS-
burger" Auftem Beranlaffung gegeben. Siefen Namen fübren bie Auftem, roelcbe oor* 
gugSroeife in Norbbeutfthlanb bis Seipgig, Magbeburg unb Bertin unb roeiter fübtiä), ferner 
längs ber gangen Dftfeefüfte bis Petersburg oerfanbt unb oergebrt roerben, unb beren 
Heimat man gewöhnlich/an bie holfteinifä)e Dftfeefüfte oertegt. $n ber gangen Dftfee lebt 
jegt (früber roar eS anberS, roie roir feben roerben) feine Aufter. Sie fogenannten 
glenSburger Auftem flammen alle non ber SBeftfüfte, ber ©trede non Jgufum bis Sonbern 
gegenüber gwifchen ben Unfein ©nlt, göhr 2C, roo tiefe SBafferrinnen ben flad)en Meeres* 
hoben burd)gieben. SBäbrenb ber Ebbe roerben meilenroeite ©treden beS BobenS bloß* 
gelegt, roäbrenb ber gtut ragen nur jene Unfein b e roor. Man nennt biefeS ©ebiet bie 
SBatten. „Sie Aufternbänfe Hegen", roie M ö b i u s berichtet, „an ben Abhängen ber tiefen 
Stinnthäler beS SBattenmeereS, in roelchen bie igauptftröme beS glut* unb (SbberoafferS mit 
einer ©efchwtnbigfeit non 4—6 goß in ber ©efunbe laufen, alfo ungefähr ebenfo fdmeE, 
roie ber Schein nor Bonn norbeiftießt. Ser ©runb ift giemlid) feft unb beftebt aus ©anb, 
fleinen, feiten größeren ©teinen unb Mufcbelfchaten. Sie meiften Bänfe hoben bei ©bbe, 
roenn bie SBatten in ihrer Nähe troden liegen, nod) 5—6 guß SBaffer über fid). Siefer als 
20— 30 guß fommen im SBattenmeere feine Aufternbänfe nor. Ser ©alggehalt beträgt etroaS 
über 3 Progent. Auf ben heften Bänfen leben neben ben Auftem geroiffe Siere, non welchen 
ich als d)arafteriftifd) nur bie ©eebanb (Alcyonium digitatum), ben Sreifantenrourm 
(Serpula triquetra) unb ben grünen ©eeigel (Echinus miliaris) nennen will. SBo niele 
MieSmufd)eIn (Mytilus edulis), ©eepoden (Baianus crenatus) unb ©anbroürmer (Sahel
laria anglica) auftreten, ba gebeit)en bie Auftem roeniger gut, ja fie nerfd)roinben, roo 
biefe Siere bie Dberberrfd)aft geroinnen, gängliä).'' Noch fthlimmer ift bie Berfanbung 
unb Berfd)lidung ber Bänfe, roie g. B. eine Banf bei ber ^nfet Amrum non ^ahr gu $a\)X 
mehr unter bem Überlaufenben ©anbe begraben roorben ift. 

Bon hohem Sntereffe ift bie erft nor furgem fiattgefunbene natürliche Anftebelung ber 
Aufter im Simfjorb. $n einer ber roichtigften Unterfucbungen über bie SebenSbebingungen 
biefeS SiereS, bie roir bem Altmeifter ber beutfthen Naturwiffenfthaft, ©. non Baer, ner* 
banfen, beißt eS barüber: „Ser Simfjorb ift befannttid) baS laug gerounbene, in feiner 
roeftlid)en ^älf te nielfad) geteilte unb in Buchten auSlaufenbe ©eroäffer, baS ben nörblid)en 
Seil non Süttanb in feiner gangen Breite burcbgiebt unb im SBeften nur burd) einen 
fd)malen Uferwall non ber Norbfee getrennt ift ober oielmehr getrennt roar. %m 3at)re 
1825 rourbe nämlid) ber ermähnte Uferwah burä)broä)en, unb biefer Surd)brud) bat fid) 
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erhalten. ©r ift auf ben neueren Karten unter bem Ramen be» Agger* KanatcS fiebtbar. 
(Schon früber, g. B. in ben fahren 1 7 2 0 unb 1760, batten ficb Suwfibrfic&e gebilbet, aber 
balb mieber gefcbloffen. Bor bem neuen unb bteibenben Surä)bmä)e l)at baS SBaffer im 
Simfjorb, menigftenS im roeftlicben Abfchnitte beSfelben, für füßeS SBaffer gegolten; über 
ben öftlichen Seil fagt ber ©tatSrat ©fä)rid)t (ber berühmte Kopenbagener Pb^fiolog, 
melcber baS projeft , im ßimfjorb Aufternbänfe anzulegen, gu prüfen hatte) nichts, bod; 
läßt fid) nermuten, baft bei ber offenen Berbinbung mit bem Kattegat hier fd)on früher 
bradigeS SBaffer mar. Surä) bie neue Kommunifation mit ber Scorbfee unb ben SBecbfel 
non glut unb ©bbe in berfelben, ber groeimal täglich ©eeroaffer eintreibt unb ebenfo oft 
baS im %\oxb biluierte ©eemaffer mieber abfließen läßt, ift ber Simfjorb jegt ein ©alg= 
mafferbeden geraorben. ©S finb ©eefifd)e unb Auftem eingemanbert. Auftem l)at man 
guerft int Sahre 1851 bemerft, unb groar im ©atingfunb, im meftlid)en Sritteile beS 
SimfjorbS, in großer Spenge unb fä)on nöllig auSgeraad)fen. $bre ©inrcanberung als 
fd)mimmenbe Brut muß alfo fchon niel früber erfolgt fein. Sßrofeffor ©fchrtcht nermutet, 
baß fie guerft im roefttiä)en Abfcbnitte, RiffuimBrebning, fid) angefiebelt bitten, unb baß 
non biefem aus, nachbetn fie auSgeroachfen maren, neue Brut fid) meiter nerbreitet hat. 
$egt finben fie fid) in nieten ©eitenbud)ten unb Kanälen ber roeftliä)en <Qälfte faft überall, 
roo ber Boben für baS ©ebeihen ber Aufter paffenb ift. Aud) im öftlichen Abfcbnitte beS 
SimfjorbS, bei Aalborg, l)at man Auftem bemerft, jebod) nur gang junge. Man fiebt alfo 
gang beutlid), baß fie allmäbtid) ficb mebr nad) Dften »erbreiten. $n ber roeftlicben <Qälfte 
beS SimfjorbS finb fie fd)on in folcber Menge, baß fie gu hunberttaufenben gefangen roerben. 
SBann fie guerft einroanberten, läßt fid) jegt nid)t beftimmt angeben, ba man fie längere 
geit nicht bemerft ^atte. inbeffen, ba bie im ©atingfunb bemerften roenigftenS 5 ^ahre 
alt roaren, uub biefe nicht bie erften ©inroanberer fein fonnten, fonbern roenigftenS bie 
groeite, uieHeidjt bie britte ©eneration ber ©ingeroanberten roaren, fo fiebt man, baß balb 
nad) ber ©röffnung beS Agger=KanateS unb nad)bem baS SBaffer ben nbtbigen ©alggebalt 
gewonnen hatte, aud) Auftem hierher fid) uerbreiteten." Ser große Staturforfcher gibt 
biefe Mitteilung in einem ©utachten über ein projeft, in ber Dftfee, unb groar auf rufftfehem 
©eegmnbe, Auftem gu güd)ten, unb eS fam ibm barauf an, gu geigen, roie roeit burd) bie 
natürtid)en Berhättniffe ben Auftem baS <Qeimifä)roerben [ n D Z X Oftfee geftattet fei. SBir 
folgen it)m alfo nod) roeiter. „Auf ber SBeftfüfte non Sütlanb fommen aherbingS aud) 
Auftem nor, aber nid)t in reichen Bänfen, roie eS fcheint. Sagegen finben fid) an ber 
Oftfeite ber fcbmalen £>albinfet ober ßanbgunge ©fagen roieber auSgebebnte Bänfe, non 
ber äußerften ©pige biefer Sanbgunge bis hirtsholm in brei ©ruppen ober hauptbänfe 
geteilt. Sie legten regelmäßig ausgebeuteten Bänfe finb an ber $nfel Säfoe unb follen 
fid) oon bort gegen bie Snfel Anbolt bingiehen, obne, roie es fcheint, biefelbe gu erreichen. 
SBeiter nad) ©üben finbet man alterbingS aud) nod) Auftem, allein fie finb mehr nereingelt 
unb, roie eS febeint, non fä)leä)terer Dualität ." ©d)on in ben Beilen finben fid) bie Bebim 
gungen für bie Berbreitung ber Auftem nicht mebr, nod) roeniger in ber Dftfee. 

Ser §auptgrunb, roarum bie Aufter nicht mebr in ber Dftfee fort fommt, liegt offenbar 
in bem gu geringen ©atggebalte biefeS roenigftenS in feinen nbrblicben unb öftlichen Seilen 
fä)on faft gu einem füßen Binnenfee geworbenen ©eroäfferS. „Sie Dftfee", fagt © . n o n 
S3aer in feinem ©utad)ten weiter, „fteht burd) brei SKeerengen mit bem Kattegat in Ber* 
hinbung, non benen befonberS bie mittlere, ber ©roße Bett, weit genug geöffnet ift. Sa 
bie Aufter bermapbrobitifä) ift , jebeS Snbtuibuum alfo geugungSfäbig roirb unb eine febr 
aroße Menge ©ier bernorbringt, bis gu 1 Minion unb mebr, aus benen bie auSgefro^ 
ebenen ©mbrnonen, burd) ben SBellenfcbtag nerbreitet, fich anfegen unb gebeihen, roo fie 
paffenbe Berbättniffe finben, fo muß roobl ein hinbernis befteben, roeldjeS bie Berbreitung 
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bis in bie Dftfee nicbt erlaubt bat. @» ift jegt fogar ber füblicrje Seit be» Kattegat» obne 
Sluftern, wenigftenS obne brauchbare; in ber nbrblicben £älfte be» Kattegat» finb fie fcbon 
beffer, unb biefe Bänfe werben ausgebeutet. Qenfeit ber ©pige ©fagen, wo baS Berbim 
bungSglieb beS KattegatS mit ber Rorbfee, nämlicb baS ©fagerraf, beginnt, finb fie nocb 
beffer; im nbrblicben Seile non BohuS=£än, ber an ba» ©fagerraf ftbßt, follen bie Sluftern 
fchon febr gut fein. Slber nocb beffer unb größer als an ber ©übfüjte Norwegens finb 
fie an ber SBeftfüfte biefeS SanbeS unb ©cbleSwigS fowie überhaupt in ber gangen Scorbfee. 
Sa in umgefehrter Drbnung ber ©alggehalt beS ©eewafferS non ber Scorbfee burct) baS 
©fagerraf in baS Kattegat unb innerhalb beS legieren oon Rorben nach ©üben abnimmt, 
nocb mebr in ber Dftfee, unb gwar um fo mebr, je mebr man non ben brei StuSmünbungen 
biefeS SBafferbecfenS ficb entfernt, fo baß bie legten @nben beS ginnifdjen wie beS Bott* 
nifcben SJteerbufenS nöllig trinfbareS SBaffer enthalten, fo fpringt in bie Slugen, baß mit 
Stönabme beS ©alggebalteS bie Sluftern nerfümmern unb beSbatb gang aufboren, benor fie 
bie KommunifationSmeerengen erreichen." Sa nun unterhalb 2lnt)olt gegen bie Bette gu 
ber ©alggehalt fo weit herabfinft wk an ber ©übfüfte ber Krim, wo, wie oben erwähnt 
würbe, bie Slufter nerfümmert, fo ift baS SJtinimum non ©alggehalt, welches bie Slufter gu 
ihrer ©rrfteng bebarf, etwa 17 pro Sttilte. Stm fetteften unb fchmadbafteften wirb fie bei 
20—30 pro Sttitle, baher man, abgefehen ©on ben mittelmeerifcben, auch an ben Küften 
beS Atlantifä)en DgeanS unb ber Rorbfee bie beliebteften Sluftern an ©teilen finbet, wo 
ber ©alggehalt 'beS SJieereS entweber burcb einen größeren gluß, ber inS offene SJteer gebt, 
ober burcb Heinere gluffe, bie ficb rn eine Bucht ergießen, gemilbert wirb: fo bie Sluftern 
non harre, im 6ancale=Bufen, bei ber Snfel Re, bei Rocbetle, an ben Küften ber ©raffchaft 
Kent, im Bereiche beS ShemfewafferS, bei ©olcbefter, Dftenbe. S a ß in bem gemilberten 
SBaffer bie Sluftern felbft ficb beffer befinben, foll bamit nicht behauptet werben. Sie Sluftern 
an ber SBeftfüfte non Rorwegeu, wo fo wenig guftuß non füßem SBaffer ift , werben als 
befonberS groß befchrieben, finben alfo febr gutes ©ebenen, aber fie fcheinen feinen Ruf 
bei ben ©aftronomen erhalten gu hoben, ba fie im ©roßt)anbel feine Rolle fpielen. Sie 
fpäteren Römer, bie ber ©aftronomie fo fehr Bulbigten, baß eine SJcißachtung berfelben 
als SJianget an Urbanität galt, hotten ficb bie Sluftern aus ben nerfchiebenften SBeltgegenben 
unb fegten fie in bie Sufrinifcbe Bucht, bie bamalS wohl weniger ausgefüllt war als jegt, 
ober in anbere, fünfttid) ausgegrabene Behälter, beren eS in ber fpäteren geit niele gab. 
Stn unb für fid) galten bie britannifchen Sluftern für fehr gut; p t t n i u S erflärte aber 
bie circaeifchen für bie heften. Stnbere fd)eineu fie non anberen ©egenben norgegogen 
gu haben, unb Swoenal nerfid)ert, baß ein geinfä)meder' auf ben erften Biß erfennen 
fonnte, oon wo bie Slufter fam. Saffen wir bie nieten Äußerungen ber Alten über bie 
geinfchmederei unb ©ä)Iemmerei in Begug auf bie Auftem gang beifeite, fo bleibt immer 
beachtenswert, baß p t i n i u S , ber fid) auf folebe Singe nerftanb, bie Auftem aus ber 
offenen ©ee für Hein unb fd)lect)t erflärt unb für gute Auftem ben gufluß non füßem 
SBaffer für nötig hält. 

SBir finb aus ber Raturgefchichte ber Aufter fchon in baS Auftern--@ff en unb Pflege 
unb g u ä ) t ber Auf tern bineingefommen, ein Kapitel, worüber gerabe im legten ^abr-
gebnt fo unenblid) oiet fowobj in wiffenfchaftlicben als in populären SBerfen unb geit* 
fchriften gefchrieben würbe. König $ a f o b non ©nglanb foll oft, wenn er fid) Auftem 
gut fchmeden ließ, gefagt haben, eS müffe ein muliger SJcann gewefen fein, ber guerft eine 
Aufter gegeffen habe. Keineswegs, gu ben Auftem unb nieten anberen aud) nicht appetit* 
lieber auSfebenben 37ceereSfrüä)ten griff ber SJeenfä), als er faum fchon biefen Ramen oer* 
biente unb baS AuSfehen beS eßbaren ihm gewiß ben geringften Kummer machte. Sen 
Beweis, baß fä)on nor ^ahrtauf enben bie Aufter ein wichtiges RabrungSmittel eines bie 
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Küften bewohnenben S e i l e s ber U r e i n w o h n e r ©uropaS gebilbet, l i e f e r n bie fogenannten 
,,Küä)enrefte'', welcbe i n ungebeuern Slnbäufungen läng» ber Dftfüfte S.ütlanb» unb a n 
ben bäntfäjen i g n f e l n bi» gu ben Eingängen ber Dftfee b i n ficb befinben u n b n o n ben bä* 
nifcben ©elebrten m i t großem ©cbarffinne unterfucbt morben f i n b . ©ie geben gugleid), 
beiläufig gefagt, einen ber ftcberften Belege bafür, baß menigftenS ber gange fübticbe S e i t 
bes K a t t e g a t S , i n roetebem bie Slufter jegt roegen beS geringen ©atggebalteS nicbt mebr 
f o r t f o m m t , bamalS, a l s bem ©ebeiben ber Slufter febr zuträglich, n i e l falgreicher gemefen 
f e i n m u ß , ein l l m f t a n b , ber m i t anberen j u bbcbft i n t e r e f f a n t e n ©ebtüffen über bie ba= 
mal i g e ©eftattung ©cbroebenS unb uieHeicbt aucb g t n n l a n b s geleitet bat. Sä) lenne teine 
beffere ©tigge über ben einfügen Slufternoerbraucb unb bie 3lufternzuä)t, a l s bi e , roelcbe 
©. n o n B a e r i n ber obigen Slbbanbiung gegeben, unb ba biefelbe i n einer n u r roenig Sefern 
zugänglichen geüfchrtft en t b a l t e n ift^ net)men roir fte auf. „Sie Berfuche, bie m a n neuerlich 
i n granfreiä) gemacht bat, erfeböpfte Slufternbänte gu r e i n i g e n , ober i n anberen ©egenben 
ben S l u f t e r n beffere Stnfagpunfte §u nerfchaffen, fcheinen a u f r i e t e ben ©inbrud gemacht 
gu haben, a l s ob bie Slufternpflege ( f o roollen roir überhaupt bie ©orge für baS ©ebeihen 
ber Sluftern benennen) eine neue K u n f t roäre u n b eine weitere SluSbilbung ber SJceujobe 
ber fünfttichen B e f r u c h t u n g ber gifä)e. ©S ift baber roobl n i d ) t überftüffig, m i t einigen 
SBorten gu bemerfen, baß bie gewöhnliche 3lufterngud)t ober Slufternpflege ungemein a l t ift, 
fehr altgemein angewenbet würbe u n b nod) w i r b , nicht etwa f o , w i e bie ti m f t l i c h e gifä> 
gud)t, bie f a f t o o r einem Sabrhunbert begann u n b a n einigen D r t e n , g. B. i n B a u e r n , 
gwar fortgefegt würbe, aber i n fo t t e i n e m SJtaßftabe u n b m i t fo w e n i g Sluffeben, baß bie 
neueren Berfuche i n grantreiä) längere g e i t a l s erfte unb n i d ) t erhörte oom großen p u h t i l u m 
a n g e f t a u n t würben, währenb bie fünftltche B e f r u c h t u n g a n g r b f d ) e n f e i t einem Sabrhunbert 
öieGeicbt o o n jebem Raturforfä)er, ber bie ©ntwidelung biefer S i e r e beobachten w o l l t e , unb 
i n neuerer g e i t aud) bie B e f r u c h t u n g ber gtfeheier nicht fetten o on R a t u r f o r f ehern oor-
genommen w a r / ' SBenn u n f e r © e w ä b r S m a n n n u n aber m e i n t , eine f u n f t l i c h e B e f r u c h t u n g 
f e i b ei ben Slu f t e r n g a r nicht erforberliä) unb fönnte n u r gerftörenb w i r f e n , ba bie Sluftern 
hermapbrobitifä) feien, fo e r i n n e r n w i r a n bie fchon oben gemachte B e m e r f u n g , baß ©ame 
u n b ©ier fid) nicht gleichzeitig i n bemfelben S i e r e entwideln, eine ©etbftbefruchtung a l f o 
fchon beSbalb nicht f t a t t f t n b e n f a n n . ©leidjroobl ift eine fünftliche B e f r u c h t u n g roeber not
roenbig, nod) bürfte fie i m großen burdjführbar f e i n . 

„Sie Slufternpflege i f t aber fchon groei Sahrtaufenbe a l t . p i i n i u S f a g t febr h e f t i m m t , 
baß © e r g i u S D r a t a , e in M a n n , ber o o r bem SJcarftfchen Kriege, a l f o w o h l e i n $ a h r = 
h u n b e r t o o r ©hrifto lebte, bie erften StnfternbaffinS angelegt habe, u n b gwar i n großem 
SJtaßftabe, u m ftd) gu bereichern, ©ie würben bal b gang allgemein, ba bie fpäteren R ö m e r 
ben S a f e l f r e u b e n fehr ergeben w a r e n u n b bie ©ee=2luftem an ben Küften I t a l i e n s , w i e 
w i r oben berichteten, w e n i g e r fchmadbaft f t n b a l s S l u f t e r n aus einem mehr gemi t b e r t e n 
SBaffer. © S wäre möglich, baß bie Stufterngucht nod) älter ift; benn fchon i n ben SBerfen beS 
StriftoteleS w i r b einer B e r f e g u n g o o n Slu f t e r n erwähnt, w i e einer befannten ©rfahrung, bod) 
ohne b a r a u f ©ewiä)t gu legen u n b n u r i m Borbeigeben. Sagegen w a r i n ber g e i t ber römi= 
fd)en K a i f e r bie Slufterngucbt e i n wic h t i g e r u n b oielbefprochener ©egenftanb ber D f o n o m i e . 

,,©eit ben g e i t e n ber R ö m e r ift bie 3lufterngud)t w a h r f a ) e i n l i d ) nie n e r l o r e n gegangen, 
obgleich roir auS bem M i t t e l a l t e r wenige Rachridjten barüber hoben. S a S f o m m t eben 
baber, baß bie R a t u r w t f f e n f c h a f t e n febr oernadjläffigt würben, u n b m a n n u r etw a n o n 
großen Sagbtieren gelegentlich f p r a d ) . S i e ©ä)riftfteller w a r e n gum großen S e i l ©eift= 
liehe, weld)e außer ben ©cbidfalen ber Kirche aud) bie Späten ber gürften ober einbrechen* 
ber g e i n b e befchrieben. Slber bie Mönä)e w a r e n babei febr e i f r i g e B e r p f t a n g e r r o n S i e r e n , 
welche gur gaftengeit a l s R a b r u n g bienen t o n n t e n . S a S t)at m a n i h n e n i n neuefter g e i t 
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in Begug auf bie größeren Sanbfchneden unb auf riete gifcne, g. B. Karpfen, nachgeroiefcn. 
9tucB ba» fogenannte ,©äen ber Sluftern' ober ba» Slnfegen junger Brut an ©teilen, roo 
fie rorber fe&lten, muß nicbt aufgebort boben, benn Pontoppiban berichtet, eS gebe in 
©änemarf bie ©age, bie Slufternbänfe an ber SBeftfüfte ©chleSwigS feien im $abre 1040 
fünftticb bepftangt. Dbgleicb biefe ©age roobl nicbt begrünbet fein mag, benn bie Sluftern 
tonnten ficb 9 a n g natürlich hierher oerbreiten, ba roir mit ©icherheit roiffen, baß in oiet 
älterer geit Sluftern an ben bänifchen Küften roaren, fo lehrt boch bie ©age, baß bem 
Bolfe bie Borfteßung oon fünftltcher Slufternoerpflangung keineswegs fremb roar. Qm helle»* 
pont unb um Konftantinopel .faete* man nacb ben Berichten mehrerer Steifenben be» 
oorigen SahrbunbertS Sluftern. ©ie ©ürfen boben biefe ©itte fidher nicbt eingeführt, ©ie 
roirb alfo roobl noch oon ber geit ber Bpgantiner ficb erhalten haben. Stuch fagt ^ e t r u » 
© p l t i u S , ein ©cbriftfteßer be» 16. SabrbunbertS, ber eine ausführliche Befcbreibung beS 
Bosporus thracicus herausgegeben bot, baß man bort feit unbefannten geiten Sluftern 
pflange. — ©aß bie Sluftemgucbt im SBeften nie gang aufgehört höbe, geht aus eiuem 
©efege heroor, baS im Söhre 1375 unter ©bua rb I I I . gegeben rourbe, unb roeleheS oer* 
bot, Slufiernbrut gu einer anbereu geit gu fammeln unb gu nerfegen, als im S M . gu 
jeber anberen geit burfte man nur folche Sluftern ablöfen, bie groß genug roaren, baß ein 
©ebißing in ben ©chaten flappern fonnte. 

„SJtan fanb baber, als bie naturbiftorifche Süteratur roieber erroeeft rourbe unb he--
fonberS, atS man anfing, nicht aßein bie alten ©cbriftfteßer gu fopieren, fonbern auch bie 
Borfommniffe in ber eignen Umgebung gu befchreiben, baß faft überaß, roo Sluftern ge* 
beiben unb ihr gang einen ©egenftanb beS ©eroerbeS bilbet, man auch mehr ober roeniger 
©orgfatt auf Berpflangung, hegung unb ©rgiebung oerroenbete. Slm meiften gefebab baS, 
roie eS fcheint, in ©nglanb, roenigftenS laffen ficb a u » ©nglanb am meiften Nachrichten 
barüber fammeln. ©ie ftarf anroachfenbe houptftabt, in roelcher fith aus aßen SJteeren bie 
©elbmittet fammetten unb ber SuruS ficb entroiefette, hatte balb ben Sluftern einen fo guten 
Slbfag nerfchafft, baß man barauf bebacht roar, in ber Stäbe immer einen gehörigen Borrat 
gu haben, fie auS roeiter gerne brachte unb gur ©eite ber ©hemfemünbungen fünftliche 
Bänfe non ihnen anlegte, ©a eS ficb uuu fanb, baß bei einer SJeilberung beS ©eeroafferS 
burcb mäßigen gutritt non glußroaffer bie Sluftern bei ben Kennern noch beliebter rourben, 
fo roirb biefe Slrt balbtünftlicber Slufterngucbt, beren Urfprung man nicht fieber angugeben 
roeiß, obgleich bie Slufternftfcher non Kent unb ©uffer. behaupten, baß ihre Borfabren um 
baS Sßhr 1700 biefe Bänfe angelegt haben, jegt in febr großem SJtaßftabe betrieben. SJtan 
bringt bie Sluftern aus bem ©üben unb aus bem Storben in bie Nähe ber SJtünbungen ber 
©hemfe unb beS SJtebroap, um fie auf ben fünfttichen Bänfen einige geit gu mäften. Slßein 
aus bem SJteerbufen, an roetebem ©binburg liegt, aus bem girtb of gortb, bringt man jegt, 
roie Sohofton berichtet, 30 Sabungen, jebe gu 320 gäffern unb jebeS gaß mit 1200 ner= 
fäuflichen Sluftern, alfo 11,520,000 ©tüd, in biefe fünfttichen gütterungSanftalten. SBie 
riele mögen oon ben Unfein ©uemfep unb Serfep fommen, roo ber gang am ergiebigften 
ift! gorbeS meint, ber Bebarf für Sonbon fomme größtenteils non biefen fünfttichen 
Betten. Um gu erfahren, roie groß bie jährliche gufuhr nach Sonbon fei, fteßte er ©r= 
funbigungen an; bie Stbfchägungen fielen giemlid} übereinftimmenb auf baS Quantum non 
130,000 BufbelS (über 80,000 Berliner ©Reffet), roooon etroa ein Biertel roeiter ins Sanb 
unb außer ßonbon nerfdjidt unb ©reiniertel non ben Bewohnern SonbonS oergebrt roirb/' 

SBir ergängen biefe Mitteilungen burcb ben Bericht non SJtöbiuS über SBhüftabte, 
„ben flaffifcben Slufternplag an bem füblichen Ufer ber ©beruf emünbung" SBir erfahren, 
baß bie Sluftemftfcher noch jegt eine Slrt non ©ilbe mit über 400 SJcitgliebern bilben. „©in 
©anbriff, baS non ber Küfte ausläuft unb Vj» Meile lang ift, fdjügt bie Slufterngrünbe 
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gegen ben Dftttnnb. Siefe haben bei Riebrigroaffer 4—6 guß Siefe, fo baft nur bei außer
gewöhnlich niebrigen ©bben bie Bänfe trotten laufen. Sa» SBaffer war trübe, unb feine 
Siebte betrug am 7. SJtai 1868: 1,0024 bei 11 ©rab Reaumur, roaS einem Salggebalt ron 
3,i4 progent entfpricht. I lm bie Slufterngrünbe gut gu erhalten unb gu nerbeffern, uerforgt 
man fte häufig mit leeren Stuftemfcbalen, bie hauptfäcblich non Sonbon gurüdgetiefert merben. 

„Sie SBhitftabler begieben Sluftern non natürlichen Bänfen in ber Scorbfee, im eng* 
lifct)en Kanal, an ben irifetjen Küften, unb legen fte auf ihre ©rünbe, um fte mohlfchmeclem 
ber gu machen. Sie Statines merben in ber Regel im (Sommer als junge 1— l J /a Soll 
große Sluftern (brood) hauptfäcblich non ben natürlichen Bänfen im Sbemfebufen groifeben 
Siorgate unb harroiä) gebott, mo jebermann frei fifeben barf. Sie meiften liefert bie mit 
bem Ramen Bladroater begeichnete fteine Bucht groifeben ©olchefter unb SJtalbon. Sluftern 
aus ber Rorbfee unb bei helgotanb befommen feinen fo feinen ©efdjmad unb baben einen 
niel geringeren SBert als bie erbten RatineS. Sen Slnfang unb Schluß beS gifä)enS non 
SJtarftauftern beftimmt in SBbitftabte jebeS $al)x bie aus groölf SJtitgtiebern beftebenbe $urp 
ber Kompanie, ©erobbnltä) bauert eS nom 3. Shtguft bis 9. SJtai. $n ber geit, mo für 
ben SJtarft nicbt gefifdtpt mirb, finb bie gifcher bamit befchäftigt, ben ©runb non SJtub, non 
Pflangen unb non fernblieben Sieren gu reinigen unb bie größeren Sluftern auf befonbere 
Stellen für ben Berfattf in ber benorftebenben Saifon gu nerfegen. Siefe Slrbeiten unter* 
breeben fie nur in ber geit, in ber ficb bie Slufternbrut nieberfegt. SieS gefdt)iet)t im $uni ober 
Suli, unb graar mabrfebeinfieb je nacb ber SBärme beS SBafferS etraaS früber ober fpäter. 

„Ser Slufternbanbel ift in SBbitftabte febr ausgebreitet. Sie bortigen Slufterngrünbe 
finb nicbt allein gucht* unb SJtafiftätten, fonbern aud) große SepotS für Sluftern aller Quali* 
täten unb preife. 8n SBbitftabte felbft batte 1869 eine gute Ratiue*2lufter V/t-l1^ pence 
SBert. Sn ben fahren 1852—62 roar ber Preis für baS Bufbel (1400—1500 Stüd) 
niemals tjöber als 2 pfunb Sterling 2 Shill ing; 1863—64 ftieg er auf 4 Pfunb Sterling 
10 Sä)iliing, unb 1868—69 mußte man 8 Pfunb Sterling bafür begabten/' (SJtbbiuS.) 

„Rod) roeniger", fagt non Baer roeiter, „roar in granrreiä) baS Anlegen non Auftem* 
hänfen unbefannt nor ©ofte (roeld)er in neuerer geit bie meifte Slnregung gur gifd)* unb 
Auftemgucht gegeben). Borp be St. Bincent hielt im $abre 1845 in ber Parifer Sita* 
bemie einen Bortrag über bie Rotroenbigfeit, neue Bänfe angulegen. ©r nerfid)erte, baß 
er fetbft unerfd)bpfticbe Bänfe angelegt babe. Bor u)m batte ein <gerr © a r b o n n e l ein 
Patent erhalten für eine neue unb einfache Riethobe, Slufternbänfe an ber frangöfifä)en 
Küfte angulegen. ©r foll biefeS patent einer ©efeüfchaft für 100,000 granfs nerfauft 
haben. Sie parfs roaren lange uorher in ©ebraud)." 

Sie SlufternparfS erfüllen einen hoppelten groed: fie finb SJtaftftälle unb SJtagagine. 
©inen SBeltruf behaupten feit nieten fahren bie non Dftenbe, SJtarenneS unroeit Roä)efort 
unb ©ancale im Rorben granfreid)S. Sie Sluftern, roelcbe in ben penfionen non Dftenbe 
iljre höhere ©rgiebung erhalten follen, fommen fämtltä) non ben englifchen Küften. Sie 
gemauerten ober gegimmerten, am Boben mit Brettern belegten Räume, in roelchen fie forg* 
fältig überwacht roerben, hängen burd) Sd)teufen mit bem SJteere gufammen unb roerben 
aUe 24 Stunben gereinigt, ©troa 15 SJtiltionen Sluftern gelangen jährlich aus ben brei 
ParfS non Dftenbe auf ben SJtarft. Sie parfs oon SJtarenneS unb Satremblabe mit ihren 
berühmten grünen gögiingen roerben „©laireS" genannt unb nur gur geit ber Springfluten, 
bei Reu* unb Bollmonb, mit frifäjem SBaffer nerfehen. $t)r glää)eninbalt roechfelt groifdjen 
2—3000 Duabratmeter, unb fie finb gegen baS SJteer burd) einen Samm gefchügt, ber mit 
einer Sd)leufe gur Regulierung ber SBaffertjöbe nerfehen ift. SJtan läßt guerft baS SBaffer 
längere geit in ben Slhteilungen, bamit ber Boben fid) gehörig mit Saig fällige. Sann, 
naa)bem baS SBaffer abgefloffen unb alle fid) angefegt habenben Sange unb Sltgen entfernt 

28* 
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ftnb, roirb ber Boben urie eine Senne gefchlagen, aber mit erhöhter Mitte, mo bie Sluftern 
liegen. Run fommen bte Sluftern biuein, roelche ron ben benachbarten Bänfen eingefam* 
mett roerben. SaS gefebieht uom September an. Sie werben aber nicht unmittelbar in 
bie ElaireS nerfefet, fonbern erft in eine Slrt oon Sammeltofalen, bie ficb babureb oon ben 
EtaireS unterfcbeiben, baft fie bem täglichen glutroethfel unterliegen. Schon oon hier aus 
werben bie größten unb fchönften Sluftern unmittelbar in ben Raubet gebracht, wäbrenb 
bie jüngeren unb nod) nid)t fetten gur Mäftung in bie ElaireS wanbern, wo, wie gefagt, 
nur gweimat beS Monates baS SBaffer gewed)felt wirb. $hre Stbwartung oerlangt oon 
Sag gu Sag bie größte Sorgfalt. Sie 3lufterngüd)ter, benen mehrere ElaireS gur SiS= 
pofition ftehen, oerfefeen ibre gbglinge aus einer Etaire in bie anbere, um bie entleerten 
gu reinigen. SBo bieS nia)t gefd)eben fann, werben bie Sluftern eingeht aus ibren Be= 
hättern genommen unb oom Sd)lamme befreit. $m Sahre 1876 waren in ben MäftungSs 
teichen etwa 80 Millionen Sluftern. Sie im Sllter oon 12—14 Monaten in bie ElaireS 
gefommenen Sluftern ftnb nad) 2 Qabren reif, um ben Selifateffenbänblern unb beren 
(Säften ficb'oorgufteHen. Sie boben in MarenneS wäbrenb biefer geit aud) eine grüne 
garbe angenommen, bie ibnen bei geinfehmedem befonberen Stuf unb Beliebtheit uerfchafft 
tmt. Man ift nod) nicht oollftänbig im reinen barüber, wober biefe gärbung flamme; am 
mahrfcheinlichften baber, baß bei bem längeren ruhigen Berroeilen beS SBafferS in ben 
ElaireS biefe fid) fehr rafd) mit grünen mifro|fopifd)en Pftängdjen unb Sierd)en füllen, 
roeld)e als Rührung ber Sluftern ihren garbftoff auf teuere übertragen. SaS ift jebod) 
nicht fo gu oerfteben, als ob ber grüne Stoff als baS Eblorophpll ber Sllgen, Siatomeen 
unb Qnfuforien fid) bireft in ber Slufter ablagere, fonbern er gebt aus ber afftmilierten 
Rührung, alfo auS ben Blutbeftanbteiten heroor. 

Ser Berbraud) ber Sluftern, roelcher fid) g. B. in Paris auf 75 Millionen jährlich be= 
läuft , roürbe an ftd) faum eine merftid)e Berringerung ber Bänfe herbeiführen fbnnen. 
SBenn nichtsbeftoroeniger foroohl an ben frangöfifchen Küften als anberroärtS, g. B. an ber 
SBeftfüfte holfteinS, ein Eingehen ber Slufternbänfe unb eine fehr auffaüenbe Berminberung 
beS StachroucbfeS bemerft rourbe, fo haben hiergu eine Reihe oon ttrfachen beigetragen. Sie 
Aufter bot febr oiele natürliche geinbe; fie fd)medt nicht bloß ben Menfd)en, fonbern aus 
faft allen Sierflaffen fteilen fid) gablreid)e ©ourmanbs auf ben Slufternbänfen ein. gabl= 
lofe gifd)e fd)nappen bie allerbingS nod) oiel gahlloferen jungen Auftem auf; Krebfe paffen 
auf ben Augenblid, roo bie arme Aufter ihren Sedel lüftet, um an bem füßen gleifa)e fid) 
gu laben; bie Seefteme wiffen fie auSgufaugen; mehrere Schneden, namentlich Murex 
tarentinus, Murex erinaceus, Purpura lapillus unb Nassa reticulata, bohren mit bem 
Rüffel fel;r gefchidt Söcber in bie Schalen unb geben auf biefe SBeife ihrer Beute gu Seihe. 
An anberen Stellen haben fid) bie MieSmufd)eln in folchen Mengen auf ben Aufternbäufen 
angefiebelt, baß festere baburd) gleichfam erftidt roerben; unb neuerbingS ift nod) ein 
anbereS Sier, roeleheS bie grangofen Maerte nennen, roabrfcheinliä) ein Röhrenrourm aus 
ber ©attung Sahellaria, als gerftbrer beS foftbaren SchatentiereS aufgetreten. Sod) alle 
biefe geinbe, geroiß aud) ber Maerte, haben fo lange fchon auf Unfoften ber Auftem erlftiert 
wie biefe felbft. SBenn fie nicht baS ihrige in bem BemichtungStriege gegen bie Auftem 
getlron, wenn nicht Milliarben non jungen, eben auSgefd)tüpften Auftem nom SBogem 
fchroalle erfaßt unb erbrüdt ober nom Sanbe unb Sä)lamm erftidt mürben, fo mürben 
bie Meere läugft gu bloßen nollgefüllten AufternbaffinS geworben fein. Sen größten, roirb 
tict) empfinbtiä)en Schaben haben bie Aufternbänfe offenbar burd) bie burd) Menfä)enl)änbe 
hernorgebraebte Erfchbpfung gelitten unb burd) bie golgen eines ungroedmäßigen, mit großen 
gerftörungen nerbunbenen EinfammetnS. SBo bie Bänfe nicht fo feicht liegen, baß man 
gur Ebbe bie Auftem mit ber £anb „pftüden" fann, bebient man fid) eines RefceS mit 
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einem fdjroeren eifernen Rahmen, beffen eine am Boben fchleppenbe Kante mit gähnen, 
gleid; einer Egge, bewehrt ift. ©eget nnb Ruber ber fteinen, aber boch mit 5—6 Seuten 
bemannten Boote merben fo geftellt, baß baS gahrgeug nur gang tangfam uorwärts fommt, 
unb ba» ©ä)teppne|, baS am ©eite nachgegogen roirb, ficb gemächlich unb tief einroüblen 
fann. Saburä) roerben fbrmticb tiefe Söcber unb gurä)en in bie Bänfe geriffen, unb ber 
größte Raä)teit entftebt nun, inbem biefe Bertiefungen in furger geit mit ©chlamm aus
gefüllt roerben, toetcfier nicbt nur eine fernere Slnfiebelung an biefen ©teilen unmögticb 
macbt, fonbern aucb bie umliegenben, non bem ©ä)leppne|3 nerfcbont gebliebenen Siere tötet. 

SBenn eS gelänge, backte Profeffor (Softe in Paris, nur einen Seit non ben um 
gäblbaren Millionen junger Sluftern, roelcbe nom Dgean uerfcbtungen roerben, et)e fie 
ficb gu bem einen groecfe ibre§ SafeinS, gegeffen gu roerben, aucb nur norbereiten fönnen, 
baburcb für biefeS böberc giel gu retten, baß man ihr geftfefeen erleicbtert, befbrbert unb 
bebütet, fo roürbe man bie Slufter in Bätbe gu einem ber gemeinften unb rooblfeilften 
SebenSmittel macben fbnnen. $m Sufriner ©ee rourben bie Sluftern fchon nor ein paar 
taufenb fahren burcb Einlegen non gafchinen mit Erfolg gum Slnfefeen eingelaben; bie= 
felbe Bebeutung l)at baS pflangen non Pfäbten unb Aften für Sluftern unb MieSmufä)etn; 
bie fünftliihe Slufterngucbt, roelcbe Eofte feit 1855 in granf reich einführte, ift alfo nicbts 
als bie erweiterte groecfmäßige Pflege, roelcbe ficb fcbon ber jungen, nocb ben meiften 
©efabren ausgefegten Siere annimmt. Ser Erfolg fonnte in einer Begieb'ung faum 
groeifelbaft fein. Sie nerfenfteu gafännen, auf welcbe man teils mit Brut erfüllte Sluftern 
gelegt Batte, unb bie man teils baburcb 3« beuölfern fudtjte, baß man bie mifroffopifcbe 
Brut über ibnen auf bem Meere „auSfäete", bebecften ficb f e b r balb mit ber gefugten 
SBare. ES geigte fid; aber aud) ebenfo fcbnelT, baß bie geinbe ber Slufternbänfe, nament
lich ber feine ©d)Iamm, bie ber Beobachtung unb tägliä)en Reinigung entgogenen ga= 
fd)inen mit ibren Stnfieblern gu gerftören brobten. Slud) war ber Änfa | ein fo maffen-
bafter unb ftanb in fo gar feinem Bert;ältniS gum guwadjS ber gleich i^nen tiefer 
liegenben unb fid) felbft überlaffenen Bänfe, baß Jjödtpft wahrfcbetnliä) gerabe in biefer 
gülte ber Keim beS ©iedjtumS unb beS Unterganges tag. Unter biefen Umftänben fehlte 
eS, man fann fiä)er fagen, biefen nieten Millionen non jungen Sluftern an ber ge* 
hörigen Scahrung. Kurg, eS ergab fid) nad) einigen Sohren foftbaren Er^erimentierenS, 
baß auf biefem SBege, burd) Berfenfung non gafchinen in größere Siefen, ber Sluftern* 
fafamität nid)t abgeholfen roerben fönne. Siefe Berfudje roaren in ber Bai non ©aint 
Brieuc angeftellt roorben. ©eitbem bot man fid) auf bie BrutparfS in ber Bai non Slrca-
ä)on befdjränft, welcbe im Bereiche ber Ebbe liegen, unb wo man bie Überwachung uolb 
ftänbig in hänben i)ai. Man bietet ber Stufternbrut teils gafchinen, teils ungehobelte 
Bretter, teils Bretter, an benen man Muf<helfä)alen mit einer Mörtelfä)icht befeftigt, ober 
aud) eigens geformte hobtgiegel gum Slnfefeen, unb i)at nur bie Borficht gu beobachten, 
alle biefe ©egenftänbe nicbt früher in bie Paris gu thun, als bis bie ©tunbe beS SBod)en= 
betteS für bie fchon bavin befinbtichen alten Sluftern unmittelbar beoorftebt. Übergibt 
man bie giegel, SSretter :c. fchon früher bem SBaffer, fo bebeden fie fid) fchnelt mit Sltgen, 
unb bie Stufternbrut fann nidjt an ihnen hoffen. 

SaS Refultat war für einige $al)re, baß alle biefe Dbjefte bei jeber Brutfaifon nolb 
ftänbig mit jungen Sluftern bebedt würben, unb baß fie nad) einem 3al;re, in roelchem 
fie einen Surdjmeffer non etroaS über 2 cm erreicht, non iljrer SBiege abgelöft roerben 
fonnten, um tt)re meitere Ergiehung in ben MaftftäHen gu erhatten. Man gät)tte um 1864 
in ben Paris non Strcachon 35 Millionen Sluftern jeber ©röße, welcbe, baS Saufenb gu 
40 granf gerechnet, ein Kapital non 1,400,000 graut repräfentierten. Slud) berechnete 
man, baß ber jährliche Ertrag fid) auf 6 Millionen Sluftern unb auf 240,000 granf 
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belaufen würbe. Al l e i n ber hinfenbe Bote fam nacb. @^e Reibe nachweisbarer tierifcher 
geinbe, nor allen bie ©tachelf chnede ( M u r e x erinaceus), fowie flimatifcbe Urfadjen begi* 
mierten bie Auftem, unb M ö b i u s fanb 1869 nur noch 150,000 M u t t e r a u f t e m unb gegen 
6 Mißtönen ^unge r o n 2 — 3 cm ©rbße i n ben faiferlichen p a r f s . 

SBie Rüningen für bie ©üffwaffer=gifchgucht, fo foßte Arcad)on bie Mufteranftalt 
für bie p r o b u f t i o n ber eßbaren ©eetiere f e i n , unb was bie Auftem b e t r i f f t , fo fanben 
ficb aucb "balb riefe Unternehmer, wefcbe bie frartgöfifche Regierung um Kongeffionen gur 
Anlage r o n Sucht* unb MaftparfS angingen. ES bat bamit i n granfreiä) eine eigne 
BewanbtniS. © a S gange MeereSgeftabe, wefcbeS bei ber Ebbe bloßgelegt wirb, alfo ber 
eingige Ufergürtel, welcher ficb für bie Aufternguchten eignet, ift Staatseigentum, unb 
ferner werben alte perfonen, welche fid) m i t irgenb einer A r t non ©eefifä)erei 
fcbäftigen, i n bie KonffriptionStiften ber M a r i n e eingetragen. SBer alfo i n granfreiä) 
Auftem güäjten miß, m u ß erftenS ein M a n n non bewährter ©eftnnung fein unb gweitenS 
gewärtig, baß er non feinen Auftem weg gum gtottenbienft einberufen wirb. ES bat 
fid) gegeigt, baß bie non KonffriptionSpflicbtigen unb bloßen ©pefulanten unternommenen 
Auftemguä)ten ben gewünfä)ten Er f o l g nid)t boften, inbem biefe Seute teils fein w i r b 
lid)eS ^ntereffe an ber ©aä)e holten, teitS ohne fonbertidje M ü h e i n furger geit niel 
©elb gu machen hofften. Aber nur folche gifcher unb Küftenbewot)ner eignen fid) gu 
Auftemgüd)tem, weld)e jahraus jahrein täglich ihren gangen gleiß ben Auftem wibmen, 
fola)e, welche einen SebenSberuf öarauS machen unb bie Kongeffion nid)t burd) irgenb 
welchen ©efinnungSwed)fet gu nerlieren fürä)ten müffen, alfo arbeitfame unb freie Men* 
fd)en. Eine berartige unroibermfltä)e Erlaubnis gur Auftemgucht würbe ben Bewohnern 
ber fteinen ^ n f e t Re gegeben. Uber ben gortgang unb baS ©ebeihen ber Auftemgucht bei 
Re hörte man nun gerabegu Entgegengefe&teS. E i n bortiger P f a r r e r fd)rieb 1865, baß 
baS, was barüber berichtet worben f e i , unenblid) mehr einem Roman unb einem gum 
Vergnügen erfonnenen Ammenmärchen gleiche, als ben ©batfachen, wie fie fid) gugetragen 
haben, ©ie Sßabrbeit fei, baß bie neuen Berfuche i n ber Auftemgucht an ben bortigen 
Küften burchaus nicht aße gut auSgefaßen feien, unb baß eS eine Unwahrheit fei, wenn 
man behaupte, bie Bewohner ber ^ n f e l Re nerbanften ihnen ein bis bafjin unbefannteS 
SBoblergehen. „SBenn fd)on biejenigen feiten f i n b " , fagt er, „welche einen noßfommenen 
Erfolg bei biefem ©efdjäfte ergiett haben, fo finb biejenigen nod) niel feltener, weld)e ge* 
grünbete Erwartungen auf einigen Ru|en für bie g u f u n f t hegen, weit bie beften Auftem* 
güä)ter einem rafdjen Ruine entgegen gehen." 

3m wefentliehen ftimmt m i t biefem U r t e i l eines Einbeimifü)en ber einige 3at)re 
fpäter abgefaßte Bericht non M ö b i u s überein. ©ie P r o b u f t i o n war non 1863 an i n 
ftetiger Abnahme, unb bie rationeßen Aufterngüä)ter hatten bie Ubergeugung gewonnen, baß 
bie übermäßige Beftfdjung ber Bänfe bie Urfad)e beS BerfaßeS ber Auftemgud)t fei, unb 
baß eine Aufgud)t ber Mißionen junger Auftem oom E i an i n ben ParfS niä)t möglich fei. 
©eitbem aber hat fid) bie Sucht wieber fo. febr gehoben, baß g. B. 1880 nicht weniger als 
195 Mißionen Aüfiern aus 4260 gud)tparfs oerfauft werben tonnten. 

Uber baS Borfommen, bie Pflege unb ben Berbraud) ber Aufter an ber norbameri* 
fanifä)en Dftfüfte haben w i r erft 1873 fehr banfenSwerte Rachricbten erhalten i n einem 
Berichte, welchen bie gifd)ereifommiffion über ben guftanb ber ©eefifdjereien an ber ©üb* 
füfte oon RemEnglanb abgegeben bat. ©ort finbet fid) bie o i r g i n i f d j e A u f t e r ( O s t r e a 
v i r g i n i a n a ) i n mehreren Barietäten über eine große Küftenftrede nerbreitet. ©iefelbe 
erreicht jeboch, fid) felbft überlaffen, n u r an ben {üblicheren Küftenftrid)en ihre noße ©rbße, 
wät)renb auf ber Breite oon Baltimore unb Rem 2)orf eS ber fünfttichen 9cad)bilfe bebarf. 
h i e r nämlid) maä)en bie jungen Auftem, obgleich aud) maffenbaft norfommenb, i n ber 
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Reget bod) nur eine warme ^abreSgeit burd) unb fterben, meil fte fid) gu wenig tief an* 
fetjen, im SBinter ab. Sftan fammett ron biefen „nat ive" Sluftern große SJtengen, um 
fie auf tiefere, für ihr gortfommen geeignete ©teilen gu „pflangen" ©iefe ©orte ift jebod) 
weniger gefoppt als Diejenige, welche aus bem ©üben gu weiterem SBachStum unb gur 
Sttäftung ben natürlichen unb fünfttichen Slufternhänfen gugeführt wirb. Qu beiben gälten 
hanbelt eS ftd) bamm, bie non ihrem erften feften SlnheftungSorte abgetbften jungen Sluftern 
auf foldjen ©chtammgrunb gu bringen, wo ihre natürliche mifroffopifche Rabrung in grb* 
ßerem Überfluß, als auf bem felftgen ober aus 3lufternfd)alen fünjtltä) bergerid)teten 
Bette fid) finbet. ©etbftoerftänblid) eignen fid) bagu jenfeits wie bieSfeitS beS DgeanS bie* 
felben 2otatitäten: glußmünbungen, häfen, bradige ©eiche. 

Ratürtiä) fammeln fid) auch auf biefen 3Jtaftplä£en, aus nerfchiebenen ©rünben ben 
Sluftern folgenb, fehr balb gahlreiche anbere niebere ©iere an. ©ie Kommiffton ber Ber= 
einigten ©taaten, welche biefe Berhättniffe auf baS forgfättigfie unterfucht hat, gählt 
90 folcber ©äfte auf. hierunter befinben fich einige fehr gefährliche geinbe ber Slufter, 
fo eine 3 cm lange ©chnede, oon ben Slufternfifehern „ber Bohrer" (the d r i l l , Uro-
salpinx cinerea) genannt, unb ein grüner ©eeftern (Asterias arenicola). ©ie Ber* 
beerungen, welche ber teuere anrid)ten rann, finb erftauntid). Einem eingigen Eigentümer 
an ber Küfte non Eonnecticut würben in wenigen 3Bod)en 2000 Bufbel (ein Bufbel = 
0,6631 preußifdje ©djeffel) Sluftern non bem ©eeftern gerftört. 

Stad) einer mäßigen ©ä)ä£ung werben nörbliä) non Kap hatteraS jäbrlid) minbeftenS 
30 SJciH. ©d)effet Sluftern im SBerte non mebr als 20 SJcill. ©oHarS gum Berfauf gebracht. 

SBir wollen nod) einer ber Slufter nabe ftebenben ©ippe unb Slrt, ber © a t t e l m u f d j e l 
( A n o m i a eph ipp ium) , gebenfen, weld)e fowobl am ©ebäufe wie an ben 3Beiä)teilen 
einige bemerfenSwerte Eigentümlichf eiten geigt. Bon bem im allgemeinen fä)eibenförntigen 
©ebäufe fann man gteid)wobl eine beftimmte ©eftatt 
niä)t angeben, inbem bie untere febr bünne ©d)ale ficb 
in ihrer gorm gang nad) ben fremben Körpern richtet, 
auf benen fie aufliegt, obne mit ibnen gu nerwad)fen. 
©ie fann baber gang flad) ober im gidgad gebogen 
ober aud) bogenförmig fein, ©ie obere ©chate ift bider 
unb gewölbter, wieberbott aber ebenfalls alte Uneben* 
heitert beS Körpers, auf welä)em baS ©ier auffifet 
Entfprechenb biefem ftad)en ©ebäufe ift baS ©ier febr 
ftad)gebrüdt. Unfere Abbilbung geigt bie rechte, nad) 
unten gewenbete ©eite, fo baß wir alfo nad) hinweg* 
nabme ber ©chale-auf bie 3Jtantelftää)e bliden. Befon* 
berS bie Ränber finb febr bünn unb mit einer Reibe I 
fetner güblfäben befefct. ©ie Öffnung a ift für baS 
©a)loß, unb baneben befinbet fid) ein tiefer AuSfcbnitt, burd) weld)en baS fogenannte 
Knöchetchen beroortritt (n). ©aSfelbe, ein auS oielen eingelnen ©(heibdjen beftebenbeS Kalt* 
gebilbe, befinbet fid) am Enbe eines nom ©thließmuSfel m fid) abgweigenben SJcuSfetS, 
tr i t t burd) ein runblid)eS Sod) ber unteren ©d)ate unb haftet an ben fremben Körpern, 
inbem es mit feinem STtuSfet noHftäubig atS ©tellnertreter beS BpffuS angufeben ift. SBirb 
baS ©ier geftört, fo gieben ftd) bie erwähnten SJtuSfetn gufammen, bie ©d)ale wirb 

SRedjter ÜJtantettabtien ber © a t t e l m u f d j e l . 
2Benig tiertleinert. 
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gefcbloffen unb fefi an bie Unterlage angebrüdt, bereu Dberftädhenreltef fid) auf baS ©ebäufe 
uberträgt. Sie Satteimufä)el feblt ntrgenbs i n ben europäifä)en Meeren, foroeit biefelben 
einen normalen Salzgehalt haben; ihre Stanbregion ftimmt mit berjenigen ber Slufter 
überein, nur baft fie oberhalb be» @bbeftricbeS oorfommen bürfte. 

Als id) im M a i unb $ u n i 1850 im Bergen*gjorb mit bem Sä)leppne& fammettc 
mußte id) nod) nicht, baß eS nefthauenbe Mufcheln gäbe. Sa erbeutete ich eine» SageS 

einen etma 12 cm im Surä> 
meffer habenben unb äußerlia) 

Ä K Ä ^ ' I A ^ J ^ ^ R u n 9 e ^ o ü e l t auSfebenben 
Klumpen, ber aus lauter Stein* 
eben unb. Mufd)elfragmenten 
beftanb unb, mie fid) auf ben 
erften B l i d ergab, burd) ein 
©emirr gelblicher unb brauner 
gäben jufammengehalten 

mürbe. „@in Mufchelneft!" 
riefen meine Ruberer, unb 
richtig, mie id) ben Ballen 
umbrehte, glänze mir aus 
einer ziemlich engen Spalte 
bie meiße Schale ber g e t l e n * 
m u f d)el ( L i m a h i a n s ) ent* 
gegen. Qd) foulte baS Sier 
aus feinem Refte heraus unb 
tonnte mid) norerft, nacbbem 
ich es i n ein raeiteS ©taSgefäß 
gethan, niä)t fatt genug feben 
an ber «ßrad&t feines Mantel* 
befafceS unb ber Sehhaftigfeit 
feiner Beroegungen. SaS läng* 
tiefte gleichfchaltge ©ehäufe ift 

r .k «. c f o n reinftem SBeiß, ftafft an 
betben @nben befonbers aber nom, unb läßt eine Menge orangefarbener granfen beS 
Mantetranbes heroortreten, melche, menn baS Sier fonft ruhig ift, bie oerfd)iebenfien murm* 
1?Zl?rT^\WETTN C § A 6 E R A U F F E I N E **W fonberbare SBeife fa)mimmt, mie 

»rfÄifW /W«? rcefben- tom ** man bie Mufchel frei ins 
Raffer gefefet, fo öffnet fte unb flappt bie Schale mit großer heftigfeit J U u n b f t i m m t nun 
toßroetfe nad) allen Richtungen (f. Abbilb., S. 441). Sabei finb einzeln ber fernenRaufen 

S?Äf*m " ab"^ ^ ^
 Ie6mbi9 9eroorben

 W*, inbem fie am Bo n 

— Ä 0 U f ^ e g a u f t ' f o r t f e j . SaS fann, S .fben b i Ä f f Ä f f ? P Ö a r @ t U n b e n bauertt- o a g ^ r im Reile, fo t t b i a a e f J t t l ^ I t ^ V " T ̂  "** i n n e n beS fall n i* bebed 2? S*S-f* fF ffesbar, tCnen fi6' ba fie mit lebW aöierenbeu SBimpern bebedt ftnb, S u r £erbeifchaffung ber ftetnen mifroffopifeben Beute unb beS AtemroafferS. 

9?eft ber g e ü e n m u f c f j e l ( L i m a h i a n s l . 5Ratür!id)c ©rß&e 
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Saß biefe lebhafte Mufchel in einem Refte roobnt, welches fie offenbar nicht uerläßt, ift 
eine uorberbanb etwas ungereimte Shatfache. 

Betrachten mir nun baS Reft etwas näher. SaS Sier befeftigt eine Menge ihm gerabe 
gunächft liegeuber ©egenftänbe burch BpffuSf äben einer gröberen ©orte aneinanber. SBie 
gefagt, maren bte Refter, metebe icb in Rormegen fab, faft nur aus Heineren leichten (5tein= 
eben unb Mufä)elfiüdä)en gufammengefügt; baS auf ©. 440 abgebilbete, roeleheS Sacage* 
SntbierS an einer feieren ©teile im £afen non Mahon fanb, nereinigt in buntefter 2luS* 
roabl &otg, ©teine, Korallen, ©ebneefenbäufer 2c. unb bat baburcb ein niel ungefederteres 
Außere betommen, als icb gefehen. Man bat groar bie Lima nocb nicbt beim Reftbau be= 
obaebtet, allein ba man bei ber MieSmufcbel ficb leidet bavon übergeugen fann, baß baS Sier 
beliebig bie Bartfäben abgureißen nermag, fo roirb man aucb oer geilenmufchel biefeS Ber* 
mögen gufebreiben müffen. Raä)bem fie nun bie groben Slußenwänbe beS £attfeS gufammen* 
geftriclt unb bie Bau* 
fteine burcb Rimberte 
non gäben nerfnüpft 
bat, tapegiert fie eS 
inroenbig mit einem 
feineren ©ewebe aus, 
unb eS gleicbt aucb tu 
biefer Begiebnng bem 
feinften nnb bequemften, 
non außen roenig ein* 
tabenbenBogetnefte. ©o 
bilbet eS für bie burcb 
ibr HaffenbeS ©ebäufe 
roenig gefehlte Mufchel 
eine gutegeftung, roelcbe 
auch bie gierigftenRaub* 
fifebe gu nerfcblingen Slm 
ftanb nebmen roerben. Rodt) ber Slrt, roie mir wieberholt in Rorroegen in giemlicben Siefen 
non 20—30 gaben bie £tmen ins ©ä)teppne£ gerieten, muh icb annebmen, bah fie auf 
tief crem MeereSgrunbe, roo fte nicbt burcb SBetlen unb ©trömungen geftört roerben, fich 
nicbt erft unter größeren ©teinen ben Sßtafc für ibr Reft auSfucben. Siejenigen, roelche 
ber oben genannte frangöftfä)e goolog in Mabon fammette, befanben fidt) alle im feichten 
SBaffer unb burcb große ©teine gefd)üfet. ©etroefnet, roerben bie bie Materialien oerbin* 
benben gäben febr brüchig, baber bie Refter, obgleich burä)auS nidt)t feiten, fid) bod) nid)t 
gur Slufberoabrung in Raturalienfammlungen eignen. 

Sen Mittelpunft ber gamilie, welcher Lima beigegäblt wirb, ber Kammmufä)eln, 
hübet bie ©attung Kammmufd)el (Pecten), bem Sefer nielleid)t fdt)on nad) itjrer ©d)ale 
befannt, bie non ben größeren SIrten als ©d)üffel für feines Siagout (Ragout fin en co-
quilles) gebraucht wirb, unb weld)e aud), um einen äftt)etifä)eren SlnfnüpfungSpunft gu 
nennen, £ u t unb Kleib ber aus bem Morgenlanbe beimfebrenben Pilger gu fd)müden 
pflegte. SaS ©ebäufe ift alfo frei unb regelmäßig, bei oielen SIrten ungteicbfchalig, im 
bem bie eine £älf te uertiefter, fchüff eiförmig ift unb bie anbere barauf als ein flacher Sedel 
paßt. SluffaHenb finb aud) bie Dt)ren jeberfeitS neben bem SBirbel, ron weld)em aus meift 
Rippen nad) ben Ränbern auSftrablen. SaS Sier bat bie Mantellappen nohfornmeu frei, 
am Ranbe oerbidt unb mit mehreren Reihen fleifd)iger Sentafeln befe^t, gwifd)en il)nen 
gablreid)e Slugen. SBir erwähnen \)m bie ©eftä)tSwerfgeuge einer Mufd)et gum erftenmal; 
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fie finb bei Pecten burd; il)r biamant* unb fmaragbartigeS Seuchten am auffallenbften, 
obfdfjon nocb einige ©ippen, non ben früber genannten g. B. bie ©ienmufä)etn, bamit 
nerfehen finb. SBeber bie Strien, nod; bie Snbiuibuen, nocb a u c b bie SJtantelbälften 
nerf)alten ficb in Segug auf gabt nnb Sage biefer Augen gleiä). ©ie fiebert in ber Stäbe 
beS ©chloffeS unb gumal birtter bemfelben am bicbteften nnb finb an bem tonoeren 
SJtanteltappen, b. X). bem unteren, weniger gabtreiä) al» an bem flachen, ©ie erreichen 
bei ben größeren Arten einen Surchmeffer ron 1 mm; groifeben biefen liegen Heinere, 
raunt balb fo große, aber alle geigen ben rounbernotten ©lang, l)eroorgerufen burcb 
eine befonbere Sefchaffenbeit ber Regenbogenhaut, burd) welcbe bie Siebtftrablen gurüd* 
geworfen werben. Überhaupt erftaunt man über bie Bollfommenbeit biefer Augen, welche 
trofc ihrer aud) im böcbften ©rabe befrembenben Sage bie optifchen ©inrichtungen hoben, 
baß gute Silber non ber bie SJcufchel umgebenben Außenwelt ergeugt unb burd) ben 
Reroenapparat aud) gu ihrem bämmernben SJtufdjelbewußtfein gebracht werben. $n jebem 
galle aber fann bie 2Jtufd)et nermittelft berfelben nid)t in bie gerne feben, fonbern fie 

tbun ihr bie Sienfte, bie wir unS burd) 
feine fleine Sinfen nerfd)äffen; e» finb 
©efichtSorgane für bie nää)fte Stäbe, 
unmittelbare SBächter unb Sewacher 
ber ©cbalen unb SJtantelränber. ©S 
wäre baber weit gefehlt, wollte man 
ba» ©ehnermögen ber Kammmufdjeln 
mit ihrer auSgegeichneten gäbigfeit gu 
fpringen unb gu febwimmen in Ber* 
binbung bringen. SJtan bot biefelbe 

nieifach beobachtet, unb fie nerfahren babei wie bie Simen, baß fie nermittelft be» ftarfen 
©chließmuSfelS bie burd) baS Sigament geöffneten ©ä)alen b a ft ig guftappen. ©in engti* 
fd)er Seobaä)ter fagt, baß er in einem non ber ©bbe gurüdgelaffenen SBaffertümpel bie 
jungen non Pecten opercularis gang munter umt)erbüpfen fal). 3b r e Bewegung war 
reißenb unb fd)nell unb gidgadartig, fehr äbnliclj ber ber ©nten, weiche auf einem Seiche 
währenb eines ©onnenblideS nor bem Stegen fpielenb fid) nergnügen. ©ie fd)ienen burd) 
pIb|tiä)eS Öffnen unb ©chließen ihrer Klappen baS Vermögen gu haben, wie ein Pfeil burd) 
baS SBaffer gu fliegen, ©in ©prung entführte fie mehrere ©tten weit, unb mit einem gmeiten 
waren fie plötzlich wieber nad) einer anberen Richtung auf unb banon. Über bie ©rwacb* 
fenen wirb bie Vermutung auSgefproä)en, baß aud) fie fid) auf ähnliche SBeife beluftigen 
mögen, aber ungefehen fpieleu unb in ber Siefe ihre Kreug* unb Duerfprünge ausführen. 

SBie wenig baran gu beulen, baß folebe Bewegungen auf ©runb beS ©ebnermögenS 
ftattfinben, lebrt aud) baS Borhanbenfein ber Augen bei ber ben Kanttttmufchetn gang nahe 
uerwanbten ©ippe Spondylus (Klappmufdjel) . Siefe nämlid) wäd)ft mit ber tieferen 
©cbate feft. ©harafterifiert wirb fie aud) burd) bie fangen ©tacbetn auf ben Rippen. Sa 
biefe Anhängfei gum Anfammeln non Algen unb ©chlamm Berantaffung geben, fo finb 
biefe SJtufchetn gewöhnlich bis gur Unfenntticbfeit mit einem fchmufcigen Überguge bebedt, 
unter welchem erft nad) langem Reinigen baS wahre fchöne ©eficht gum Borfct)ein fommt. 
Sie im SJtittetmeere häufige, aber giemlid) tief fifeenbe SagaruSftappe (Spondylus 
gaederopus) bot eine purpurfarbige Dberfdjate. 

Sie nun folgenben 3?tuftt)elfamilien bilben fd)on Übergänge gu ben Simpariern, in* 
bem bei ihnen bereits ein gweiter ©cbließmuSfet, wenn aud) nur fd)tnad), entwidelt ift, 
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Wlan faßt fte biefer eigentümlichfeit halber roobl auch unter bem Namen ber ttngleich* 
muSfler ober ^eteromparier gufammen. 

Sie gamilie ber Jammermufä;ein (Malleacea) bat ibren Namen ron ber eigen* 
tümlicben ©eftalt beS ©ebäufeS. SaSfelbe ift ungtetchfchalig, blätterig, innen pertmuttertg; 
ber ©cbloßranb ift gerablinig, oorn unb geroöBnlicr) aucb hinten in einen obrfbrmigen Bor* 
fprung oorgegogen. Bei einigen ©attungen, g. B. Malleus, roo bie ©cbate febr furg ift 
unb nacb unten febr oerlängert, ift ber Bergteicl) mit einem Jammer febr paffenb. SaS 
Sier ift bem ber ©tecfmufcbel am nächften oerroanbt, bat aber nun rairflicb nur einen 
eingigen, faft gentralen ©cbließmuSfel. Sie SJtantellappen finb ihrer gangen Sänge nach 
getrennt, am Nanbe rerbictt unb mit fleinen güblern befefct. Ser fleine, murmförmige guß 
fpinnt einen Bart. 

Ser ©eognoft finbet in biefer gamilie mehrere röichtige fogenannte Seitmufcheln, aus 
beren Borfommen er auf baS Sllter unb bie Bertoanbtfcbaft ober ©leicbbeit ber betreffenben 
Schichten unb ©efteine fcbtießt, mäbrenb fie ben oergleichenben Paläontologen über baS 
Borberrfcben ber SJtonomparier in ben älteren perioben ber erbe belehren, gür ben Be* 
obachter beS Sehens unb ber ©itten ber Siere geben aber bie lebenben ©ippen, mie fo 
oiete lebenbe SJtufchetn, auch leine SluSbeute. Sagegen fpielt eine ©ippe, bie Per l* 
muttermufcbeln ( A v i c u l i d a e ) , in ber Kultur* unb ^anbelSgefchicbte eine große Stoße, 
befonberS bie pertenmufä)et (Meleagrina). SBaS fpäter über bie entfletjung unb Be* 
fchaffenbeit ber perlen nach oon J e ß l i n g mitgeteilt merben mirb, gilt im öffentlichen 
auä) für bie ©eeperlen, obfcbon baS Sier unb feine Pbpfiotogie bis je|t nod; nicht ©egen* 
ftanb einer fpegieHen, forgfältigen Unterfuchung gemefen ift. 

Sllle Meleagrina-SIrten hoben am ©chloßranbe rorn, häufig auch hinten, eine ot;r* 
förmige Berlängerung. SaS ©chtoß ift oottfommen gabnloS ober bat in jeber ©chate einen 
ftumpfen gähn. Sie rechte ©cbale bot oor bem oorberen Dhre einen SluSfcbnitt für ben 
Bart. @S finb etroa 30 SIrten befannt, roelcbe, mit StuSnahme einer im SJtittelmeere oor* 
fommenben, fämtlich in ben heißen SJteeren leben. „Sie Kenntniffe über ihre SebenSroeife", 
fagt oon J e ß l i n g , „finb roeniger bie Nefuttate genau angeflehter llnterfuchungen, als 
gufälliger ober oberflächlicher Beobachtungen, roelcbe überbieS aus alten Überlieferungen 
unfunbiger gifcher unb ©cbiffSleute oon SJtunbe gu SJtunbe fich forterbten, ©erobhnlich 
an einem unb bemfelben ©tanborte einer unb berfelben Slrt angehörig, erhalten fie in 
ben Siefen beS SJteereSgrunbeS burd) bie Befcbaffenl;eit beS BobenS, auf roetebem fte roob* 
neu, foroie nach ben nerfchiebenen pftangtichen unb tierifdjen Organismen, roelcbe ihre 
©chaten überroachfen, ein mannigfaltiges StuSfeben unb beShalb gar häufig oerfd;iebene 
Benennungen. Salb finb ihre ©cbalen mit großen becherförmigen ©d;roämmen (Soba ber 
©chiffer) oöllig roie überfchattet, balb roie mit einer ber Betelfarbe ähnlichen Sünche (eben* 
falls einem ©ebroamme) übergogen. Stuf ben einen Bänfen tagern bie Siere mit gang 
freien, unbebedten ©cbalen, auf ben anberen finb festere Sräger oon KoraUenftämmen, 
roelche oft fünfmal fchroerer als bie ©chaten felbft finb; an noch anberen ©teilen flehen 
fie feft an ben Niffen unb Klippen ber gelfen, befonberS bie jüngeren Siere, unb fbnnen, 
mit ihren BpffuSfäben in bichten, gäben Klumpen aneinanber böngeub, ijeroorgegogen 
roerben; ober bie SJtufchetn liegen in roeichem Boben unb fanbigem ©runbe, in roetebem 
fie, mit bem einen ©nbe aufgerichtet, teils beroegungSloS fteden, teils, meift mit bem ©chloffe 
oorauS, tangfame, in querer Richtung erfotgenbe SBanberungen aufteilen. Sie ^öbe, bis 
gu roelcher bie Bänfe aufgefchichtet liegen, ift oerfchieben; nad; ber SluSfage oerftänbiger 
Saucher beträgt fie nicht über P/2—2 guß, unb ihre Siefe im SJteere reicht oft oon 3—15, 
gewöhnlich 5—8 gaben." 
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©ie roertooHfte unb gitgleid) am roeiteften oerbreitete Art ift Meleagrina meleagris, 
bie echte per lenmufd)e l , oon Sinne einft Mytilus margaritifer genannt, ©ie finbet 
fid) im perfifchen ©olfe, an ben Küften oon (Eenlon, ben Unfein be» ©roßen Djean», im 
Roten Meere, im Meerbufen oon Panama unb Mejifo unb an ber falifornifä)en Küfte 
oor, allerbingS in mannigfachen Abänberungen, raelcbe fid) oorjugSroeife auf bie ©rbße 
unb auf bie Side ber perlmutterfcbicbt begeben, ©o finb bie ©djalen ber Siere ronßep* 
Ion nur 5—61/* cm lang unb 21la — 8 cm bod), bünn unb burcbfä)einenb unb für ben 
£anbel unbrauchbar, bie be» perfifcben ©olfeS aber oiet bider, unb in ber ©unbafee ift 

eine V 2 — 1 kg fdjroer roerbenbe ©orte mit einer biden, tjerrlicb gtänjenben Perlmutter* 
fd)id)t. „Sie preiSroürbigften perlen'', teilt oon J e ß l i n g meiter mit, „fotten ftd) oor* 
§üglidj im muSfulöfen Seile be» Mantel» nabe am ©d)aienfä)loffe finben; bod) fommen 
fie aud) in allen anberen Seilen beS SiereS, roie an ber inneren ©cbalenftäd)e, in bem 
©<balenfä)ließer, oon ber ©rbße be» fleinften ©tednabelfopfeS (Seed pearls) bis gu be* 
bentenbem Umfange cor; unb roie fid) oft oiet in einer Mufd)el finben laffen (Kapitän 
S t u a r t s. 33. gäblte in einer einzigen 67, © o r b i n e r bis §u 150 perlen), ebenfo roerben 
aud) £unberte ron Mufd)eln geöffnet, in roetd)en nid)t eine einige perle anzutreffen ift. 
Rid)t unintereffant, roeit mit unferer glußperlenmufcbel übereinftimmenb, ift bie Bebaup* 
tung ber Perlenftfd)er im Orient, baß fie in oollfommen auSgebilbeten unb glatten ©ä)alen 
niemals fd)öne perlen errcarteten, roobl aber biefelben geroiß fänben in Sieren mit oer* 
brebten unb oerfrüppelten ©d)alen foroie in fold)en, roelcbe an ben tiefften ©teilen beS 
MeereSgrunbeS lagern." 
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AuS ben lüdentofen Radjroeifen beS einfügen unb beS feigen guftanbe» (bis 1859) 
ber ©eeperlenftfdjereien auf ber gangen ©rbe, metebe ftd) in uon J e ß l i n g s SBer! finben, 
beben mir nur einige ber roiebtigften unb angiebenbften ©teilen heraus, gunächft über bie 
Perlenfifchereien i m perfifchen ©olf. ,,©ie finb gegenwärtig im Befitje beS ©ul= 
tanS uon MaSfate, unb ber perlenhanbel befinbet fid) faft auSfd)tiefiIid) in ben Rauben 
ber großen Sanianer Kaufleute, meld)e in MaSfate eine eigene <QanbetSgilbe bilben. SaS 
roid)tigfte Perlenreoier bebnt fid) uom igafen ©charja roeftroärts bis gu StbbulphS QSlanb 
auS, unb auf biefer ©trede ftebt eS jebem frei, gu fifd)en. Sie Boote finb uon üerfctjie-
bener ©röße unb oerfchtebenem Baue, im Surchf dt) nitre uon 10—18 Sonnen. Man reä> 
uet, baß mäbrenb ber gifchgeit, uom $uni bis Mitte ©eptember, bie $nfel Babrein 3500 
Boote jeber ©rbße, bie perfifd)e Küfte 100 unb baS Sanb groifeben Babrein unb ber Müm 
bung beS ©olfeS mit @infä)Iuß ber pra tenfüf te 700 liefert. Sie Boote fübren 8—40 
Mann, unb bie gabt ber Seute, meld)e in ber günftigften QahreSgeit mit gtfd)erei befebäf-
tigt finb, mag über 30,000 betragen. Keiner erfiätt einen beftimmten Sobn, fonbern jeber 
bat einen Anteil am ©eminne. Ser ©cbeift) beS ^gafenS, gu bem jebeS ©d)iff gebort, er
bebt eine fteine Abgabe oon 1 — 2 SoIIar. ©ie teben roäbrenb ber gifä)gett oon Sat* 
teln, 3rfä)en, unb ber Reis, ben bie ©nglänber liefern, ift ibnen eine febr roillfommene 
gugabe. SBo eS niele Polupen gibt, roidetn ftd) bie Saud)er in ein roeißeS Kleib, ge= 
robbnlid) aber ftnb fie, mit AuSnabme eines Suä)eS um bie Senben, gang nadt. SBenn 
fie an bie Arbeit geben, fo teilen fie fid) in groei Abteitungen, oon benen bie eine im 
Boote bleibt, um bie anbere, roetd)e untertaucht, roieber tjeraufgugieben. Sie le|tereri 
oerfeben fid) mit einem tteinen Korbe, fpringen über Borb unb fteilen ibre güße auf einen 
©tein, an bem eine Seine befeftigt ift. Auf ein gegebenes ©ignal läßt man biefe tos, 
unb fie ftnfen mit berfelben gu Boben. ©inb bie Mufd)etn biä)t übereinanber gelagert, 
fo fönnen fte 8 ober 10 auf einmal loS befommen. Sann gerren fie an ber Seine unb 
bie Seute im Boote gießen fie möglicbft fdjneU roieber berauf. Man bat bie geit, roelche 
fie unter bem SBaffer bleiben, febr überfä)ä£t, fie beträgt im Surd)fd)nitte geroöbnlid) 40 
©efunben. Unfälle burd) £aiftfä)e fommen nicht oft oor, aber ber ©ägefifä) ift febr ge
fürchtet. Man ergäbtt Seifpiele, roo Saud)er burd) biefe llngebeuer obllig entgroei ge* 
fchnitten rourben. Um ben Atem beffer anbalten gu fönnen, fe£en fie ein ©tüd etafüfd)eS 
feoxn über bie Rafe, roelcbe baburd) feft gufammengebatten roirb. Ser Saucher gebt nicht 
jebeSmal, roenn er an bie Oberfläche fommt, an Borb gurüd, fonbern hält fid) an ben 
©triden, melche an ber ©eite beS BorbeS bangen, feft, bis er roieber hinlänglich Atem 
gefd)öpft bat; meift nad) 3 Minuten ©rbolung fiürgt er oon neuem in bie Siefe. Ser 
©rtrag biefer gifchereien, roelcher früber bis auf 300 Millionen Pfunb ©terting fid) be= 
tief, macht je^t naa) einem Berid)terftatter nur mebr ben gebnten Seit aus/' 

Sie groeite berübmtefte Perlenregion AfienS ift bie SBeftfüfte ©eulonS unb bie Küften 
beS gegenüberliegenben geftlanbeS. SBir ftnben bei J e ß l i n g bie ©chilberung beS englifchen 
DffigierS © r n l l s , roelcher gum ©ä)u | ber pertenfifeberei in Artpo auf ©eolon eine Sruppem 
abteilung befehligte unb in feinem Bud)e fagt, baß er um alle perlen ber SBelt biefe ©£= 
pebition nicht mebr mieberholen möge, roelche ibm mehrere Monate feines SebenS raubte, 
inbem er fie guerft faft oert)ungernb, bann fchiffbrüdjig unb fthließtid) in heftigem gieber 
gubrachte. J e ß l i n g gibt nad) ihm unb unter Benufcung anberer ©rgäbtungen nacbftetjenbe 
©figge: „Ser ^auptpta^ ber perlenboote ift bie bürre unb bbe Küfte ron Aripo (©euton). 
M i t unerbittlicher Macht fengt hier bte ©onne alles gufammen, foroeit nur baS Auge 
fchroeifen fann. $m ausgeglühten ©anbe gebeit)t nur Sorngeftrüppe, gufammengefd)rumpfte 
Blätter hängen am nadten ©efträud)e. Sie Siere fudjen ©d;u£ oor ben brennenben ©trab* 
len, aber ba ift nichts ron einem ©chatten, nur ein atemt)emmenber Sunft gittert über bem 
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Soben, unb bie ©ee fpiegelt bie erbrüclenbe £ifce gurüd. AuS glüijenbem ©anbe ragen bie 
gebleichten ©ebeine ber Perlentaucher beroor, roelcbe bie ©ier nach ben ©ebenen in ben Sob 
führte, ©in borifcher palaft, feit ber englifchen Befifcergreifung au» Duaberfanbftein erbaut, 
non außen mit bem fchönften ©tueco auS Aufterfdjalenfalf überwogen unb ron bürftigen 
Saumpflangungen umgeben, ift ber eingige ©chmud biefer ©egenb, ber einförmigften oon gang 
©eplon. Sag ift ber Drt, auf welchem fich ba» Silb be» bunteften SreibenS aufrollt, menn 
bie Saueberboote beranfegeln unb auf ben Ruf ber Regierung au» allen ©egenben <gim 
boftanS Saufenbe unb Saufenbe fchnöben ©ewinneS halber berbeiftrömen. Sa erheben ftd; 
plö|liä) oon ©onbatchp an läng» bem ©eftabe hin breite ©traßen, mo glitte an £ütte au» 
Bambus* unb Siretapfählen, mit Palmenblättern, ReiSftrot) unb hunten SBoltengeugen be= 
bedt, auffteigt, in benen SubbieS (bie eingeborenen SRohammebaner), Moren (mobamme= 
banifche £anbelsleute) aus ber gerne, Malabaren, Koromanbeter unb anbere £inbu il;re 
Buben auffchtagen. Abenteurer unb Safchenfpieler treten auf, geroanbte Siebe fthleicben fid) 
ein. An alten Drten ©pefulation mit ©elb unb Krebit. ©totge, im Rufe be» Reichtum» 
ftehenbe eingeborene oom Kontinent laffen fiel) gum finnoermirrenben ©d)aufpiele in reid)= 
oerbrämteu Sragfeffelu unter prad)toollen ©onnenfehirmen bringen. Alte tnbifä)en ©itten 
unb Srachten lommen gum Sorfchein, jebe Kafte ift oertreten, priefter uub Anhänger 
jeber ©efte eilen herbei, ©aufler unb Sängerinnen beluftigen bie Menge. SBäbrenb biefeS 
©chaufpieleS gehen jeben Morgen etma 200 Boote in bie ©ee, ron meld)en jebe» groei 
Saucher nebft groei ©ehilfen unb einen Malapenfolbaten mit gelabenem ©eroehre trägt; 
legerer foll nämlich oerhüten, baß bie Mufcheln ihrer ©cbä|e nicht eher entlebigt roerben, 
bis fie an» IXfcr gebracht finb. $ft biefe gange glotte an ihrem SeftimmungSorte, etroa 
4 englifche Meilen roeit nom Sanbe, angetaugt, fo beginnt bie Arbeit, eine bewaffnete 
©chaluppe liegt gu ihrem ©d)u|e in ber Röhe, unb ein gettbad) biefeS gahrgeugeS läßt 
mit Muße uub Sequemlichfeit biefeS ©cbaufpiel genießen. Um ben Saud)ern bie erreichung 
beS MeereSgrunbeS gu erleichtern, roeieber an bem Aufenthaltsorte ber Perlenmufcbeln 
10—12 Klafter tief ift, bat man ein langes Sau an eine Rolle gerounben, roelcbe non einer 
Querftange am Maft über ben Borb binauShängt, unb an baS Sau ift ein ©tein non 
100—150 kg ©eroidjt befeftigt. Man läßt ben ©tein neben bem Boote berab, unb ber 
Saud)er, einen Korb bei fid) tragenb, ber ebenfalls mit einem Sau im Boote befeftigt ift, 
gibt, auf bem ©teine ftehenb, ein Seichen, ibn berabgulaffen, unb finft baburd) rafd) auf 
ben ©runb; bann roirb ber ©tein roieber berauf gegogen, roäbrenb ber Saud)er im SBaffer 
mit ber rechten £anb fo niete perlenmufcbeln wie mögtid) in feineu Korb legt uub mit 
ber linfen an gelfen ober ©eegeroächfen ftd) anftammert. Säßt er biefe loS, fo fchießt er 
au bie Dberfläd)e empor, unb ein ©ebilfe gieht ihn fogteiä) in baS Boot, roäbrenb ein 
anberer ben Korb mit ben Mufcheln beraufbeförbert. AlSbann roirb ber groeite Saud)er 
ins SBaffer gelaffen, unb fo geht eS abroechfelnb fort bis 4 Uhr nachmittags, benn nun 
fehren alle Boote mit ihren Sabungen nad) Aripo gurüd. £f t bie gifä)erei ben Sag über 
beenbigt, fo erhält ber Saueber, roelcher am tängfteu unter SBaffer geblieben roar, eine Be= 
lobnung. Sie gewöhnliche Seit biefeS Aufenthaltes roäbrt 53—57 ©efunben; einmal hielt 
ein fold)er 1 Minute unb 58 ©efunben unter SBaffer auS; als er wieber berauf fam, roar 
er fo erfchöpft, baß er lange Seit gu feiner erholung brauchte. Alle bortigen Saud)er finb 
Malapen unb non Kinbheit an gu ihrem £anbroerfe ergogen. Ser Särm ift bei biefem ©e= 
fäjäfte fo groß, baß er bie gefürd;teten£aififä)e nerfd;eud)t, unb niete gifd)ereien roerben ohne 
irgenb einen Angriff gu©nbe geführt; gleichwohl nertangeu bie Sauä)er, baß £aifif#efchwb= 
rer wäbrenb beS gifchenS am ©tranbe für fie beten unb teilen gerne mit ihnen ben ©ewinn. 
©etbft bie fatbolifeben Saud)er aus ber portugieftfdjen Seit her gehen nicht an ihr ©efchäft, 
ol;ne ©ebetformeln unb Sprüche aus ber ^eiligen ©d)rift an ihrem Arme gu befeftigen. 
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„£aben nun bte Boote ibre gehörige Sabung Mufä)elu an Borb, fo entftebt ein SBetb 
rennen unter ibnen nacb bem Ufer, ©ort finb bie bienflthuenben ©ruppen aufgeteilt, ba
mit niemanb ficb Mufcheln aneigne, etje fte meiftbietenb nerfauft ober in baS Magagin ber 
Regierung abgeliefert finb. Se t̂ereS ift ein mit boben Mauern umgebener nierediger Raum, 
beffen Boben fcbräg nnb non nieten fteinen Rinnen burcbfcbuitten i f t ; burcb biefe läuft 
fortroäbrenb SBaffer aus einem Bebälter, in melcben bie unuerfauften Mufä)etn gelegt 
merben, bamit fie bei eintretenber gäutnis ficb v o n fetbft öffnen, ©iub bie perlenmufcbeln 
ans Sanb gebracht, fo merben fie in fleine Raufen geteilt unb nerfteigert. ©iefeS ift eine 
febr beluftigenbe Slrt non Sotterie, inbem man leicht ein paar Pfunb ©terling für einen 
großen Raufen Mufcheln begabt, ohne eine eingige perle barin gu ftnben, mährenb mancher 
arme ©otbat, roelcher einen ober gmei ©rofchen für ein halbes ©u|enb ausgibt, möglicher^ 
roeife eine Perle barin entbecft, fo roertuott, baß er bamit nicht nur feinen Stbfcbieb erfaufen, 
fonbern auch ben Reft feines Sehens forgenfrei gubringen fann. $n früheren Seiten ließ 
bie Regierung bie perlenmufcheln nicht nerfteigern, fonbern in baS Magagin bringen unb 
bort burch befonberS angeflehte Seute öffnen; allein biefe roaren fo fcblau, baß fte t r o | ber 
genaueften Slufficbt perlen nerfchtucften. ©egenroärtig roerben bie nicht nerfaufteu Mufcheln 
in bie ermähnten SBaff erbebälter gelegt, unb haben fid) ihre ©cbalen burd) gäulniS geöffnet, 
fo fallen bie Perlen heraus, baS SBaffer fpült fie in bie Rinnen, in roelchen fie burd) feine 
©ageroänbe aufgebalten unb in großer Menge gefammett roerben. Sft bie Seit ber perlen-
fifcberei gur £älfte uerftrichen, fo beginnt bie eigentliche plage, ©ie burd) bie glübenben 
©onnenftrahlen fchnelt in gäulnis Übergebenben Mufcheln nerbreiten im Magagin einen nicht 
gu befchreibenben peftilengiatifd)en ©eftanf, unb bagu gefeiten fid) gieber, Breä)rubr unb 
©pSenterie, bie fteten Begleiter non MiaSmen, Unreinlid)feit unb £tt$e. ©er SBinb nerbreitet 
einen abfcbeulichen ©erud) auf meilenroeite ©ntfernungen, unb bie Suft ift in ber Kaferne, 
roelche abfichtlicb 2 Meilen roeit nom Magagin entfernt liegt, befonberS gur Radjtgeit taum 
gu ertragen. SBoHen fid) feine perlenmufcbeln mehr ftnben, unb ift man ber befcbröerlichen 
gifcherei mübe, bann roirb Slripo oon feinen Bewohnern nad) unb nad) nerlaffen unb bie 
Ufer roerben roieber füll unb öbe; nur bie ©ruppen müffen fo lange ausharren, bis bie 
letzte Mufchel im Magagin nerfault ift. ©o enbet biefe oielheroegte ©gene, biefeS roirre 
©etreibe, welches ©eroinnfucht ber Menfd)beit ihrer ©itelfeit roitlen ins ©afein ruft. Ber-
flungen ift gefä)äftiger £änbler buntes geitfd)en unb ber neugierigen Menge lärmenbeS 
©etöfe; oerballt ift baS fataraftenähntid)e Raufd)en ber auf* unb abfahrenben ©aud)er; 
nerfd)munben finb aUe bie iganbelSleute, ^uroetiere, Ringfaffer, ©d)mudbänbler unb übrigen 
©IüdSritter, roelche auf fiebere ©eroinfte in ber großen Sotterie ihr ©piel roagten: an ber 
oben, nerlaffenen Küfte branbet nad) roie nor mit metand)olifd)en ©d)lägen beS SReereS 
SBeUe, nerflogen in alle SBinbe finb baS ©trof) unb bie Sappen ber flüchtig gebauten Kütten, 
heißer glugfanb bebedt bie gußtritte ber einft hier roogenben Menge/' 

Stuf ber gegeuüberliegenben Küfte finb bie Pertenbänfe, roelcbe fid) norböftliä) oom Kap 
Komorin an ber Küfte non ©inneneUp birt§iebert, feit oielen ^abrbunberten ausgebeutet 
roorben. SltS bie Meffe non ©uticorin unter portugieftfeher £errfä)aft nod) blühte, gogen 
50—60,000 Kaufleute borthin. Slllein man übernahm ftd) unb erfa)öpfte bie Bänfe. SBir 
entlehnen bie folgenben, bie ©efchichte ber pertenfifd)erei unb bie Raturgefchichte ber Perlen-
mufchel ergängenben Mitteilungen einem auf ungenannte englifd)e Berichte ficb jhtfcenben 
Sluffafce im „SluSlanb" auS bem $ahre 1865. ^ m ^abre 1822 fct)öpfte bie englifebe Ber--
roaltung $nbienS aus bem ertrage ber ©tation ©uticorin im ©ebiete oon ©inneoehp nod) 
13,000 Pfunb ©terling; im Sahre 1830 gegen 10,000; nad) teuerem Seilpunfte fehlte 
bie perlenmufä)el in ben bortigen ©eroäffern mehrere ^ahre gänglid). S^ifcben ben fahren 
1830 unb 1856 oerfuchte man 14mal eine genaue Unterfuchung ber Mufd)etbänfe, unb 
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eS geigte fict) reine t)inreid)enbe Angabt Perlenmttfchetn, baß beren ©infammlung ftd) ftättc 
als Iot)nenb ermeifen fönnen. Man fchrteb biefes ungünftige Refultat nerfchiebenen Ur* 
fachen gu. Kapitän Rober t fon , ber Dberbeamte uon ©uticorin, fanb ben «Qauptgrunb 
biefer ©rfcbeinung in ber ©rroeiterung beS Paumbenfanals, roelcbe eine ftärfere (Strömung 
oeranlaßt bätte, bte bie MolIuSfen oerhinbem, fid) an ben Bänfen gu befeftigen, ©inen 
ferneren Rachteit für bie Bermehmng ber perlenmufcbeln fanb berfelbe in bem Umftänbe, 
baß bie gifä)er, bie in bortiger ©egenb nad) jenen großen Mufcheln fabnben, bie unter 
bem Ramen „©hanfS" als Signalbörner in ben ©b^entempeln bienen, an jenen Bänfen 
anfern unb mit ben Anfern bie perlenmufcbeln ablöfen unb töten, ©ie getöteten Mufd)eln 
üben bann auf bie nod) lebenben einen nachteiligen ©influß, tooburä) eine ftete Bermim 
berung berfelben ftattftnbet. 

©ie eingeborenen ©auä)er fuä)en bagegen ben ©runb in bem häufigen Auftreten gtueier 
anberen Mufdjelarten, einer Modiola, bort „ S u m m " genannt, nnb einer Avicula, welche 
fich unter ben perlenmufcbeln nieberlaffen unb nad) ber Anfid)t jener ©aucher biefe uer= 
niä)ten. Sn ben fahren 1860—62 war ber ©rtrag ber perlenbänfe febr befriebigenb, 
inbem er fid) auf 20,000 Pfunb Sterling belief; 1863 fanb man bagegen bie Bänfe wieber 
in einem guftanbe, baß man oon einer .©infammlung ber Mufcheln Abftanb nahm. Bon 
ben 72 unterfuchten Bänfen waren nur oier obllig frei oon ber bereits genannten Modiola-
Art, weld)e ficb bei elf anberen Bänfen in giemlid)er Menge angefiebelt hotte; 57 Bänfe 
beherbergten gar feine Mufcheln. ©iefer unrert)offte Mangel an Perlenmufcbeln gab Ber* 
anlaffung gu ben fünf t l id )en g ü c h t u n g S n e r f u d j e n beS Kapitäns P h i l i p p s , welche, 
foweit man bis 1865 beurteilen fonnte, gang befriebigenbe Refuttate erwarten laffen. 
Reuere Rachricbten hoben wir nicht. 

©ie perlenbänfe liegen ungefähr 9 engtifche Meilen oon ber Küfte unb erftreden fid) 
über ein Areal oon 70 Meilen Sänge, währenb bie Meerestiefe über benfelhen 8—10 
gaben beträgt, ©abei ftnb fie ftarfen MeereSftrömungen ausgefegt, burd) welche Sanb in 
bie gelsfpalten hereingeführt wirb unb bamit gugleid) bie jungen Mufcheln auf oft große 
Streden uerfchüttet werben, ©ie oerwefenben ©iere fd)aben ben lebenben an ihrem ©e* 
beitjen, währenb gugleid) nod) jene Modiola-SpegieS ihren nerberblichen ©influß au^üM. 
©S ift felbftuerftänbltä), baß bei einer folchen ©iefe an ben ber freien See exponierten 
Stellen feine wtrffame Abhilfe möglid) ift , weshalb ber ©ebanfe nahe lag, bie junge Brut 
auf gugängtichen fünfttichen Bänfen fo lange gu güchten, bis fte ftarf genug geworben, ben 
bezeichneten nachteiligen ©inflüffen SBiberftanb gu leifien. ©abei würbe man nod) befonberS 
gn ben gemachten Berfuchen burd) bie fd)einbar günftigen, weiter unten bargutegenben @r* 
folge ber Auftemfuttur an ber englifd)en unb frangöfifchen Küfte ermutigt, welche mit 
Sßahrfcheinlichfeit a u § ^on ber güchtung ber perlenmufcbeln an ber Küfte ron ©inneoeHn 
erwartet werben fonnteu. 

©en wefentlicbften Umftanb, ber bei ben 3üd)tungSnerfud)en in Betracht gu giehen 
war, bitbete ber Unterfchieb gwifchen ber gewöhnlichen Aufter, welche (wo fte nicht anroachfen) 
einfad) mit ber fonnerm Seite ber Sä)ale auf bem ©runbe liegen, wäbrenb bie perlen* 
mufd)et fid) mit £ilfe beS BpffuS an ben gelfen anheftet, ©iefen BpffuS fann jebod) baS 
©ier nad) ben Unterfud)ungen beS Dr. © e l a a r t auf ©eplon miflfürltd) unb ohne Schaben 
abroerfen, um fid) an anberen Stellen angutjeften, menn ber eingenommene piafc niä)t mehr 
fonoeniert. Aud) gehört nad) Dr. © e t a a r t s Berfuchen bie Pertenmufd)et mit gu ben \)axU 
tebigften Mufd)eln; fie lebt felbft in Bradmaffer unb an Stellen, roeld)e fo feia)t finb, baß 
fie täglid) 3 Stunben lang ber Sonne unb atmofpbärifd)en ©inflüffen ausgefegt ift. Aua) 
Kapitän P h i l i p p s bot ftd) non biefer für bie güd)tung ber Mufd)etn febr günftigen gal)i^ 
feit übergeugt unb feine ©tnridjtung in folgenber SBeife getroffen. 
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unb bem geftlanbe ficb eine 3 englifdje M e i l e n lange unb 1 M e i l e breite S a u f ungefähr 
3 — 7 g u ß u n t e r ber Oberfläche ber ©ee Jjingietjt. ©iefelbe ift gefchü|t oor ber S r a n b u n g , 
f r e i uon ©trbmung unb gufluß oon füßem SBaffer. ©iefe S a n f bat m a n n u n lofe m i t 
Koraltenftämmen umgeben, roelcbe einen R a n b b i l b e n , ber ficb ungefäbr 3 g u ß über bie 
£oä)roaffermarfe erbebt u n b fo eine S l r t r o n S3affin b i l b e t . $ n t e u e r e s roerben lebenbe 
K o r a l l e n gebraut, bie i n einigen f a h r e n ein fefteS R i f f b i l b e n , metebe» b a n n geeignet 
ift, a l s U n t e r l a g e für bie gu gücbtenben j u n g e n M u f c b e t n gu bienen. ©iefe» B a f f i n ift b a n n 
ferner i n b r e i A b t e i l u n g e n gu t e i l e n , o on roelchen eine beftimmt ift, bie älteren M u f c b e t n 
aufguuebmen, bie beiben anberen bie junge S3rut. Sft bie für bie erftere ber A b t e i l u n g e n 
beftimmte Menge o o n gefunben M u f c h e l n eingelegt, f o müffen fie forgfältig übermalt 
roerben, b i s bie B e f r u c h t u n g f t a t t g e f u n b e n u n b bie ©ntroidelung ber j u n g e n M u f c b e t n pia£ 
gegriffen bot. M a n e n t f e r n t n u n bie teueren, bie m a n i n bie für fie beftimmten A b t e i 
l u n g e n b r i n g t , roo fie b a n n bleiben, b i s fie binreiäjenb e r f t a r f t f i n b , u m i n bie offene ©ee 
uer f e ^ t roerben gu fbnnen. ©iefe teuere O p e r a t i o n ift aus bem ©runbe notroenbig, roeit 
eS unmöglich roäre, einen fo großen R a u m berguftetlen, a l s er für eine hinreichenbe M e n g e 
oon p e r l e n m u f c b e l n nötig roäre; außerbem fo t t aud; bie Dualität o o n ber ©iefe unb K l a r = 
beit beS MeereS abhängen, ©iefe p r o g e b u r , immerroährenb fortgefefet, fiebert eine reichliche 
S e o b l f e r u n g ber perlenmufchelbänfe m i t f t a r f e n ©ieren, roaS fchon barauS beruorgebt, baß 
eine feä)Sjährige M u f c h e l o f t 12 M i l l i o n e n (?) ©ier enthält, © a bie A n g a h l ber 1 8 6 1 i m 
gangen gefifchten p e r l e n m u f c b e l n 15,874,800 © t ü d b e t r u g , f o bürfen jäbrlid) fchon heträcht= 
liehe M e n g e n ber j u n g e n M u f c h e l n gu ©runbe geben, ohne baß bie B e f t o d u n g ber P e r t e m 
bänfe leiben roürbe, roäbrenb gugleid) ber ©rtrag ber jährlichen g i f c h e r e i gefiebert roäre. 
^ n r o i e r o e i t biefeS fd)öne p r o j e f t f e i t 1865 ausgeführt roorben u n b gebeihtid) fortgefä)ritten 
ift, hoben roir, roie gefagt, b i s je§t nicht i n ©rfabrung b r i n g e n fbnnen. ©ie g a m i l i e ber M i e S m u f c h e t n ( M y t i l a c e a ) enthält ©ippen, roelche f o r o o h l roegen 
i h r e s eigentümlichen B a u e s unb i h r e r SebenSroeife, a l s roegen i h r e s großen Ruhens u n f e r e 
ootte A u f m e r f f a m f e i t oerbienen. ©ie m i t einer O b e r h a u t befteibete M u f c h e l i f t gleicbfchalig, 
baS ©chloß gabntoS ober m i t f a u m merflicben gähneben, ©er ©inbrud beS oorberen 
©chließmuSfelS ift f l e i n . h i n t e n b i l b e t ber M a n t e l eine befonbere Öffnung für ben A f t e r 
u n b b a r u n t e r eine furge, am dianbe gefranfte Atemröhre, ©ie M u n b t a p p e n f i n b f d ) m a l 
u n b gufammengefattet. g u biefen recht charafteriftifchen Kenngeichen f o m m t aber nod) eine 
fet;r auffaöenbe Sefchaffenbeit beS gußeS unb baS B o r b a n b e n f e i n einer befonberen © p i n m 
brüfe, roelche ©inrid)tungen m i t ber fifeenben SebenSroeife biefer ©iere gufammenbängen. 
SBir roollen biefe ©inrid)tungen, ben fingerförmigen g u ß u n b ben B a r t bei ber e ß b a r e n 
M i e S m u f d ) e l ( M y t i l u s e d u l i s ) u n f e r e r Meere näher fennen l e r n e n . SBaS bie ©at* 
t u n g a n ftd) b e t r i f f t , fo ift baS ©ehäufe leiä)t b a r a n gu erfennen, baß bie S B i r b e l f p i f c i g 
f i n b u n b gang a m oorberen fpifcen SBinfet ber beinahe breiedigen ©ä)alent)älften figen. 
©ie lange ©eite ber ©ä)ale ift bie Sauchfeite. $ n ber u m f e i t i g e n A b b i l b u n g haben 
roir eine burd) &inroegnat)me ber l i n f e n ©ehalenbälfte u n b gurüdfchlagen ber l i n f e n M a n t e b 
bälfte geöffnete eßbare M i e S m u f d ) e t : a ift ber M a n t e l r a n b . g u beiben ©eiten beS M u m 
beS ( f ) befinben fid) bie beiben länglichen, fchmalen S i p p e n t e n t a f e t n ( g ) ; j ift baS äußere, 
i baS in n e r e K i e m e n b l a t t , e u n b d f i n b bie M u S f e t n , roeld)e gum gurüdgiet)en beS gußeS 
bienen. Sefcterer ( b ) ift fingerförmig, u n b m a n fi e h t eS f a > n f e i n e r geringen ©röße an, 
baß er n i d ) t roobl a l s g o r t b e r o e g u n g S o r g a n gu benufcen i f t . U n t e r u n b h i n t e r bem ©runbe 
beS fingerförmigen gußfortfafceS ober beS „©pinners" l i e g t bie f o g e n a n n t e B p f f u S b r ü f e , 

33rtDm, 2ierle6en. 3. Stuflage. X. 29 
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eine &öhle, oon welcher au» auf ber Mitte ber Unterfeite be» «Spinner» eine £ängSfurä)e 
uerläuft, roelä)e nom in ber Räbe ber ©pi^e in eine furge unb tiefe Buerfurche enbigt. 
Qu biefer liegt eine batbinonbförntige platte, auf beren norberem fonfauen Raube fieben 
Öffnungen ftehen. Beginnt ba» ©ier gu fpinnen, fo legt eS guerft bie eben ertuätjnte 
©pinuplatte an bie BpffuSbrüfe, unb beim gurücfgtehen mirb ber Klebeftoff gu einem 
gaben auSgegogen, welcher in bie offene gurä)e be» ginger» gu liegen fommt. Bermittelft 
ber ©pinnplatte roirb bann baS Borberenbe be» nocb roeicben gabenS in gorm eines fteinen 
©cbeibchen» an irgenb einen Körper angebrücft. ©ie ©efamtbeit aller biefer gäben bilben 
ben B a r t (c) ober BpffuS. 

SBer ©elegenheit gehabt, » » m u f c b e t n non ibrem SBobnorte abzureißen, roirb über 
bie geftigfeit ber Bartfäben erftaunt fein, ©ie ftärffte ©trbmung unb Branbung bat 

ihnen nicht» an. ©in febr begeicbnenber Be* 
leg bafür ift ber ©ebraud), ben man in Bibe* 
forb in ©euonfbire non ber MieSmufchel 
macbt. Bei biefer ©tabt gebt eine 24 Bogen 
lange Brücfe über ben ©orribgeftuft bei feiner 
©inmünbung in ben ©aro. Sin ibr ift bie 
©trbmung ber ©egetten fo reißenb, baß fein 
Mörtel baran bauert. ©ie ©emeinbe unter* 
bält baber Boote, um MieSmufdjeln herbei* 
guboten, unb läßt aus ber feanb bie gugen 
groifeben ben Baufteinen bamit ausfüllen, ©ie 
Mufcbet fiebert ficb alsbatb bagegen, non ben 
©egetten fortgetrieben gu roerben, inbem fie 
fich burcb ftarfe gäben an ba» ©teinroerf an* 
heftet, unb eine Berorbnung erflärt e» für 
ein Berbreehen, roeleheS SanbeSnerroeifung 
gur gotge baben fann, roenn jemanb anberS 
als im Beifein unb mit guftimmung ber 
©emeinbebenollmäcbtigten biefe Mufcheln ab* 
nimmt, ©ie gäben beS Bartes bienen ber 
MieSmufcbel aber nicbt bloß, um fich gu be* 

feftigen (f. Slbbitb. ©. 451), fonbern auch, um ficb an ibnen, wie an fleinen ©eiten, fortgu* 
giehen. igat bie Mufchel irgenbroo pia& genommen, unb ift fie nicbt etroa fchon burcb i § r e 

Rachbarinnen eingeengt unb teilroeife überfponnen, fo giebt fie ficb, roenn ibr ber Drt nicht 
mebr gufagt, fo nabe rote möglich au bie BefeftigungSftetle beS BpffuS beran. hierauf fehieft 
fte einige neue gäben nacb ber Richtung bin, roobin fie ficb begeben roitl, unb roenn biefe baften, 
fchiebt fie ben guß groifeben bie alten gäben unb reißt mit einem fcbneüen Rucf einen nacb 
bem anberen ab. ©ie bängt nun an ben eben erft gefponnenen gäben unb reißt auch biefe 
ab, nacbbem fie für abermalige Befeftigung in ber angenommenen Ricbtung geforgt bat. 
SBie aus ber obigen Mitteilung fä)on beruorgebt, fiebett ficb Myti lus edulis bort, wo ftarfe 
©bbe unb glut i f t , in ber Uferregion an, roelche geitroeife bloßgelegt roirb. Sin nielen 
©teilen ber gerriffenen norroegifd)en Küfte fann man ein fd)roargeS, 1—2 guß breites 
Banb gur ©bbegeit über bem SBafferfpiegel feben, bie ungählbaren MieSmufd)etn, über, gum 
©eil fd)on auf roetd)en ber roeißlicbe ©ürtet ber Batanen folgt, beren ©pi^en baS £erauS* 
fpringen aus bem Boote bei unruhiger ©ee gar febr erleichtern. SBo aber bie ©egetten 
feinen großen RiueamUnterfchieb haben, unb aud) aus anberen fofaten Urfachen fiebeln 
fia) bie MieSmufd)eln etroaS tiefer an, fo baß fte immer nom SBaffer bebedt bleiben. 

dfebore 5Diie§mufd)el (Mytilus edulis), geöffnet. 
9iatürlid)e ©röfee.. 
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S i e MieSmufcbel gebeü)t am heften i n ber Rorbfee unb i n ben norbeuropäifchen 
Meeren, ©ie gebort gu ben nicht gafttreictjen Mufcheln unb überhaupt ©eetieren, roelcbe 
auS ben Meeren m i t normalem ©alggebalte, roie aus ber Rorbfee, i n bie mebr ober roeniger 
gefügten, ihres ©alggebalteS beraubten Meere unb Binnenmeere, roie bie Dftfee, ein* 
bringen. Aucb i m Kafpifä)en Meere fommt fie m i t einigen anberen nerfümmerten Mufcbetn 
nor, obne i m ftanbe gemefen gu fein, bei ber fo langfam erfolgten Berfüßung biefeS SBafferS 
ficb nollftänbig uub fräftig gu af f l i m a t i f i e r e n . @S roirb jebodt) angegeben, baß fie m i t einer 
£ergmufchel non bort i n einige gtüffe 
roeit hinauf gebrungen f i n b , roo fie 
aucb nocb non bem testen MeereSfalg* 
bebürfnis ficb emangipiert bätten. 
Sbre Bermebrung unter günftigen Be= 
bingungen ift eine erftaunlicbe. M e n e r 
unb M ö b i u s ergäblen, baß an einem 
Babeftoß, roetcbeS nom 8. $ u n i bis 
14. Dftober i n ber Kieler Bucht ge= 
tegeu botte, alle unter SBaffer befinb-
tiä) geroefenen Seile fo biebt m i t 
MieSmufcbeln bebedt roaren, baß 
30,000 ©tüd auf 1 q m famen. S i e 
©ebä^ung bleibt aber unter ber SBtrf* 
Iid)feit, ba fid) beim gäl)len fieberlict) 
niele febr fteine ^ n b i n i b u e n , roeld)e 
groifeben ben BnffuSfäben ber größeren 
hingen, berBead)tung entgogen batten. 
$ n ber Kieler Buä)t erreichen bie 
Siere i n 4 — 5 f a h r e n ibre nolle 
©röße; am fcbneUften roaä)fen fie i n 
ben erften 2 f a h r e n . 

M a n benufet bie MieSmufd)el 
überall, roo fie gebebt, t e i l s a ls Köber, 
teil s aud) für bie Küd)e, unb bat für 
biefen lederen Bebarf an nieten O r t e n 
eine eigne Mufebelroirtfd)aft unb 
gucht eingerichtet, ©enaue Raä)ricb= 
ten über eine folebe geregelte Mies= 
mufcftelgucht haben uns M e p e r unb 
M ö b i u s i n ihrem fchönen SBerfe über bie g a u n a ber Kieler Bucht gegeben. „Auf 
ber Dberfläd)e ber ^afenpfäble unb B r e t t e r , ber Sabefchiffe, Boote unb SanbungS* 
brüden ftebetn f i d ) , foroeit fie unter SBaffer flehen, MieSmufd)eln an, beren junge B r u t 
oft roie ein bichter Rafen barauf roud)ert. ^ h r e fünfttichen SBohnpläfte finb bie M u f c h e l * 
pfähle, bie B ä u m e , roelcbe bie gifcher bei ©llerbed, einem a l t e n , maleriichen gifa)er= 
borfe, baS K i e l gegenüber l i e g t , auf ben gu ihren Käufern gel)örenben p ä £ e n unter 
SBaffer pflangen. g u fotchen Mufchelbäumen roerben norgugsroeife ©Hern benufet, w e i l fie 
billiger als (Sieben unb Suä)en f i n b , bie jebod) aud) bagu bienen. S i e f e n B ä u m e n n i m m t 
ber gifd)er bie bünnften groeige, fchneibet bie SahreSgaljl i n ben © t a m m , f p i | t fie unten 
gu unb fefct fie m i t i g i l f e eines SaueS unb einer ©abei i n bie Region beS lebenben ober toten ©eegrafeS auf 2 — 3 gaben Siefe feft i n ben ©runb. SaS „©efem" ber SRufchelbäuine 29* 

ß f j b a r e D U J i e S m u f d j e l ( M y t i l u s e d u l i s ) , g e f d j l o f f e n mo f e f t : 
f i ^ e n b . 9 i a l ü r l i d ) e © v ö f e e 
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gefdjie&t gu jeber 8at)reSgeit, „gegogen" werben fie aber nur int SBinter, am bäufigften 
auf bem @ife, ba bann bie SJtufchetn am beften fchmeden unb ungefäfirlid) finb. ©ie 
SJiufdjelbäume gieben ficb an beiben ©eiten ber Sucht bem ©üfternbroofer unb @Eer= 
becfer Ufer euttang, gteicbfam mie ttnterfeeifche ©ärten, bie man nur bei rubiger ©ee 
unter bem flaren SBaffer feben fann. ©reiben anbaltenbe SBeftroinbe niet SBaffer aus ber 
Sucht hinaus, fo ragt roohl tjier uub ba bie böcbfte ©pi^e eines Saumes über ben niebrigen 
SBafferfpiegel berauS. ©onft bleiben fie immer bebedt unb unficbtbar. SBir haben oft 
SJhifcbetpfäble sieben laffen, um bie Setuobner berfelben gu fammefn, unb uns babei an 
ben Hantierungen unb S3emerfungen ber ©flerbeder gtfä)er ergoßt- ©ie baben Kähne non 
uralter gorm mit flacbem Soben unb fteilen ©eitenraänben unb rubern biefelben mit 
fpatenförmigen ©cbaufetu. ©en ©taub ü)rer SJtufchelpfäble miffen fie burcb SJterfgeicben 
am Sanbe, bie fie aus ber gerne fixieren, aufgufinben. Unb menn fie über einem Saume 
angefommert finb, fo treiben fie eine ©tauge in ben ©runb, um ben Kahn baran feftgm 
hinben; bann fcblingen fie ein ©au um einen Hafen, fübren biefeS unter SBaffer um ben 
©tamm beS 9Jtufä)elbaumeS herum unb minben benfelhen bamit in bie feöl)e. ©obalb er 
erft aus bem ©runbe gegogen i f t , bebt er ficb niel leichter, erfcheint bann balb an ber 
Oberfläche unb mirb fo roeit über baS SBaffer geboben, baß bie SJtufdjeln non ben groeigen 
gepftücfi merben fbnnen. ©eraöbnlicb finb biefe recht befe^t. $n Süfcheln unb Klumpen 
bängen baran große SJtufcbeln, bie ibre SpffuSfäben entroeber am Holge ober an ben 
©cbalen ihrer Stadjbarn feftgefponnen boben, uub groifeben ibnen unb auf ibren ©cbalen 
wimmelt eS non uerfebiebenen ©ieren. 

„ 3 n ber Kieler Sucbt roerben jäbrlicb gegen 1000 SJtufchelpfäble gefegt unb ebenfo* 
niel gegogen, nacbbem fie 3—5 Sabre geftanben baben; benn fo niel geit brauet bie SJtieS* 
mufchel, um fich gu einer beliebten ©peife auSgubitben. Sluf bem Kieler SJtarfte fommen 
im ^ahre ungefähr 800 ©onnen SJtufcbeln gum Serfauf, roonon jebe burdbfdhnittlidb 42,000 
©tücf enthält. Sllfo roerben gufammen in einem SBinter 3,360,000 ©tücf geerntet. (SS gibt 
gute unb fehtechte Jahrgänge uub groar nicht bloß in Sulcfftcht ber SJtenge, fonbern auch 
ber Oualität ber SJtufcbeln." 

©ie SJtieSmufchet gebeitjt aber auch an allen Küften beS SJtittelmeereS, roo fie Unter* 
läge für ihr ©efpinft finbet. Kobelt, ber baS feit bem Slltertum burch feine Sluftern* 
unb SJtufcbelgucbt berühmte Dtranto (©arent) befnebte, ergähtt: „Son ben 30,000 ©im 
rool)nem bes je^igen ©aranto leben minbeftenS groei ©rittet non bem SJteere unb feinen 
Probuften. ©ie Hauptrolle fpielen bie beiben SJtieSmufcheiarten, bie gemeine blaue, Cozze 
nere genannt, unb bie bärtige, Modiola barbata (f. unten), Cozze pelose genannt. SJtan 
finbet bie Cozze di Taranto neben ben Ostriche di Taranto auf allen SJtärften ©üb> 
italienS bis nach Rom hinauf. Qu bem norberen Saffin beS Mar pic, roie eS im ©ialeft 
non ©aranto ober richtiger in bem ber nier ©iatefte beißt, bie mein SootSfübrer fpraä), 
untgieht ein breiter ©ürtel feichten SBafferS, 8—10 guß tief, baS Ufer, ^ e r finb altenb 
halben Pfähle in Leihen eingerammt, 18—20 guß noneinanber entfernt, ©ie finb nad) 
allen Richtungen bin burcb ©aue uerbunben, an benen- ungät)tige furge Reifer befeftigt 
finb, unb biefe, nicht bie Pfähle , bienen ben 3JtieSmufa)etn gur 3lnt)eftung. ©ie ©aue finb 
non einer Pflangenfafer gemacht, bie man mir als ein bei Reapel roachfenbeS ©umpfgraS 
begeichnete; eine genauere SluSfunft fonnte id) barüber nicht erhalten, glaube aber faum 
fehl gu gehen, roenn id) biefe Slngabe begroeifle unb ben ©toff für ben fpanifä)en ©fparto, 
Macrochloa tenacissima, halte, ©ie roiberfteben ber SSerroitterung fehr lange unb finb 
äußerft baltbar; bie gifd)er nennen fie Fune di paglia, ©trot)feile. 

„SllS id) mich im Roncmber in ©aranto aufhielt, roaren bie meiften guchtanftalten um 
befefct, aber bie gifd)er allenthalben befchäftigt, f i e für neue ©äfte gugubereiten. $ü) möd)te 
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beSbalb bie Angabe r o n ©etIi3 begroeifeln, baft m a n bie Mufcheln VI* ^al)x auf ben 
S a u e n laffe. M a n fifebt bie gur Befefcung nötigen e j e m p l a r e entroeber i m frei e n M e e r e 
ober n i m m t bagu junge auS ben Anftalten, bie m a n gefonbert a u f b e w a h r t . S i e S a u e f i n b 
meift fo befeftigt, baß fie bei ber ©bbe, bie i n S a r a n t b i m m e r b i n 2 g u ß beträgt, troefeu 
liegen. 3 n eingelnen A u f f a l t e n gieht m a n fie geitroeife gang i n bie H ö h e unb läßt fie tage
l a n g außer SBaffer. 

„3<b gäblte i n bem M a r e p i e c o l o etroa 30 P f a b l g r u p p e n uon burebfebnitttieb 2 0 0 
Pfählen; eS roar m i r aber unmögtieb, genaue Angaben über M e n g e unb SBert ber ge* 
gogenen MteSmufcbetn gu erbatten; baxmn ßatte ficb nocb niemanb geflimmert. S i e © u n t m e 
m u ß übrigen» febr bebeutenb f e i n , benn eS geben gange SBagenlabungen foroohl m i t 
frifeben a l l aucb m i t eingemachten M u f d ) e t n nacb ben italtenifcben Märtten. Scamentlid) 
u m SBdhnacbtett n i m m t ber B e r f a n b gang foloffale S i m e n f i o n e n a n , benn b a n n finbet 
i n jebem italienifcben H a u f e eine große ©cbmauferei f t a t t , bei ber außer nerfchiebenen 
gifd)en ber A a l ( c a p i t o n e ) uon ©bloggia unb bie C o z z e uon S a r a n t o eine H a u p t r o l l e 
fpielen. S i e frifeben C o z z e n e r e fofteten i n S a r a n t o je nacb ber Scachfrage 4 0 — 5 0 Cen
time» ba» M o g r a m m / ' Stiebt alle Seute tonnen übrigen» ben © e n u ß ber MieSmufcheln 
gleich gut uertragen, bei manchen ergeugt berfeibe, ähnlich roie ber ber Krebfe, eine A r t 
Ausschlag ober Steff elf r i e f et. Auch V e r g i f t u n g e n gufolge be» BergebrenS biefer M u f c h e l n 
ftnb beobachtet roorben. e i n i g e ©elebrte meinen, folebe M i e S m u f d ) e l n feien g i f t i g , bie 
ficb a n fupferbefcblagenem ©chiffe angefiebelt hatten, anbere finb ber Anficht, ba» ©ift 
rühre r o n ber ©egenroart eine» M i f r o o r g a n i S m u S her, unb bie britten enblid) neigen gu 
bem ©tauben, baß ficb i n i h n e n u n t e r Umftänben burcb irgenbroelche g e r f e | u n g e n ein eigen* 
a r t i g e r ©iftftoff entroidete. S i e A l t e n hierüber finb noch nicht gefefiloffen, boch hat bie 
lefcte Anficht bie größte SBabrfcbeinlichfeit für fich. 
Modiola weicht oon ber norbergebenben ©attung nur febr unroefenttid) ab. Sa» Sier 
fcheint i n nicbt» oon M y t i l u s oerfchieben. Stur bie S B i r b e l be» ©ehäufe» flehen nicht a u f 
ber norberen ©pi^e felbft, fonbern finb feitlid) a u f bie lurge ©eite geneigt. S i e A r t e n 
finb auch hier giemlid) gahtreieb unb l o m m e n i n al l e n M e e r e n nor. i n t e r e f f a n t finb bie* 
jenigen, roetd)e fid) m i t H i l f e ü)reS B p f f u S m i t einem ©efpinfte ober Sie&e umgeben, „eine 
rounberlicbe Hütte", fagt g i l i p p i non M o d i o l a v e s t i t a , „roeld)e roie e i n © a d bie gange 
©d)ale u e r b t r g t , ift i n n e n a u s einem gitge g r a u e r gäben, außen a u s ©teinchen, ©chaten* 
t r ü m m e r n unb ähnlichem gufammen gefegt unb hängt m i t bem H i n t e r t e i l gufammen, a u s 
beffen gäben fie gum S e i l entftanben gu f e i n febeint. e i n e n B p f f u S habe id) nicht ge* 
feben unb glaube, er m ö g e uergängliä) a u S n u r febr bünnen gäben geroebt geroefeu f e i n 
unb uieüeicht aud) feinerfeitS gur B i l b u n g beS © a d e S beigetragen haben/' A u d ) einige 
anbere Heine M o b i o t e n fcheinen n u r i n ber $ u g e n b m i t bem B a r t e auSgeftattet gu f e i n ; 
fie nertieren benfelhen, nacbbem fie i m i n n e r e n non SBeichtieren ber ©attung A s c i d i a 
fid) angefiebelt haben. 

g u biefen i m A l t e r ben B p f f u S uerli e r e n b e n M p t i l a c e e n gehört aud) bie ©attung 
L i t h o d o m u s . S a S beinahe cplinbrifche ©ebäufe ift a n beiben e n b e n abgerunbet unb m i t 
einer febr ftarfen D b e r h a u t übergogen. AUe A r t e n leben i n felbftgemachten Söchern i n 
©teinen, K o r a l l e n , aud) i n biden Konchplien. A m befannteften ift bie i m M i t t e l m e e r e gemeine 
© t e i n b a t t e t ( L i t h o d o m u s l i t h o p h a g u s , Abbilb. © . 4 5 4 ) . ©ie ift eine fehr beliebte 
©peife, fommt aber, obfdron fie faft überall a n ben Kalffteinfüften gu finben, n i e i n großen 
M e n g e n a u f ben M a r f t , b a baS H e r a u s h o l e n a u s i h r e n H ö h l u n g e n oiet g e i t unb M ü h e foftet. 
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3ie gebort bentnad) gu ben fogenannten bobrenben Mufcbetn, obfebon biefer Raute, fofern 
er bie Sbätigfeit angeigen foH, burcb welcfie bie ©teinbattel i n ben Reifen g e l a n g t , ein 
fct;r ungeeigneter ift. SBir werben w e i t e r u n t e n feben, baft einige M u f c b e t n a l l e r b i n g S ficb 
i b r e £öblungen i n £013 unb ©tein wenigftenS sunt S e i l a u S r a f p e t n u n b bohren. S i e 
©teinbattel bat aber biergu gar feine SluSrüftung. S i e gange Dberflacbe ber ©cbale, 
unb namentlich aucb Borberenbe u n b B o r b e r r a n b , f i n b g l a t t , obne jebe © p u r non gätjm 
eben, welche a l l e n f a l l s a l s R a f p e l benu^t werben f b n n t e n . Slueb f i n b e t m a n bie meiften 
(gyemplare m i t nbUig u n n e r f e b r t e r D b e r h a u t , welche boeb jebenfalts beim Reiben a n ben 
bem S r u c f e am meiften ausgefegten ©teilen abgenufct werben müßte. K l e i n e m i f r o f f o * 
pifd)e ©tifteben unb gähnten, welche m a n bei anberen bobrenben M u f c h e l n i m guße 

S t e t n b a t t e l ( L i t h o d o m u s l i t h o p h a g u s ) . 9?cttürltd)e ©röfje. 

unb i n ben norberen M a n t e l t e i l e n entbeeft haben wM, u n b welche bie u n f t d ) t b a r e n fteinger* 
ftörenben ^ n f t r u m e n t e f e i n f o l l t e n , fommen bei ber ©teinbattel u n b e b i n g t auch nicht nor. 
M a n hat b a r a n gebucht, ob nicht bie regelmäßige, burcb bie g l i m m e r o r g a n e ber Kiemen 
unb beS M a n t e l s u n t e r h a l t e n e SBafferftrbmung ( g u t t a c a v a t l a p i d e m ) bie Höhlung 
e r w e i t e r n geeignet fei. SlUein wer, gleich m i r , niete Sufcenbe n o n ©teinbatteln aus bem 
härteften, hier u n b ba marmoräbnlichen K r e i b e f a t f e herauSgebämmert b a t , f a n n bei aller 
Sichtung nor ber Macht ber f l e i n e n ununterbrochen w i r f e n b e n ©ewalten a n folebe S b a t e n 
ber g t u u m e r f t r b m u n g e n nicht glauben. U m a u f ben rechten SBeg geführt git werben i f t 
es nicht genug, bie ©teinbattel m i t ben übrigen bobrenben M u f c h e l n gufammen gu'be* 
trachten. %m ©egenteil, ba jene u n t e r anberen Berbältniffen bohren, macht bieS eher rat= 
los. S i e f e l b e n h a r t e n ©efteine, i n welchen bie ©teinbattel i h r e mehrere g o l l l a n g e n ©änge 
höhlt, werben auch non S i e r e n aus anberen K l a f f e n bur<bbot)rt, non ben Sobrfcbwämmen 
unb einigen ©ipunfulotben (f. oben © . 106). D b w o h t bie Bobrfchwämme umäblige fcharfe 
mif r o f f o p i f e b e Kiefelfbrperchen i n ftd) haben, ift bod) n i d ) t b a r a n gu benfen baß bie 
S B i r f u n g biefer bie gerbrödelung beS ©teineS herbeiführte. Slud) P h a s c o l o s o m a unb 
anbere ©ipunfulotöen haben feine gum B o b r e n auSreid)enbe B e w a f f n u n g @s b l e i b t a ar 
nichts übrig, a l s bie Shilage unb E r w e i t e r u n g ber SBobngänge a l l e r biefer S i e r e ber 
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auflöfenben Kraft irgenb einer Abfonberung i&reS Körper» gugufd)reiben, beren ©rgeu* 
gungSftelle unb Ratur, b. I). cbemifctje SefcBaffenfieit, mir aber nocb nicbt fennen. SBir 
bürfen uns nur baxan erinnern, baß riete ©ebneefen im ftanbe finb, roäbrenb ißreS SBadjS* 
tumeS geroiffe SBütfte unb anbere Seife ihres ©ebäufeS roieber aufgulbfen; roir brauchen 
nur an bie fcharfe ©äure gu beuten, roelcbe bie gaßfd)nede in ibren Rebenfpeicbelbrüfen 
abfebeibet, um aucb für bie e r f l ä r u n g , roie bie Höblenbitbung ber ©teinbattel gu ftanbe 
fommt, einen raahrfcheintiefien Anbaltepunft gu geroinnen. Ser etnroanb, baß eine ben 
Kalffelfen auflöfenbe ©äure notroenbig aucb baS Kalfgebäufe beS SiereS angreifen müffe, 
fällt roenigftenS für Lithodomus roeg, ba, roie roir gefehen, bie Katftagen ber ©cbale 
burd) eine bide, gegen bie djemifchen Reagengien ber rerfd)iebenften Slrt febr unempfinb* 
liebe Dberbaut gefd)ü|t finb. S3ei anberen Mufcbetn (Saxicava) febeint auf anbere SBeife 
für bie ©icherung beS ©ebäufeS gegen bie eignen StuSfcbeibungen geforgt gu fein. 

@ine ©efetlfd)aft oon ©teinbattetn ift burd) ibre Sbaten roeltberübmt geroorben, roeit 
fie einen ber am meiften in bie Slugen teud)tenben S3eroeife für bie Sbeorie ber Hebung 
uub ©entung ganger Küftenftrid)e unb Sänber geliefert baben. Sin bem flaffifd)en ©tranbe 
oon pugguoli (Puteoli) unroeit Reapel ragen auS ben Ruinen eines SempelS brei ©äulen 
empor. $n einer Höbe oon 10 guß über bem MeereSfpieget beginnt an ihnen eine 6 guß 
breite gone oon SSührlöchern ber ©teinbattetn. Sie Küfte mit bem ©erapistempel ift mit* 
bin einmal tief unter SBaffer getreten unb bot fid) fpäter, als bie ©teinbattetn ibr Höhten-
roerf oollenbet, roieber bis gur beutigen Höbe geboben. 

Sie ©ippe Dreyssena.(aud) Tichogonia genannt) roeid)t im Siere barin oon ber 
MieSmufchel ab, baß an bem faft obllig gefd)toffenen Mantel nur brei enge Öffnungen 
finb, eine für ben Austritt beS SSarteS, bie groeite für ben eintritt beS AtemroafferS, bie 
britte für ben Austritt ber erjfremente unb beS gurüdfebreuben AtemftromeS. SaS ©e= 
bänfe ift gleid)fchatig, breiedig, bie SBirbel liegen im fpi|en SBinfet beS SreiedeS. Sie 
eingelnen ©chaten finb gefielt, ©barafteriftifd) ift unter ben SBirbeln eine fcheiberoanb* 
artige platte, roelche bie ©chließmuSieln trägt, tinter ben etroa fed)S lebenben Arten bat 
bie europäifd)e Dreyssena polymorphe, ber Myt i lus polymorphus uon Pa l l aS , gang 
befonbereS Auffeben erregt als SBanbermufd)el. SBir fennen baS rapibe Ausbreiten 
einiger llnfräuter in biefem ^ahrljunbert, ebenfo bie fd)nelle Verbreitung einiger auf 
Pflangen fchmarofcenber unb mit ibren SBobnpflangen in bie Sreibbäufer eingeführter 
^nfeften; bagegen bürfte baS Seifpiel einer, roenn aud) niä)t gang natürlichen erroeiterung 
beS SBobnbegirfeS, roie eS Dreyssena in einem unoerbältniSmäßig furgen gettraume gibt, 
für bie niebere Sierroelt eingig bafteben unb nur mit ber Überflutung ber Sänber unb 
Kontinente beS SBeftenS burd) bie SBanberratte üerglichen roerben fbnnen. SBir oerbanfen 
bem um bie Kenntnis ber geograpbifeben Verbreitung ber aßeichtiere bod)oerbienten 

e. oon M a r t e n s ben genauen Rad)roeiS über baS allmähliche Borrüden biefer ©üßroaffer* 
mufä)el aus bem Dften nad) bem SBeften. Ser ©egenftanb ift in tiergeograoljifeher fein-
fid)t fo roid)tig, baß roir nid)t umbin fbnnen, ben S3erid)t im AuSgug unb mit Hwroeg* 
laffung oieter Setaitangaben roörtlid) mitguteiten. 

„Qu betreff ber roirbeilofen Siere", beißt eS, „ift bie llnterfcbeibung ber rerfd)iebenen 
Arten im allgemeinen oon fo jungem Saturn, baß fid) nod) nid)tS über eine biftorifd)e 
Säuberung in ibrem Borfommen fagen läßt, eine ber roenigen AuSnabmen oon biefer 
Reget bietet Dreyssena polymorphe, nicht roeit fie fd)on länger ben Raturforfd)ern be* 
fannt i f t , fonbern roeit fie in faft gang europa bie eingige Art ihrer ©attung ift unb 
oermöge ihrer ©eftatt aud) beim oberfläd)licbften Anbltd mit feiner anberen ©attung ron 
©üßroaffermufd)etn oerroecbfelt roerben fann. 
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„Sie Kenntnis ber auffälligeren Ar t e n unferer beutfcfien ©üßroaffermolluSfen b a t i e r t , 
n u r ruenige Arten ausgenommen, erft uon ber groeiten Hälfte be» oorigen SabrhunbertS 
m i t M a r t i n i 1768 unb ©cbrbter 1779, roäbrenb bie bänifa)en oon D. %. M ü l l e r 1774, 
bte fd)roebifchen uon S i n n e 1 7 4 6 - 6 6 , bie norbfrangöftfchen oon ©eoffrop 1767, bie 
englifchen über faft ein gabrBunbert früher oon S i f t e r 1678 fpegtell unterfcbieben mürben. 
Saft feiner biefer ©chriftfteller bie genannte Mufchet beobachtet hat, beutet fehr entf(hieben 
barauf hin , baft biefelbe i n ben uon ihnen unterfucbten ©egenben bamals nicht lebte; ein 
©chluß, ber felbftoerftänbtid) bei fleinen felteneren, fdjroieriger gu finbenben ober gu unter* 
fcheibenben A r t e n nicht f t a t t t j a f t märe, roobl aber bei biefer Mufchel, metche gegenmärtig 
i n ber Hauet, i m Segetfee :c. maffenroeife nahe am Ufer auf ©teinen ober anberen Mufcheln 
ftfcenb unb i n Menge ausgeworfen am Ufer gu finben ift. AUe Raturforfcher be» oorigen 
Sahrbunbert» fennen fie n u r nach P a l l a S als fübrufftfche Mufchel. SaS ättefte S a t u r n 
einer i h r neues Borfommen betreffenben Veröffentlichung ift 1825, mo ©. ©. o o n B ä r 
fagt, baft fie unermeßlich gahtreicb i m grifchen unb Kurifcben Haff fomie i n ben größeren 
glüffen riete M e ilen oom Meere entfernt oorfomme, flumpenmeife an ©teinen, namentlich 
anberen Mufcheln, mittels beS BpffuS befeftigt. 

„3n berfelben g e i t mar fie aber n u n auf einmal i n ber Hauet unweit PotSbam unb 
ben benachbarten ©een, unb gmar i n Menge gefunben morben. Aße perfönticben ©rinne* 
rungen unb gebructten Rotigen, melche ich i n B e r l i n hierüber aufgufpüren i m ftanbe mar, 
führen übereinftimmenb auf biefe geit. Einige Söhre fpäter, etroa u m 1835, rourbe fte bei 
ber Pfaueninfet unroeit p o t s b a m burch i h r flumpenroeifeS Anheften an i m SBaffer ftehenbe 
Pfähle unangenehm bemerfltd). ©eit biefer g e i t ift fie i n ber Höret unb i n bem Segetfee 
äußerft gahtreicb geblieben unb bot ficb i n neuefter g e i t auch i n ber ©pree unm i t t e l b a r bei 
B e r t i n gegeigt. SaS Borfommen unferer Mufchel i n ber S o n a u läßt ficb n t i t ©icherbeit 
bis 1824 gurücfoerfolgen, aber eS läßt fich nicht nachwerfen, baß fte früher i n ber Sonau 
nicht gelebt habe/' AuS ber gum ©tbgebiet gehörigen Höret ift fie bis j e ^ t ftromaufroärts 
bis Magbeburg unb Hotte gebrungen. $ n ber Rhetnmünbung rourbe fie 1826 guerft ge* 
feben, iefct gehört i h r baS ©ebiet bis Hüntngen unb H e e t b e r g . B o n Hoßonb onS läßt 
fich ferner i h r Borbringen i n baS nörbliche granfreiä) bis P a r i s oerfotgen, unb i n ber 
neueften g e i t ift fie aue bem ©ebiete ber ©eine i n baS ber Soire eingeroanbert. ©nbltd) 
fennt man fie i n ©nglanb feit 1824, guerft i n ben Sonboner SocfS, jefct aber bewohnt fie 
fchon oerfchiebene glüffe ©nglanbs unb ©chottlanbs. 

Dbfcbon man ficb o«f bie angegebenen, i h r erfteS A u f t r e t e n i n ben mitteteuropäifcben 
Stromgebieten betreffenben gabten nicht oiet oerlaffen f a n n , „ift bennod) baS nabegu gleich* 
geitige ©rfcheinen unferer Mufcbetn i n ben bauptfäcblicbften ©tromgebieten SeutfcblanbS 
unb i n ©ngtanb uon befonberer Bebeutung. ^m Rbeingebiet rücft fie entfchieben uon ber 
M ü nbung an nur ftromaufroärts oor; i n baS ©Ibgehiet ift fie offenbar oon Dften.ber burd) 
bie Höret getreten, ©chon baS gibt Anbeutungen über baS SBie unb SBober ber Berbrei* 
tung. SBabrfcheinlicb ift bie SBanberung feine felbftänbige, eigenwillige, fonbern Berfcbtep* 
p ung burd) ©ä)iffe unb gtbße, an welche fid) bie Mufd)et einmal feftgefefct bat, ber SBeg 
baber bie SBafferftraße ber Menfchen, feien eS glüffe ober ©d)iffabrtsfanäle. Severe helfen 
i h r oon einem ©tromgehiet i n ein anbereS. M a n hat gegen biefe Annahme geltenb gemacht, 
baß fie aud) i n eingelnen ©een ohne fchiffbare Berbinbung m i t gtüffen oorfomme, fo i m 
Medlenburgifd)en unb i n Pommern, ferner namentlich i n ber europäifcben Sürfei; für 
Albanien bat biefer ©inwurf ©ewid)t, für bie Dftfeegegenben bei ber Räbe fchiffbarer 
©ewäffer weniger, inbem er hier n u r beroeift, baß aud) auSnahmSroeife eine B e r b r e i t u n g 
burd) anbere M i t t e l auf Heinere ©ntfemung möglich fei. 3m großen unb gangen bleibt eS Regel, baß fie i m Oft* unb Rorbfeegebiet n u r i n fä)iffbaren ©eroäffern fid) finbet. SBaS 
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bie Berfd)leppung über ©ee nacb ben Rheinmünbungen unb ©nglanb b e t r i f f t , fo febeint 
m i r ein SranSport m i t ©ebiffsbaubolg i m i n n e r e n eine» ©chiffeS faft roaftrfcfeetnlicber atS 
ein foteber außen am ©ebiffe burcb ba» Sfteerroaffer. SluS einem größeren, fie feueftt l)alten* 
ben Klumpen fönnen eingelne Snbioibuen ftcBer mehrere Sage über SBaffer auSbauern 
unb tuabrfcbeinlicb länger als i n ©eeroaffer, ba» ben ©üßroaffertieren i m allgemeinen ner* 
beruftet) ift. D r e y s s e n a ift aber teineSroegS, mie man oft behauptet, gugleid) ein ©üßroaffer* 
unb ein SJceerüer1. menigftenS nid)t mehr, j a meniger als N e r i t i n a unter ben ©ebneefen. 
3 n ber Dftfee lebt fie n u r innerhalb ber Hoffe, nicbt außerhalb, unb id) fanb fie i m Dber* 
gebiet auf ber ^ n f e t SBoliin n u r auf ber Hofffeite ber ^ n f e l , nicbt auf ber SJceerfeite lebenb, 
ja bei ©minemünbe nod) eingeht an ber Snnenfeite beS SammeS, i n ©efeltfd)aft ber P a l u 
d i n a i m p u r a unb beS L i m n a e u s ovatus, echter ©üßroafferichneden, aber nicht mehr an 
ber Slußenfeite beSfelben, mo uon fonftigen ©üßmaffermolluSfen n u r nod) N e r i t i n a flu
v i a t i l i s gu finben mar. Stm offenen Dftfeeftranbe oon SJüSbrop hatte M y t i l u s e d u l i s burd)* 
auS unb eingig bie Stolle, roelche i m H a f f unb i n ber Houel D r e y s s e n a f p i e i t , eingelne 
©teine unb Pfähle gu ühergiehen. 

„Saß D r e y s s e n a f o m i t nicht aus ber Dftfee, aber bod) auS ben Küftenlänbem ber 
Dftfee nad) Seutfcblanb unb ©nglanb gefommen fei, fcheint annehmbar/' SaS Stefuttat 
ber Unterfucbung über bie H e r f u n f t ergibt, baß D r e y s s e n a auS bem fübtid)en Stußlanb 
auf ben fünfttichen unb natürlichen SBafferroegen i n etroaS mehr als einem ^abrgebnt nad) 
ben Dftfeeprooingen unb oon ba ebenfalls burd) Binnenfanäle bis gur Höret gelangt roäre. 
Unbeantwortet ift leiber nod) bie grage, ob Dr e y s s e n a p o l y m o r p h e aud) i m ©ebiet beS 
©djroargen Speeres a ls eine i n biftorifcher g e i t unb i n ihrer gegenwärtigen g o r m ein* 
gewanberte Slrt gu betrachten fei. 

* 
Qn einer febr wichtigen ©igenfebaft, welche fogar gur Stufftellung einer befonberen Drb* 
nung, ber H e t e r o m p a r i e r (Ungleid)muSfelige), benufct worben, fd)tießt fid) ben Sftptitaceen 
bie ©ippe P i n n a (©tedmufd)et) an, nämlid) b a r i n , baß bie beiben ©d)ließmuSfetn un* 
gleid) finb unb namentlich i n fehr ungleichem Slhftanbe uom Stanbe liegen. S e r SJtantel 
beS SiereS ift gang gefpatten, ohne befonbere Slfterröhre. S e r fd)tanfe, wurmförmige g u ß 
f p i n n t einen bid)len, feinen B a r t . S e r oorbere ©d)ließmuSfet liegt u n m i t t e l b a r unter ben 
SBirbeln, ber hintere faft i m g e n t r u m beS SiereS. S i e ©d)ale ber ©tedmufcheln beftebt 
faft n u r auS ben ppramibalifcben, mehr ober minber gur gtäche aufgerichteten ©äuld)en, 
beren ©chiebt bei ben meiften anberen SJJufcheln gegen bie p e r t m u t t e r f d ) i d ) t gurüdfteht. 
©ie ift bünn, oft m i t ©dmppen befe&t unb flafft hinten, ©ie bilbet ein S r e i e d , beffen 
fleinfter SBinfel baS Borberenbe ift, an welchem aud) bie geraben, fpifcen SBirbel liegen. 
SaS Sigament ift berart innerlich, baß eS ber ©d)ale n u r eine geringe DffnungSweite 
geftattet, fo baß biefelben bei bem Berfuche, fie gang aufguflappen, auSeinanber brechen. 

S i e P i n n e n leben i n ben heißen unb gemäßigten Speeren unb erreichen gum S e i l eine 
Sänge non 2 guß, wie P i n n a squamosa beS SftittelmeereS. ©ie lieben bie füllen SJleer* 
bufen m i t ©d)lammgrunb, i n bem fie i n ber Siefe oon einigen guß meift i n großen SJiengen 
bei einanber fifcen. ©ie werben t e i l s roegen ihres minber guten gleifcheS, t e i l s roegen beS 
BpffuS gefucht, auS roetd)em i n U n t e r i t a l i e n aüerbanb ©eflechte unb SBebereien angefer* 
t i g t roerben, jebod) mehr ber Kuriofität roegen, a l s baß ein HanbelSarüfel barauS roürbe. 

1 ® e r füblid&fte Sßunft, a n raeld&em D. © d j m i b t felfcft D r e y s s e n a gefammelt, ift i n S a l m a t i e n unroeit 
© e & e m c o ber enge natürliche ßanal, buref) m e l d e n ber bte ßerfa unterl)alö ifirer Berühmten aOBaffcrfälTe auf* 
neljmenbe 5ßrana=@ee m i t bem merfroürbigen 33etfen von ©efcentco jufammenfyärtgt. 2)a§ SBaffer t)at bort 
f a u m einen f a l j i g e n SBeigefdjmacf. SBeiter gegen ba§ 2Jleer j u ift bie «Dlufdjel uöKig oerfttjunenben. 
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©ä)on bie Altert Baben beobachtet, baß febr häufig (fie glauben, immer) bie pinue in 
ibrer Mantelbbble einen runbtichen Kreb» beherbergt, ben fie Pinnotheres ober Pinno-
phylax, ben pinnenroächter, nannten. „SaS Amt biefer £üter", f a g t noch Rumpb, bem 
p t in i t tS fotgenb, „beftebt barinnen, baß fie bie ©tedmufchet fneipen müffen, menu ettna 
einige ©peife in ber ©d)ale norbanben ober irgenb eine ©efabr gu befürchten ift , bamit 
bie Mufchel gleich ihre ©chaten gufammengiehe." p t i n i u S fügt noch hingu, baß ber Pächter 
für feinen Sienft einen Seil ber Seute erhatte. SBir haben- biefe gabeln fchon oben, 
©eite 21, angebeutet. ES bebarf faum ber Erwähnung, baß bte bem Krebs gugebachte Rohe 
gum Seften ber Mufchel eben nichts als ein artiges Märchen ift. 

Auch bie Sribacnaceen finb, genau genommen, feine einmuSfeligen Mufcbetn, aber 
bie beiben ©cbalenfcbtießmuSfeln (f. beiftebenbe Abbilb., c) haben ficb fo genähert, baß fie 

einen eingigen auSgumacben fcheinen. Ser Mantel 
ift bis auf brei Öffnungen nollftänbig gefchtoffen. Sie 
mittlere, an ber Unterfeite gelegene Öffnung (a) läßt 
baS Atemwaffer unb bie Rabrung eintreten. Von ihr 
giemtich entfernt liegt bie Afteröffnung (b). Sie 
norbere Öffnung ift ein anfebnlicher ©palt (d) für 
ben furgen guß, auS welchem ber Bart (e) entfpringt. 
SaS ©ehäufe ber genannten ©ippe ift regelmäßig, 
bie beiben ©d)alenbälften finb einanber gleid), aber 
ungleichseitig. Sie fogenannte Sunula (Monbd)en), 
b. h- ber bei ben meiften Mufcheln uortjanbene ge* 
fcbtoffene unb umranbete Raum unmittelbar nor ben 
SBirbeln, ift offen, fo baß eS für ben Surchtritt beS 
gußeS unb BpffuS nid)t einer anberen flaffenben 
©teile bebarf wie bei ben anberen, mit Bart ner* 
fehenen Mufcheln. Ser©d)lt^ für ben guß ift bamit 
gang nad) oben gerüdt. AUe Sribacnen gehören bem 
Ehinefifct)en Meer, bem 3nbifd)en Dgean mit bem 

Roten Meer unb ber ©übfee an unb geid)nen fid) burd) biete ©chalett mit routftigen, oft 
gefchuppten Rippen aus, beren Enben gleid) großen gähnen beim ©d)ließen feft ineim 
anber paffen. Sie größte aller Mufd)eln ift Tridacna gigas, bte Rief en=©ienmufa)el , 
roeld)e in manchen Kirchen als SBeitjfeffet benufct roirb, unb roelcbe man in ben größeren 
Mufeen gewöhnlich auf einer foliben ©äule abfeitS aufgeteilt finbet. Sie älteften Röhrichten 
non ihr, welche wir bei Rumph finben, finb burd) neuere Beobachtungen nicht überholt. 

„Sie ©ee*©ienmufd)el wirb 3 - 5 ©ä)uhe lang. Sie ©ebuppen finb wobt 2 Meffer 
bid, aber mehrenteils ftumpf unb äußerlich abgebrochen. AuSroenbig finb fie bergeftatt mit 
©eefchlamm beroad)fen, baß man fie faum rein maa)en fann. Sie Side ber ©d)ale trägt 
gemeinlid) eine Ouerhanb aus, ja man finbet fo!d)e, bie über V* ©d)ub bid finb, roorauS 
man bann roobl reicht abnehmen fann, roie fd)roer biefe Mufd)et fein muß. SBenn man 
bie ©chate gerfd)lägt, fo fietjet man, baß fie aus nerfchiebenen Rinben gufamniengefefct ift. 
Sie jüngfte Sage ift aüegeit bie norberfte unb hat einen fo fcharfen Ranb, baß man fid) 
baran roie an einem Meffer febneiben tann. Aus biefer Urfacbe muß man mit biefen 
Mufd)etn bebutfam umgehen, fotange baS Sier nod) barin i f t , roenn man fid) nicht ner* 
rounben roill. Man bat es roenigftenS auf unferen ©cbaluppen in ben MoIuffifd)en unb 
Papurififd)en Unfein aus ber Erfahrung, baß biefe Mufcheln, bie bafelbft roobl am größten 
finb, bie Anfertaue unb ©tride (roenn bie Matrofen folebe ungefähr bafelbft fallen laffen, 
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baft fie gwifchen bie ©chaten ber Mufcheln geraten) bergeftalt burd) gufammengiehung 
ihrer ©chaten abfnetpen, als ob fie orbeuttid) mit einem Seite abgetjadt mären, ©o. roürbe 
ein jeber, ber bie flaffenbe Mufchel m i t ber iganb angreifen woßte, feine feanb oertieren, 
roenn er nicht norher etroaS groifeben bie ©chale legt, um baS gufammenfcbließen berfelben 
gu uerbiubern. S i e gifcher boten biefe Mufcheln folgenbergeftalt aus bem SBaffer hernor: 
(Sin Saud)er thut einen ©trid i n ©eftalt einer ©ä)leife herum, banad) §iel)en fie alle gu* 
fammen bie ©chate i n bie £öt)e. ©obann fuchen fie m i t einem Meffer burd) bie Öffnung 
an ber ©eite gu fommen unb ben fogenannten P f e i l e r ober bie ©ebnen gu burchfehneiben, 
meil alle K r a f t beS SiereS i n benfelhen beftebt. Aisbann flaffen bie ©cbalen uon felbft 
unb fbnnen fid) nicht mieber fchließen. A u f biefe SBeife errettet man aud) alle Siere unb 
Menfchen, bie uon ungefähr groifeben biefe ©ä)alen feft gefneßet roerben." 

Aua) bie Riefen-Tridacna, roie fo manche anbere m i t bem BpffuS nerfehene Mufcbetn 
(Pinna, M y t i l u s ) , roirb non roeichfchaligen Krehfen als ein fichereS SBobngimmer benu^t. 
„SiefeS unfchidliche Sier", fagt R u m p l ) roeiter, „bat allegeit einen ©efeilen bei fid), roelcher 
gleichfam fein iQüter ift, unb beftebt berfelbe i n einem geroiffen fleinen ©arneel, ben roir 
früher unter bem Ramen Pin n o t h e r e s befchrieben haben. SiefeS Siercben fneint bie 
Mufchel i n baS gleifd), roenn eS fieht, baß ein guter gang gu thun ift, roorauf bann bie 
Mufchel gleich bie ©chaten gufneipt; j a , man glaubt, baß biefe Mufchel, roeil fie feine 
Augen bat unb fid) nor ben diäubem nicht i n ad)t nehmen fann, aud) nicht am Seben 
bleiben fönnte, roenn etroa biefer ptnnahüter non ungefähr fid) aus ber ©chate uerlöre." 

Außer manchen feltfamen Singen, roie g. B., baß bie ©ienmufchel, roenn fie fid) gur 
Racbtgett öffne, ein helles Sicht ober einen fernhin bemerfbaren ©taug non fid) gebe; baß 
ein anberer Augengeuge i n einer flaffenben ©ienmufchel etroaS £eßeS wahrgenommen, baS 
wie ein fbfttid)er ©tein gtängte, — außer biefen Singen führt unfer <goßänber nod) einige 
Beifpiele non ber ©röße unb K r a f t ber T r i d a c n a gigas an: „ 3 m 3al)re 1681 würben 
bei EetebeS gwei biefer Mufcheln gefunben, wooou bie eine 8 ©d)uh 2 goß, bie anbere 
6 ©chut; unb 5 goß i m Umfang hatte. S i e eine, i n welche ein Matrofe ein ftarf eS Sreä)* 
eifen hineinftieß, bog baSfelbe burd) guflannen ber ©a)aten frumm. S i e ©tärfe beS 
MuSfetS unb baS ©ewiebt ber ©cbalen, baS gegen 3 gentner beträgt, erflären bieS." 

©ehr ausführlich hat R u m p f ) baS Borfommen biefer Riefenmufchetn auf ben £öt)en 
unb ©ebirgen uon Ambotna unb ben M o l u f f e n befprochen. Es ift lehrreich, ben gortfehritt 
unferer g e i t m i t ber Befangenheit ber testen 3at)rgebnte beS 17. ̂ ahrhunberts gu uer= 
gleichen. E r fanb atfo auf ben $Qöl)en non Amboina Sribacnen oon folcber ©röße, baß 
4 — 6 M a n n genug baxan gu tragen hotten, unb i n folchen Maffen unb unter fotchen Utm 
ftänben ber Sagerung, baß aud) ihm fd)on bie Annahme, Menfd)enhänbe hätten biefelben 
auf bie Serge gefchafft, gang abfurb erfd)ien. Er erwägt aud) bie bamals fehr gangbare 
M e i n u n g , baß bie Serfteinerungen unb gof f i l e n „gleichfam eine natürliche g r m h t ber 
Rlippzn, unb auf ben Sergen gewaebfen" feien. Aßein aud) biefe St)eorie tjätt er nad) 
Erwägung aßer ©rünbe für unwahrfcbeinliä) unb ungereimt. „SBenn benn n u n biefe 
Mufd)eln nicht auf ben Sergen geroaebfen finb, nod) non Menfchen bat)in getragen roorben, 
fo finb feine näheren Urfad)en auSfinbig gu machen, als baß fie burd) eine große g t u t ba* 
hin müffen gefommen fein, unb biefeS roiffen roir auS ber ^ e i l i g e n ©chrift, baß eS nur 
ein eingigeS M a l , nämlid) an ben Sagen Roahs, gefebehen, gu roelcher g e i t aße Serge 
unter SBaffer geftanben." S e n Einro u r f , baß beim gurüdtreten beS SBafferS aud) bie 
Roahs=©ienmufä)eln, fo nennt er fie, roieber hotten i n s Meer hinabfteigen fbnnen, miber-
legt er m i t ber Berechnung, baß baS gaßen ber ©ünbftut roenigftenS fünfmal gefd)roinber 
als bie gewöhnliche Ebbe nor fid) gegangen f e i , alfo unmöglich bie Mufd)eln hätten ben 
Rüdgug mitmad)en fönnen. „ÜberbieS t)at aud) ©ott ohne gweifet hier unb ba fold)e 
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SJierfmale ber allgemeinen ©ünbflut wollen überbleiben laffen, meil er noran»gefeben, baß 
i n ber .lederen g e i t naferoeife SJcenfcben auffteben mürben, metebe bie SBabrheiten ber 
^ e i l i g e n ©d)rift aucb i n biefem ©rüde mürben gu tränten fuchen." Dbgleicb aber ber fonft 
uorurteitSfreie tjolläribifcfie Raturforfcher an einer Sehre bält, welche beute n u r nod) non 
römifeben Sifchbfen unb bem ^ a f t o r K naf i n B e r t i n geprebigt mirb, baß bie B i b e l aud) 
ein unbebingt unb mbrttid) wahres naturgefebiebttiebe^ Sehrbud) f e i , fd)roebt ü)m bod) fct)on 
bie ©irtfiebt auf ben Sippen, metd)e feit Sahrgebnten ein ©emeingut ber gebitbeten SBelt 
gemorben: bie igebungStbeorie. „Vielleicht", fagt er, „möä)te jemanb benten, ba biefe 
Sauber bem erbbeben auSgefefct finb, baß, obne bie ©ünbftut gu red)nen, i n ber gotge ber 
g e i t nod) anbere gemattfame tlmfebrungen biefer Sanbe burd) erbbeben möä)ten entftanben, 
n e u e B e r g e , bie norher nicht gugegen maren, a u f g e r a o r f e n u n b n i e t l e i d ) t m i t benen--
f e t b e n aud) b i e f e 9Jcufd)etn i n b i e &öl)t geführt m o r b e n f e i n . A l l e i n man fann 
foIä)e» non biefen Sänbern nicbt behaupten (obnerad)tet ich bie ©efebiebten, meld)e ber* 
gleichen Berge i n ber SBelt angeigen fbnnen, i m geringften nicht i n gmeifet giehe), ober 
man müßte gugleid) aud) behaupten, baß alle $ n f e t n unb Berge, mo biefe 3Jtufä)eln ge* 
funben merben, nebft ihrem gangen ItmfreiS aus ber ©ee i n bie <QÖbe geftiegen mären; 
biefe» aber märe eine ungereimte Rebe, benn man finbet fte m i t t e n i m Sanbe auf fotchen 
Bergen unb auf fo großen Snfeln, bie außer allem gmeifel fchon nom A n f a n g ber ©ä)öpfung 
gugegen gemefen f i n b / ' 

©ine gmeite T r i d a c n a - A r t , T r i d a c n a e l o n g a t a , meld)e i m Roten SJfeer febr böuftg 
ift, mürbe oor einigen Rohren febr ausführlich non einem jungen frangöfifchen goologen, 
B a i l l a n t , beobachtet, ©ie gehört gu ben fleineren unb mirb 12—20 cm lang. Slud) fie 
lebt ber A r t i n ben ©anb nergraben, baß man n u r ben gegahnten ©djalenranb hernor* 
ragen fieht. ©ie oben ermähnte Öffnung am Rüden i f t alfo nad) unten gelehrt, unb mit 
bem barauS bemortretenben guß unb B a r t b a l l t fie © a nb unb ©teine gufammen, heftet 
fid) aud) roobl gelegentlich an barunter beft'nblichen gelfen an unb legt fid) fogufagen 
für einen ohne groeifet längeren Slufentbalt nor Anfer. © a ß fie jebod) non g e i t gu geit 
ihren ©tanbort änbern, geht barauS beroor, baß man bie größeren e^empfare i n immer 
größerer ©iefe auffuchen muß. B a i l l a n t f a n n nicht SBorte ftnben, u m ben prächtigen An* 
b l i d gu fchitbem, ben bie fa f t immer geöffnete SJcufchel m i t ihren SJcantelränbern gewährt, 
roenn mau fie bei ruhigem SBaffer i n einer ©iefe non 12—16 guß beobachtet. T r i d a c n a 
elongata, non ben Arabern „Arbi=netmSouS" genannt, i f t bei ©ueg fo gemein, baß ihre 
©chate gum Kalfbrennen henu|t roirb; aud) i f t fie eine fehr beliebte ©peife, unb follen 
namentlich bie SfluSfetn roie ^ummerfteifä) fd)meden. 

©ie oben mitgeteilten Angaben, baß bie R i e f e n = T r i d a c n a i m ftanbe f e i , ein © a u ab* 
gufneipen, gieht ber frangöfifche goolog i n gmeifel, nicht meil ba» ©ier nid)t bie SJcuSfet* 
f r a f t bagu befäße, fonbern roeit bie ©chate bei einer fotchen Anftrengung gerbrechen roürbe. 
Über bie Seiftung»fät)igfeit ber SJcuSfetn ber ©ueger A r t bat er einige bemerfenSroerte Ber* 
fud)e angefteßt. ©ie ©cbalenränber fbnnen nicht nollftänbig gefebtoffen roerben; B a i l l a n t 
fonnte alfo immer an ber einen Klappe einen <Qafen anbringen unb bie gange SJcufchel 
baran aufhängen, unb an ber anberen ein ©efäß befeftigen, welches allmählich m i t SBaffer 
gefüllt rourbe. g u bem ©eroidjte be» ©efäße» nnb be» SBafferS m u ß natürlich nod) baS* 
jenige ber unteren ©d)atenbätfte unb ber burd) bie SJcuSfelu ebenfalls gu befiegenbe SBiber* 
ftanb beS SigamenteS gerechnet roerben, welcher aud) nod) überrounben rourbe, roenn nahe 
am £öl)epunrt beS bem ©iere gugemuteten ©ewichtS bie SJcufchel gereigt würbe unb mit 
äußerfter Kraf t a n f i r e n g u n g bie ©d)ale gufammengog. ein 24 cm langes e^emplar entfaltete fo eine K r a f t non über 7 k g . 
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g r o e i t e D r b n u n g . 
§U $wtxmu$kltx (Dimyaria). 
@S liegt uns nicbt» näher, al» baß wir mit berjenigen gamitie, metebe un» auf ben 
uorigen Blättern fchon fo riete AnfnüpfungSpunfte bot, beginnen, ©ie» finb bie R a j a b e n 
( N a j a d e s , U n i o n a c e a ) , unfere größeren, aUbefannten ©üßroaffermufcheln. Seben m i r 
uon einigen fübamerifanifchen unb afrifanifchen gormen ab, beren M a n t e l bluten Röbren 
bilbet, fo liegt ber ©barafter biefer befonberS i n ben norbameritanifd)en gtüffen reich ner* 
tretenen ©iere b a r i n , baß ber M a n t e l gang gefpalten, ber guß gufammengebrüdt unb jungen* 
förmig ift. © a S ©ebäufe ift ftetS gleicbfcbalig, b. \). bte beiben ©chalenhälften finb fpm* 
metrifcb gleid); eS ift regelmäßig, p e r l m u t t e r a r t i g unb m i t einer ftarfen, glatten, feft an* 
bängenben Oberhaut bebedt. © a S Sigament ift äußerlich, ©ie beiben MuSfeleinbrüde ftnb 
giemlid) gleid; groß unb boben ungefäbr gleichen Abftanb nom Raube, boch ift ber norbere 
i n mehrere gelber gerteilt, ©ie beibeu wiebtigften ©attungen finb U n i o unb A n o d o n t a , 
bte roefenttid) n u r an ihrer ©chalenbtlbung unterfebieben merben fönnen. 

©a» roiebtigfte tangeichen non U n i o ift, baß ba» ©chtoß i n jeber ©cbale oorn einen 
einfachen ober hoppelten, geftreiften ober geferbten gähn unb hinten unter bem Sigament 
i n ber einen ©cbate einen, i n ber anberen gmei lamellenartige, bem Ranbe parallele gähne 
l;at. M a n fennt mehrere fjunbert lebenbe A r t e n aus alten SBeltteilen unb allen gonen, 
roenigftenS finb fo oiele gormen als A r t e n befchrieben. SBer aber ben 1844 oeröffent* 
lichten Auffafc non R o ß m ä ß t e r über Attunterfd)eibung ber europäifcben Unionen lieft, 
roirb bie Übergeugung geroinnen, baß eine große Angabt biefer A r t e n gang roiüfürlidj aus 
ben ununterbrochen ineinanber Übergebenben gormen* unb Sarietätenreihen herausgegriffen 
unb non ben ©pegieSmachern f i x i e r t ftnb. SBer ficb nicht fchon felbft längere 3 a b r e m i t 
ben Unionen unb Anobonten befchäftigt unb burd; lange Übung unb burd; Bergleichung 
non <Qunberten unb ©aufenben uon (Sgemptaren einen geroiffen praftifchen B l i d für bie 
Unterfcheibung fid; angeeignet bot, roirb bei bem Berfuche, bie i n feiner nächften U i m 
gebung gefammelten ©iere nad; ben i n ben gootogifchen Sehrbüchem enthaltenen Befehret* 
buugen unb nad; Abhebungen als A r t e n gu befummelt, i n bie peinlichfte Berlegenheit 
geraten. (SS paßt uon biefen Befcbreibungen i n ber Reget atleS unb nichts. „Riebt bloß 
jeber Bad;", fagt R o ß m ä ß t e r , „gluß, ©eich geigt feine eigentümlichen gormen non Unio* 
nen unb Anobonten, fonbern nicht feiten finbet bie (Srfcheinung f t a t t , baß m i t ber Ber* 
änberung beS glußbetteS i n Breite, ©iefe, S3obenbefchäffenheit unb m i t ber größeren ober 
geringeren ©efchroinbigfeit beS SaufeS ficb bie gormen ber Mufcheln oeränbern. A n großen 
©eichen ober Sanbfeen bot bie feichte, bem berrfebenben Suftftrome gegenüberliegenbe ©eite 
oft gang anbere g ormen als bte meift tiefere entgegengefe^te ©eite. SBer feine Anobonten 
unb Unionen nicht bloß i n eingelnen auSgefucbten (Sremptaren non £änbtern begieß, fon* 
bem felbft hunbertroeife an O r t unb ©teile roeit unb breit fammett unb i n reicher AuS* 
roat)t non feinen auswärtigen greunben unter genauer Angabe beS gunborteS gugefebidt 
erhält, ber rounbert fid) nicht foroohl barüber, roenn er bie A r t e n i n mehr ober roeniger 
eigentümlich ausgeprägten gormen erhält, fonbern barüber, roenn er bann unb mann 
einmal gang biefelben gormen erhält, bie er fchon anberSroober b e f i | t . " 

8ä) fül)re biefe merfroürbige BorauSnat)me unb Beftätigung ber UmroanbtungStbeorie 
unb biefe Anflehten über baS SBerben unb Sehen ber A r t e n hier a n , roo baS Seben ber 
Snbinibuen non minberem $ntereffe ift. A n einer gangen Reil)e non Beifpieten geigt 
R o ß m ä ß t e r folche Übergänge unb £eruorbtlbungen neuer A r t e n aus alten. „(SS fcheint", 
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fät^rt er fort, „um eine neue 2Irt gu bilben (roaS mir bei ben Konchplien Slrt nennen) unb 
allmählich i n bie Reibe ber alten einzuführen, oon ber Ratur ber SBeg eingefcbtagen gu 
werben, baft fie burd) bie ueräuberten ©ntroidelungSbebtngungen gunächft an jebem $n* 
biuibuum mäfelt unb änber t , bi» e» gulefet im Sllter ein frembartigeS ©efiä)t l)at. %n 
ben erften ©enerationen uererbt fid) biefe inbiuibuelTe Umgeftaltung ber ©Itern nod) nicht 
auf bie Rachfommen, fonbern biefe erfcheinen mieber ibrem alten ©ppuS treu, roerben 
aber roäbrenb beS SBachStum» unter benfelhen ©ntrotdetungSbebingungen ebenfo roie ibre 
©ttern umgeftaltet, bis enbliä) i n ben fpäteren ©enerationen bie Umgeftaltung fid) aud) 
fä)on an ben jungen auSfpriä)t ." SBenn nun R o ß m ä ß t e r an bie befannte ©hatfache 
erinnert, bah „bte burd) Kunft nerfrüppetteu güße ber ©hinefen fid) aud) fchon an neu* 
geborenen Kinbern gu biefer Berfrüppetung hinneigen, baß ^nbianer, melche fid) non ®inb* 
heit an ben Kopf fchmal unb bod) groängen, gutefct mit fold)en Köpfen gur SBelt fommen", 
fo bot neuerbingS biefe Sehre burd) bie g ü h e non Belegen, melche © a r r o i n für bte Ber* 
erbung unb Koufolibierung non neuen SJlerfmalen unb ©igenfchaften burd) Suchtroabt ge* 
fammelt, bie fefteften ©tüfcen befommen. 

^Diejenigen Unio-gormen unferer mittelbeutfd)en ©eroäffer, roelcbe am unbeftrittenften 
auf ben Rang non fogenannten guten SIrten Slnfprud) hoben, finb Un io tumidus, picto-
rum unb crassus. ©ine Befchreibung ihrer fchmiertgen Unterfcbiebe roürbe nad) bem oben 
©efagten hier febr am ungeeigneten piafce fein. ,,8ä) roürbe", fagt R o ß m ä ß t e r , „aus 
meiner ©ammlung nod) 4—6 herausbringen, roenn id) 20—30 unentfd)iebene gormen — 
gum genfter btnauSroerfen roollte. 3<b befi§e aus bem ©ebiete ber genannten nier Sitten 
minbeftenS 200 oerfcbiebene, meift aud) i n ber gorm abroeid)enbe Borfommniffe. ©iefe 
mürben aud), wenn id) überaE fefte SIrten feben roollte, entroeber gu minbeftenS gehn Strien 
nerlodeu ober — gur Bergroeiftung bringen." Unb nun führ t uns ber groeifler an bem 
alten ©ogma ber Strtbeftänbigfeit an bie herrlichen Ufer beS 3Börtt)er ©eeS bei Klagenfurt 
i n Kärn ten , um uns bie ©ntftebung einer neuen Slrt an einem beftimmte Beifpiele gu 
geigen. SBir citieren nod) biefe gange ©teile aus ber fo lehrreichen $fonographie ber Sanb* 
unb ©üßroaffermoIIuSfen, roeit fie unferer BorfteHung nom Slrtbegriff eine beftimmte Ria)* 
tung gibt unb gu weiterem Rad)benfen unb gu Begleichungen aufforbert. „©er 3Bbrtt)er 
©ee bei Klagenfurt", beißt eS, „ba t ben Unio platyrhynchus gefd)affen, ob aus Unio 
pictorum (ber gemeinen SMermufchel), läßt fid) aus begreiflichen ©rünben bireft freilich 
nid)t nad)weifen. Slls man non bem ©ee ben (gur ©tabt fübrenben) Senbfanat ableitete, 
füllte benfelhen baS SBaffer beS ©eeS, unb eS mußte biefeS baburd) nad) unb nad) natür* 
lid) eine neränberte Sefchaffenbeit annehmen. ©S fteht, je entfernter non feinem Urfprunge 
aus bem ©ee, befto ruhiger, ba ber Kanal blinb, b. X). ohne Stbftuß enbigt. ©er Kanal 
hat wohl unterhaltene, regelmäßig abgeböfchte Ufer, eine Breite oon beiläufig 8 — 10 
©chrttt uub eine burchfchnittliche ©iefe non etwa 3 g u ß . Sei ber erften güHung beS ßa* 
naleS mit bem SBaffer beS ©eeS mußten natürlich einige SJtufcbeln mit biefem in ben 
Kanal gelangen, beren Rad)fommen wir jefct überall i n bemfelben finben. Run t r i f f t man 
im Kanal , i n welchem Unio pictorum in charafteriftifcher gorm norherrfcht, feinen ein* 
gigen U . platyrhynchus, ben Bewohner beS ©eeS, unb im ©ee feinen eingigen U . picto
rum. ©oüte eS alfo eine gu fühne £pp 0 t t )efe fein, angunebmen, baß U . platyrhynchus, 
beut man feine große Berwanbtfchaft mit U . p ic torum leicht anfieht, im Kanal wieber 
gur gorm non U . pictorum gurüdgefebrt fei , nachbetn er ben eigentümlichen ©ntroidetungS* 
bebingniffen beS ©eeS entrüdt nnb in eine neue ©pbäre nerfe^t war? paral le l mit bem 
Ranal fließt etroa eine halbe ©tunbe füblicher aus bem ©ee ber ©tanfur tbad) aus. Ra* 
türliä) muß biefer roegen ber fortroährenben ©rneuerung feines SBafferS burd) ©eeroaffer 
eine bem ©ee niel ähnlichere Sefchaffenbeit als ber Kanal haben, aber gteiä)roobt nicht 
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biefelbe, fchon roegen beS fielen beweglichen 2lbftuffe§. ©er Unterfchieb ift ober fchon bc* 
beutenb genug, um ben Platyrhynchus, ber ficb 1« bem ©tanfurtbache nie finbet, gu U . 
longirostris gu macben, ber recht eigentlich groifeben jenen beiben in ber Mitte ftebt. U . 
decurvatus (beS ©ee») l'ommt in eingelnen bebeutenb mobifigierten ©jemplaren nor, ba* 
gegen in Ungaht eine fteine gorm non U . batavus (beS KanaleS), unb eine ©tunbe roeiter 
unterhalb fanb id) nur nod), unb groar in Unmaffe, ben U . batavus, unb groar roieber 
etroa» mobifigiert, roogegen bie gange übrige ©efeUfä)aft uerfä)rounben roar. Run frage 
id), fann man ftd) augenfälligere ©rftärungen über ba» BerroanbtfchaftSnerbättniS ber 
Mttfchelformen unferer taufenbfättig nerfd)iebenen ©eroäffer roünfcben? Man beroeife mir 
mit roenigftenS gleich ptaufibeln ©rünben, baß meine ©chlußfolgerung fatfd) unb baß bie 

ftlufer'erlenmufcfjel (Margaritana margaritifera); recbt§ ein balb geöffnete? (Ssemtolar mit Wantetycrle; btnten tuankrnbe 
2Jlufcbeln. 1—8 oerfcbiebene Sßerlenformen. 

Mufd)etn beS SBörtberfeeS, be» SenbfanatS unb beS ©lanfurtbacheS in feinerlei Slbftam» 
mungSbegiehung gu einanber fiebert, unb bann, aber aud) nur bann, roill id) mid) be* 
beilaffen, bie gabltofert SIrten, roelcbe geroiffe Herren nerfertigen, als folche anguerfennen." 

Biete SIrten non Unioniben ergeugen perlen, befonberS reid) an biefem föfttid)en 
©rgeugniS ift aber bie g t u ß p e r t e n m u f c h e t ( M a r g a r i t a n a m a r g a r i t i f e r a ) . Söir 
befigen über bie perlenmufcbeln unb perlen ein gang uorgügliä)eS, ben ©egenftanb fultur= 
biftorifd), naturgefcbicbtlicb, anatomifd) unb p^rjfiologifcr) erfdjöpfenbeS SBerf oon ©beobor 
non J e ß l i n g , auS roelchem alles, roaS roir jefct über bie glußperlenmufchel bringen unb 
früher (©. 444) über bie ©eeperlenmufchet (Meleagrina) gebracht Imben, ein größtenteils 
wörtlicher SluSgug ift. Bei ber fo innigen Berroanbtfa)aft ber Unionen gilt baS Bilb, roeld)eS 
ber Münchener Raturforfd)er non Margaritana margaritifera entwirft, itt anatomifd)* 
phnftotogifeber unb tebenSgefchid)tlicber Begleitung mehr ober minber für alle übrigen. 

©ie ea)te perlenmufchel ift unter allen beutfd)en ©üßroaffermufd)etn burd) bie un* 
nerbättniSmäßige ©ide ihrer ©chaten auSgegetä)net, roeld)e in einigen ©egenben, in ©achfen, 
bem nörblid)en unb öftliä)en Bauern eine Sänge non 5—6 goll erreichen, ©ie Behauptung 
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ber ©pftematifer, baß bei allen Rajaben unb uorgügliä) bei ber perlenmufchet ber ©e* 
fctjlecbtSrinterfcbieb mancherlei Abweichungen in ber äußeren gorm ber ©cbalen bebinge, 
fanb uon J e ß l i n g nicbt beftätigt. @S erwies ficb auf baS aßerbeftimmtefte, baß berartige 
Unterfcbiebe nicbt angenommen merben bürfen, baß aUe biefe Abweichungen bei ber perlen* 
mufajel groar norbanben, aber nur tnbiutbueßer, nie nom ©efcbtecbt bebingter Ratur finb. 
SaS Borfommen ber gtußperlenmufä)et ift ein febr auSgebehnteS; fte lebt an Urlaub» 
roeftlicben Küften unb in ben glüffen beS Ural», fie gebeizt auf ber ©fanbtnauifcben £atb* 
infet, roie im nbrblicben Rußlanb bi» hinauf an» ©iSmeer, roobnt in ben Münbungen be» 
Son roie in ben reißenben Bächen ber Sßprenäen unb roirb auch in ben ©eroäffern be» 
nbrblicben Rorbamerifa gefunben. SBenn roir oben ben günftigen ©influß ermähnten, 
ben ber Kalfboben auf bie Berbreitung ber SBeichtiere ausübt, fo macht hieroon bie gluß* 
perlenmufcljel eine merfroürbige Ausnahme. Siefe lebt unb finbet fich our behaglich in 
folchen ©eroäffern, roelche aus Urgebirge unb anberen, niel Kiefelerbe führenben, äußerft 
falfarmen ©ebirgSarten entfpringen, foroie ununterbrochen burcb ©egenben non berartiger 
geognoftifcher Sefchaffenbeit fließen, ©olä)e Bobenoerbältniffe geigen nor aßen bie ^erlern 
mufcheln führenben ©eroäffer SDeutfcblanbS, beffen größte pertenmufä)et*Reoiere ber Barn 
rifcbe SBalb, baS gichtelgebirge unb baS fäcbfifdje Bogtlanb finb. J e ß l i n g neranlaßte 
eine genaue Unterfucbung ber SBaffer beS Baprifchen SBatbeS, roelcbe fämtlicb auSgegetch* 
net meich finb, unb fpricht ficb, roie folgt, über ben ©influß berfelben auf bie Sierwelt 
auS: Überaß roie in ber pflangenroelt auffaßenber Mangel ber Arten bei höheren roie 
bei nieberen Organismen. M i t roelcher ©mfigfeit fommen bie Böget beS SBalbeS gur Brüte* 
geit an bie menfchlichen SBobnungen, um ben Mörtel ber Mauern aufgulefen unb fortgm 
tragen. Sie Bäuerinnen fammeln unb taufeben gegen glachS ©ierfchalen für ihre Rennen 
ein, roelche fonft ©ier ohne ©drolen legen. Unb welche Refultate ber Biebmaft bei einem 
gutter non ^eibefraut, gamfraut, welches bie Siere ber üppigen Alpenweibe nie berühren: 
gartfnochige Rinber mit appetitlichen gleifcbbeilagen. Arm finb bie Bäche an nieberen Zier
formen, arm an gifd;en: ungenießbare Aiteln, flüchtige $feben, welche nach bem AuSfpruch 
ber gifcher weit phlegmatifcber fein foßen als bie ber harten SBaffer, fpringenbe goreßen 
unb ©infiebelei treibenbe Krebfe finb ber perlenmufchet faft eingige ©enoffen. 

Siefe falfarmen Bäche, in welchen Margaritana margaritifera lebt unb wäcbft, fo 
fchilbert non J e ß l i n g , riefeln ruhigen, bod) nicht fchläfrigen ©angeS über blumenreiche 
SBiefenauen, halb gwifchen üppig grünenben falben ober am ©aume fchattiger SBälber, 
balb gwifd)en fruchtbaren Mügeln unb Sergen, welchen frifd)e, muntere SBaffer entqueßen; fie 
finb umfriebet non üppig wuchernben ©rlen uub SBeiben, umflattert uon nedifd)en Sibeßen 
unb belebt non ftappernben Mühlen; aber fie ftürgen aud) in pfeitfehneßer ©ile burd) enge, 
fcblucbtenartige Shäler, gwifd)en fteilen, melancholifcb befebatteten, felfigen SBänben, über 
fteinigen, unterwühlten ©runb, aus welchem riefige ©ranitblöde mächtig ihr et)rwürbigeS 
fcaupt erheben, ©ewbhnlid) erft, nad)bem fie baS £auptget)änge beS ©ebirgeS nerlaffen, 
aus bunfefn, finfteren SBälbern getreten unb ihr ftarfer g a ß ficb nerloren, nehmen fie bie 
Perlenmufchel in ihr falteS, gaftlid)eS Bett auf unb beherbergen fie bis furge ©tredeu, 
etroa einige ©chritt nor ihrer ©inmünbung in größere glüffe. Sie SieblingSfteßen biefer 
Siere ftnb mäßig tiefe Sümpel mit einem Untergrunbe uon ©ranitfieS unb ©anb, nor* 
nehmliä) an ben ©den unb SBiufetn ber Bäche im fühlen ©chatten unter ben SBurgeln 
ber ©rlen unb SBeiben, unter umgeriffenen Baumftämmen unb nor aßem an ber ©inmüm 
bung frifcher, reiner Oueßen; bod) fliehen fie aud) nicht bie breiten ©treden inmitten ber 
Bäche, befonberS an ihren Umbiegungen, roo bie roärmenbeu ©trabten ber Morgenfonne 
bie befchatteten Ufer burä)breä)en. ©o febr ein reiner, roeißfanbiger, felbft mit größeren 
©teinen untermifchter Boben unb flareS, faltes, mäßig ftrömenbeS SBaffer bie Bebiugungen 
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eine» behagliches Seben» für fie finb, fo febr meiben fie womöglich fchlammigen ober rein 
felfigen, mit SBafferpflangen bewacbfenen ©runb, ror allem bie ©intrittsftellen au» moo* 
figen SBiefen abfließenber ober eifenßaltiger SBaffer. 

£ier leben fie teils eingeln, mit wenigen ©efährten, teils in gerftreuten, biebt ge* 
brängten Kolonien, welche große ©treden ber Sää)e gleicbfam auSpflaftem, ibr einför= 
migeS Seben, halb in febwer erreichbaren Siefen, balb nur ron geringer SBafferfläefie be* 
beeft. ©ie ftecfen, ber ©trbmung beS SBafferS folgenb, bisweiten in querer Richtung, mit 
ber igätfte ober mit gwei ©ritteilen ihrer ©chatenlänge im fanbigen ©runbe, nicht fetten 
gu 2 unb 3 ©chichten übereinanber, mit 1 — 2 goü bieten ©anblagen gwifchen jeber 
©chiebt, wouon bie obere bie älteften, bie unterfte bie jüngften Siere ftufenweife in fid) 
birgt. $n biefer ©tetlung fangen fie mit ihrem hinteren, l\i goll weit offen ftebenben 
©chatenenbe baS über fie hingleitenbe SBaffer auf, unb man fann bei ihrer ungeftbrten 
Ruhe an feidjten S3ad)ftellen beobachten, wie in beliebigen, an feinen Rl)ptbmuS gebum 
benen Swifdjenräumen burd) bie trichterförmig gefchloffenen Sentafeln baSfetbe mit feinen 
fufpenbierten Körperchen eingefogen unb burd) eine bem ©chloffe näher gu gelegene ©palte 
mit giemlid) heftigem ©toße, oft in einem ftarfen, uom hinteren ©djließmuSfet fenfrechten 
©trabte, mit Kotmaffen uermifd)t, wieber auSgeftoßen wirb, fo baß bie Dberftäd)e beS 
S3ad)eS auf mehrere goll im llmfreife in eine ftrubelförmige Bewegung werfest wirb. Slnt 
lebhafteften gebt biefe Kiemenftrömung, wobei baS Sier mit bem hinteren Seile ber ©chate 
fid) bebt unb wieber fenft, uor fid), wenn eS ben ©trabten ber ©onne unmittelbar ober 
bod) bei bober Semperatur ber Sttmofphäre ihrem SBiberfdjein auSgefefct i f t ; fie hält ab* 
weä)felnb ftunbentang an unb ruht bann wieber ebenfo lange unb nod) länger; im Sun* 
fein hört fie gewöhnlich gang auf unb wirb bei trüber SBitterung oft mehrere Sage hin* 
burd) immer feltener. 

©o febr biefe Siere einer pblegmatifchen Ruhe im Übermaße fid) ergeben, fo bemerft 
man bei ihnen gieichwohl beutlid)e ©puren einer S e w e g u n g S f ä f j i g f e i t . Mufcheln, nad) 
ihrer Befiä)tigung bei ber gifä)erei wieber ins SBaffer geworfen, finb tagS barauf bis 
in bie Mitte beS Saä)eS fortgerüdt, wie bie ihnen nachfolgenben Rinnen im ©anbe be* 
weifen; bod) ift aud) eine fold)e DrtSueränberung feine bebeutenbe unb bie Bewegung 
feine lebhafte; gegeidjnete Mufcheln finben fid) oft nad) 6—8 Rohren giemlid) in ber Räbe 
beS ©infefcungSorteS, wenn fie nicht burd) äußere ©inflüffe gefrört würben. 3bre gemein* 
fd)aftlid)en Berfammlungen an ben freien ©teilen ber Bäd)e gur milben ©ommerSgeit, 
ihre berbftliä)en SBanberungen nad) ber Siefe beS BobenS, bie $üge ber ©ingeinen, welche 
bei Sag unb Rächt erfolgen, erftreden fid) nie auf weite ©ntfernungen, etwa 20 — 30 
©djritt, nie barüber. Reoierförfter SBaIther in Hohenburg, biefer fleißige Beobachter, 
ergät)lte uon J e ß l i n g uon einer Mufä)el, welche oon morgens 8 Uhr bis abenbS 5 Uhr 
eine Reife oon 2 J/2 guß ©ntfernung unternahm. SBenn fie fid) nad) jeber Paufe wieber 
bewegte, brauchte fie gu einer Siftang, welche ihrer gangen ©djalenlänge gteidjfam, 30 Mi* 
nuten. ©oId)e SBanberungen, oeranlaßt burd) oerfd)iebene> oft aud) unbefannte Urfad)en, 
g. B. 2lbfd)wemmung beS ©runbeS, Beränberung beS SBafferftanbeS, ber Semperatur, 
äußere gewaltfame ©törung 2c., erfolgen nur ba, wo bie Mufchel fo im ©anbe ober gwifd)en 
KieS fifct, baß fie gurä)en giehen fann; Mufd)etn, weld)e gwifchen ©teinen fid) aufhatten 
ober in fteiniger Umgebung nebeneinanber feft eingefeilt finb, wirb eine freiwillige Be* 
wegung gur Unmögtichfeit. Sie Fortbewegung erfolgt in gwei beutlid) gu unterfd)eibenben 
Strien: ber gwifä)en ben ©chaten oorgeftredte gungenförmige guß wühlt mit feiner ©pifce 
im ©anbe, inbem er fid) halb auSftredt, halb gurüdgiet)t. Sie ©chalen bleiben babei be* 
wegungSloS, am hinteren ©nbe offen, bie 2tfterröl)re unb ber Mantelfd)li | ragen über ihren 
Ranb heroor. Run erfolgt eine paufe. SllSbann beginnt eine lebhafte Kiemenftrömung, 

S3re&m, Verleben. 3. Auflage. X. 3 0 
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nach 1—2 Minuten oerengert fid) bie Slfterrbhre, bie ©entafeln legen [id; burd) gegen* 
fettiges Qneinanbergreifen aneinanber, unb bas eingefogene SBaffer wirb aus erfterer in 
bidem ©tral;Ie ausgepreßt; babei fdaließt ficb baS bintere ©cbalenenbe, öffnet ficb jeboa) 
febuett mieber. ©er freie, außerhalb ber ©ct)ale befinblicbe ©eil beS gußeS bleibt unbe* 
roeglicb, ber innerhalb berfelben beftnblicbe gieht biefe nach, inbem er ficb uerfürgt. Run 
erfolgt eine abermalige furge paufe. Räch biefer beginnt ber erfte Slrt uon neuem, unb 
fanb bie Bewegung beS gußeS fomie baS SluSfprüjen beS SBafferS in Berbinbung mit bem 
gortrüden ber ©cbalen mehrmals ftatt, fo tritt eine längere Paufe ber Rul)e ein. Kommt 
bie 9Rufd)et aus irgenb" einem ©runbe auf bie gtäche ihrer ©cbalen gu liegen, fo biegt 
fie ben nach außen geftredten ©eil iljreS gußeS an feinem unteren Raube ein, greift bamit 
in ben ©anb, guerft rüdraärtS gegen bie ©cbale, bann uormärtS unb bebt burcb Sfnftemmen 
an ben ©anb gleichfam mit <gebetfraft bie ©chale in bie magerechte ©tellung, in welcher 
[ie aisbann auf bie eben angegebene SBeife bie raeiteren Bemegungeu ihren groeden ent* 
fprechenb ausführt. 

©o füfjren biefe ©iere groifdjen einer faum gu nennenben Bemegung unb einer meift 
apatbifdjen Ruhe ein fangeS, langes Seben, menn nicht, außer ber grühlingSflut, melche 
©erölle unb ©teine über fie hinroälgt, ober außer ©infrieren beS BobenS ber fleinen Bäche, 
bie <gabfudjt ber Menfchen, flüd;tige Dttern ober biebtfdje ©tftern, dxabzn unb Krähen 
bemfelben ein ©nbe fefcen. ©och nicht allein bie ©uä)t nad; perlengeroinu, melche oft 
gange Kolonien uermüftet, ftellt il;nen feinblicb nach, aud; alter Brauch unb ©itte roeiß 
ihre ©chaten gu uerroenben. 3m baprifchen SBalbe t)errfcbt ber ©laube, eine Kuh, bie gum 
Kalben gehe, bebürfe einer guten perle; felbft ©amen, meift alte Jungfern, t c ^ e n n 0 ( j j 
an manchen Drten jungen igunben eine eble perle in Branntroein, um fie flein gu er* 
halten; erblinbenben Pferben unb «gunben ftreut man baS putuer ber geftoßeuen ©cbalen 
in bie Slugen. Slts ein guter Köber für gifebe unb Krebfe, atS gutter für ©nten unb 
©chroeinen gur Maft gilt ber Körper ber Mufchel. SBetch bobeg Sllter biefelbe erreichen 
föune, ift nicht erroiefen, für ein folches fpridjt jeboch fchon bie ©ide ihrer ©cbalen bei 
ber Kalfarmut ber ©eroäffer; als mittleres gelten 50—60 3abre. ©och hoben Mufcheln, 
mit SahreSgahlen gegeichnet, beroiefen, baß fie 70—80 3ahre erreichen fbnnen; ber ©laube 
an ein noch höheres Sllter, felbft bis gu 200 fahren, bleibt immer problematifcl) unb ift 
mit Borficht anzunehmen. 

Stile roefentlid;en güge biefeS uon uon J e ß l i n g fo angiehenb gegeid;neten ©emälbeS 
beS ©tilllebenS ber glußperleumufcbet finben ihre Betätigung bei allen übrigen Rajaben 
unferer fließenben uub ftebenben ©eroäffer. SBir müffen eS aber nod; ergängen burcb einige 
Slngaben aus ber gortpftangungS* uub ©ntroidelungSgefchichte , bie groar gunächft 
uon ber Malermufchel (Unio pictorum) gelten, aber mit fehr geringen Mobififationen 
auf alle Rajaben auSgubeljnen finb, nad) uon J e ß l i n g s Slngabe fpegieü aud) auf bie 
gluß*Perlenmufchel. ©aß biefe unb ihre gamiliengenoffinnen in il;rer ©tahifität feine 
roeittäufigen Beroerbungeu unb £oä)geitSreifen unternehmen, bebarf feiner befonberen Ber* 
ftcherung. ©ie gortpftangung finbet in ben Sommermonaten ftatt. ©ie ©ier roerben nicbt 
nad) außen entleert, fonbern fie treten, geförbert burd) bie glimmerung unb bie baburd) 
heruorgerufenen, oben befprod)enen SBafferftröme, burd) beftimmte Öffnungen in bie gitter* 
fbrmigen gächer unb Hohlräume ber äußeren, mitunter aud) ber inneren Kiemenblätter, 
roeld)e fomit bei ben SBeibchen bie Rolle uon Bruttafd)en geitroeilig übernehmen, ©ie be* 
frud)tenbe glüffigfeit ber männlichen ©iere gelangt aus biefen guerft frei ins SBaffer, ol;ne 
fid) mit biefem gu mifd)en, unb roirb in ber Regel in unmittelbarer Scad)barfd)aft oon 
ben roeibliä)en Snbiuibuen mit beut einftrömenben Atemroaffer aufgenommen unb benfelhen 
inneren Kiemenräumen gugeleitet, roo entroeber bie reifen ©ier fchon angelangt finb ober 
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bemnächft abgelagert roerben. ©ie ©ier, roelcbe beim Aastreten auS bem ©ierftoef i n bie 
Kiemen etroa 1/so mm im ©urchmeffer baben, finb i n fo ungäbligen SJcengen rorbanben, 
baß fie bie äußeren Kiemen gu mehrere Sinien biefen SBulften anfebroetten. Rad) ber 
gurdjung bebeeft ficb baS ©i an einer ©teile, roelcbe einer ber neueften Beobachter, g l ent
m i n g, „SBimperfebilb" genannt bat, mit äußerft furgen unb garten SBimpern, burcb roelcbe 
bie nunmebr ficb bilbenbe grucht in ibrer ©ibaut unb in ber fie umgebenben giüffigfeit i n 
fortroährenbe brebenbe Bewegung nerfe|t roirb. ©iefe frappante ©rfebeinung rourbe, roobl 
als bie erfte itjrer A r t , febon non bem Bat er ber SJJifroffopie, bem großen Seeuroenboef, 
beobaebtet. „©intge biefer SJcufcheln'', febreibt er, „öffnete icb i n ©egenwart bes Kupfer* 
ftecherS, bamit er bie j u n g e n , fobalb icb fie aus ihren 33eBältern genommen bät te , fo* 
gleich seiebne; benn roenn fie auch nur einige ©tunben hätten fteben müffen, fo würben 
fie it)re wahre ©eftalt fchon eingebüßt haben, ©ie noch ungeborenen SJcufcheln würben 
nun in eine ©taSröhre unter baS SJlifroffop gebracht, unb ich fab mit ©rftaunen ein gar 
fcböneS ©cbaufpiel. ©enn jebe berfelben, i n ihrer befonberen <gaut ober £üf le eingefcbloffen, 
geigte eine langfame Umbrehung, unb gwar nicht bloß f ü r eine furge geit , fonbern biefe 
rabförmigen ©rehungen tonnten 3 ©tunben lang nachetnanber beobachtet werben unb 
waren um fo merfwürbiger , afS bie jungen SJcufcheln wäbrenb ber gangen Bewegung be* 
ftänbig in ber SJcitte itjrer ©ibaut blieben, wie eine um ihre Achfe fich brebenbe Kugel. 
©ieS ungewöhnlich fchöne ©cbaufpiel erfreute nicht allein mich fetbft, fonbern auch meine 
©ochter unb ben geiebuer gange 3 ©tunben lang, unb wir hielten eS fü r eins ber er* 
greifenbften, bie eS geben fann." 

©er "goflänber begnügte ficb mit ber einfachen ©rf lärung beffen, was feine unnoli* 
fontmenen Snftrumente ihm geigten, währenb noch in biefem Sabrljunbert e j n berühmter 
Raturforfcher eine nicht näher beftnierbare gauberifcr)e Kraf t gur ©rf lärung ber Umbrehung 
ber SJcufchel* uub ©ebneefenemhrponen im ©i gu <gilfe rief, ©iefe ©rehungen bauern 
noch längere geit fort , nacbbem fchon bie Bilbung ber ©cbale begonnen Imt. AUe biefe 
Borgänge ftnben noch innerhalb ber ©ibaut ftatt. SBenn man aber bei ber Beobachtung bie 
fehr leicht oerle^liche ©ibaut fprengr, unb ber ©mbrpo mit SBaffer i n Berührung fommt, 
flappt bie ©cbale mit einem R ü d e auf, wie ficb faum groeifeln läß t , infolge beS Über* 
gewichtes ber ©pannung beS fchon oort)anbenen SigamenteS über ben ©chalemnuSfet. 
©aS arme ©ing macht bann unb roann uergebtiebe Anftrengungen, burcb bie SJcuSfelfraft 
bie ©cbalen roieber einanber gu nähern. SBetter gel)t jeboch in ben Kiemen bie ©ntroiefe^ 
Iung ber Scajaben nicht, unb bie ©mbrpoS roerben gu freien Saroen, nacbbem fie ficb i n 
biefer ©tufe noch etroaS gefräftigt. ©aß wi r biefen guftanb eine Same nennen, wirb 
feinen SBiberfpruä) finben. ©enn einmal i f t noch feinS ber Drgane ber ausgewachsenen 
SJcufchel fert ig; nicht einmal bie ©chale I;at ihre befinitine ©eftatt , unb bann muß, was 
baS wichttgfte SJcerfmal f ü r bie Sarnenperiobe unb bie Berwanblung, eine gange Reibe 
non Drganen oerfchwinben, bie gabnförmigen Auffä^e ber ©cbalen, bie inneren ©lächeln, 
ber BpffuSfaben; auch müffen ja ftatt beS einen ©cbtießmuSfelS ber Sarne f ü r baS auS= 
gewaebfene ©ier beren gwei entfteben. $ n nicht richtiger SBürbigung biefer ©batfache fprad; 
man baber f rüher banon, baß unfere Scajaben i n einer bem befinitioen Körperbau febr 
ähntichen ©eftalt geboren würben, wäbrenb icb burcb meine Unterfucbungen gu bem ent* 
gegengefefcten Stefultat fam. g ü r eine tiefer eingebenbe Betrachtung i f t aber hernorgu* 
beben, baß bie Rajaben gang ähnlich wie bie Sungenfcbnecfen baS fo cbaraEteriftifctje Dr* 
gan ber Samen ber ©eefebneefen unb, fügen wi r gleich hier hingu, auch ber ©eemufcheln, 
baS ©egel nämlich, nicht befreit, ©or t , bei ben Sanbfebneefen, i f t bie ©ntroicfelung burd; 
Überfpr ingung beS ©egetftabiumS oereiufaebt, hier, bei ben Scajaben i f t biefer bie feebe* 
root)nenben ©at tungen fenngeichnenbe ©ntroidelungSguftanb auch gefchrounben, bagegen aber 

30* 
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haben fich an biefer Abgweigung be» MoIIuSfenbaumeS bie oben befprochenen ©onberheiten 
eüvgefunben. 3cb möchte mir ertauben, noch eine ©rwägung wenigftenS anbeutenb blnju* 
werfen, ©ang allgemein t)ä\t man bie mit einem ©chließmuSfet nerfebenen Mufcbetn, bie 
Monomparier, für bie niebrigen; fie berrfchen aud; in ben früljeren ©rbperioben gegen jefct 
nor; begleichen ift ba» AnbeftungSorgan, bier ber SpffuSfaben, mo er fchon im ©mbrgo 
unb in ber Same auftritt, gar häufig ein geicben be» boben geognoftifcben Atter» unb 
beS minberen fpftematifchen RangeS. Sollten biefe Berhättniffe ber Samen ber Rajaben 
RemtniSgengen an bie Urgeit ber Mufcbettiere fein? 

©inen febr bemerfenSwerten Anfang, bie Samen unferer glußmufcheln mit benen ber 
©eemufcheln nad; ben Anfcbauungen ber nieberen ©mbrgotogte gu oergteicben, bot gtem* 
ming gemacht. Um aber mit ©icberheit unb Botlftänbigfeit gu entfdjeiben, bebarf e» ber 
Aufklärung, mie biefe bem erraacbfenen Siere fo äbniid;e Rajabentame fid; in ben fertigen 
guftanb ummanbelt. Unb fiter beftebt eine große Süde in ber SebenSgefc&tcfite biefer Siere. 
SBir boben nur bie Angabe mehrerer Raturforfcher, baß bie au» ber Kieme ihrer Mutter 
auStretenben Samen fich 8« einem parafitifeben Seben auf gifchen anfehiden. 

Rachbem mir ben Bau, bie SebenSroeife unb ©ntroidelung ber glußperlenmufchei unb 
ihrer Berwanbten fennen gelernt, roenben roir un» nun gu ben per len . SBir hatten uns 
roieber faft,gang au non J e ß l i n g s SBorte. perlen finb bie freien, im Siere uorfotm 
menben, auS ben ©chalenftoffen beftebenben Kontretionen. Sbre ©tgenfehaften, ber ©lang 
ober baS SBaffer, Runbung unb ©lätte neben ©rbße unb ©ewicht, hängen mehr ober 
roeniger non ihrer gufammenfe^ung, ihrem Bau ab, unb biefer fällt gufammen mit beim 
jenigen ber ©cbalen. SBaS baber non ben nerfchiebenen brei ©chiebten ber ©cbalen, ber 
Perlmutterfcbicbt, ber ©äuten* unb Dberbautfcbtcbt gefagt i f t , gilt auch für bie perlen, 
roelcbe bemnach aus feinen organifchen igäuten unb in unb groifeben benfelhen abgelagerter 
Kalffubftang befteben. Sie tabeltofe, fehlerfreie perle entbehrt jeber befonberen garbe, fie 
befifct nur baS garbenfpiel ber Pertmutterfcbicht ihrer ©cbale, alfo auch ihren Bau. Sh r 

unauSfprecblich fanfter, mitchroeißer, filberhetter, mit ben garben beS RegenbogenS faum 
tingierter ©lang, ihr reinfteS SBaffer ift bebingt non ber AbtagerungSroeife beS Kalles unb 
ber Surchficbtigfeit ihrer Membranen; erfterer gibt ihnen baS fcbiHernbe garbenfpiel, festere 
baS mitbe Siebt, roeleheS fo mächtig baS Auge ber Sterblichen feffett unb bannt; barum 
ber niel häufigere ©lang unb bie größere Pracht ber orientalifeben perlen, roeit felbft ihre 
©äulenfchichten, aus benen fie ebenfo häufig roie aus ben perlmutterfchichten gufammen* 
gefegt finb, faft gängttch farblos finb unb beShalb bem Siebte ben Surcbgang geftatten, 
gegenüber ben gefärbten ©äulenfchichten ber glußpertenmufchetn. ©ine ber pracbtuoHften 
orientalif eben Perlen ift in ber ©ammlung non Ratur* unb Kunftfachen ber ©ebrüber 
gofima in MoSfau; fie ift uöHig runb, unburebbohrt, non febönftem ©tlbergtang, 277/s 
Karat febtoer.' Rimmt man bie perle aus ihrem foftbaren Behältnis auf ein feines Satifb 
tueb, fo rollt fie roie eine große, fchönglängenbe Duedfilberfugef herum. SBaS bie Angaben 
über ©rößenuerhättniffe ber perlen angeht, fo begiehen. fid; alle Beifpiete einer bebeuten* 
ben ©röße, bis gu ber einer roelfchen Ruß unb barüber, auf folebe oon amerifanifchen 
unb perftfeben gunborten. Sie europäifcben, befonberS baprifchen Perlen erreichen ben 
Umfang einer großen ©rbfe ober fleinen Bohne, häufig aber ben eines ©tednabetfopfeS 
unb ebenfalls roeit barunter. 

Siegrage nach bemUrfprung ber pe r len ift fo alt roie bie Kenntnis non ihrem 
Safein. SBir roollen roenigftenS einige ber non non J e ß l i n g in gewohnter ©orgfalt 
gefammetten ©agen unb Meinungen barüber mitteilen, obfebon ficb bie meiften auf bie 
perlen ber ©eemufcheln begiehen. $ t milben, lauen Sommernächten entgleiten bem Gimmel 
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garte ©autropfen, um i n bem Sufen ber t l a f f enben Mufcbel oon ben roärmenben ©onnen* 
ftrafiten Befruchtet gu merben. ©iefe attinbifcBe ©age reicht burcb ba» gange A l t e r t u m bi» 
roeit i n ba» M i t t e l a l t e r binein. A m ©age beS Monates R i f a n (24. Märg), ergäbt ber ge* 
tebrte $ube B e n j a m i n n o n ©uteta, nebmen bie M ufd)etn bie faHenben Regentropfen 
auf, unb im M o n a t ©ifoi ( M i t t e ©eptember) finben bie ©aucber bie ©belfteine b a r i n , unb 
nocb i n unferen ©agen mattet unter ben bortigen ©ingeborenen berfelbe ©taube non ber 
B i l b u n g ber Herten. $ n nerfcbiebenem altegorifcben ©eraanbe lebt biefe Mptt)e f o r t i n ben 
SBerfen ber ©icbter, roie i n ben- ©entmälern ber Kunft. $ n begeisterten Berfen befang 
fie ber ©olbmacijer A u g u r e l l o ; tiebticb finb RücfertS SBorte: 

,,©a bacfjt' ier) meine rjimmlifdje © n tftammung: 
(Sin (Sngel roeint u m einer ©djraaetjfjeit mitten, 
Unb finfen mufst' ein K r o p f i n bie S e r b a mmung. 
© e n n aud) bie @ngel raeinen rool)I i m füllen; 
©odj itjre K&ränen finb ber SBelt j u m grommen, 
Sßett au§ benfelben folcfje p e r l e n quillen. 
© ie Kferäne roär' i m D j e a n üerfcfjraommen, 
SBenn nitfjt ba§ SKeer, ben eblen U r f p r u n g fennenb, 
©ie I)äit' i n eine 5D7ufcr}eI aufgenommen, 
© e n Kröpfen uon ben anbern Kröpfen trennenb, 
©ie minber eblem öuelt entquollen raaren, 
©ie 2Jhtfd)et fo j u beffen Sßfieg' ernennenb: 
© u foltft i n beinern füßen (Setjon 6eraat)ren 
© e n eblen $ e i m unb, fii§ er fiel; entfaltet, 
ÜJHt il j m Be^utfam buret) bie SBaffer fat)ren. 
U n b rcann bie Sßerl' i n b i r fiel) l)at geftaltet, 
U n b raann für fie erfefjienen ift bte ©tunbe, 
^ e m o r j u t r e t e n , follft b u fein gefpaltei. 
© a n n fei ba§ ßtnb entnommen bem 93ortnunbe, 
U n b f r e i uerbienen mag fiel) bie ©ntftammte 
© e § R i m m e l s ifjr ©efctjicf i m ©rbenrunbe." 

gu Petersburg beroabrt eine ©alerte ein ©emälbe, morauf ber in ben SBolfen fdjroe* 
benbe ©upibo ©autropfen auSftreut, Amoretten fie an ber Dberflacbe beS Meeres i n Mufcbeln 
auffangen, i n melcben fie ficb i n P e r l e n oerraanbetn. g u ©eggenborf, bem Jgauptorte beS 
baprifchen SBatbeS, m i t feinen einft fo berühmten P e r l e n , b i r g t bie Kircbe ein ©eefen* 
gemälbe, melcbeS barftellt, mie Mitcb non ben Brüften ber ^ i m m e l s f b u i g i n berabträufelt 
i n Mitfa)elfcbalen, getragen non ©ngeln, um gü P e r l e n gu merben. 

©oeb nicbt i n fo gartem gauber (fäbrt unfer ©emäbrSmann f o r t ) erfebemen immer 
bie biomitifcben Mäcbte ben Menfeben, aucb i m ©türm unb SBetter, unter B l i ^ e n unb 
©onnern naben fte ficb m i t ibren ©aben. Riebt minber rufen, mie befonberS i m M i t t e t * 
alter geglaubt mürbe, biefe ©temente P e r l e n i n ben ©ieren gu ©age, gleicboiet ob fie aus 
ben ©d)alen ober als ©teineben beS Meeres i n bie offenen Mufcbetn falten, um i n ibnen 
©lang unb ©tätte gu erbatten. 

SBelcbe ©rttärungSnerfucbe man i m Saufe ber legten $gf)rbunberte für bie ©ntftebung 
ber p e r l e n norgebrad)t, motten m i r übergeben. $ n ben $at)ren aber, elje r o n ^ e j g * 
t i n g feine fetjönen Unterfucbungen begann, batte bie ©tjeorie über bie B i l b u n g ber p e r l e n 
allgemeinen ©ingang gefunben, baß frembe i n unb auf ben M u f f e l n lebenbe ©cbmaro&er 
unb beren ©ier bie alleinige B e r a n l a f f u n g gur ©ntftebung ber p e r t e n feien, ©erabe biefer 
©egenftanb ift fo intereffant unb bangt fo eng m i t ber R a t u r gefliehte unb SebenSroeife 
ber Perlenmufcbeln gufammen, ba§ roir n u r bei ber ©aä)e gu bleiben glauben, roenn roir 
m i t geringfügigen AuSlaffungen ben gangen barauf begüglicben Abfä)nitt aus n o n <gef3* 
l i n g s SBerf folgen laffen. 
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Unftreitig baS £auptuerbienft, in ben perlen ©chmaroker foroie beren ©ier als ibre 
Kerne aufgefunben gu baben, gebübrt g. be g i l i p p i . Unterfucbungen, i n gang anberer 
Abficht angeftettt, führten burcb einen gufaü feine A u f m e r f f a m f e i t a u f bie ©ntftebungS--
roeife berfelben. 3 U biefem groede rourben atSbann eine gehörige Stngaht f l e i n e r p e r l e n 
aus beut M a n t e l einiger M o f l u S f e n gefammett u n b gur näheren ©urcbforfchung ber i n n e r e n 
©ubftang einige baoon gerbrocben, anbere i n uerbünnte ©atpeterfäure gefegt. — ©ie 
P e r l e n , roelche längere g e i t i n ©atpeterfäure gelegen h a t t e n , uertoren, je nach i h r e m ner* 
fcbiebenen ©urä)meffer, it)re gange f a l f i g e ©ubftang, behielten aber bte frühere ©eftalt bei, 
fcbroolten burd) gafige S l a f e n etroaS a u f unb geigten eine Angabt febr feiner häutiger 
(Sct)id)ten, roelcbe einen beutlicben gentraten K e r n uon organifeber M a t e r i e umhüllten, ©ine 
anbere ©batfache, roelche i n biefer g r a g e g i l i p p i roichtig erfä)ien, i f t bie ungleiche £äuftg= 
f e i t biefer p e r l e n i n ben ©remplaren einer unb berfelben ©pegieS u o n ©eid)mufcheln ober 
anberen M u f d ) e t a r t e n , roenn biefetben aus uerfd)iebenen Sofatitäten entnommen waren. 
AIS fid) g i l i p p i eine große Angabt oon ^ n b i o i b u e n o o n A n o d o n t a c y g n e a (ber großen 
©eichmufchel) aus ben ©eid)en oon R a c c o n i g i ue r f d ) a f f t h o t t e , roar er e r f t a u n t über bie 
große An g a h l ber norhanbenen, t e i l s a n bie i n n e r e ©ä)ale angeroad)fenen, t e i l s i m M a n t e l 
eingebetteten p e r l e n , roäbrenb er einige $ a h r e oorher i n ben A n o b o n t e n u n b U n i o n e n 
einiger ©een unb g l u f f e ber Sombarbei n u r äußerft f e i t e n beren gefunben hotte, ©ie 
P e r l e n auS ben ©eichen von R a c c o n i g i f i n b f l e i n , u o n regelmäßiger g o r m u n b fbnnen 
a l s fogenannter P e r l f a m e n i m R a u b e t gehraucht roerben. ©ine no l t f o m m e n r u n b e P e r l e 
uon ber ©rbße eines ^ganfforneS f a n b g i l i p p i i m muSfutöfen M a n t e l f a u m gerabe an ber 
(Stelle, roo beim eigentlichen M a r g a r i t a n a m a r g a r i t i f e r a bie P e r l e n gewöhnlich, uorfommeu. 
M i t ber ^äufigfeit ber ©eiä)mufcheln rion R a c c o n i g i fällt f e r n e r baS häufige B o r f o m m e n 
einer ©pegieS u o n ©ingeroeiberoürmern, D i s t o m u m d u p l i c a t u m , gufammen, roäbrenb fie 
ben M u f d ) e t n beS ©eeS uon S a r e f e i n ber Sombarbei gu m a n g e l n fd)einen. B e i ben. ge* 
nann t e n M u f d ) e t n f i n b e n fid) i m M a n t e l i n großer Angabt bie f l e i n e n ©d)täud)e einge= 
f t r e u t , roeld)e ©iftomen e n t h a l t e n , u n b i n entfprechenb er M enge e r f e n n t m a n perlartige 
R a u h e i t e n uon nerfchiebener g o r m u n b ©ntroidelung, bie burd) aUe möglichen A b j l u f u n g e n 
b i s gu f a f t f u g e t r u n b e n p e r l e n uom ©urd)meffer eines ^ i r f e f o r n e S übergeben, a u f ber 
anliegenben gläd)e ber ©ä)alen. SBenn n u n g i l i p p i bie bem Anfcbeine nad) jüngften 
K o n f r e t i o u e n oon ber ©chate abnahm unb nad) gehöriger Präparation u n t e r baS M i f r o f f o p 
brachte, f o erf a n n t e er bie Üherrefte Heiner ©iftomen, roelcbe a l s K e r n ber f a l t i g e n M a t e r i e 
gebieut haben. Aua) bei ben anberen i m M a n t e l ber ©eichjnufcbeln i f o t i e r t uorfommenben 
P e r l e n f a n b g i l i p p i einen o r g a n i f d j e n I n h a l t a l s K e r n u n b tfjat baber ben A u S f p r u d ) , 
baß ber K e r n ber p e r l e n bie ©tmraftere eines uerftorbenen organifchen SBefenS a n fid) 
trage unb biefeS organifche. SBefen ein ©ingeroeiberournt f e i . © e r K e r n ber P e r l e n roerbe 
i m m e r o o n einem ©egmarofeer gebilbet, unb ^äufigfeit ber P e r l e n ftefje i n b i r e f t e m g m 
fammenbange m i t ber £äufigfeit ber P a r a f i t e n i m M a n t e l ber p e r l t r a g e n b e n Mufcbetn. 

& a t t e fd)on g i l i p p i auf einen anberen P a r a f i t e n a l s B e r a n t a f f e r ber p e r l e n b i l b u n g 
gelegentlich tjingeroiefen, fo rourbe berfelbe burd) ben b e f a n n t e n , u m bie ©efchichte ber 
©ingeroeiberoürmer fo oerbienten ArgtDr.Küchenmeifter nod) mehr i n b e n B o r b e r g r u n b 
gefleht. 3l)\n roar eS groeifeltoS, baß i n mand)en ©remplaren ber ©tftermufchetn eine 
M i l b e ben K e r n bilbet- ©iefe SBafferfpinne i f t A t a x y p s i l o p h o r a , aud) L i m n o c h a r e s 
a n o d o n t a e genannt, ©ie lebt i n fd)tammigen ©eichen, f t e i g t f e t t e n a n bie Oberfläche 
herauf, bl e i b t meiftenS i n ben bem Bob e n f d ) t a m m angrengenben SBafferfd)icbten, a l f o am 
liebften i m Scioeau ber h i n t e r e n Körperhafte ber M u f c b e t n , roo aud) Küchenmeifter, 
roetd)er uon ber fächfifä)en R e g i e r u n g m i t ber U n t e r f u d ) u n g ber Mufd)elhänfe bei S a b 
©Ifter b e a u f t r a g t roar, bie meiften ^ n b i n i b u e n eingeroanbert f a n b . ©iefe ad)tbeinige, 
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gefcbtechtSreife SJiilbe treibt ftd; i m SBaffer herum uub fe|t ibre ©ier i n ben k a n t e t ber 
Slnobonten unb Unionen ab. ©ie ©ier, oom SJhtfcheltier m i t einer fjäutigett igülle mm 
geben, oerroanbeln fid; i n fechsbeimge «Spinnen, ©iefe gel;en aus ber ©ihülle unb Um* 
hüllungScofte i n s SBaffer, um nad; turpem Stufenttjalt i n legerem roieber i n ben S t o t e l 
einguroanbern; bie fecbSbeinige B r u t §teE)t aisbann ibre güße an fid; uub bautet fid; i n 
einer uom SJeufcheltier abermals erhaltenen £üile, barauf burcbbricr)t baS ©ier biefelbe 
unb gelangt acbtbeinig i n s greie, um feine ©ef<bted;tSfunftionen auSguüben. Küchen* 
m e i f t e r fat) n u n bie uon ber SJhtfcbel um bie Sltarljaut gehitbete <gülte, i n welcher oft 
bie abgeftreifte <Qaut ber fechsbeinigen ©pinne liegen bleibt, als ben p e r l f e r n an. 

©ie äBabrbeit i n biefer ©beorie, nacb roeieber bie B i l b u n g ber p e r l e n gur geogra* 
pbifeben Berbreitung ber SJiufchelparaftten i n gerabem BerbättniS fiebt unb bie ©egen* 
roart ober Slbroefenbeit berfelben i n ben ©eroäffern, nicbt aber bie ©attung ober bie Slrt 
beS ©iere» maßgebenb ift, auf il;re befct)eibeneit ©rengen gurüdgefübrt gu baben, ift baS 
große Berbienft u o n Jeßlings, © o roenig i n SXbrebe geftellt roirb, baß i n ben oerfebie* 
benften Siaiabenarten gelegentlich burd; j e n e genannten P a r a f i t e n Beranlaffung gur S i l * 
bung oon P e r l e n unb pertenähnlichen Sluffchtchtuttgen gegeben ift, fo unbebingt ftellt fid; 
heraus, baß für bie eigentliche P e r l m u f c h e l M a r g a r i t a n a m a r g a r i t i f e r a biefe Berhättniffe 
nicht ftatthaben. „Ungefähr 40,000 ©iere", fagt u o n Jeßling, „teils uon mi r , t e i l s uon 
ben gifchern geöffnet, famen gu meiner ©urebficht, rourben gerabe biefem neu aufgetauchten 
©chmaro^ertier gutiebe aufs forgfältigfte unterfuebt, unb nicht i n einem U n i o roar ein 
©chmarotser ober ein ©i ober ein SJterfmal, eine © p u r irgenb eines <gerbeS baoon angu* 
treffen. ©teicheS begegnete m i r bei perlmufcbetn auS anberen ©egenben, g. B. aus Böhmen." 

©leichroohl haben bie P e r l e n oon M a r g a r i t a n a m a r g a r i t i f e r a , beren SilbungSftätte ber 
S t o t e l ift, Kerne, unb ber SJcünchener Staturforfcher hat i n golgenbem bie Siefultate feiner 
mühfamen Beobachtungen über bie ©ntftebung b e r p e r l e n gufammengefaßt: groei 
Urfachen fcheinen befonberS bagu beigutragen, äußere unb innere, ©ie erfteren finb bie 
felteneren unb bebingt burd; bie ©igentümlicbfeit beS ©efäßfi;ftentS, nad; außen offen gu 
fteben. ©aburdt) bringen m i t bem etnftrömenben SBaffer frembe Körper, roie Ouargförn* 
eben, Pflangenmolefüle, i n ben Kre i s l a u f , roerben entroeber innerhalb beSfelben ober außer* 
halb ber ©efäße, nacbbem ihre SBanbungen eingeriffen ftnb, i n s parenchnnt ber Organe, 
namentlich beS S t o t e l s , beponiert unb m i t ber ©ubftang ber ©cbalenfchicbteu umgeben. 
©ie groeite, innere Urfacbe hängt m i t ben BitbungS* unb SBachStumSuerbättniffen ber 
©cbale gufammen, inbem faft i n ber Sieget fleine, 1/ioo— 5 / i o o Sinien große ©tüdci)en ber 
"©ubftang, aus roelcher bie Oberbaut ber ©cbalen beftebt, ben K e r n ber p e r l e n abgeben. 
©ie U m h ü l l u n g e n beS Kernes roerben oon ben mifroffopifeben gellen beS ©efäßfuftem» 
unb beS SJiantelS, abgefchieben, unb ber Slufenthalt ber P e r l e , i h r O r t i m ©iere, bebingt 
bie SluSroabl oon ben brei ©chiebten ber ©cbale. P e r l e n , beren Kerne i n beseitigen ©djiäjt 
beS S t o t e l s fi£cn, roelcbe bie febbue pertmutterfchicht ber ©chate auSfchetbet, roerben aud; 
biefe p e r t m u t t e r u m t a g e r u n g erhalten unb alfo gu fogenannten p e r l e n oon fchönem SBaffer 
roerben. p e r l e n , beren Kerne i n bemjenigen ©eile beS S t o t e l f a u m e S filjen, roeld;er bie 
Oberhaut* unb ©täbchenfehicht bilbet, roerben auch bie ©truftur biefer beiben ftd; aneignen, 
namentlich ber lederen, alfo nicht gu preiSroürbigen p e r l e n roerben. SluS ben i n u o n <geß* 
l i n g S SBerfe nachgeroiefenen ©rünben, roelcbe bie Berfcbiebenheit ber UmtagerungSfchtcbten 
bebingen unb ben p e r l e n ihre mannigfachen garbentöne oerteihen, geht auch gur ©enüge 
beroor, baß bie beliebte ©inteitung oon r e i f e n unb u n r e i f e n p e r l e n eine uoUfommen 
unrichtige ift, ba oon einem Steifen nirgenbS bie Siebe fei n f a n n , oielmehr, roenn man 
roitl, fie roäbrenb ihres 2lufentt)alteS i m ©iere i m m e r f o r t r e i f e n ; eine p e r l e , roelche f aum unter bem SJeifroffop i m Stotelgeroebe entbedt roirb, ift ebenfo re i f roie eine prad;toolle 
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Perle in ber Krone eines Königs; bie Quantität ber UmlagerungSfRichten gibt ihre 
©röße unb gorm, bie Qualität berfelben ibre Brauä)barfeit ober ü)re SBertlofigfeit. 

©egen bie enormen Summen, welche ber Raubet mit Seeperlen in Umlauf fe^t, ner* 
fchroinbet faft baS geringe © r t r ä g n i s , roei<heS bie glußp er Ienmufchel liefert. %n Sachfen 
roar non 1826 — 1836 für 140 S t ü d perlen ber Ertrag 81 ©l)ater. ©ie Perlenfifä)ereien 
SagemS ergaben in ben 43 fahren non 1814—1857 bie ©innahme non 158,880 Perlen. 
©en ©eroinn an perlen aus ber Molbau auf ber 8 Meilen langen Strecke non Slofen* 
berg bis Molbautein fcfjäfet grang Sbro inbeffen bod) auf 8000—12,000 ©ulben jäBrlicB. 
SBegen biefer faft überall unb gu allen geiten fparfamen Ausbeute, roelcbe bie glußperlen* 
mufcbeln geben, ift man baber fchon längft, in ©hina feit ein paar taufenb fahren, barauf 
bebacbt geroefen, bie probuftion ber perlen unb befonberS ber glußperlen gu fteigern ober, 
roie non J e ß l i n g fagt, bie Mufä)ettiere gu Bilbung non Perlen in türgerer geit unb 
größerer Menge gu beftimmen. ©aS eine Verfahren ber fünftlicfiert Perlenuermehrung 
burcb Berlefeung, Anbohrung ber Schalen rourbe im norigen 3abrt)unbert non Sinne 
als ein ©ebeimniS gum Berfauf auSgeboten. ©ie etgentlicbe Metbobe Sinnes ift aber 
trofc einiger Mitteilungen barüber nocb feineSroegS nollftänbig befannt. ©ine groeite Me* 
tl;obe, in ben Mufcbeltieren Perlen gu ergeugen, beftebt barin, baß frembe Körper in fie 
gtuifcbeu Mantel unb Schate teils obne, teils mit Bertefcung ber festeren eingeführt roerben. 
Sie rourbe fchon feit nieten $ahrf)unberten unb roirb nocb non ben ©binefen betrieben, unb 
ber non non J e ß l i n g mitgeteilte Beriebt beS britifehen KonfulS £ a g u e gu Scingpo foroie 
beS amerifanifchen ArgteS Mac ©oroan über biefen Snbuftriegroeig lautet fotgenbermaßen: 

„©er Betrieb biefeS SnbuftriegroeigeS befebränft ficb auf groei beifammen liegenbe 
ptäfce biebt bei ber Stabt ©etfing in bem nörblicben ©eile non ©fchefiang. SBäbrenb ber 
Monate Mai unb gum- roerben in Körben große Quantitäten Mufcbetn (Anodonta pli
cata) aus bem See ©abbon in ber proning Ktang*l)on gefammelt unb bie größten ©£em* 
plare banon auSgeroäbtt. ©a fie geroöbnlicb burcb bie Steife etroaS leiben, gönnt man 
ibnen, ebe man fte um ber menfd)licben ©ttelfeit mitten quält, einige ©age in SambuS* 
förbä)en, roelcbe in baS SBaffer getaucht roerben, Stube. Man bringt alsbanu in bie ge* 
öffnete Mufd)el Körner ober Matrigen, roelcbe in gorm unb Stoff uerf «hieben finb. ©ie 
geroöbnliä)en befteben aus einer pittenmaffe, roelcbe mit bem Safte ber grüd)te beS 
Kampferbaumes befeuchtet roirb. ©ie gormen, bie am heften ben Pertmutterübergug an* 
nebmen, roerben aus Kanton eingeführt unb fcheinen auS ber Schate ber Seepertenmufchel, 
Avicula margaritifera, gemacht gu fein; unregelmäßige Stüda)en biefer Mufchel roerben 
in einem elf erneu ©efäße fo lange mit Sanb geriehen, bis fie gtatt unb runb geroorben 
ftnb. @ine anbere ©attung beftebt in fleinen gigürdjen, meift Bubbba in fifcenber Stellung, 
ober aud) guroetten in Bilberchen tron g i f t en , ©iefe finb aus Blei, baS auf einem bötgernen 
Brettchen, auf roelcbem fid) bie gigürdjen befinben, bünn auSgefd)lagen roirb. ©aS ©im 
bringen biefer gormen gefebiebt mit nieler Bet)utfamfeit. © i e Mufchel wirb oorfiebtig mit 
einem Spatel aus Perlmutter geöffnet unb ber unbefeftigte ©eil beS Mufd)eltiereS au 
einer Seite mit einer eifernen Soube frei gemacht, ©ie fremben Körperd)en, gigürä)en, 
Pillen 2C roerben bann mit ber Spifce eines nom gefpaltenen BantbuSröhrä)enS ein* 
gefä)oben unb in groei gleid) roeit entfernten Reiben auf ben Mantel ober bie freie Seite 
beS ©iereS gelegt. 8ft auf ber einen Seite eine hinlängliche Menge angebracht, fo roirb 
biefelbe Manipulation auf ber gegenüberliegenben roieberbolt. ©epeinigt burd) bie fremben 
Körper brüdt baS ©ier fid) frampfbaft au bie Schalen, unb baburd) bleiben bie gormen 
auf ihrem ptafce. hierauf legt man bie Mufcheln eine nad) ber anbem in Kanäle, Beden 
ober ©eid)e in 5 - 6 goll Abftänben noneinanber unb in einer ©iefe oon 2 - 5 guß unter 
SBaffer, guroeilen 50,000 S tüd . SBenn man einige ©age nad) ©inbringung ber gormen 



glufsner tenmufdje l : ßünftlicfje unb natürtioje perlenuermehrung. 473 

baS ©ier roieber herausgenommen bot, fo fiebt man bie gormen burcb eine häutige AuS* 
fcheibung an bie Mufcheln befeftigt, fpäter ift biefeS (gäutchen mit Kalfftoff burchbruugen, 
unb enblicb haben ficb ringS um ben Kern (Schichten uon Perlmutter gebilbet. gm Slo* 
uember, nach anberem Beriebt erft nacb 10 Monaten, ja felbft erft nacb 3 fahren roerben 
bie Mufä)eln mit ber <ganb geöffnet, baS Sier herausgefä)nitten unb bie Perlen mit einem 
fcharfen Meffer losgetrennt. Beftebt ber Kern ber perlen aus Perlmutter, bann roirb 
berfelbe nicbt weggenommen; finb eS aber ©rb= unb Metallformen, fo entfernt man fie, 
gießt gefcbmolgeneS igarg in bie Höhlungen unb fchließt bie Öffnung mit einem (Stüdeben 
Perlmutter tünftlicb gu. gn biefem guftanbe feben fie mebr batbrunben perlbütcben gleicb, 
bie an ©lang unb (Schönheit ben foliben perlen roenig nachgeben, unb fbnnen gu einem 
Preife uerfauft roerben, ber es jebem möglich macht, ficb folebe angufchaffen. Juweliere 
fefcen fie in Kopffebmucf, Armbänber unb anberen grauenfehmud. Sie pertmutterüber* 
güge, roelcbe ficb über Bubbbaformen gebilbet baben, roerben als Amulette an ben Müfcen ber 
Kinber befeftigt. Man fagt, baß 5000 gamilien in ben Sbrfern Sfä)ang=twan unb <Siao= 
Sfcbaugugan ficb mit biefem gnbuftriegweig befebäftigen. Siejenigen, roelcbe mit ber Beljanb* 
luug ber Mufcbeltiere nicbt gut umgugeben roiffen, uertieren roobl 10—15 Prozent burd) ben 
Sob, anbere jebod), roelcbe bie gertigfeit befigen, oft roäbrenb ber gangen (Saifon fein einziges." 

Sen SBert biefer d)inefifd)en Metbobe bot oon J e ß l i n g an unferer glußperlen* 
mufchel geprüft. ©S rourben gleichfalls frembe Körper, teils runbe, aus Sllabafter, ©Ifen* 
hein gebrebte Kügeld)en foroie fleine bolbrunbe ©laSperten groifeben Mantel unb (Schale 
ber Siere bebutfam eingebrad)t unb biefetben fomobl in baS fatfbaltige fließenbe SBaffer 
im Acjuarium beS Münd)ener pbpfiologifeben gnftituteS als aud) in ibre urfprünglid)en 
Bäd)e gurüdgelegt. Sie fremben Körper ber im falfreid)en SBaffer getegenen Siere roaren 
nad) einem gabre mit einer giemlid) biden, fein granulierten, fd)mu|ig gelblichen Kalf* 
frufte übergogen, melche eber alles anbere fein tonnte, als eine perle. Sie ©laSperten 
ber in ben perlbäd)en aufberoabrten Mufcheln geigten nad) gleichem geitraume einen 
bünnen, garten, fchmufcig weißlichen, größtenteils aber farbigen Übergug beS (SchalenftoffeS 
unb ließen aud) hier bie fiebere ttbergeugung geroinnen, baß biefe Siere fid) gu genannten 
©jperimenten nicht eignen. Aud) über ben gi l ippi*Kücbenmeif terfd)en Borfd)lag, bie 
©tnwanberung ber parafiten in bie Perlenmufdjet gu regeln unb gu förbern unb bamit 
Beranlaffung gur häufigeren Ablagerung ber pertenferne gu geben, bot oon J e ß l i n g 
ben (Stab gebrochen. ©S roürben niemals folebe Stefuttate gu ergielen fein, melche auf 
irgenb einen materiellen ©eroinn Anfprud) machen fbnnten. (Statt auf bie fünftliche roürbe 
alfo lebiglid) auf bie na tü r l i che Perlenoermebrung baS Augenmerf gu richten fein. 
„SaS bbcbft ungünftige BerhältniS, baß auf 103 pertenmufchetn eine perle febtechter 
Qualität, auf 2215 Mufd)etn eine Perle mittlerer unb erft auf 2708 perlenmufcbeln eine 
Perle guter Qualität fommt, liegt auSfcbließlid)", fagt uon J e ß l i n g , „in bem unferer 
Perlenmufchet eigentümlichen bunfeln garbftoffe, welcher fid) ber (Scbatenfubftang beimifebt, 
unb biefer garbftoff ift wieber abhängig oon ber Scahrung, ohne weld)e baS Sier nid)t 
befteben fann. ©S gebt alfo hier", fä^rt er fort , „wie fo oft im Scaturteben, baß eine 
unb biefelbe llrfache, welche Hoffnungen auf fehöne ©rfolge nährt , fie felbft wieber ger* 
ftbrt: ber gefärbte ©pibermisftoff gibt ben Anlaß gur Perlenbitbung unb berfelbe gefärbte 
©pibermisftoff oerbinbert, baß alle im Siere ergeugten Perlen eble werben fbnnen. SBenn 
alfo eine Sermehrung ber Perlenbitbung auf irgenb eine SBeife aud) gelänge, eS würbe 
eben caeteris paribus aud) bie ©rgeugung farbiger perlen oermehrt werben, ba ja bie 
Scahrung biefelbe bleibt unb bleiben muß. Alfo in ben SebenSbebingungen beS SiereS 
felbft liegt bie ©renge ber ©rgeugung fd)öner Perlen, unb biefe laffen fid) ohne ©efäljrbung 
feiner ©jifteng nicht wefenttiä) änbern." 
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Sie legten Blä t ter be» SBerfeS, bem mir fo reiche Belehrung nerbanfen, enthalten 
bie gingergeige gu ber eingig möglichen natürlichen unb rationellen pertengucht, nacbbem 
bie SebenSbebingungen be» Siere» jebe bisher gehegte Hoffnung auf eine fünftticbe perlen* 
uermebrung gu nicbte machten. Siefe Stnficbten nnb Ratfchläge, melche barauf gerichtet 
finb, bie Siere fo riet als möglich gu ibrem urfprüuglicben Raturguftanbe gurüctgufühten 
unb barauS fü r bie glicht unb f ü r ben perlenfang bie notmenbigen Regeln gu giel;en, 
laffen mir nun nocb folgen. 

Begüglicb ber Siere finb oorgüglich groei Momente uon größter SBtchtigfeit: ibre 
Rabrung unb ibre gortpftangung. Sie Rabrung gibt ibnen ihr Mebium, baber biefeS in 
quantttatiuer roie qualitatiuer Begiebung baS igauptaugenmert uerbient. SluS ber großen 
Menge SBafferS, roelcbe ein eingigeS Sier gu feiner Ernährung bebarf, folgt, baß für bie 
Siere überhaupt gu ihrer gefunben ©rifteng hinretcbenbe SBafferquantitäten uon ber ge* 
eigneten chemifchen 33efchaffenheit nötig f inb, alfo alle Urfacben, roelcbe biefe ihnen ent* 
giehen ober uerringern, roie trocfene ©ommer, SBiefentuäfferung, Mübleuleitungen :c., ihnen 
©crjaben bringen fbnnen. @S rourbe ferner nachgeroiefen, roelche geringe organifcbe ©ub= 
ftang fü r ihre (Ernährung in biefem enthalten gu fein braucht, unb baß gerabe ber an 
biefe organifcben Seftanbteile chemifch gebunbene garbftoff fo häufig baS ©ntftehen fchöner 
Perlen uerbinbert, nacbbem er in bie tierifchen umgeroaubelt roorben if t . @S finb alfo in 
qualitatiuer Begiebung bie Bäche uon fotchen pflanglichen Bilbungen foroie uom ©chlamm, 
in roelchen biefe ihre- Seile gerfallen, möglicbft f rei gu halten, roaS begüglicb beS SluS* 
reichenS ber Rahrung leicht aus führbar i f t , ober bie Siere aus folchen Bachregionen, auf 
beren Boben berartige pflangliche Organismen rouchern, gu entfernen. ©leicbeS gilt uon 
©teilen, an roelchen bie Slbftüffe moofiger SBiefen ober uon Satrinen benachbarter SBohn* 
häufer , gabrifgebäube i n bie Bäche ftattfinben. Sie Erfahrung beftätigt bie Richtigfeit 
biefeS SluSfprucheS; i n gahfreichen ©eroäffern roohnen roeite ©trecfen hin befonberS alte 
Siere, auf beren ©cbalen, gleicbroie an ben ©efteinen, uielfättige niebere Pflangen, rote 
Moofe unb Sttgen, g. B . gontinaliS*Strten, üppig roucbern; folche Siere finb an unb für 
ficb arm an Perlen, unb heften fie einige, fo finb eS meiftenS f(blechte, farbige. @S if t eine 
alte ©rfahrung ber gifcher: Siere in Bächen mit frifcbem Quetlroaffer unb reinem ©runbe 
finb außen tief bunfelbraun, ihre Drgane bagegen roeniger pigmentiert — „fchroarge 
Mufcheln, roeiße ©ebneefen unb roeiße Perlen", fagen bie Seute. SBegen Mangels an 
garbftoff, roelcher alfo im Siere nicht abgefegt roerben fann, f i e l en bie Drgane non ber 
buntein ©cbate ab: hingegen in Bächen, mit faurem SBiefenroaffer gefpeift, finb bie 
Mufchetfchaten mehr roftbrauu unb bie Drgane farbftoffreicher roegen beS überfcfuifftgen 
garbftoff eS, roelcher in ihnen abgelagert roerben muß ; teuere frechen alfo roeniger non ben 
erfteren ab. ©olche Siere probttgieren roobl Perlen, aber meift mißfarbige. 

M a n bat ferner großen SBert auf baS greifein ber Bäche non Ufergefträuchen ge* 
legt, i n ber Meinung, bie ©egenroart non Sicht fei gur Perlenbitbung unumgänglich not* 
roenbig; allein bie ebelfteu perlen entftet)en oft i n Sieren, roelche tief unter ©teinen unb 
Saumrourgeln eingegraben finb an ©teilen, umhin nie ber ©onne erroärmenbe ©trabten 
gelangen ober beS MonbeS mattes Sicht einfällt: eS i f t auch nicht eingufehen, roaS Sicht 
gur ©chalenbilbung, alfo auch gur pertengenefe beitragen fönne. Sie Sichtung ber Ufer, 
auf roelcbe non jeher fo niete Soften nerroenbet rourben, i f t nur non inbirefter Bebeutung: 
Siebe uerlieren baburcb ihre ©chlupfroinfel unb böchftenS roirb baS Bacbroaffer an ftag* 
nierenben ©teilen roeniger non ber g ä u l n i s beS berabfaltenben SaubeS in feiner Mifchung 
berührt. £ a t bemnach baS StuSäften ber Sa<bgefträucbe feine praftifche ©eite unb i f t eS 
nicht gu nerbammen, mit ber perlenbitbung als folcber fteht es i n feiner Begiebung. 
Sie erften Proben, roelcbe i n ber SBilbniS beS unburchbringlichften SBaibeSbicfichtS nor 
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g a h r b u n b e r t e n a u f g e f u n b e n rourben, ftotten ebenfo i b r e preiSroürbigen a l s t a b e t & a f t e n ©igen-
f ( h a f t e n ; j a ber ©influß ber © o n n e i f t e i n e r n i e b e r e n V e g e t a t i o n n i e m a l s f e i n b t i c h , f o n b e r n 
n u r förbertidt); u n b roenn bie B e r i c h t e ber g i f c h e r b a b i n t a u t e n , baß bie ebetften p e r l e n 
a n ben belüften, v o n © e b ü f c h e n u n b ©tauben a m roenigften b e r o a c h f e n e n ©teilen ber Bäche 
a u f g e f u n b e n roerben, f o i f t f t e t s auch b i e g r a g e nacb bem p i u S ober M i n u s ber B o b e n * 
n e g e t a t i o n gu f t e i l e n . 

B o n ebenfo großer B e b e u t u n g roie bie R a b r u n g f i n b bie gortpflangungSnerbältniffe 
ber p e r l e n m u f c h e l ; ber m e i f t e ©rfotg e i n e r P e r l e n g u c b t b a n g t n o n i t ) r e r R e g u l i e r u n g u n b 
g b r b e r u n g a b ; b e n n baburcb roerben groei < p a u p t e r f o r b e r n i f f e i n s Seben g e r u f e n . A u S ber 
n u m e r i f c h e u g u f a m m e n f t e l l u n g ergab ficb baS g e r i n g e Berbältnis ber p e r l e n t r a g e n b e n g u 
ben n i c b t p e r l e n t r a g e n b e n ©ieren; a l f o j e m e b r ©elegenheit u n b ©icberbeit ben ©ieren g u 
i f r r e m g o r t p f t a n g u n g S * u n b ©ntroidelungSgefchäft geboten roirb, j e m e b r f t e i g e r t ficb b i e 
AuSftcht a u f i b r e B e r m e b r u n g u n b bemnacb aucb a u f p e r l e n e r n t e , © i e anbere, f a f t nocb 
roichtigere A u f g a b e , roelcbe eine geregelte u n b geft e i g e r t e P e r l e n g u c b t löft, beftebt i n ber 
u n l e u g b a r e n ©l)atfadje, baß eine größere A n g a b t ©iere i n e i n e m gegebenen R ä u m e m e b r 
R a b r u n g a u f n i m m t , a l f o burcb ben B e r b r a u c h eines RabrungSüberfchuffeS auch bie M e n g e 
beS p e r t e u f e i n b l i c b e n g a r b f t o f f eS ficb n e r r i n g e r t . © e n n eS ift n i c b t gu n e r g e f f e n , baß ber p f l a n g * 
liebe g a r b f t o f f g u m ©eil febon i n bem B a c b r o a f f e r gelöft bem ©iere gugefübrt roirb u n b 
bei f e i n e r B e r t e i t u n g u n t e r eine größere M e n g e ©iere a u f baS eingelne g n b i n i b u u m roeniger 
nor» i b m t r i f f t , obne baß f i e baburcb a n R a b r u n g überhaupt M a n g e l l i t t e n . — © e r SBege 
gur E r r e i c h u n g e i n e r n e r m e b r t e n u n b e r g i e b i g e n M u f c b e l b r u t g i b t eS aber groeierlei. g n 
ben älteften g e i t e n f i n b e t m a n f t r e n g e B e r o r b n u n g e n beS I n h a l t e s aufgegeiebnet, „baß i n 
ben M o n a t e n g u l i u n b A u g u f t , roo ber P e r l f r o f c h i m S a i d ) i f t , n i e m a n b fifche, t r e b f e , noch 
roeniger a u f ben pertroäffern f a h r e / ' b e i A n b r o l ) u n g fchroerer ©elb* u n b S e i b e S f t r a f e n . g n 
u n f e r e n © a g e n f i n b biefe roeifen R e g e l n längft n e r g e f f e n , u n b gerabe i n b e n j e n i g e n M o * 
n a t e n , i n roelchen baS ©ier g u r Empfängnis, ©ntroidelung f e i n e r (Sier u n b fieberen g u * 
fünft b e r g a r t e n , f a f t m i f r o f f o p i f e b e n j u n g e n B r u t b i e größte R u h e b e b a r f , burcbroüt)len 
r o h e r g i f c h e r £ ä n b e u n b g ü ß e ben B o b e n ber Bäche, u n b e i f e r n e feahn f p r e n g e n bie ficb 
f e f t g u f a m m e n preffenbert ©chaten au S e i n a n b e r , n i c h t gu gebenfen ber häufigen ©eroobnbeit, 
bie für u n r e i n e ©toffe ge h a l t e n e B r u t a u s bem ©iere f o g a r gu e n t f e r n e n ! A n b i e f e r l e g t e n 
h e i t t o f e n (SJeroobnbeit ber g i f c h e r f c h u l b e t e i n großer ©eil a l l e r ber Borroürfe, roelche roegen 
g e r i n g e r pertenerträgniffe a u s a l l e r M u n b e l a u t roerben, roie j a eine A b n a h m e ber ©iere * 
burch gerftörung i h r e r B r u t roeit füblbarer roirb a l s burcb a n b e r e U r f a c b e n , g. B. ©is* 
ftöße, ©riften, SBiefenroäfferung :c., roelche m a n bafür u e r a n t r o o r t l i c h macht. R e b e n b i e f e r 
unumgänglich nötigen R u h e b e r ©iere mährenb i h r e r ©efcblecbtS* u n b g o r t p f l a n g u n g S * 
f u n f t i o n e n i f t gu i h r e r B e r m e b r u n g bie A n l e g u n g n o n P e r t e n b ä n f e n e i n u o r t r e f f l i d ) e S M i t t e l . 
B a d j e S f t e l i e n m i t r e i n e m , f i e f i g e m , fäjlammtofem U n t e r g r u n b e u n b f l a r e m SBaffer, gefiebert 
gegen äußere ©chäblichfeiten, roie ©isftöße, £od)roaffer, B i e b t r i e b , " g o l g t r i e b 2c. m i t ber 
gehörigen A n g a b t o o n ©ieren, welche ber jährlichen ©urchfchnittSmeuge beS SBafferS ent* 
f p r i c h t , f o r g f a m b e f e ^ t u n b oerftänbigen S e i l t e n a n n e r t r a u t , w e r b e n a l l e bagegen e r h o b e n e n 
B e b e n f e n grünblict) w i b e r l e g e n . g u r ©rridjtung f o l c b e r perlenbänfe e i g n e n fich befonberS 
bie a l t e n ©iere, bie f e i n e p e r l e n m e h r b e h e r b e r g e n ; t l j n e n f a n n baS w i c h t i g f t e A m t ber 
P e r l e n g u c b t a m heften a n n e r t r a u t w e r b e n ; b e n n n o n ber g o r t p f t a n g u n g a l l e i n m u ß j e b e r 
u e r n ü n f t i g e P e r l e n b e t r i e b f e i n e n A u s g a n g nehmen. 

Auch begüglicb ber g i f d j e r e i b o t eine r a t i o n a l e P e r l e n g u c b t i h r e Rüdfichten gu nehmen, 
i n f o r o e i t f i e u o n ben n a t u r g e f c b i c h t l i c b e n ©igentümlicbfeiten b e r ©iere gebote n f i n b . © a S 
©rperiment roie bie © r f a b u m g beroeifen g u r © e n ü g e , roie l a n g f a m p e r l e n roacbfen. ©ie 
©cbalenfcbicbten, roelcbe ficb nach e i n e m noHen $ a t ) r a n f r e m b e , i n baS ©ier eingebrachte 
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Körper gelegt hatten, waren non unmeßbarer Sänne. Rad; Beobachtungen ber gifcher [teilt 
fid; an gezeichneten Mufcheln heraus, baß perlen non ber ©röße eine! ©tednabelfopfeS 
in etwa 12 gat)ren bie einer fleinen ©rbfe erreichen, baß perlen non ber gewöhnlichen 
©röße, wie fie bie gtußpertenmufchel liefert, gegen 20 gabre bebürfen. Siefe St)atfacbe 
ftebt in innigfter Begebung gu bem faugfamen SBachStum ber ©chaten überhaupt, unb es 
ift met)r als wat;rfcheinti(h, baß jeber Anlage einer neuen mifroffopifeben ©(hiebt an bie 
©cbale ber tlmlagerung einer neuen ©chiebt um ben norbanbenen Perlenfern genau ent* 
fpricht. gft groar bie geitbauer gwifchen groei AuSfcheibungen nicbt genau feftgeftettt, gewiß 
ift fie feine gar fo futge. SBenn alfo ba» langfame SBachStum einer perle nicht geleugnet 
werben fann, roogu frommen bie häufigen Begebungen ber Bäche? ©ebulb barf feine fo 
weit entfernte Berwanbte ber ©ewinnfuebt fein. An bem teil» gu ©runbe gerichteten, teils 
bem Ruine nahen guftanbe ber europäifcben perlenwäffer fchulbet eingig unb allein bie 
wahre Raggia früherer gahrhunberte, welche man in möglicbft furgen groif<henräumen auf 
bie Siere ausübte. — ©owie eine lange Sauer ber gifcherei, welche ben Sieren bie Regm 
Iierung ihrer ©chalenfubftangen überläßt, ber perle gur Erreichung ihrer fünftigen &aupt* 
norgüge, wie ©lang unb garbe, nur Borfcbub reiftet, ebenfo wirb gehörige Ruhe aud; bie 
anbere wichtige ©igenfebaft beförbern helfen, nämlich bie Bilbung ihrer gorm. ©S ift gwar 
unbefannt, ob unb welche Störungen ein häufiges, geroattfameS Öffnen im Siere ner* 
urfacbe, baß aber bie ©törung ber Sage gwifchen Mantel unb ©cbale, welche beim Suchen 
nach Perlen unuermeibtich i f t , in ben AuSfcheibungSnormen Säuberungen bernorbringen 
fann, fteht außer allem gmeifel. ©in gwifehenraum non minbeftenS 6—7 fahren ift alfo 
gwifchen je einer Beftfdmng non großem Rufcen unb beShalb nor allem geboten, roenn 
überhaupt perlenmufcbeln noch gegücbtet roerben follen. 

Über bie Art beS gifchenS ber perlenmufcbeln in Böhmen teilt grang Söro golgenbeS 
mit: „Sie ©eroimtung biefer perlen roirb nun auf fotgenbe groei Arten betriehen, gft baS 
SBaffer nicht gu fatt ober nicht tiefer, als baß es einem Manne böchftenS bis gum £alfe 
reicht, ober roobl aud; nicht rein genug, um bis auf ben ©runb feben gu fbnnen, fo begibt 
fid; ber Pertenftfcher in baS SBaffer, gebt barin auf unb ab unb fucht gugleich mit gtem* 
lieber gertigfeit mit ben güßen bie Mufcbetn. £ a t er eine gefunben, fo ergreift er fie mit 
ben geben, bebt fie in bie $Qö\)t unb bringt fie fo an bie Oberfläche. fem beftebt er nun 
gunächft bloß bie äußere fläche ber Mufchel unb fucht barauf nach jenen Mertmalen, beren 
Borhanbenfein ober gehlen für ihn untrügliche geichen finb, baß fie reife perlen enthält 
ober nicht. Bermißt er biefe Kriterien, fo roirb bie Mufchel roeiter nicht berüdfichtigt, bat 
er biefe aber baxan entbedt, fo roirb fie entroeber ans Ufer geroorfen ober in einen gu 
biefem groede umgehängten ©ad geftedt. 

„Sft hingegen baS SBaffer gu tief ober gu fatt, gugleid; aber auch rein genug, um bis 
auf ben ©runb feben gu fbnnen, fo roerben gur Pertenfifcherei auch Kähne benufct. Sie 
gifcher ftnb babei mit taugen ©taugen nerfehen, an bereu einem ©nbe ein Meffer befeftigt 
ift, roeleheS in bie flaffenbert Mufcheln hineingeftoßen roirb. Siefe roerben baburd; angefpießt, 
auS bem SBaffer gegogen unb fobann auf bie ermähnte SBeife geprüft/' 

Sie anbere &auptgattung ber Rajaben, beren roir fchon gelegentlich roieberljott ©r* 
roähnung gethan, Anodon ta , ift , roaS baS Sier angeht, nicht roobl non Unio gu unter* 
fcheiben. SaS ©ehäufe ift bünn unb gerbred;tieb; ber ©ebloßranb ift lineaiifcb, ohne gähne, 
unb unter bem Baabe befinbet ficb nur eine ftumpfe Sängslamelle. Sie Anobonten giehen 
febtammige, ftiUfteljenbe ©eroäffer ben reinen, fließenben nor. geboeb ftnben fich eingelne 
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A r t e n ober A b a r t e n aucb i n großen, f e t t e n e r i n H e i n e r e n glüffen a n folcften ©teilen, roo 
fie u o r ber ©eroalt be» SBafferS etroaS gefd)ü£t f i n b ; befonberS g e r n fcheinen fie ficb i n 
ben AuSflüffen großer ©eid)e a u f g u b a l t e n . 2$aS 0 D m über bie ©d)roierigfeit ber U n t e r * 
f c b e i b u n g ber A r t e n ber U n i o n e n g e f a g t rourbe, g i l t i n ganger A u S b e b n u n g aucb fü* biefe 
©ippe. ^ i e r roie b o r t b a t m a n a n ben ©cbalen f e i n e Kenngeid)en, baß i b r 2 B a d ) S t u m uoßenbet 
i f t . © e n R a m e n © n t e n m u f d ) e l für alte A n o b o n t e n r o i l l R o ß m ä ß t e r m e b r u o n ber 
f c b n a b e l f b r m i g e n Verlängerung beS H i n t e r e n b e S ber M u f f e l b e r f e i t e n , a l s b a u o n , baß baS 
©ier u o n ben ©nten a l s eine S i e b l i n g S f p e i f e a u f g e f u d ) t roürbe, ba groar aüerbingS a l s f e b r 
roabrfdjeinlicb a n g e n o m m e n roerben fönue, baß baS fleifc b i g e , fcblüpferige ©ier ben ©nten 

roobl Ui)aQm roürbe, biefe eS aber f d j r o e r l i c t ) m i t i b r e m roeicben ©cbnabet a u s ber b a r t e n 
R i u f d ) e l b e r u o r g u l a n g e n i m f t a n b e f e i n bürften. © e m m u ß icb roiberfprecben. M e i n e U n t e r * 
f u d j u n g e n über bie ©ntroidelung u o n A n o d o n t a c y g n e a gefcbaften nadt) ©gemplaren auS 
einem f l e i n e n f e i d j t e n , f c b l a m m i g e n 23ad)e, i n roeldjem i d ) rood)enlang m i t ben ©nten u m 
bie SBette g e f i f d ) t babe. g d ) b i n o f t u n m i t t e l b a r bagu g e f o m m e n , roenn eine ©nte trofc 
i breS roeid)en ©d)nabelS ben ©d)alenranb beS H i n t e r e n b e S f o roeit b e a r b e i t e t b a l l e , baß 
fie fid) beS g l e i f d ) e S , n a m e n t l i c h ber m i t ben © m b r n o n e n gefüllten K i e m e n , bemäd)tigen 
f o n n t e . ©ie beiben roiä)tigften g o r m e n t n p e n ber g a b l r e i d j e n , über ben größten ©eil n o n 
©uropa n e r b r e i t e t e n A n o b o n t e n f i n b A n o d o n t a c y g n e a , bie g r o ß e © d ) r o a n e u - © n t e n = 
m u f a ) e t ober © e i d ) m u f d ) e l , u n b A n o d o n t a c e l l e n s i s . g e n e i f t eiförmig ober etroaS r h o m * 
b i f d ) , ber D b e r r a n b gerabe ober m e i f t a u f f t e i g e n b gebogen; b e r U n t e r r a n b g e r u n b e t u n b n o n 
bem D b e r r a n b e b i n e r g i e r e n b . © S f o m m e n ©jemplare n o n 2 0 c m Sänge u n b 1 1 c m igöbe n o r . 
©iefe, b i e A n o d o n t a c e l l e n s i s , I j a t eine nerlängerte, f e b r bünne, g e f u r d ) t e ©cbale, ber e u 
Ober* u n b U n t e r r a n b gerabe u n b g i e m l i d ) p a r a l l e l f i n b . R o d ) f e i n f i d ) m i t ben R a j a b e n 
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im fpegiellen befchäftigenber Raturforfcher Bat ben Berfud) gemacht, nad) anatomifcBen 
Merkmalen ber SBeid)teile ber Siere Artunterf «beibringen gu begrünben, unb in ber Stjat 
febeint wenig AuSfid)t norbanben, biefe ©cheibuug gu einem erquidlid)en ©nbe gu bringen. 

SBir laffen nun einige ber gamilien ober roenigftenS ©ippen als gamiliemRepräfentan* 
ten folgen, beren Mantel hinten in gwei mebr ober minber lange Röbren ober ©ipl)onen 
ausgebt unb beren ©cbale bie Mantetbud)t geigt. Man fet)e bie Abbilbung ©. 424. 

@ine ber umfangreichsten Mufcbelfamilien ift biejenige ber Sellinaceen ( T e l l i n a -
cea). SaS Sier bot ben Mantel in feiner gangen Sänge geteilt. Ser guß ift gufammen* 
gebrüdt unb ergeugt nie einen Bart. Sie Kiemen finb biattartig. Sie ©cbate ift giemlid) 
gteiebfebatig. Sie l;ierl;er gehörigen Arten, über alte gonen ber ©rbe oerbreitet, leben frei 
im ©anbe. ©ie finb teils Meer*, teils ©üßwafferbewot)ner. Unter jenen ftnben fid) oiele 
eßbare Mufcbetn, namentlich aus ber ©ippe Venus, welche gugleid) oiele burd) ©d)bnheit 
ber garben unb mancherlei ftad)lige AuSwücBfe auSgegeicbnete, oon ben Mufd)elfammlern 
febr gefliehte unb ehemals bod) begafilte Arten enthält, ©eit einigen gabren bat man an* 
gefangen, aud) manche biefer im ©anb unb ©chtamm fid) uergrabenbett Mufd)cln in ben 
Aquarien gu hotten, nachbetn man bie ©cbeu überwunben, ben Boben mit einigen goll bod) 
©chlamm gu bebeden. Ser feinft nerteilte ©ä)Iamm fe|t ficb balb, unb aus ihm ftreden 
atsbann bie Mufcheln ihre After* unb Atemröbre in baS llare SBaffer heraus. 

Rächft Venus ift Tellina bie artenreiebfte ©attung, inbem über 200 bekannt finb. 
gbre ©cbalen finb flach unb meift febr gart gefärbt. Manche Seitinen unb Donax-Arten 
finb im ftanbe, fid) fpringenb fortgubewegen. ©ie fud)en fid) guerft burd) paffenbe Mattöoer 
beS gußeS auf ben Rüden gu legen, ftreden bann ben febr bebnbaren, getnieten guß nom 
um bie ©d)ale herum unb laffen ihn bann, gleid) einer geber, gegen ben ©anb anfd)uellen. 

Sie Beobachtung unb miffenfcbaftlicbe Unterfucbung bot ficb mit Borliebe mit einigen 
bem füßen SBaffer angehörigen Sellinaceen befchäftigt, namenttid) ber giemlid) niele Arten 
enthaltenben unb weit nerbreiteten ©attung Cyclas. ©ie graben fid) f eltener ein, holten 
fid) fogar lieber gwifchen ben ©tengein ber Pflangen auf, wo fie mit einer für eine Mufchel 
gang anftänbigen Beweglichkeit eint)erfteigen. ©ie follen aud), was ich jebod) nicht gefehen, 
gleid) ben ©üßwafferfchneden an bem SBafferfpiegel hängen unb kriechen können. Sie größte 
ber einbeimtfehen, Cyclas rivicola, wirb 2 cm lang, bie übrigen kaum halb fo lang, ba* 
runter bie gemeinfte, 0. cornea, fo genannt uon bem gräulich bornfarbenen AuSfehen 
ihrer ©d)ate. Aud) bei ben ©pttaben gelangen bie ©ier, um fid) gu entwideln, nicht inS 
greie, fonbern in eigentümliche, an ber gnnenfeite ber Kiemenblätter gur Brutgeit auf* 
tretenbe Bruttafchen. SBir haben neuerlich burd) © t e p a n o f f erfahren, baß bie ©ntftebung 
biefer Bruttafd)en große Analogie bietet mit ben SBulften, welche fid) bei ber Krötengat* 
tung Pipa um bie auf ben Rüden beS SBeibcbenS gebrachten ©ier legen, © t e p a n o f f fanb 
gewöhnlich au einem Kiemenblatt eine gange Reihe uon Bruttafchen in nerfd)iebenen ©nt* 
midelungSftabien. „gn ben eingelnen Bruttafchen finbet fid) eine wed)felnbe Angahl non 
©mbrpoS, bie allerjüngften enthalten bereu immer nur einen ober gwei, bie auSgebit* 
beten Bruttafchen bagegen gewöhnlich bis gu fieben. Außerbem ift beruorgubebeu, baß man 
in ben tieinen ©äden immer nur ©ntbrnoS gleicher ©ntwidelung finbet, währenb bie 
ausgewachsenen Safd)en immer mit einer Brut non uerfd)iebener Reife erfüllt finb. Siefe 
Sbatfad)e ift bamit gu erklären, baß bie eingelnen aneinanber gelegenen ©äde mit ber geit 
uerwaebfen. gu ben erften pt)afen ber ©ntwidelung bewegen fid) bie jungen ©pktaben teb* 
baft in ben Bruttafchen, inbem fie burd) bie Sbätigkeit ihrer gtimmerhaare in bem flüf* 
figen gnbalt berfelben umherfd)wimmen. ©päter, wenn bie Siere größer unb fd)toerer 
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roerben, tritt für fie eine Rubegeit ein, bie burcb bie SuiSbilbung beS Mantels unb ber 
©d)alen, roie aucb burcb wichtige innere BilbungSprogeffe ausgefüllt roirb. — SBaS bie 
Rabrung ber ©mbrpoS roäbrenb ihres SlufentbalteS in ben Bruttafeben anbetrifft, fo be* 
fleht biefe auS benfelhen ©cbleimbautgellen, burcb bie fie umrouebert finb. ©ie ©pflaben 
uerbatten ficb in biefer Hinficht abroeict)enb uon ben befannten übrigen Samettibrand)iaten, 
bie roäbrenb be» 2lufentt)alte§ in ben Kiemen ihrer Mutter fämtlid) ibre ©itjüHen bebatten 
unb ficb ° ° n bem barin enthaltenen ©iroeiß nät)ren", mitbin fich äbnlict) roie jene ©ebneefen 
(Purpura, Buccinum, Nerita) uerbatten, roo einzelne ficb entroicfelnbe gunge fich auf 
Koften ber nicbt gur ©ntroidelung fommenben ©ier mäften. 

©ie ebenfalls im füften SBaffer lebenbe ©attung Pisidium, bie ©rbfen mufchel, 
unterfebeibet ficb son Cyclas burd) ibre gang furgen unb uerroad)feuen ©ipl)onen uub bie 
mebr ungleicbfeitige febiefe ©eftalt beS ©ebäufeS. ©ie hierher gehörigen SIrten finb burd)* 
febnittttch uiet f lein er. 

©ie gamitie ber ©te inbol ) re r bat in unferen Meeren eine Reihe uon Vertretern, 
am bäufigften bie Saxicava rugosa. SlEe ©ajicauen haben ben Mantel uom fo roeit 
gefpalten, bah ber fteine, fegelfbrmige uub mit einem Barte uerfebene guß bequem hin* 
burd) gelangen fann. feinten ift er in groei giemlid) lange, faft gang miteinanber uerroachfene 
Röhren uerlängert, uon benen bie Sltemröbre länger als bie Slfterröhre ift. ©aS ©ehäufe ift 
nicht feiten, unb namentlich bei unferer Saxicava rugosa etroaS unregelmäßig, eigentlich 
gteichfcbalig, ungleid)feitig, uom unb am Sauchranbe etroaS flaffenb, länglich eiförmig, 
mit einer febr bünnen, aber auffallenben Dberhaut übergogen. ©S finb meift fleine, 
1—2V2 cm lange ©iere, roelche teils in ©teinen in felbftgebohrten Söcbern, teils aud) bloß 
eingeflemmt in ©palten unb gtuifchen Balanen ober aud) groifeben ben SBurgeln uerfchie* 
bener ©ange unb Sllgen leben, ©ie bohren nämlich gleich ben Pb°laben, gu benen roir 
balb fommen, nur in ben roeicheren ©efteinen unb hehelfen fid), roo fie biefe nicht finben, 
roie g. B . überall an ber balmatinifd)en Küfte, mit bloßen ©d)lupfroinfetn ober fchon uor* 
banbenen, gum ©eil mit ©cblamm ausgefüllten fohlen. ©0 fd)eint eS mir roenigftenS nad) 
bem, roaS id) felbft gefehen. ©of fe gibt jebod) auSbrücflicb an, baß an ber englifchen Küfte 
lange ©treden eines KalffteineS, roeld)er härter fei als ber uon ben Ph°laben gerfreffene, 
burd) taufenb unb aber taufenb ©aricaoen burd)lbcbert fei. Bon ben gefärbten ©nben ber 
©ipbonen, welche etroaS über ben ©tein herausragen unb hei ber Berührung einen SBaffer* 
ftrabl auSfprifeen, um fchnell gu uerfd)roinben, roerben fie uon ben gifchem Rotnafen genannt. 
SBenn ihre Bohrgänge aufeinanber treffen, fo burehfehnetben aud) bie ©iere einanber. 
Herausgenommen aus ben Hö^eo iehen fie giemlid) lange im Slquarium. 

Mi t Mya, ber K l a f f m u f c h e l , treten roir gu einer anberen gamitie, beren Kenngeid)en 
fo giemlid) mit benjenigen biefer ©attung gufammenfahen. ©aS ©ier bot einen faft roll* 
fommen gefa)toffenen Mantel, roelcher uom eine fleine ©palte gum ©urd)tritt beS fleinen, 
fegeiförmigen gußeS läßt unb fid) hinten in groei lange, bide, uollftänbig miteinanber oer* 
roachfene Röhren uerlängert. ©iefer alfo fcheinbar einfache ©ipbo i)at einen ftarfen Dber* 
Imutübergug. ©ie Sippentafter finb fehr Hein. Bon ben Kiemen ift bie äußere furg, bie 
innere mit ber ber entgegengefe^ten ©eite uerroaebfen. ©aS eiförmige ©ebäufe f laff t an 
beiben ©üben, ©ie tinfe ©d)ale bot unter bem SBirbel einen großen, gufammengebrüdten, 
löffeiförmigen, faft fenfrecht auf ber ©d)ale ftebenben 3at)n, bie rechte eine entfpred)enbe 
©ruhe. Unter ben roenigen befannten SIrten ift Mya arenaria im gangen nbrbtid)en Dgean 
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fel)r gemein, ©ie lebt im fanbigen ©tranbe fo weit »ergraben, baft, wenn fte ungeftört ift, 
ba» gefranfte ©nbe ber Mantelrohren etwa» beroorragt. (So wie fie burcb ©rfcBütterung 
ober Berührung beunruhigt wirb, fährt fie mit größter ©eroanbn)eit in bie Höhte hinab. 
Stach follen bie Mpen, auf ben flachen Boben gelegt, ficb baburcb rüctwärt» fortbewegen 
fönnen, baß fie ben guß frümmen unb fich, ihn lieber auSftredenb, bamit fortfchiebeu. ©ie 
Klaffmufcheln werben wohl hier 1 1 1 1 0 ba uon ber ärmeren BolfSflaffe auch gegeffen, nor* 
gugSroeife aber al» Köber uerwenbet. 

Bon wiffeufchaftticher 2Bid)tigfeit finb uerfchiebene foffite ©attungen ber Klaff mufcheln, 
teil» gang ausgeflogene, teil» noch in einigen ober eingelnen Siepräfentanten oorbanbene. 
SeifpielSroeife mag Pholadomya angeführt werben, uon ber man bloß eine fehr feltene 
weftinbifcbe Slrt fennt, beren Beschaffenheit für bie ©eutung ber foffilen, an ficb fehr febwer 
gu enträtfetnben Strien namentlich au» ber Kreibe unb bem gura einen fehr wißfommenen 
Schlüffel gab. 

©ie ©(heibenmufcheln (Solen) haben in itjren SebenSgeroobnheiten große Ahm 
lichfeit mit ben Klaff mufcheln, benen fie fid) infofern anfcbließen, al» ihre Schale ebem 
falls uom uub hinten flafft. ©ie Schale ift fd)eibenartig uerlängert; bie SBirbel, fleine, 
oft faft unbemerfbare Höder, fte£)ert bei mehreren Arten faft unmittelbar am fteilen Borber* 
ranbe. Meift ift baS ©ehäufe uon einer ftarfen braunen, nur in ber SBirbetgegenb oft 
abgeriebenen Dberhaut befteibet. ©er bide cnlinbrifche, am ©nbe feulenfbrmige guß tritt 
burd) ben uorberen Mantetfd)ti| unb ift im leichten llferfanbe ein fehr rotrffameS Sot)r= 
inftrument. Übrigens uerfahren alie im feuchten Sanbe grabenben Mufcheln fo giemlid) 
nad) einer Manier. AuS ihrer Höhlung genommen, beginnen fie bamit, ben auSgeftredten 
guß gu frümmen unb ihn fo roeit in ben Sanb ober Schlamm gu uerfenfen, baß fie baran 
bie Sd)ate in einer {entrechten ober fchiefen Stellung aufrichten fönnen. ©ie SJtufcbeln, 
meld)e, mie Mya , ein unnerhättniSmäßigere ©ide gum guße haben als Solen, müffen 
baS nom guße uorgebobrte £od) mühfamer burd) Hin= nnb Herbrehen ber Schale ermeitern. 
Bei Solen aber tritt bie gußfeule faft in berfelben ©ide hernor, mie bie gange Mufchel 
i f t ; baS Eingraben geht bat)er fehr fcbnetl nor fid). Man bemächtigt fid) ber ©iere, melche an 
ben Mittelmeerfüfteu non ben ärmeren ßeuten als Eapa lunga unb (Sana bi ©eo nerfneift 
roerben, inbem man ftd) ihnen entroeber norfid)tig nät)ert unb fie gleid) bem grabenben 
Maulwurf mit bem Späten auswirft, ober inbem man in ihre Sbd)er, in welche fie be= 
henbe 1—2 guß hinabfchlüpfen, einen bünnen, mit einem Knopfe nerfebenen Eifenftab ein
führt, an wetd)em man fie, nadjbem man ihn ins ©ehäufe geftoßen, berattfgieht. Au ben 
europäifd)en Küften finb befonberS brei Arten gemein: bie Mefferfd)eibe (Solen va-
gina) , bie fchroertförmige Sd)eibenmufd)et (Solen ensis) unb bie r e i f e n f ö r m i g e 
(Solen s i l i qua ) . Bon einer afrifanifchen Sd)eibenmufd)et (Solen marg ina tus ) ergähtt 
©eSbapeS, wie fie fid), auf einen fteinigen, gum Einbohren nid)t geeigneten ©runb ge* 
raten, gu helfen weiß. Sie füllt bie Mantelt)öt)te mit SBaffer, fd)ließt bie Stöbrenntüm 
bungen unb giebt bann mit einem Stüde ben auSgeftredten guß fo ein, baß baS SBaffer 
mit ©ewalt aus ben Sipl)onen ausgetrieben wirb unb fein Stoß ben Körper 1 ober 2 
guß weit oorwärts treibt. ©ieS wirb wieberlrott, bis baS ©ier einen günftigen Boben 
erreicht bat. 

©ie Bobrmufehel (Pholas) führt uns in ben Kreis berjenigen Mufd)ettiere, welche 
man häufig wegen ihrer auffaüenb geftredten ©eftalt uub ber gum ©eil bis gur llnfennt= 
lichfeit abweid)enben Sä)aIenfomt als eine befonbere Drbnung, R ö t ) r e n m u f d ) e l n (Tu-
bicolae) , betrachtet bat. ©aS©ier non Pholas (in unferer Abbilbung, S.481; ohne Schale) 
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bat einen nerlängerten Körper mit faft gang gefdjtoffenem Mantel SBir feben baran groei 
norbere 3\v\d (a), einen bünneren (b) unb einen mit nerfcbiebenen MuSfeln (g, f ) auS-
geftatteten Seil, in welchem aud) bie MuSfetn (c) liegen, roeld)e gum gurüdgietjen ber 
langen Röhre bienen. $n bem runben, trommelfbrmigen, norberen Mantelteile ift ein 
freiSrunbeS Sod), in roeld)em man ben guß (h) bemerft; berfelbe i f t febr fräftig, furg 
unb breit unb enbigt mit einer platte, roelcbe unter anberem aud) als ©augnapf ner* 
roenbet roerben gu fbnnen febeint. Ser unregelmäßige Sappen e ift Dberhaut, roelcbe ben 
binteren Seil ber Mufd)eln oerfchließt. Siefe, bie ©cbate, ift längliä) unb ftafft nom unb 
binten. Sie Berbinbung ber beiben ©d)atenbälften ift non ber ber normal gebauten 
Mufd)etn febr abroeid)enb. ©in innerlicher löffelförmiger gortfa£ in jeber ©d)ale erinnert 
au ben ähnlichen Seil bei Mya. ©in umgefd)lageneS Kalfbtatt 
jeberfeitS in ber ©a)toßgegenb ift ' non einer Reit)e Öffnungen 
burd)bobrt, burd) roelcbe eingelne MuSfefpartien treten, bie 
an ein paar lofe auf bem Rüden liegenbe ©d)atenftüde fid; 
anfeuern Mand)e Pbolaben, roie unfere gemeine Pholas 
daetylus, haben groei, anbere nur eine folebe freie Rüdenplatte. 
Ser Rufcen biefer freien platten befiehl offenbar barin, groar ben 
Stüdeunerfd)tuß ber ©cbalen möglicbft gu fid)em, gugleid) aber 
aud) bie ©ntfernung ber norberen ©nben ber beibeu ©ä)loßfeiten 
noneinanber gu ermöglichen, roie folcheS aus ber gleid) folgen
ben Befdjreibung ber Bobrmett)obe ber Pholas beruorgebt. Bei 
allen Strien finb bie immer roeißen ©chaten mit Reihen non 
fleinen $aden unb $al)ntf)en befefct (f. Abbilb., ©. 482), roelcbe 
ber Oberfläche baS AuSfehen einer groben Rafpel geben. Über 
baS Bohren ber Pbolaben ift fehr oiel beobachtet unb ge= 
febrieben roorben, ohne baß bie Aufflärung barüber eine noll-
ftänbige roäre. Unfere eigentlichen Pholas-Arlen fd)einen nur 
im weicheren ©efteine unb im roeid)en Holge gu bohren, roo 
ihnen bie gu ©ebote ftebenben gröberen med)anifd)en SBerf-
geuge ausreichen bürften. Mi t genauerer Scrüdfichtigung ber 
MuSfulatur bot Dsler baS Aushöhlen ber 3Bot)ngänge be
fchrieben, roobei bie ©chale als geile benufct wirb, ©r fagt: 
„Sie Pholas t)at groei Arten gu bohren. Bei ber erften befeftigt 
fie fid) mit bem guße unb richtet fich faft fenfrecht auf, inbem fie ben roirfenben Seil ber 
©chale gegen ben ©egenftanb anbrüdt, an roelä)em fie anhängt. Run beginnt fie eine Reihe 
non teilroeifen Sret)ungen um ihre Achfe, roaS burd) eine roed)felroeife gufammengiebung beS 
rechten unb linfen ©eitenmuSfelS bewirft roirb, roonaä) fie jebeSmat roieber in ihre fenfrechte 
Sage gurüdfebrt. Siefe Art wirb faft auSfä)ließticb nur non jungen Sieren angewenbet unb 
ift gewiß gang wohl barauf berechnet, um in einer fentrechten Richtung norgubringen, fo 
baß fie hierburd) in ber mbgtichft fürgeften geil nollftänbig eingegraben finb. Senn in ber 
erften gert ihres Sehens finb bie Hinterenben ihrer ©d)alen niel weniger uollenbet, als fie 
es fpäter werben, Haben bie Pbolaben aber 2 ober böd;ftenS 3 Sinien Sänge erreicht, fo 
änbern fie ihre Richtung unb arbeiten wagerecht; benn bie neräuberte ©eftalt ber ©d)ale 
unb bie Zunahme beS ©ewichteS beS hinter bem «Schlöffe gelegenen Seiles beS SiereS bim 
bem es, fich fo fenfrecht wie früher aufgurichten. Bei ben gur ©rweiterung ber 2Bot> 
nungen notwenbigen Bewegungen übernehmen bie SiehmuSfeln einen wefentliehen Anteil. 
SaS auf feinem guße befeftigte Sier bringt bie norberen ©nben ber ©d)ale miteinanber 
in Berührung. Sann gieljen fid) bie ReibemuSfeln gufammen, richten ben Hinterteil ber 

S S o f u m u f d j e l . %'ux ofjne Sdjale. 
DJatürltttje ©röfce. 
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©d;ale auf unb brücken ben w i r f e n b e n S e i l berfelben gegen ben Soben ber Höhlung; 
einen A u g e n b l i d nachher b r i n g t bie StEjätigteit be» b i n a r e n 3ieb* (b. I). ©abließ*) M u S f e l S 
bie Rüdenränber ber ©cbale m i t e i n a n b e r i n Berührung, fo baft bie f t a r f e n f e i l e n a r t i g e n 
S e i l e p l b | l i c b getrennt roerben u n b raf d ) u n b fräftig über ben Körper binkrafcen, roorauf 
fie brücken, ©obalb bie» gefcbeljen ifi, finft ba» Hinterenbe nieber, unb u n m i t t e l b a r b a r a u f 
roirb biefelbe A r b e i t mittel» 3ufammengiel)ung be» norberen ©chtieß*, be» ©eiten* unb be» 
h i n t e r e n ©d)tießmuSfelS ber Reü)e nad) wiebert)olt." g u ber S b a t f a n n m a n ficb a n allen 
©remplaren m i t bem bloßen Auge unb nocb beffer m i t ber Supe überzeugen, baß bie 
Rafpelgäbne a n bem gangen norberen S e i l e ber ©cbale ber p b o l a b e n abgenutzt unb burcb 
Reiben abgerunbet f i n b . g t ) r e M a f f e i f t non §iemticb fefter SBefcbaffenbeit unb fictjer 

roeicberen ©ubftangen 
gegenüber roirffam. S e r 
englifcbe R a t u r f o r f c h e r 
H a n c o c k , u m bie R a t u r * 
gefurchte ber SBeichtiere 
hoch o e r b i e n t , roollte 
bei mehreren bobrenben 
SJcufcheln, auch i n Pho
l a s , i m norberen Man* 
tetra n b e u n b guße kleine 
m i f r o f f o p i f e b e Ktefel* 
förper gefunben haben, 
burcb roelcbe bei Berne* 
g u n g jener Körperteile 
Hob) u n b ©tein abge* 
fcheuert u n b ausgehöhlt 
roerben folTten. @» finb 
fchon non anberer ©eite 
3roeifel gegen baS Bor* 
b a n b e n f e i n biefer $ör* 
pereben erhoben, bie ich, 
foroeit fie P h o l a s be : 

t r e f f e n , nach foeben roieberbolter U n t e r f u c b u n g nollkommen beftätigen m u ß . geh finbe i m 
guße unb M a n t e l n o n P h o l a s d a e t y l u s aus bem A b r i a t i f c b e n M e e r e groar eingelne febarfe 
K i e f e l f p l i t t e r unb f l e i n e J r i f i a l l i n i f c b e Kbrpercben, aber fo unregelmäßig, f o roenig gahtreicb 
u n b i n fo u n b e f t i m m t e r Sage, baß eS ftcher frembe ©inbringlinge f i n b . Aua; ein anberer 
Beobachter tritt für baS A b r a f p e l n burch bie ©cbale ein. 

„geh h a t t e " , f a g t %oi)n R o b e r t f o n , „roäbrenb meines A u f e n t h a l t e s gu B r i g h t o n 
©elegenheit, P h o l a s d a e t y l u s gu f t u b i e r e n ; ich u n t e r h i e l t roenigftenS 3 M o n a t e l a n g 20 
bi s 30 n o n biefen ©efchöpfen, bie i n Kreibeftüden tbätig roaren, i n einem ©lafe unb einem 
©efäße m i t ©eeroaffer u n t e r meinem g e n f t e r ; bie P h o l a s macht i h r e Höhte, i n b e m fie bie 
Kreibe m i t i h r e r f e i l e n a r t i g e n ©cbale abreibt, fie gepulnert m i t i h r e m guße a u f l e d t , burd; 
i h r e n ©ipbo t r e i b t u n b i n länglichen Knötchen a u S f p r i f e t " g n fehr weichen ©ubftangen 
fepeint aber bie gußfeheibe baS ©efchäft beS AuSt)öbtenS gang a l l e i n übernehmen gu fbnnen. 
M e t t e n t ) e i m e r beobachtete eine P h o l a s , bie erft m i t bem norberen ©übe einige S i n i e n 
t i e f i n einem ©tüde M e e r t o r f ft e d t e , aber nach 3 S a g e n fchon gang i m i n n e r e n beS 
Sor f e S oerfebrounben roar. R u r febr f e i t e n machte fie eine leichte, f a u m wahrnehmbare 
B e w e g u n g u m i h r e Acbfe, bie aber burdjauS nid;t a l s Urfacbe beS B o h r e n s angefeben 

«Schale bev S B o t j r m u f d j e l . 9}atürlid)e ©vBjje. 
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werben fonnte. Sagegen gog fie bie hinten oorragenben ©ipbonen r o n Seit gu Seit fräftig 
gufammen, mobei fie fict) ein menig tiefer i n bie Höhle hineinfd)ob. ©otange ba» S i e r 
i n Sbätigfeit mar, fafj man ben nocb freien Raum i m Bohrtod)e neben ber ©cbate ficb 
gang aflmäbltd) m i t feinem Sorfftaube füllen, bis er enblich gur M ü n b u n g ber Hbl)le l)er* 
ausfiel. S i e SoSfdjeuerung beS SorfeS tonnte 
M e t t e n b e i m e r n u r bem guße gufcbreiben. 
SBenn baber nad) biefen nicbt roobl angutaftem 
ben ^eugniffen über bie uerfcbiebene mecbanifdje 
Sbätigfeit ber Pb°loben beim Sohren fein 3roei* 
fei erhoben merben fann, ift natürlich feines* 
roegS bie Möglichkeit auSgefchloffen, baß außer* 
bem immer, ober mo eS ein härterer K a l f f t e i n 
erforbert, irgenb ein ©efret ber Mufchel eine 
aufIöfenbe,baSRafpetn unb Reiben erleicbternbe 
SBirfung ausübt. 

©ine anbere @t g e ntüm lieb feit ber p h o ^ b e n 
ift baS Seuchten. Über ben Vorgang unb bie 
Ra t u r biefer ©rfd)einung bot uns Sßanceri 
Stuffcbluß gegeben.. Saßt man bie aus ibren 
Bohrlöchern herausgenommenen Siere r u h i g i n 
einem ©efäße m i t Meerroaffer flehen unb beob* 
aebtet fie i n ber S u n f e l b e i t , fo leuchten fie nicht. 
©ie uerbatten ficb bamit mie bie anberen Seucht* 
tiere beS Meeres, metche aUe gereijt merben 
müffen, ehe fie i h r Sicht anfteden. gaßt man 
fie an unb bemegt fie, fo ergießen fid) uon ihnen 
leuchtenbe SBölfchen i n s SBaffer, baS nad) unb 
nad) gang leuchtenb mirb. ©S ift ein ©ebteim, 
roelcher fid) uom Siere abtöft, unb ber ftd) allem 
anhängt, roaS m i t i h m i n Berührung fommt. 
SaS Seud)ten ber M a f f e oertiert fid), nachbetn 
fie ftd) ausgebreitet unb gur Ruhe gefommen ift, 
erfd)eint aber roieber bei ©rneuerung ber Ret* 
gung unb Bewegung. Obgleich febr balb nad) 
Anftelutng ber Reiguerfud)e ftd) bie gange roeid)e 
Köroeroberftäche ber Mufd)et m i t bem leuchten* 
ben ©thteime bebedt, fo roirb berfelbe bod) n u r 
aus beftimmten, nicht fehr umfangreichen Dr* 
gauen auSgefchieben. ©ie liegen am oberen 
SRantetranbe, am norberen ©ingange ber M a n t e l r o h r e unb i n g o r m groeier p a r a l l e l e r 
©treifen i m Sltemfipho. ©ie fi n b Slnbäufungen non 3eHen m i t fettigem I n h a l t e . 

Umrifc ber S S o l j r n t u f d j e l . SDie weisen g l e d e n unb 
©treifen f i n b b i e S e u c l j t o r g a n e . 9caiürlid)e ©röfje. 

S i e bisher genannten bobrenben M u f d ) e l n fbnnen f a u m unter bie fdjäblidjen S i e r e 
gegählt roerben. Sin P h o l a s reibt fid) aber ein S i e r non ättßerfter ©cbäbluhfeit an, ber 
©d)tffSrourm ( T e r e d o ) , über ben roir norerft einige gefebithttiebe Radjroeife nad) g o b u * 
fto n S 3wfammenftellung bringen. „Sie 3erftörungen, roelche biefeS rourmförmige S i e r 
beroirft, finb anfebntiä) genug, u m foroohl bieSerbaßtheit, roetd)e i h m g u t e i l geroorben, 
a l s aud) ben ftrengen SluSbrud S i n n e s gu rechtfertigen, roeld)er i h n c a l a m i t a s n a v i u m 

3 1 * 
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(baS Efenb, Berberben ber Sd)iffe) nennt. Er ift mit bem Vermögen begabt, ficb in Holg 
eingubobren, gerftbrt Sd)iprarade, burd)roüblt Bauroerfe gur Einengerung be» DgeanS, burd)* 
Ibcbert Schiffe, Brüdenpfeiler unb Sollroerfe in alten Riebtungen, fo baß fie balb, un* 
fähig, ber ©einölt ber SBogen länger gu miberfteben, ibnen erliegen müffen. Ser Betrag 
beS Schaben», melcben ber ScbiffSmurm auf biefe SBeife jährlich nerüht, ift fchroer gu be* 
reebnen. S a ß er aber febr beträchtlich fei, gebt au» ben Klagen, welche über biefe» Sier 
in faft allen Meeren erhoben werben, unb au» ben oielen foftfpieligen Vorkehrungen gur 
Slhwenbung feiner Angriffe hernor. „ S a gibt eS"fagt ein ungenannter Reifenber, „in 
ben inbifchen Meeren eine fleine SBurmart, welche in ba» Saubolg ber Schiffe einbringt 
unb baSfelbe fo Durchbohrt, baß fie überalt SBaffer giehen; unb wenn fie eS auch nicht 
fogleich gang burchbobrt, fo greift fie baSfelbe boch fo an, baß eS meiftenS unmöglich wirb, 
eS wieber herguftellen. gmar wenben einige Seer, Haare unb Kalf als Übergug ber 
Schiffe an, welche inbeffen fämtlich nicht nur nicht genügen, um ben SBurm gu nertreiben, 
fonbern auch baS Schiff in feinem Saufe aufhalten. Sie portugiefen brennen ihre Schiffe 
(eS ift bie Rebe uom gabre 1666), fo baß fie gang non einer gohbiefen Kohlenrinbe über* 
gogen werben. SBenn biefeS Verfahren aber einerseits gefährlich ift, ba eS nicht feiten ge* 
fchiebt, baß baS gange Schiff uerbrennt, fo beruht anberfeitS bie Urfacbe, weSbalb ber 
SBurm bie portugtefifd)en Schiffe nicht burchfrißt, nur in ber außerorbenttid)en Hörte beS 
angewenbeten BaubolgeS." gm SBeften ift ber Teredo ebenfo tt)ätig. Sie erften englifchen 
Schiffahrer finb in ihren fühnen Unternehmungen oft gefreugt unb aufgehalten worben 
burd) baS Unbrauchbarwerben ihrer Schiffe; unb bei weiterer SluSbebnung beS englifchen 
HanbelS würbe baS Übel fo fühlbar, baß man fid) entfcbloß, ben Voben ber Schiffe mit 
Blei unb Kupfer gu übergieben. ©embhnlid) nimmt man an, baß ber ScbiffSraurm nad) 
ber Mitte beS 17. gabrbunbertS non ben tropifdjen Meeren aus in Europa eingeführt 
worben fei; ba man aber genügenbe Bewerfe bot, baß mehrere Arten bafelbft wirftid) 
beimifa) finb, fo oerfd)winbet bie Hoffnung, fie einmal aUe in einem ungewöhnlich ftrengen 
SBinter ober burd) eine ihrer Ratur nachteilige SBitterung nertilgt gu feben, fofern ber 
Sd)iffSwurm nämlich meiftenS in ber Räbe ber Dberftädje unb oft an Stellen oermeilt, 
weld)e bei ber Ebbe troden werben unb notwenbig ben Einftüffen aller atmofpbärifa)en 
Veränberungen ausgefegt finb. gn ben gabren 1731 unb 1732 befanben fid) bie nereinigten 
Rieberlanbe in einer fd)redennollen Aufregung, als man entbedte, baß biefe Siere folebe 
Serftbrungen in bem Pf abiwerfe ber Einbämmungen nonSeelanb unb grieStanb angerichtet 
hatten, baß fie mit einer gänglichen Vernichtung beSfelben brohten unb bem Menfd)en 
wieber entreißen gu wollen fchienen, was er mit beifpiellofer Anftrengung bem Dgean ab* 
gerungen hatte. ©tüdlicherroeife nerließen fie einige gahre fpäter biefe Sämme wieber; 
aber in ber gurä)t vox ber SBieberfehr eines geinbeS, fürd)terlia)er als ber ©roßtürfe felbft, 
ben fte fid) bloß mit Spaten unb Schaufeln gu nertilgen nermeffen hatten, festen bie Hol* 
länber eine große Belohnung für benjenigen aus, ber ein M i tel angeben fönnte, um bie 
Angriffe biefer Siere abguwenben. Salben, girniffe unb giftige glüffigfeiten würben fo* 
fort bunbertweife anempfohlen. Es bürfte fd)wer fein, ben Betrag beS SdrobenS gu fd)äfcen, 
welchen biefe Heimfuchung uerurfacht hat, bie nad) ber Meinung non Se l l i uS (welcher 
1733" eine Raturgefchichte beS Teredo herausgab), ba er feine natürliche Veranlaffung 
bagu entbeden fonnte, non ©ott nerfügt war, um ben waebfenben Hochmut ber Hotlänber 
gu süchtigen. Sie Schriftfteller jener Seit begeichnen ihn im allgemeinen als febr groß, 
unb Dr. SobiaS Bafter führt ben Teredo als ein Sier an, welches in jenen ©egenben 
für niele Millionen Schaben uerurfacht habe. Aud) Englanb bat er mit mannigfachem 
Unheil beimgefuebt unb thut es nod). „Se r gefunbefte unb Ijärtefte Eiä)enftamm fann 
biefen nerberblid)en ©efeböpfen nid)t miberfteben; benn fd)on in 4—5 gabren burd)bohren 
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fie ihn in folcbem ©rabe, baß feine Sefeitigung notroenbig roirb, roie baS roieberbott auf 
ben SBerften non ptpmoutt) oorgefommen ift. Um baS bafelbft nerroenbete unb ihren Sin* 
griffen ausgefegte Sauholg gu erhalten, hat mau nerfucbt, bie unter SBaffer ftebenben Seite 
beSfelben mit furgen, breittopfigen Siageln gu befchlagen, 
welcbe im ©algroaffer balb bie gange Dberflacbe mit einer 
ftarfen, für ben Bohrer beS SBurmeS unburcbbringlicben 
Stoftrinbe übergieben. Unb biefer Berfucb febeint non Er* 
folg gewefen gu fein, ba ber SBurm in ben Häfen o o n 

ptomoutb unb galmoutb, wo er fonft häufig gewefen, jetjt 
feiten ober gar nicht mehr gu finben ift. Slber in anberen 
©egenben ift er fortroährenb geblieben unb bot g. B. inner* 
halb weniger gahre eine Menge non Pfählen an ben 
Brüdenpfeileru gu Port patrief an ber Küfte non SUjrfhire 
wefentlict) befebäbigt ober gänglich nerborben, fo baß be* 
hauptet wirb, biefeS Sier werbe in ©emeinfehaft mit einem 
gleich nerberblichen Krufter, Limnoria terebrans (gu ben 
SB äff er 5 S f̂ ein gehörig), balb bie nbEige Serftbrung alles 
Holges in jenen Pfeilern beroirfen. Keine Holgart fcheint 
fähig, ber uerbängniSuoEen Bobrfraft biefeS SBeichtiereS gu 
roiberftehen. gnbifdjeS Seaf (Tectonia grandis), ©iffu* 
unb ©aulbolg, eine ©orte, roelcbe bem Seaf nahe fteht, aber 
nod) härter ift, roerben aEe in furger Seit burdjfreffen; noch 
niel leid)ter roerben Eichen unb Sebent unb am fchneEfien 
fo weiche Hölger wie Erle unb Kiefer burcblöchert." 

ES gebt fd)on aus biefen Mitteilungen hernor, baß 
man längft non ber irrigen Meinung gurüdgefommen, eS 
gebe bloß eine aEmählid) über bie gange SBelt uerfebteppte 
Slrt ©cbiffSwurm. Man fann bis je&t roenigftenS 8—10 
SIrten unterfcbeiben, roelcbe Sinne aEe, foroeit fie ihm be* 
fannt roaren, als Teredo navalis gufammenfaßte. Slm 
heften ftnb roir burd) ben parifer Soologen be Duatre* 
fageS über bie Eigentümlichfeiten einiger Serebinen ber 
europäifcben Küften unterrichtet, barunter ber große Teredo 
fatalis, welchem bie meiften jener oben angeführten Ser* 
ftörungen an ben Samm* unb Hofenbauten gur Saft faEen. 
ES ift begreiflich, wenn man bie Slbbilbung biefes SiereS 
gur Hoob nimmt, baß eS auf aEe Beobachter, roelcbe fid) 
nicht in eine uergleichenbe Sergtieberung beSfelben eiutaffeu 
fonnten, ben (Binbxüä nicbt eines SBeichtiereS uon bem Stange 
einer Mufchel, fonbern ben eines SBurmeS machen mußte. 
Sie ©cbale, roelcbe fid) an bem nerbidten Kopfenbe befinbet, 
ift hinten unb norn fo roeit auSgerunbet, baß eigentlich nur 
nod) ein furgeS, reifenförmiges ©djatenrubiment übrig ift. 
Sie norbere ©djalenöffnung ift aber oon bem Mantel fo überroadjfen, baß nur ein fleiueS, 
ben guß oorfteEenbeS 3Bärgd)en aus feinem ©d)ltfce beroortreten fann. Oberhalb ber beiben 
©d)alenbälften tritt groifeben ihnen ber Mantel hernor unb bilbet eine gälte, bie Kapttge, 
roelcbe burcb oerfd)iebene fid) freugenbe MuSfeln in aEen Stichtungen beroegt roerben fann. 
Ser hinter biefer fopfartigen SlnfchroeEung liegenbe Seil beS SiereS bis gu ben langen 

S3 o f) r W u r in (Teredo fatal is) ; natürliche 
föröße. SRcd)t§ bic Sarue; t-ergrö&ert. 
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©ipbonen ift fetjr uerlängert unb w i r b m i t ben ©ipbonen uon einer unregelmäßig gebogenen 
Kalfrbl)re eingefdjloffen. Severe ift hinten offen unb fo roeit, al» bie ©ipbonen einen ©palt 
groifd)en ficb l a f f e n , burcb eine SängSfcheiberoanb geteilt. SBo bie Ma n t e l r o h r e i n bie 
©ipbonen übergebt, ift ein ftarfer, ringförmiger ©djlteßmuSfel mit einem QuermuSfel, ber 
roobl beut hinteren ©d)ließmuSfel ber anberen ©imoarier entfpriebt, roäbrenb ber uorbere 
groifeben ben fleinen ©ct)alenbälften liegt. Stuf biefem binteren ©cbließmuSfel ftfeen groei 
ptattenförmige ©djalenftüde, bie Paletten, unb bieS ift bie eingige ©teile, roo ber M a n t e l 
m i t ber oben erroäbnten Röbre unmittelbar uerroaebfen ift. Übereinftimmenb m i t biefer 
äußeren, uon ben übrigen Mufcheln fo abroeichenben g o r m ift natürlich aud) bie g o r m 
unb Sage ber inneren Körperteile, namentlich ber Seber, be» HergenS, ber Kiemen, ber 
gortpftangungSorgane; bie Abweichung beftebt aber eigenttieb n u r b a r i n , baß biefe Drgane 
bier nicbt über=, fonbern hintereinanber gelegen ftnb, roäbrenb bie allgemeinen ©runbgüge 
beS Baues uollftänbig biejenigen aller übrigen gweifchaler finb. 

©ie SebenSroeife ber Sol)rroürmer ift, roie gefagt, am grünblid)ften uon D u a t r e f a g e S 
beobachtet, fo baß eS am beften ift, icb gebe bie wörtliche Überfe|ung feiner ©chilberung. 
„ M a n weiß", fagt er, „baß biefe SBeichtiere bie ficirteftert Holgarten, wie fie aud) fonft be* 
fd)affen fein mögen, gerbohren. M a n weiß, baß ihre ©äuge m i t einer Kalfröbre auSgefleibet 
finb, womit baS ©ier n u r an gwei, ben Paletten entfprecbenben ©teilen gufammenfjängt. 
g a f t unnötig ift eS, baran gu erinnern, baß biefe nerberblichen SBeichtiere ficb bisweilen 
fo uermebren, baß fie burd) ihre Röhren beinahe baS gange gnnere eines fonft gang ge* 
funben ©tüdeS Holg üerfcbwtnben machen, ohne baß eS, fogufagen, möglich wäre, äußer* 
lieb Slngeichen jener gerftörungen gu finben. ©nbti<h ift eS unri c h t i g , wenn man gemeint 
hat, bie Bohrroürmer gingen immer n u r i n ber Richtung ber Holgfafern uorroärtS: fie 
burä)bol)ren baS Holg i n allen Richtungen, unb oft bietet eine unb biefelbe Höhlung bte 
uerfebtebenften Biegungen, halb ber gafer folgenb, balb fie unter rechtem SBinfet fchneibenb. 
©otehe Biegungen fteilen ficb immer ein, fobalb ein B o b r r o u r m entroeber auf bie Röhre 
einer feiner Rachbarn ftößt, ober auf einen alten uerlaffenen, fogar feiner KalfauSfleibung 
beraubten ©ang. ©iefe Slrt uon g n f t i n f t heroirft, baß, fo gablreid) aud) bie Röhren i n 
einem ©tüd Holg fein mögen, fie bod) nie aneinanber hängen, unb baß man fie burd) 
gattlenlaffen beS Holges immer nollftänbig noneinauber trennen fönnte. ©emöhntid) ift ber 
non bem Teredo gebilbete Holgaang n u r längs beS Körpers beS ©iereS h i n m i t K a l f aus* 
gefleibet, am Borberenbe aber baS Holg unbebedt. S l b a n f o u , ein febr auSgegeichneter 
MomtSfenbeobachter beS norigen gahrlrnnbertS, fanb, baß ber B l i n b f a d i n einigen gäUen 
biefelbe Katfhefleibung roie ber übrige ©ang befäße; unb einige Raturforfcher, roelcbe bieS 
für eine ©igentümtiebfeit ber auSgeroad)fenen gnbtnibuen hielten, hoben Darauf ©chlüffe 
für bie fojtematifcbe Berroanbtfcbaft ber Sohrroürmer begrüubet; aber fd)on © e S b a n e S 
beobad)tete ©änge, roelcbe burd) eine Duerfd)eiberoanb i n größerer ober geringerer ©nt* 
fernung nom Borberenbe ahgefd)loffen waren, geh babe ähnliches beobachtet. StnberfeitS 
fanb id) febr häufig baS ©nbe beS ©angeS großer gnbiuibuen offen, wäbrenb bei niel 
Heineren unb wahrfd)ein(ich jüngeren gnbiutbuen biefeS ©nbe abgefd)loffen war. $ä) glaube 
baber, baß baS Borhanbenfein ober ber M a n g e l biefer ©d)eibewanb burcbauS gufällig ift. 

„Stuf welche SBeife bohrt ber Teredo i n bem Holge, roorin er fid) einniftet? ©iefe 
grage, roela)e ficb alsbalb bem ©eifte beS Beobachters aufbrängt, ift bis jefct faft ein* 
f t i m m i g beantroortet roorben. SRan fah bie ©d)ale für baS B o h r i n f t r u m e n t an, roomit baS 
©ier feine SBobuung aushöhlte, ©eit einigen f a h r e n hat man i n g r a n f reich unb ©nglanb 
mehrere ©beorien uorgebraebt, roonaa) man bie ©urd)bohrung entroeber einer med)anifd)en 
ober einer ebemtfehen ©hätigfeit jufebreibt. © e S b a n e S , ber berühmte frangöfifche Kona)m li o l o g , ift für bie festere SReinung eingenommen, ©er befte feiner BeroeiSgrünbe ift für 
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uns bie Beobachtung, baß ber SJtuSfelapparat beS Teredo burchaus nicbt bagu gefchidt ift, 
jene» uermeintliche Bobrinftrument in Bewegung gu fe£en unb eS in ©rebung ober in bie 
Bewegung non einer ©eite gur anberen gu bringen, bie notwenbig erfolgen müffen, wenn 
man ficb bie beobachteten Refultate erflären wollte, ©er genannte Raturforfcher fcbreibt 
bie Aushöhlung ber ©änge ber ©egenwart einer AuSfd)eibung gu, welche im ftanbe fei, 
bie H°t§tnaffe aufgulbfen. An biefer ©rflärung fann etwas SBahreS fein; fie genügt mir 
aber nicht, inbem fie burchaus feine Rechenfd)aft über bie Regelmäßigfeit gibt, welcbe biefe 
eigentümliche Reibearbeit auf ihrer gangen ©rftredung geigt. Söelcfjer Art aud) baS am 
gegriffene Holg fein, welche Richtung ber ©ang nehmen mag, ber «Schnitt ift immer fo 
uottfommen beutlid), als wenn bie Höhlung mit einem aufs forgfältigfte gefd)liffenen Bohrer 
gemacht worben wäre, ©ie SBänbe beS ©angeS unb fein Borberenbe finb nollfommen glatt, 
wie uerfchiebenartig aud) bie ©ichtigfeit unb Härte ber ^olgfc&ichten fein mögen; unb man 
weiß, baß bei ber ©anne g. B . biefe Berfchiebenheit febr groß ift. ©ie Annahme, baß 
irgenb ein AuflöfungSmittel mit folä)er Regelmäßigfeit wirfen fönne, fcheint febr fd)wierig. 
©S würbe, fcheint uns, fchneller bie garteren unb weniger bid)ten ^olgteile angreifen, fo 
baß bie härteren norfteheu müßten, ©iefer ©inwurf ift aud) gegen bie Annahme gu richten, 
wonad) bie AuSt)öt)tung ber ©änge ber SBirtung ber SBafferftrbme gugufd)reiben wäre, 
welche burcb bie 2Bim»ert)aare uerurfacht werben. 

„An ber Arbeit ber Bohrwürmer fä)eint mir alles baS ©epräge einer bireften mecha-
nifd)en ©hätigfeit gu hoben. SBenn aber baS ©ier hiergu nid)t bie ©cbale anwenbet, weh 
d)eS SBerfgeugeS foE eS fid) bebienen? ©ie Sbfung ber grage fcheint mir fd)wierig. geh 
will jebod) über biefen Punft eine nietteid)t richtige Bermutung aufftellen. SJian barf uid)t 
nergeffen, baß baS gnnere beS ©angeS immer mit SBaffer erfüllt ift , unb baß folglich alle 
©teilen, welche nid)t burd) bie Kalfröbre gefd)ü|t werben, einer fortwährenben Aufloderung 
unterworfen finb. ©ine felbft fehr fd)wache mechanifche ©hätigfeit reicht gur SBegnahme 
biefer fo aufgeweichten ©chicht hin, unb wie bünn bie festere aud) fein mag, wenn bie in 
Rebe ftehenbe ©hätigfeit nur irgenbwie ununterbrochen wirf t , reicht fie hin, um bie AuS* 
böhlung beS ©angeS gu erflären. r © a nun bie oberen SJiantelfalten unb befonberS bie 
Kopffapuge willfürlid) burd) Btutgufluß aufgebläht werben fbnnen unb mit einer biden 
Oberhaut bebedt finb, unb bie Kanuge burd) nier ftarfe SJcuSfeln in Bewegung gefegt 
roerben fann, fo fcheint fie mir febr geeignet, bie Rolle, um bie eS ficb baobett, gu fpielen. 
©S fd)eiut mir baber roahrfd)einlict), baß fie baS Holg abgufd)aben beftimmt i f t , naä)bem 
eS burd) bie Aufloderung im SBaffer unb nieEeicbt aud) burcb eine Ahfd)eibung beS ©ieres 
erweicht roorben/' SBir müffen aber i)kx einfd)atten, baß biefer Bermutung gegenüber 
fpäter ber Utrechter Sootog H a r t i n g gang anbere birefte Beobachtungen aufgefteüt bat. 
siad) ihm braucht Teredo beim Bohren bie groei Rlavytn feiner ©d)ale roie groei Kinn* 
laben ober Sangenfpiken, mit bem ttnterfchieb jebod), baß ihre Beroegung nacheinanber 
auf gwei gu einanber rechtwinfetigen ©benen erfolgt, ©r bat nngähtige fleine 3äbnd)en ent= 
beeft, welche fo fteljen, baß bei jebem ©toß bie Hotgmaffe in äußerft fleine nieredige ©tüd* 
d)en gerhaclt wirb, ©ie g ä h n t e n foEen fid) wenig ahmten, weit fie fd)neiben unb niä)t 
fä)aben unb weil fie beim gortwachfen ber ©cbale burd) Bilbung neuer Suwacbsftreifen 
jebeSmat non neuen überragt werben. 

„©ie Sobrwürmer", fährt OuatrefageS fort, „nermehren fid) außerorbentlid) fd)ueE. 
SJtan teilte mir in PafageS bei ©t. ©ebaftian einen BorfaE mit, ber eine BorfteEung ba* 
uon geben fann. ©ine Barte nerfauf infolge eines llnfaEeS im grühjahr. Rad) 4 9Jco= 
naten würbe fie ron ben $ifd)ern wieber gehoben, in ber Hoffnung, ^olgroert banon ge* 
brauchen gu fbnnen. Aber in biefem furgen 3eitraum hatten bie Bohrwürmer fie fo ger= 
freffen, baß planten unb Balfen gang burcblöchert waren. 
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„Sohrwürmer, roelche man aus ihren Röhren uub ©ängen herausnimmt unb nadt 
in ein ©efäß legt,. leben gang gut fort, unb id) habe beren über 14 Sage erhalten, geh 
fonnte beShatb mit Bequemlichkeit einige 3üge ihrer £ebenStt)ätigfeiten feben, welche man 
bei ben gewöhnlichen Mufcbetn ihrer (Schalen wegen fo fchroer beobachtet. Bon ber Atmung 
ift nur gu fageu, baß fie wie bei allen 3roifä)enfä)alern mit hoppelten Mantelrohren oon 
ftatten geht. Sie fleinen granfen am ©nbe ber unteren Röhre haben augenfcheinlich 
ben 3 r c e d , geroiff e frembe Körper gu erfennen, welche bem Siere fchaben fbnnten. Man 
braucht fie nur gang leife gu berühren, um fogleich bie Röhren fich fchließen gu feben. 
SBenn id) jebod) mit einem gugefpifcten ©laSrobre mit gnbigo gefärbtes Meerwaffer in bie 
unmittelbare Räbe beS einfübrenben ©ipbo brachte, uerriet nichts, baß biefe frembe ©ub= 
ftang baS Sier ftbrte, uub faft unmittelbar barauf fah id) ben garbftoff wieber burd) bie 
Afterrbhre austreten. Sie uon ihren Kall röhren umfchloffenen Bohrwürmer laffen ihre 
©ipbonen febr oft heraustreten, unb biefe hotten fid) immer fo, baß baS ausgeatmete 
SBaffer ftd) nicht mit bem gu ben Kiemen einftrömenben oermifcht. Aud) bie in ein ©efäß 
gefegten ©remplare geben ihren ©ipbonen eine folche ©tellung, unb man fiebt biefe Seile 
balb eine längere 3eit hinburd) unbeweglich uerharren, balb mit ziemlicher ©efd)roinbigfeit 
nad) allen Richtungen fid) biegen. — Sie Bewegungen, welche bie in ben ©efäßen beftnb= 
lid)en Siere ausführen, befchränfen fid) auf langfame AuSbebnungen unb etwas fchnellere 
3ufammengiebungen, burd) welche fie gelegentlich ihren p ta£ ueränbern fbnnen; orbent* 
lid) gu friechen finb fie aber nicht im ftanbe. gn ihren Röhren müffen biefe Bewegungen 
nod) befchränfter fein. Sa fie unueränberlid) an ben beiben, ben Paletten entfprecbenben 
©teilen befeftigt finb, fbnnen fie ben oorberen unb ben hinteren Körperteil gegen biefen 
4ßunft berangieben; baS ift aber aud) alles. RichtS in ber Sefchaffenbeit ihrer MuSfetn 
geigt an (im SBiberfpruä) gu ben oben mitgeteilten Beobachtungen Hart ings) , baß fie 
Srehungen um ihre Ad)fe ausführen fbnnten, unb id) habe nichts beSgIeid)en beobachtet. 

„Segt man einen aus feiner Röhre herausgenommenen Sohrrourm auf ben Soben 
eines ©efäßeS, fo ift er ftd)ttid) gufammengegogen. Salb entfaltet er fid), unb obwohl er 
ftd) um baS Sreifache feiner Sänge auSbehnt, nimmt bie Side bod) febr menig ab. Siefe 
auf ben erften Anblid fehr eigentümliche ©rfcheinung erflärt fid) burd) ben 3uftuß beS 
SBafferS unter ben Mantel unb ben beS Blutes, welches aus ben großen inneren Räumen 
fid) in bie äußeren hineinsieht. 

„Sie Bohrwürmer legen ©ier; bie ©efchlechter finb getrennt, unb bie 3ahl ber Mänm 
eben oiet geringer als bie ber SBeibchen. Unter ben wenigftenS 100 ©tüd, welche gu meinen 
Unterfucbungen gebient hoben, fanb id) nur 5—6 Männchen. SaS Bert)ältniS ber ©e* 
fchlechter ift alfo ungefähr wie 1:20. SaS ©iertegen muß nad) unb nad) oor fid) geben 
unb eine beträchtliche Seit hinburd) bauern, nad) ben ©remplaren gu urteilen, bie id) in 
meinen ©efäßen hielt, ©ie gaben mir mehrere Sage hintereinanber ©ier, woburd) bie 
©ierftbde nod) bei weitem nicht entleert waren. Sie uon ben SBeibd)en gelegten ©ier häufen 
fid) im Kiemenfanale an, wo fie uon bem mit ©amenförperchen uermifd)ten unb burd) bie 
Atmung eingeführten SBaffer befruchtet werben. SBenigftenS habe id) in biefem Kanäle 
immer Mengen oon Saroen ber uerfchiebenften ©röße gefunben. Man fönnte fid) ihre Am 
wefentjeit an biefem Drte aud) nod) anberS erflären. Sie Saroen genießen anfangs ein 
auSgegeichueteS Bermögen, fid) fortgubewegen unb fd)wimmen fehr fchneH. Sie ©ier fönnten 
nun aud) nad) außen gebracht werben unb fid) bort in Saroen umwanbetn; lefctere tonnten 
aber, burd) bie Atemftrömung eingegogen, bortljin geraten, wo fie jene erfte SebenSperiobe 
gugubringen hoben." 

Um bie ©ntroidelung ber Bohrwürmer gu ftubieren, bebiente fid) OuatrefageS eines 
Mittels, baS feit einigen gahrgebnten gu oielen fchönen gufamment)ängenben ©ntbedungSreit)en 
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im ©ebiete ber nieberen Sierwelt geführt Bat unb in großartigfter SBeife bei ben gif eben 
angeiuenbet w i r b : ber fünftlicBen Befruchtung. SBaS ibm biefe fetbft erlogenen nicbt 
geigten, fonnte er burcb Beobachtung ber i n ben Kiemen ficb aufbaltenben ergangen, gür 
uns genügt eS, beruorgubeben, baft aucb nacb biefen ©ntwidehmgSguftänben Teredo eine 
ecBte unb unoerfennbare Mufchel ift. $ n bem fpäteften guftanbe, welcher beobachtet werben 
fonnte, unb ben unfere Slbbilbung (©. 485) gibt, befüjt baS t)irfeforngroße Siercben eine 
gweiflappige, faft fugetige ©cbafe non brauner garbe, aus welcher gwifchen ben Mantel* 
falten hernor ein beweglicher guß geftredt werben fann. Slud) ragt über bie (Schalen ein 
febr entwidelter ©egelwulft hernor, i n beffen M i t t e fid) ein SBtmperfchopf befinbet. gerner 
ift baS junge Sßeichtier auf biefer (Stufe mit Slugen unb Dhren nerfehen. g n biefem ©nt= 
widetungSguftanbe würben fie burd) bie obere Röbre auS ber mütterlichen Kieme auS= 
geworfen unb lebten i n ber ©efangenfehaft nod) länger als bie erwachfenen ©jemptare. 
Sie Samen fbnnen nun, wie fid) aus ber 93efcf)affent)eit ihrer BewegungSwerfgeuge ent* 
nehmen läßt, teils fd)wimmenb, teils fried)enb ficb fortbewegen. „SBenn fie febwimmen, 
entfalten fie ihren SBimperapparat, ber fid) über bie (Schale legt unb fie wenigftenS gur 
Hälfte bebedt. ©inen febr fonberbaren Slnbtid gewährt eS, fie m i t ber ©efchwinbigfeit 
eines R o t i f e r ober einer H y d a t i n a baS SBaffer burcbfä)neiben gu feben. S i e SBimper* 
betuegung macht, baß fie wie mit einem prächtigen garbenfreiS umgeben erfd)einen, ben 
man fchon mit bloßen Slugen wahrnimmt, ber aber unter ber Supe unb bei einer gewiffen 
Beleuchtung oon einem gang außerorbentlid)en ©lange ift. SiefeS Schwimmen ift nie uon 
langer Sauer, unb am bäufigften machen bie Samen ©ebraud) non ihrem guße." 

SBetter fonnten bie Saroen i n ihrer ©ntwidelung nicht beobachtet werben; eS ift nid)t 
unwahrfeheinlid), baß fie fid) furge 3 e i t barauf am Holge feftfefem unb, i n baSfelbe nad) 
unb nad) einbringenb, ihre lefcte t lmwanblung befteben. g b r SebenStauf febeint übrigens 
ein auffallenb furger gu fein. S i e Holgftüde, welche O u a t r e f a g e S i m Dftober unterfud)te, 
ftafen gewöhnlich gang noll oon Sieren. ©päter würben biefe fettener, unb ©nbe ganuar 
fonnte fid) ber gorfd)er nur mi t M ü h e eingelne gnbioibuen oerfchaffen. M a n uerficBerte i h n 
aud), baß man nur i m ©ommer bie „SBürmer" i n großer Singahl i m H o l g m e r f träfe, unb 
baß fie i m SBinter faft alle abftürben. O u a t r e f a g e S w i l l barauS fchließen, baß bei Teredo, 
wie bei manchen gnfeften, ber gortbeftanb ber Slrt n u r burd) einige gnbinibuen gefiebert 
ift, welche ben Unbilben ber fd)lecbten gahreSgeit wiberfteben, unb baß aud) biefe abfterben, 
furg nad)bem fie ©ier gelegt ober bie Saroen, weld)e bie Mantetfatten einfchließen, ür greU 
heit gefegt hoben. 

©inen gefährlichen, feine Berbreitung unb gerftörenben SBirfungen jebod) nid)t l)i\v-
bernben geinb bot ber Bobrwurm i n einem Ringelwurm, ber N e r e i s f u c a t a . S i e Samen 
biefer Raub*3lnnelibe l e b e n m i t ben Teredo-Sarnen gufammen, u n b bie reife g o r m finbet 
man i n ben Röhren beS Teredo. ©ie frißt fid) unter bie H o n t beS lederen ein unb geljrt 
i hn allmählich auf. g u ber g a m i l i e ber ©aftrochänaeeen werben nod) einige te i l s burd) Refterbau, 
teils burd) eigentümliche Kalfröbren auSgegeicbnete ©ippen nereinigt. © o Gastrochaena. 
SaS Si e r hat einen biden, bis auf eine enge rorbere Öffnung für ben SluStritt beS gußeS 
gang gefcbloffenen M a n t e l , ber hinten i n gwei, ihrer gangen Sänge nad) oerwachfene ©i* 
pbonen uerlängert ift. S e r guß ift febr f l e i n , fpife. unb trägt einen BpffuS. SaS ©e* 
häufe ift gleichfd)alig, beinahe feilförmig bünn, auf ber Baud)feite, namentlich nad) norn 
t ) i n , f t a r f flaffenb unb reicht gum ©chufce ber SBeichteile beS SiereS nicht auS. ©inige 
SIrten, wie Gastrochaena m o d i o l i n a (Slbbitb. umftebenb) non ber englifd)en Küfte, leben 
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in gelSfpalten unb oerbtnben fleine ©teind)en unb SJcufdjettrümmer gu einer Slrt oon 
ffafeinförmigem Reff, welches bie ©chate gängtief) einfchließt. ©ie Slußenfeite beSfelben ift 
raub, bie gnnenfeite glatt unb beftebt aus bünnen Sagen einer faltigen Stbfonberuug beS 
©iereS. ©aS Sceft ift gang gefchtoffen bis auf bie SJcünbung beS £alfeS für bie ©ipbonen. 
9Bit bem SBachStum beS ©iereS mirb aucb baS Reft uergrbßert unb beffen Hots verlängert. 
©iefetbe Slrt, ron ber bier bie Rebe, foH jebodt) aucb gugleid) ficb in weichere unb härtere 
gelfen einbol)ren fbnnen, mät)renb anbere SIrten nur biefe ©eroohntjeit haben unb im 
inneren ron SJtufd) elf cbalen, Korallen, BalanuSmaffen leben, mo fie fid) mit einer unooH* 
ftänbigen Röhre umgeben. 

Sei ber anberen, ü)r nalje ftetjenben ©attung Clavagella ift bie eine ©chalenbälfte 
gang mit einer fälligen feutenfbrmigen Röhre rerroachfen, bie anbere ift frei in berfelben. 
©iefe Röhre ftedt balb frei im ©anbe, balb ift fie in Korallen, gelfen, SalanuSmaffen 
feftgeroadjfen. ©aS norbere ©nbe hat oft eine ©palte unb offene fleine Röhrchen, baS 
hintere ©nbe ift frei, ©iefe Röhrcben merben burd) fleifchige, in unbeftimmter Stngaht aus 
bem SJiantet beroorroaebfenbe gäben abgefonbert. ©iefe ©iere, oon benen gmei SIrten im 

SJiittelmeere, bie anberen in ben Speeren ber heißen gone 
leben, bilben ben Übergang gur ©iebmufd)e t (As-
p e r g i l l u m ) . SBir haben in A (f. Slbbilb., ©. 491) 
baS aus ber Röhre herausgenommene ©ier, baS ron 
einem faft ooUfommen gefchloffenen, fadförmigen ober 
flafchenförmigen SJtantel (a) eingehüllt ift. Unfere gigur 
geigt benfelben in einem fehr gufammengegogenen 3m 
ftanbe. ©r geht oorn in eine Slrt ©d)eibe (b) über, in 
beren SJätte ftd) ein mit ber ©palte beS ©ebäufeS forre* 
fponbierenber ©d)li^ (c) finbet. ©icht babinter ift eine 
punftförmige Öffnung (d) für baS entfprecbenbe fteine 
gußenbe. ©ie hintere Hälfte beS Stotels ift quer 

gerungelt unb enbigt mit ben beiben ©iphonalbffnungen (e). ©ie bem ©ebäufe ber übri= 
gen 9Jiufd)etn entfprecbenben ©chaten finb bei Aspergillum fehr gurüdgeblieben, ein 
Paar fleine Blätter, in eine lange cplinbrifd)e ober nad) hinten enger raerbenbe unb ba* 
felbft offene Kalfröhre eingemad)fen. ©aS uorbere ©nbe (B) bilbet eine ©cheibe, melche 
eine ©palte in ber SJtitte unb auf ber gtäd)e unb am Raube gabtreiä)e fleine, offene 
Rbhrdjen bat. ©aS nbrbtichfte Borfommen ber ©iebmufä)eln ift baS Rote SJleer. ©ie 
ftecfen mit ihrem ©ehäufe fenfrecht im ©anbe. SluS bem Sorbanbenfein ber gmeiflappigen 
©chate, roeld)e, obgleich ber Röhre eingeroachfen, boch immer gang beutlid) bleibt, fann 
man mit (Sieberbett fd)üeßen, baß bie jungen ©iere fid) oon bem 3tuSfel)en ber übrigen, 
normal gebauten SJcufcheln nidt)t entfernen roerben. 

Gastrochaena modiolina. a) %\n; ettt)tt§ 
üergröfeert. b) SJceft; natürliche ©röße. 

Sei ben folgenben gamilien unb ©ippen fehlt bie SJcantelbucht. SBir befd)ränfen unS 
jebod) auf bie Sefanntfchaft mit einer eingigen. 

©ie ©arb i aeeen umfaffen unter ben lebenben SJcufcheln faft nur bie aherbingS fehr 
artenreiche unb ron ben Kond)pliologen roieber in mehrere Unterabteitungen gebrachte 
©ippe Hergmufd)el (Card ium) , bauon benannt, baß baS ©ebäufe oon hinten ober 
oorn hergförmig auSfiebt. ©S bat beroorragenbe, eingerollte SBirbel, oon welchen aus 
ftrablenartig Rippen nad) bem Ranbe ftd) erftreden. ©aS ©ier bat ben SJtantel oorn bis 
über bie Hälfte ber Sänge gefpatten. Hinten ift er mit gasreichen langen granfen 
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Defekt unb läuft in groei furge, ebenfalls mit granfen befefcte Röbren auS. ©er guß ift 
febr groß, runb uub mit einem Knie gebogen, ©ine, roenn aud) mit manchen Ungehörig* 
feiten auSgefd)müdte ©chilberung einer englifchen Küftenftrede mit ihren nergmufcheln 
gibt © o f f e : „SBotlen roir beute ben ©anb unterfuä)en? ©ine breite, ber ©ee gut auS; 
gefegte ©anbftäd)e ift für ben Raturforfcher fein ungünftiger gagbgrunb, fo teer er fcheint 
unb fo fpridjroörtlict) feine Unfrucbtbarfeit, — teer roie ber ©anb an ber ©eefüfte. ©ann 
befonberS fann man auf Beute reä)nen, roenn, roie es oft ber gatl ift, bie weite gfäd)e 
getben ©anbeS oon einer ober mehreren ©teilen rauber gelfen unterbrochen roirb. ©er 
©oobrington*©anb in ber Bai oon ©orquau (©übfüfte oon ©euonfhire) erfüllt gerabe 
biefe Bebingungen; unb bahin roollen roir am beutigen Apritmorgen unfere ©chritte teufen. 

„SBir oerfolgen unferen SBeg auf ber ftaubigen Hauptfirajje, roetd)e ber Küfte ent* 
lang oon ©orquau fübroärtS führt, inbem roir bann unb roann auf bie gelfen unb bie 
gurüdroeichenbe ©bbe unfere Blide werfen. SBilbe Hoagintben fd)auen groifeben bem üppigen 
Blattroerfe ber ArumS uub Reff ein beruor; überall garnfräuter unb ©d)lüffelblumen, bie 
entroeber in §ufamment)ängenben Staffen fproffen ober nur wie eingelne ©terue bie grüne 
gtäche befe^t halten; baS lid)te HhnmelSröScben lächelt, unb ber immer liebliche ©amanber* 
©IjrenpreiS, bie tiebtefte, füßefie aller grüblingSblumen, erfreut uns ba unb bort, gleid) 

A) S i e b m u f d ) e i , Sier (Aspergillum vaginifernm). B) Borberenbe ber Sdjole ber jntiantfdjen ©iebmufdjet. 9fatürlid)e ©röfje. 

©ngetSaugen, wie unfere Saubleute poetifd) biefe fchon hellblauen Blumen nennen. Rad)* 
bem wir unS nochmals nad) ben ampbitbeatralifcben Högein uon ©orquau umgefeben, 
gelangen wir gu bem lang fjingeftredften ©orfe paington, baS malerifä) mitten in Dhft* 
gärten ftedt. ©ie Häufer f{ nb f 0 \ n ben Apfelbäumen begraben, baß nur bie braunen, 
oom Alter gefledten ©trobbäd)er hier unb bort t)eroorragen wie gnfeln in einem Meere 
röttid)er Blüten. Auf ber anberen ©eite aber bet)nen fid) SBeibebidtdjte aus, roo bie jungen 
gartgrünen ©d)bßlinge, bie Hoffnung beS HerbfteS, bid)t oon ben ungefcl)Iact)t abgefappten 
©tumpfen fid) erheben, roäbrenb baS ftille SBaffer ringS um ihre SBurgeln ergtängt. SBir 
biegen burd) eine enge ©äffe gur Sinfen ah unb befinben uns nad) einem Augenblide 
auf einer moofigen, blumigen, mit gam hebeäUn gläd)e. ©urd) baS offene ©b°r einer 

-Billa feben roir roieber auf einen fä)önen ©arten, beffen gabireiche alte ©amarisfen, bie 
über unb über mit ihren gefieberten Blättern belaben finb, ben ©eeroall bebeden. ©nblid) 
eröffnet ficb unS bie gange AuSbebnung uon Küfte unb ©ee, unb bie SBagenräber finfeu 
plö^lid) 6 Soll tief in ben feuchten ©anb ein. SBie glängt unb flimmert bie weite ©ilberfee 
unter ber auffteigenben ©onne. Kaum träufelt ein leichter SBinb ihre Spiegelfläche, ©od) 
roeiter braußen in ber offenen ©ee laffen tiefblaue Sinien unb ©treifen erfennen, baß ab* 
unb gufommenbe SBinbftöße baS SBaffer erregen. 

„SBir finb am ©oobringtom©anb. ©enn hier gur Sinien befinbet fid) ber uorgeftredte 
fteife Abfall uon rotem, horigontal gefchichtetem ©anbfiein, befannt unter bem Rauten 
,Rounbbam Kopf 4; jenfeit beSfelben feben roir ,Hope'S Rafe' unb bie beiben fie be* 
roadjenben gnfelchen. Auf ber anberen ©eite erftredt fid) ber tauge mit bem ,Serru 
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Kopp enbigenbe Sanbwall ebenforoett nor, unb roir befinben un» am Raube ber tiefen 
Sucht ungefähr gleich roeit non beiben Sanbfpüjen. Un m i t t e l b a r nor ber M ü n b u n g be» 
grünen HedengangeS, ber i n einiger Entfernung nom ©tranbe beginnt unb ficb bi» gur 
See erftredt, liegt eine niebrige febwarge gelSmaffe, befefct m i t Meereichetn ( B a i a n u s ) . 
©ie ift febr gerriffen, unb enge, gerounbene, m i t ©anb bebedte ©änge burebfehneiben fie 
i n allen Richtungen, unb überall finb i n ben Höhlungen f e i l t e , rubige SBaffertümpel 
gurüd geblieben. SaS finb fteine, nieblicbe ©eegärten, biefe Sümpel. Hellgrüne Slätter non 
Utna fd)roimmen i m SBaffer; Knorpettangbüfcbet erglängen i n ftablblauem, ebelfteinäbn= 
tid)em SBiberfcbein; lange uub breite Stätter beS gefättigt bunfelroten Sanges geben einen 
fchönen Eontraft gum grünen ©eelattid); unb alle gufammen gehen Saufenben non wad> 
famen, unrubigen, nergnügten Seberoefen ein geräumiges Dbbad). M a n bat f<hroer ©eben; 
ber Soben ift febr uneben, unb ber SBiberfchein ber ©onne auf bem SBaffer erfebroert 

S t a d j l i g e § e r ä m u f d ) e ( (Cardium echinatum). Sfatürlidie (Srö^e. 

einem gu feben, roobin man treten foll, roäbrenb baS Kommen uub ©eben ber fleinen 
SBellen auf bem ©anbe bagroifchen bem nerroirrten ©ebirne ben E i n b r u d mad)t, als ob 
unter bem guße alles i n Bewegung fei. 

„SBaS für ein S i n g liegt bort auf jener ©anbftrede, worüber baS feiebte SBaffer 
r i e f e l t , inbem eS ben ©anb barum fortfpütt unb jenes eben troden fe^t. Es fiebt roie 
ein ©tein auS; aber ein fehöner febartaehroter Slnbang ift baran, ber i n biefem Stugem 
blide roieber nerfehrounben ift. SBir roollen ben Moment abwarten, wo bie SBeHe gurüd* 
gebt, unb bann hinlaufen. @ö ift ein fd)öneS Exemplar ber großen b o r n i g e n ober flach* 
l i d ) e n H e r g m u f d ) e l ( C a r d i u m r u s t i c u m ober e c h i n a t u m ) , wegen welcher alle biefe 
fanbigen Küftenftreden, welche bie große Sucht oon Sorquao einfäffen, berühmt finb. g u 
ber S l ) a t ift bie Slrt faum anberSwo befannt, fo baß fie i n ben Büchern oft a l s bie ̂ a i n g t o m 
Hergmufchel begeiebnet wirb. M i t gehöriger Kod)funft gubereitet ift fie ein wahrer Seder* 
biffen. S i e Umwohner um ^ a i n g t o n fennen bie ,Rotnafen', wie fie biefe großen Hergmufchein 
nennen, fo wo l j t unb fuchen fie gur 3 e i t ber tiefen Ebbe, wenn man fie i m ©anbe liegen 
f i e h t , fobalb fie m i t ben gefrauften Röhren gerabe an ber Oberfläche erfcheinen. ©ie 
fammeln biefelben i n Körben, unb nacbbem man fie einige ©tunben i m f a l t e n Quellwaffer 
gereinigt bot, bratet man fie i n einem Seige aus Brotfrume. © o berichtet ein alter Kenner 
ber M u f d ) e l n unb ihrer Siere aus bem uorigen gahrbunbert. Run, bie Siere haben ihre 
©ewohnheiten unb ©tanborte nicht neränbert; nod) heute finben fie fid) auf benfelhen 
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Plänen, roie oor 100 gabren. Auch ihren Ruf haben fie nicbt eingebüßt; im ©egenteil 
finb fie in bie ©unft met)r uerfeiuerter ©aumen aufgeftiegen, inbem bie Saubleute bie 
rooblfdjmedenben Mufd)etn für bie uornebtne SBelt uon ©orquau fammeln, ficb fctbfl aber 
mit ber geringeren unb fleineren eßbaren Hergmufchel (Ca rd ium edule) begnügen, 
metebe bie ©chlammbänfe uor ben glußmünbungen bem ©anbftranbe uorgiebt, jebod) aud) 
bier nid)t fetten ift. ©iefe teuere, obgteid) ber großen bornigen Art im ©efchmade febr 
naebftebeub, bilbet bod) einen uiel mid)tigeren Artifet unter ben menfebtieben RahrungS* 
mittein, meil fie uiel allgemeiner uorfommt, in ungeheuerer Menge, unb ieid)t eingufam* 
mein ift. SBo immer bie Ebbe eine ©chlammftrede entblößt, fann man fteber fein, bie 
gemeine Hergmufchet gu finben, fann man Hunberte t>on SJiännern, SBeibern unb Kinbern 
über bie ftinfenbe gläd)e treten feben, mie fie fid) büden unb bie Mufcbetn gu ©aufenben 
auflefen, um fie entmeber gu fieben unb fetbft gu effen, ober auf ben ©äffen unb SBegen 
ber benachbarten ©täbte gu geringem greife anzubieten. 

,,©en größten Überfluß an ihnen hoben jebod) bie Rorbraeftfüften oon (Sd)otttanb. 
©ort bilben fie nicht einen SuruSgegenftanb, fonbern eine SebenSnotroenbigfeit für bie 
arme, batbbarbarifebe Seuölferung. ©ie Bewohner biefer felfigen ©egenben fteben in bem 
nicbt beneibenSwerten Rufe, für gewöhnlich von biefem geringen RahrungSmittet abhängig 
gu fein. SBo fid) ber gtuß bei ©ongue in bie ©ee ergießt, fagt Mac Eul lod) , ift bie 
©bbe beträchtlich, unb bie langen ©anbbänfe enthalten einen gang beifpiellofen Überfluß 
an Hergmufd)etn. gegt gerabe, in einem teuren gahre, bieten fie täglid) beim Rieber* 
maffer ein eigentümliche» ©cbaufpiel, inbem fid) Männer, SBeiber unb Kinber bort brängen 
unb fo lange, als bie Ebbe eS erlaubt, nad) biefen Mufcbetn fud)en. Aud) fonnte man 
nicht feiten 30—40 pferbe auS ber llmgegenb feben, um gange Sabungen bauon oiele 
Meilen meit gu oerfabren. Dt)ne biefe ^ i l fe hätten, eS ift nid)t gu uiel gefagt, oiele 
Menfd)en Hungers fterben müffen. — Aud) bie bebribifeben gnfeln Barra unb Rorb*ttift 
befigen ungeheuere Hilfsquellen biefer Art. Man fann bie Anhäufung folcber Mufd)eb 
bänfe, fagt SBilfon, nicht leicht berechnen, aber gu ermähnen i f t , baß roäbrenb einer 
gangen, eine gute Reibe oon gabren bauernben ^eriobe oon Rot alle gamilien oon Barra 
(bamalS gegen 200) um ihrer Ernährung roiUen gu ben großen Küftenfanbbänfen am 
Rorbenbe ber gnfel ihre Suflucht nahmen. Man bot berechnet, baß gur erwähnten Seit 
roäbrenb einiger ©ommer täglid) gur Seit ber niebrigften Ebben roäbrenb ber Monate 
Mai bis Auguft nicht roeniger als 100—200 Pferbetabungen gefammelt rourben. ©ie 
Bänfe uon Barra finb fehr alt. Ein alter ©chriftfteller thut ihrer Erroät)nung unb fagt, 
eS gäbe in ber gangen SBelt feinen fchöneren unb nützlicheren ©anb für Hergmufchein. 

„Aber bie gange Seit hioburd) b a t unfere fd)öne Mufchel unS gu güßen gelegen unb 
gefchnappt unb geflafft unb ihren großen roten guß uorroärtS unb abroärtS geftredt unb 
geroartet, bis roir Muße finben rourben, fie aufgul)eben. ©ie foll nid)t länger oernad)* 
läffigt roerben. ©ie groeifchattge Mufchel ift ein fchöneS, folibeS ©ebäufe oon ©tein, mafftu, 
ftarf unb febwer, elegant mit uorftet)enben Rippen auSgefehit, roelcbe regelmäßig uon ben 
gefrümmten ©püjen ber heiben ©chaten auSftrabten unb mit glatten ©ornen befegt finb. 
©ie garben ber Mufchel finb angiet)enb, aber burchaus nid)t prächtig; fie befteben aus 
reichen unb roarmen gelblich unb rötlich braunen ©inten in fongentrifa)en ©treifen. ©egen 
bie SBirbel bin uerlieren fie fid) in ein Milchweiß. ©aS ©ier, welches biefe ftarfe geftung 
bewohnt, ift bübfeber, als Mufd)eltiere gu fein pflegen, ©ie Mantelblätter finb bid unb, 
entfprechenb ben ©d)alenbätften, fonoef. ©ie Ränber finb in ber SMIje ber ©ipbonen 
ftarf gefranft, unb teuere finb furge Röhren ron beträchtlichem ©urd)meffer unb mit* 
einanber oerwachfen. ©egen bie Ränber gu ift ber Mantel oon febroammiger Befcbaffem 
beit, aber gegen bie SBirbel, roo er bie ©d)ale auSfleibet, ift er bünn unb faft bäutig. 
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Sie garbe feiner norberen Seile ift febr reich, ein fchöne», glängenbeS Drange, bie gottige 
Se n t a f e t e i n f a f f u n g aber bläffer. Auch bie Röbren fi n b orange, i b r e Innenfläche aber 
weiß, m i t einem pe r l e n a r t i g e n Schimmer." S i e etroa» gar gu naine Sefchreibung be» 
guße», welchen u n f e r englifeber S c b r i f t f t e l l e r u n t e r anberem m i t einer burcb bie geöffneten 
Sbüren eines ©efenfcbaftSgimnterS tretenben S a m e nergteiebt, bürfen m i r übergeben. Hören 
m i r aber nocb, mie i l ) n bie SJiufcbel gebraucht. „Sie ftreeft ben langen, f p i g gulauf enben 
g u ß fomeit mie möglich ( 4 S o l l über ben 9Jhifd)eIranb) hernor, welcher nach irgenb einer 
SBiberftanb leiftenben Oberfläche taftet, g. S. jenem fialb im S a n b e begrabenen S t e i n . 
Raum fühlt er i h n , fo m i r b baS ^ a f i g gebogene ©nbe gang fteif bagegen geftemmt, ber 
gange g u ß burcb SJcuSfelfontraftton (richtiger roobl burcb bie SchroeHgefäße) f t a r r gemacht 
unb baS gange ©efchöpf feaU über Kopf 2 g u ß unb roeiter fortgefchnellt. ©eigentlich 
f a n n bie Hergmufchel noch ftärfer f p r i n g e n ; fchon manche bot ficb nom Boben be» Bootes 
auS über B o r b hiuroeg aus bem S t a u b e gemacht. SBir feben a l f o , baß e i n m a l bie baiige 
S p i g e gur Berftärfung ber Springberoegung bient. g n noch birefterer Begiebung fteht fie 
aber gur ©eroofmbeit beS SiereS, gu graben. SBie alle übrigen A r t e n biefer fchönen 
S i p p e roobnt auch biefe i m Sanbe, roo bi o e i n fie m i t beträchtlicher ©eroatt unb SchneHig= 
fe i t b r i n g e n f a n n . $u biefem Belaufe roirb ber g u ß auSgeftrecft unb f e i n fcharfeS Enbe 
fenfrecht i n ben naffen S a n b getrieben. S i e angeroenbete SJhtSfelfraft reicht b i n , m i t 
ber gangen Sänge i n ben feuchten Boben eingubringen, inbem bie S p i g e plögtid) feit= 
roärtS gebogen rourbe unb fo einen f t a r f e n Holtepunft gibt. R u n roirb baS gange Drgan 
f t a r f ber Sänge nach gufammengegogen unb S i e r unb Schale fräftig gegen bie SJtünbung 
ber Höhloog angetrieben; bie nach unten gerichteten Ränber ber Schale roerfen ben 
S a n b etroaS gur Seite. S i e uorgeftreefte S p i g e roirb bann 1 ober 2 QoU roeiter getrieben, 
roieberum gefrümmt unb ein groeiter Rucf gemacht. S i e SJcufchel f i n f t etroaS tiefer i n ben 
nachgiebigen S a n b , unb biefelbe Reihenfolge non Bewegungen roieberhoft ficb, bis baS 
S i e r ficb binreiebenb tief nergraben bot. S i e Berlängerungen unb Sufammengtebungen 
beS gußeS gefetjeben m i t großer ©efchwinbigfeit." 

S i e eßbare Hergmufchel gehört m i t anberen i h r e r ©attung gu ben gäblebigen SBeid> 
t i e r e n , welche fehr große Beränberungen ber Salgprogentc beS SJteereS aushalten unb 
baber i h r B o r f o m m e n w e i t über bie ©rengen auSbehnen, welche ben für ben Satggehalt 
i h r e r Umgebung empftnbticheren S i e r e n gefegt f i n b . SieS g i l t namentlich für ihre Ber= 
b r e i t u n g i n ber Dftfee unb i m ginn i f c h e n unb Bottnifchen SJleerbufen. B e i ©elegem 
heit einer flaffifchen U n t e r f u d j u n g über bie SebenSbebingungen ber A u f t e r f o m m t S. @. 
o o n B a e r barauf gu fprechen. ©r f a g t : „Cardium edule, baS i n ber Rorbfee bie ©rbße 
eines fleinen A p f e l s erreicht, fanb id) an ber Küfte non Schweben, füblich non S t o d l ) o t m , 
außer bem Bereiche beS füßen SBafferS aus bem SJcätar unb ber Strömung auS bem 
Bottnifchen B u f e n , nod) bis gur ©rbße einer SBalnuß, aber n u r i n bebeutenber Siefe; 
i n ber Räbe beS UferS roaren bie auSgeroorfenen alle f l e i n e r . B e i Königsberg pflegen fie 
n u r bie ©röße non guten Hofelnüffen gu erreichen, bei R e n a l aber f a n n m a n fie n u r m i t 
f l e i n e n Hofelnüffen ober m i t grauen ©rbfen vergleichen, bie größer a l s bie gewöhnlichen 
gelben ©rbfen gu f e i n pflegen." Aud) bie eßbare SJcteSmufchel finbet fid) nod) b o r t , aber 
fo nerfümmert unb f t e i n , baß fie nicht mehr gum ©enuffe einlabet. £ u biefen unb anberen, 
bem eigentlichen woblgefalgenen SJceere entftammenben SJcufcheln gefeiten fid) b a n n , fich 
i n umgefebrter Richtung affommobierenb, Süßwaffertiere, namentlich Simuaeen unb Palm 
binen. SBaS aber bie Hergmufd)eln b e t r i f f t , fo gibt baS K a f p t f d j e SJieer weitere Belege 
für ihre gähigfeit, ficb S u affommobieren uub umguformen. 
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^ i e $ f a c $ e $ < i u f o ( E c h i n o d e r m a t a ) . 
SDie Siere, welche w i r bi» jegt gu betrachten ©elegenheit genommen haben, waren 

entweber bila t e r a H p m m e t r i f d ) , b. t). i h r Körper fonnte burch eine beftimmte Schnittfläche 
i n gwei Hälften gertegt werben, bte wenigftenS äußerlich fpiegetbitblicb gleich waren, ober 
er war, wie bei ben meiften SBeichtieren unb fonft noch h i n unb wieber, i n ben meiften 
ober i n alten Seiten afpmmetrifd). 

S i e beiben jegt fidt) anfchließenben S i e r f r e i f e , Derjenige ber Stachelhäuter unb ber 
ber H o h l t i e r e , nerhalten fich i n biefer Begiebung anberS. gnbem fich hier mehr als gwei 
fpiegetbitblicb gleiche Körperftücte ober Antimeren um eine gentrale 9Icftfe herum gruppieren, 
w i r b ber B a u ber Siere f t r a h l i g . 

g u ben meiften SBerfen über Sierfunbe, wiffenfchaftlicben unb populären, welche feit 1819 
bis i n bie neuere S^t erfchienen, werben benn auch neben ben großen Kreifen ber SBirbeb 
©lieber-, SBeichtiere unb SBürmer bie beiben gunächft übrigbteihenben als bie fogenannten 
S t r a h l t i e r e gufammengefaßt. Abgefet)en banon, baß man, wie ©unter, ber Schöpfer 
biefeS KreifeS, genötigt war, gange Scharen non Sieren hier untergubringen, welche nichts 
weniger als „ftrahlig" ober fternförmig gebaut f i n b , mußte man ftd) boch auch fagen, 
baß alle bie S i e r e , bie man m i t Recht m i t jenem Ramen begeichnen fonnte, nicht einen 
©egenfag gu ben eingelnen nier anberen Kreifen, fonbern gu ihrer ©efamtheit bilben, i m 
f o f e r n nämlich jene einem nach rechts unb tinfS fpmmetrifchen©runbplane beS Baues folgen. 
S i e ©uuierfchen «Strahltiere ftnb alfo ebeufowenig an fict) a ls natürliche A b t e i l u n g gm 
fammengef)örig, als man bieS non einer bieSBirbel=, ©lieber*, SBeichtiere unb SBürmer i n fich 
aufnehmenben A b t e i l u n g fagen fönnte. S i e neuere roiffenfchafttiche S i e r f u n b e hat bal)er 
mit Recht fa f t altgemein non jeuer Benennung abgefehen ober fie n u r aus Rüdficht ber 
bequemeren äußerlichen fpftematifchen Honbt)abung beibehalten. S e m bloß orbnenben unb 
fichtenben Auge unb Berftanbe w i l l eS aherbingS nicht recht einleuchten, baß bie auf etwa 
niertehalbtaufenb fofftte unb lebenbe Strien fich belaufenben Stachelhäuter benfelhen R a n g 
einnehmen follen wie bie nad) einigen Hunberttaufenb gät)lenben ©liebertiere ober bie 
wenigftenS nad) SefjKtauf enben gähtenben SBeichtiere. A l l e i n w i r müffen immer unferer 
l)bd)ft Iüdenl)aften Kenntniffe ber B o r w e l t eingebenf bleiben, unb außerbem finben w i r , 
baß innerhalb ber Saufenbe non A r t e n ber Stachelhäuter fotd)e Berfchiebent)eiten auftreten, 
weld)e bie ©ruppen nicht minber noneinanber entfernen a l s innerhalb ber SBeichtiere etwa 
bie Schneden non ben SJcufcheln, innerhalb ber ©liebertiere bie S p i n n e n non ben gnfeften. 

S e r ftrahlige B a u , non bem aud) fonft i m Sierreiche h i n unb wieber nod) S p u r e n 
auf t r e t e n , f a n n allein feinen ©runb abgeben, bie Stachelhäuter m i t ben Hohltieren gu 
oereinigen ober aud) n u r nähere nerwanbtfd)aftlid)e Segiet)ungen gwifchen beiben S i e r f r e i f e n 
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31t oermuten. @S formte fehr mot)t innerhalb groeier Sierftämme ein berartigeS Drgani* 
fationSnerbältniS felbftänbig unb unabhängig erroorben werben, mobei freilid) gugegeben 
roerben muß, baß eS, roie roir aus entroidelungSgefcbicbtlicben Sbatfachen entnebmen fönnen, 
bbcbft roabrfd)einlid) i f t , baß bie Borfabren foroo&t ber ^oftlt i e r e als ber ©tad)elt)äuter 
bilateral=ft)mmetrifd)e ©efchöpfe geroefen finb. S ie bilaterale ©pmmetrte, roelcbe uns fo* 
roobl bei Duallen unb polnnen als bei ©eefternen unb ©eeroalgen i n erroachfenem 
ftanbe entgegentritt, bat mit jener alten urfprünglid)en nid)ts §u tbun, fie i f t eine neue 
@rrungenfd)aft, baS Refuttat einer fefunbären Anpaffung urfnrüngtid) ftrabliger gormen. 

Bei ben Hof)ttieren i f t bie g a b i ber Antimeren, roelcbe fid) um bie potacbfe anorbnen, 
normalerroeife 4 ober 6 ober ein Mehrfaches biefer beiben «Sabten, bei ben Stachelhäutern 
ift aber bie tppifd)e ©runbgat)l 5. Seiten roir nun eine Antimere eines HobttiereS genau 
i n eine rechte Hälfte unb nerlängern bie halbierenbe Schnittfläche über bie Mittetad)fe hinaus, 
fo roerben roir finben, baß roir burd) ibre gortfübrung bie gegenüberliegenbe Antimere 
gleicbfaltS teilen; baS uerbält fid) bei ben ©taehelbäutern anberS. Rehmen roir an, roir 
hätten bie charafteriftifchfte gorm, einen ©eeftern, nor uns unb halbierten aud) eine ber 
fünf Antimeren, bie hier RabiuS ober ©trabt beiden, fo mürben roir feben, baß ber ©d)nitt, 
roenn roir ihn über bie Potadjfe nertängerten, nid)t roieber einen ©trabt, fonbern ben 
3roifä)enraunt groifeben groei ©trabten ober einen Sroifchenftrabl (gnterrabiuS) teilen 
roürbe. Aud) mürben roir bei ©eefternen unb ©eeigeln, fie mögen fonft fo regulär gebaut 
fein roie fie roollen, einige meitere ttnregetmäßigfeiten int äußeren Bau bemerfen. SBäre 
berfelbe gang ftreng regelmäßig, bann müßten i n ber (Singabi norbanbene Drgane genau 
gentrat liegen, roie es ber Munb bei ben gang regulären gormen aud) thut; mit bem 
After aber unb mit ber fpäter näher gu erroäbnenben Mabreporenplatte i f t baS nicht ber 
g a l t , fie liegen beibe begentral. 

Sie ©eftalt ber @ä)inobermen ober ©tad)elb äuter ift febr mannigfach: fternförmig, 
oft mit febr langen ©trabten ober fünfedig mit geraben ©eiten, fugelig bis fegeiförmig 
einer* unb pla t t fud)enförmig anberfeitS; manche gormen finb non eleganter Hergform, 
anbere häßlich rourmartig nerlängert, unb bie gormen einer Klaffe ftfcen geitlebenS ober 
bod) i n ber gugenb mittels eines ©tieteS auf ©teinen, i m ©anbe ober an anberen ©egen* 
ftänben feftget)eftet. 

Sen Ramen (Schinobermen nerbanfen unfere Siere bem Sangiger Argt unb ©egner 
Sinne'S, g a f o b S f j e o b o r K l e i n , unb er paßt auf bie ©eeiget, allenfalls nod) auf eine 
Reihe oon ©eefternen, aber nid)t auf bie ©eeroalgen, ©ä)tangenfterne unb ßaarfterne, 
roeld)e nichts roeniger als ftad)lig finb. Kalfgebifbe finben fid) groar i n ber Haut aller 
©tad)etbäuter, aber i n außerorbentlid) nerfd)iebenem Umfang, biSroeilen nur als mifro* 
ftoptfeh fleine Einlagerungen, roäbrenb fie i n anberen gäüen große, giemlid) bidroanbige 
unb faft altfettig gefchloffene Kapfein bilben. g n feinem galle haben w i r eS jebod) bei ben 
(Scbinobermen mit foIä)en ©ehäufen gu tbun, roelcbe als AuSfd)eibungen fid) mit ben 
Mufd)elfchalen unb ©d)nedenbäufern nergleid)en ließen, nielmebr finb eS immer wahre 
Berfalfungen ber Haut felbft. 

Alle ©tacbelbäuter haben einen g e f d ) l o f f e n e n S a r m f a n a t , ein wichtiges Merf* 
mal, welches fie non ben übrigen ©trahltieren, ben heute fogenannten ©oelenteraten, trennt, 
unb eine bei ben ©eeigeln fehr geräumige SeibeShöhle. Hiermit nerbinbet fid) ein weit 
mehr i n bie Augen fallenbeS Merfmat, bie ©augfüßeben ober ^ e b i c e l t e n , beren reget* mäßige Reiben A m b u t a c r a genannt werben. A n getrodneten Exemplaren irgenb welcher i n ben ©ammlungen aufbewahrter ©tad)elbäuter fann man fid) über biefe eigentümlid)en Drgane nicht unterrichten; aud) ©pirituSpräparate geben nur eine febr unooEftänbige Borfteüung. Aber ein lebenbiger ©eeftern, ben w i r gur Beobachtung i n einer m i t SBaffer 
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gefüllten ©cbüffel o o r u n s hoben, läßt a l s b a l b baS feffelnbe ©cbaufpiel ber Sbätigfeit fe i n e r 
©augfüßd)en feben. SluS ben R i n n e n , roelcbe a n ber U n t e r f e i t e ber ©trabten v e r l a u f e n , 
roerben R i m b e r t e v o n häutigen H o h l c p l i n b e r n u o r g e f t r e d t , a m @nbe m i t einer ©augfcbeibe 
rerfeben. S i e f e cBcfjeibcften b a f t e n a n bem näcbften beften ©egenftanbe, u n b roenn eine 
binreiehenbe Singabi u o r g e f t r e d t u n b geanfert i f t , roirb ber Körper burcb g u f a m m e m 
giefiung ber auSgebehnten ©augfüßchen t a n g f a m nachgezogen. U m bie äußerfte R e g f a t m 
fe i t ber Slmbulacra eines ©eefterneS gu feben, m u ß m a n i b n gang fr i f c b aus bem SBaffer 
nebmen unb auf ben R ü d e n legen; b a n n geraten fämtlicrje güßd)en i n Sbätigfeit, ft r e d e n , 
reden u n b biegen ficb roie SBürmer unb t a f t e n , ob fie nicht a u f H a l t e p u n f t e ftoßen, roo 
fie ficb anlegen, u n b non roo aus fie ben bebrängten Riefenförper roieber i n bie n a t u r * 
gemäße Sage roenben fönnten. S i e ©eefterne u n b ©eeigel beroegen ficb m i t t e l s ber güß= 
eben a u f b e r gläd)e, i n roeieber ficb ber SJtunb befinbet, roelcbe baber aucb 3)tunb= ober 
S l m b u l a c r a b , fälfcbtid) aud) Baucbftäd)e beißt. S i e anbere oberfeitlia)e glädje n e n n t m a u 
bie a n t a m b u l a c r a l e , ober bei regelmäßigen g o r m e n , roo in il)x ber Slfter fid) befinbet, 
3lfterftää)e unb entfpreä)enb ber Saud)flacbe gelegentlich aud) Rüdenfläd)e. S a S S l u f r i d j t e n 
u n b SluSftreden ber güßeben gefebieht baburd), baß non i n n e n SBaffer i n fie gepreßt roirb. 
g ebem äußeren 6 n l i n b e r d ) e n e n t f p r i d ) t e i n i n n e r e s Bläschen, roeld)eS m i t einem befonbern 
Sroeige eines S B a f f ergefäßfpftemS i n B e r b i n b u n g ftebt. SiefeS K a n a l f p f t e m empfängt 
feinerfeitS baS f r i f d ) e SBaffer burd) beftimmte Öffnungen ober labnrintbifä) u n b ftebförmig 
burd)brod)ene p l a t t e n ( S J l a b r e p o r e n p t a t t e n ) u n b bient gugleid), u n s a n äbnlid)e V o r * 
richtungen ber ©trubelroürmer u n b anberer e r i n n e r a b , a l s S l t m u n g S o r g a n . S i e SBanb 
ber ©augfüßdjen i f t reia) m i t SJcuSf elf a f e r n nerfeben, beren g u f a m m e n g i e b u n g bie Berfür* 
gung u n b ben Rüdtritt beS SBafferS i n baS i n n e r e Bläschen b e w i r f t . S i e SBaubung ber 
Ho h l c p l i n b e r i f t m i t SängSmuSf elf a f e r n nerfeben, roäbrenb i b r e Slußenfeite a u s Binb e * 
geroebe beftebt. S a S freie @nbe i f t öfters o e r b r e i t e r t , biSroeilen m i t g i e r l i d j e n K a l f e i m 
l a g e r u n g e n auSgeftattet u n b m i t einem mu S f e l f r e i e n R i n g r o u t f t umgeben. S a S Slnbeften 
ber ©eefterne befd)reibt S B i l l i a m P r e p e r folgenbermaßen: „BeginntAsterias, E c h i n a s t e r , 
L u i d i a , O p h i d i a s t e r fid) a n h e f t e n , f o roerben guerft mehrere Pebiceflen f t a r f e r l e n b i e r t 
u n b fä)on roäbrenb ber güllung berfelben m i t SBaffer n om SBaffergefäß bie ©nbplatte m i t 
bem muSfelf r e i e n R i n g r o u t f t gegen bie SBanb (eine ©laSplatte eignet fid) a m beften gur 
Beobachtung) gebrüdt. g e g t giebt fid) burd) K o n t r a f t i o n ber t o n g i t u b i n a t e n SJcuSfelf a f e r n 
i n ber SBanbung beS güßd)enS bie (Snbplatte gurüd, roäbrenb ber überftet)enbe R a n b Iu f t = 
bid)t a n ber SBanb hoff e n b l e i b t , ba er nicht m i t gurüdgegogen roirb, roäbrenb bie p l a t t e 
roie ein (Stempel i n einer ©prige gurüdgebt u n b ber S B a f f e r b r u d f a m t bem S u f t b r u d n o n 
außen a u f baS güßchen w i r f t . @S entftebt a l f o ein f t e i n e r l u f t l e e r e r , m i t SBafferbampf 
gefüllter R a u m a m ©nbe beS ©augfüßchenS; begrengt i f t berfelbe burd) bie ©taSroanb (ober 
ben feften Körper, roeld)em ber ©eeftern abfiäriert), bie biefer p a r a l l e l e ©nbplatte ober 
BauQTplatk u n b ben biefe umgebenben Ranb. © o feft f a u g t fid) A s t e r i a s a u f biefe SBeife 
a n , baß m a n bei f r i f d ) e n ( R e m p l a r e n nicht ohne Zerreißung ber güßchen baS S i e r n o n 
ber £aftftäd)e abnehmen f a n n , roenn m a n es niä)t v o r h e r burd) ined)anifd)e R e i g u n g , burd) 
nerbünnte ©äuren, roarmeS SBaffer ober eleftrifche ©d)läge gur ©ntfpannung nerautaßt 
bat. S i e f e s t e r e f o m m t baburd) gu ft a n b e , baß. baS SBaffer i m SBaff ergefäß v o n i n n e n 
gegen bie (Snbplatte vorgeftoßen roirb, fo baß ber teere dlaum: nerfd)roinbet u n b n u n baS 
©augfüßd)en, i m g n n e r e n bemfelben S r u d e ausgefegt roie n o n außen, niä)t mehr abt)äriert." 

S i e S r a g f r a f t ber güßchen i f t eine fehr bebeutenbe. P r e p e r berechnet, baß bei einem 
A s t e r i a s g l a c i a l i s n o n 250 g ©eroicht, ber nod) m i t fünf güßd)en a n jebem f e i n e r fünf 
©trabien hoffet, 10 g a u f jebeS güßchen fommen, „ba aber aud) groei güßeben ben Körper 
eben nod) t r a g e n fönnen, f o fo m m e n 20 g a u f jebeS" 
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©er Körperbau uub bte SebenSöfonomie ber ©chinobermen bleibt aber unoerftänblid), 
fotange man nicbt roeiß, baft bie große, bie ©ingeroeibe entbaltenbe Seibe0feöf)le mit fort* 
roäbrenb ficb erneuernbem ©eeroaffer, reinem ©algroaffer erfüllt ift. ©aSfelbe tri t t ent* 
roeber burcb mifroffopifefte Poren ein ober roirb burcb bünnere, oft bie gorm oon «Saug* 
blässen annebmenbe HautfteHen aufgenommen. ©in ©eeigel, ben man an einer beliebigen 
©teile anflicht, läuft au» roie ein geöffnete» ©efäß, unb man ift erftaunt, roenn man it)n 
gerbriebt, einen faft leeren Raum gu finben, fo roenig plag nebmen bie oom SBaffer um* 
fpülten ©ingeroeibe ein. 

Alle ©tacbelbäuter ftnb mit roenig Ausnahmen getrennten ©efd j l echtes, bie meiften 
legen ©ier, unb ibre ©ntroidelung ift meift mit ben auffagenbften Berroonbtungen rer* 

1) Sruttofdje r - o n H e m i a s t e r P h i l i p p i i ; 5 m a l bergröjjert. 2) P s o l u s e p h i p p i f e r . ßinige Äatttafeln be§ Stficfeni 
oberhalb ber Sruttafdje pnb entfernt; 3mal üergrößert. 

bunben. ©ine Reibe gormen gebären inbeffen Iebenbige gunge, roelche in abgefürgter ©nt* 
roidetung bie Saroenftabien oerloren boben unb ben Alten ähnlich, iebenfaKS roenigftenS 
als fertige ©chinobermen geboren roerben. Bis oor geraumer Seit roaren nur roenige folcber 
gang nereingelt ftebenber gälte betannt, aber bie ©jpebitionen beS „©ballenger" unb ber 
„©agelle" boben uns mit ber merfroürbigen ©batfad)e belannt gemacht, baß in ben ant* 
arltifcben ©eroäffern bie meiften ©chinobermen aus aßen Klaffen (oon ben Haarfternen 
roiffen roir eS allerbingS nocb nicbt) nid)t nur Iebenbige gunge gur SBelt bringen, fonbern 
biefelben auch in befonberen Hohlräumen unb ©afd)en beS Körpers geraume Seit bei fid) 
behalten, alfo eine richtige Brutpflege hoben, ©ie obenftet)enbe Abbilbung (gig. 1) geigt unS 
ein gu einer ©afd)e erweitertes Ambulacrum eines ©eeigelS non Kerguelenlanb (Hemi-
aster Philippii) gang mit junger Brut gefüllt, ©ie groeite gigur geigt uns eine ©eeroalge 
(Psolus ephippifer) mit Sruttafche non £earb gslanb, bem öbeften gled auf ©otteS ©rb* 
boben. Hier ift bloß eine non Kaliplatten pgebedte Bruttafche auf bem Rüden norbanben. 







2lflgemetne§. — K l e t t e r * , J löfjren« unb K ö n t g § l j o l o t f ) u r t e . 501 

Reben gefcblecBtlid&er gortpflangung fommt aud) nocb ungefcblecbtlicfie burcb Leitung 
oor, metebe für ©eefterne herriefen, für ©eeroalgen aber menigftenS roab^fcheinlicb ift. 

Manche ©eeigel ueränbem ficb roäbrenb beS HeranroachfenS fo febr, baß man gunge 
unb Alte gelegentlich nicbt bloß als uerfchiebene Arten befchrieben, fonbern fogar in ner* 
fchiebene ©attungen, ja gamilien gebracht bat. 

Alle @d)inobermen bewohnen baS Meer unb groar ron ber ©tranblinie bis gu ben un* 
gebeuern Siefen uon über 6500 m unb uom Rorte bis gum ©übpot. Manche Sief feeformen 
febeinen faft foSmopolitifd) gu fein, in ben fälteren ©egenben aber roeniger tief als unter 
bem Äquator gu leben, roo fie, bem falten SBaffer fofgenb, in beträchtliche Siefen fteigen. 

Sie ©tachelbäuter gerfallen in fünf Klaffen, nämlich in : 1) bie ©eeroalgen (Holo-
thuroidea), 2) bie ©eeige l (Echinoidea), 3) bie ©eef te rne (Asteroidea), 4) bie 
©chlangenf te rne (Ophiuridea) unb 5) bie igaarfterne (Crinoidea). 

®rfte ÜCaffe. 
flu fyttwalitri (Holothuroidea). 
^)ie angefügte Seilage „KIetterbolott)urte" fteHt unS ein rourmfbrmige» SBefen 
bar, beffen beutliche große Munbbffnung uon einem Kreife gefranfter gühler umgeben ift. 
Soppetreit)en uon SBärgdjen, ober vielmehr ©augfüßdjen, alfo Ambutacra, oerlaufen vom 
Munbpole nach bem anbern ©nbe, unb trog ber wurmartigen Sage unb gorm erfennen roir 
bod; baS ©chinoberm. AüerbingS muß unS erft baS Mifroffop eins ber oben angeführten 
wichtigen Merlmale aller echten ©chinobermen enthüllen, bie Kalfteild)en, roelcbe in ber Drb* 
nung ber ©eewalgen nicht als äußere Anhänge ober größere <gauttäfeld)en erfcheinen, fonbern 
als gierlicbe mifroffopifd)e ©ebilbe, eingebettet in bie leberartige Haut. Unfere abgebilbete 
Cucumaria Hyndmanni ift eine ber regelmäßigen Holotburienformen, auf beren Körper 
fünf Ambulacra in regelmäßigen Abftänben noneinanber nerlaufen. Siefetbe Regelmäßig* 
feit geigt Cucumaria doliolum, bei ber wir etwas länger nerweilen fönnen, ba fie gu 
ben wenigen, einigermaßen lebhaften Arten ihrer Abteilung gehört, ficb in ben Aquarien 
auSgegeidmet hält, «nb wir fomit bie ©elegenheit hohen, ihre füllen unb gum Seil fehr 
auffallenben ©ewobnbeiten gu beobachten. 

SBaS fie non allen Holotburien, welche wir bis jegt lebenb uergleicben tonnten, unter* 
fcheibet, ift ihr SebürfniS, gu flettern. ©ie hält ficb nicht, gleich ber R ö b r e n b o l o t I ) u r i e 
( H o l o t h u r i a tubu losa ) unb ber Kön igSr jo lo tbu r i e ( H o l o t b u r i a rega l i s ) , auf 
bem Soben auf, fonbern erfteigt fpige gelfenoorfprünge, Auftemgruppen, am liebften bie 
bäum* ober negförmigen ©töde ber HornforaHen. @j C bebient fid) babei natürlich ber ©ang* 
füßdjen, bie. fie uon befonberer Sünne unb Sänge befigt. ^at fie aber eine ihr gufagenbe 
©teile erflommen, fo fnidt unb biegt fie ben Körper womöglich berart, baß fie aud) ohne bie 
Sbätigfeit ber ©augfüße feft liegt. Am liebften richtet fie fid) fo ein, baß fie fid) mit bem 
hinteren Körperteil f if iert unb ben Sorberleib mit bem gütjlerfrange frei auSftreden fann. 
©ang unähnlid) ben meiften anberen <Qolotl)urien, metche, in ber ©efangenfebaft wenig* 
ftens, wochenlang ihre gühter eingegogen holten unb oft fterben, ohne fie auSguftreden, 
beginnt fie biefelben gu entfalten, fobalb fie fid) nom erften ©d)reden erholt i)at, unb 
geigt bamit einen böä)ft §ierliä)en ©ä)mud. Serfclbe ftimmt im allgemeinen in ber gär* 
bung mit bem in allen Rüancierungen oon Sraun uorfommenben Körper überein. geber 
güt;ter beftebt aus einem fid) aHmählid) gu einer feinen ©pige uerbünnenben Hauptftamme, 
in einer ©pirate mit Rebenftämmen befegt, bie roieberum in berfelben SBeife äfte unb 
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äftchen britter unb oierter Drbnung tragen. (Somit gibt ber entfaltete ©entafelutranz ein 
äußerfi liebliches Bilb. 

Mi t Berrounberung bemerft man aber, baß oon ben jebn gühlern nur acht gleich 
lang unb in ber befchriebenen SBeife entroidelt finb. 3 r a e i nebeneinanber ftehenbe finb unb 
bteiben meit fürjer unb gleichen, noU entfaltet, einem Befenftummel ober 2Bifd)er. Man 
fieht fehr balb, roenn man ein gnbtuibuum einige Minuten in» 2luge faßt, mie biefe 
ungleichen ©entafeln oerfchieben nerroenbet roerben. gn faft fpmmetrifcher, aber boch nicht 
gefegmäßiger Reihenfolge roirb je ein ©entafel zuf ammengezogen, umgebogen unb bi» gur 
SBurjet in ben roeit geöffneten Munb gefteeft, beim Herausziehen aber gemöhnlich non einem 
ber beiben SBifcher fo bebeeft unb an bie Sippe angebrüdt, als ob er grünblid) abgeftreift 
roerben foßte. Sa man unfere ©ueumarie nie größere Rat)rungSbiffen zu fich nehmen unb 
Monate hinburd) an ber einmal erroählten unb erffetterten «Steße nerroeiten fieht, fo barf 
man roobl nicht baran jroeifeln, baß baS ©tnftülpen ber ©entafeln zum Sehufe beS 2lh= 
ledenS gefd)iebt, unb baß fie auf biefe origineße, fa)on bei anberen Hotothurien beobachtete 
Slrt ihre mifroffopifche Rahrung zu fid) nimmt. 

©ie ©attung H o l o t h u r i a gehört j u benjenigeu, roo bie Stmbulacra fo aneinanber 
rüden, baß man eine plattere Baud)feite, auf roelcher nunmehr baS ©ier immer friecht, 
non bem Rüden unterfcbeiben muß. gubem fid) aber folche gormen non ben regelmäßig 
ftrahligen entfernen, ftimmen fie bod) in aßen roefentliehen ©igentümlid)f eiten be» Baues 
mit ibnen überein. gm Slbriatifdjen unb Mittelmeere lebt bie ättßerft häufige Röbren* 
bolotburie ( H o l o t h u r i a t u b u l ö s a ) , bie fid) beSbalb am heften zur Seobad)tung im 
lebenben 3uftanbe unb zur anatomifcben llnterfud)ung eignet, meil fie bie beträchtliche 
Sänge oon 25 cm unb barüber erreicht unb foroobl in größeren ©iefen, als ganz nabe 
am Ufer auf ganz feiebten Steßen fid) aufhält. (Sie erträgt eS fogar, auf (Stunben non 
ber ©bbe bloßgelegt zu roerben, roobei fie nur bie Borftcht gebraucht, zu ber aße Holotl)urien 
bei ber leifeften (Störung greifen, bie Munbfübler einzuziehen, ©ie wabrl)aft leberartige 
bräunlid)e, rötliche ober fd)roar§e «gaut fchügt fie nor bem SluStrodnen, unb fo liegen bie 
©iere roie unappetitliche SBürfte ohne SebenSzeidjen auf bem «Sanbe unb zroifd)en ben (Steinen. 

- SBeber bie am ©tranbe ihr gutter fuchenben Bogel, nod) bie bie MeereSfrüchte fam= 
melnben Menfd)en tümm'ern fid) um fie. SBenn roir fie ibre trägen Bemegungeu rooßen 
ausführen feben, müffen mir bie oom SBaffer bebedten Exemplare betrachten, ©a ftülpt 
fid) baS Borberenbe aßmähliä) aus, unb ber Munb nimmt nermittelft ber geftielten, oben 
fchilb* ober blattförmigen gübler, roie eS febeint, ohne SBahl ©d)lamm, ©teinchen, Mufd)eb 
fragmente unb bergleid)en auf, um babei gelegentlich aud) BerbauticheS bem langen ©arme 
zuzuführen, ©a bu mit biefer Beobachtung balb fertig bift, fo roißft bu baS ©ier näher 
in Stugenfchein nehmen unb umfaffeft eS mit ber £anb. SBaS gefd)ieht?! ©S zieht fid) 
frampfhaft z«fommen unb fpeit feine eignen ©ingeroeibe aus! SBer einmal bie Erfahrung 
gemacht unb fid) non bem fieberigen uub anbaftenben gnbalte einer großen ^ototburie 
bat befubeln laffen, bebanbelt fie fpäter mit Borfidjt. SBegen biefer außerorbenttiä)en 
Reizbarfeit unb ihren oomitinifd)en gotgen eignen fid) bie Holotburien zur Stuffteßung in 
ben Mufeen febr fd)ted)t. ©etrodnet feben fie aus roie ein ©tüd runzliges Seber, in 
©pirituS aufbewahrt roie einenerunglüdte SBurft. Slm beften ift es mir nod) geglüdt, 
fie mit entfaltetem gühtertranze z-u erhalten, wenn id) zu bem ©eeroaffer, roorin id) fie 
im ©efäße hielt, nad) unb nad) ©üßroaffer oorftchtig zugoß. SBenn fie aud) mehrere ©age 
lang fid) hartnädig eingezogen hatten, fo ftredt fid) boch bie eine ober anbere unb ftirbt 
bann. ab. gebenfaßS befommt berjenige, roelcher fie nid)t in ber Ratur beobachten fann, 
burd) ein farbiges Bilb eine riebtigere Borfteßung als burd) bie auf bie eine ober anbere 
SBeife. fonferoierten ©jemptare. 
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M i t ber ©attung Holothuria gehört S t i chopus in eine gamilie. Ser Bauch biefer 
©ippe ift flach, meift mit brei beutlichen SängSreihen uon Saugfüßd)en. SBir führen fie 
hier an, meil mir burch (Semper fehr intereffante Nachrichten über Borfommen, Sebent 
roeife uub Berhrauch mehrerer philippiuifchen Arten erhalten haben. $n bem Prad)troerf 
„Reifen im Archipel ber Philippinen" erzählt er: „Bringt man bie Stichopus-Arten an 
bie Suft, fo zerfließen fie in menigen Minuten in formlofen Schleim, Hierburd) fegen fie 
ben Beroobnern ber gnfeln große Sdjroierigfeit bei ü)rer Zubereitung f ü r ben iganbel ent* 
gegen, unb eS ift ber hohe preis, meichen ber aus ben Arten biefer ©attung geroonnene 
Srepang im Raubet m\t ben ©hinefen erzielt, nur ein fcbroacheS Reizmittel für ben in* 
bolenten Malapen, fich bem gange unb ber mühfamen Zubereitung biefer meift in tiefem 
SBaffer lebenben Siere zu unterziehen. Um fie gegen ba» Zerfließen zu fchügen, müffen 
bte großen eifernen Schalen, in benen fie gefocht merben follen, unter bie Oberfläche be» 
Meeres gehalten merben, fo baß bie Holotburien, ohne baS SBaffer zu oerlaffen, in bie 
Kochfchale gebracht merben fbnnen; unb bie erfte Ahfochung gefebieht bann immer im See= 
roaffer. Sie Stichopus naso genannte Art ift außerbeut noch burch eine große Beweglich* 
feit ber MuSfulatur ausgezeichnet, mie fie fonft ben iQolothurien nicht eigen zu fein pflegt. 
Auf ftarfen Reiz mit Rabefn fing baS Sier an, ganz nad) ber Art ber SBürmer fidt) heftig 
hin unb her zu menben; babei fchälte eS fidt) aßmäblid) auS ber bieten feaut heraus, unb 
nad) menigen Minuten hatte es eine Sadform angenommen unb fid) ber eigentlichen £au t 
nollftänbig entlebigt. Sie ©ingeroeibe maren unuerfehrt geblieben; mie benn überhaupt bie 
Arten biefer ©attung nicht fo übermütig finb, gleid) bei bem geringften Antaffe ihren 
Sarmfanat auSzufpeien." Bon ber berührten, ihr ©infammein fo erfebroerenben ©igenfehaft 
merben fte oon ben Malapen „hanginan", baS heißt bie im SBinbe zerfließenben Holotbu* 
rien, genannt, ©ine riefenhafte Art erreicht eine Sänge uon faft 1 rn bei 20 cm Side. 

Sa eS oorzugSmeife Arten ber Sippen Holothuria unb Stichopus finb, roelche als 
RahrungSmittel in ben Raubet fommen, fo mögen hier bie uon Semper an Ort unb Stelle 
gefammelten Raehrichten plag ftnben. 

„Unter bem Ramen Srepang (Biche de mer, balate) merben bie auf mannigfaltige 
SBeife zubereiteten Holothurien nad) ©hina gebracht unb bort mitunter zu hoben preifen 
uermertet. gu geringen Quantitäten merben fie burd) bie Kapitäne fleiner Küftenfahrzeuge, 
bie feiten mehr als 100—120 Sonnen halten, uon ben ©ingeborenen ber Moluffen, Philip* 
pinen, ReuguineaS, ganz befonberS aber ber gnfetn beS Stillen Ozeans gegen allerlei 
Saufchartifel einget)anbelt unb bann an irgenb einem Zrolfcbenmarfte für ben chtnefifchen 
$anbet, Singapore, Batauia ober Manila meiftenS bireft an bie bort anfäffigen ©hinefen 
oerfauft. Ratürltd) hängt ber ©rfolg ber Spefulation teilroeife oon ber gerabe bort herr* 
fd)enben Rachfrage ab, teils aber aud) oon ber geringeren ober befferen auf ben Marf t 
gebrachten Sorte unb uon ihrer Zubereitung. Sie gewöhnlicheren Arten (Holothuria atra 
Jaegerj H . impatiens Forsh, H . vagabunda Sei.) roerben gewöhnlich in Mauila mit 
6—8, oft nur 3—4 SoIIarS baS p i f u l bezahlt, roäbrenb bie Stichopus- unb Bohadschia-
Arten bei günftigem Marfte oft 40 unb mehr SoIIarS baS p i f u l foften. Sie >$al)l ber 
Sorten, roelche im £anbel unterfa)ieben roerben, ift eine ziemlid) große, ghre Ramen follen 
je nad) ber Munbart ber ebinefifeben Stabt, wohin fie ausgeführt roerben, roechfetn, fo baß 
bie chinefifchen, in Manila üblichen Benennungen non ben in Singapore ober in Sotaota 
gebrauchten gänzlich abroeid)en. Aud) bie Zubere i tung an Ort unb Stehe febeint eine 
fehr nerfchiebenartige z u fein. Auf ben Polau *gnfeln, ben roeftlid)ften ber Karolinen, 
habe id) lange Monate hinburd) ben gang unb bie Zubereitung biefer Siere beobachten 
fönnen. Sie meiften Arten ber ©attung Holothuria roerben burcheinanber in großen, bis 
3 guß im Surä)meffer fmltenben eifernen Schalen aufgehäuft, fo baß fie einen etroas 



504 Stadjeltjäuter. (gvftc Klaffe: S e e r o a l a e n . 

beroorftehenben Raufen bilben. Bebedt non einer mehrfachen Sage ber großen Äufaublätter 
( C a l a d i u m esculentum), merben bie Holotburien guerft recht eigentlich gefocfit; bann unter 
ftetem Begießen mi t einer febr geringen Menge füßen SBaffer» gebämpft. ©abei fcbrumpfen 
fie gewaltig ein, unb eine igolotburie, roelche heim gange 1 guß lang roar, §ier)t fid) bis 
auf roenige 3olt Sänge gufammen. Siad) ber erften Abfochung roerben fie auf freiftetjenben 
bblgernen ©efteilen an ber (Sonne getrodnet, unb bann wechfelweife gweb ober breimat 
gebämpft unb getrodnet. g n biefem guftonbe werben fie bann bem Käufer nach ©ewid)t 
uertaufa)t. (Sinb fie enblich binreichenb troden unb bei MeerfatgeS beraubt, fo werben 
fie i n großen, gu biefem 3roed eigens erhauten Schuppen auf Booten i n bünnen (Schichten 
ausgebreitet unb monatelang bem ©influß non Raud) unb geuerroärme ausgefegt. M an 
pflegt fie erft gang furge 3 ^ i t nor ber Abreife i n (Säde gu nerpaden unb an Borb gu 
bringen, um fie foroenig als möglich ber feuchten, i m Schiffsräume berrfehenben Atmo--
fpbäre auSgufegen. Beim Anlaufe felbft w i r b bie (Sonberung i n bie eingelnen Sorten nor-
genommen; gemifchte werben nie fo gut begablt wie fortierte. ©ie Arten ber ©attung 
Stichopus müffen, wie erwät)nt, forgfättiger bet)anbelt werben, ©ie erfte Ablösung ber= 
felben g e f l i e h t i n Seewaffer, ba fie non ber Suft gar nicht getroffen werben bürfen, wenn 
fie nicht gleich gerfließen follen. Auf bie erfte Abfochung m i t Seewaffer folgt bann bie 
gweite mit füßem SBaffer, unb bann bie ©ämpfung mi t abwechfelnbem ©rodnen. ©S finb 
n u r bie ASpibochiroten (b. \). bie Hototburien m i t blatte unb fchilbförmigen gühlern), welche 
gur ©repanglocherei benugt werben, benn nur biefe hoben bie eigentlich nährenben (uub 
i n ber SJteinung ber ©hinefen ftarf reigenben) Beftanbteile i n hmreichenber Menge, um bie 
3ubereitung gu ermöglichen. Sollen fie bann gegeffen werben, fo reinigt man bie Ober; 
fläche gunächft non anljängenbem Schmug, fra g t bie obere falfführenbe Schicht ab unb 
weicht fie bann 2 4 — 4 8 Stunben lang i n füßem SBaffer ein. ©abei quellen fie auf unb 
nehmen eine fchmugiggraue garbe an. Stach mehrmaligem SBafchen unb forgfättiger ©nt-
fermmg ber ©ingeweibe unb aller fremben Sanbteilchen w i r b bann bie aufgequollene igout 
i n fteine Stüdcben gefchnitten, bie i n fta r f gewürgten Suppen ober m i t nerfchiebenen anberen 
Speifcn gegeffen werben. S i e hoben fo wenig, wie bie eßbaren Bogelnefter, einen eignen 
©efchmad; es finb weiche, milchig auSfet)enbe ©aüertflumpen, welche non ben ©uropäem 
nur wegen ihrer leichten Serbaulichfeit, non ben üppigen ©hinefen wegen ber ihnen gm 
gefchriebenen reigenben ©igenfdjaft genoffen werben/' 

M a r f h a l l hat nach englifchen unb boflänbifchen Quellen noch folgenbe Angaben gm 
fammengeftellt: „©in früherer ijolTänbifch = tnbifcher Beamter, welcher bie Berhättniffe beS 
SBunbergebieteS ,gnfulinba' genau rannte, S i o n , behauptet, eS gäbe faum eine gnfet im 
gnbifeben Archipel, i n beren Sta<hbarfd)aft ©repang nicht gefunben würbe, was ein ©nglänber, 
g a m e f o n , beftätigt, ber ats bie Heimat biefer ©iere baS gange Meer non S u m a t r a bis 
Sieuguinea fennt. Hier fommt ©repang überall ba nor, wo bie Branbung nicht gu ftarf 
ift unb meift i n ©iefen non 6 — 9 Meter, auf flachen, m i t KoraHenfanb bebedtem, aber 
nie auf fcblammigem Boben. Hier mäften fich bie ©iere, wie uns baS ber ©nglänber © u p p n 
befabreibt unb vorrechnet, ©in gnbioi b i u m irgenb einer ©repangart non 3 0 — 3 5 cm 
Sänge frißt täglid) 2ß P f u n b beS nerroitternben KoraüenfanbeS, roie er fid) non ber Dber* 
fläd)e ber Sh'ffe loSlöft, — boch ,freffen' ift eigentlich nicht ber richtige AuSbrud: eS läßt bie 
Maffe, roelche boch nur einen febr geringen Bruchteil näbrenber Subftang enthält, baS ©arm* 
röhr paffieren. ©S rourben m i t h i n 1 5 - 1 6 folcber ©iere innerhalb eines gabreS eine ©onne 
Sanb, bas ift etroa 18 Kubiffuß, verarbeiten, © u p p p nennt baS eine ,organic denuda-
t i o n ' , einen burd) belebte Urfacben fid) voHgiebeubeu BerroitterungSprogeß ber Korallenriffe. 

„,©aS bimmtifthe Steid)', fagt ber ermähnte g a m e f o n , ,fann ohne ©repang unb (tnbifa)e) 
Bogelnefter nitht e^iftieren', baber ift bie Siad)frage nad) biefen A r t i f e l n eine fo große, baS eine 
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Überfüllung beS SftarfteS nicbt leicht gu befürchten ift. ©aS baben ficb bie finbigen SJanfeeS 8« 
nuge gemacht, ©ie ftfeben bie Holothurien bei ben SermubaS foroie in SBeftinbien unb egpor* 
tieren fte befonberS ron Bofton nacb ©bina. Sßctbrfcbeinttcr) roerben fie biefelben aber bier 
nicbt als Heimbürgerinnen ber atlantifeben ©eftabe ber Reuen SBelt verlaufen, fonbern unter 
eebte inbifebe gemifd)t an ben SRann gu bringen uerfueben. ©eit ettna 80 gabren roirb aucb 
bei ©eplon unb gsle be grance gefangener ©repang non biefen gnfeln nacb ©bina in ben 
Hanbel gebraut unb bier aucb gern genommen, aber er rangiert, roeil er nacb cbinefifd)em 
©efchntad nicbt gut genug zubereitet ift, unter ber geringften Qualität non ben SMuffen. 

,,©te bauptfäcblicbften ©repangfifcher finb bie Buginefen unb bie Beroobner ber gnfet 
©oram. ©S tbun ficb Flottillen non 30—40 fleinen, gerbreehudj auSfebenben, aber boeb 
febr feetücbtigen gabrgeugen gufammen, roelcbe man in Dftinbien prauroen nennt, mit 
einer Befagung non etroa 1000 SJtann. ©ie gifcher erbatten feinen Sohn, eS roirb ibnen 
vielmehr non boüänbifcben unb ebinefifeben Hänblern aheS gur ©£pebition Rbtige, SebenS* 
mittel it., oorgefchoffen; biefe boben bann aber baS ©igentumSrecht an bem gangen gang 
gu einem uorber auSbebungenen, nacbgugablenben preis, an bem jeber ©eilnet)mer ber 
gabrt, roie im Rlittelmeer bie Korahenftfcber, feinen Slnteil bot. ©ie ©efobren, roelcbe mit 
einer fötalen ©spebition uerbunben finb, fcheinen nicbt gering gu fein, ©o ergäbt ber 
berühmte Reif enbe unb Raturforfcher SBallace non einer ©efeÜfdmft non 20 gif ehern, 
roelche non ben ©oraminfeln auf ben ©repangfang mit groei Prauroen nach Reuguinea 
ausgefahren roar. Rur fecbS non ihnen famen in einem jammervollen Suftanbe, balb= 
nerbungert in einem fleinen Boot roieber, bie anbern niergebn roaren non ben roitben 
Papuanern erfcblagen unb bie gabrgeuge bis auf baS eine Boot geraubt roorben. ©aS 
©efchäft muß aber immerhin ein lohnenbeS fein. SBenn roir baS auch nicht ben SMapen 
unb ©hinefen nachrechnen fönnen, fo hoben roir bafür boch einen anberen BeroeiS. Ränts 
lieh Kapitän ©aglef ton , felbftrebenb auch roieber ein 3)anfee, ber non ben guten ,busi-
nesses' SBinb befommen hatte, faßte ben ©ntfehtuß, ficb bie ©efcbmacfSricbtung ber ©hinefen 
auch gu nuge gu machen, ©r rüftete alfo hintereinanber fünf ©jpebitionen aus, non benen er 
4467 pt fu t (ä 61,5 kg) ©repang, baS finb ca. 4,913,700 ©tücf (man rechnet burebfebnitttid) 
1100 ©tücf auf baS ptfut) , mit heimbrachte, ©ie ©ache hotte ü)m 10,337 ©ottarS gefoftet, 
aber fein Reingeroinn roaren 67,924 ©oharS. 

,,©inb bie gifcher an Ort unb ©teile angelangt, fo beginnt ber gang, ber im alb 
gemeinen noch auf etroaS primitine Slrt uub SBeife betrieben gu roerben fcheint. ©roße 
©yemptare im flachen SBaffer roerben einfach gefpießt, fteinere aber burch ©aucher herauf 
geholt, unb auf biefe Slrt roerben bie meiften gefangen, gu tieferem SBaffer bebient man 
fid) aud) äußerft einfacher ©chteppnege, roelcbe au laugen BambuSftäben befeftigt finb-

„Hot man eine entfprechenbe Spenge non ©repang erbeutet, fo begibt man fid) auf 
eine benachbarte gnfel, um ii)n gu bereiten. Hiemon hängt fehr niel ab. guerft roerben 
bie ©eeroalgen aufgefcblifet unb ausgenommen, bann brüdt man baS SBaffer heraus unb 
reibt fie außen unb innen mit trodenem Kalf, von ben matapifd)en gifd)em tsilumam 
genannt, ein. ©ann roerben fie getrodnet unb groar entroeber an ber ©onne (inbeffen 
ift biefe ©orte minberroertig) ober aber in befonberen Horben, unter benen aus ben 
Zroeigen unb Stättern geroiff er Säume ein fd)maud)enbeS geuer erhalten ift. ©as gibt 
erft ben roabren haut-gout. ©cbließlid) roirb ber ©repang in ©äde gepadt, unb bie ©ad)e 
ift foroeit fertig. Son bem SluSfeben biefeS SederbiffenS gibt SBaltace feine gerabe fehr 
verlodenbe Befdjreibung: ,©repang', fagt er, ,fiebt aus roie SBürfte, bie, nachbetn fie im 
©chlamm geroätgt roorben roaren, burd) einen rußigen ©chornftein gegogen rourben.' ©ie 
©orte, von ber id) gelegentlich Proben in ©elifateffengefd)äften bei uns gu Sanbe berounbert 
habe, fat) nicht gang fo fchlimm aus, war aber roatjrfcbeinlict) aud) nicht eine non ben beften. 
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„©er Gewonnene unb gubereitete ©repang wirb nun an beftimmte ptäfce gebracht, roo 51t 
geroiffen Zeiten eine Art Meffe ftattftnbet. ©in folcber p ia£ ift für bie Buginefen, bie 
eifrigften ©repangfifcber, bie fteine gnfef Kilroaru groifchen ©eram=Saut unb ©eßir, eigent* 
Iid; nur eine Sanbbanf non 50 ©flen Breite unb Sänge, 3—4 guß über bem Meeres* 
fpiegel unb ring» uon Korallenriffen umgeben. Anbere folche piäfce befinben ficb auf ben 
Armgnfeln unb fonft nocb bin uub wieber im Auftratafiatifcben Archipel, Sehr niel wirb 
nacb bem Hauptftapetptafc Mataffar gebracht. ReuerbingS bat übrigen» gana angefangen, 
biefem ©itanb begüglicb beS ©repangt;anbel» ftarfe Konfurreng gu machen. 

„©er MarftpreiS biefeS föfttieben SecferbiffenS hängt nun bur<hauS nicbt non ber ©röße 
ber eingelnen gnbiuibuen ab, fonbern non anberu ©igenfehaften, welcbe für jeben, ber nicht 
ein gang gewiegter Kenner ift, gebeimniSnoß unb mpfteriö» finb. ©aS nerfteben nur bie 
ehinefifcbenHänbler unb Sortierer, aucb bie eingeborenen gifcher haben feine Abnung banon. 
©raroforb unterfebeibet 30 nerfchiebene Qualitäten, als bie befte gilt ,©affer gtam', welcbe 
an Ort unb Steße 300 Marf baS p i f u l foftet, als bie geringfte ,Kuaffa< ober ,pefu goreng', 
non ber man ficb baS p i f u l fchon für 20 Marf aufraffen fann. Als febr gut gilt aucb 
eine non ben Mariannen fommenbe Sorte mit bem melobifcben Ramen ,©uam'. 

„Bon ben Aru*gnfetn werben jäbrlicb burcbfcbnittlicb 1510 p i f u l (SBert an Drt unb 
Steße 108,000 Marf) , non gana etwa 6000 unb non Mafaffar etwa 8000—9000 nacb 
©bina ausgeführt, ©ie ©efamtmenge, welche baS bimmltfcbc Reich jährlich uerbraucht, 
beträgt 90,000 p i f u l , aber bie Rachfrage ift immer weit ftärfer als baS Augehot, unb 
ein BolfSuabrungSmittet ift ©repang in ©bina noch lange nicht, ©enn, ift bie Zahl oon 
Seeroalgeuinbinibuen, roelcbe jährlich bort nergehrt roerben, immerhin auch auf 99 Miß. am 
gufcfjtagen, fo barf man boch nicht nergeffen, baß ©hina minbeftenS 380 Miß. ©tnroobner I;at, 
mithin fommt noch nicht auf jeben nierten ©hinefen jährlich eine Holotburie. ©er Marft= 
preis in ©bina fetbft beträgt non 85 bis gu 500 Marf ber p i f u l , je nach ber Qualität, unb 
nehmen roir als ©urebfebnttt ben Preis non 200 Marf an, fo geben bie fonft fo fpar* 
famen mongolif<hen Söhne beS Himmels jährlich 18 Miß. Marf für jenes Seegeroürm auS! 

„Über bie Art ber Zubereitung biefer ©elifateffe hohe ich leiber nichts ©enaueS in 
Erfahrung bringen fbnnen, roohrfcbetnlict) roirb aber gerabe hierin baS Hauptfunftftücf gu 
fuchen fein, ©btnefifcb gu lernen, bloß um chinefifebe Kochbücher gu ftubieren, bagu höbe 
ich mich boch «och nicht entfcbließen fbnnen; ich fann meinen Sefem nur fo niel nerraten, 
baß gamefon uerfid)ert, jene Zopfträger oerftünben febr fräftige unb njohlfchmecfenbe 
Suppen foroie uerfchiebenartige grifaffeeS barauS gu bereiten." 

Aße bisher ermähnten Holothurien finb Mitglieber ber Drbnung güßä)en* ober 
Suugenbolothurien. ©aS Drgan, roetcbeS man Sunge nennt, ift groeiäftig baumförmig 
unb entfpringt auS ber fogenannten Ktoafe, in roelcbe auch ber ©nbbarm einmünbet. ©ie 
Holothurien finb im ftanbe, in biefe Sunge, roelcbe richtiger eine innere Kieme genannt 
roirb, nermittelft ber muSfetreichen SBanbungen ber Ktoafe SBaffer eim unb auSgupumpen, 
roaS mit giemtieber Regelmäßigfeit gefebieht, jeboch fo, baß, nach Sempers Beobachtungen, 
auf eine Reibe rafcb aufeinanber folgenber Einatmungen eine große, einen biefen SBaffer* 
ftrabl in roenigen Sefunben auSfenbenbe Ausatmung eintritt, roobei bie Kloafe roeit ge* 
öffnet roirb. ©iefer natürliche Zugang labet nerfchiebene ©iere ein, fich in bie Sunge non 
Holothurien gu begeben unb fich bort als geitroeilige ober bteibenbe Schmarofcer aufge
halten, ©ie merfroürbigften biefer ©äfte finb Arten ber gifebgattungen Fierasfer unb 
Cachelyophis, roelcbe häufig non ben Sungen aus fich in bie SeibeShöhle ihrer SBirte burcb* 
freffen, unb an beren Mageninhalt fich Semper übergeugte, baß fie als echte Schmarofcer 
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gu betrachten finb, roelcbe ron ben Säften unb ben ©eroeben ber uon ibnen beimgefucfiten 
Siere leben. Bon Krehfen fanb Semper in ben Sungenbolotburien unter anberen groei 
Arten be» Mufd)elroächterS (Pinnotheres, f. Seite 29). „Merfroürbigerroeife", fagt unfer 
©eroäbrSmann, „fanben fid) beibe Arten in berfelben Holotburie, nämlid) in Holothuria 
scabra, unb groar immer im rechten, nid)t mit ben Sarmgefäßen uerbunbenen Sungenaft." 
Hier faßen fie balb in paaren, balb nereingelt ober in großen cpftenartigen Säden am 
Stamme ober an ben feineren Aften ber Sunge. Selten fanben fid) mebr als groei gu* 
fammen. Sie fdjeinen einguroanbern, roenn fie nod) febr jung finb. Seils roobl burd) ibr 
SBachStum, teils burd) ben beftänbigen Reig bilbet fid) bann jene ©pfte um fie berum, in 
beren Rät)e immer alle Sungenäftdjen atropljieren (nerfümmern); ja, einigemal babe id) fo* 
gar beobad)tet, baß bie Sunge, in roelcher ein folcher Pinnotheres faß, gang rubimentär 
geroorben roar, ftatt berfelben fid) aber eine neue an einer anberen außergeroöbntiä)en Stehe 
gebilbet hatte. Sann faßen bie Krebfe immer febr bid)t an ber Ktoafe, unb eS liegt bie Ber* 
mutung nabe, baß fie, ben ©ingang gu ber rechten Sunge uerftopfenb, bie Atrophe ber legieren 
uerantaßt batten, rooburd) bann roieber baS Sier angeregt rourbe, fid) eine neue Sunge gu bilben/' 

SBaS biefe gähigfeit, nerloren gegangene Seite roieber gu bilben, betrifft, fo fehlen 
uns für bie Holothurien auSgebebnte Beobachtungen. Bei eingelnen ift bie ReprobuftionS* 
fraft jebenfaÜS eine außerorbenttiä)e. So beobachtete Sa tpe l t , baß Holothuria fusus 
ben abgeworfenen Sentafelapparat unb bie auSgeftoßenen ©ierftöde unb Sarmteite inner* 
halb einiger Monate nollftänbig roiebererfegte, unb Semper, baß bei einer Holothuria 
scabra, roelcbe fid) geroaltfam ihres SarmfanateS, ber ©efcbtechtSorgane, ©efäße unb linfen 
Sunge entlebigt hotte, bie Atemberoegungen ber erhaltenen Sungent)älfte febr balb roieber 
begannen, unb baß nad) 9 Sagen bie ©ingeroeibe roieber erfegt roaren. Ser oben genannte 
S a l p e l l berichtet roeiter, baß Holothuria Bodotriae gelegentlich ohne irgenb roeld)e roat)r* 
nebmbare Berantaffung in groei unb mehr S tüde gerfalle unb ift geneigt gu glauben, baß 
biefe eingelnen Seilftüde gu neuen Sieren auSroad)fen fbnnten. Aud) Rpmer goneS ift 
ber gleichen Anficht. 

gm gahre 1853 befcbrieb g. ©. © r a p unter bem Ramen Bliopalodina lagenifor-
mis ein merfroürbigeS fleineS ©chinoberm non glafd)enform mit abgerunbetem Baud), über 
roelchen gehn Soppelreiben non güßdjen uerliefen, roäbrenb ber feals ber glafd)e oben bie 
Munb* unb Afteröffnung nebeneinanber trug. Man machte fpäter aus biefem Sier eine be* 
fonbere Klaffe ber Stachelhäuter, bann eine neue Drbnung ber Seeroatgen, aber H- Subroig 
roieS nad), baß roir eS mit biefem, übrigens non SBeftafrifa ftammenben SBefen nur mit 
bem Bertreter einer neuen gamilie ber Sungenbolotburien, welche er Khopalodinidae 
nennt unb bie man beutfd) als gIafd)enbolot t)urien begeichnen fönnte, gu thun bat. 
Man ftetle fid) nor, ber mittlere Rüdengroifd)enftrabt einer geroöt)ntid)en Seeroatge habe fid) 
bis gum Berfd)roinben nerfürgt, bann roerben Munb unb After beS SiereS unmittelbar 
nebeneinanber gu liegen fommen, unb über ben übrigen Körper roerben fdjeinbar gehn Reiben 
non güßdjen ^tatt fünf nerlaufen, inbem nämlid) eine jebe non biefen auf ihrem SBege oom 
Munbe gum After gebogen roirb. Berfürgungen beS mittleren RüdenrabiuS fommen bei 
Holothurien tbatfächliä) aud) fonft nor, fo bei geroiffen Kletterl)olotburiett, roelcbe baburd) 
halbmonbförmig gefrümmt erfcheinen unb ©in* unb AuSfüt)rungsöffnung beS SarmeS an 
ben Hörnern beS HalbmonbeS hoben. Subroig mußte bei feiner Ableitung ber Rhopa-
lodina-gorm non einem ber Cucumaria ähnlichen SBefen feine Zuflucht gur Konftruftion 
einer bppotbetifd)en gorm mit nod) ftärfer nerfürgtem mittleren RüdeninterrabiuS nehmen, 
bei roeld)em Munb unb After fchon hiebt nebeneinanber ftanben. Serartige, 1877 nod) bopo* 
tbetifdje ©efchöpfe haben roir in ber Zroifd)engeit als tbatfächlicb lebenb fennen gelernt. 
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Sie grangofen erbeuteten fie auf ber ©gpebition be» ©djiffe» „Sal iSman" im gabre 
1883, unb p e r r i e r bat fie unter ben ©attungSnamen Siphothuria unb Ypsilothuria 

befchrieben. Sie eine ber ne* 
benftebenben Stbbtlbungen (b) 
ftellt Ypsilothuria attenuata 
au» einer Siefe uon 800 m in 
l 1 / * facber SSergrößerung bar. 
Sie anbere gigur (a) gibt und 
ein S3ilb einer neuen, aud) 
uon ben grangofen aufge* 
funbenen gtafcfjenholothurie 
(Rhopalodina Neurtali) au» 
untiefem SBaffer ber. SBeft* 
füfte Slfrita». 

Sen mobernen roiffem 
f(haftlichen ©eereifen uer= 
bauten roir roeiter bie Dennis 
ni£ einer gang neuen, merfs 

roürbigen, 55 SIrten umfaffenben Drbnung ber ©eeroalgen, bie ber Sieffeebototl)urien 
ober ©laf ipoben. Siefe Siere geboren mit gu ben intereffanteften ©ntbedungen ber SJeu= 

a) Y p s i l o t h u r i a a t t e n u a t a , lVantal toergröjjert; b) R h o p a l o d i n a 
N e u r t a l i . Siatürlicfce ©röjje. 

S c o t o p l a n a g lobosa . 9}atürlitt)e CSröfee. 

geit auf goologifdjem ©ebiet, unb roenn fie einerfeit» altertümliche DrganifationSoerbältniffe 
teilroeife geroahrt baben, fo roeid)en fie anberfeit» am roeiteften oom ©djinobermem 
tppu» ab. 

Siefe ©lafipoben fetjen faum aus roie holothurien, fonbern erinnern in ibrer äußeren 
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©rfcheinung mehr an ©cbmeitertingSraupen ober ©eenadtfchtteden, manche mieber ftnb gang 
flach gebrücft mie ptattwürmer. ©ie ©lafipoben finb in febr hohem ©rabe bilateral-
fpmmetrifd); ba» Maul, ba» fonft bei ©eeroalgen an bem einen Kbrperenbe gu flehen pflegt, 
ift roie ber After auf bie meift ftarf abgeplattete Sauchfeite gerücft unb biSroeilen erfcheint 
baS norbere Kbrperenbe noch fopfartig abgefegt, ©ie gühter finb fcbilbförmig ober gefiebert, 
aber immer nur furg unb fbnnen nicht als ©reif= unb ©rnährungSorgane bienen. ©ehr 
eigentümlich iff bie Sefchaffenbeit ber güßd)en. Rieht feiten ift bie Mittelreihe auf ber 
Bauchfeite ober Kriechfläche uerfchrounben unb flehen bie beiben anberen an beren Raube 
ober aber, fie ftehen in ber erfteren boppett unb erfcheinen an ben 
©eiten als nicht gurücfgiet)bare gortfäge. 3 " ähnlichen, öfters febr 
anfebnlicben gortfägen finb bie güßdjen ber beiben Rücfenreiben 
entroiefett, roelcbe roabrfcbeinlicb befonberS bie Atmung nermitteln, 
aber, ba fie febr neroenretd) ftnb, gugleicb aucb sunt ©aften bienen 
roerben. ©ie meiften Arten leben in großen ©iefen groifeben 1800 
unb 3600 m, roo fie, roabrfcbeinlicb giemlicb rafd), auf bem Boben 
einher frieeben unb mit ihrem Maufe fortroährenb ©chlamm unb 
©anb aufnehmen; ba biefe ©ubftangen fehr arm an organifeben 
Beimifcbungen ftnb, roerben fte roobl große Maffen banon in 
rafeber gotge nerfchlingen müffen, unb in ber ©bat erfcheint ihr 
©armrobr gang noll folcber ©toffe. Unfere Abbildungen geigen 
uns groei Bertreterinnen biefer Drbnung. ©ie nebenftehenbe ift 
Psychropotes longicauda, ein ohne ben breiten ©chwauganbang 
bis 150 mm lang roerbenbeS, int Seben bunfetnioletteS ©ier, baS 
ficb im gnbifchen unb [üblichen ©tillen Dgean groifeben 3000 unb 
4000 m finbet. ©aS anbere fettfame SBefen (f. untere gigur, 
©. 508) ift ein niä)t roeniger merfroürbigeS, baS roie eine Radi* 
fcbnede beS Meeres mit langen Rüdenfiemen auSfiebt. ©aS ift 
Scotoplana globosa, ein graues ©ier, baS in einer ©iefe non 
4000 m gefunben rourbe. 

©ie britte Drbnung umfaßt bie f u ß l o f e n Ho lo thu r i en 
(Apoda), roelcbe in ber Reget Zwitter finb unb teilroeife Sungen 
haben, teilweife aber aud) berfelben entbehren. $i)x SBaff ergefäß; 
fpftem ift einfad), inbem eS nämlid), wie bei ben jungen füßigen 
©eewalgen auf einer geroiffen ©tufe ber ©ntroidelung, nur aus 
einem ben Munb umfaffenben Ring mit blafenfbrmigen Anhängen 
unb ben Munbtentafeln beftebt. 

©ie £auptftppe ift bie Klet tenbolott)urie (Synap ta , Am 
bilbung ©. 510), fo genannt non fehr d)arafteriffifd)en groeigäbnigen Psychropotes longi-

ÄaBUnfern in ihrer Haut, ©er Anfer ftedt mit bem ©d)afte c a u d a ' 3 / 3 n a t M @ r ö f e e -
in einer 'burchlöd)erten platte, roorin er burd) einen ©nbfttopf feftgetjalten roirb. Abbilbung e 
gibt beibe ©eite in Berbinbung, roäbrenb fte in b unb c auSeinanber gelegt finb. d ift 
baS nod) etroaS mehr nergrbßerte ©d)aftenbe non ber ©eite. ©iefe flettenben Drgane finb 
fo groß, baß fie mit gutem Auge recht rooljt erfannt roerben. Bon ben brei europäifdjen 
Arten ift bie abgebilbete Synapta inhaerens an ber frangöfifd)en Rorbroeftfüfte unb im 
Mittelmeer beimifeb. ©ine groeite Art (Synapta hispida) würbe, wie bie britte (Synapta 
digitata), aber weit feltener, nur im Abriatifchen unb MitteUänbifd)en SReer gefunben. Auf 
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jene britte fiat uns fct)on oben (©. 409) bie rounberbare Parafttenfdmede geführt. Sßir mußten 
fd)on bort un» bamit befannt machen, mie unb mo bie gefingerte ©pnapte lebt unb mie 
mau fid) it)rer bemächtigen fann, unb baben nun gebort, baß bie ©etbftoerftümmelung, 
unter ber gorm be» AuSftoßenS ber ©ingeroeibe, roeta)e fie an fid) ausübt, unb groar fo 
regelmäßig, baß nod) nie jemanb ein gangeS ©remplar 31t feben befommen bot, eine ©igem 
beit aller Holothurien ift. Baur fagt barüber: „Sie für bie ©pnapten d)arafteriftifd)e 
Zerftüdelung beftebt barin, baß burd) t)eftige MuSfelfontraftion ein größerer ober fteinerer 
Rumpfteil non bem Borberteil, an roetd)em ber Munb mit ben ©entafeln ift, abgefd)nürt 
unb getrennt roirb. ©ie getrennten Rumpfftüde beroegen fid) nod) eine Zeitlang, e» ift 

aber unroabrfd)eintid), baß fie nod) bauernb 
lebensfähig finb, roeit fie obne Munb fid) nicht 
ernähren fbnnen unb anberfeits für eine etroa 
ftattfinbenbe Reprobuftion beS KopfeS an biefen 
©lüden nichts fpricht. ©in Rumpfftüd ohne 
Kopfenbe fann fid) nicht roeiter gerftüdeln. 
gebeS Kopfftüd fann bagegen bie Zerftüdelung 
roieberboten unb burd) Abtrennung immer f leine= 
rer Rumpffragmente fid) fo lange nerfleinern, 
bis hinter bem (gang norue ben ©chlunb um
gebenben) Kalfringe nom Rumpfe faft nichts 
mehr oorhanben i f t / ' B a u r machte bie inter= 
effante ©ntbedung, baß jebem kopfftüd, es 
mag taug ober fürs fein, bie gähigteit ber Zer* 
ftüdelung genommen roerben fann, roenn man 
burd) einen fteinen ©cherenfdjnitt non ber Munb; 
Öffnung auS jenen Katfring an einer beliebigen 
©teile trennt. Riebt aber biefer, fonbern ber 
ihm anliegenbe unb gugleid) burd)fd)nittene 
Rernenring beeinflußt bie Berftümmelung. 

©ehr intereffante, bie früheren non Ouatre--
f ageS beftätigenbe unb nietfad) erroeiternbe Be= 
obachtungen über bie SebenSroeife ber Klettern 
holothurien beS ©olfeS non Reapel hat in neuerer 
Zeit R. © e m o n angeftellt. Unfer gorfcher be; 

groeifelt gunächft bie Richtigfeit ber nerbreiteten Anficht, baß biefe ©iere oorroiegenb in 
©anb unb ©d)lamm nergraben ein unterirbifd)eS Sehen führten, ©aß fie baS fehr oft tl)un, 
ift groeifelloS, aber roahrfcheinlid) roerben fie fid) nod) häufiger auf bem Boben beS Meeres 
friechenb beroegen, benn nur fo gewinnt bie ©rfcheinung Bebeutung, baß bie ©eite beS Kör
pers, metche bei biefer Art ber Beroegung normalerroeife nad) oben gefebrt i f t , eine ber 
garbe beS umgebenben BobenS ähnliche unb baber fcbüfcenbe gärbung geigt. Unb biefe 
gärbung er meift fid) als redjt nüfettd) für bie ©iere, benn es ift ein Aberglaube, baß fie ber 
Kalffbrper ihrer feaut roegen allgemein non anberen ©efchöpfen als Rabrung uerfct)mäht 
mürben, ©eefternarten, non benen manche recht gut feben, freffen fie mit großem Behagen. 
Aud) in berZerftüdelung fiebt ©emon ein ©djugmittet. „Sßirb baS ©ier an einer beliebigen 
Körperfteüe feft ergriffen, fo löft eS baS Hinterenbe bis nor beut ergriffenen Punfte ab, roaS 
ungemein rafd) gefdjeben fann, unb baS freigeroorbene Kopfftüd nergräbt fid) eilig im ©anbe." 

Beim ©ingraben roirb gunächft ©anb mittels ber ©entafeln beifeite gefd)afft, bann 
roirb baS Borberenbe beS Körpers nerbünnt unb in baS gebitbete Sod) bineingefchoben, 

ß f e t t e u t j o l o t l j u r i c (Synapta inhaerens). % natttrl. 
©röjje. a) borberenbe, b) c) d) nnb e) 9lnler unb 9lnfer= 

flotte bon Synapta Besseiii. Bergröfjert. 
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hier uerbtdt eS ftd) unb erweitert bamit biefeS unb fo mieberbolt fid) ber Borgang, bis baS 
Sier fid) gang eingegraben bat, roaS giemlid) hurtig ror ftd) gebt: eine etroa 100 mm lange 
Synapta inhaerens ift in roeniger als 1 Minute im Boben t)erfd)rounben. Sie Klettern 
holothurien finb übrigens febr roäblerifd) unb graben fid) niä)t in jeben beliebigen ©d)tamnt 
ein. ©otd)er, in bem Ringelwürmer fid) nod) fofort oerfrod)eit, unb ber nid)t im minbeften 
ftanf, roar ibnen guroiber unb anftatt fid) in ü)m eingubobren, frod)en fie mit allen Zeia)en 
beS UnbebagenS umber, offenbar einen anberen Aufenthaltsort fud)enb. Sie SBanbungen 
beS gegrabenen Kanals fallen nid)t gufammen, roenn it)n baS Sier nerläßt, roaS auf einer 
©d)leimabfonberung auf beffen Kbrperoberfläd)e beruht, gn biefen Sbd)ern fi&en bie Siere 
im Meere mit bem hinteren Enbe noran, roäbrenb baS norbere, wenn alles fid)er erfd)eint, 
berauSfchaut unb feine Sentafeln fpielen läßt. Bei ber geringften Erfchütterung beS mm 
gebenben SBafferS unb beS BobenS aber gieht fid) bie ©pnapte gurüd. Beim Eintritt ber 
Ebbe, roeld)e fie oft genug an ben ©eftaben beS Atlantifchen DgeanS überrafcht, brehen 
fie fid) in bem Sod)e um, fo baß ber Kopf nad) unten gerichtet ift. 

Sie Sentafeln bienen einer gangen Reibe non phpftologifchen Seiftungen, befonberS aber 
ber Atmung. $n ihren inneren Hohlräumen Berrfcbt eine außerorbentlid) lebhafte $ir= 
Marion; fortbauernb fiebt man in rafä)em Sempo bie Stutförperä)en burd) bie SBimpern 
ber ©efäßwanbung non ber BafiS gu ben Enbfpigen ber Sentafeln emporgeroirbelt roerben. 

„gerner bienen bie Sentafel bem Anheften, b. \). bie ©pnaptibe heftet ben Sentafel 
an einen Körper unb gieht ficb entroeber gu biefem, ober roenn berfelbe flein if t , leiteten 
gu fid) heran, gn erfterem galle entftebt Sofomotion, im groeiten Ergreifen non ©anb 
unb RahrungStetlchen/' S a ß bie Sentafeln aud) beim Eingraben eine roefentlid)e SioHe 
fpielen, rourbe ermähnt. Ser Saftfinn, ber bei ben Klettenbolothurien recht gut entroidelt 
gu fein fd)eint, bot ebenfalls außer in ber feaut feinen ©ig gang befonberS in ben ©pigen 
ber Sentafeln. Aud) an ihrer BafiS liegen fleine Drgane, roelche ihrem gröberen unb 
feineren Baue nad) als ©efchmads* ober ©erud)Sorgane angufetjen fein bürften. 

©charf oon bem AnbeftungSoermögen ber Sentafeln ift baS eigentliche „Kletten" unferer 
Siere, baS Haftvermögen beS Körpers, welches burd) baS Heroorfteben ber Kalf=Anfer be= 
bingt roirb, roelcbe inbeffen bie oberften Hautfcbichten nicht burd)bred)en, fonbern fie bloß 
heroorroölben. SiefeS Bermögen erhält fid) aud) nod) einige Zeit nad) bem Sobe beS 
SiereS, hört aber fofort auf, roenn man baSfelbe mit ©äuren, welche ben Kalf auftöfen, 
überfd)üttet. Aud) bie rottrmförmigen Bewegungen ber ©pnapten beim Kriechen fcheinen 
burd) bie Kalfförperd)en unterftü&t gu roerben, roaS © e m p e r freilid) begroeifett. 

Bis gu einem geroiffen ©rab febeint bie gähigfeit gu ftetten nom SBiHen beS SiereS 
abgubängen, unb roabrfd)eintid) roirb fie burd) ©chieimabfonberungen ber Haut je nad) Be= 
bürfniS aufgehoben, roeld)e g. B . aud) nad) Steigen ober nad) bem Sobe ber Klettenbolo* 
tburien fofort aufhört. Rie bleiben fie hängen, roenn fte auf bem ©anbe ober über Artem 
genoffen binroegfried)en aber fofort nad) einem Steig burd) unfanfte Berührung. 

Eingelne ©pnaptenarten ber füblictjert Meere roerben fo groß, baß fie non ben gnfeb 
beroobnern „©eefdjlangen" genannt werben, ©o fab © e m p e r bei ber gnfel Bobot Ejem= 
plare ber Synapta Besseiii non über 2 m Sänge. „3l)re Bewegungen finb äußerft lang= 
fam. gn mehrfachen SBinbungen liegen fie gwifd)en ben ©teinen unb im ©anbe ber Riffe 
unb bewegen fid) teils burd) bie befannten wellenförmig oon oorn nad) hinten fortfdjreb 
tenben Kontraftionen ihres SeibeS, wie gang befonberS mit Hitfe ihrer Munbtentafeln 
fort. S b r e Anfer finb ihnen entfehieben feine BeroegungSorgane. feaben fte biefetben ein* 
mal irgenbroo eingebalt, fo fönnen fie fid) nur burd) ben Berluft berfelben roieber befreien. 
AllerbingS finb bie Anfer beweglich unb hebeln auf bem Bügel ber Anferplatte, aber fie 
entbehren aller unb jeber MuSfetn, bie ihre Bewegungen unter ben SBiHen beS SiereS 
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(teilen fönnten. Sind) Helten bie ©pnapten nur bann, wenn man fie unfanft berührt; im 
©eben febteben fie ficb an ©teinen unb Pflangen norbei, ohne hängen gu bleiben, unb bei 
einer 3 guß langen neuen Art, meiner Synapta glabra, liegen biefe Drgane im ©eben 
fo tief in bie Haut eingebettet, baß icb fie wegen ihrer gang glatten, fchlüpfrigen Haut für 
gang anferloS hielt, fo lange icb bie Haut nicht mifroffopifd) unterfuebt batte." 

Über bie EntrotdelungS; unb BerroanblungSgefchichte ber Hototburien f { n o w [ x 

giemlid) genau unterrichtet, ©chon Baur bot bie gefingerte ^lettenbototburie oon ©rieft 
baraufbin auf ba» eingebenbfte unterfuebt, menn aud) erft in neuefter Zeit bie ©eutung 
ber erften (SntroidetungSuorgänge geglüdt ift. 

Man fängt bie mifroffopifd) fleinen Saroen ber Holothurien unb ber meiften anberen 
(Scbinobermen uorgüglid) mit einem feinen ©ageneg bei ruhigem SBetter an ber Dberflacbe 
be» Meeres, ©ie fpäteren ©tufen ber ©pnapte uerfchaffte fid) S3aur, inbem er ein eben; 

falls febr engmafd)igeS ©ä)lepp--
neg über ben SBobngrunb ber 
©iere bingog unb ben reichlich 
geroonnenen ©d)tamm auSfpülte. 
©ie garten SBefen blieben bann 
im Reg gurüd. 

©ie nicht gang 1 mm lange 
Saroe bat ein oon bem auSge; 
roachfenen ©chinoberm nöllig ab--
meid)enbeS AuSfehen, ift nicht 
ftrablenförmig, fonbern fpmme; 
trifd) gebaut unb bat ungefähr bie 
©eftalt eines gang flachen Bootes 
mit bedartig übergebogenem 5Bor= 
ber; unb Hinterenbe unb roeHigen 
Ränbem. ©ief er ununterbrochene 
Ranb ift mit einer SBimperfchnur 
befegt, burd) bereu ©hätigfeit baS 

fteine SBefen mit bem ppramibalen Borberenbe ooran fpiralig fid) brefjenb febroimmt. ©aS 
roichtigfte innere Drgan ber Saroe (f. obenftebenbe Abbilbung, gig. 1) ift ber ©armfanal 
(a Munbbffnung, b Magen, c Afteröffnung). Außerbem erbtiden roir in ber Sarue ein paar 
rourftfbrmige Körper (d), roeld)e aHmäbliä) ben ©arm umroad)fen unb fid) gur SeibeSroanb 
ber ©pnapte auSbitben. Aus einem anberen ©eile (e) entroidelt fid) baS ©efäßfpftem. 3m 
Hinterenbe finb ein paar Kalfräbchen fiebtbar, roelcbe im auSgeroadjfenen ©iere groar uer= 
fchrounben finb, aber fid) auSgegeid)net gur Kontrollierung ber gufammengebörigen » 
roideluugSftabien bewährt haben. Unfere Sarue gebt nun in einen Puppenguftanb (gig. 2) 
über, welcher ungefähr baS AuSfehen einer ©onne Imt. ©tatt beS früheren gufammenhängem 
ben ©aumeS finben wir nun SBimperreifen. gn biefem ©önnchen roäd)ft aus ben fä)on 
oben fid)tbaren Keimen ber eigentliche Körper ber Synapta heran; roir feben bie gühter 
(i) , ben blafenförmigen Anhang beS ©efäßringeS (k) unb bie SängSmuSfetn (1). ©päter 
nod) öffnet fid) baS Borberenbe ber ©onne, unb eS roacbfen bie gübler beroor, bie 3Bimper= 
reifen ber ©onne uerfchroinben, aber bie ©onnenroanb legt fid) als äußerfte ^antfebiebt 
um ben Körper ber Synapta. Rod) längere Zeit, nachbetn bie ©ierä)en fchon bie SBimper= 
reifen nerloren haben unb nur im ©chlamm berumgufriechen nermögen, nerraten fie ihre 
Herfunft burd) bie Kalfräbd)en. ©ie finb bann aud) nid)t länger als 1 mm, roacbfen 
aber giemlid) rafd). 

filettettfiolotljime: 1) Sarbe, 2) !J3ubt)e. 50mal bergvöjjevt. 
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Siele, vielleicht alle jungen Holotfjurien machen eine Verlobe burd), roäbrenb roelcher 
ißr Ambutacralfpftem (bie ©augfüßd)en) tebiglid) auf bie Kientententafetn aEein ober auf 
biefe nebft einigen nod) im llmfreife beS MunbeS ftebenben eigentlid)en ©augfüßdjen be= 
fchtänft ift. $n biefem guftanbe frieä)en fte, ben Munb nad) unten gefebrt, biefelbe Sage 
einnebmenb, roeldje bie ©eeigel, ©eefterne unb ©ä)tangenfteme geitlebenS beibehalten, ©ann, 
menn fie fid) ftreden unb bie Ambufacra beruorfommen, legen fie ftd) auf bie ©eite. Unter 
biefem, bem richtigen, burd) bie @ntmidelungSgefd)id)te gegebenen ©efichtSpunite, ift bie 
Klettenholothurie nid)t eine ertreme Bilbung, fonbern, mie mir oben bemerften, eine auf 
einem embruonalen ©tabium uerbarreube gorm. 

©ie Artengabi ber brei ©eemalgenorbnungen ftellt fid) gegenmärtig auf etroa 500. 

Zweite Maffe. 

§it &ttx$tl (Echinoidea). 
S>ie ©eeigel bilben bie an lebenben unb foffilen gormen unb Arten reidjfte Abteilung 
ber ©tacbetbäuter, inbem fie fid) nad) B r o n n » burd) bie ©ntbedungen ber Reugeit, be= 
fonberS burd) bie ©ieffeee^pebitionen ber ©nglänber, grangofen unb Amerifaner allerbingS 
bebeutenb überfd)rittener Zählung auf 1650 belaufen, aud) machen fie bem Ramen ber 
Klaffe bie meifte @l)re. Unter allen aber 
geichnet fid) als eigentlicher ©eeigel bie 
©ippe Echinus auS, an roeld)e roir gunächft 
unfere Mitteilungen gu fnüpfen gebenfen. 
Alle Mitglieber ber Drbnung haben ein aus 
uier=, fünf; ober fed)Sfeitigen Patten gm 
fammengefügtes gebäufearttgeS Hautffelett, 
an welchem fid) in ber gamilie ber eigent* 
liehen ©eeigel ein größerer AuSfchnitt im 
Zentrum beS nad) unten gef ehrten Poles be= 
finbet. ©iefer AuSfd)nitt aber ift bis auf 
bie Munböffnung mit einer roeid)en Haut 
überfpannt. Bei ben anberen gamilien ift 
ber für bie Munbbffnung beftimmte ©ä)alem 
auSfd)nitt bebeutenb fleiner. 

©ie ©chinen ober ©eeige l im engeren 
© i n n e ( E c h i n i ) ftnb biejenigen uon regelmäßiger Apfet= ober Saibform, an benen bie 
Afteröffnung bem Munbpole gegenüberliegt, roät)renb bie ©augfüßd)enreiben oon einem 
Pole gum anberen oerlaufen. Man erblidt bie paarigen Söd)er für bie ©augfüßd)en unb 
Bläschen natürlich am beutlichften an ©ehäufen, roelcbe gang ober teilroeife ber ©tad)eln 
beraubt finb. ©iefe fogenannten Ambulacralplatten roed)feln mit Reihen fold)er platten 
ab, roetd)e mit burchbohrten ober nicht burchbohrten Höcfern unb Budein uerfeben finb. 
Auf biefen figen bie © läche ln , an ihrer BafiS über bem Budel oon einer mit oielen 
MuSfetfafern oerfebenen ©d)eibe umgeben unb baber nad) allen Richtungen beroegüä). Am 
lebenben, in feinem ©lement fid) befinblid)en ©eeigel bemerft man fehr balb, baß bie 
©tadjeln feineSroegS bloße BerteibigungSorgane finb; fie bienen aud) als ©fügen unb 
als ©feigen unb güße, ja fte fönnen fogar, roie id) unten geigen roerbe, als Arme gum 

S S r e t j m , 2ierleben. 3. Auflage. X. 33 

©cfoäufe be§ Echinus esculentus, äur §älfte bon ben Stadjeln 
entblößt. 9latürlid)e ©röjje. 
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©rfaffen unb SBeitergeben non ©egenftänben bienen. £bd)ft eigentümliche Organe finb bie 
fogenannten ^ebice l ta r ien , metebe al» fleine, aber mit bloßem Auge erfennbare groeü 
ober breifcbenfelige Zangen auf beweglichen (Stielen groifeben ben (Stacheln über bie gange 
KbrperoberfIäd)e nerbreitet finb. ©iefe, gleich ben ©tacbetn in außerorbentlid)er Mannig* 
faltigfeit norfommenben Organe finb, roie ibre ©ntftebung unb ©ntwidelung lebrt, nicbt» 
anbereS als mobifigierte (Stacheln. ©d)on O. g. M ü l l e r entbeefte fie im vorigen 3al)r* 
fjunbert, roaS eben nicbt fchroer roar, ba fie ein fcharfeS Auge recht gut fiebt. Aber roegen 
ber fonberbaren fchnappenben Bewegungen, bie jebe eingelne PebtceEarie ausführt, rourben 
fie non M ü l l e r für potppenartige ©d)marol$er ber ©eeigel gehalten, ©rft ber neapolita= 
nifche Zoolog belle ©bia je (1825) erfannte fie als ©eite ber (Qautbebedungen u n o hielt 
fie für fea\t-- unb ©reif werf geuge, welche befonberS bagu bienen füllten, fleine Ral)rungS= 
teilchen gu erhafeben unb fid) einanber bis gum Munbe gugureid)en. Aber baS ift unrichtig, 

unb erft neuerbingS haben uns bie Beobachtungen non 
A. A g a f f i g Auffcbluß über bie eigentümlichen ©ienfte 
ber ^ebiceharien gegeben. SBir führten an, baß bie 
Afteröffnung fid) gerabe oben auf bem ©cbeitet beS 
fugeligen Körners befinbet. ©ie Sage i f t , muß man 
eingeftet)en, für bie Retntid)feit eine fehr ungünftige, 
roenn — bie pebiceliarien nid)t wären, ©iefe nämlid) 
fäffen bie in fleinen Sroden erfcheinenben ©rfremente 
unb geben fie ihren Rad)barn bis über bie SBölbung 
beS ©ebäufeS hinaus, roo bie ©rfremente ohne meitere 
©efahr ber Berunreinigung ins SBaffer fallen fönnen. 
„RichtS ift merfroürbiger unb unterhaltenber", fagt 
A. A g a f f i g , „als bie ©efchidttchfeit unb Orbnung gu 
beobachten, roomit biefeS ©efd)äft nerrichtet roirb. Man 
fann feben, roie bie ausgeworfenen ©eile fehr fdmell 
bie ©treifen naffteren, wo bie ^ebicellarien am bid)= 

W™> ^ o b e § ebenfo.bieie Abfubrftraßen mären; 
aud) flehen bie Zangen ihre Arbeit nid)t eher ein, als 

bis bie gange Oberfläche beS ©iereS burchaus gereinigt ift. ©iefe tteinen merfroürbigen 
Orgaue haben jebod) nod) anbere, atS biefe löblichen unb nü|lid)en ©efchäfte non ©affem 
febrern. ©ie ftnb über ben gangen Körner nerteilt, roäbrenb fie bie ©rtremente nur 
längs beftimmter SBege fortfd)affen. BefonberS gabtreid) ftnben fie fid) um ben Munb 
herum, roo fie furger unb fefter finb. 

„Bei genauer Beobachtung ber Bemegungeu ber pebiceüarien bemerfen mir, baß fie 
außerorbentlid) tt)ättg finb, inbem fie ihre Zange« unaufhörlich öffnen unb fchließen, fid) 
nad) alten Richtungen bin auSftredenb; ba bie Biegfamfeit ber ©tielfd)eibe ihnen geftattet, 
fid) nad) allen SBinfeln unb ©den groifd)en ben ©tad)etn gu beroegen, fo gelingt es ihnen 
gelegentlich aud), irgenb eine unglüdliche fleine Kruftacee, einen äBurm ober ein SBcid)tier 
gu naden, bie fid) groifeben ben ©fächeln nerroidett haben, ©od) fcheinen fie ihre Beute 
nid)t gum Munbe gu führen (roenigftenS habe id) nie ©eeigel auf biefe SBeife erfaßte 
Rabrung freffen feben), fonbern nur non ber Körperoberfläa)e gu entfernen, roie anbere 
fchlecbte ©toffe. Öhre Art gu freffen (fie roeiben geroiffermaßen mit ihren fcharfen Zähneu 
bie Oberfläche ber gelfen ab) fcheint aud) nicht bie Annahme gu begünftigen, baß bie 
pebiceHarien als ©ßgangen benufct roerben." 

Sn manchen gällen finb mit ben ^ebicellarien fteine ©iftbrüScben uerbunben, beren 
©efret burd) jene abfließt. Am ftärfften entroidelt finb befonbere ©iftapparate bei 
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Asthenosoma unb fixer non ben Bettern P a u l unb grifc © a r a f i n am grünblid)ften 
unterfuebt roorben. Slls biefe gorfdjer ficb behufs §ootogifdt)er Unterfucbungen in Genion 
aufhielten, brachten ihnen ihre gifcher eine» SageS einen pracbtoollen, giemlich flachen, regeb 
mäßigen ©eeigel mit roeieber leberartiger <gaut, einen gang nahen Berroanbten be» auf 
©. 519 abgebilbeten Asthenosoma hystrix. SaS Sier bat furge, fchön rotbraune ©fächeln, 
unb entlang ber Zroifcbenftrablen nerliefen Reiben herrlich blauer, roie SltlaS glängenber 
Knöpf djen. „SltS roir baS Sier angreifen wollten, roarnten un» bie Seute einbringlich; 
fie fagten, eS febmerge heftig unb mache gieber; ber Saucher, ber eS gefunben, höbe e» 
nicht angefaßt, fonbern mit einer KofoSnußfdjale aus ber Siefe geholt, ©o berührten roir 
eS oorfichtig mit ber gingerfniße, fühlten aber fofort febr heftig brennenbe ©chmergen, 
roie non mehreren gmmenftichen, bie ficb aber nach einigen Minuten ohne meitere golgen 
roieber nerloren/' Räl)ere Unterfuchung be» roegen feiner gäbigteit, ueffelnb gu brennen, non 
unferen Zoologen Asthenosoma ureus genannten Siere» lehrte, baß jene fct)önen blauen 
Knöpfeben ber ©üj ber unliebfamen ©igenfehaften feien. Siefelben befinben ficb nicht allein 
auf ben gnterrabien, fonbern auch fonft überall groifeben ben ©tacbetn gerftreut, bort alter* 
bingS roeit bichter, hier niel eingelner ftet)enb. ©ie finb roie bie pebicellarien nicht» als 
umgebilbete ©tacbetn mit außerorbeutlich fcharfer ©pifee, roelche in einer ^üile ftecfen, 
bie ficb a m freien ©nbe fnofpenfbrmig nerbreitert unb im inneren einen Hobtraum bot, in 
roelchem bie ©tacbelfpifce liegt. Sie SBanbungen ber Knofpe finb unten unb an ben ©eiten 
muSfulbS, oberhalb ber Rabelfpt§e aber oon einem feinen Soche burchfefet. Ser innere 
Hobtraum enthält eine giftige geud)tigfeit, roelcbe in bie Poren be» norberen RabelenbeS 
einbringt, ©obalb mau nun ein foldjeS Knöfpcben berührt, fo giehen ficb bie MuSfetn 
ber SBanbung nach hinten gufammen, bie ©tachelfpifce bringt mit ©ift imprägniert aus 
bem Soch nom am ©iftbeutel heraus unb in bie Haut beS Berührenben ein. 

Slnbere Drgane auf ber Dberflacbe ber ©eeigel finb in Segug auf ihren Ruthen 
giemtich rätfelbaft. ©o liegen in fünf beftimmten platten um ben Rüdenpol herum fünf 
rote punftfbfniige Drgane, roelcbe nach ber Sage gu ben Stmbulacren unb ihrem Berhätt= 
nis gum Rernenfpftem fid)er ben groeifellofen Slugen ber ©eefterne entfpred)em Richtige, 
bitbergeugenbe Slugen finb eS iubeS geroiß nicht, unb ihre Sage, ift in ber St)at faft fomifeb. 
gel; finbe nicht, baß jemanb ficb bie grage ernftlicb norgelegt bot, roaS roobl bem ©eeigel 
feine Slugenpunfte nützen fbnnten. ©ie finb ben Richtungen, in roelchen bie Siere fich faft 
ausnahmslos beroegen, fo abgeroenbet, baß eine birefte Orientierung burcb bie obenbrein 
groifeben ben ©tacbetn unb pebicellarien nerfteeften Slugen gang unmöglich erfcheint. Sie 
©rflärung fcheint mir bie annehmbarfte, baß bie ©eeigebStugen rubimentäre Drgane finb, 
non Borfabren berftammenb, roo fie, ähnlich roie bei ben ©eefternen, eine oorteilljafte Sage 
einnahmen. Btefleicbt genügen fie aber auch, eine bem Sier non obenl)er brotjenbe ©e= 
fahr, ben ©chatten eines naljenben ©egnerS etroa, gu nerraten, fo baß eS Zeit geroinnt, 
feine ©tachelberoaffnung in geeigneter 2trt anorbnen gu fbnnen. 

SBahre Slugen fanben P a u l unb grifc © a r a f i n bei Siabemat iben ( D i a d e m a 
setosum unb A s t r o p y g a F r e u d e n b e r g i i ) , einer gamilie ber regelmäßigen ©eeigel. 
Diadema setosum ift in allen roärmeren Meeren, auch um ©eplon nerbreitet unb ift äußerft 
empfinblicb gegen Sicht unb ©chatten. Siäbert man fich einem ©remplar, ohne baS SBaffer 
ober baS ©efäß, in bem eS fich befinbet, gu berühren, fo roenbet eS feine äußerft 
fpifcen langen ©tacbetn, roelcbe leicht abbrechen unb in bie feaut eingebrungen fehr leb= 
baft fchmergen, immer nach ber ©eite bin, non roelcher fich ihm bie H°nb nähert; eine 
Reaftion, bie nur in ber ©egenroart non Slugen ihre ©rflärung finben fann. Unb folche 
Slugen finb auch in ber Stjat unb in großer 3tngat)t norbanben unb groar in ©eftatt leb; 
baft glängenber, non ber fchroargen Dberhaut beS SiereS fid) pradjtooll abbebenber blauer 

33* 
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glede oon uerfebiebener ©rbße. Sie größten liegen in ben fünf interrabiären platten 
um ben After unb groar in jeber platte je ein». Bon bier verläuft eine Reibe kleinerer 
entlang bem ftachellofen Mittelteile be» Sroifcbenftrahls. Siefer gabelt fidt) ungefähr in 
ber Mitte ber ©d)ate, unb ebenfo gabelt fid) aud) bie Reihe blauer gledchen, roeld)e nad) 
ber Munbfläche be» ©eeigetS an ©lang immer mebr abnehmen unb immer eingelner auf; 
treten. SBeiter läuft um bie BafiS eines jeben ©tadjetS beS gnterrabiuS ein Krängd)en 
folcber fleinen gtedd)en, unb ebenfo oertäuft eine Reibe entlang ber Ambulacratrinne. Sie 
nähere Unterfuchung ber glede lehrte, baß fie gang regelrechte Augen roaren, roelcbe in 
ihrem Bau lebhaft an bie ber gnfetten erinnerten, alfo gufammengefefei- roaren. ©ie be* 
ftanben je nad) ber ©rbße beS gledeS nur aus wenigen ober oielen iQtmberlen meift fed)S*, 
feltener fünffettiger Ppramiben einer burd)fid)tigen, ftarf lid)tbrecbenben ©ubftang, roelcbe mit 
ihrem fpifcen ©nbe in Bechern fchroargen Pigmentes faßen. Sa eine jebe folebe Ppramibe in 
geroiffem ©inue einem eingelnen Auge entfpricht, fo ift bie ©efamtgabl ber bei Diadema 
setosum unb gang ähnlich, bei Astropyga Freudenbergii oorljonbenen eine ungeheure. 

Ser fchroebif<be Zootog ©oen Sooen bot nod) eine neue Art mifroffopifcher Drgane 
bei allen feeigelartigen Stachelhäutern entbedt, roelcbe e r © p t ) ä r i b i e n ober Kugelorgane 
nannte. ©S finb ettipfoibifche, fugelige Körperd)en in ber Räbe beS MunbeS unb auf 

ben unteren Ambulacralptatten, ©ie nähern 
fid) in ihrem feineren Baue ben ©fächeln, aber 
auS ihrer ©tellung, oft in fleinen ©rübä)en unb 
unter anberen ©d)u|uorrichtungen, foroie bem 
Umftänbe, baß fie mit befonberen Rernen ner* 
feben finb, läßt fid) ber ©d)Iuß giehen, baß fie 
©inneSroerfgeuge finb. Sooen mbd)te fie für 
eine Art oon ©eruchSroerfgeugen halten. 

mnm *s @tein=s e ei 3 ci§ . sRatüriiäje ©röße. Unter allen ©ippen ber Drbnung finb bie 
©ebinen mit bem ftärfften Kauapparate aus* 

geftattet. SaS ©erüft roirb non breifeitigen, faft ppramibalen ©tüden mit mehreren Rebem 
tnöd)eld)en gufammengefefct, in bereu jebem ein langer, am freien ©nbe red)t fefter gab" 
enthalten ift. gu ber norftehenben Abbilbung ift a baS ©ange, b eine ifotierte 3oh"; 

ppramibe non ber inneren ©eite, c biefelbe non oben. Ser in d abgebilbete, mit fünf Dhren 
nerfebene Katfring befinbet fid) als Seit ber ©chate im Umfreife beS MunbauSfchnitteS 
am ©ebäufe unb bient gur girierung unb ©tü£e beS ©ebiffeS. 

Srofc beS fürd)tertid)en AuSfehenS unb beS fd)arfen ©ebiffeS finb bie ©eeigel im all* 
gemeinen fehr tjarmlofe Siere. ©ie finb ungemein träge unb fd)einen fid) roefentltd) nur 
non ben ©eegräfern unb Sangen unb ben baran angefiebelten Sieren gu nähren, gd) höbe 
bie ©eropbnbeiten beS ©te in*©ee ige l s (Echinus s a x a t i l i s ober S t r o n g y l o c e n -
t r o t u s l i v i d u s ) beobachtet, roelcher im gangen Mitietmeere gemein ift unb aud) längs 
ber batmatinifd)en Küfte fid) in ungäblbaren ©d)aren in ber Räbe beS ©tranbeS auf gelfen* 
grunb aufhält, ©ie fudjen teils natürliche Bertiefungen beS BobenS auf, teils finb fie im 
ftanbe, fid) in bem ©eftein treiSrunbe Söd)er auSguhöt)ten, j a biefelben berart gu erroeitern, 
baß fie aus bem fetbft gegrabenen ©efängnis nicht roieber heraus fönnen. SBie fie in 
biefem gaHe mit ihrer großen ©efräßigfeit attSfommen, roeiß id) nid)t. ©ohten hier bod) 
oieHeicht bie pebicellarien als Hanbtanger bienen? Ser neuefte Unterfud)er beS Bohrens 
ber ©eeigel, ©eorg gobn, faßt baS Refuttat feiner Beobachtungen ba\)in gufammen: „Sie 
in ben ©efteinen gefunbenen unb non ©eeigeln beroohnten Höhten rühren non biefen felbft 
her. Ser Echinus ergeugt feine SBohnftätten mittelft feines KauapparateS unb fefunbär mit 
Hilfe ber ©tacheln burd) rotierenbe Bewegung, ©r bohrt, fid) folche Höblungen, um einen 
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Sdmfc gegen baS branbenbe Meer gu haben. Sie Kattalgen, welche bie uon Seeigeln be* 
wobuten ©efteine bebeden, lagern ficb meebanifd) auf baS ©eftein unb hoben feinen ©in* 
fluß auf bie ebemifebe SBefcfiaffenBeit ber Dberflacbe beSfelben, fönnen baber aucb nicbt mit 
bem ©ntfleben ber Echinus - Höhlen in 3uf ammenbang gebracht roerben/' 

An uielen Stellen ift ber ©runb beS Meeres entlang ber balmatinifd)en Küfte 
gang bunfel uon ©remplaren beS Stein*Seeigels. Sie meiften ber regungslos ficb ner* 
baltenben Siere tragen einige Mufd)elfragmente, Steine uub bergleicben auf bem Rüden, 
roo fie burcb bie gunächft befinblicben Saugfüßchen feftgebalten roerben. geh nabm ein 
©remplar mit auf mein Zimmer, entfernte feine Bürbe uom Rüden unb fefcte ibn in ein 
roeißeS mit Meerroaffer gefülltes Beden. ©r füllte fid) offenbar febr unbehaglich, fuebte 
ficb gu verbergen unb bebedte fid) atsbatb mit Stüden ber 2attid)=lllue unb Algen, bie 
id) mit in baS Beden getban. gu einer Biertelftunbe tjatte er fid) uohfommen eiugebüHt 
unb aud) bie Mufchel, bie icb ihm abgenommen, roieber auf feinen Rüden gebrad)t. ©nt= 
fernte id) ein größeres S t ü d ber tllne, fo fe£te er fid) in Bewegung, aber nur, um baS 
nerlorene Mantelftüd gu fud)en, wobei er febr bebad)t war, baS, was er ftd) fonft um= 
gebangen hotte, nid)t gu nerlieren. geh nabm ibm nun bie SRufchelf chate, bie er als ein 
fo wertnolleS ©ut auf bem Rüden trug, unb legte fie ibm in ben SBeg. Sarau am 
gefommen, fefcte er bie Sd)eiben einiger Saugfüßd)en an unb ftellte bie Schale nad) einigen 
vergeblichen Berfuchen, ba ibm bie Stacheln binberlicb waren, auf bie Kante. Run aber, als 
bieS gelungen, benufcte er mit großer ©efchidlichfeit bie Stacheln unb bob mit ibnen unb gog 
mit ben fid) abföfenben Saugröbren feinen Befife binnen wenigen Minuten auf ben Rüden. 

Beim Krieä)en werben, wie gefagt, bie Stad)eln als Stelgen benufct, bie Saugröbrä)en 
gum Sieben. ®ie fönnen über bie Stacheln bemorgeftredt werben, unb ein mit nielen 
Saugröbren nor Anfer liegenber Seeigel gleicht bem uon ben Siüivutanern gefeffelten unb 
angeftridten ©ulliuer. 

Mein Bootsmann in Sefina, ber feit gabren mid) auf meinen bortigen ©jrfurfionen be* 
gleitete, fonnte nom Boote aus bie Männchen unb SBeibchen beS Echinus saxatilis untere 
fdjeiben. Sie erfteren finb etwas fleiner, bunfler unb fugeliger, bie SBeibchen platter unb 
mebr ins Rötliche oiolett. M i r würbe bie llnterfd)eibung febr fd)wer, mein ©ebilfe täufebte 
fich jeboch nie. ©S febeint mir bieS bie erfte Rotig über bie äußere Berfd)iebenbeit ber 
©efd)led)ter gu fein, ©ine anbere Behauptung meines gifdjerS begleitete ich guerft mit bem 
ungläubigften £äd)eln. ©r fagte nämlid), nie würben von ben Männchen bie Steine unb 
Mufd)elfragmente auf ben Rüden genommen, unb rid)tig, alle bie mir oom Boote aus 
als Männä)en begeid)neten Siere obne jene Bürbe erwiefen fid) als Männd)en, wäbrenb 
ausnahmslos bie gablreicben Steim unb Mufd)etträger, welche id) aufbrach, bem anberen 
©efcblechte angehörten. 

@S ift nämlid) febr leid)t, währenb ber gortpflangungSgeit, bie faft baS gange galjr 
hinburd) gu bauern fd)eint, an ben geöffneten Sieren baS ©efchtecht gu erfennen. Sie 
SBeibchen hoben fünf fd)öne gelbe traubenförmige ©ierftbde, unb biefe gewähren als eine 
febr fd)madbafte Speife ben eingigen Rufcen, ben man ben Seeigeln nachrühmen fann. 
3a) befam ben SteimSeeigel gum erften SRale auf einem frangöfifd)en Sampfer beim Siner 
norgefe^t, unb ein regelmäßiger Konfum febeint fid) aud) nur auf bie frangöfifchen Mittel* 
meefüften gu befd)ränfen, bod) werben fie aud) auf Korfu fehr gern gegeffen. gu Mar= 
feihe ahetn follen jährlich 100,000 Sufemb auf ben Marf t gebracht unb baS Sufcenb gu 
20—60 GentimeS verfauft roerben. Aua) bie Kabeljaus unb Sorfdje freffen gern Seeigel, 
roie A g a f f i g fagt. 
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©rft im Sommer 1875 hat Sot)rn eine thatfächliche ©rflärung jene» ©iferS mancher 
Seeigel, fid) mit nerfchiebenen ©egenftänben gugubeden, nerfud)t, inbem er non ät)n* 
liehen ©rfeheinungen bei ben böberen Krehfen ausging (f. S. 35). ©r beobachtete ben 
im Mittetmeere ebenfalls febr häufig norfommenbeu furgftachligen Seeigel (Toxo-
pneustes b rev isp inosus) . ©r fagt: „Man mirb fetten ein ©remptar biefeS Seeigels 
im Aquarium finben, baS nicbt auf ber aboralen (Rüden*) Seite eine Angat)l oon Mufchel* 
fchaten mittels feiner Saugfüßchen fefthielte. SaS geht fogar fo meit, baß id) mehrfad) 
Toxopneustes mit fo niel Mufchelfdjalen befefct fanb, baß non bem Siere felbft gar niä)ts 
mehr gu feben roar. geh gäblte auf einem ©jemplare non 2 £oE Surd)meffer 26 Mufchel* 
fchaten, jebe non etroa einem 3°tl Sänge unb einem halben 3°H breite. Bei ber gort* 
beroegung beS SiereS roirb alfo ber ©inbrud hernorgerufen, als fäme ein Staufen Mufcheln 
näher. Siefe, an „mimicry" erinnernbe Shatfache, fcheint mir aud) in ber Shat bie ©£= 
ptifation berfelben gu fein, geh habe mehrfach Beobachtungen unb ©jperimente über bie 
©rnährungSroeife biefer Seeigel gemacht unb habe gefunben, baß fie gefährliche Räuber 
ftnb. Am auffallenbften roar eS mir, baß fie befonberS gern Squilla mantis (Heufchreden* 
frebs) freffen. Man foEte meinen, biefem großen Krebfe müßte eS ein Seichtes fein, 
bem fleinen unb tangfam fid) beroegenben ©chinoberm aus bem SBege gu gehen. ©S ift 
aber St)atfad)e, baß, roenn id) ein Sufcenb Squilla in baSfelbe Baffin fefete, in welchem 
ebenfooiet Toxopneustes fid) befanben, in 8—10 Sagen fämtltche Squilla non ben See* 
igeln auf gefreffen waren, gd) habe oft gefetjen, wie bie Seeigel ihre Beute ergriffen. 
gnbem fte fid) fortbewegen, fe^en fie einige Saugfüßchen auf irgenb einen Körperteil beS 
KrebfeS. Ser Krebs fühlt es unb will entrinnen, aber rafd) entfenbet ber Seeiget weitere 
Hilfstruppen, unb aus aEen benachbarten Begirfen fpanneu fid) bie Ambulacralfüßchen 
in weiten Bögen, bis fie bie Squilla erreichen. Run läßt ber Echinus aE bie gitßcben 
toS, bie it)n gu weit nom Krebfe entfernt halten, unb rüdt bem Dpfer näher, baS ner* 
gebliche Anftrengungen macht, gu fliehen, gnbem ber Echinus fid) mit bem einen Seile 
ber Saugfüßchen an einem gelfen ober an ber ©laSfd)eibe beS SafftnS fefthält, fd)iebt 
er ben KrehS mittels ber übrigen güßchen langfam um feinen Körper herum, bis er in 
ben Bereich beS MunbeS fommt. Sann fängt er an, it)n aufgufreffen. SaS bauert ge* 
wohnlich mehrere Sage. Sehr häufig gefeEen fid) nod) 1 ober 2 anbere Toxopneustes 
hingu, unb bie Mahlgett wirb gemeinfam gehatten, gd) höbe öfters beobachtet, baß ein 
Toxopneustes im ftanbe ift , eine Squilla non 6 goE Sänge gu fangen, inbem er mittels 
ber Saugfüßchen bte breite platte ber äußeren Antennen ergriff. Ser Krebs machte große 
Anftrengungen burd) Körperbewegungen, befonberS burd) Umbeugen beS Hinterleibes ftä) 
plö^tia) toSgureißen, aber meift bradjte er feinen Körper burd) fein Ungeftüm in größere 
Rät)e beS geinbes, unb bie weit auSgefpannten Saugfüßdjen hefteten ftd) fofort aud) auf 
anbere Körperteile feft. 

,,©S ift begreiflich, baß einem fo furchtbaren geinbe, gegen ben es faum eine anbere Ber* 
teibigung als glud)t gibt, nor aEen Singen aus bem SBege gegangen werben muß. ©benfo 
begreiflich fcheint eS bann aud), baß ber Angreifer fid) gu nerfteden fud)t, — unb auf biefe 
Senbeng fdjiebe ich bie fonberbare Reigung ber ©d)inen, fid) mit Mufdjelfcbalen gu bebeden, 
bie fehr niel harmtofer QuSfet)en als ber Staä)elpanger beS gefürchteten ©chinobermS." 

SBir müffen gugeben, baß- für bie non S o h r n beobachtete Art bie ©rflärung beS 
MufcheltragenS etwas BerlodenbeS hat. AEein fein anberer Beobachter hat bisher oon 
einem fteifd)freffenben Seeiget berichtet, währenb non A g a f f i g eine gange Reihe non Arten 
namhaft gemacht worben finb, welche immer ober gelegentlich fio) Södjer in gelfen aus* 
höhlen unb bamit unbebingt, wie unfer Stein*Seeigel, auf größere Siere als Rahrung 
nergid)ten müffen. Aud) S i m r o t t ) , ber auf ben Agoren oft genug Seeigel beobachtete, 
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bte ficb namentlich mit pateflafcbalen gubecften unb biefe mit ibren Saugfüßeben feft* 
hielten, fieht in biefer ©igentümlicbfeit ber Siere bloß bie Sefriebigung eine» Schu|* 
bebürfniffe» gegen äußere llnbilben. 

Übrigen» \)o.Uxx roir faum bie SebenSroeife ber Seeigel, roie überhaupt ihrer Klaffen* 
genoffen, gu beobachten angefangen, unb roerben roir noch fünftigbin burch eine Menge 
non Anpaffungen unb unerwarteten ©eroohnheiten überrafcht roerben. SBer bat fchon 
non ffetternben Seeigeln gehört? geh meine nicht folche, bie langfam fich o« fteilen ober 
Überhängenben gelfen Balten unb hinauf giehen, fonbern welche, gleich unferer ©ueumarie, 
auf baumfbrmige Seegebilbe mit Borliebe fteigen uub auf bem feinften Aftwerfe non 

2eber=SeeigeI (Asthenosoma hystrix). "h notürl. ©röfee. 

Potnpen unb Sangen fich nermittelft ihrer über Körperlänge auSgeftredten Saugfüßchen 
fiebern, ©ine folche Art, Psammechinus microtuberculatus, bietet ebenfalls baS Aqua* 
rium ber goologifchen Station in Reapel. 

Übrigens ift hinfichtlicb ber SewegungSweife ber Seeigel wohl nod) fehr oiet gu be* 
obachten, wie auS ben gelegentlichen Bemerfungen oon A g a f f i g in feinem großen SBerfe 
(„Revision of the Echini") heroorgeht. So benu|en bie Arten non Arbaeia bei ber 
gewöhnlichen fjorigontalen Fortbewegung nicht bie Saugfüßchen, fonbern laufen gefdjicft unb 
fchnell auf ben Stacheln, wie auf Stelgen. SaS fpatelförmige AuSfehen berjenigen Stacheln, 
roelche in ber Räbe beS MunbeS flehen, rührt ohne Zweifel oon ber Abnutzung beim ©eben 
her. SBenn bie Siere jeboch fteigen unb Heftern roollen, nehmen fie bie Saugfüße gu Hilfe. 

AuS ber Befchaffenbeit beS SfeletteS ber Seeiget erflärt eS ficb, baß bie foffilen Refte 
ihrer Borfabren in größter Menge gefunben roerben. ©ine Menge roichtiger Begiebungen 
biefer foffilen gormen untereinanber unb einft errftierenber gu ben jefet lebenben hoben 
ficb baxauä ergeben, ©iner ber merfroürbigften Seeigel, welchen profeffor © r u h e einft 
nach einigen Brucbftücfen Asthenosoma genannt, aber erft SBnnitte Sbomfon in feiner 
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gangen BoIIftänbigfeit unb Schönheit lebenb beobachtet bot, ift ber Seber*Seeigel 
(Asthenosoma h y s t r i x , f. Slbbilb. S. 519). 211» auf ber befannten Srebfchfahrt be» 
„Porcupine" groifeben grtanb unb ben garöerinfetn einmal au» einer Siefe oon 450 gaben 
ba» Refc berauffam, leuchtete ben foäbenben 2Iugen ber Zoologen, St)omfon unb Garpen= 
ter, auS ber Beute ein fcbarlachroter großer Seeigel entgegen. Man hielt ihn für ein 
außergewöhnlich ftarfeS ©remptar beS in ben norbifeben Meeren häufigen Echinus Flem-
mingii; unb ba eS febr unruhige See unb ba» ©inboten beS Re|eS febmierig war, mußte 
man erwarten, baß ba» Sier in Stüefen ginge. Zur großen Überreichung rollte baS 

(Snttticlelung be§ Strongylocentrotus Droebachiensis, gig. 1—8. 

Sier unnerfebrt aus bem Beutel unb nahm auf bem Berbecte bie ©eftalt eines runben 
roten Kuchens an. Mi t allen fonftigen Kenngeiä)en eines Seeigels, ben 2lmbutacralfüßd)em 
Reiben,- ben Stacheln, ben bläulichen fcharfen Söhnen, oerbanb fich eine wie Seber bieg* 
fame Schale, über welche wunberlicbe SBeHenbewegungen liefen. @S geigte fich, baß biefe 
Beweglichfeit beStjalb möglich ift , weil bie platten, welche baS ©ebäufe auch biefer Seeigel* 
form bilben, nicht mit ihren Räubern aneinanberftoßen, fonbern fid) bad)giegetartig beden 
unb burd) biegfame £autftreifen miteinanber uerbunben finb. Si)omfon nannte ihn Calveria. 

2lud) anbere gönnen unb befonbers folche, welche bie Sieffee bewohnen, geigen eine 
ähnliche reiche, nachgiebige Befd)affenbeit ber Schate. So fann man Phormosoma uranus, 
eine bem Asthenosoma nerwanbte 2lrt, aus etwa 3000 m Siefe aufrollen wie ein Blatt 
Papier unb eine anbere giemlid) hohe unb fpifce 2lrt (Cystechinus vesica), wetd)e gwifchen 
3000 unb 4000 m norfommt, gibt jebem Srude nad) unb 21 l e j anb er 2lgaff ig vergleicht 
fie baber mit einem alten, gerfnullten gitgi)ut. 
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„Überhaupt", bemerft M a r f h a l t , „nimmt bte geftigfeit unb ber Reichtum an Kalt 
ber Koronen (©cbalen) ber ©eeigel mit ber Siefe ab, fogar bei ©femplaren berfelben 
Slrt. SWöglid), baft hieran, fteüenweife wenigftenS, bie Armut ber tieferen ©eroäffer an 
Kall fcbulb ift, roabrfcbeinlicb inbeffen ift bie Urfacbe biefer ©rfd)einung barin gu fuchen, 
baft bie Siere in ben größeren Siefen ein im gangen friebtid)ereS Seben fübren unb fefter 
Panger bemgufotge nicbt bebürfen." 

SBir boben oben einige Bruchftüde aus ber fo auffallenben ©ntwidetungS; unb gugenb* 
gefchicbte ber Holothurien mitgeteilt unb fd)on barauf bingerntefen, baß alle ©chtnobermen, 
mit menigen Ausnahmen, roo birettere ©ntroidelung 
ftattfinbet, bie außerorbentlid)ften Berwanblungen 
burd)macben. SJcit bemfelben Rechte, roomit ber 
Raupenguftanb in bie SebenSgefcbichte beS ©chmelter-
lingS aufgenommen roirb, muß bier non ben ©d)ino= 
bermenlarnen bie Siebe fein. Sie ooltftänbigfte Reibe 
non Beobachtungen einer ©eeigeiart oerbanten roir 
in neuejter Seit Agaf f ig . ©ie betrifft ben foroobl 
an ben norbeuropätfdjen als ben norbameritanifcben 
(Oft=) Küften lebenben Strongylocentrotus Droe
bachiensis. 

SaS mifroffopifd)e @i umgibt fid) mit einer 
©d)id)te non Sehen, welche an bem einen Pole ftd) 
einftülnt, tiefer unb tiefer (f. Abbilb. ©.520, gig. 1,2), 
bi» jene gorm erreicht i f t , welche bie neuere ©nt= 
roidetungSgefchichte nad) HaedelS Borfd)lag mit beut 
Rauten ©aftruta belegt bat (gig. 3). SBir feben an 
ber 4lmrißfigur eine nad) unten gerichtete Öffnung a 
unb ben Kanal d, bie Anlage beS Samtes. ©d)on 
in biefem guftanbe burd)brid)t ber ©mbrno ba» ©i B . „ „ 

, f l . . . , , r r / . ' «, . rn-sx. , s d-ntfttclelung öon Strongylocentrotus, gig. 9. 
unb fd)roarmt nermittelft eines tlemen BufchelS non a) «fter, c) s>arm, d) gjiagen, e) sirme be§ 

SBimpern, ber am oberen Pole fteht. Sie AuS* ^^^S^^^A^T^' 
behmmg beS SBimperbeftanbeS auf allen fünftigen 
©tufen ift burd) v (gig. 4) erficbtlid). Ser Sarmfanal fonbert fid) nun berart, baß bie 
urfprünglid)e ©inftülpungSöffnung After bleibt, eine mittlere SJcageirböbte d fid) auSroeitet 
unb oben im SJtunbe m burd)brid)t (gig. 4 non ber ©eite, 5 oon oben). Aber fchon nor 
ber SJiunbbilbung geigen fid) groei obrenförmige Ausladungen, bie wichtige Slnlage beS 
fünftigen Ambutacrab unb SBaff ergefäßfpftemeS (w). Aud) erfcheinen einige gierltcbe, fptm 
metrifd) gelagerte Kalfftäbchen, bie nad) unb nad) gu bem einem Seltgeftänge ober einer 
umgekehrten (Staffelei ähnlichen ©fetett ber Same roerben. ©3 nähern fid) nun bie beiben 
unteren SBimperfd)nuranlagen fo, baß bie Afteröffnung unterhalb gu liegen fommt (gig. 7 
unb 8). Aud) fe|en fte fid) mit ben oberen ©treifen in SSerbinbung unb bilben oon jetjt 
an bis gum ©nbe beS SaroenlebenS eine eingige ununterbrochene SBtmperfcbnur. ©d)on 
jefct ift bie Anlage ber gipfet unb gortfäfce e, welcbe fid) fpäter fo auffallenb nerlängern 
unb nicht nur ben ©eeigeln, fonbern aud) ben ©eeftern- unb ©d)langenfterntamen gu 
it)rem fo fonberbaren AuSfehen verhelfen, auf baS beutltchfte ausgeprägt, ©in wichtiges 
Drgan unferer Same ift aud) ber fid) bei b öffnenbe ©ang, welcher bem SBaffergefäß* 
fpftem baS SBaffer gufüt)rt. $n b fommt bie SJlabreporenplatte beS fpäteren ©eeigets 
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gu liegen. Sie Same in ihrer BoIIenbung geigt unten gig. 10, roo auch bie fogenannten 
SBünperepauletten ibren höchften (Staat erreicht baben. 

Siefe ftärfer entwickelten, oorfpringenben Seite ber SBimperfebnur empfingen ibren 
Ramen oon bem erften ©ntbeder ber ©djinobermenlaroen, bem unsterblichen Johannes 
M ü l l e r , ©r rourbe bagu oeranlaßt, roeit er unb aße bie nachfolgenben Beobachter, 

bi» auf A g a f f i g , bie 
natürliche (Stellung 
ber Sarren oerfanm 
ten, nämtieb fie utm 
gelehrt annahmen, bie 
©nben ber gortfäfce 
nach abroärts, bie 
©pauletten nad) aufs 
roärts. Sie Saroe 
febroimmt aber, eben 
noch mit bloßem Auge 
gu erfennen, in ber ab* 
gebilbeten Sage. «Sie 
geigt roäbrenb ihrer 
gangen ©ntroidelung 
bie faft ooHfommeufte 
tSpmmetrie, wie bie 
in groei feitliche Half5 

ten gerfallenben, bie 
bilateralen Siere. Bon 
biefer Saroe geht nur 
ber Magen mit bem 
SBaffergefäßfpftem in 
ben (Seeiget über, bef* 
fen ffachliger Körper 
fid) um ben Magen ber 
Saroe herum bilbet. 

Sft ber fleine eigent* 
liehe «Seeigelförper, 
ber guerft flach bofem 
förmig if t , mit feinem 
neuen Munbe unb 
einem Kränge oon ner* 
hättntSmäßig großen 

(Stacheln in ber Same angelegt, fo gehen bie gum neuen Baue nicht benufcten Seile gu 
©runbe. ©ct)on roäbrenb biefe» Übergange» hat ba» fleine, etroa» über 1 mm im Sura> 
meffer habenbe Sier (f. Abbilb. <S. 523) feine SebenSroeife nöllig neräubert. Mi t bem 
Berfchroinben ber SBimpern ift es* auf bie friechenbe Bewegung nermittelft ber (Saugfüßchen 
unb ber (Stacheln angewiefen. SBie lange es bauert, bis es nöllig auSgewachfen, alfo 
je nach ber Art einen Surchmeffer non wenigen bis 16 unb 18 cm erreicht, ift unbekannt. 
SBichtiger ift ber StachweiS non A g a f f i g , welche auffaUenbe Umroanblungen bie oon ihm 
unterfuchten gasreichen Arten roäbrenb beS SöachstumeS befteben. ©r hat gegeigt, baß 
niele non ben älteren fo togen aufgefteUte Arien unb felbft ©attungen geftrichen roerben 

ßnUoicfelung von Strongylocentrotus, ffig. 10: Sie Saröe in iljver SBoHenbung. 
Sebeutung ber SBinfcjiaben mie in $ig. 9 (G. 521). 
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müffen, w e i l fie nichts als gugenbguftänbe anberer befannten gormen finb. Sie» gilt 
nicbt n u r oon ben eigentlichen ©eeigeln, oon benen mir eben Beifpiele uorgefübrt boben, 
fonbern i n ooHem M a ß e aucb °on ben gleid) 5 U erroäbnenben anhexen Unterabteitungen 
ber Klaffe. 

2ln bie tppifeben ©eeigel, roie roir fie oben fennen gelernt, reibt ficb bie Unter* 
orbnung ber ©cbilbigel ( C l y p e a s t r i d a e ) an. ©er Raute ift natürlich ihrer ©e= 
ftalt entlehnt. Berfchiebene ©attungen, 
roie Clypeaster, finb groar giemlid; 6ocb, 
boch gleichen auch biefe einem bod)budeti* 
gen ©ebilbe, ba ihre Unterfeite ebenfalls 
p l a t t unb etroaS nach bem Munbe b i n ner* 
tieft ift. B o n beiben ©eiten plattgebrüdt, 
obllig f chilbförmtg, finb bie meiften ©ippen, 
wie E c h i n a r a c h n i u s (f. Abbilb. © . 524), 
M e l l i t a unb fo oiele anbere. g a f t immer 
ift ber Körper hergförmig, a u c h bei fotchen 
A r t e n , bei benen biefe g o r m burd) bie 
tiefen Ranbemfd)nitte etroaS nerroifcht er
fcheint. ©aburd) roirb bie gange ©eftalt 
fpmmetrifä). ©ie ©augfüßd)enfelbcr (Am* 
bulacren) beS RüdenS bilben eine gier* 
tid)e Rofette, roooon baS eine unpaare 
B l a t t . nad) oorn gerichtet ift. Siebt «ran 
burd) bie Ad)fe biefeS B l a t t e s eine gerabe 
Sinie, fo trifft biefelbe ben @infd)nitt beS 
HinterranbeS, roo bie Afteröffnung liegt. 
Unten in berfelben Adjfe nad) bem Borber* 
enbe gu, aber nahe bem M i t t e t p u n f t e ber 
©ä)eibe, befinbet fid) bie Munböffmtng. 

Aud) biefe ©ruppe non ©eeigeln bot 
einen Kauapparat, ©ie geid)nen fid) burd) 
©ide unb geftigfeit ber ©chate aus, bereu 
obere unb untere SBanb burd) eine Menge 
oon ©äuten unb unregelmäßigen ©d)eibe= 
roänben nerbunben finb. M i t biefer ©tärfe 
barmonieren febr roenig bie borftenäfm* 
lid)en biegfamen furgen ©taä)eln. Aud) 
bie außerorbentlid) gasreichen ©augfüß* 
d)en finb fd)roaä) unb furg. A l s Be* 
roegungSorgane bienen n u r bie an ber Unterfeite unb auf bem Raube befinbtid)en. ©ie* 
jenigen, welche burd) bie fd)malen galten ber Rofettenblätter beroortreten, fd)einen n u r ber 
Atmung gu bienen, unb bie übrigen über ber Rüdenftäche nerbreiteten Bläschen haben wahr* 
fd)einlicb baS ©efdjäft, SBaffer i n bie SeibeShöhle aufgunet)mett unb barauS roieber abgutaffen. 

©ie ©djitbiget gehören, einige fteine ÜbergangSformen gu ben ed)ten ©eeigeln abge* 
rechnet, ben beißen Meeren an. B o n ihrer SebenSroeife iff f a u m etroaS befannt. 

3 u n g e r S e e i g e l ( S t r o n g y l o c e n t r o t u s D r o e b a c h i e n s i s ) ; 
aj von unten, b) bon oben. 20 mal bergröfjert. 
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Sagegen füfirt unS bte britte Hauptgruppe, bie ber Hergigel (Spa tang idae , Abbilb. 
S. 525 oben), obgleich in ben wärmeren Meeren überall gu Haufe, aud) mieber in bie gemäßigten 
unb falten Zonen gurüd. Sie Sd)ale i f i bünn unb gerbred)lid); ber abgerunbete fd)mätere 
Seil ift ba» Borberenbe. An bem unteren Raube be» abgefluteten Hinterenbe» liegt bie 
Afteröffnung, bie Munbbffnung an ber Bauchfeite gegen nom. ©ine Zabnberoaffnung fehlt. 
Sie Stacheln finb borftenartig, furg unb biegfam. SBie in ber oorigen Abteilung finbet 
fid) auf bem Rüden eine oft oertiefte Rofette non AtmungSbläSd)en, melche non einem 
eigentümlichen gefdjroungenen Baabe, ber gaSciola, umgeben ift. Siefer Streifen trägt 
fteine garte, ftad)elähnlict)e Drgane mit flimmernben Köpfchen unb febeint bie Rofette non 
Schmu! rein gu hatten, ben man längs beSfelben fid) anhäufen fieht. Außerbem aber 
hüben biefe Stacheln bei manchen Hergigeln mit nertiefter AmbulacrahRofette ein Schubs 
bad) für bie jungen. SieS ift namentlich ber gall in ber ©attung Hemiaster, mie 

A g a f f i g mit Bermertung einiger älteren 
Beobachtungen an fotchen Sieren nad): 
gemiefen hat, metche bei ben Kerguelen ge* 
fammelt maren. Sie ©mbrponen machen 
in biefen gälten offenbar nur eine foge* 
nannte nerfürgte ©ntroidelung burd) unb 
gehen nicht in jene oben befd)riebenen 
munberlichen frei fchmärmenben ©eftalten 
über. Sie Öffnungen ber ©iteiter finb fo 
gelegen, baß bie lebenbig geborenen 3un= 
gen, 1 mm im Surchmeffer, gleich in ihren 
Schu^raum gelangen. Sie größte hier 
non bem amerifanifchen Raturforfcher ge* 
funbene iunge Brut maß 3 mm. Siefe 
gugenbformen finb aud) für bie Berroanbt* 
fd)aftslet)re non großer 3Bid)tigfeit, inbem 
fie ben regelmäßigen Seeigeln, non benen 

^ i i b i g e t (Echinarachnius parma). Katüriio^e ©röße. b i e £ * W l fid) abgegraeigt haben, älmlia) 
finb unb norübergebenb eine Stufe ein* 

nebmen, melche in ber bisber bem Spfteme Schmierigfeiten bereitenben gamilie ber ©olln* 
citiben bleibenb d)arafteriftifd) ift. 

Außer ben gur Bemegung unb gum Anbeften bienenben AmbulacralhläSd)en feben 
mir einige Büfd)el mit Scheiben nerfebener BläSdjen als auSgegeid)nete, febr empfinblid)e 
Saftroerfgeuge arbeiten. 

Sie meiften Hergigel leben in größeren Siefen, etroa non 20 gaben an, auf Sd)lamm 
unb norgugsroeife auf Sanbgrunb. ©troaS eingegraben, giel;en fie in bemfelben ibre gurchen, 
roobei fie nermittelft ber fchöpffeEenartig norgebogeneu Unterlippe fid) ununterbrochen mit 
Sanb füllen. Sie näbren fid) nämlid) nur non ben organifdjen Beftanbteilen unb ntifro* 
ffopifchen Organismen, roeldje gufäHig ober infolge ihrer SebenSroeife im Sanbe fid) finben. 
Sa nun bie Sarmroänbe febr bünn unb gerreißlid) unb ber Sarmfanat immer prall mit 
Sanb gefüllt i f t , erforbert bie Zerglieberung ber Siere große Borfid)t. 

©ine ber intereffanteften gamilien ber Hergigel finb biepourta lef ien (f. Abbilb. S. 525 
unten u. S. 526), non A. A g a f f i g gu ©hren beS ©rafeu PourtaleS benannt. Sie baben eine 
febr eigentümliche, an Steinbämmer erinnernbe ©eftalt unb leben fämtliä) in großen Siefen. 

Manche, oieHeitht febr niele Hergigel graben fid) nollftänbig in ben Sanb ein, roie 
folcheS non Rober t fon unb © i a r b an bem in ber Rorbfee häufigen Amphidetus 
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i 

cordatus beobachtet rourbe. Siefer bringt 15—20 cm tief in ben ©anbgrunb ein unb taue* 
giert fid) feine SBobnung, eine £bble mit einem febertielbiden ©iugange unb einer eben 
folchen AuSfübrungsröbre, mit einer fcbleimigen Slbfonberung au». Sie erfte ber Röbren 

©erj tge l (Perinopsis lyrifera). 9tatürlttt)e (SröBC 

fübrt auf bie Mitte be» Rüden», ba, roo bie Blätter ber gühlerrofette gufammenftofjen, 
unb bient gur 2Baffer= unb Rabrungsgufubr. Ser igergigel uermag ein Büfcbel langer, 
rourmäbnlicber ©augfüßchen burcb bie Röbre unb nocb mehrere Zentimeter barüber bi« 5 

0' 

Pourta les ia phiale , nadj dntfernutig ber Stapeln. 4mal bcrgröjjert. 

au» gu ftreden; biefe ©augfüftcben, mit feinem Saftoermögen begabt, beförbern ©anb*-
förner unb anbere, namentlich organifcbe ©egenftänbe in bie Röhre. Siefelben roerben, 
auf bem Rüden be» Siere» angelangt, uon SBimpcm unb furgen ©tacbetn in empfang 
genommen unb nach ber Munböffnung geleitet. ©o füllt ficb °er Sann, um ba» burcb* 
paffierte Material in bie groeite Röhre auSguftofjen. ®3 fcheint, al» ob ba» Sier auch ba§ 
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vcicfeticl; unb ununterbrochen in ben Sarmfanat aufgenommene SBaffer gerualtfam burcb 
bie Kanalöffnung antreffen fönnte. Rur fo nämlicb erflärt ficb *>ie ftarfe (Strömung in 
ber binteren Röbre, burcb metebe ber oerbrauebte ©anb mieber an bie Dberftäebe beförbert 
mirb. SBie tauge ber Amphidetus an einer ©teile bleibt, ift unbefannt; eS ift aucb möglich, 
baft er, gteieb ben in gelfen eingegrabenen ©eeigeln, in feiner SBobnung fidt) ftabil auf* 
l;ält unb auf bie gufäüige RabrungSgufuhr angeraiefen ift. gaft regelmäßig finben ficb in 
bem mit ©d)leim auSgefleibeten SBobnraume' be» Hergigel» einige fleine Slmphipoben* 
ßrebfe (Urothoe). 

S3on befonberem gntereffe finb bie Berhättniffe ber Verbreitung, befonberS ber ner* 
tifaten ber brei ©eeigelorbnungen im Meere. 31. 31 gaff ig nimmt für biefelbe brei Zonen 
an: bie litorate in ber Räbe ber Küften bis gu einer Siefe non 270 m, bie fontinentale, 
in ber bie Beränberungen, roelcbe bie Kontinente roäbrenb ihrer geotogifd)en ©ntroidelung 

gefunben baben, bis gu 900 m, 
unb bie abpffifdje, roelcbe, feit 
fie überhaupt norbanben ift, 
roenige ober gar feine Ber* 
änberungen erfahren bat. 
©ie reicht bis in bie größte 
Siefe, in ber ©eeigel über* 
baupt nod) norfommen. SllS 
foId)e fennen roir norläußg 
5300 m, roo Pourtalesia 
laguneula gefunben würbe. 

©in für bie meiften ©ee* 
tiere geltenbeS ©efefc, baß 
fie nämlich um fo einför* 

Pourtales ia ceratopyga. Jiatürlid&e @r%. miger TOerbeiX Uttb borigOntat 
um fo roeiter nerbreitet ftnb, 

je tiefer bie Zone ihres BorfommenS im Meere ift , finben roir aud) bei ben ©eeigeln be* 
ftätigt. Sie Berhättniffe an ber Küfte finb roeit mannigfacher als in ber Sieffee: bie Unter* 
febiebe ber Semperaturen unb beS UntergrunbeS finb niel bebeutenber bort als hier unb 
bie Bewegung beS SBafferS, ein bie Sierwett mächtig umgeftattenber gaftor, fommt in ber 
Siefe in SBegfalt. Sind) ein anbereS ©efefc, welches fid) aus ber nertifalen Berbreitung ber 
MeereShewohner ableiten läßt, tritt unS bei Betrachtung beS BorfommenS ber ©eeigel ent* 
gegen: baß nämlid) SIrten, welche eine fehr große borigontale Berbreitung haben, fehr häufig 
aud) in nertifaler Richtung bie uerichiebenften Siefen bewohnen, ©in paar Beifpieie mögen 
gur ©rläuterung genügen. Echinus acutus ift non Rorroegen bis SlScenfion unb nom Mittel* 
meere bis gur Dftfüfte SlmerifaS (alfo groifeben 70 Breitem unb 70 SängSgraben) unb non 
ber titoralen Zone bis gu 2500 m beobachtet roorben, Echinus elegaus gebt non ber Rad)bar* 
fchaft ber Küfte bis gu 1800 m Siefe unb beroobnt ben gangen Slttantifcben Dgean nom hohen 
Rorben bis Sriftan b'2lcunha, ja, ift fogar aus ben ©eroäffern um Reu*©uinea befannt. 

Sie uertifale Berbreitung ber brei ©eeigelorbnungen ift burchaus nid)t bte gleiche. 
Sie ed)ten regelmäßigen ©eeigel nehmen mit ber Siefe an Sirtengahl giemlid) barmonifd) 
ab, gehen aber in einer Slrt, roie roir faben, bod) bis 5300 m hinab. Sie ©tppeaftriben 
finben fid) in gwei SIrten nod) bei 1800 m, gehen aber, foweit befannt, nicht tiefer, wäbrenb 
bie ©patangiben eine merfwürbig gteid)mäßige Berteitttng in nertifaler Richtung geigen: 
nod) gwifd)en 2500 unb 5000 m fommen etwa 10 $rog. ber befannten SIrten nor. 
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SaS ift fefir merfroürbig unb groar um beSautlen, roeit bie ©patangiben bie jüngfte 
ber brei ©eeigelorbnungen ift unb mir fonft non mirbetlofen ©eetieren meift bie älteren 
unb altertümlichen gormen in ber Sieffee nertreten finben. Sie Urfacbe biefer über* 
rafcbenben ©rfcheinung ift in ben ©ruäbrungSnerbättniffen ber brei ©chinibengruppen gu 
fuchen. Sf la r fba l l bemerft hiergu: „©iberiben (bie regelmäßigen ©eeigel) unb ©tppeaftriben 
füllen fich ben Sarm groar aud) mit ©chlamm, finb aber mit ihrem Kauapparat bod) aud) 
auf frifche animalifcbe unb uegetabilifche Rahrung angeroiefen, roäbrenb bie ©patangiben 
roie bie Holothurien auSfchließlid) maritime ©ebimente freffen, Sbnen roar baber roobler 
auf bem Boben beS SJteereS als ihren Bettern; uiefleicht fönnte fogar jemanb bieBehaup* 
tung aufftellen, baß bie ©patangiben au» ben ©tppeaftriben gerabe in ben größeren SJceereS* 
tiefen beroorgingen, unb in bie feid)teren ©eroäffer erft einroanberten/' 

1 
i 

Dritte ÜCaffe. 

§te fyttfttxut (Astericlae). 
SDie ©eefterne finb in ihrer natürlichen ©tellung, gleid) ben ©eeigeln, mit bem SJtunbe 
nad) unten gerichtet, geigen aber eine fehr nerfebiebenartige SluSbilbung biefer Bauch * unb 
ber Rüdenfeile. Sin jener uerlaufen nom SJtunbe aus bie Rinnen mit ben ©augfüßchen, 
biefe ift gewölbter, unb fo* 
roobl ber mittlere fd)eibem 
förmige Seit als bie ©trab* 
len beS Körpers finb in an* 
berer SBeife getäfelt, ge* 
lörnt, beftachelt unb in ber 
Regel lebhafter ober bunt* 
ler gefärbt. Reichliche in* 
nere unb äußere Kalfbil* 
bungen treten ffetettartig 
gufammen, allein immer 
nerbleibt bem Körper roe* 
nigftenS ein geroiff er ©rab 
ber Biegfamfeit, roetd)e in 
ber Slbteilung ber ©d)tan= 
genfterne fogar einer außer* 
orbentIid)en©ef enf igfeit ber 
Slrmftrahlen ptafc maä)t. 
Dbroobl bie Sohl o e r über* 
baupt befannten SIrten fid) 
nid)t niel über 500 bdäu\t 
(gegen 1600—1700 lebenbe unb foffile ©eeigel), fo gehören fie bod) roegen ber enormen 
Snbinibuenmenge mancher Strien gu ben aUbefannteften Küftentieren, benen man entroeber 
ihrer auffallenben ©eftatt falber ben neugierigen B l i d fd)enft, ober bie non gtfd)ern als 
nöllig unbrauchbare, aber befto gefährlichere geinbe beS roertoollen gntjalteS ihrer Re|e, 
ber an ben ©enfteinen befinblid)en Köber, ber ©d)nedeu, ber Slufternbänfe mit £ a ß unb 
Bernicbtung nerfolgt roerben. 

Sßoräel lonf tern (Porcellanaster caeruleus). S^atürtittjc @rö jje. 
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©ie ©ieffee birgt gat)lreid)e gormen von ©eefternen. Unter 1000 gaben würben 
nocb Vertreter oon 26 ©attungen gefunben. BefonberS ctjarafteriftifcb finb bie porgeltan* 
fterne (Porce l l anas te r idae ) , non benen bie umftebenbe Abbilbung eineBorftellung gibt. 

Bei ben ©eefternen erfcbeinen bie ©trabten als unmittelbare gortfä&e unb Zipfel ber 
©d)eibe, finb bobt unb enthalten einen ©eil ber ©ingeweibe, unb wechfeln uon foldjen 
gormen, welcbe fogufagen nur aus ben ©trabten, faft obne nereinigenbe ©(beibe, befteben, 
gu fola)en, welcbe reine fünffeitige Scheiben finb. ©ie meiften ©eefterne hoben nur eine 
Mabreporenplatte. gbre 3at)t fann im äußerften galle auf fünf fteigen. gü r bie fpfte* 
matifdje Begrengung ber ©ippen ift auch noch auf bie An* ober Abtuefenbeit ber fleinen 
Afteröffnung im Mittetpunfte ber RüdenS gu achten. 

Qebem Beobachter wirb eS fogleid) auffallen, baft baS ©nbe ber ©trahlen eines 
friechenben ©eefterneS, unb befonberS bie gerabe norwärts gerichteten etwas aufgebogen 
gehalten werben, ©abei werben bie ©augfüftchen ber gelüfteten ©pifcen als ©after auS= 
geftredt; auf bie übrigen wirb bie Arbeit beS Ziehens nerteilt. Auf ber ©pi|e eines jeben 
©trabieS befinbet ficb aber aud) ei" Auge, welches man an großen ©eefternen als ein 
feines rotes pünttd)en wahrnimmt, ©urd) baS Mifroffop ift ein Bau biefer Drgane fid)er= 
geftetlt, welcher fie als wirflid)e ©inneS* unb gwar ©efid)tSwerfgeuge erfd)einen läßt. 

Am liebften gehen bie ©eefterne auf ©d)neden unb Mufcheln. ©ie legen ihre Bauch* 
fcheibe mit ben ©augfüßd)en unb bem Munbe um bie Beute, welche gwar anfänglich ©edel 
unb ©d)alen feft angiel)en unb nerfd)ließen, allein wobt infolge beS AuSfd)eibenS eines he* 
täubenben ©afteS balb in ihrem SBiberftanbe uad)taffeu, fo baß eine Art non häutigem 
Rüffel, welchen ber ©eeftern auSftülpt, in baS SBeichtiergebäufe einbringt ober eS umfaßt 
unb beffen Inhalt auffangt, ©eefterne, wie Asterias arenicola an ber norbamerifanifd)en 
Küfte, finb mitbin bie gefährlicbften geinbe ber Aufternbänfe. ©aS eingige Mittel gegen 
fie ift, fie mit bem ©rebfchnefc gu fangen unb bann am Sanbe abfterben gu laffen. ©ie 
in ©tüde fchneiben unb wieber ins SBaffer werfen, würbe nid)tS anbereS fteilen, als fte 
fünftliä) uermebren. Man finbet nicht feiten mehrere ©eefterne um eine Mufd)el geballt, 
unb oft bin id) non bem Arger ber gifd)er Zeuge gewefen, wenn fie an ben über Rächt 
gelegenen ©iefangeln ftatt ber ge&offten ©orfct)e unb Kabeljaus bie auf ber $agb nad) ben 
Kobern fid) anget)aft bobenben ©eefterne aufgogen. g ü r ben Raturforfcher fällt babei 
nid)t feiten gute Beute ab. ©aS eingige ©jemplar beS feltenen Asteronyx Loveni, eines 
©chlangenfterneS, weld)eS ich auf meiner norwegifd)en Reife erbeutete, befam id) amÖrjjorb 
oon einem gifd)*Sappen, ber eS nod) au ber langen Angelfchnur hotte. 

©ine fehr intereffante ©ruppe non ©eefternen bilben bie B r i f i n g i b e n , wetd)e einen 
ähnlichen Bau wie bie ©d)langenfterne geigen, inbem fie eine runbe Körperfd)eibe befi&en, 
gegen bie fid) bie gat)lreid)en fangen runben Arme fd)arf abfegen, ^eboct) nerfäuft auf 
ber Unterfeite biefer Arme, wenn aud) nid)t bis gum Munbe bin, eine gurd)e für bie 
güßd)en. ©er ©ntbeder biefer ©eefternorbnung ift ber norwegifcbe Raturforfcher unb 
©ichter peter Ki r f t en A s b j ö r n f o n , ber eine elfftrat)tige Art (Brisinga endecacnemos) 
aus bem feiner lanbfd)aftlia)en Reige halber berühmten £arbangerfjorb aus einer ©iefe 
oon 350 m fifä)te. ©iefeS ©ier bat febr bewegliche, bis 30 cm lange Arme unb eine 
prächtige rote garbe. Man fennt jefct eine gange Reü)e non Arten biefer unb einiger ner* 
wanbter ©attungen, welche fämttid) bie ©ieffee bewohnen unb fid) non allen ©lachet* 
bäutern baburd) auSgeidmen, baß fie wunberuolt leuchten. 
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Vierte Maffe 
§u ^lan^mptut (Ophiuridae). 
SDiefe Klaffe würbe früber al» eine Unterorbnung ber ©eefterne aufgefaßt, aber fie 
bietet fo uiel eigentümliche», baß eine folebe Auffaffung bod) nicht red)t guläfftg erfd)eint. 
©ie 700 Arten, welcbe fid) auf groei Drbnungen oerteilen, geicbnen fid) burd) eine außer* 
orbentliä)e ©elenfigfeit unb Bewegttd)feit ber Arme aus, welche ntä)t als unmittelbare 
gortfäfce ber ©d)eibe erfd)einen, fonbern ber* felben an ber Unterfeite gleidjfam eingefügt 
unb eingefe|t finb. ©ie baben auf ber SJtunb* 
feite feine £ängSfurd)e, wie bie ©eefterne, 
fonbern finb mit einer fontinuierlid)en Reibe 
fid) bedenber Schüppchen nerfeben, gwifdjen 
benen bie mebr ober weniger rubimentären 
güßchen an ben ©eiten beroortreten. ©ie 
finb aud) nid)t hobt, fonbern gänglid) non 
einer Reibe wirbelartiger Kalffcheiben aus* 
gefüllt, wefd)e ben anberen ©eefternen gwar 
aud) niä)t fehlten, bort aber, wie oben be* 
merft, nod) hinlänglichen gfaum für ner* 
fd)iebene ©ingeweibe über fid) laffen. ©ie 
SJlabreporenplatte befinbet fid) an ber SJtunb* 
fläd)e unb eine Afteröffnung feblt. 

©ie ©d)langenfterne finb ebenfo cerbreis 
tet wie bie ©eefterne, eine gange Reibe burd) 
Berfdjiebenheit ber ©d)unpen unb ©fächeln 
unb anbere Heinere SJtertmafe auSeinanber 
gebenber gormen beoölfert unfere Küften unb 
gang befonberS bereu felfigen unb bewad)fenen 

©treden. Allein, wenn man fte nid)t aufgu* s ^ i a n g e n f t e r n (Ophiotnx fragms). % «atün. ©rö&e. 
fud)en oerftebt, befommt man bie ©«blaugen* 
fterne n u r feiten gu ©eficht. ©ie finb fd)lau unb furd)tfam unb flettern unb fchlüpfen 
mit äußerfter ©ewanbtbeit i n gelSrüjen gwifd)en Korallenäften, SBurmrbbren, SBurgetwerf, 
furg, auf bem unwegfamften Boben umber. ©ie gebrauchen babei bie ©augfüßd)en nur 
beiläufig, befeftigen fid) bagegen mit ben Armen, weld)e fie um bünne unb bide ©egen* 
ftänbe wie ebenfo niete SBidelfchwänge fd)tingen. ©as wid)tigfte ©efchäft, bem fie fo ge* 
wanbt obliegen, ift natürlich baS ©ud)en nad) Rabrung. SBie fie aber überhaupt fid) weit 
gierticher unb eleganter tragen, als ihre etwas plumpen ©enoffen ber ©ippe A s t e r i a s , 
erfd)einen fie aud) weit weniger gefräßig. ©aS fommt baber, weil fie mit allerlei fleinem 
©etier oortieb nehmen, ©ie i n ber ©iefe wobnenben Arten flettern am liebften auf ben 
äftigen unb ne|förmigen igornforaHen umher, beren SBeichteite fie abfreffen. 

©ie Drbnung ber ed)ten ©d)tangenfterne ( O p h i u r a e ) bat einfache Arme unb 
ift nie! artenreicher als bie fofgenbe unb bot Vertreter i n allen ©iefen beS SJteereS nom 
nörblid)en bis gum fübtid)en ©iSmeer. Rod) unter 1800 m fifd)te ber ,,©l)allenger" 69 Arten, 
non benen 50 i n geringeren ©iefen nid)t gefunben würben. ©S ift merfwürbig, baß bie 

ö r e b > , 2ierle6en. 3. Hufrage. X. 3 4 
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Siefen beS ©tillen Dgean» ungefähr non feiner SJlitte bi» gur SBeftfüfte StmerifaS febr arm 
an ©chlangenfternen gu fein febeinen. Ser „©ballenger" erbeutete bloß ein eingige» ©reim 
plar unb ba» bürfte faum gufäUig fein. Sie Dpbiuren ber Sieffee geicbnen fidt) nor benen 
be» feiebten SBaffer» burcb eine Reibe non ©igentümlicbfeiten au», nor benen nicbt bie ge= 
ringfte ibre gärbung ift. SlUe finb nämlidt) lebhaft orange ober rot, aber biefe garben 
oerfebtuinben in ©pirituS ftärfer unb rafdt)er, als bie oft audt) redt)t bunten garben ber in 
roeniger tiefen ©eroäffern boufenben. 

Reben ben gablreicben SIrten ber eebten ©cblangenfterne finben fict) einige roenige, beren 
Slrme fidt) entroeber am ©nbe ober gleich über ber SBurget nergroeigen. ©ie bilben bie 
Drbnung ber Sttebufenfterne. SJtan bot berechnet, baß bei ^nbinibuen mit ftarf ner= 
groeigten ©trabten bie 3ot;l ber ©lieber gegen 80,000 beträgt. S3ei allen biefen befifcen 
bie Slrme unb ibre Srueige bie gäbigfeit, ficb gegen bie SJtunbfeite bin einguroßen, unb 
roabrfcbeinlicb nermbgen fie nidt)t bloß bireft ficb anguflammem, fonbern audt) bie ergriffene 
Beute bem SJtunbe gugufübreu. Sie SJtebufenflerne lieben ausnahmslos größere SJteereS= 
tiefen. Bon mehreren im boben Rorben gefifd)ten ©remplaren ber Euryale verrucosa 
roeiß icb ottS eigner Itbergeugung, baß fie mit gufällig an bie Siefangeln geratenen 
©tauben ber HornforaHe berauffamen. Sie ©urpaliben finb bie eingigen ©cblangenfterne, 
roeldt)e getegeuttieb frei fd)roimmen. 

Sluf bie ©ntroicfetungSerfcheinungen ber ©eefterne unb ©cblangenfterne geben roir nia)t 
näher ein, ba ber Berlauf im roefenttichen mit bem übereinftimmt, ben bie ©eeigel geigen. 
Stuch bie Sarue beS ©cblangenfterne» fteHt fich, mit bem fertigen Siere oerguchen, als eine 
gänglidt) anbere ©eftalt bar, roelcbe roegen ihrer entfehiebenen S^eifeitigfeit unb ©nmmetrie 
eher in bie Kretfe ber fpmmetrifchen Siere als in einen ber ©trabltiere paffen roiß. 

Sfünffe klaffe. 

ftt fj<tflr|Unu (Crinoidea). 
©er in biefem SBerfe eingefchlagene SBeg, non ben höheren gu ben nieberen gormen 
abfteigenb, täßt fidt) in nieler Begiebung rechtfertigen, bot aber, roir roieberboten biefe Be= 
merfung, überhaupt unb namentlich im Bereiche ber nieberen Sierroelt baS Unbequeme, 
baß bie auf ben inneren natürlichen 3"fommenbang ber gormenreiben btnroeifenbe Sar= 
ftellung gerabe in biefem punfte gehemmt ift. SaS Seben ber eingelnen ift ba, roo mit 
ber ©röße fidt) ein geroiffeS SJtaß non SnteHigeng unb Kraftäußerung uerbinbet, febr am 
giebenb. SaS Seben beS ©ingcltiereS führt aber über fidt) hinaus auf baS Seben unb SBerben 
ber Slrt, auf ben, wenn audt) nodt) oielfacb räifelbaften ©eftaltungSprogeß ber Sierflaffen 
unb Kreife; eS tenft ben Bticf mit Rotroenbigfeit in bie Borroett unb auf bie Refte ber 
Borgänger ber beutigen Seberoefen. Unb ba muß es uns benn geben roie bemjenigen, ber 
in ber Bblfergefcbict)te mit ben neueften perioben beginnen unb fidt) allmählich bis gum 
Stltertum nadt) rücfroärtS burcbfdt)lagen roollte. Slucb bie Siergefchicbte nerlangt jene ent= 
roicfelnbe, pragmatifebe Behandlung unb um fo mehr in ben Regionen, roo baS Seben ber 
Snbioibuen an ^ntereffe gang gurüeffteht gegen baS Seben, b. X). baS 3luftaudt)en, Utro 
änbern unb Berfdt)roinben ber gormenreiben, roeldt)e bie ©pftematif als SIrten nergeidt)net. 
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Zu biefer furgen Betrachtung (ähnliche haben mir bei früheren (Megenheiten. angeftettt) 
Drängt unS bie Drbnung ber "gaarfterne, mögen mir fie nun in ihrer Sfolierung ober mit 
Begug auf bie übrigen Abteitungen ber ©cbinobermenftaffe auffäffen. Bi» nor 20 fahren 
maren nur einige roenige Arten non igaarfternen befannt unb biefe meift nur in eingelnen 
©remplaren. ©urd; bie mobernen Sieffeeunterfuchungen ift bie Artengaht auf etma 60 
geftiegen, metche am bäufigften grotfd)en 500 unb 900 m auftreten; groifchen 3600 unb 
4500 m finb bloß gmei Arten gefunben morben. £>. g i l b o l , ein auSgegeicbneter frangö* 
fifcher gorfd)er, gibt non bem Boben be» öftlichen Atlantifchen DgeanS bei einer Siefe non 
etma 1500 m folgenbe begeifterte ©chilberung: „Snbiuibuen non Pentacrinus Wyvi l le 
Thomsoni bebedten ben Boben in be
trächtlicher Menge unb bilbeten eine Art 
non SBtefe, auf ber anfebnliche Korallem 
ftämmchen (Mopfeen) fiel) erhoben. Ser 
felfige llntergrunb mar überfäet mit fel)r 
gierlichen Polppen, metche in ber St)at 
Blumen mit geöffneten Kelchen glichen. 
Sie Aftpnometren, freie Haarfternc, 
fchmammen burd) ba» SBaffer ober um* 
flammerteu mit ihren ©irren mie mit 
Anfern bie Sifie ber Mopfeen. Sie Pem 
tafrinen unb Aftpnometren hatten eine 
fd)öne grasgrüne garbe, bie Mopfeen maren 
orange, bie polppen tiefniolett, bie Krebfe 
perlroeiß. Siefe Üppigfeit beS Sehens, 
biefe Berfchraenbung non garben in einer 
Siefe non 1500 m unter ber Dberflacbe beS 
Meeres bilbet fiefier eine ber merfmürbigften 
©rfebeinungen, roetd)e ben Raturforfd)ern 
gu entbeden aufbewahrt roorben roar/' 

Sie nebenftehenbe Abbilbung läßt 
in a ben Körner unb baS obere ©nbe eines 
in ben roeftinbifchen Meeren auf fteinigem 
©runbe lebenben SiereS, beS P e n t a c r i 
nus capu t Medusae , feben unb in b 
bie ©d)eibe, roetd)e nad) aufwärts gefebrt uub non ben gefpaltenen unb rautenförmigen 
Armen umftellt ift. Ser eigentliche Körper gleid)t alfo einem Kelche, roie er aud) roiffen* 
fchafttiä) genannt roirb. Sie bem ©fiele gugeroenbete ©eite ift getäfelt unb entfpriebt 
bem Rüden ber ©eefterne, bie Bauä)feite, bie roir in b haben, ift non einer roeichen 
biegfamen £au t bebedt, in bereu Mitte fid) bie Munbbffnung befinbet. Sie Ausgangs* 
öffnung beS SarmfanatS liegt feitlid). Sie ben Ambulafren entfpred)enben Rinnen finb 
beutlid). Siefer Körper mit feinen nergroeigten Armen ruht nun auf einem längeren, 
im Rüdenpote angefefcten ©tiete, ber febr nielgtieberig unb baber biegfam unb in reget* 
mäßigen Abftänben mit Duirlen non Ranfen gegiert ift. ©S bürften faum einige Su|enb 
biefeS Pentacrinus geftfeht unb in ben größeren Mufeen erhalten fein. Ser preis roar 
nod) im 3<ü)re 1876 febr gü r ein ©jemplar habe id) bem Raturalienbänbler Santon 
in SBepmouth 220 Marf begahlt 

Sange Zeit fd)ienen ber roeftinbifd)e igaarftern unb eine bisher nur in groei ©£em= 
plaren an ber amerifanifd)en Küfte gefunbene ©ippe H o l o p u s (non Brafitien unb 

34* 

a) Pentacrinus caput Medusae. Vi notiirL ©röjje. b) ßelä)}ti)eibe 
be§|elben toon oben, bie 9lrtne abgeftt)niiten. Statürlidje ©röjje. 
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Varbabo») bic eingigen nocb lebenben Repräsentanten ber geftielten Krinoiben gu fein. Slber 
bie Sieffeeforfd)ungen baben unfere Kenntniffe aucb ^inftc^ttic^ biefer Drbnung grünblicb 
geänbert. pentafrinu»artige Siere leben, fo bot e» ficb gegeigt, auf oielen ©teilen be» 
MeereSgrunbe», fo baft fie nicbt einmal mebr gu ben feltenen Vorfommniffen gegäblt merben 
fönnen. Ser befannte englifcbe Zoolog ©ropn S e f f r e p » erbeutete mit einem Refcgug füb* 
lieb oon Kap ©t. Vincent au» einer Siefe oon 1095 gaben 20 ©tüd einer Art Penta
crinus (Pentacrinus Wyvi l l e Thomsoni). Ser Voben, auf bem fie lebten, mar ein 
roeid)er ©d)lamm, in roetebem fie tofe geftedt hatten, obne feft am unb eingerourgett gu 
fein. S a » beroie» aud) ba» glatt abgerunbete ©tielenbe/roorau» ^ e f f r e p » fogar fd)ließen 
roollte, baft bie Siere fid) geitroeife mittet» ibrer Arme fd)roimmenb beroegen. 

Rod) reiä)er ift ba» Vorfommen ron pentafrinen in geroiffen Seiten ber ©übfee, roo 
bie ©lronenaer"*©rpebüion in ber Räbe ber Meangis^nfeln auf einen eingigen ©djlepp* 

nefcgug in 500 gaben 
50 ©tüd erbieit. 

©ebr bäufig finbet 
man an ben Armen ber 
Krinoiben gallenartige 
ajliftbilbungen (f. neben* 
ftehenbc Abbilbungen); 
biefelben rübren, roie 
früher (©. 137) ber* 
oorgeboben rourbe, oon 
eigentümlid)en, parafi* 
tifd)en SBürmern ber. 

©ine böebft inter* 
effante ©ntbedung roar 
fdjon 1864 oon bem 
um bie norbtfdje Zoo* 

logie bod)oerbienten © a r » gemad)t roorben. ©r fanb in 300 gaben Siefe bei ben So* 
fotem^nfetn eine etroa 14 cm lange, garte Krinoibe, bie er nad) ben reiä)tiä) entroidelten 
feinen SBurgeln, mit roeld)en ber ©tamm fid) befeftigt, ben SBurgelbaarftern (Rhizo-
cr inus , f. Abbilb. ©. 533) nannte. Sa»fetbe Sier rourbe oon allen fpäteren ©jpebitionen, 
roelche fid) mit ber Unterfud)ung be» Atlantifd)en Dgean» abgaben, bi» gur Küfte ron gloriba 
gefifd)t. gür ben Zoologen unb Paläontologen ift es nebft anberen, oon un§ gum Seil fä)on 
erroäbnten ©enoffen, bie mit ibm bie Siefen teilen, oon bobem ^ntereffe, roeit e» einer 
gamilie angebört, bie man feit ber Kreibeformation für au»geftorben bielt. S a » finb bie 
A p i o f r i n i t e n . Unferem Rhizocrinus ftebt bie Kretbefippe Bourguetticrinus am näd)ften, 
unb aud) biefe geigt fd)on oerfd)iebeoe Merfmate, welche auf einen Verfall, ein Au»flerben 
ber gamilie beuten. Ser Körper ift flein, bie Arme fä)mat unb furg, ber ©tamm unoer; 
bältniSmäftig lang, ein Miftuerbältni», ba§ auf geftörter ©mäbrung gu Uxnijtxx fcheint. 
Siefe ©rfd)einungen roieberboten fid) nun bei bem SBurgelbaarftern, ber gerabegu ein roeiter 
uerfümmerter Bourguetticrinus genannt roerben fann, eine» jener giemlid) gahlreichen 
SBahrgeid)en, baft bie Meere au» ben Zeiten ber Kreibebiibung fid) ununterbrochen unb 
nur mit aHmäbliä)er tnberung unb Umformung ibrer Sierroelt in unfere beutigen Meere 
fortgefe|t boben. 

©o eröffnen un» biefe an fid) febr armfetigen, ibr Sehen im Verborgenen friftenben 
SBefen einen ©inblid in bie ©efd)id)te ber ©rbbilbung, inbem fie bie ©egenroart mit ben 
Millionen non gabren ^ n t e r un» liegenben perioben nerbinben unb un» bie Vefd)affenbeit 

©attenarttge Sötijjbirbungen an Ä r i n o i b e n . 2mal bergvöjjevt. 
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ber bamaligen Meere unb bie Bilbung unb baS ShiSfefien be» MeereSbobenS tBotfacblid; 
oor Slugen rüden. ©S i f i angunebmen, baß bie meiften jener Siere, bie mir al» lebenbe 
Repräfentanten entfcbmunbener tlrgeiten auf bie Siefen 
ber Dgeane gurüdgegogen finben, fonft gur Blütezeit 
ibrer ©ippen unb gamilien ber Dberflacbe näber an* 
geftebelt roaren. 

Bon ben bie Urmeere einft in größter Mannigfaltig* 
feit beoölfernben Krinoiben baben nur einige ©attungen 
mit faft 400 SIrten fidt) fogufagen mobernifiert, nur in 
ibrer ©ntroidelung unb Berroanblung ein ©tüdchen 
nom alten Zopfe on ficb tragenb. SaS finb Actino-
metra unb befonberS Comatu la , ber Haa r f t em im 
engeren ©inne, non bem gegen 40 SIrten aus allen 
Meeren befannt finb. $m 3ltlantifd)en Dgean lebt 
Comatula rosacea (aud) Antedon rosaceus genannt), 
im Mittelmeer bte Comatula mediterranea. ©in Bl id 
auf baS Sier geigt bie nabe Berroanbtfcbaft mit Pen
tacrinus; bier rote bort ein feldt)förmiger Körper, beffen 
SBanb aus mehreren Kreifen oon Katfplatten beftebt 
unb beffen Sedel non roeieber Befd)affenbeit ift. Sie 
Munböffnung nimmt bie Mitte biefeS SedelS ein; 
er^entrifd) auf bem ©ipfel einer fdt)ornfteinförmigen 
©rbebung befinbet fidt) ber Slfter. günf fid) gleid) nad) 
ibrem Urfprung gabelnbe Slrme geben non ber Rüden* 
feite auS, fo baß man non ber Munbfeite ber gebn 
Slrme erblidt. Siefe finb mit groei Reiben einanber 
gegenüber unb abroed)fetnb gefteHten gortfäfcen oer* 
feben, bie fogenannten p n n u l ä , unb gleichen gierlichen 
gefieberien Ranfen, inbem fie fd)ön gebogen ober 
fpiralig eingerollt getragen roerben. Bis hierher unb 
nod) in weiteren ©ingelbeiten ftimmt bie Befd)reibung 
faft genau mit ber beS Pentacrinus überein; aber ba, 
roo am Rüden beS lederen ftd) ber ©tiel anfügt, finbet 
fid) bei ber Komatel ein Knopf, umgeben non einem 
Greife feiner Ranfen, beren jebe mit einer faltigen Klaue 
enbigt. Sie Beobachtung beS lebenben SiereS lehrt fo* 
gleid), roogu biefe Rüdenranfen mit ihren Hafen bienen. 

Man hotte, ehe man bie fd)ön rot, farmoifin, 
braun, blau ober gelb gefärbten Komatetn in ben 
Slquarien hielt unb ehe englifd)e unb frangöftfehe Ratur* 
forfcher fie lebenb beobachteten, non ihrer SebenSroeife 
eine gang oerfehrte Borftellung; man meinte, baß fie 
auf bem ©d)tamm fäßen unb tröä)en, ben Munb nad) 
abroärts gefebrt, gleid) ben ©eefternen. Sa id) in ber 
Räbe non gara an ber batmatinifd)en Küfte mit bem ©chleppnefe. Hunberte nom fd)lam» 
tnigen ©runbe gehoben, roo nur fpärliä) Sange unb ©chroämme gu finben finb, roar aud) 
id) in biefem $rrtunt befangen unb meinte, baß fie fid) uon ben im ©chlamnt enthaltenen 

urjelfiaarftern (Rhizocrinusloffotensis) 
IVa natttrl. ©röfce. 
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orgamfefien ©toffen nährten, ftd) fiatte eben nicbt erfennen fönnen, baß ba» Refc fie i n 
einer Siefe r o n 1 2 — 2 0 gaben r o n ben ©eegeroääjfen abftreifte. Unterbeffen fchon r o n 

anberer ©eite eine» Bef* 
feren belehrt, fab ich fie 
enbtid) felbft i m Aquarium 
ber goologifdhen (Station gu 
Reapel als uoUenbete Klet* 
terer, roelche, i n Waffen 
fich auf ben oerfchiebenften 
©egenftänben anheftenb, 
einen ehtgüdenben A n b l i d 
gewähren. 

$ n ©efäße gefhan, wo 
bie ©elegenheit f e h l t , ficb 
fo angufefcen, baß fie ring» 
oon SBaffer untfpült finb 
unb bie Arme gang fr e i 
au»ftrecfen gu fönnen, oer* 
fuchen fie roieberbolt, burcb 
böcbft giertid)e» Rubern mit 
je fünf Armen, fidt) gu er; 
beben, finfen jeboch, ba fte 
feinen B o r f p r u n g ober Aft 
erfäffen fönnen, immer 
roieber gu Boben unb oer* 
-harren bann fo i n gufam* 
mengefrümmter Sage, bie 
ibnen aber unnatürlich ift 
unb i b r Abfterben befä)lem 
nigt. S b u t man mehrere 
i n einen glatten Behälter, 
fo f l a m m ern fie fidt) aneim 
anber an unb brechen ficb 
gegenfeitig bie leicht ab* 
fpringenben Arme ab. $ hr 
R u b e m unb ©chroimmen 
begroeeft alfo n u r ba» Auf* 
finben eine» ©egenftanbe», 
an welchem fie fidt) feftbal* 
ten fönnen. Sie» gefä)iet)l 
nermittelft jener flauentra* 
genbenRanfenbe» Rüden», 
bie ihnen güße unb Klam* 
merroerfgeuge erfefcen. Bon 
ber gähigfeit, febroimmenb 

ober fletternb ben O r t gu roethfeln, machen fie jebodt) n u r geringen ©ebraudt), nachbetn fie einmal einen bequemen piafc gefunben, roo fie, bie 2Jcunbftädt)e nad) ber ©eite ober nach oben geroenbet unb bie Arme leicht gebogen, ber Rabrung harren. 

anmellänbtfttjer ßaarjlern (Comatula mediterranea), auf S a b e l l a u n i s p i r a 
fifcenb. SRatürltdje ©röfje. 
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U m bie A r t , mie bie C o m a t u l a unb überhaupt aUe Haarfterne ficb ernähren, gu begreifen, 

bebarf eS einer genaueren U n t e r f u c h u n g ber SJtunbfeite. Stuf u n f e r e r A b b i l b u n g beS SiereS 
(©. 5 3 4 ) , noch beutlicher a u f berjenigen beS P e n t a c r i n u s ( b , © . 5 3 1 ) , fieht o t a n fünf oont 
SJtunbe auSget)eube gurchen, bie fich a l s b a l b nach ben gehn A r m e n gabelig f p a l t e n . @3 ent* 
hält a l f o jeber A r m eine fotche Stinne, melche fich b i s a n feine ©püje fortfefet. g n b e m n u n 
biefer H a l b f a n a l m i t g l i m m e r n tapeziert ift, roelcbe einen SBaff e r f t r o m nadt) bem SJtunbe gu 
ergeugen, genügt bie bloße A u s b r e i t u n g ber Arme, u m bie a n unb i n bie R i n n e n geratem 
ben m i f r o f f o p i f e b e n Siercben, melche gur Stahrung geeignet finb, bem SJtunbe gugutreiben. 
g e ftiüer bie K o m a t e l fifct, u m fo fidt)erer u n b regelmäßiger geht bie StabrungSaufnahme 
oor fidt). A n SJturiaben m i t bloßem Auge unfichtbarer Siercben unb S i e r f a r u e n ift a n ben 
(Stellen, mo bie K r i n o i b e n leben, n i e SJtangel, u n b baß ein folcheS unerfihöpfticbeS m i f r o * 
ffoptfcbeS Seben fidt) audt) i n ben reicher auSgeftatteten A q u a r i e n fehr b a l b einfteßt, baoon 
f a n n m a n ficb überall, mo größere ber a r t i g e g n f t i t u t e f i n b , übergeugen. Z u r K o n t r o H t e r u n g 
ber StabrungSgufuhr f o m m t u n f e r e n S i e r e n bie außerorbentlicbe ©mpfinbticbfeit ber A r m e 
gu f t a t t e n , i nbem bie Saufenbe oon gieberfortfä£en ober p n n u l ä , metche ben A r m f c h a f t 
i n groei Reiben befefcen, Saftroerfgeuge f e i n f t e r A r t f i n b . gebe p n n u l a trägt .auf ber 
©pi|e einige Saftbäreben; f o b a l b baber i r g e n b e i n bem ©emeingefübl f r e m b a r t i g e r Körper 
ben A r m berührt ober ein gröberer ©aft i n s ©ehege fährt, legen fich bie pinnulä über 
ber g l i m m e r r i n n e gufammen, unb ber A r m rollt ficb ein. S a m i t ift natürlich eine A u s 
t r e i b u n g ber ber K o m a t e l unangenehmen ( S i n b r i n g l i n g e uerbunben. 

Über baS B o r f o m m e n ber C o m a t u l a a n i h r e n natürlichen (Stanborten b o t S a c a g e -
S u t b i e r S bie auSfübrlichften SJtitteilungen gemacht. @r fteUt u n s ben fammelnben u n b 
beobachtenben Zoologen unb bie SebenSoerbältniffe ber (Stranbgone roieber f o anfchaulicb 
oor A u g e n , baß roir i h n , m i t einigen notroenbigen Kürgungen, f e l b f t reben l a f f e n . SBir 
befinben u n s i n StoScoff, a n ber Küfte ber B r e t a g n e , SBeomoutt) gegenüber, roo ber f a m 
bige, allmählich abfaUenbe ( S t r a u b n o n größeren unb ffeineren granitifeben g e l f e n u n b 
gnfelchen burebbroeben roirb. „Zroifcben a l l e n biefen R i f f e n u n b i m Kanäle fommen bei 
@bbe auSgebebnte feböne SBiefen non (Seegras ( Z o s t e r a ) u n b (Sanbbänfe, m i t ©teinen 
bebeeft, gum Borfdt)ein, roelcbe beibe non gasreichen S i e r a r t e n beroobnt roerben. S a g i b t 
eS aUe möglichen einfachen u n b gufammengefefcten AScibien, SJtooStiere, ©ertularien 
( D u a l l e n p o l n p e n , fiebe u n t e n ) , ©dt)roämme, befonberS Kalffchroämme, ©tacftelfiäuter, ©n= 
navten, S u c e r n a r i e n (fiebe u n t e n ) , gahlreiche A f t i n i e n (fiebe u n t e n ) , naefte u n b bef chatte 
SJtoHuSfen, roelcbe ben Zoologen für bie SJtübe beS © a m m e l n S reict)ticr) entfehäbigen. 

„Sie beiben, gerobbnlicb non ben A l g e n eingenommenen Z°nen, bie obere m i t bem 
B i o f e m u n b ©ägetange ( P u c u s v e s i c u l o s u s u n b F. s e r r a t u s ) , bie anbere m i t S a m i n a r i a , 
roerben i n RoScoff fet)r febarf burcb bie H i m a n t h a l i a l o r e a gefchieben, jene A l g e , melcbe 
m a n a l s Sünger für bie ©emüfe gebraucht. $ b r ©ürtet roirb gur Z e i t ber ©teidt)en bloß* 
gelegt, gang f r e i roirb er aber n u r bei ben t i e f f t e n ßbben, roenn audt) bie S a m i n a r i e n bar* 
u n t e r gugänglicb f i n b . SJtan m u ß biefe S i n g e roiffen, w e i l m a n fidt) feine Borfteüung 
machen f a n n n o n ben ©ebroierigfeiten, bie m a n b o t , roenn m a n uerfucht, groifeben ben 
g e l f e n gu f a m m e l n , roäbrenb biefe u n t e r SBaffer f i n b , u n b m a n groifeben ben l a n g e n B ü n * 
betn ber f i e b r i g e n u n b fchlüpfrigen Bänber ber Himantbalie h e r u m f t e i g t , roelcbe bie 
Höhtungen ber ©teine bebeefen u n b fidt) einem u m bie B e i n e roicfeln. SJtan f i n b e t b a n n 
f a f t n i c h t s ; baS © a m m e t n ift nidt)t n u r außerorbenttich febroer, f o n b e r n audt) gefährlich, roeil 
m a n jeben Augenblick binftürgt. Sagegen ift baS © a m m e t n i n ber Saminariengone f o r o o h l 
leichter, a l s ergiebiger. A m roichtigften aber hinfidfjtlicb beS Zieles, roeleheS w i r hier ner* 
fo l g e n , ift baS B o r f o m m e n n o n ©argaffum i n biefer Zone, einer A l g e , bie gewöhnlich, auf 
tieferem ©anbboben l e b t , u n t e r b e f t i m m t e n Umftänben aber giemtich fio$ herauffteigt. 
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„Zur 3"t ber tiefften ©bben reifet ba» Meer, inbem eS ficb gurüdgtebt, ©räben i n bett 
fanbigen Boben unb i n bie ©angroiefen. ©3 laufen alsbamt i n biefen Vertiefungen mehrere 
Bäche ab. $ n ibnen fiebetn ficb bie ©argaffen an unb fteigen böber hinan, unb an ibnen 
finbet man bie jungen unb alten Komateln. © a bie ©tämme non ©argaffum febr äftig 
finb, nerfteebten ficb bie Zroetge miteinanber unb bilben eine A r t non ©traud)roerf, jroifcbeu 
welchem bie Comatula uorgugSwetfe lebt. 2lucb bie AScibien, ©cbtuämme, Duallenpolgpen 
unb MooStiere finb b a rin fo gasreich, baß jeber ©argaffumftamm eine gange ©ammlung 
an ficb trägt, ©ie Komatel finbet fid) baran manchmal i n folchen Mengen, baft fie bie 
Afte faft oöHig bebedt." 

©iefe A r t , fid) an menigen ©agen be» gabreS be» HaarfterneS m i t ber £anb gu be--
mäd)tigen, ift natürlich nur an Küften m i t bober g l i t t unb ebbe ausführbar, alfo webet 
i m Abriatifcben nod) i m Mittelmeer. 

SBir hoben bisher nur baS befd)eibene ©afein ber erwachsenen Komatel beobachtet. 
© o blumenbaft fie aud) auSfiebt, holt fie bod) ben näheren Vergleich m i t einem ©eegeroächs 
nicht aus, ber für bie anberen, bie geftielten Haarfterne, fid) non felbft ergibt. Aber jebe 
Komatel macht i n ihrer gugenb bie bleibenbe ©tufe beS P e n t a c r i n u s burd) unb nermeift ba--
m i t auf ihre Abftammung non geftielten gormen. ©en Ausgang ber ©ntroidelung bat fie mit 
ihren Klaff engenoffen gemein. Aber auf einer beftimmten ©tufe, naä)bem ber ©armfanal 
entftanben, nerlängert fid) baS Hinterenbe, unb baS ©ierd)en heftet ftd) m i t bemfelben an 
irgenb einen ©egenftanb an. ©ie hoben gunächft baS AuSfehen einer flehten furgfttetigen 
Keule, fo roingig, baft fie faum m i t unbewaffnetem Auge gu entbeden finb. M a n fann 
biefe erfte Zeit, roo nod) bie Arme nid)t entftanben f i n b , m i t ber ©tufe ber puppe beS 
©d)metterlingS oergleiä)en, ba ber anfänglich norbanben geroefene M u n b ber jungen Ko= 
matel j e | t non einer Houtfcbid)t überroad)fen ift, unter roetä)er bie uns befannte Munb* 
fd)eibe beS fertigen ©iereS ihre befinitioe ©eftalt annimmt. Aümäblid) brechen bie Arme 
burd), unter fortfehreitenbem SBadjStum beS ©tieteS, roelcher roefenttid) bem ©tiele beS 
Pent a c r i n u s gleicht, © o gleid) ift überhaupt jefct bie geftiette Komatel bem geitlebenS an 
feinen ©tiel gefeffetten P e ntacrinus, baß bie VorfteEung, bie Komatel flamme non penta-
frinuSartigen Vorfahren ab, für ben benfenben Raturforfcher unabweisbar erfcheint. ©ie 
erbebt ftd) über ben einft ftabilen 3«ftonb, inbem fie gu freiem Seben oom ©fiele ftd) 
ablöft, nachbetn am Rüden bie oben befd)riebenen, m i t Rlaum nerfebenen Ranfen beroor* 
getreten finb. 

M a n finbet bie geftielten jungen Komateln überall, wo bie ©rroad)fenen i n größerer 
Menge fid) aufhalten, gd) entbedte fie i n unzählbaren Mengen aud) i m Aquarium ber 
goologifchen ©tation i n Reapel. 

Aua) bie erwachsenen Komateln, welche i n Meerestiefen bis gegen 5000 m norfommen, 
leben meift gefeilig, © o fingen bie frangöfifdjen gorfcher an Vorb beS ©d)iffeS „©aliSman" 
einmal auf einem eingigen g i f d j j u g e bei 130 m ©aufenbe non C o m a t u l a p h a l a n g i u m unb 
bie Amerifaner bei ©elegenheit einer ber ©r^ebitionen ber „U. S. F i s h c o m i s s i o n " an 
ber Küfte non Reuengtanb über 10,000 ©jemptare ber gemeinen C o m a t u l a rosacea. SBir müffen nod) einiger SebenSerfdjeinungen gebenfen, roelche bei ©djlangem, ©ee= 
unb Haarfternen i n gleicher ober ähnlicher SBeife auftreten. ©3 finb baS bie ©rfdjemungen 
ber Veroegung, ber ©elbftnerftümmetung unb ber ungefd)te<htli<ben Vermehrung, bie aud) 
bis gu einem geroiffen ©rabe miteinanber i m Zufammenhange flehen. 

Über bie B e m e g u n g e u biefer ©iere nerbanfen roir R o m a n e S , gang befonberS aber 
P r e p e r , ausführliche unb böd)ft intereffante Beobachtungen, unb ba ber erfte gorfd)er 
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biefelben an ber englifchen Küfte, ber groeite aber in Reapel aufteilte, fo betreffen fie meift 
nerfchiebene SIrten. 

Über bie Sofomotion ber genannten Stachelhäuter überhaupt fpricht fid) Prep er 
folgenbermaßen au»: ,,©urd) bie große Stngabl, baS Haftoermögen unb bie Beweglidjfeit 
ihrer Stmbutafralfüßcben finb bie Slfteriben befähigt, in oerfcbiebener Richtung auf hortgon* 
taler gtäche gu Eriechen unb oertiEaie gläd)en hinaufguElettern, falls ber ©augmed)ani3= 
mu» ber güßd)en nidt)t rubimentär geroorben ober bie güßd)en ber 'Siabkn überhaupt 
gurücfgebitbet finb. gn biefem gälte, bei Dphiuren, »ermitteln bie ©trabten al» folche bie 
Sofomotion, was auch für bie Krinoiben gilt, roäbrenb bei ben Slfteriben ben Slmbularrab 
füßchen bie tofomotorifche gunttion gufäHt. ©ie Slrt ber BorwärtSbewegung ift bemnach 
bei ben eigentlichen ©eefternen eine gang anbere al» bei ben ©djlangen* unb «gaarfternen. 
gene Eriechen unb Elettern ohne ttnterfiüftung oertifale ©laSwänbe hinauf, fchroimmen 
unb fpringen aber niemals, obwohl fie oielerlei an afrobatifche Kunftftücfe erinnernbe 
äguitibrierenbe Bewegungen ausführen; bie Dphiuren bagegen fbnnen nicht ohne Unter= 
ftütmng unb bann nur fd)led)t Elettern, auch nicht febwimmen, aber oiet fcbneller als bie 
Slfteriben burch Slnftentmen, Borfdjieben unb Rachgiehen ihrer Rabien fprungweife oor* 
wärts gehen, währenb bie Krinoiben burch atternierenbeS Heben unb Beugen, ©enfen unb 
©treefen ihrer Rabien nach oben ober unten, ohne Rabbrehung ober SBätgung nach litiU, 
rechts, oorwärts unb rücfwärts horigontal febwimmen fönnen. ©ie oermögen aber ebem 
fowenig wie bie Dphiuren ohne Unterftüfeung eine gang glatte gtäche oertifat empor* 
guflettem, fo leicht eS ihnen ift , an rauhen gefSwänben hinaufgufteigen unb fich an langen 
Zweigen im SBaffer gu halten/' 

Beim Kriechen ftreden bie ©eefterne unb bie übrigen mit güßchen uerfebenen @d)ino* 
bermen biefetben in ber Richtung ber DrtSoeränberung aus, feieren fie an ben Boben 
unb giehen ben Körper nach. Dbwoht baS Sftarfchieren ber ©eefterne baburcb ein giemtich 
langwieriger Borgang wirb, bewegen fich manche auf flachem Irorigontalen ©errain boch 
giemlich rafd) fort, ©o legt Uraster rubens im SBaffer in ber SJtinute bis 8 cm, Astro-
pecten aurantiacus aber 60 cm gurücf, unb Luidia ift noch fchnetler. Slud) abgefebnittene 
©trahlen beroegen fich tagelang nor* unb rüdroärtS, aber eS ift fein plan in ben Be* 
roegungen, eS fei benn, baß ein gentrale Reroenmaffe enthaltener ©eil ber ©cheibe mit 
abgefchnitten rourbe. 

©ie Bewegung ber ©cblangenfterne, bie ihre PebiceHen babei nicht benufcen fönnen, 
ift eine anbere, mehr unb befonberS bei Ophioglypha fprungweife. „Zuerft wirb ein 
RabiuS in ber Progreffinrichtung gerabeauS norgeftredt, währenb bie beiben Rachbar* 
rabien gleichgeitig fich ebenfalls oorfchieben, aber nur um fogleich wieber, mit ben ©pi^en 
an ben Boben fich fiemmenb unb bie ©cheibe hebenb, n a c f t hinten umgubiegen, bann ftreden 
fie fich wieber nor u. f. f. Rieht fetten fieht man aber bei Ophioglypha gleichgeitig gwei 
Rabienpaare oorgefchtr&en werben unb fich gleichgeitig nach hinten umbiegen unb gegen 
ben Boben fiemmen. ©ann wirb ber fünfte ©trat)! allein nadjgefdjleppt." Slnbere 
©chtangenfterne mit im BerbältniS gum ©ebeibenburebmeffer längeren ©trahlen fcheinen 
überwiegenb ober auSfcbließlicb burd) bie ©chtangenwinbungen biefer unb bie baburcb 
herbeigeführte Reibung am Boben oorwärts gu Eriechen. ©ie beroegen ftd) roeit rafcher 
als bie ©eefterne; eine Ophioglypha legt in ber SJtinute etroa 2 m gurücf. 

©cblangenfterne, roelcbe man auf ben Rüden gelegt bat, brehen ficb in wenigen 
©efunben um, roobei fie einen einfachen purgelbaum fchlagen. Bei ben ©eefternen gebt 
baS ©efchäft nicht fo rafch nor fid). Zunädjft bebnen fie fämttid)e ©augfüßdjen ftarf aus, 
jlreden fie nad) allen Richtungen aus unb beroegen biefelben lebhaft hin unb her. ©iefe 
Bewegungen finb namentlich an ber ©pifce ber ©trabten, wetd)e aud) balb anfangen, fid) 
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um fid) fetbft 511 brehen, fehr lebhaft. ,,©a merben aucb gewöhnlich bie güßd)en guerft 
an ben Boben geheftet, unb nad) unb nad) geht biefe» Stnfaugen gentripetat oorwärts, 
gleichgeitig bei 2, 3 ober aud) manchmal 4 ©trabten, feltener bei allen 5. ©inb 2 ober 3 
genügenb feftgebeftet, bann merben bie übrigen übergefä)tagen." B r e u e r fanb, baß je 
größer ein ©eeftern mar, befto länger im allgemeinen bie 3eit mar, welche er gur ©elbft* 
umraenbung braud)t: ©remplare uon 12 cm ©urchmeffer uerroanbten mand)mal eine ©tunbe 
barauf, anbere gormen inbeffen nur eine bolbe bi» eine gange Minute. 

B reue r experimentierte nun mit ben ©ieren in ber uerfdjiebenften SBeife unb brad)te 
fie i n Zwangslagen, in meld)en oorber gewiß nie eins ibrer ©ippe gemefen roar, aus benen 
fie fid) aber, unb gang befonberS bie ©cblangenfterne, auf eine Slrt unb SBeife gu befreien 
wußten, roeld)e auf eine niä)t geringe gnteHigeng biefer SBefen gu fd)iießen berechtigte. 

©ebr häufig inbeffen reagieren ©ee*, Schlangen* unb <gaarfterne aud) auf anbere SBeife 
gegen ©£perimente, bie ihnen läftig finb, nämlid) burd) © e l b f t n e r f t ü m m e l u n g . SBenn 
man einen ©ä)langenftern bei einem feiner Slrme einigermaßen bort gu faffen befommt, 
fo löft er benfelhen im Slugenhlid ab, unb man bot mit bem fid) frümmenben unb roim 
benben ©trabt in ben $änben uerbufct baS Scaä)fehen, benn bie Beroifcfie Dpbiure ift mittler* 
roeile in baS Meer gurüdgeptumpft unb tängft untergefunten, ©ine Comatula, bie man 
in füßeS SBaffer uerfefct, gerfäüt in menigen ©efunben in eine Singabi fleiner ©tüde, unb 
bie ©eefterne Asterias tenuispina unb Luidia eiliaris opfern leicht einen ober mehrere 
ihrer Slrme, befonberS roirb non ber festeren roie aud) non ber fä)önen unb feltenen Brisinga 
faum ein ©jremplar aufgefunben, baß nicht an irgenb einem feiner Slrme bie ©pur einer 
früheren ©elbftnerftümmelung geigt. ©aS Borteilhafte biefer überrafchenben ©rfcheinung 
liegt auf ber <Qanb: eS fteht ben ©ieren, roie eS früher fd)on non ben fid) fetbft ampm 
tierenben Krehfen hernorgeboben roar, baburd) eine größere Möglichkeit beS ©ntfchtüpfenS 
offen. Slber bei ben ©chinobermen fommt, ähnlich wie bei ben fid) freiwillig teitenben 
ober fünfttiä) geteilten Siingelwürmew, nod) ein weiterer P u n f t hingu. 

gn ber einleitenben Betrachtung über bie ©tachelbäuter würbe gwar beroorgehoben, 
baß bie ©runbgabl, nad) welcher bie Slntimeren biefer ©iere auftreten, günf fei, uub baS 
ift gewiß als Regel angufehen. Slber es fommen bei manchen SIrten als mehr ober weniger 
häufige $ufältigteiten, bei anberen als Regel 3lbweiä)ungen non biefem ©runbgefefc ber 
3lrd)iteftonif beS ©chinobermenleibeS nor. © 0 hoben Luidia eiliaris, Linckia multi-
fora unb Asterias tenuispina oft ober meift 7, Ophiactis virens C Slrme, unb gerabe 
fie neigen in hohem ©rabe gur ©elbftoerftümmetung, fo baß gnbinibuen mit 2, 3, 4, 5 
Slrmen gefunben werben. 

SBaS gefchieht, wenn ein ©eeftern einen ober mehrere feiner Slrme gang ober teil* 
weife freiwillig in Bertuft gegeben bot? — Run, gunächft wäcbft mehr ober weniger rafd), 
je nad) ben ©rnährungSuerbältniffen beS ©iereS unb nad) ber geringeren ober bebeutenberen 
©rbße beS nerloren gegebenen ©tüdeS, ein neuer Slrm nad), ber anfangs natürlich fleiner 
als bie alten if t , aber nad) unb nad) ihre ©röße erreicht, ©a nun bie 3Bahrfd)einlid)feit 
febr groß i f t , baß währenb biefeS RegenerationSprogeffeS einer non biefen alten Slrmen 
bei irgenb einer ©elegenheit aud) wieber nerloren gebt unb anfängt gu regenerieren, fo 
fann eS eben norfommen, baß mau ©eefterninbioibuen mit Slrmen non febr oerfdjiebenet 
Sänge antrifft, gnfoweit gleicht alfo bie ©elbftamputation ober Slutotomie ber ©fachet* 
bäuter berjenigen, bie bei nerfchiebenen Krehfen norfommt. Slber in einem anberen fünf te 
unterfd)eibet fie fid) febr wefentlieh non ihr. Rod) fein Menfd) bot beobachtet, baß an einer 
abgeworfenen ©d)ere ober einem nerloren gegebenen Beine etwa wieber an ber Bruä)* 
fteHe eine neue RtahU heroorgefproßt | e f / u n b e § w i r i ) b a s aud) fein Menfd) je be* 
obachten. © 0 weit gebt baS RegenerationSnermbgen ber ©lieberfüßer bod) nicht, wohl 



©etfeftoerftümmehmg, Äuofnung unb Teilung ber Gajinobermen. 539 

aber baS ber SBürmer, mie mir faben, nnb ber (Schütobermen. Sin ber ©teile, mo fidt) 
ba» Slrmftücf nom Muttertiere löfte, fproßt, unb um fo leichter, je größer eS ift, häufig 
aber burchaus nicbt unter allen Umftänben, ein junger ©eeftern. ©iefer ift anfangs fetbft 
uerftäublia) nocb Hein unb baS ©ange gemäbrt bann einen überrafcbenben Stnblicf: man 
bat einen roingigen ©eeftern mit einer Stngafil Heiner, ber ©rbße entfprecbenben Slrme 
uor fich, mäbrenb ein eingelner riefenhaft entroidelt erfcheint. Haedel bat folche ©ee* 
ftermgnbiuibuen febr paffenb als „Kometenformen" bezeichnet, ge älter biefe Kometen* 
form roirb, befto mebr uerliert fte ibre frappante ©igentünttichfeit, inbem roabrfcbeinlicb 
bie ©cheibe beranroächft unb bte Sänge ber Slrme fid) ausgleicht. Ho edel oer mutet, baß 
biefer SluSgleid) auf anbere SBeife gu ftanbe fommen möchte, baß nämlich ber urfprünglid)e 
Strm, ber ©cbroeif beS Kometen, nad) Reubilbung beS fleinen ©eefternS abfiele unb an 
feiner ©teile uon biefem her ein neuer ©trabt beroorroücbfe. 

Slud) ©ahelungen ber Slrme finb bei ©eefternen beobachtet roorben. Meift finb bie* 
fetben einfach, bod) gibt eS aud) fomptigiertere gälte. ©er intereffantefte ift oon ben beiben 
© a r a f i n S befchrieben unb abgebitbet roorben. @r betrifft eine fünfftrablige Linckia 
multifora, bereu einer Sfrm fid) an ber ©püje in oier fteine ©trahlen artflöft. ©ie 
einfachen ©ahelungen fommen oieHeicht baburd) gu ftanbe, baß ber Sinn eines ©ee* 
fternS fid) nicht nöEig ahlöft, fonbern nur eingeriffen roirb, unb baß bann an ber ©teile 
ber Berte|ung ber neue ©eitenarm beruorfproßt. Ähnlich entftehen in ber Siegel bie 
regenerierten ©oppelfdt)roänge ber @ibed)fen. Sen gall, baß baS €*nbe eines SlrmeS fid) 
in uier ©pifcen auflöft, beuten P a u l unb g r i £ © a r a f i n bal)in, baß an ber ©pi£e 
ein junger ©eeftern beruorfproffe, ber fid) euentuell fpäter mit einem ©tüd beS Mutter* 
armeS loSgelöft unb einen neuen ©eeftern gebilbet haben roürbe. ©ie genannten gor* 
fcher, roetd)e baS eingige (Sremplac biefer merfroürbigen Mißbilbung nid)t uernid)ten 
wollten, bleiben inbeffen ben anatomifcben Rad)roetS für bie Ricfjtigfeit iljrer Mutmaßung 
fdmlbig, unb eS laffen fid) fchroere Bebenfen gegen biefelbe geltenb machen, ©ehr all* 
gemein läßt ftd) nämlid) bei RegenerationSerfcheinungen eine beftimmte Polarität beob< 
ad)ten. ©ie burd) fünftliche ©eilung einer Magnetnabel entftanbenen ©tüde orientieren 
nämlid) immer ihre pole fo, roie biefelben in jener lagen, b. tj. roenn man bie ©übtjälfte 
ber Rabel ahlöft, fo roirb baS SlhlöfungSenbe baS Scorbenbe, roäbrenb baS ©übenbe baS 
©übenbe bleibt, unb an ber Rorbhälfte roirb baS SlblöfungSenbe baS ©übenbe unb Rorb* 
enbe bleibt Scorbenbe. @benfo roirb hei einem burd)fd)nittenen Ringelrourm baS fopfroärts 
gelegene @nbe ber ©chroangbälfte gum Kopf unb baS fd)roangroärt3 gelegene @nbe ber 
Kopfbälfte gum ©d)roang. Bei einem ©eeftern nun entfpricht bem Kopfe, foroeit bei einem 
©trat;ltier überhaupt banon bie Siebe fein fann, bod) jebenfaüs bie Körperregion, roo 
fid) ber Munb befinbet, alfo bie ©d)eibe. SBirb nun ein Slrm ron ber ©d)eibe abgeroorfen, 
fo roirb nad) obigem ©efe|e ber Polarität an ber ©d)eibenfeite ber Bruchftelle ein neuer 
Slrm unb an ber Bruchftelle beS SlrmeS ein neuer ©eeftern fproffen. 

(SS ift bbcbft roabrfcbeinlicb, baß roenigftenS manä)e ©ee* unb ©cblangenfterne ge* 
legentliä) ben einen ober ben anberen ihrer Slrme ohne äußere Beranlaffung abwerfen, 
fo roie fid) geroiffe Ringelroürnter fpontan teilen. Hierburd) wirb baS Slbroerfen ber ©trahlen 
mit barauffolgenber Regeneration gu einer Slrt ber gortpftangung. 

Slußerbem rourben bei ©ee* unb ©d)tangenflernen Knofpung unb © e i l u n g beob* 
ad)tet. ©ie beiben © a r a f i n fanben unter ihrem überaus reichen Material uon Studien 
einmal eine, auf beren Rüden ein junger nierarmiger ©eeftern heroorfproßte. 

©ie ©eitung fam häufiger gu Beobachtungen, unb groar finb befonberS bie Unter* 
fucbungen non Heinrich © i m r o t b über biefen Borgang bei Ophiactis virens beroor* 
gul)eben. 
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SaS auf unferem Bitbe gegebene (Somplar A beftebt aus groei faft gleichen Hälften, 
boch erfennt man an ber etroaS geringeren Sänge ber brei nacb unten liegenben Sinne a', 
baß biefe Hälfte bie neu gugeroachfene ift. SaS groeite Sier, B , nom Rücfeit gefeben, l)at 
ficb faum erft non feiner anberen Hälfte getrennt. SBo fonft im Sierreid) eine SBer* 
mehrttng burcb Seilung norfommt, pflegt ficb biefer Borgang burcb e i " e ©infdjnürung 
norgubereiten unb aHmäblicb oorgufchreiten. Bei ber Ophiactis fiebt bie Seilung roie eine 
geroaltfame Zerreißung aus, ja, fie ift eS fogar, inbem ©imro t t ) erfannte, baß ber SJlagen 
aufgeriffen, bie Siemen unb ©efäße gerfprengt, bie Zcthnplatten unb anbere Hortteite ger* 
broeben roerben. SJtan fann fidt) fdt)roer norftellen, baß baS ein naturgemäßer Berlauf int 
Sehen beS gnbioibnumS fein folle, allein es gibt ähnliche ©rfcheinungen in ber Klaffe ber 
©tad)eihäuter, roeldt)e bie norliegenbe erläutern. Sie Slrme aller ©d)langem unb nieler 

©eefterne, aud) bie ber Hoarfterne, 
breä)en außerorbentlid) leicht ab, wenn 
bie Siere aus bem SBaffer genommen 
ober im SBaffer beunruhigt roerben 
©inb bie Siere fid) felbft überlaffen 
unb in geroobnter Umgebung, fo noll* 
fübren fie, roie fä)on erroäbnt, mit 
ben Slrmen unb ©trabten aUe mög* 
lieben, oft bie überrafd)enbften Bie* 
gungen. SBitt man aber bie Biegungen 
an einem eben aus bem SJieere ge* 
nommenen ©eeftern mit norfid)tiger 
©eroalt ausführen, fo brechen bie ge* 
fteiften Slrme roie ©las ab. ©3 ift 
bann offenbar eine geroiffe Scernen* 
erregung norbanben, roetd)e bie SJhtS* 
fetn gu frampfbaften, ben Brud) 
ber Seile oerurfad)enben Zufammen* 
giebungen nerantaßt. Ser Zufam* 
menbang biefer Siemenerregung mit 
ben Kontraftionen ber Holothurien, 
roobei fie ihre eignen ©ingeroeibe 
auSfpeien, if t nad)geroiefen. 

Unter einer fold)en phpfiologi* 
fd)en, ihrer ©ntftebung nad) aller* 
bingS unertlärten ©rregung mag bie 
geroaltfame Seitung ber Ophiactis 

nor ftd) geben. Sie SBunbe fchließt fid) gunächft burd) eine Slrt non Berftebung, inbem 
ftd) bie Stißränber beS SJcagenS unb bie ber Körperbebedungen aneinanber legen, roorauf 
bte wettere Bemarhung unb ber ©rfafe. ber nertorenen Hälfte eintreten. Sabei fproffen 
guerft bie groei äußeren neuen Slrme, bann ber mittlere. 

<3r unlieber (fedjiarmtger) <sd)l angen (lern (Ophiactis virens). 
ötnal tiergröfjert. 
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„Riebt jebem Blüftt ba» ©tücf, Korintt) gu feben", biefe eS im Altertum, um ben gu 
tröften, ber mit befebeibeneren Anfprücben eS ficb im Greife fleinerer Anfchauungen ge* 
nügen laffen feilte. Rur AuSerroäblte bürfen ficb on ber lieblichen Pracht jener füblicben 
©ilanbe meiben, roelcbe ibr ©afein unb ibre gegenwärtige ©eftalt ber nieltaufenbjäbrigen 
Seben3tf)ätigfeit ber Koranentierchen nerbanfen, bürfen innerbalb ber Sagune ben roife* 
begierigen Bl id auf bie in garben gtübenbe ©ierroeit fenfen. ©olebe lorint^ifcbe Üppig= 
feit bieten unfere europäifcben SJieere nicbt, aber boeb baben bieb oielleicbt febon auf ftitler-
Meerfabrt jene febroanfenben, mit ©uirlanben unb langen granfen begangenen ©loden 
entgücff, bereu Körper roie gart uiolett, röttia) ober gelblicb gefärbte ©laSgebitbe auSfeben. 
SBie unfer Boot an ibnen oorübertreibt, btäben fie ficb abroeebfetnb auf unb sieben ben 
©loden* ober ©cheibenranb gufammen, um burcb biefe ©töfee ficb nal)e on ber Dberflacbe 
gu b«lten. Bei längerem Aufenthalt in ©eebäbern bot aucb roobl jeber ©aft nocb intimere 
unb groar unliebfame Befanntfcbaft mit biefen Duallen gemaebt, bie al» garben*©ireneu 
gur Berührung nerlocften nnb biefelbe mit bem empfinbticbften Reffein nergalten. ©ie oielen 
©aufenbe unferer Sefer aber, welche nicht in rollen Zügen bie ©inbrüde be» offenen ©ee* 
ftranbeS in ficb aufnehmen, aber boch ein SJciniaturbilb burcb Bermittelung eine» Aqua* 
riumS geniefeen fonnten, lernten als bie gröfete Zierbe biefer mübfam unb fchroierig gu 
unterhaltenben ©eewafferfäfige bie ©eerofen ober ©eeanemonen, bie Aftinien fennen, 
welche Polppen finb, gleich ben ©rbauern ber Riffe, ©tratjltiere gleich ben DuaEen, unb 
mit ihnen .unb nieten anberen gleich unb ähnlich gebauten gormen ben Kreis ber (Sötern 
teraten bilben. 

AIS © ö t e n t e r a t e n unterfchieb R. Seudart non ben Stachelhäutern folche ©iere mit 
ftrabligem Bau, bereu bem ©armfanal ber anberen ©iere entfprechenbe innere Höhlung 
nicht in ficb abgefchloffen fei, fonbern in offener Berbinbung mit benjenigeu Räumen fteht, 
roelcbe ber SeibeShöhle ber SBirbeltiere, gnfeften :c. entfpräcben. 

©ie ©ntroidelung3gefd)ichte bot unS belehrt, bafe baS Hbblenfpftem beS ©blenteraten* 
förperS, roeleheS man ber SeibeShöhle oergleicbt, wie roir unten an einem potppen geigen 
roerben, auS nichts anberem beftel)t, als ben regelmäßigen ftrat)ligen Ausladungen bes 
furgen ©armes unb gleich biefem aus bem fogenannten ilrbarm ber Saroe tjeroorgebt. 
©aS Refultat biefer embrponalen unb larnalen ©ntwidelung ift aHerbingS ein in ber gangen 
übrigen ©ierwelt nicht wieber norfommenbeS, eine Berquidung beS BerbauungS*, Blut* 
gefäfe* unb AtmungSapparateS, wofür wir höcbftenS bei ben SBeicbtieren in ber unmittel* 
baren 3Bafferaufnat)me in baS Blutgefäfefpftem eine Hinroeifung finben. SBar bei ben 
Stachelhäutern günf bie ©runbgabt ber ©trabten, fo fteht t)ier bie ftrafjlige Einteilung 
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beS Baue» unter ber Herrfchaft ber Vier* unb © e r g a b t unb ibrer Mehrheiten. SBar bort 
bie Haut faft ausnahmslos ffelettmäßig unb leberartig uerbicft, fo finb hier bie Ieber= 
bäutigen ©ippen bie SluSnahmen. Slnch im gaUe ber Berfalfung eines ober beS größten 
Seiles ber SeibeSwänbe bleibt febr oft baS mit einem ober mehreren güblerfrängen ge* 
frönte Borberenbe gart unb blumenbaft, unb bie bbcbft entwickelten freieren gormen giehen 
baS Sluge burcb bie Zartheit unb Zierlichkeit ihres gangen SBefenS an. 

gn ihrer EntwicfelungSfähigfeit gum Höheren oertreten fie t ro | großer Mannigfal* 
tigfeit baS Pringip ber Stabilität faft ebenfo mie bie Ecbinobermen. Sin bem mächtigen 
©treben ber üfeeigen Sierwelt, in bem großen Kampfe um baS Safein auf bem geftlanbe 
ober roenigftenS im ©üßroaffer ficb eingubürgern unb bie Vorteile biefeS oeränberten Stuf* 
enthaltet ber Berebelung ber Drganifation gu gute fommen gu laffen, hoben fie ebenfo* 
roenig roie bie Stachelhäuter mit Erfolg teilgenommen. Senn ein Erfolg fann eS faum 
genannt roerben, baß einige roenige DuaHen, fümmerliche SJMppen unb begenerierte 
©cbroämme als uorgefdjobene Soften in bie füßen ©eroäffer eingebrungen finb. 

ES bat nicht an Berfuchen gefehlt, bie uerroanbtfcbaftüchett Begiebungen ber Hohltiere 
mit anbereu Sieren feftgufteüen, unb eS haben gu biefem Behufe befonberS bie Rippenquallen 
herhalten müffen, groifeben benen unb ben Ecbinobermen man früher gunächft einen gene* 
tifchen Zofammenhang gu finben glaubte. SBeit beffer ift ber neuerbingS non ©elenfa , 
Sang unb Ehun angefteHte Bergleich jener merfroürbigen debitiere mit ben ptattwür* 
mern gelungen. 

SBir teilen ben Kreis ber Hohltiere in brei Unterfreife, nämlich in ben ber Rippen* 
q u ä l t e n , ber Reffel t iere unb ber ©cbroämme. 

(Srffer Untcvhxeiz. 
§u tyiwtnqnalltn (Ctenophora s. Costifera). 
3>n ©eftalt glaSbeHer tpfel, Melonen, perfifeber Mü|en, auch roobl 1—P/am langer 
Bänber mit einem oerbieften Mittelteil fchroimmen bie fRivven; ober Kammquallen, über 
roelcbe roir K a r l (El)un eine glängenbe Monographie nerbanfen, auf offenem Meere ober 
roerben oon ©trömungen unb SBinben in bie Räbe ber Küften unb in bie Häfen getrieben. 
gbre Sage im SBaffer ift gemöhnlich eine mehr ober roeniger fentrechte, mit nach unten 
gefebrter M u n b b f f n u n g . Siefelbe führt in einen entroeber röhrenförmigen ober erroei* 
terten Magen, in roetebem bie Berbauung gefebieht, unb aus roetebem bie unnerbautieben 
Seite ber aufgenommenen Rabrung mit reichlich abgefonberteu ©chleimmaffen roieber burcb 
ben Munb entleert roerben. SaS obere Enbe biefeS Magens fann groar gugefchnürt roerben, 
fteht aber boch in birefter Kommunikation mit einem engeren ober weiteren trichterförmigen 
Räume, aus welchem wieberum anbere Kanäle entfpringen, welche unter ber Körperober* 
fläche längs ber gleich näher gu berührenben fogenannten Rippen nerlaufen. gener Srichter 
befifet eine bem Munbe entgegengefeftte Öffnung. Er ift ein Rerferooir für Btut unb roilb 
fürlich aufgenommenes SBaffer; auch Seiteben beS ©peifebreieS geraten auS bem Magen 
mit hinein, unb biefe fouberbar gufammengefefcte, roefentlich aber aus SBaffer beftebenbe 
glüffigfeit roirb burch SBimperorgane in ben ermähnten K a n ä l e n in Bewegung gefefct. 
Slucb burcb bie Sricbteröffnung fann baS SBaffer aufgenommen werben, biefelbe fcheint 
jeboch oorgugSweife gum Slbtaffen ber fchon in Zirkulation gewefenen unb mit nerfebiebem 
artigen Slb* unb SluSfonberungen nerfeben SeibeSflüffigfeit gu bienen. 
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Sehr auffaßenbe unb eigentümliche ©eile unferer Drbnung finb bie ron Pol gu Pol 
reicbenben ober nur eine «Strecke biefer SJteribiane einnehmenben Rippen, ©iefelben be
fteben au» furgen, fammförmigen Duerreiben ron SBimpern unb folgen in ibrer Sage unb 
Richtung, mie gefagt, ben unmittelbar unter ibnen befinblicben Kanälen, ©ie auf biefen 
Kämmen nebeneinanber ftebenben eingelnen SBimpern finb am ©runbe miteinanber ner* 
roacbfen unb bilben, obgleich fie gewöhnlich wellenartig nacbeinanber ficb beroegen, bod) je 
eine ©efamtbeit, bie man als Sd)roimm* ober Ruberplättchen begeicbnet. g b r e ©hätigfeit 
ift non ber SBiOfür beS ©iereS abhängig, unb fo fönnen foroohl eingelne Rippen als alle 
gufammen gleichgeitig arbeiten, in meld) legerem galle ein langfameS forttreiben in ber 
Richtung beS ©ricbterpoleS baS Refuttat ift. 
©ie anberen SBirfungen müffen fid) mehr auf 
©rehungen unb Scbroenfungen beS Körpers 
befchränfen, roelcbe in ber ©bat oft rafd), leicht 
unb gierlid) finb unb unter ber SJcitroirfung 
ber übrigen äußeren 3lnt)änge ftefien, unter 
roelchen bie Bewegungen ber Munbfcbirme, ber 
aufrid)tbaren cSeitenteile unb ber haarförmigen 
Slrmgroeige hernorgubeben finb. ©ie abgebil* 
bete C y d i p p e ift nur mit lederen, ben Slrmen 
unb ihren 3 r o e i g c n oerfeben. Sie finb gang* 
roerfgeuge unb roerben außerbem aber aud) gur 
Bermittelung non Bemegungeu unb gur Steue* 
rung nerroenbet. gu anberen ©ippen flehen 
nom Körper {entrechte ruberartige Hautfalten 
unb non bem erroeiterten SRunbe größere roage* 
red)te platten ab, burd) beren Beihilfe bie Be* 
wegungen entfprechenb energifd)er unb rafd)er 
werben, ©ie Eucharis-Slrten g. B. geben ficb 
burd) Suftappen ber 3Jcunbfd)irme Stöße, roo* c y d i p P e p i i e u s . ^atürii^e ©röße. 

burd) fie 15—25 cm roeit fortgetrieben roerben, 
unb bei rafd) roiebert)olten Stößen gu fchneßerer gortberoegung finb bie Slrme in ihre 
©afd)en eingegogen ober, einem Steuer gleid), nad) hinten auSgeftredt. 

Reffelgellen non ber Slrt, roie fie bei bem nächftfolgenben llnterfreiS ber Eölenteraten 
norfommen, finb bis jefct bloß bei einer Slrt (Haeckelia rubra) aufgefunben roorben unb 
aud) hier nur in geringer Entroidelung. Statt ihrer finben fid) „©reifgellen", halbkugel* 
förmige fteine Heworragungen ber gangfäben mit einem etaftifd)en, fpiralig aufgeroü* 
ten Stiele, aber ohne ©iftapparat. „3©te nerroertet nun", fragt unfer ©eroährSmann 
6 h « n / «bie Etenopbore it)re ©reifgellen, um fleinere pelagifd)e ©iere eingufangen? gn 
erfter Sinie haben roir gu berüdfichtigen, baß bie balbfugelförmigen Heroorragungen mit 
ftarf ftebenben Körnd)en befät finb, an benen leicht fleinere Kruftaceen roerben flehen 
bleiben. Machen biefelben nun gtud)toerfud)e, fo giehen fid) bie balbfugelförmigen £er* 
norragungen lang auS; ber Spiralfaben roirb gerabe geftredt. gnbem nun legerer gurüd* 
gufd)nellen ftrebt, roirb er fid) ein roenig um bie gefangene Beute fchtagen unb (ba fie 
jebenfaHS non einer größeren Zahl *>on Klebfugeln gefaßt ift) ein Entweichen unmöglich 
mad)en. — Mi t ber Slftion ber Reff elf apf ein haben biefe Bildungen burd)auS nid)ts gemein. 
SBäbrenb eine Reffelfapfel für baS ©ier wertlos wirb, fobalb fie einmal in gunftion trat, 
fo fann eine ©reifgelle ungäblige Mate fungieren, ba fie ja jebeSmal nad) bem Ergreifen 
burd) ben Spiralfaben roieber auf baS frühere Rineau gurüdgefd)netlt roirb." 

SSreljm, 2ierle6en. 3. üluflage. X. 35 
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©ie Rippenquallen ernähren fich t)on fämtlichen Heineren pelagifchen ©ieren, befom 
ber» aber non Krebsd)en. 6 b n n i f t ber Meinung, baft ttnoerf ehrte gnbiuibuen ba» gange 
Seben hinburä) macbfen. © a nun ibrem ©afein wefeutlid) burcb ©türme ein ©nbe ge= 
macbt roirb, fo roirb man bie größten ©remplare i n folcben ©eroäffern finben, bie gegen 
ftarfen Einfluß ber SBinbe gefaxt finb. ©ie ©iere finben ficb groar baS gange gat)r, bod; 
finb fie roäbrenb ber grüt)ling3monate am bäufigften, roerben gegen ben ©ommer feltener 
unb feltener, j a , mancbe SIrten, wie ber non un» (f. bie beigegebene ©afel, gig. 3) nerflet* 
nert abgebilbete BenuSgürtet, nerfcbroinben faft nöüig, aber bei bem Beginn be» HerbfteS 
geigt ficb roieber regere» Seben, unb befonberS Cestus unb Beroe erfcbeinen i n ©cbroärmen. 
6 b u n hegt bie febr plaufibele unb burcb anbere bei anberen ©ieren beobachtete ©bat 
fachen ftarf geftüfcte Vermutung, „baß nach einer grübjabrSperiobe reger grud)tbarfeit 
bie Samen bei Beginn ber heißen Monate i n bie ©iefe roanbem, gu auSgebitbeten ©ieren 
beranroaebfen unb bei Beginn beS HerbfteS i r t g f t a f f e auffteigen." 

©ie ©tenopfroren finb Switter, unb non manchen Arten trifft man ba» gange gahr bim 
burcb gefchlecbtSreife gnbiuibuen, non anberen bloß int ©ommer ober i m grübjahr ober 
i m SBinter. ©ie gungen burcblaufen eine Berroanblung, fie hoben Samenftabten burä> 
gumacben, benor fie ihre befinitine ©eftatt erlangen, gntereffant i f t bie ©hatfacbe, baß 
bei einer A r t (Eucharis m u l t i c o r n i s ) , foniel roir roiffen, auch gefchlechtSreife Samen 
auftreten, roelcbe ficb i n biefem guftanbe fortpflangen, bann uöütg auswarfen uub nod) 
einmal fortpflangungSfähig roerben, — eine A r t ber Bermebrung, welche © b u n als „©iffo-
gonie" begeid)net. 

©ie intereffanteften, wenn aud) nid)t fd)önften gormen ber ©tenopboren finb bie 
Mü^enqualten ( B e r o e ) , non ©eftalt etroa einer perfifd)en M ü ^e, m i t ooatem £wer= 
fd)nitt, febr roeitem M a u l unb ohne ©enffäben, folglich aud) ohne Klebgellen, ©ie garbe ber 
bis 20 cm groß roerbenben ©iere ift ein gatteS Stofa unb erfcheint baburd), baß feitliche gorb 
fäfce ber acht Hauptfunäte baS ©aüertgeroebe, Matchen bilbenb, burchfefcen, roie marmoriert. 
©ie non uns auf ber ©afel (gig. 1) abgebilbete Beroe Forskäli beroobnt baS Mittelmeer. 

©ie Mü^enquaHen finb gefräßige Stäuber. © b u n ergäfelt non ihnen i n biefer Be* 
giehung: „Begnügen fid) faft alte Slippenquallen mit fleineren ©efd)öpfen, fo repräfem 
tieren bie Beroen hingegen gefräßige Stäuber, unb baS um fo mehr, als eS gerabe ihres* 
gleichen finb, non benen fie fid) ernähren. Bereits S B i l l (ein goolog, ber nor faft 50 gab* 
reu biefe ©iere unterfud)te) roußte, baß bie SieblingSfpeife biefer geroanbteften unb (wenn 
id) mid) fo auSbrüden barf) pfpcbifch am höchften ftebenben Siippenquallen bie Sobaten 
(g. B. B o l i n a hydafina auS bem Mittetmeer, f. ©afel, gig. 2) ift, obroot)t fie aud) feine 
ber übrigen Arten nerf(honen. — ©ang gewaltige Biffen nermag eine Beroe gu bewältigen. 
© o hotte id) einmal eine ber größten Eucha r i s i n ein geräumiges B a f f i n gefefct, um eine 
©figge entwerfen gu fönnen. gd) achtete nicht eher auf eine halb fo große Beroe" Fors-
kälii, bie fd)on längere geit gehungert hatte, als bis biefelbe, offenbar non ihrem ©erucb> 
nermbgen geleitet, i n großen Kreifen mit weit geöffnetem Maute umhergufd)wimmen begann. 
g u ber SJät)e ber Eucha r i s angelangt, fd)oß fte m i t gewanbter SBenbung auf biefelbe 
tos, faßte fie mit ihrem breiten Maute unb begann baS lebhaft mit ben ©d)wimmplatten 
fd)lagenbe webrlofe ©ier binabgttwürgen. gd) rief mehrere ber gnfäüig anwefenben Herren 
herbei, bie es alle für faum mögliä) hielten, baß fotd) ein ooluminöfer Biffen bewältigt 
werben fönnte; bod) nad) faum einer Biertelftunbe hotte fid) bie Beroe nohfläubig über bie Eucharis weggegogen unb lag, gu einem Ballon aufgebunfen, nerbauenb am Boben." ©ie ©pbippen hoben eine fugetige bis walgige ©eftatt unb ihre Stippen finb gleich artig entwidelt. Außerbem beftfcen fie gwei einanber gegenüberftebenbe ©enffäben. ©ie auf unferer ©afel bargefteüte A r t (g i g . 4) ift H o r m i p h o r a plumosa aus bem Mittetmeer. 







CTENOPHOREN. 
Jteroö forskculzo. 2. Wetota, Tvrdatincu. 3. Cestus Veneris. 4. SormipTioras pbwwscv. 
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©er Körper be» B e n u S g ü r t e l S (Ces tus V e n e r i s ) rertängert fiel) nacb groei (Seiten 
banbartig, unb baS gange gürtelförmige, burebfiebtige unb im Sonnenfchein in prächtiger 
garbenbrechung ergtängenbe ©ebilbe i f t eine roabre Stugenroeibe. ©ie Ränber beS Baabe» 
finb mit SBimpern gefäumt, roelcbe benen ber SBimperfämme be» eigentlicben Körper» ent* 
fpreeben. Sin ficb febon non eleganter ©eftal t , gewinnt ba» ©ier nocb febr burcb feine 
lebhaften giertieben Bewegungen, inbem e» feine Bänber i n alten möglichen gefebroungenen 
Sinien geigt. Unfanft berührt, pflegt eS ficb, D on einem Banbenbe angefangen, fpiral ig 
einguroÜen. Ungeftört hält e» bie § o r t f ä | e balb entfaltet, balb mebr ober weniger ein* 
gerollt, halb ben einen gufammengewunben, ben anberen auSgeftredt. @S nermag gleid) ben 

SSenu§ g ü r t e t (Cestus Veneris). £albe <Srö&e. 

anberen Rippenquallen burcb baS bloße (Spiel ber SBimpern fid) tu ber (Schwebe gu hatten, 
tann aber aud) fchlängelnb ben D r t roechfeln. 

Bei biefer Rippenqualle i f t bie Berwaubluug, welche bie Same nad) bem Berlaffen 
beS (SieS nod) gu burcblaufen bat, febr tompligiert. ©ie junge Same bat bie ©eftalt eines 
Ballons, fte beftfct gwei mit (Seitenfenffäben uerfebene £aup t fenf fäben ober Slrmgroeige 
fowie auf jeber Rippe 4—5 Schroimmplättchen. (So gleicht bie Same non Cestus ben 
ausgewachsenen gnbiuibuen anberer SIrten uon Rippenquallen (©at tung Mertensia) unb 
nimmt erft nad) unb nad) unb niete Übergänge burd)laufenb bie ©eftalt beS ©ürtelS an. 

g m Slquarium fab id) ben BenuSgürtet , roie überhaupt aUe ü u a l l e n , nie länger als 
einige ©age auSbauern. ©ang befonberS bie Stippenquallen uerle|en fid) i n ben erften 
Stunben ber ©efangenfehaft, inbem fie fid) bie SBimperfämme abflößen. Sie bleiben bann 
nod) 2 — 3 ©age lebenbig, aber i n trauriger Berfaffung. Selbft roenn man fte i n ben 
großen Behäl tern burd) eigne ©taSfaften gegen bie llnbilben uon feiten ber SJtitgcfan* 
genen unb ber notroenbigen SBafferftrömungen fchü&t, roirb ihr Untergang nur roenig 

3 5 * 
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aufgehalten. $t)r ©lement ift eben baS offene SBaffer. Übrigens febeint ibr Abfterben in ben 
Aquarien aucb nocb burcb ben Mangel an Rabrung befcbleunigt gu roerben. ©od) berichtet 
© b u n , baß er Beroen unb bie fleineren Arten roocbenlang lebenskräftig erbatten babe, babei 
fäme eS barauf an, ben ©djleim, ber mit ben Überreften ber Rabrung auSgefpieen mirb, 
forgfättig unb halb gu entfernen, ba er in fürjefter 3eit bas SBaffer uerpeftet. 

$bre «Stellung unb Bebeutung im Haushalte ber Ratur ift eine untergeorbnete. Selbft 
uon fleinen Kruftern lebenb, roerben fie ScbirmquaHen unb (Seeanemonen gur Beute unb 
erfreuen beS Menfä)en Auge im Sehen unb nad) bem ©obe burd) ibr Aufleuchten, ©er 
©ift biefeS SeuchtenS ift bauptfäd;tict) in ben SBanbungen ber unter ben Rippen bingtet)en= 
ben Kanäle, ©onberbar unb eingig für leucbtenbe Meerestiere baftebenb ift bie ©batfacbe, 
baß Rippenquallen, roelcbe nur furge geil bem Siebte ber ©onne, beS MonbeS ober einer 
fünfttieben Beleuchtung ausgefegt roaren, nicht gu leuchten uermbgen, roenn fie plö^tia) in 
eine ©unfelfammer gebracht roerben. Aud) bie nod) im gnneren ber Muttertiere beftnb* 
lieben ©ier ber ©tenopboren leuebten. A l l m a n ift ber Anficbt, baß bie Beroen unb ihre 
Brut als bie feauvtquellen beS Meeresleuchtens an ber englifchen Küfte angefeben roerben 
müffen. ©aS Seuchten beginnt aber nicht unmittelbar nad) ©intritt ber ©unfelheit, fom 
bem erft 20 Minuten nachher. 

3tt)eiter Hnferftras. 

§U gUffiltim (Cnid Telifera). 
©ie Reffeltiere füt)ren il)ren Ramen oon eigentümlicben, ibrer Oberhaut angehö* 
rigen ©ebilben, ben Reff elf apf ein, bie roobl als bomotog ben ©reifgellen ber Rippero 
quollen aufgefaßt roerben bürfen. 

©iefe Reffelgellen fönnen, roenn fie aud) immer mifroffopifd) bleiben, uon febr oer* 
fchiebener ©röße fein, obne baß ibre roefentlid)en ©truftumerbältniffe' baburd) beeinflußt 
roürben. ©aS ©iroeiß ober Protoplasma biefer gellen ift gu einer giemlid) feften ©d)ale 
umgeftaltet unb nmfd)ließt eine belle, orale ober cplinbrifä)e Blafe, bie ibrerfeitS in ibrem 
inneren ein fpiralig aufgerolltes ober unregelmäßig gufammengefnäuelteS gäbd)en ober, 
ba eS t)ot)I i f t , beffer Rbhrä)en enthält. ©iefeS Röl)rd)en ift über 20 mal länger als bie 
Reffelgelle, am freien ©nbe jugefpifet unb bis nal)e an baSfelbe uon einem ober groei fpi= 
raiig angeorbneten feinen SBibert)afen befeftt. ©S roirb bei Berührung ber Reffelgeüe ober 
bei fouftigem Reig mit großer ©eroalt l)eruorgefd)leubert unb ftülpt fid) babei um, roie 
man einen Haobfchubfinger ober einen ©trumpf umftülpt, benn bie mit SBiberbafen oer* 
febene ©eite ift beim aufgerollten gaben bie innere unb erft beim bemorgefd)leuberten bie 
äußere. ©S febeint, baß ber aufgerollte gaben mit einer giftigen ©ubftang gefüllt ift, bie 
ftd) bei feinem llmftülpen über bie fo gewonnene Oberfläche ergießt unb'mit ber fcharfen 
©pifte beS gabenS in bie bem Berührer gugefügte SBunbe bringt. Unten treten an bie 
Reffelgelle bei manchen ©ölenteraten (roabrfcbeinlicb bei allen) muSfutöfe ©lemente, bie 
fid) burcb gofern mit Remengangtien uerbinben, oben ragt frei über bie Oberfläche ber 
Haut ein furger gortfafc ber Kapfelfd)ale. ©aS ift baS Kniboc i l . SBirb biefeS berührt, 
fo teilt es bie Berührung ben Remen mit, bie ibrerfeitS bie muSfulöfen ©lemente gum 
gufammengieben bringen, rooburä) bie ©cbate gufammengepreßt roirb unb an ber ©teile 
beS geringften SBiberftanbeS, baS ift oben neben bem Knibocil, plafct, roobei ber gnhalt 
nad) außen gefebfeubert roirb. ©ine einfache Berührung genügt nod) nicht, eine ©ntlabung 
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ber ReffetgeHen gu b e r o i r f e n , benn f o n f t müßte 
ba» aucb gefcheben, m e n n baS S i e r a n ein e n 
©tein anftößt, ober roenn g. V. b e i m gurüd* 
giet)en ber S e n t a f e l n ©elbftberührung e i n t r i t t . 
S a baS aber nicbt ber g a l l i f t , f o müffen roir 
a n n ehmen, baß ben R e f f e l t i e r e n nocb e i n be* 
fonbere», f e i n unterfcbetbenbeS ©mpfxnbungS* 
ue r m b g e n i n n e w o h n t . 

© e h r häufig fl e h e n bie Reffelgelten i n 
f l e i n e r e n ober größeren © r u p p e n g u f a m m e n 
u n b b i l b e n bie f o g e n a n n t e n R e f f e l b a t t e r i e n . 

Über ben roicbtigften S i e n f t , ben biefe 
Vlvvaxait ben ©blenteraten i m a l l g e m e i n e n 
l e i f t e n , f a g t M ö b i u s , bem roir b ie fpegielt* 
f t e n l l n t e r f u c h u n g e n u e r b a n f e n : „©obalb e i n 
uorbeigebenbe» S i e r bie g a n g a r m e berührt, f o 
f a h r e n au» ben R e f f e l f a p f e i n l a n g e , feine g m 
ben h e r n o r , hängen fich a n b e m f e l b e n f e f t u n b 
h a l t e n e» gurücf. U n o ift e» nicht ftärfer al» 
ber t a u e r n b e Räuber, b e r jene gäben aus* 
roirft, f o n e r m a g eS fid) n i c h t roieber loS* 
guroinben. S e n n i m m e r m e h r Reffelfäben be* 
beden baS u m f t r i d t e S i e r , roährenb es i n ben 
M u n b biueingegogeu roirb; j a f e l b f t i m g n * 
n e r e n b e r SeibeShöhle f i n b nod) Vorräte ber 
K a p f e i n i n ber $ a u t l a n g e r ©d)nüre n o r t ) a n * 
ben. g e heftiger ber K a m p f , je m e h r Reffet* 
f a p f e i n e n t l a b e t ber Polpp, u m f e i n e n © e * 
f a n g e n e n f e f l g u h a t t e n , gteid)roie eine © p i n ne 
H u n b e r l e n o n f e i n e n gäben m i t e i n e m Reale 
a u s i h r e n ©pinnröhrd)en ftrömen läßt, roenn 
f i e e i n fräftigeS g n f e f t bewältigen u n b f e f t * 
febnüren roiH. 

„ S a ß h i e r b e i a n eine ©rfchöpfung ber 
uorrätigen R e f f e l f a p f e i n n i d ) t i m m i n b e f t e n gu 
b e n f e n i f t , m ö g e n e i n i g e g a b l e n beroeifen. 
S i e i n ber R o r b f e e gemeine r o t e ©eerofe 
( A c t i n i a m e s e m b r y a n t h e m u m , eine S i b a r t 
ber A c t i n i a e q u i n a ) b a t i n e i n e m g a n g a r m e 
n o n m i t t l e r e r © r ö ß e m e h r a l s 4 M i l l i o n e n 
r e i f e r R e f f e l f a p f e i n u n b i n a l l i h r e n g a n g * 
a r m e n g u f a m m e n roenigftenS 5 0 0 M i l l i o n e n . 
©in g a n g a r m ber prachtnoHen famtgrünen 
©eerofe ( A n t h e a c e r e u s ) enthält über 4 3 M i t * 
t i o n e n R e f f e l f a p f e i n : a l f o b e f i f t t e i n S i e r m i t 
1 5 0 g a n g a r m e n ben U n g e h e u e r n V o r r a t n o n 6 4 5 0 M i l l i o n e n . U n b u n t e r ben r e i f e n , g u m 
g a n g e b e r e i t l i e g e n b e n i f t überall e i n j u n g e r R a i h r o u d j S n o r l ) a n b e n , ber b i e n e r b r a u d ) t e n 
K a p f e i n f d j n e U roieber e r f e ^ e n f a n n / ' M ö b i u s berührte eine große A n t h e a c e r e u s m i t 

31 e f f e l f a b f e i n : 1) unb 2) m i t eingeffütfctem $ a b e n , 
3) halb au§geftül})t, 4 ) gana ou§geftüIpt. S t a r t toergröjjert. 
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ber gunge nnb empfanb augenblidlicb baS beftigfte Brennen, ba» erft nad) 24 ©tunben 
gang naä)gelqffen hatte. Eine anbere hübfä)e Beobachtung geigt, baß eine A f t i n i e i m 
ftanbe ift, eine ©d)nede burd) feife Berührung gurüdgufcbreden. E r fagt: „Einer A c t i n i a 
m esembryanthemum hatte id) gleifch gegeben. SBäbrenb fie e» m i t ben Sentafeln lang^ 
fam i n ben M u n b hineinbrüdte, frod) eine Nassa r e t i c u l a t a (aus ber g a m i t i e ber Bucci* 
niben, ©. 381) heran, bie e» geroittert hatte, unb taftete banad). Aber i n bem Augem 
htide, mo ihre Atemröbre m i t ben Sentafeln ber A f t i n i e .gufammenftieß, fchraf fie heftig 
gufammen, gog bie Röhre ein unb tuanbte ftd) ab. gd) fenne feine anberen Singe i n ber 
A f t i n i e , als bie plo|li<h auSgeftülpten Reff elf cbläuche, burd) roelche baS Benehmen ber 
©d)nede erflärt roerben fönnte." 

SBir roerben bei ber Betrachtung ber Hobreu feben, baß bie Reffelgellen nicht immer 
bie Bebetttung non A n g r i f f s * ober BerteibigungSroaffen gu haben brauchen, fonbern baß 
fie gar roobl einem roeit banon abliegenben groede bienftbar fei n fbnnen. 

f t e K l a f f e . 
pie ^.otppqnatten (Polypomedusae). 
© r ft e Drbnung. 

f t e $rffttrimmttöln;tti>tt ( S i p h o n o p h o r a ) . 
SBer gu bem ©tauben neigt, baß bie Ratur, biefe unbefinierhare Macht, ober bie fä)bnfe= 
rifche ©ottheit gur Beränberung aud) mitunter ©chnbrfeleien hernorbringeu müffe, roirb geroiß 
gu ben ©d)roimm»olnpen ober Röhrenqualten greifen, einem fo higarren belebten ©ptel* 
roerf, roie eS bie Sßbantafie faum gu erbeuten uermbcbte. g f t eS boa) ben gorfä)em fchroer 
genug geroorben, ber R a t u r , um m i t Herber unb ©oethe gu reben, ben ©ebanfen nachgu* 
beuten, ber i h r (fo brüdte bie alte ©d)ule fid) aus) bei Schaffung biefer Siere oorfd)roebte. 

SBir wählen, um roenigftenS eine weitere fruchtbare Betrachtung bei etwaiger Begeg* 
nung am ©tranbe angubahnen, gunächft eine ber nod) minber fompligierten gormen unb 
befchreiben fie gleich nad) ihren Etngeu)eiten, roeit Allgemeines ohne folebe fpegieüe Am 
fchauimg nöllig unuerftänbliä) märe. S e r g r o e i r e i b j g e Blafeuträger ( P h y s o p h o r a 
p i s t i c h a , Abbilb. ©. 551) fteht ats ein ©ebilbe oor unS, für beffen nerfchiebene Seite unb 
Anhänge eine oben m i t einer B l a f e beginnenbe Röhre bie gentrate Adjfe bilbet. S i e Blafe 
enthält Suft unb erhält baljer baS ©ange i n aufrechter ober fdjräger ©tellung. S e r gange 
obere S e i t ber Röhre roirb non groei Reiben ©d)roimmgtoden eingenommen, benen bie 
gortberoegung bes ©angen übertragen i f t . ©ie befigen i n g o r m unb Sbätigfeit, inbem fie 
burd) rudroeifeS gufammen giehen baS SBaffer auS ihrer Höhlung auSftoßen, eine unoerfenm 
bare Ahnlid)feit m i t ©cbirmquallen. Unter ihnen f o l g t gunäd)ft ein Kräng äußerft beweg* 
lieber gühler, unb gwifchen biefen e r h l i d t man gwei ebenfalls hoble, aber aud) am Enbe 
offene S e i l e , ErnährungSpolppen, ©augröhren ober Magen, bereu jeber für fid) gu be* 
wättigen unb gu oerbaueu trachtet, was burd) bie langen ©enffäben m i t ihren Behängen 
unb Reffelorganen namentlich au fleinen K r u f t e r n ihnen gugefübrt w i r b . SBaS fie an färb* 
lofem B l u t unb RahrungSfaft bereiten, fommt ebenfalls bem ©angen gu gute. SaS Er* 
gehnis ber Berbattung gelangt i n jene Röhre, uon ber w i r ausgingen, unb non ba i n bie 
nerfchiebenen Anhänge gu bereu Ernährung, g n unferer Abbilbung, welche w i r ber ner* 
bältniSmäßigen Einfachheit halber gewählt haben, fiebt man feine gortpflaugungSorgaue. 
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SBir fügen aber hingu, baß fte bei ber ©ippe Physophora in gorm non ©rauben nor* 
banben ftnb, in anberen als Kapfein, gleich benen ber OuaEenpolppen, in noch anberen 
enbliä), unb baS i f i für bie Sluffaffung biefeS fo fomptigierten Organismus non böcbfter 
SBichtigfeit, in ©eftalt mirtliä)er ©cbeibenquaEen, bie fict) fogar toStbfen unb ein felbftän* 
bigeS Seben führen tonnen. 

gft bie befä)riebene Physophora ein ©ingeltier ober eine 
Kolonie, ein ©ierftod? ©3 nertrüge fich an ihr aEeS übrige mit 
bem SBefen eines ©ingettiereS, außer ben groei, in anberen 
gälten brei, nier unb mehr mit felbftänbigen Munbbffnungen 
unb überhaupt felhftänbiger ©hätigfeit begabten Magen. ©ie* 
felben finb benn auch non älteren Veobachtern furg „polppen" 
genannt morben, gum Reichen, baß man gmar ben anberen 
©eilen ber Physophora unb anberer ©ippen nicht ben SBert 
non gnbiuibuen beilegen molle, jebenfalls aber fiä) beS ©in* 
brudeS nicht erroehren fbnne, menigftenS in biefen Magen 
ober ©augröhren unnoEftänbige gnbinibuatitäten nor fiä) gu 
feben. Rimmt man nun hiergu jene gäEe, roo bie gortpftan* 
gung burd) bie fiä) ablbfenben DuaEeninbioibuen heforgt roirb, 
fo muß man 91 Seudart beiftimmen, ber bie Röhrenquallen 
für polpmorplie Kolonien erflärt hat. 

©aS foE fo oiet bebeuten: bie ©eile, auS roelchen jene 
gufammengefefct finb, haben infofern bie Vebeutung non ©eiten 
eines Organismus, als fie fiä) burd) ihre ©egeufeitigfeit unb 
bie Verfchiebenartigfeit ibrer Seiftungen bebingen. SIEe gufam* 
men bilben in phpfiologifcbem ©inne ein ©angeS, fie geboren 
gu einem Seben. gebenfaüS finb aber eingelne biefer fogenannten 
Organe fo felbftänbig unb im gaEe fie OuaEenform annebmen, 
fo bod) entroidelt, baß fie faft ben Rang non ©ingelroefen, non 
gnbiuibuen einnehmen. Unb bieruon auSgebenb läßt fid) bie 
RöhrenquaEe als eine Kolonie non unnoEftänbigeu gnbiuibuen 
betrachten, uerfd)ieben ausgeprägt an gorm unb Seiftung; benn 
bieS ift bie Vebeutung non „potpmorpb" „SBie mithin fonft", 
fagt V r o n n , „in ber auffteigenben ©ierreü)e gum gwed ber 
SlrbeitSteilung bie Organe fiä) immer gasreicher unb noEftänbiger 
bifferengieren (fd)eiben unb aushüben), fo thun es hier bie ner* 
fd)iebenen gu einer gamitie gehörigen unb unter fiä) gufammen* 
bängenben gnbiuibuen, analog ben Veri)ältmffen in ben Slmeifen* ( f h " 8

e

0 ^ 
unb Vienenftbden, roo biefe gnbiuibuen jebod) niä)t miteinanber 
nerroaä)fen finb. Slber bie ©ifferengierung ift fo roeit unb bie SlrbeitSteilung fo au3fä)tieß* 
liä) gebiehen, baß biefe gnbiuibuen in ber Regel nicht genügenbe Organe gur felbftänbigen 
gortbauer befifcen, obroobl fie oft rafä) burd) Knofpung einen Verluft ober Mangel gu 
erfefcen im ftanbe finb." 

©ine roeitere ©urä)füt)rung biefer geiftreichen Sluffaffung non feiten Vogts unb 
SeudartS gehört einer ftrengeren, non ©ippe gu ©ippe fortfchreitenben Vebanblung an. 
Man barf jebod) aud) t)ier, roie bei ben OuaEenpolppen, nie aus ben Singen nerlieren, 
baß, roenn es auf baS roirfliä)e VerftänbniS unb bie ©rflärung ber ©ntftebung ber höheren 
©elbftänbigfeit anfommt, bie niebrigen gormen als bie SluSgangSformen gu betrachten 
finb unb bie höheren non ähnlichen niebrigen Vorfahren abftammen. ©icber roaren 
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Quallenpotppen ofine fid) toSlbfenbe Knoden bie leiblichen Vorgänger ber ©ippen, roelä)c 
freie ©c&etbenquaflen ergeugen; nnb an» ©chroimmpolppen, toelcbe aus bloßen Organen gm 
f ammengefeftt erfcbeinen, gingen, meiner Meinung nacb, erft im Verlaufe ganger Erbperiobeu 
folebe beroor, mo eingelne jener Drgane burd) Vorteile in ber Ernährung, Stnpaffung unb 
anbere Umftänbe ficb gum Range'minber ober mehr nollfommener gnbiuibuen auffchroingen 
tonnten. 

Eine ber fchönften unb merfroürbigften aber auch gefährlichsten ©attungen ber Hohl* 
tiere gehört in bie Drbnung ber ©chroimmpolppen, bie ber fog. © e e b l a f e n ober portu* 
giefifchen ©a lee r en (Physa l i a ) , melche in mehreren SIrten bie raärmeren Meere be* 
mohnt. Vei biefer Kolonie ermeitert fich ber ©tamm oben gu einer großen, faft horigontal 
liegenben, oralen, an ben polen gipfelartig auSgegogenen Vtafe mit anfel;nlicher, burcb 
eine Öffnung nadt) außen fommunigierenber Suftfammer. Dben auf ber Vlafe nerläuft 
etma» fdjräg ber Sänge nacb ein Kamm. Unten an ber Vlafe bängen nebeneinanber Er* 
näbrung»polppen, Safter, an welchen ficb bie ©efchtecbtSorgane entroideln, unb febr lange 
©enffäben. Sie non un» in ber beigegebenen Safel norgefübrte 2lrt (Physalia pelagica) 
bemobnt ba» Mittetmeer. 

Von ber (Schönheit biefer Siere entmirft uns Seffon fotgenbe Vefcbreihung: „Sie 
©aleeren fä)immem im ©chmud ber prää)tigften garben. Sie Suftblafe unb ibr Kamm 
erfcbeinen mie getriebene» ©Uber, nergiert mit Hellblau, Violett unb Purpur. Ein lebhaftes 
Karminrot färbt fleine Verbidungen am Kiel be» Kamme» unb ein raunbernoE garte» 
Ultramarinblau alle Sinhänge." 

©ogar bie roben Matrofen herounbern biefe praä)toollen ©efebbpfe, bereu Vlafe roie ein 
Kinberfopf groß fein kann unb beren gangfäben tief in baS SBaffer binabbängen, aber ibre 
Verounberung ift mit achtungSuoIIer gurä)t gepaart. Sie ©eefabrer ber meiften Stationen 
baben begeiebnenbe Statuen für bie Pbpfalien: bie grangofen nennen fie unter anberem 
la petite Galere ober Yaisseau de guerre Portugals, bie Engtänber Portuguese man 
of war. Ser Scame „portugiefifä)eS KriegSfchiff" ift befonberS glüdlidt) geroäbtt, weil er 
brei Singe gugleid) melbet. Erften», baß bie non Europa fommenben ©eefat;rer ben Sieren 
guerft auf ber Vreite non Portugal begegnen, groeiten», baß bie Pbpfalien roie ein ©d)iff 
auf ber Dberflää)e be» SBaffer», ibren Kamm roie ein ©eget benuftenb, nor bem SBinbe 
treiben, unb baß fie britten» gut bewaffnete ©d)iffe finb. gt)re gangfäben ftarren non 
Vatterien non Steffelfapfeln, unb man hüte fid), mit ibnen in Berührung gu fommen; roer 
leidtjtfinnig genug ift, bat e» bitter gu bereuen. Mepen ergäbt! un», roie auf ber erften 
SBeltumfegelung be» ©ä)iffeS „Pringeß Suife" eine prächtige Pbpfatie am ©ä)iffe norbei* 
gefd)roommen fei. Ein junger, feder Matrofe fprang in ba» Meer, um ftd) be» Siere» gu 
bemächtigen, fdt)roamm auf baSfelbe gu unb faßte es an. Sa fd)lang baS Sier feine langen 
gangfäben um feinen uerroegenen SBtberfacher. Sen jungen Mann burd)gudte ein fürchten 
lid)er ©chmerg, nergroeifelt fd)rie er um Hilfe, faum fonnte er fd)roimmenb baS ©chtff er* 
reichen, um fid) an Vorb htßen gu laffen. fekx erfranfte er fo febroer an Entgünbungen 
unb gieher, baß man geraume geit um fein Seben beforgt roar. 

Sebtonb, ein frangöftfd)ergorfd)ungSreifenber, machte bie perfbnlidt)eVefanntfcbaft einer 
Pbpfalie auf ben Statinen. Er ergäbt! über biefeS Slbenteuer folgenbeS: ,,.EineS fchbnen 
SageS babete id) midt) mit einigen Vefannten in einer großen Bucht, bid)t bei unferer 
3Bot)nung. SBäbrenb gifd)e gum grübftüd gefangen rourben, amürierte id) mid) bamit, nad) 
Slrt ber eingeborenen Karaiben in bie Vranbung gu tauchen, roenn biefelbe im Vegriff 
roar, fid) gu überftürgen. SBenn id) fie burcbfä)roommen hatte, roanbte id) midt) in baS offene 
Meer hinaus unb ließ mid) non einer anberen SBetle an ben ©tranb gurüdtragen. SiefeS 
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oerwegene ©ptel, bas bie anberen gu oerfuchen nicbt wagten, ßätte mir faft bas Seben 
gefoftet. Eine ©aleere, beren mehrere auf bem ©anbe bes Ufers angefpütt tagen, btieb an 
meiner linfen ©ä)ulter in bem Augenblick hänge«, wo bie SBelTe mich auf ben ©tranb 
trug, geh entfernte fie fofort, aber mehrere ihrer ©enffäben blieben an meiner £aut bis 
gum Arme herabhängen. Alsbalb emnfanb ich an meiner Acbfel einen fo heftigen ©chmerg, . 
baß ich faft ohnmächtig würbe, geh ergriff aber eine glafche mit Öl nom grühftücfstifcb 
unb tranf fie fmtb aus, währenb man mir mit bem Reft bes Öles bie ©cbulter frottierte. 
Als ich tnieber nöllig gu mir fam, fühlte ich wich wobl genug, allein nach Haufe gu gehen, 
wo 2 ©tunben Ruhe mich non ben Branbfcbmergen, bie aber gänglich erft im Bertauf ber 
Rächt uerfchwanben, einigermaßen wieber herftellten." 

gu SBeftinbien geht bie ©age, bie Reger benuftten getrocknete unb putuerifierte $1)9-' 
fallen, um ©iftmorbe ausguführen. ©in Argt gu ©uabeloupe, Dr. Ricorb SRebiana, hat 
eine Reihe non ©jperimenten angefteUt mit bem Verfüttern biefer ©ubftang an nerfchie^ 
bene Siere, non ber Ameife bis gum Hunb, aber mit burchaus negatiuem ©rfolg, feins 
ber Siere ftarb ober erfranfte auch nur. Auch ift es nach ben Unterfucbungen besfelben 
Argtes ein Märchen, baß bas gleifcb non gifchen, welche ©aleeren gefreffen hätten, ba
burcb giftig geworben fei. 

Sie ©jpebition bes„©ballenger"hat ben Beweis geliefert, baß auch bie Sief fee ©chwimm* 
polnpen, unb gwar fehr merkwürdiger Art birgt, welche non Haeckel unterfucht worben 
finb. Sie intereffanteften gormen bil* 
ben eine neue gamitie, bie ber Auro* 
netten, ghr Körper ift nerbieft unb 
nerfürgt, onal bis runb, beftebt aus 
einer harten, fnorpelartigen, non einem 
Dichten ©pftem Anaftomofen bilbenber 
Kanäle burebgogenen Maffe. Oben er
weitert ficb ber Körper gu einer großen 
bohlen, runben Blafe (p, f. neben* 
fterjenbe Abbilb.) ober ^ßneumatophor, 
biefe ift umgeben non einem Kräng 
großer runber ©chtuimmglocken (n), 
non benen eine (1) merkwürbig um* 
gebilbet ift unb eine fonberbare gunk* 
tion befifct. ©ie ift nämlich nicht gang 
hobt mie bie übrigen, es nerläuft in ihr 
nielmebr bloß ein enger Kanal, ber mit 
ihren SBanbungen burcb Batfengüge 
non ©aßerfgewebe uerbunben ift. Am 
freien ©nbe münbet ber Kanal mit 
einer furgen Röhre nach außen, am feftgewachfenen tritt er tu bie große Blafe bes «ßneu* 
matopboren. An ben ©eiten bes Seibes, ber unten auch in ©eftalt eines großen ©rnäbrungs* 
polppen enbet, ftefiert in mehreren Reiben kleinere ©rnährungspolppen (s), oon benen jeber 
an feiner Bafts oben einen gangfäben (t) unb feitlict) ©efcbte<btsträubchen trägt. 

Sie umgeftaltete ©cbwimmgtocfe fteßt einen, uon £aecfe t als Auropbor begeichneten 
Apparat bar, burcb welchen bie ©asoerbältniffe in bem ^neumatopbor geregelt werben. 
Sie ©nbblafen ber ©ipt)onopboren finb offenbar bobroftatifche Vorrichtungen, melche bie 

S t e p h a l i a C o r o n a . 9latürlitt)e (äröjje. 
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borigontaten Belegungen bebingen. Senfen roir uns g. B., bie umf eilig abgebilbete 
Auronefte (Steplialia Corona) fchroämme im Meere unb Ijätte aus irgenb einem ©runbe 
bas Bebürfnis nacb bem Aufenthalt in größerer Siefe. SBie fann fie biefes roobl befriebigen? 
Sinn, fie giebt ihren ^neumatophor gufammen, bas in ibr enthaltene ©as entweicht burcb 
ben Seitenfanal, unb bas Sier mirb im Berf)ättnis gu feiner ©rbße fpegtfifä) fchroerer unb 
finft bemgufolge. Sie umgeftaltete ©chmimmglocfe, bie «gaedel gerabegu eine „©asbrüfe" 
nennt, fonbert nun hbebfimahrfebeinfich ein ©as ab, roelches ben ^neumatophor füllt unb 
fo bas Sier mieber nacb oben hebt. 

Sie ©iphonophoren haben nach ben Beobachtungen (St)uns überhaupt fehr bas Bê  
bürfnis nach oertifalem Drtsroechfel. Ser genannte gorfcher begroeifelt bas Borfommen 
ausfchließlid) ber Sieffee an gehöriger ©(hmimmpolppen im Mittetmeer unb ift ber Anficht, 
baß aUe unter Umftänben unb gu gemiffen Reiten an ber Oberfläche bes Meeres erfcheinen. 
Manche burcblaufen ihre Saruenentmictetung in ber Siefe, unb ©bun beobachtete, „baß bie 
im grübiabr an ber Oberfläche auftretenben jugenblid)en Physophora-Saroen mit Beginn 
bes «Sommers größere Siefen auffinden, um bann nach BoHenbung ibrer Metamorpbofe 
mit Beginn bes SBinters aufgufteigen unb gu gefchlechtSreif en Sieren fid) gu entroideln" 

Sie Auroneften bilben gemiffermaßen einen Übergang gur gamilie ber «Scheiben* 
fä) ro immpotppen ( V e l e l l i d a e ) , bie in ibrer ©rfcheinung an «Sd)eibenquatlen erim 
nern. Hier ift ber Kbrperftamm nicht mebr nerlängert, fonbern fcheibenartig abgeplattet, 
unb roirb non einem Kanalfpftem burchgogen Auf biefer «Scheibe liegt ber ähnlich geftaltete 
unb gleichfalls non fongentrifd) angeorbneten, fid) frei nad) außen öffnenben Kanälen burd)* 
gogene pneumatopbor. An ber Unterfeite ber fnorpetbarten <Sd)eibe bangen bie polppen, 
unb groar im Zentrum ein großer ©rnäbrungspolpp unb um ibn berum in fongentrifd)en 
Kreifen niete fleinere, bie au ibrer Bafis ©efchlecht§tränbchen aber feine gangfäben tragen. 
Sie Sentafeln finb am Staube ber Scheibe angeorbnet unb febr furg. Sie ©attung 
Velella ift ein im Mittelmeer häufiges pelagifä)es Sier mit unregelmäßig oraler Scheibe, 
über welche ein roinbfä)ief gebogener Kamm quer biuroeg läuft. Sie Siere treten oft in 
Schwärmen auf unb finb non einer rounbernoßen inbigobtauen garbe. Sie weiblichen ©e* 
fehteebtsbeeren löfen fid), wie bas bei oielen Sipbonopboren ber galt ift, oon bem Stamme 
tos, aber in bem fpegiehen gälte non Velella roacbfen fie, äbnlidt) roie bei Hpbroibpotppen, 
gu fleinen Ouaüen (früher als ©attung Chrysomitra befchrieben) aus. 

g r o e i t e O r b n u n g . 

Dir itjurflttuuiifim (Hydromedusa s. Hydroidea). 

Um eine gang fonberbare Abgroeigung non bem Sppus ber ^obltiere fennen gu lernen, 
eine Oualle, roelche gu ben übrigen fid) fo nertjält, roie ber bes glugnermögens beraubte 
Pinguin gu ben übrigen Bbgeln, labe id) ein, mid) nad) Sefina in Salmatien gu begleiten, 
roo id) oft biefer nieberen Sierroelt nachgegangen bin. SBir boben uns im Ktofter bei 
unferem greunbe Pater Bona © r a g i a einquartiert. Sie Schroelle bes Kaufes roirb com 
Meere befpült, uub ein ©riff in bas SBaffer füllt bas ©efäß mit großen blattartigen Aus* 
breitungen ber grünen £attid)*Uloe. SBir muftern nun mit bem einfachen Bergrößerungs* 
glas ein Stüddjen biefer Pflange unb entbeden ein feines, blaffes SBefen, roelches, nad)* 
bem roir es einmal gefunben, aud) bem bloßen Stuge erfenntltd) bleibt, roie es mübfam 
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unb langfam auf langen Armen über fein grünes gelb friert. Beim erfien Berfuä), es 
abgulbfen, fällt es plump 31t Boben; es ift überhaupt unfähig gu fchroimmen. Run, biefes 
Sier ift in jebem punfte feines Baues eine Quälte, groar nerroanbt einer fchon längft be* 
fannten ©ippe (Eleutheria ober Cladonema), aber ber eigentlichen Quallennatur in einer 
Begiebung noch mehr entfrembet, inbem jene roenigftens abroecbfetnb febroimmt unb friecht. 
Unfere Kriechqualle (f. unten) hat feebs am ©nbe mit wahren ©augnäpfen uerfet)ene 
Arme. Auf ihnen fielgt fie einher, währenb non jebem Arme wie ein Seucbter ftd) ein 
fürgerer ©tiel erhebt, beffen angefa)woIIenes ©nbe mit Reff elf apf ein gefpidt ift. Ser fehr 
behnbare ©chlunb unb SJamb taftet halb ba, balb bort hernor unb beroältigt mit Seicbtig* 
feit bie auf berfelben SBeibe ftd) erluftigenben Krebsten, ©leid) oberhalb ber Bafis eines 
jeben Armes liegt ein re i fenförmiger Augenfled, in roeld)em id) eine gut ausgebilbete 
Sinfe fanb, ohne jebod) gu einem roirflid)en Auge gehörige Reruen entbeden gu fbnnen. 

ßriec&quaUe (Clavatella prolifera); a) ßergrö&ert, b) in natürlicrjer ©rö&e. 

Rod) etroas höher befinbet fid) auf bem Abfchnitt gmifchen je groei Armen eine Knofpe. 
Keins ber nielen non mir im S M unterfuchten Siere non einer geroiffen ©rbße roar ohne 
feine fechs Knofpen, unb biefe in fo nerfchiebenen ©tufen ber Ausbitbung, baß bie alt* 
mählid)e ©ntroidelung immer flar nor Augen tag. An ben reiferen Knofpen roar oft fchon 
bie Anlage abermaliger Knofpung gu fehen. 

Siefe gortpftangung burd) Knofpen bei ausgebilbeten Quallen rourbe groar bei ner* 
fchiebenen ©ippen beobachtet, ift aber ber minber häufige gaU ber Bermet)rung. Regel ift, 
baß alte Quallen auf gefd)led)tlid)em SBege burd) befruchtete ©ier fid) fortpflanzen. Unfere 
ßriechqualle legt gu anberer gahresgeit ©ier. 

Aud) bie Sieffee birgt friechenbe Quälten, fo roenig man bie ©egenroart non Quallen 
hier überhaupt uorausfefsen follte. Über bie auf ber ©haüenger*Reife gefammelten berichtet 
Haedel: „SBenig Sierftaffen fd)einen gu einem Seben in ber Sieffee roeniger geeignet 
als bie Sftebufen mit ihrem roeid)en, fchleimigen, roafferreid)en Körper unb ihrer ©ebroimm* 
geroohnheit. ©teichroobl gibt es einige roenige Arten, bie bis in große Siefen hinabgehen/' 

©ine ber intereffantefien Quallenformen unb rounberbar an ein Sieffeeleben angepaßt 
ift bie © a u g q u ä l t e (Pect is a n t a r t i c a ) aus ber eignen gamilie ber p e f t i n i b e n . 
„Sie peftiniben," fagt £ a e d e l , „gehören gur Drbnung ber Srachpmebufen unb ftet)en ben 
Sracbpnemtben nahe, ©ie finb befonbers nterfroürbig burd) ihre ©augtentafetn, bie in großer 
Angahl runbum am Ranbe bes feffen, fnorpeligen ©chirmes ftefien (in gufammengegogenem 
guftanbe fehen roir fie auf umftehenber Abbilbung). Siefe Sentafeln gleichen in hohem 
©rabe ben Ambulafralfüßä)en ber ©chinobermen; fie finb in hohem ©rabe gufammengiehbar 
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S a u g q u n U e (Pectis antarctica) Dfatüiltctje ©röfje. 

unb etaftifdt) unb am freien ©nbe mit einer Saugfcbeibe nerfeben. Sie lebenbe peftinibe 
bebient ficb berfelben um ficb anguf äugen unb um mittels ibrer genau fo mie ein ©eeftern 
ober Seeiget gu kriechen." Sie Breite bes Sieres, über ben Schirm gemeffen, ift etroa 38 mm. 

6s roürbe gu roeit führen, bie 
rerfcbiebenen gamilien unb Sippen 
aucb nur mit Auswahl gu crjaralte--
rifieren, namentlicb aucb in Begug 
auf ©ntroicfelung. SBir müffen 
aber, um bie allgemeinen SebenS* 
nerbältniffe gu begreifen, wenig* 
ftenS auf bie merfwürbigen SBecbfel* 
generationen non gefcbtecbtsreifen 
Quallen, wie wir fie oben gefeit* 
bert, unb unfreien poltjpenförmigen 
SBefen bie Aufmerffamfeit lenfen. 
AuS ben 6iem ber wenigften Dual* 

ten entwideln fid) bireft wieber Quallen, fonbern polppenartige Saroen, an benen bie 
Quallengenerat ion auf bem SBege ber Knofpung entftebt. Sie gugebörigfeit ber 
Quallen gu benjenigen polppenförmigen gwtfdjenformen, bie roir Qualtenpolppen nennen, 
blieb in ben meiften gälten best)alb nerborgen, roeil biefe Quallen eine febr geringe ©röße, 

oft nur nom Umfang eines 
Stednabetlopf es, erreichen. 
So feben roir groifeben ber 
©ruppe ber fünf gnbioi* 
buen non Corymorpha 
nutans ebenfoniele fleine, 
mit einem fabenförmigen 
Anhange nerfebene SBefen 
febroimmen: baS finb bie 
bagu gehörigen Quallen. 
gebeS @t biefer minutibfen, 
über bie abgebilbete ©röße 
roenig hinaus wachfenben 
Quallen entroidelt ftd) gu 
einer ftintmerbaarigenSar* 
ne, roeld)e, gu Boben ge* 
funten, gu einer Corymor
pha nutans roirb. Unfer 
Bilb(S.557)iftAtlmanS 
prachtuoller Monographie 
ber ber größeren Slbteitung 
ber Subularien angehöri* 

M o n o c a u l u s i m p e r a t o r . Obere§ ©rittet. @ef)r berflcinert. 

gen Hpbroiben entnommen unb geigt bie Siere, roelche in ber ^olppenform immer ©ingeltiere 
bleiben, in natürlicher ©rbße. Slbroeichenb Ü O n ben meiften ihresgleichen, roacbfen fie nicht 
feft an Sange unb Steine an, fonbern beroohnen ben feinfanbigen ©runb, in roelchen fte 
ftd) mit bem Hinterenbe beS Stieles einfenfen. Zahlreiche fabenförmige Anhänge biefeS 
tu ben Sanb ftd) eingrabenben Seiles burä)bringen ben Boben nad) aHen Richtungen unb 
bienen gur treueren Sicherung beS StanbeS. Sie am Borberenbe befhtblicbe Munböffnung 
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ift oon einem Kränge uon p&tern eingefaßt; ein groetter gübterfreis umgibt bie Magern 
erroeiterung. ©leid) oberhalb biefes Kreifes fteften traubig gehäuft bie Knofpen, melche 
man im ©ommer gemöhnlid) in allen ©tufen ber ©ntroidelung tr i f f t , unb roetd)e, folange 
fie nod) an ibren ©tielen hängen, fchon noßfommen ben Bau uon Rcebufen annehmen. 
©ie bemegen ibren ©chirm tebbaft, reißen fid) tos, uub fomit ift ber ©ntroidetungstreis, 
ber ©enerationsroeä)fel abgefd)loffen. 

©ie üorymorpha geigt eine für einen ^olppen recbt anfetmticbe ©röße, es gibt aber 
nod) bebeutenb größere, ©o berietet ©emper uon Riffen an ben feiern Unfein, bie mii 
gangen SBätbern uon ©töden großer Hpbroibpotppen bebedt roaren. ©ie würben faft 

min 

©rupbe ber C o r y m o r p h a n u t a n s nebft obgetöften Quollen. Statürüdje ©röfse. 

mannSfjoä) nnb bitten an ber SBurgel eine ©ide uon 3—41/2 cm goß. ©s ift ein übler gm 
faß, in einen fotd)en SBalb beim Baben bineingugeraten, benn man wirb furd)tbar ner* 
bräunt, unb ber wütenbe ©d)merg bält wie nad) ber Berührung ber früher befä)riebenen 
^phpfatien ftunbenlang an. Rod) gewaltiger ift eine fotitäre, ber Corymorpha febr nahe 
rerwanbte gorm (Monocau lus i m p e r a t o r ; ©. 556) aus bem nörblichen ©tißen 
Dgean, beren oberes ©nbe in ber nebenftet)enben gigur abgebilbet ift. ©ie ©iere würben 
wäbrenb ber ©baßenger* ©pebition aus beträchtlichen ©iefen (3400—5300 m) berauf.-
beförbert; fie hatten eine feö\)t bis gu 2,2 m unb einen entfprecbenben Umfang! 

Bergleichen wir nun mit ber Corymorpha bie fdjöne Tubularia indivisa. ©iefe, in 
Kolonien oon je entweber Riännä)en ober SBeibchen lebenb, bringt es nie gur ©rgeugung 
frei werbenber Buaflen. ©tatt ber männlichen Duaflen (ber abgebilbete ©tod ift ein mäum 
lieber) entfteben ba, wo bei Corymorpha nutans Duaßentrauben entfproßten, ©rauben 
eigentümlicher Kapfein, non benen man beim Beginn ber ©ntwidelung norausfeften könnte, 
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fie rourben fid) gu orbentliä)eu Quallen entfalten. Aber fie bleiben auf bem guftanbe ber 
Zapfet ober eines einfachen Organs ftel)en, fie finb bie männlichen gortpftangungsorgane; 
war bort, bei ber Corymorpha, bie OuaHe bie Hauptform ber Ar t , fo ift bei ber Tubu-
laria bie ©ntwidelung ber Art mit ber polppenform abgefd)loffen. gnbeffen geigen bie 
weiblichen Kolonien infofern eine größere Annäherung an Corymorpha, als bie Kapfein, 

in meld)en bie ©ier entftehen, fid) 
niel roeiter enttuideln als bie mänm 
liehen Kapfelu, fich groar nicht ab* 
töfen, aber bod) fchon in ihrem Bau 
an bie Quallen anftreifen. 

©ine nod) mehr gurüdbleibenbe 
gorm ift bie in ber Rorbfee, an ber 
englifchen unb norroegifchen $üfte 
gemeine H y d r a c t i n i a echi-
nata.'-' ©ie Art liebt es, fid) auf 
fotchen ©chnedengehäufen angufte* 
beln, roelche non ©infieblerfrebfen 
als gutterate erforen finb (f. Ab* 
bilb. ©. 559). ©er Potpp bat ba= 
burd) ben Borteil bes 2Beä)fets bes 
gutterplaftes. ©o roenigftens bat es 
ben Anfä)ein. ©iefer in bas ©eheitm 
nis feiner Reigung eingubringen, ift 
nod) niä)t gelungen, ©s liegt mög* 
tid)erroeife eine gang anbere Urfaä)e 
für bie Anpaffung an bie unrubige 
Sebensroeife bes ü)n unterfahren* 
ben Krebfes nor. ©er gemeinfd)aft* 
liehe ©eil bes ©todes ift eine ber 
gläd)e bes ©egenftanbes, auf bem 
bie Aufiebelung gefd)iebt, ficb an* 
fd)miegenbe Haut, um roelche aud) 
biefelbe d)itinbfe ©chicht fid) befin* 
bet, aus roeieber bie eingelnen $o= 
Ippenröbren befteben. ©ie Rät)r= 
fanäle berfelben feften fid) ebenfalls 
in bie Membran mit ibren ftad)el* 
artigen ©rböbungen fort unb er= 
mbglicbeu ü)r Seben uub SBachstum. 
gn einem fold)en ©tode finb nur 

immer groeierlei perfonen nereinigt. gmmer finben fid) Räbrinbinibuen nor (a), roelche 
fid) burd) ibre Sänge unb ftarf entroidetten gübler, Munb unb Berbauungsbörjle aus* 
geicbnen. ©ie finb felbftnerftänblicb ibre eignen unb bes ©todes ©rnäbrer. ©ie ner* 
forgen nermittelft bes Kanalfpftems bes ©todes aud) ibre munblofen Kotoniegenoffen, 
roelcbe entweber nur Männchen ober nur 3ßeibä)en (b) finb. ©iefe tragen am Borberenbe 
ftatt ber gübler einen ©ürtet non Reffelfnöpfen unb in einiger ©ntfernung baoon einen 
biebten Kräng einfad)er Kapfelu mit ©iern. ©ie aus bem ©i fommenbe flimmerbaarige 
Sarue feftt fid) feft unb ift ©rünberin einer neuen Kolonie, ©ie Kapfelu tragen nie fold)e 

©rub^e au§ einem toetblicb>n (Stocfe toon H y d r a c t i n i a e c h i n a t a . 
a) Mtjrinbibibuen, b) toeiblitt)e Snbibibuen. SBergröjjert. 
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Sfterfmate an ftd), welche an Quallen eriunern tonnten, aber aUe Quallen, welche fich nach 
Slrt ber oben befchriebenen an polppenfbrmigen gwifchenftufen entwideln, befinben fich ein* 
mal auf bem ©tabium ber Kapfei, welche bei ber Hydractinia echinata ungweifelbaft 
ein bloßes bleibenbes Organ ift. 

Seit ©cblüffel biefes höchft intereffanten Befunbes gibt nur bie Abftammungslehre. 
©s gab eine geit, wo gar teine Quallen, fonbern nur unfere Polupenformen mit ben 
fapfetartigen gortpflangungsorganen in ben Urmeeren lebten. ©rft eingelne, bann mehrere, 
fchließlich uiele errangen baburcb einen ibr Safein begünftigenben Borteil, baß bie ©rnäb* 
rung unb mit ibr bie ©ntwidelung ber Kapfein burcb ftärfere ©ntwidelung ber Rährfanäte 
biefer Qrgane gefbrbert würbe, ©o würben biefe Organe in eingelnen ©ippen unb ©rup* 
pen immer uoßenbeter, bis gang cillmätjticft bie Seile gu fid) abtöfenben neuen gnbiuibuen 
geworben finb, unb gur Polupengeneration bie Quallengeneration fid) gefeilt bot. 

Stotf tion H y d r a c t i n i a e c h i n a t a auf einem Dom 6tnfieblerfreb§ bewohnten Buccinum-©ebäufe. 9?atürlidf)e ©röfje. 

SJtan bört uon ben ©egnern ber Stbftammungstebre, ber eingigen mit ber Vernunft 
fid) uertragenben ©rttärung ber Sebewett, oft ben ©inwurf, warum, wenn es fo uorteil* 
baft wäre, niä)t aße Quaßenpolppen bie llmwanbtung burä)gemad)t hätten. Sarauf ift gu 
antworten, baß gerabe ber Umftanb, baß es fo fei, wie es ift , gegen ein aßgemeines fo* 
genanntes ©ntwidelungsgefeft fpredje. Senn wäre ein fotches oorhanben, fo würbe abfo* 
lut unnerftänblid) bleiben, warum nur eine Singabi non Quaßenpolppen gur höheren ©nt= 
widetung aufgeftiegen feien. Rur baburd), baß man ben fogenannten gufaß in feine Rechte 
einfefct, ber bem gu ©ute fommt unb jenem nicht, ift biefe außerorbentlid) bunte, fä)eiu= 
bar wiberfpruchsuoße unb bod) bormonifd)e SBelt gu oerftet)en. 

Sie frühere-©pftematif vereinigte eine Unterorbnung oon ©btenteraten mit ben fpäter 
gu behanbelnben Btumenpolppen, bie ftd) burd) bie Unterfucbungen oon Sil. Slgaffig unb 
gang befonbers SJtofeteps als echte Hpbroibpolppen entpuppt hoben. Sas finb bie £ p b r o * 
fo r a t l i en mit ben beiben gamilien ber SMlepor iben unb © t p t a f t e r i b e u . gu jenen 
grrtum war man nerfaßen, weit man nur bas ©fetett nicht aber bie eigentlichen Siere ber 
Hpbroforaßien fannte, unb er war oergeit)lich genug, ba bas ©felett gang anbers wie bei 
ben übrigen £pbroibpolppen, ober gang ähnlich bem mancher fethsftrahligen polppen ift. 
©s ift nämlid) nicht bornig unb bilbet feine gierlid) nergweigten ober gefteberten Bäumä)eu, 
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es befiehl oielmehr i m mefentliä)en aus f o b l e n f a u r e m K a l f ( b i s 97 prog.) unb f o r m t berbe 
«Waffen m i t l a p p i g e n ober b u d e l a r t i g e n gortfäfcen (Miüeporiben, f. untenftehenbe A b b i l b u n g ) 
ober fie f i n b äbnlict) mie etwa ©belforaflen uergmeigt (©tplafteriben). ©ä)on m i t bloßem Auge, 
beffer natürlich m i t ber Supe, fieht man, baß bie gange Oberfläche biä)t m i t t l e i n e n Poren* 
Öffnungen überfät ift. B e i näherem gu f e b e n bemerft man, baß biefetben o o n groeiertei 

©rbße fin b . U m eine größere gen t r a l ge* 
legene flehen i n einem unregelmäßigen 
K r e i s 5 — 8 fleinere. ©onft i f t bie M a f f e 
bes ©todes oon einem unregelmäßigen 
©pftem mannigfach gufammentretenber 
größerer unb f l e i n e r e r Kanäle burebgogen 
unb geigt a u f n e r t i f a l e n Ouerfchliffen 
unbeutliche, ber Außenfeite einigermaßen 
p a r a l l e l taufenbe Schichten, metche i n ben 
Kelchen, bie m i t ben P o r e n nach außen 
münben, a l s beutliche Querböben auf* 
t r e t e n . 

R u r i n ber oberften ©chicht berrfdjt 
Sehen, bie ar.btven f i n b abgeftorben. A uf 
jener aber f i n b e t fid) e i n unregelmäßig 
A n a f t o m o f e n bilbenbes, engmafdjiges Reft 
uon aus meiä)er ©ubftang beftebenben 
Röl)ren unb meiter bie f l e i n e n Potppen, 
beren B a f a l t e i t e burd) jenes Reft miteim 
anber i n B e r b i n b u n g ftet)en. ©ie fiften 
i n ben Kelchen u n b ragen, menn bie Um* 
gebung r u l ) i g u n b fiä)er ift, aus ben 
P o r e n nad) außen hernor, u m bei ber 
geri n g f t e n B e u n r u h i g u n g fid) hliftfchneU 
gurüdgugieben. SBie n u n bie Poren oon 
gmeierlei A r t f i n b , fo finb es aud) bie 
Potppen. g u ber großen P o r e ftedt ein 
furger u n b b r e i t e r P o top m i t nier furgen, 
geftiette K u g e t n barftellenben S e n t a f e l n 
unb m i t t e n gmifchen benfelhen m i t einem 
uert)ättnismäßig geräumigen Munbe. g n 
ben fleineren P o r e n , bie i n größerer A m 
gat)l u m bie gentrale f)erumftel)en, fteden 
gang anbers geftattete, n i e l längere, munb* 
lofe, oben m i t einem einfachen Knopf enbi* 
genbe, u n b n o n ©teile gu ©teile, meift 

a l t e r n i e r e n b nad) ber einen unb nad) ber anberen ©eite, furge einfache $ftä)en abgebenbe 
Polupen. SBäbrenb ber gentrale P o l n p gang r u h i g b l e i b t , führen bie peripheren f o r t * 
mährenb fcblängelnbe Bemegungeu aus, biegen fich aud) manchmal gum M u n b e bes gen* 
t r a t e n herab, u n b es fieht a u s , a l s ob fie biefem g u t t e r guftedten. 

SBir hoben es aud) hier m i t einer A r b e i t s t e i l u n g i n einer S i e r f o t o n i e gu t h u n : 
bie größeren m i t einem M u n b e nerfebenen g e n t r a l p o l p p e n f i n b bie greßtiere ( a ) , bie 
u m i h n ftebenben m u n b t o f e n Rährtiere ( b ) fangen bie B e u t e u n b füttern ihren anbers 

M i l l e p o r a n o d o s a . 1) ©tücf eine§ <Stocfe§ m i t eingesogenen 
Sj3olöt)en; fd)toac& bergröfjert. 2) g ü n f pertiJtjerifdje Diäfjrtiere 

( b ) u m e i n j e n t r a l e S g r e j j t t e r ( a ) ; f t a r f bcrgröjjert. 
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geftalteten Mitbruber. SBafirfcheinlicr) roerben fte aud) als Berteibiger roirfen, ba fie roeit 
beffer mit SBaffen (Reff elf apf ein) auSgeftattet ftnb als ber greßpolpp. ©ie Knöpfchen 
ber ©entafeln finb nämlid) Reffelbatterien. 

Über bie gortpftangung ber Hpbroforallien, tuelcbe groifeben ben SBenbefreifen häufen 
nnb fid) aud) an bem Aufbau ber fpäter gu erroähnenben Koralleninfeln beteiligen, roeiß 
man nod) nichts, ©ie roacbfen auf gelfen, abgeworbenen Korallen, übergieben gern bie ©fe* 
leite non ©orgoniben, ja finb namentlich bei ben BermubaSinfeln auf alten, ins Meer roeg= 
geroorfenen glafd)en öfters gefunben roorben. gn biefem galle ift bie Unterfeite bes ©todes 
gang platt, roie poliert, unb bilbet einen genauen Ausguß ber Oberfläche bes ©lafes mit 
feinen ©djrammen unb Riffen. 

SBir müffen gum ©d)luß biefeS Kapitels nod) einiger Potppenformen beS füßen SBafferS 
gebenfen. 

©er Keulenpolpp ( C o r d y l o p h o r a l acus t r i s ) bilbet 4—8 cm fiolje, giertid) 
neräftelte Bäumä)en, bie mit einem SBurgelgeflecht auf ©teinen, £olg, 9Jcufd)etfd)aten 2c. 
aufgemachten finb. ©er gange ©tod ift mit Ausnahme ber feutenartigen, mit einem 
Rüffelmunb unb unregelmäßig nerteilten fabenfbrmigen Armen nerfebenen Köpfchen non 
einer garten ©ftitin&ülle bebedt. ©ie ©tödd)en finb getrennt gefd)lecbllicb unb non rötlich* 
grauer garbe. 

Bis in bie Mitte unfereS gahrbunbertS hinein fannte man bie Cordylophora nur aus 
bem Bradroaffer ber europäifcben unb norbamerifanifä)en Küften. ©a tauchte fie hier unb 
ba in bem unteren Saufe ber glüffe, ber ©bemfe, ©tbe ic, auf, unb jeftt ift fie foroohl in ber 
Alten roie in ber Reuen SBelt roeit in baS Binnenlanb eingebrungen. gn ber ©aale bei 
Halle finbet fie fid), unb in bem fogenannten jeftt auf bem AuSfterbeetat ftebenben, gur 
geit faum nod) fafgigen ©afgigen ©ee bei ©iSleben gebeiht fie befonberS üppig, gu 
Hamburg ift fie ftellenroeife in bie Röhren ber SBafferteitung eingebrungen unb bat fid) 
hier fo maffenhaft entroidelt, baß biefelben auf gange ©treden tbatfächlich nerftopft finb. 

©ie ©inroanberungSgefcbidjte ber Cordylophora ift febr lehrreich für baS BerftänbniS 
ber ©ntftebung roenigftenS eines ©eileS ber ©ierroelt beS ©üßroafferS. £ier bot fid) gu 
unferer geit unb unter unferen Augen ein SSradroaffertier an baS füße SBaffer in roenig 
gabren fo angepaßt, baß eS nöllig ein ©üßroaffertier unb groar ohne bie geringfte Ber= 
änberung feiner Drganifation geroorben ift. Ob nicht im Saufe fanger gat)re eine folche 
bodj nod) nad) unb nad) ftattfinben roirb, ift freilid) eine anbere, nortäufig unlösbare grage. 

SBeit befanntere ©üßroaffer*©oetenteraten als bie Cordylophora unb niel befouberer 
an ihren Aufenthaltsort angepaßt finb bie Hpbren — bie ©üßroafferpolppen par excel-
lence. Bei einer Sänge non 1—6 unb 8 mm gleichen fie in ©eftalt faft nollftänbig bem 
mit bem güt)terfrang nerfebenen ©iere ber Hpbrafttme. Man roirb in bem SBaffer ftet)em 
ber, pflangenberoad)fener ©ümpet unb ©eiche in ber Regel niä)t uergebtiä) nad) einer ber 
brei Arten ber © ü ß r o a f f e r p o l p p e n , ber g r ü n e n , grauen ober gemeinen ( H y d r a 
v i r i d i s , H . grisea unb H . vulgaris), frohen, menn man eine mäßige Menge ber bem 
felben entnommenen Pflangen fid) ruhig in einem ©lafe ausbreiten läßt unb bann mit ber 
Supe muftert. ©obalb fie in Ruhe gefommen, fangen bie potppen an, fid) gu ftreden 
unb ihre 6—8 gühter gu feinen gäben auSgubebnen. An fie anftreifenbe fleine ©ierä)en 
feljen roir wie gelähmt baran hängen bleiben, roorauf biegüijtfäben fid) gufammengiet)en unb 
bie Beute bem begierig fid) öffnenben unb großer ©rroeiterung fähigen Munbe gufübren. 
SBaS aber ben nad) ber natürlichen Berroanbtfchaft forfd)enben goologen bagu beroegt, 
unfere Hydra unter bie Dualten gu nerfeften, ift ihre innigfte Begiebung gu ben oon ben 

ffire&m, Stetleben. 3. Huflage. X. 36 
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eigentlichen Ouaflen nicht gu trennenben Quallenpolppen. ©ie Hydra uermebrt fid) ge* 
roöt)nltä) burch Knofpen, welche out Rumpfe bernorfproffen. Dft bleibt bie ©ochter fo lange 
an ber Mutter, bis teuere eine ober ein paar meitere ©ochterfnofpen getrieben bot. gu* 
geiten aber entmidetn fid) in ben Körperroanbungen unter fapfetfbrmigen ober morgen: 
förmigen Hemorragungen eingelne (Sier ober ©amenmaffen, rooburä) bas oerroanbtfd)aftliä)e 
Banb mit ben Hobraftinien unb ben übrigen Hobroibpolppen uollenbs feft geknüpft roirb. 

Slls echte Reffeltiere ober Knibarier haben bie Hobren natürlich aud) Reffelapparate 
unb groar uon uerfä)iebener Slrt: fteine Kapfelu mit furgen, glatten unb größere Kapfetn 
mit taugen, burd) (3piralrippä)en, SBärgchen K. ausgerüfteten gäben, ©iefe Bert)ältniffe 
finb uon Kar t g i d e l i febr grünbtiä) unterfuä)t roorben, roelä)er barüber fotgenbes 
bemerft: „SBirb eine Hydra gereigt, fo ift es immer eine Reffelfapfel ber gmeiten (größeren) 
Slrt, roeldje guerft berausgefä)leubert roirb. ©ie gang fleinen Reffelfapfeln roerben bei 
gnfulten bes ©ieres febr feiten entloben, fo feiten, baß id) lange uergebtid) nad) folchen 
fuchte unb fä)on geneigt roar, biefen ©ebilben eine anbere gunttion als biejenige uon 
Reffelfapfeln gugufä)reiben. ©ie Vebeutung biefer Reffelfapfeln ift mir erft näber gebrad)t 
roorben, als id) einmal eine Hydra in bem Slugenblide unter bas Mifroffop brachte, als 
biefelbe eben einen eingefangenen Krebs in bas Hopoftom (Munb) eingufübren im Begriffe 
ftanb. gu meinem ©rftaunen fanb id) ben Krebs gang befpidt mit fotchen fteinen Reffet 
f apf ein. SBobl an 100 mochten benfelhen bebeden. ©iefes überrafd)te mich um fo mel)r, 
meil id) mich roieberbolt bauon übergeugt hatte, baß fä)on einige ber größeren Reffelfapfeln 
genügten, um bie Beute gu immobilifieren unb man ja eben aus biefem ©runbe ben Reffel* 
fapfetn einen giftigen gnbalt gufebrieb, roeld)er, inbem er aus ber Kapfet nad) 3tbbred)en 
bes gabens ausfloß, bie löbliche SBtrtung auf bie eingefangene Beute ausüben füllte. 
SBogu bienen nun biefe fleinen Reffelfapfeln? gum ©infangen ber Beute fönnen fie nicht 
gebraucht roerben, bagu finb ibre Reffelfäben gu furg, unb ift bie Beute burd) bie großen 
Kapfelu eingefangen, t)ätte es feinen groed, fie nod) roeiter mit fleinen Reffelfapfeln gu 
belaften. — gd) betrachte biefe fteinen Reffelfapfeln jeftt als ©ebilbe, bagu beftimmt, inbem 
fie bem gefangenen ©iere in großer Menge angehängt roerben, beffen ©eroicht gu erleichtern. 
©iefe Slnfid)t ift nicht fo uneben, roenn man fid) übergeugt, baß bie ausgefd)netlten Reffel* 
fapfetn auf bem SBaffer fchroimmen, unb nicht gu Boben finfen, unb roenn man bas im 
Bergteid) gu einer Hydra große ©eroid)t eines ber als Rabrung bienenben Krufter 
nergleid)t. gf t alfo bie Beute burd) bie großen Reffelfapfeln gefangen unb immobilifiert, 
fo roirb fie mit biefen fleineren gur Erleichterung ihres ©eroichtes befpidt unb bann erft 
in bie Munbbffnung eingeführt." 

Über bas fo auffaüenbe oereingelte Borfommen ber ©oetenteraten im füßen SBaffer 
läßt fid) roeiter nicht phitofophieren. ©s ift nur eine ©t)atfad)e, baß biefem Kreife, roie 
roir oben bemerften, bie Stnpaffungsfäbigfeit au bie ©üßroaffererifteng faft ooEfontmen 
mangelt. Slber eben besroegen uerbienen bie wenigen ©üßro äff erformen unfer befonberes 
gutereffe, ©iefes rourbe ben Hobren im norigen gabrljunbert in fold)em Maße gu teil, 
baß fid) an ihre Beobachtung eine gange Sitteratnr fnüpfte unb bie berühmteften Ratur* 
forfcher unb Raturfreunbe, roie © r e m b l e p , Ba fe r , Reaumur, <Sä)äff er, Rbfet , Pallas 
unb anbere, ftd) mit ihnen befd)äftigten. ©ie aud) jefet nod) nicht erlebigten gragen über ben 
SBiebererfaft nerlorener unb nerftümmetter Organe, bie ©eilbarfeit ber Organismen, ben 
©rab ber Befeetung unb ähnliche rourben auf bas lebbaftejte babei nerhanbelt; unb bie 
Slrt, roie bas alles getrieben rourbe, läßt uns einen fehr angiehenben Bl id auf biefes 
©ebiet bes bamatigen Kulturlebens tbun. Sind) finb bie Beobachtungen jener liebend 
roürbigen Raturforfcher in ihrer Slrt gang oollenbet. ©as Mifroffop bot uns ja in ber 
feineren Slnatomie niel weiter gebracht, allein, roas roir bei ©remblep unb Rbfel über 
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baS Seben ber ©üßwafferpotppen Iefen, bient nocb beute gut angenehmen Bereicherung 
unferer Kenntniffe. SBir finb in ber SJiittetlung alter Beobachtungen febr fparfam gemefen. 
Hier bürfen mir uns eine 3ut»nat)me erlauben. 

©remblep fchreibt (nach ber etroaS ungelenken Überfeftung non paftor ©oege in 
Queblinburg): „gm ©ommer 1740, ben ich auf bem Sanbgute beS ©rafen B e n t i n f , eine 
Biertelmeile non Haag, gubrachte, fanb ich bafelbft bie potppen. SIlS ich an ben auS 
einem SBaffergraben gezogenen pausen nerfchiebene fleine ©iere bemerfte, fo ttjat ich 
einige biefer Pflangen in ein großes ©las mit SBaffer, roeleheS ich inroenbig aufs genfter* 
brett fefcte, unb hierauf fing ich an, bie barin enthaltenen gnfeften 1 näher gu betrachten. 
(Sogleich fanb ich niele, bie groar gemein finb, mir aber größtenteils unbefannt roaren. 
©in fo neues ©cbaufpiel, als mir biefe ©iereben geigten, erregte meine gange Sleubegierbe. 
©a ich nun bieS mit gnfeften beuölferte ©las mit ben Slugen Durchlief, erb tiefte ich gum 
erften S)cate einen Potppen, ber an bem ©tengel eines SBafferpflängchenS hing.. Slm 
fängtich achtete ich barauf nicht niet. Bielmehr »erfolgte ich geroiffe anbere fleine gnfeften, 
bie roegen ihrer Sebhaftigfeit meine Slufmerffamfeit ftärfer als ein unbewegliches Dbjeft an 
ficb äegen, baS, fo man'S nur im Borbeigeben anfat), für nichts anbereS als für eine 
Pflange, nornebmlich non jemanb fonnte gehatten roerben, ber noch feinen Begriff non 
©ieren hatte, bereu ©eftalt ben ©üßroafferpolppen, roie etroa bie ©eepolppen, nalje fäme. 

,,©ie potppen, roelcbe ich 3 u e r f t entbeefte, finb non einer fehr fchönen grünen garbe. 
©S roaren ibrer nerfchiebene in bem gebachten großen ©lafe. ©ie erften SKale, als ich 
biefe Körpereben betrachtete, hielt ich fie für ©chmarofterpftangen, bie auf anberen pflangen 
roacbfen. gbre ©eftalt, ihre grüne garbe unb Unberoegtichfeit brachten mich auf ben ©e* 
banfen, baß eS Pflangen roären. llnb bieS ift auch bei nieten perfonen, bie fie in ihrer 
gewöhnlichen ©tellung gum erften SJiale gefetjen haben, ber erfte ©ebanfe gemefen. 

,,©aS erfte, was ich an ben Potppen bemerft habe, war bie Bewegung ber Slrme. 
©ie frümmten unb brebten fte gang langfam nach nerfchiebenen ©eiten. ©er uorgefaßteu 
SMnung gnfotge, bie ich einmal im Kopfe hotte, bie Potppen wären Pflangen, fonnte ich 
mir nicht uorftelten, baß ihnen bie Bewegung, bie ich oben am ©nbe ber bümten gäben 
bemerfte, felbft eigen wäre, gnbeffen fchien fie eS boch, unb je mehr ich in ber golge 
bie Beroegung biefer Slrme betrachtete, je mehr fchien mir folche uon einer inneren llr* 
fache unb nicht non einer äußeren ©toßfraft auf bie potppen bergurübren. ©inSmatS 
bewegte ich baS ©las, roorin fie roaren, gang fachte, um gu feben, roaS biefe Beroegung 
beS SBafferS für eine SBirfung auf bie Slrme haben würbe. Hier war ich mir nun ber= 
gleichen, als fie heruorbrachte, im minbeften nicht gewärtig. Slnftatt, baß ich erwartete, 
eS würben bie Slrme unb Körper ber Potppen bloß im SBaffer mitbewegt werben unb 
alfo ber Bewegung beS SBafferS folgen, fo würbe ich gewahr, baß fie fich plbftticb unb 
fo ftarf gufammengogen, baß ber Körper ber Potppen nicht anberS als ein grünes Körm 
ctron auSfabe unb bie Slrme gang aus meinem ©eftchte oerfchroanben. Hierüber erftaunte 
id; 2. Steine Sceubegierbe würbe befto mehr gereigt unb meine Slufmerffamfeit nerboppelt. 
©a ich nun mit bem Singe nermittelft eines HoubnergrößerungSglafeS nerfchiebene potppen, 

1 Wlit „Snfetten" 6ejeiä)nete man bie »erfc&tebenartigften nieberen Siere. 
2 S)er nortrefflidje © o e j e maH)t rjierju folgenbe 33emerfurtg: ,,3d) rouubere mid) gar nid)t üfcer bie 

aSerrounberung eine§ S r e m 5 I e n § . 2Han fe£e fidj in feine ©teile, ^d) roeifs e§ au§ ber @rfaf)rung, roie e§ 
mir ergangen, ba id) bie fo fefjntid) geroünfdjten 5ßol»pett, non benen idj Segriff, ©eftalt, beroegung unb 
Gigenfa^aften mußte, bie ict) ijunberimal fdjon in Tupfer gefefien, ?um erften 3J?ale erblidte. Unb idj glaube, 
e§ merben aUe bie, roeiße fie jum erften 2Me ©efidjte befommen, gleite ©mnßnbungen f)aben. 2Ba§ mufj 
nun nid)t ifjr erfter © r f i n b e r emnfunben baben, ba er merfte, baß e§ roafjrhafte Siere mären? Siere, 
mit benen er gleiajfam auf ber ©tufe ftanb, roo bie SNatur au§ bem S t e d u m «PfTansenreictje übergehen roilT!" 

36* 
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bie icb hatte gufammenfahren feljen, überlief, fo fat;e icb halb, roie fie roieber anfingen, 
fid) ausguftreden. gfjre ̂ i ne tarnen aufs neue gum Borfdjein, unb es nabnten biefe Polppen 
ibre erfte ©eftalt roieber an. Sies gufammengieben ber polppen, famt allen Bewegungen, 
bie id) fie machen fabe, roenn fie fict) non neuem ausftredten, erroedte in mir ben lebhaften 
©ebanfen: baß es roirflid)e Siere w ä r e n . " 

Srembleps gmeifel an ber Sierljeit ber nor ihm fä)on non ßeeuroenhoef entbedten, 
aber roieber in Bergeffenljett geratenen ©efchbpfe roaren jebod) noch nicht befeitigt. (Ss 
fonnten ja „empfinbfame" Pflangen fein, ©rft als er fie nad) Slrt ber ©pannraupen 
burd) abroechfelnbes Sluffefcen ber Slrme unb bes gußenbes fid) beroegen fab, hatte er bie 
rohe ttbergeugung gewonnen, unb nun entbedte er aud), baß fie Sicht unb Sunfet unter* 
fchieben unb fid) regelmäßig an berjenigen ©teile bes fonft nerbunfelten ©lafes nerfam* 
melten, roo er ben Sichtftrahten gugang geftattet hatte. 

gn bas hbd)fte (Srftaunen uerfefcte ihn aber bie Beobachtung, baß in ©tüde ger* 
fchnittene polaren nicht gu ©runbe gingen, fonbern baß bie Seite fid) gu neuen polppen 
entroidelten. @r hatte fotgenbe Probe machen motten, ©inb bie ©efchbpfe Pflangen, fo 
roerben banon abgefd)nittene ©tüde gleich Reifem roeiterroachfen. Unterbeffen hatte er 
fid) non ber Sierfjeit übergeugt, unb es roar nun nad) ben bamaligen Stnftdjten über ba» 
SBefen bes Sieres etroas Unerhörtes, baß aus ben ©tüden bennod) neue gnbiuibuen er= 
rouebfen. Bon bier an fchreiben fid) bie berühmten Seilungsuerfuche, mit benen er in ber 
gangen Raturforfä)erroelt uub roeit barüber hinaus bas ungeheuerfte Stuf fehen erregte. 

Unter Srembleps Scad)folgern nerbieut befonbers ber tiebensroürbige Rürnberger 
R ö f e l hernorgehoben gu roerben, ber 1755 im britten Seile ber „monatlich heraus* 
gegebenen gnfeftenbeluftigung" in feiner nainen unb angiehenben SBeife feine Beobachtungen 
mitgeteilt hob @r unterfchieb in ber Umgebung non Dürnberg nier SIrten uon «gpbren, 
roelche, roie roir gefteben müffen, heute nod) nicht beffer unterfchieben roorben finb, als es 
ihm bamals möglich roar. Rur groei fcheinen feft begrünbet: bie große langarmige unb 
fnofpenreiche braune unb bie fleinere furgarmige grüne . Sie beiben anberen non Röfet 
unterfchieben en finb mbgtid)erroeife Slbarten. Sie Sehensroeife ber ©üßroafferpolppen ift 
non R ö f e l fehr forgfättig unb richtig beobachtet roorben. 6r befchreibt bie Slrt, roie fie 
fidt) ber Beute, mifroffopifcher krebfe unb Ratben, bemächtigen, roobei ihm aüerbings bie 
SBirfung ber ReffelgeHen nerborgen blieb. ,,©o niel id) bemerft habe", fagt er, „fo ge* 
febieht folches auf breierlei Slrt. Senn manchmalen hat ber polpp feine Slrme nicht nöllig 
ausgeftredet, unb wenn fobann ein Heines gnfeft ober ein SBafferflot) nahe bei it)m nor* 
bei fchroimmt, bieget er fid) roobl nad) ihm unb ergreift folches mit allen feinen Slrmen 
gugleid) fehr behenbe, fo, roie eine ©pinne mit ihren güßen eine Müde gu ergreifen pfleget. 
Hernadjen fiften bie potppen manchmalen mit ihren fehr lang ausgeftredten Slrmen gang 
ftiHe; fähret nun aber ein SBafferffot) etroanen gu nahe bei ihnen nörbei, fo machen fie 
mit bem Slrme, benen folcber am nächften ift , eine geringe Beroegung, ohne baß fie it)n, 
wie fie aud) manä)malen gu thun pflegen, bamit umfäffen, fonbern fie bürfen nur ben 
SBafferftoh bamit berühren, fo bleibet folcber gleid) baran behangen, roie ein Bogel an ber 
Seimruten hangen bleibt, unb biefes gefd)iehet foroohl am äußerften ©nbe bes Sumtes, 
als aud) in ber Mitte unb nahe am Kopfe. SBenn aber bas gnfett gefangen ift, fo gieljet 
es ber polpp gang ruhig gum Stabe unb oerfd)tudt folches. Soa) habe id) aud) manch* 
malen gefeben, baß fid) bie SBafferflot)e, roenn fie gefangen rourben, roieber mit nieler 
Mühe losgumachen gefuä)et unb tosgeriffen haben, ohne baß fid) ber Polpp berfelben roieber 
habhaft gu werben im geringften bemühet hätte." 311s britte Slrt, mit ber Beute fertig 
gu werben, wenn biefelbe größer ift, befchreibt R ö f e l ben gang einer Raibe, bie mit einem 
ober groei Slrmen gefaßt, aisbann aber aud) oon ben übrigen Slrmen umftridt roirb. 
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©benfo forgfam beobacbtelen unfer Kollege R ö f e l unb feine geitgenoffen bie Knofpen* 
bilbung, wobei ibnen nicbt entging, baß bie jungen, an nerfchiebenen ©teilen bes Mutter* 
tieres Bert)orrüad)fenben polppen aucb noch bann, wenn fie fchon mit eignem Munbe unb 
eignen Slrmen für fich forgen tonnen, bennoä) mit ber Berbauungsl)bble ber Mutter in 
offenem gufammenbange ftetjen. ,,©t)e nocb ber junge Polpp feine Slrme erbatten nnb 
ficb berfelben, um Beute gu macben, bebienen fann, befommt er feine Rabrung aus bem 
Seibe ber Mutter, mit welchem er, mie ein Stft eines Blutgefäßes mit feinem ©tamme, 
gufammenbanget, fo baß er ficb in ben Bobten Kanal besfelben öffnet. SBenn er aber 
feine Slrme gebraueben unb ausftreefen fann, fo fuebet er ficb burd) fotebe, ob er gleid) 
nod; an ber Mutter banget, bereits feine Scabrung felbft gu uerfdjaffen, inbem er, roie id; 
nietmals gefefjen babe, balb bie balb ba mit foldjen ein Heines gnfeft erlmfcbet unb ner* 
fdjludet. gf t aber ber junge Polpp geitig unb reif, fo fann man aucb bei einer geringen 
Bergrbßerung wahrnehmen, baß er fidt) nun balb losmachen roerbe. Senn ber bunflere 
Ranai bes gungen roirb am binteren ©nbe, roo er mit ber Mutter einen fiä)tbaren gu* 
fammenbang \)at, immer bünner unb enbliä) fo gart, baß man groifä)en ibm unb ber 
Mutter, aud) mit ber ftärfften Bergrbßerung, feine Berbinbung mebr roabrnebmen fann, 
ob er gleid) nod) mit feiner äußeren unb beHeren Rinbe an folcber banget, welches aber 
niä)t lange roäbret: benn roenn es einmal fo roeit gefommen ift, fo fängt ber junge polpp 
an, fomobl feinen Seih als feine Slrme ftarf ausguftreden, bis er fiä) enbliä) burd) feine 
Beroegung losreißet, gft biefes gefdjeben, fo feftt er fiä), gleich ber Mutter, mit feinem 
binteren Seil irgenbroo oefte, unb nerforget fiä) aisbann felbften." 

Slud) ber ©rfenntnis, baß bie Hobren fiä) periobifä) burd) ©ier fortpftangen, roelcbe 
eingeln ungefäbr in ber Mitte bes Seibes in befonberen, fiä) über bie Oberfläche erbebenben 
beulenartigen Kapfein fiä) entroideln unb bann bie weitere ©ntroidelung burä)maä)en, 
naä)bem bie Kapfei geborften ift, war R ö f e l gang nalro. ©r befdjreibt biefe ©ier, bie er 
im Herbft fanb, oollfommen riä)tig unb uergteicht fie „einem Meeriget ober ©eeapfel", 
ba fie ringsherum gteid)fam mit nielen garten, aber fomobl an Sänge als an ©teife un* 
gleichen ©tachelfpiften biä)t befeftt feien. Sie non ihm gefammelten unburä)fiä)tigen braunen 
Körper gingen jebod) gu ©runbe, unb fo hielt er fie für franft)afte Bitbungen. Sagegen 
befdjreibt er fehr anfcbauliä) eine wirtliche plage unferer Polppen, bie Pein> roelcbe ihnen 
burd) ein gnfufionstier, bie Polppenlaus ( T r i c h o d i n a ped icu lus ) , uerurfacht roirb. 
„SBas nun aber bie Säufe anbetrifft, non roelchen jeftt bie Rebe ift , unb roelcbe bie polppen 
bis auf ben Sob gu quälen pflegen, aud) allegeit oon fetbigen non ungleicher ©röße am 
getroffen roerben, fo finb fie bell unb burä)ficbtig, in ihrem Seibe entbedet man aber 
bennoä) einige bunfle Punfte. SBenn fie im SBaffer fchroimmen, finb fie non ooalrunber 
gorm, unb ba beroegen fie fiä) balb nad) einer ©djlangenlinie, balb nad) einer ©ohnedem 
linie. gfjre Beroegung felbft ift gar gefdjroinb, wie fie benn fehr febneß im SBaffer bin 
unb her fahren. SBenn fie fiä) an einem polpp ober aud) an einem anberen Körper am 
feften, fo änbern fie ihre onalrunbe gorm unb werben fpulenförmig, fo baß fie hinten 
unb nornen gugefpiftt erfä)einen. Sllsbann aber freuet man nicht ohne Berwunberung burd) 
ein gufammengefefttes Mifroffopium, wie fchneU fie an bem polpp bin unb I;er laufen, 
ohne baß man an felbigem einen, will gefthroetgen niete güße wahrnehmen follte. (Hier 
reicht R ö f e l s Mifroffop nicht aus.) Slnfangs gibt fiä) gwar ber potnp niete Mühe, fid) 
biefer uerbrießtiä)en ©äfte gu entlebigen, wie er fie benn nicht nur mit feinen Slrmen ab* 
guftreifeu fuä)et, fonbern aud) burd) roieberboltes Slusftreden unb gufammengieben fid) 
ihrer losgumathen trachtet. SlHeine er riä)tet bamit wenig aus, inbem fie fid) an bie Slrme, 
mit welchen er fie roegfdjaffen wiH, fogteiä) anfeften unb an felbigen auf unb ab frieä)en. 
ga ia) habe aud) öfter gefehen, baß fie non ber ©teile, wo fie fiften, gleid) einem Blifte 
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berabfahren, in bem SBaffer nacb einer frümmen Sinien berumfänuimmen, balb barauf 
aber mieber mit gleicher ©efchroinbigfeit auf ben polpp gurüd fommen. ©nbliä) aber 
fcheinet es, als mürbe ber polpp mübe, fich ü)nen gu roiberfefcen; unb ba mirb er öfters 
fo ooE biefer Saufe, baß man ü)n faum mel)r für bas, roas er boch roirftiä) i f t , balten 
foEte; balb barauf aber uerliert er feine Slrme unb mit felbigen aucb bas Seben." 

Slls größte Merfroürbigfeit aber erfcfiien jenen alten Raturforfdjem bie ©igenfcfiaft 
ber ©üßroafferpolppen, baß man fie fünftticb gerteilen unb aus ben entroeber nocb gufam* 
menhängenben ober gängliä) abgetrennten ©tüden neue Siere ober neue Köpfe, ©chroänge, 
Slrme beranroaebfen laffen fönnte. @s rourben Saufenbe uon Polupen auf aEe mögliche 
SBeife angefdmitten, gefpalten, freug unb quer geteilt unb bie toEften Monftren unb Miß* 
geburten ergogen unb uiel hunbertfaä) abgebilbet. Srembleu braebte es babin, eine Hydra 
in 50 ©tüde gu gerfchneiben uub aEe 50 gu neuen Polupen gu ergtehen. Rbf et berichtet, 

baß er einen Polppen nacb alten Richtungen aufs 
©erateroohf gerftüdelt unb ebenfaEs eine gang neue 
Brut erhalten babe. Sie fünftlicben Mißgeburten mit 
nieten Köpfen unb uielen ©cbroängen rourben ben 
teilnebmenben Scaturfreunben gegeigt, unb bie pt)ilo* 
fopben, roie Bonnet unb © r u f i u s , bemächtigten 
fid) ber Berfuche, um baran über bie (Sinbeit, Biels 
heit ober Seilbarfeit ber ©eele ©pefulationen an* 
gufnüpfen. 

gaft noch größeres ©rftaunen rief aber Srem* 
blens im gahre 1742 angefteEter unb, roenn man 
ben Berichten glauben barf, gelungener Berfuä) her* 
nor, ben Polnpen umgufebren ober umgufrempeln, 

M mie man an einem Hanbfä)ubftnger bas gnnere nad) 
außen bringt. Sie Operation rooEte ihm anfänglich, 
mo er fie an Polnpen mit leerem Magen nornabm, 
nid)t gelingen; fie hatte aber ben fchönften Erfolg 
nad) einer tüchtigen Mablgeit bes Sieres; roir roerben 
gleid) feben, roarum. @s ift böä)ft roünfä)ensroert, 

baß biefe Berfud)e, bie in unferem gabrt)unbert, mie es febeint, gar nicht rotebertjolt 
unb fontroEiert rourben, non neuem forgfältig angefteEt roerben, unb best)alb mag uns 
Srembtep fein Borgehen ergät)len. 

„Sen Slnfang mache ich fo, baß id) bem Potppen, ben id) umfehren roiE, einen SBurm 
(Ratbe) gu freffen gebe, Hat er ben nerfchtudt, fo fdjreite ich fetbft gur Operation, gd) 
habe nicht nötig, bie uöEige Berbauung bes SBurmes abguroarten, fonbern id) tbue gleid) 
ben potppen, beffen Saugen recht noE ift, mit etroas SBaffer in meine bohle linfe £anb. 
Hierauf brüde id) ihn mit einem fteinen pinfet mehr am Hinter* als am Borberteile. 2luf 
foldje Slrt treibe ich ben SBurm aus bem Magen nad) bes Polppen Maute gu. Saburä) 
muß fid) folches auftfmn, unb inbem id) ben Potppen roieber mit bem pinfet etroas 
brüde, fo fommt ein Seit bes SBurmes aus bem Maute heraus, unb fotdjergeftalt roirb 
ber Magen befto lebiger, je roeiter ber SBurm nom heraustritt. Saburä), baß ber SBurm 
aus bes Potppen Maule gebrüdt roirb, muß fiä) folches giemlid) roeit auftfmn. gft 
nun ber polpp in biefem guftanbe, fo bringe id) ihn febr bebutfam auf ben Ranb 
meiner Hanb, ber bloß etroas angefeuchtet ift , bamit ber polnp nicbt gu ftarf anflehe, gd) 
nötige ihn aisbann, fiä) immer mehr gufammen gu giehen, unb eben baburd) roirb aud) 
Maul unb Magen befto mehr erweitert. Hierauf net)me id) in bie rechte Hanb eine 

Ä ü n f i l i c M üftonftrum b e § Süjjtoaffer= 
fcolö&en. 5 m a l tiergröjjert. 
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giemlid) biefe unb ftumpfe ©cbroeinSborfte (anbere fpäter eine feine ©tednabet) unb faffe fie 
bergeftatt, roie man eine Sangette sunt Aberlaffen fiält. ©as bieffte ©nbe ßalte id) an bas 
Hinterenbe bes polppen unb ftoße es bis in ben Magen hinein, roeleheS befto feid)ter non 
statten gebt, ba er bier lebig unb febr erweitert ift. Hierauf brüde id) bie ©cbroeinSborfte 
immer roeiter fort, ge roeiter folebe nun hinein gebet, befto mebr febret fid) ber 
Po lpp um." Kurj , ber Polpp fiftt gulefct fo auf ber ©chroetnSborfte, roie Mündjbaufens 
Bär auf ber ©eiä)fel, aber bas AuSroenbige ift gum gnroenbigen geroorben, unb er roirb 
nun, mit ber Borfte ins SBaffer gehalten, mit bem pinfel non ber S3orfte abgeiä)oben. 
©a es oft norfam, baß ber umgeroenbete polpp mit ber SBanblung nicbt gufrieben roar 
unb fid) felbft roieber in fein natürliches ©afein gurüdftütpte, fam ber erftnbungSretä)e 
©remblep auf ben ©ebanfen, ihn nad) uoßenbeter Operation gleid) einer SBurft gugufpeiten. 
„©enn", fagt © r e m b l e p , „es ift für einen Potppen nichts, aufgefpießt gu roerben." 

©ie ©remblepfchen Berfuche rourben neuerbings non einem gapaner gfchifaroa, 
einem ©d)üler profeffor SßeiSmannS in gretburg, roieberbolt, roobei ber gorfä)er gu 
folgenbem Refultat fam: ,,©ie umgeftülpten Hobren fehren fid) roieber um, roenn bie Ihm 
februng für bie ©iere überhaupt möglich ift, unb roenn bi es nicht ber gaß ift, fo geben 
fie gu ©runbe. ©ie burebbohrenbe Borfte ift fein Hinbernis gegen bas gurüdftülpen in 
bie urfprüngliche Sage, ©ie Umftülpung geht aber oft in fo furger geit nor fid), baß 
man fte leicht überfeinen fann, falls man nicht fontinuiertid) beobachtet. SBilt eine Hobra 
Rabrung gu fid) nehmen, bie fo groß ift, baß ihr Maul fid) über bas gewöhnliche Maß 
ausbehnen muß, fo ftülpt fie fid) um. ©ine Hobra, welche ficb fo umgeftülpt bat, fehrt 
fogleiä) in ihre normale Sage gurüd. ©iefe ©batfad)e ift oon gntereffe, weil fie uns bie 
Möglichkeit einer ©rflärung gibt, weshalb eine fünftlid) umgeftülpte Hobra gleich wieber 
umgufebren fucht." 

© r i t t e O r b n u n g . 

fji* gtbtfiboquuilftt (Discomedusae s. Acalephae). 

3otbIreid)er, burd) garte garben auSgegeiä)net, finb bie größeren ebarafteriftifetjen gor« 
men ber nad) ihrer ©eftalt benannten ©cbirm= ober ©ä )e ibe nqua l l e n . gd) erinnere 
mid) eines föftlicben, faft winbftillen ©ages, wo id) auf einem Kattffabrer in ber Räbe ber 
fübnorroegifchen Klüfte an ©aufenben unb Slbertaufenben ber gelblichen unb gelbrbttid)en 
©paneen unb ©hrpfaoren (Chrysaora ocellata, f. Abbilbung ©. 568) norbeitrieb. ©ie 
wefttieben Dftfeebäfen werben bei ant)altenben nbrblid)en SBinben oft mit gangen Bänfen ber 
blauen Mebufe (Aurelia anrita) angefüllt, unb roenn id) aud) ähnliche maffenhafte Ans 
bäufungen im Mittellänbifd)en unb Abriatifd)en Meere nicbt erfahren, fo habe ia) feiten 
ba unb bort eine Ausfahrt gemacht, ohne nieten ober roenigftenS einigen ber präd)tigen 
SBurgelmäufer (Rhizostoma) gu begegnen. An fct)önen grübtingstagen fieht man fie aud) 
faft regelmäßig unmittelbar am ©tranbe, roo benn biefe unb jene ber großen tebenbigen 
unb rötlid) blauen Holbfugeln fdjeitert unb halb gu einem Richts fid) auflbft. ©enn aße 
Ouaßen hoben ein fo roafferreiä)eS Körpergeroebe, baß, roenn man mäßig große fd)eibem 
förmige ©remplare auf gließpapier legt, fie bis auf eine ihre Umriffe roiebergebenbe geid> 
nung, einen ber natürlichsten Raturfelhftbrude, nerbunften. 

©ie größeren P/2 bis über 18 cm im ©urchmeffer bobenben Mebufen finb benn 
aud) bie aßen Küftenberoot)nern fehr befannten Repräfentanten biefer ©oelenteratem 
©ruppe. gn ihnen bot fie bie böcrjfte ©ntroidelung erreicht, ©en größten ©eil beS 
Körpers bilbet ber nad) oben abgerunbete ©d)irm, beffen Ranb gewöhnlich mit 4 — 8 
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fadförmige 

unb mel)r augenartigen, gefärbten f ü n f t e n , mit einem guirlanbenförmigen Befafte ober 
einer jufammenbäugenben aus= unb einftütpbaren Schmimmhaut foroie mit behnbaren 
gäben nerfeben ift. gn ber Mitte ber Unterfeite ber (Scheibe ift ber Munb, bei einigen 
gormen am ©nbe eines heroortretenben «Stieles, unb faft immer non einigen bicteren 
gangarmen mit gefalteten Räubern umftellt. Suis bem Magen nerlaufen Kanäle ober 

Räume nacb bem Umfreife ber Scheibe, roo fie in einen Ringfanal ein* 
münben. Seftterer ift nicbt feiten mit Öffnungen 
nerfehen. ©ie Übereinftimmung biefes Magengefäß* 
annarates mit ber ©tnriä)tung bei ben Rippenquallen 
ift flar. ©ie gortpflangungsroerfgeuge liegen entroeber 
in befonberen ©afchen um ben Magen herum ober 
in bloßen ©rroeiterungen jener ©efäße. So aus* 
gerüftet, ausgerüftet namentlich auch über bie gange 
Körperoberflache ̂  mit unzähligen mifroffopifeben Reff eh 
fapfetn, febroeben bie ©iere in bem ©temeut, roelches 
bie meiften SIrten an fpegififchem ©eroiä)t um ein 
Minimum übertreffen. 

Über bie Bemegungeu ber Schirmquallen hat uns 
neuerbings ©im er ausführliche Beobachtungen ntib 
geteilt. „Man bat meines' SBiffens", fagt er, „bis 
jeftt allgemein bei ben gufammengiehungen bes Me= 
bufenfebirmes nur an roitlfürtiche Beroegungen gebacht, 
bernorgerufen burcb bie Kontraftionen feiner Mulfm 
fatur, bienfthar in erfter Sinie ber Drtsneränberung 
unb gugleiä) ber Sltmung unb girfulation. Sin ber 
nollgültigen Ridjtigfeit biefer Sluffaffung bürften fchon 
bie folgenben ©batfachen groeifel erregen, roelcbe uns 
bie Beobachtung bes lebenben unoerteftteu ©ieres an 
bie Hanb gibt. 

,,©ie Kontraftionen ber Scheibe ber unoerleftten 
Aurelia (Medusa) aurita finben bei ©age beftänbig 
ftatt unb, roie es fcheint, ebenfo bei Rächt. So oft 
ich roenigftens gur Rachtgeit meine ©iere befud)te, traf 
icb ibren Sd)irm in ©hätigfeit. Sind) roenn bie ©iere 
fid) nicht ton ber Stelle beroegen, bauert biefe ©t)ätig= 

feit fort. Sie fann unterbrochen werben, aber nur auf furge geit. ©ef<hiet)t bies, fo fteigt 
bas ©ier unter regungslofer Hottung langfam nad) oben, bis es unmittelbar unter ber 
Oberfläche bes SBaffers angelangt ift, wo es gerne einige Slugenblide unbeweglich oerweilt. 

,,©ie Kontraftionen treten unter übrigens gleichen Berhättniffen beim ruhig im SBaffer 
febroebenben ©iere in gleichmäßigem Rhptl)mus nad)einanber auf, oft fo regelmäßig, baß 
man im ftanbe ift, ihnen roäbrenb längerer geit gäblenb gu folgen, ohne baß man bas ©ier 
anfleht, nachbetn man fid) einmal bie ©rbße bes groifeben je groeien berfelben gelegenen 
geitinterualles gemerft bot. Rur non geit gu geit finbet eine Befchteunigung ober eine 
Berlangfamung ber gufammengiehungen ftatt, unb immer feften biefelben non geit gu 
geit einen Slugenblid aus, fo baß Raufen in ber Beroegung entfteben." SBir fbnnen hier 
unferem ©eroährsmanne nicht roeiter folgen in feinen ©jperimenten über bie Ratur biefer 
Beroegungen, roie roeit fie freiroiüig ober unroiEfürtid) unb roie fie non ben Umgebungen 
ber fogenannten 3^anbfbrperä)en ausgeben. Suis ©iniers Berfud)en unb Beobachtungen 

C h r y s a o r a o c e l l a t a . SRatürlidje ©röße. 
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erbellt, bafj bie blaue gemeine ©cbirmqualle um ein ©eringes leichter ift als bas SBaffer. 
Sie meiften Quallen finb entfcbieben etmas fchmerer unb fluten in ben dlutyyaufen, mie 
man ficb an einigen anberen gemeinen SIrten ber europäifcben Sfteere, ber H a a r q u a l l e 
(Cyanea c a p i l l a t a ) unb ber untenfteljenb abgebilbeten SBurgelmunbqualte (Rhizo-
stoma C u v i e r i ) , überzeugen fann. @s ift faum möglich, bie eine ober anbere Slrt ber 
©chirmquallen als befoubers fchbn unb gierliä) gu begeiä)nen, fie alle finb reigenbe ©e* 

S B u r ä e l m u n b q u a l l e (Ehizostoma Cuvieri). ßleineü ©semblar. 

fchöpfe, jebenfaHs ift bie guleftt genannte raegen ibrer ©rbße unb föftlichen blauen unb 
uioletten (Schattierungen eine ber angenehmften gormen für bas Singe. 

Sluch bie Sieffee birgt ©cbirrnquatlen. ©ine fel)r fcbbne mürbe auf ber @t)allenger=%pe= 
bition in ber Siähe uon Sieufeetanb in einer Siefe uon 2000 m gebrebfcht. @s ift bie 
auf ©. 570 uon ber linterfeite abgebilbete P e r i p h y l i a m i r a b i l i s , beren Surchmeffer 
16 cm beträgt, unb bie uon garter uioletter garbe mit bunfleren, Sentafeln ift. 

Sie Quallen finb fo ruhige, fcbbne ©rfcheinungen, baß man raeber ihnen felbft Bbfes 
gutraut, noch ibr fjarmlofes Sluftreten uon Sceibern unb geinben gefährbet glaubt. Sennoä) 
finb fie im Kampfe um bas Safein nicht oerfchont geblieben. $n ben Quallen fiebeln fich 
nicht feiten fleinere Krebfe aus ben Drbnungen ber Slffeln unb Stmphipoben an. Manche 
©attungen, g. S3. Cassiopea, l)aben uon einem fteinen gifebe, bem Schedophilus medu-
sophagus, gu leiben. @r mirb 3 — 10 cm lang unb pflegt fich in fleinen Srupps in 
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ber Rä&e ober fogar unter bem Scfitrme ber Qualle aufgufialten, ber er bie Arme unb 
norgugsroeife bie baran beftnbliä)en Steffelfolben, ol;ne baß fie ü)n gu brennen fdjeinen, abfrißt. 

Sie gufammengebbrigfeit ber ©ä)irmquallen unb ber Rinnen fpriä)t fid) nicbt nur 
burd) ibren Seibesbau im allgemeinen, fonbern aud) im befonberen forooht burd) ibre ©ut* 
midelung als burd) einige uerbinbenbe gormen aus. 

Per iphy l ia mirabi l is . 3k natürt. (Sröfee. 

Sie ©ntroidelung ber ©cbirrnquatlen uottgietjt fid), abgefet)en uon ben fet)r fettenen 
Ausnahmen einer bireften, abgelegten, mit ©enerationsroechfel. Aus ben ©iern ber meift ges
treunt gefcbted)ttid)en Siere entroidelt fid) eine ouale, t)ot)te, etroas ftacbgebrüdte, einem 
SamenmebaiHon ähnliche glimmerlaroe, eine fogen. Planula. Scad)bem biefe einige geit 
herumgefd)roommen ift, feftt fie fid) mit bem einen ©nbe feft unb nimmt eine Birnengeftalt an, 
roobei fid) ber (Stiel mit bem Boben uerbinbet unb auf feiner Dberflacbe eine 6t)itint)ülle ab* 
fa)eibet. Sarauf brid)t am anberen ©nbe bie gentrale Höhlung u a c h außen burd), unb neben bem 
fo entftanbenen Munbe legen fid) Sentafeln an unb groar in folgenber Drbnung: erft an 
einer beliebigen ©teile einer, furg barauf biefem genau gegenüber ein groeiter, bann er* 
fcheint bas junge SBefen bilateral fnmmetrifcb. Aber balb entfpringt gmifchen ben beiben 
erften Sentafeln ein britter unb ihm bireft gegenüber ein nierter. geftt fteHt bas SBefen 
einen nierarmigen Polpp bar unb beißt ein Scyphistoma. Sarauf bilben fid) groifeben 
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ben nier norbonbenen Sentafeln in nicbt regelmäßiger golge nier weitere unb groifeben 
biefen acht abermals acht neue. Siefer Polpp fann nun gunächft burcb ©proffung an feiner 
Bafts eine Angabl junger Sbcbterfcppbiftomen probugieren, bie ficb ibrerfeitS roieber roie 
bas SJeutterfcpphiftom burcb Seitung nermebren. Sas Scyphistoma erhält gunächft baUi 
eine Reibe non oben nacb unten ficb anlegenber ©infehnürungen, bie ficb immer mebr ner* 
tiefen unb fcharfe Ränber erhalten, an benen 16 furge tentafetartige gortfäfte, je groei 
nebeneinanber, auftreten. Aucb nacb innen fpringen in ben SJiagenraum, entfpreebenb ben 
eingelnen ©infehnürungen, Querroänbe nor, bie nur in ber SJfitte ein Soct) bebatten. Sie 
16 Sentafeln bes urfprüuglicben Scyphistoma ner* 
fingen ficb "ob treten aucb §u je groei unb groei gu* 
fammen. Siefe gorm bes polpps nennt man bie Stro-
bila unb ben gangen bei ibrer Bilbung ftattfinbenbeu 
Borgang bie © t r o b i l a t i o n . ©nblicb geht bie ©in* 
fchnürung fo roeit, baß fie gur Abfcbnürung roirb unb 
fo gur Bermebrung burcb Querteitung führt, ©s löfen 
ficb, non oben nacb unten aufeinanber folgenb, fleine 
©ct)eiben ab mit acht langgeftrecften, in ber SJtitte tief 
eingeferbten Ranbfortfäften, non benen ein jeber groei 
urfprüngtieben Sentafeln entfpricht. Siefe (Scheiben 
breben ficb um unb febroimmen mit bem ©cheiteflocb, 
bem Refte ber SJfagenbbble ber Strohila, nacb °ben, 
als junge Quallen, © p b p r e n , non bannen, um naef; 
unb nacb bie ©eftalt nollenbeter ©chirmquallen angu-
nefjmen. SBir baben es alfo bei ber Bermebrung biefer 
©oelenteraten mit einem ©enerationsroechfel gu tbun, 
bei bem auf eine gefcblecbtlicbe Quallengeneration eine 
ungefchlechtlictj ficb uermebrenbe polppen* unb auf biefe 
roieber eine Quallengeneration folgt. 

gene ausgebilbeten gormen, burcb roelcbe bie 
©chirmquallen unb Polppen oerbunben roerben, finb 
bie Bedjerquallen (Calycozoa) , frei febroimmenbe 
ober mit bem ©cbeitet feftfiftenbe Quallen non Bect)er* 
form mit 8—16 armförmigen Armen am Raube bes 
feften unb biefen ©aflertfebirmes, ber am ©cheitet feine größte Siefe erreicht. Sie freien 
©nben ber Arme finb bei ben fefiftfcenben gormen (Sucernarien) mit furgen Sentafeln, bie 
bisweilen fcheihenförnüg nerbreitert finb unb gum Anbeften benutzt roerben, foroie mit 
Reffelfapfeln nerfeben. Sie Siere fönnen bie ©teile, auf ber fie fifcen, oerlaffen unb für 
furge geit febroimmen, roobei fie ficb umf ehren. Balb aber legen fie fiel) oor Anfer. Rocb 
in Siefen non 1100 m rourben Sucernarien aufgefunben, roenn fie aucb im allgemeinen 
leichteres SBaffer als Aufenthaltsorte norgugietjen fcheinen. 

Sie nächften Berroanbten ber ßueernarien finb bie B ier I i ngs quol len (Tesser-
idae), uon benen uns bie obenftebenbe Abbilbung (Tessera prineeps) eine Borftellung 
gibt, ©ie finb nur flein, febroimmen frei unb hoben eine f)ot)e elegante ©todengeftalt. 
gt)r Sxanb ift in 8 ober 16 Arme ausgegogen, roelcbe abroechfetnb non ungleicher Sänge finb. 

Tessera prineeps. 20md tiergrö&ert. 
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3 r c e t t e K l a f f e . 

Jpte ^tnmenpolypen (Anthozoa). 
Nebmen bie Buallen unfer äftbetifdjes gntereffe in Anfprud) unb befd)äftigen bie 
rerfcblungenen SBege ibrer Gsntroidelung ben ernfteren gorfdjer, fo ift bas Heer ber po* 
Ippen.. in ben ©runbgügen bes Baues jenen eng angereiht, bie phantafie weit mächtiger git 
erregen geeignet unb uns in (Staunen gu nerfeften über bie ungeheure Macht bes Kleinen, 
roo es ben Sßablfpruä) oerfbrpert: Viribus unitis — M i t uereinten Kräften! 

ßine liebltä)e Augenroeibe, fommen unb gehen bie Buallen mit ben SBeHen unb ©trb; 
mungen. Raa) furgem, roobl feiten über ein gahr roäbrenbem Sehen Ibfen fie fid) gum 
allgemeinen Kreislaufe ber Atome roieber auf, bem Auge feine anbere ©pur hinter* 
laffeub als bie gablreicbe beranroad)fenbe Brut. Aud) unter ben Polopen finben roir ©ippen, 
beren ©enrationen binfebroinben, gleid) jenen. Aber um fo gablreidjer finb bie anberen, 
roeld)e fid) non ben erften geiten ihres Auftretens burd) alle perioben ber Bilbung ber 
©rbrinbe binburä) Senfmäler aufgebaut boben, gegen bie aUe non Menfd)enbanb gufammen* 
getragenen Pnramiben in niä)ts uerfd)roinben. $ b r e Bauten maä)en einen großen Seil 
bes geftlanbes aus. gnbem ibre Sebenstbätigfeit non ben geroaltigen, im ©rbinneren ftd) ettt* 
roidefnben Kräften beeinflußt roirb, bie fid) uns als Hebungen unb ©enfungen an ber Dber* 
fläd)e bemerflid) maä)en, fteigen Riffe unb Koralleninfeln bier empor, bort taud)en fie unter. 
SBo bie Kora l len t ie re , biefe roiä)tigften Mitglieber ber polnpenftaffe, fid) anftebeln, folgt 
eine Reibe non SBirfungen, roelcbe faft alles an ©roßartigfeit bes Aufbaues unb ©djaffens 
binter fid) laffen, roas fonft non tierifd)em Sehen nerurfad)t roirb. Berfd)roiubenb flein 
in ben Anfängen, nur bem Mifroffop fid) erfä)tießenb, roirb bie Rieberlaffung balb ber 
Angiebungspunft unenblid) mannigfaltigen Sehens, bis ber Menfd) non bem neugefd)affenen 
Boben Befift nimmt. 

©o greift bas Sehen ber Polppen in bas Bölferleben ein, bas Unberoußte in bas Be* 
roußtfein; ©runb genug, um biefe Siere einer eingebenben llnterfud)ung unb ©ä)ilberung 
gu untergieben. 

gaft groei gabrtaufenbe bot es beburft, et;e man fid) non ber gufammengebörigfeit 
ber eigentlichen Korallentiere mit ben großen, fä)on bem Ar i f to te les unb feinen geit* 
genoffen als Siere befannten ©eeanemonen ober Aftinien übergeugte. ©ried)en unb Römer 
faben, roie uns Ouib berichtet, in ben KoraHentieren Blumen, roelcbe im Augenblide, roo 
man fie aus bem SBaffer nimmt, nerfteinern, feit perfeus bas Haupt her getöteten ©orgo 
Mebufa, bereu Anblid in ©tein nerroanbette, auf ibnen gelagert, gu feinen „Berroanb* 
lungen" beißt es: 

„Sic et Curalium, quo primum contigit auras 
Tempore, durescit: mollis fuit herba sub undis." 
(,,©o aud) mirb bie Koraße, fobalb fie bie Süfte berühret, 
Pöfclid) ju ©tein, ein roeid)e§ @en>äd)§ nod) eben im SBaffer.") 

SBie roenig fid) bie Anfid)t, baß man es mit ©eepflangen, aud) fteineruen Bäumen 
( L i t h o d e n d r a ) , gu tbun babe, bis 1630 geänbert, gebt aus einer Reifebefchreibung aus 
jenem gabre non Monconnp beroor. Sie begüglid)e ©teile ift non ©brenberg in feiner 
befannten grunblegenben Arbeit über bie Ratur unb Bilbung ber Koralfenbänfe bes Roten 
Meeres (1832) mitgeteilt unb tautet: „Rad) ber Mabtgeit fifä)ten mir bie Art non oben 
befchriebeueu uerfteinerten pilglingen, Mufd)eln unb allerbanb Bäumeben in bem Roten 
Meere, bie man ba an langen Orten in Menge finbet, roeit bas Meer bafelbft fo fetchte 
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ift, baß man, a l s roie i n einem B r u n n e n , alte», roas auf bem ©runbe l i e g t , gang beut
li d ) feben f a n n . U n b i f t ber ©runb m i t ungäbligen folchen Kräutern unb bergleichen non 
attert)anb g a r b e n angefüllt, bie aber non ferne roie P u r p u r fcheinen, roeffentroegen i d ; auch 
erachte, baß bas SJceer ben Ramen bes R o t e n Sfteeres befommen t)abe. 

„geh roar fo curieur. unb f l i e g felber hinab a u f eine SJieile SBeges roeit a u bem 
©tranbe unb platte ein p a a r ©tunben l a n g bas Bergnügen, eine große Sttenge u o n folchen 
Bäumeben, ©chroämmen unb SJaifdjeln gufammengulefen. ©ie ©d;roämme f i n b b o r t u n b 
an ben © a n b angeroaebfen, m i t ben güßen babe id) feine fühlen fbnnen, fo febr i d ; mid; 
aud) bemübete, unb bie m a n auffifebte, f i n b r o t u n b ba r t . ©amit fie aber roeiß roerben, 
legt m a n fie ans U f e r , ba fie non ben SBeHen abgefpült unb n o n ber © o n n e get r o d n e t 
roerben unb f i d ; a l f o bleichen. SBenn biefe Bäumeben nod; u n o o l t f o m m e n ober nod; nicht 
r e i f f t n b , fo gleichen einige ben feuchten ©cbroämmen, roelcbe a u ben a l t e n B ä u m e n roacbfen, 
etliche aber ben getbruten güßen einer SJieerfpimte, f i n b meid; u n b fo ool t SBaffer, baß 
man fie roie einen feuchten ©chroamm ausbrüden f a n n ; unb ba baben fie alterbanb g a r b e n : 
b l a u , n i o l e t t , g r a u , hxaun, grün, roeiß, roelches rounberartig angufeben." 

© brenberg m e i n t , baß ber a l t e Reifenbe n u r bie b a r t e n K o r a l l e n fe t b f t beobachtet, 
bagegen bie Racbricht non bem anfänglich meichen g u f t a n b e aus ben ©rgäblungen ber il)n 
begleitenben Straber aufgenommen babe. geh möchte aber a n ein g u f a m m e n r o e r f e n ber 
K o r a l l e n m i t roirflidjen ©eefchroäinmen beuten, bie i n b u n t e r SJcenge groifeben ben K o r a l l e n 
norfommen, unb non benen f i d ; niete gerabe fo ausbrüden l a f f e n , roie es oben befchrieben 
ift. Roch gu A n f a n g bes oo r i g e n g a b r h u n b e r t s , i m g a b r e 1706, behauptete ber ©raf 
S J Z a r f i g l i , gur Berounberung f e i n e r g e i t g e n o f f e n , burd; Beobachtung e r m i t t e l t gu baben, 
baß bie ©belforahe eine roirfliebe P f l a n g e f e i , roelcbe einen SJcitcbfaft i n ber R i n b e führe, 
Blüten unb grüchte trage. U m biefe B e h a u p t u n g b e f a n n t gu mad;en, gab er 1725 bas 
prachtootle Kupferroerf heraus, roelches ben ©itel führt: „Histoire p h y s i q u e de l a m er". 
Aber f u r g gunor, 1723, ftellte ber A r g t u n b R a t u r f o r f c h e r A n b r e be p e p f f o n e l a n ber 
berberifchen Küfte feine für bie A u f f a f f u n g ber K o r a l l e n epochemacbenben Unterfucbungen 
an, beobachtete i n A q u a r i e n unb f a m gur Ubergeugung, baß bie uermeintliebe n K o r a l l e n * 
btumen f l e i n e ©iereben feien, non berfelben Befchaffenheit roie bie A f t i n i e n . © r roenbete 
fich m i t feiner ©ntbedung a n bie berühmteren SJiitglieber ber p a r i f e r A f a b e m i e , würbe 
aber febr fühl aufgenommen, unb S i e a u m u r gla u b t e f o g a r , aus garter Rüdficht ben Ramen 
P e p f f o n e l s nerfebweigen gu müffen. ©erfetbe uerallgemeinerte a u f einer R e i f e nach © u a * 
beloupe feine Unterfucbungen, unb nacbbem m a n feine Auflebten guerft i n ©nglanb, gut* 
gebeißen, machten fie f i d ; aud; nach unb nad; i m B a t e r l a n b e geltenb. 

A m wicbligften würbe aber bas g u t e r e f f e für un f e r e ©iereben gewedt, a l s bie g o r * 
f t e r , B a t e r unb ©ot)n, m i t ©oof bie SBelt ber ©übfeeinfeln entbedten u n b ber A n t e i l 
ber p o l p p e n an bem A u f b a u berfelben offenbar würbe. A n bie entgüdenben ©chtlberungen 
ber Manbt u n b bes re r m e i n t l i c b e n parabiefifchen g u f t a n b e s i h r e r B e w o h n e r reil;t e f i d ; 
ber B e r f u d ; , bie ©ntftebung ber R i f f e unb g n f e l n a u s ber ©hätigfeit ber K o r a l l e n t i e r e 
gu erflären. SBir werben w e i t e r u n t e n hierüber berichten. A b e r m a n e r f u h r w e n i g n o n 
ben ©ingeit)eiten, non ben ©attungen unb A r t e n , b i s burd; © b r e n b e r g s U n t e r f u c b u n g e n 
ber K o r a l l e n r i f f e bes R o t e n Speeres unb i h r e r ©rbauer eine ©runblage für bie ©pftematif 
ber B l u m e n t i e r e ( A n t h o z o a ) gegeben rourbe. 

Dbfchoit roir nochmals a u f bie ©djilberung £ a e d e t s über ben A n b l i d ber K o r a l l e n * 
bäufe bes Roten Speeres gurüdfommen roerben, f o roiH ich boch fö)on hier © b r e n b e r g 
r o n bem ©otaleinbrud ergätjlen t a f f e n , ben bas Seben ber Korallenbänfe macht, © s i f t 
ein ©efamtbilb, roelches gum ©tubium ber ©ingelbeiten t r e i b t , roenn roir u n s b a m i t auch 
einige 3Biebert)olungen geftatten. 
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„Sie Korallentiere, non benen bie befannte, als ©cbmud bienenbe ebte Koralle nur 
eine gorm unb ber unbebeutenbfte Seit i f t , finb niefit bloß für Scaturbefcbreibung unb 
Raturgefcbichte im engeren ©inne merfroürbig, fie geboren gu ben gat)treicbften, auffallenb* 
ften, unbefannteften unb am einflußreicbften erfebeinenben gormen beS organifeben SebenS. 
SJitt ©ct)altieren gufammengefchiebtet bilben bie burcb fie erzeugten Kalfmaffen balb bol)e 
©ebirge, balb ben Boben roeit ausgebeljnter fianbftrecfen, unb ibre foffilen Überrefte bienen 
bem auf merff amen ©eognoften als Anzeigen für Beränberungen unb BilbungS*©poä)en 
ber nerfebiebenen Seile ber ©rbrinbe. Aber nur in ibrer Auftbfung, tot unb fragmentifd) 
ftnb biefe ©puren ber Korallentiere, beren ©influß man in ber Drnttognofie (©efteinS* 
unb ©ebirgSfunbe) bemunbert unb gu raiebtigen Refultaten benufet. SBeit augenebmer über* 
rafd)enb ift bie ©rfcheinung ibrer gormen bem Reifenben, meteber bie Küften bes ©üb* 
meeres berührt unb biefelben in ibren SBobnfiften lebenbig unb ebenfalls in einer über 
alles berrfebenben Berbreitung erbltcft. Sort metteifern bie btumenförmigen Siere ber 
pflangenartigen KoraHenftöde mit ben präcbtigften garben unferer fetjönften Blumen, unb 
binberte nicbt ber £iä)treffer, bes SBaffers bie Überfielt einer größeren gläcbe unterhalb 
bes SJceereSfpiegelS, fo mürbe bie Maffe bes ©chönfarbigen, Sebenbigen, blumenartig ©e= 
formten, roeIä)eS ben flachen SJieereSboben befleibet, gang bas Bilb geben, bas uns an 
unferen SBiefen unb gluren gu ihrer Blütegeit erfreut, ja, es mürbe ben, roetdjer bie afia* 
tifeben Kirgifenfteppen fab, an bie Sulpenftor erinnern, bie, in unabfebbarer SBeite ficb 
erftredenb, unter ben günftigen Umftänben ein gaubernotleS unb feenhaftes ©egenftüd unfe= 
rer lieblichen fteinen ©ärten bilben. 

„Ob nun aber gleich eine folche Überficbt über bie SBiefen ber Sierpflangen, melche 
man gemöhnlich KoraHenbänfe nennt, nicbt in bem ©rabe gu erlangen ift, mie mir fie an 
ben ©ärten unb SBiefen ber Suftpflangen bis in meite gerne l)in erreichen, fo merben bod) 
aud) folche Reifenbe, roelche nicht gerabe als Raturforfcher fpegiell fid) an bem Baue unb 
ben ©efeften ber gormen ber organifd)en SBefen unb beren belebrenber gufommenfiellung 
unb Bergteid)ung erfreuen, burd) ben Reichtum bes gormenroed)fets unb burd) bie balb 
metaltifä) glängenber», batb garten unb lieblichen garben biefer tebenbigen Blumen über* 
rafebt unb begeiftert. SBie bie Bilber bes Kaleiboffopes gehen oor bem Auge bes am feiebten 
SReereSufer biogehenben ober auf feinem ©ä)iffe über bas Korallenriff bei eintretenber 
SBinbftiHe tangfam biugteitenben BeroobnerS bes gefttanbes biefe Benölferungen ihm gang 
neuer gluren norüber. ©s fieht ©träud)er unb Bäumd)en auf unb um febeinbar abgerun* 
bete gelsblöde oerfammelt, roelcbe, felbft in btenbenbe metallifd)e garben gehüllt, einen 
anberen ©barafter als ben ber gelsmaffe nerraten. 

„©tödlicher unb genußreicher als ber SBanberer an ber Küfte, roo bie ungleiche SJieereS* 
höhe nur früppetbafte Probufte biefer Art fümmertiä) gebeü)en läßt, erfennt ber auf nicht 
aUgu großem gabrgeug ©d)iffenbe roäbrenb ber SBinbftitle biefe Bürger eines neuen, it)m 
unbefannten Reiches auf ben üppigen Koraltenbänfen beS tieferen MeereS. Saufenbfad) 
angeregt unb brennenb nor SBißhegierbe, fteigt er enbliä) in bie ©ä)aluppe unb bemül)t 
fiä), an einer feiebten ©teile fiä) einiger ber fä)önften biefer gönnen gu bemeiftern, um fie 
näher gu betrachten. SaS ihm behilfliche ©chiffSoolf ober er fetbft fteigt aus in baS SBaffer, 
aber mit ihrem Auftreten auf ben KoraHenboben nerfä)roinbet allmählich um fie her bie 
fä)öne garbenpracht, roelcbe biefen Boben foeben fchmüdte. Ser ftrauchartige, blenbenb 
rofenrote ©egenftanb, roelä)er bie Aufmerffamfeit unb Pbautafie beS Reifenben foeben am 
lebhafteften erregte, roirb als ein brauner, unfehetnbarer Körper in bie Höhe gebracht, unb 
eS finbet fiä), baß baS furg norher für baS Auge fo liebliche, roeid)e, bunte ©ebilbe ein 
harter, rauher, mit braunem, bünnem ©ä)leime übergogener Kalftuff ift. SJcan glaubt, 
fiä) geirrt gu haben unb roiebert)oit bie Bemühungen unb Berfuä)e mit gleichem ©rfotge, 
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bis man ficb übergeugt, baß hier eine Berroanblung ftattfinbet, bie ber Reifenbe je nacb 
feiner ©eiftesbilbung für SBunber unb gauberei ober für eine merfroürbige, eines mühe* 
rollen unb forgfältigen Racbforfcbens roerte Raturerfcheinung hält." 

SBir roollen ©brenbergs ©chilberung, toelcbe uns bie SJtißgriffe bes Slltertums als 
febr nergeiblicb erfcbeinen läßt, nicbt roeiter roiebergeben. £a t fie uns boch, hoffen roir, 
gemigfam angeregt. Sllfo Blumen* 
tiere rourben bie polnpen non bem 
Berliner Raturforfcher benannt. 
Ser Rame begreift ficb non felbft 
für jeben, ber nur einmal einen 
lebenben Polnpen mit entfaltetem 
Welche gefebeu ober eine leibliche 
Slbbitbung mit einer Blume ner* 
glichen bat. @l)renberg unter* 
fchieb fie non ben SJcoostieren, f)ielt 
aber boch biefe beiben ©ruppen 
für nabe oerroanbt. Bon ba an 
fjaben unfere Kenntniffe über Slna-
tomie unb Sehen ber polnpen unb 
ber Korallenbauten bis beute ftetig 
ficb nermebrt. @iner ber größten 
gortfchritte gefcbab burcb Sarroin , 
ber nacb feiner berühmten SBelt* 
umfegelung eine neue Sbeorie ber 
Koraüeninfetn auf ftellte, roelcbe in 
allen roefentticben punften burcb 
ben Sfmerifaner Sana beftätigt 
roorben ift. 

gnbem roir in ben obigen 
geiten bie SBicbtigfeit ber polnpen 
nomebmlicb mit bem Hmroeife auf 
ibre igartgebilbe betonten, roirb es 
ficb natürlich um bas Berftänbnis 
berfelben, b. X). ber polnpenftöde, 
banbeln. Sagu ift eine ©inftcht in 
ben allgemeinen Körperbau notroen* 
big. SBir roollen nochmals ben fchon 
einmal gegangenen SBeg etnfchlagen ßnt»ic!elung>3ujtänbetoon M o n o x e n i a D a r w i n i i . Start bergröfeert. 

unb ben Polnpen fich Ü O r »nferen 
Slugen entroicfeln laffen, mit Beuuftung neuefter Slrbeiten ber trefflichen Beobachter Haecfet 
unb £acage=Sut l ) i e r s . Ser erftere fchtlbert uns bie ©ntroicfelung eines non ihm in 
bem Hofen non Sor an ber arabifchen Küfte entbecften fleinen polnpen, ber M o n o x e n i a 
D a r w i n i i . Sas 3 mm lange Sier erfcheint als noUfommen ftral)ttg gebaut, inbem fein 
am oberen ©nbe bes Seibescnfinbers gelegener SJiunb non acht gefieberten gül)lern um* 
ftanben ift. @s haftet nermittelft einer beweglichen, bem SJtunbe entgegen gefegten ©cheibe, 
ber gußfcbeibe, auf feiner Unterlage, unb baß es feine borten ©felettteite, feinen ©tocf 
befüjt, geigt bie gefchroungene, neränberticbe Dberflacbe. SBie es innen befcbaffen ift , roirb 
ficb on Duer* unb Sängsfchnitten berausftellen. 
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©er Beginn ber ©ntroidelung geigt ficb in bem Berfchroinben bes Kernes ber ©igelle 
( A , f. Abbilb. S. 575), ber gleich barauf mieber erfcheint ( B ) , unt nun in fortgefeftter 
©eilung fich unb bie gelle gu nemielfältigen (C, D , E ) . M a n nennt biefen in ber 
gangen ©ierroelt nerbreiteten Borgang bie gurchung, unb gmar läuf t biefelbe i n unferem 
gälte fo einfach unb fo regelmäßig ab, baß bas ©nbe berfelben eine non einer ein* 
gigen gellfchidjt umfchloffeue Hohlfuget i f t (G) . gebe gelle fenbet eine längere äöimper 

ober ©eißel aus. ( F ) , nermittelft melcber bie Sarue 
fid) breht unb i n ber Seibesflüffigfeit ihrer Mutter 
fd)mimmt. ©s folgt nun eine ©inftütpung ber 
einen Hälfte ber Kugel in bie anbere ( H ) , bie 
Bilbung ber © a f t r u l a ( I , K ) . © a s SBort l)at in 
ben testen gabren in ber gootogie eine große Be* 
beutung erlangt, feit ber ausgegeichnete ruffifche 
Raturforfcher Koroa le ros fn biefe ©inftütpung als 
eine gemeinfame ©tufe i n ber Bilbungsgefchichte ner* 
fchiebener, fnftematifd) meit auscinanber liegenber 
©ierflaffen fennen lehrte unb Haedet, bie Beobad)* 
tungen unb Betradjtungen jenes ueraügemeinemb, bas 
SBort „©af t ru la" ober Sadlame erfanb. ©r bat in 
einer Steide non Spegialarbeiten unb i n feinen all* 
befannten populären Sä) r i f ten feine , /©aftraea*©l)eo* 
rie" bargelegt unb nerteibigt, bie fid) barin gufpiftt, 
baß aUe ©iere, i n beren ©ntmidelung ein „©aftrula* 
guftanb" auftr i t t , non einer tängft untergegangenen 
Urform „©af t r aea" , als ber gemeinfamen (Stamm* 
mutter, herrührten, ©ie gefamten ©ntraidetungs* 
erfcheinungen bes ©ierreiches brängen gu biefer ober 
einer ähnlichen Annahme, gebenfaEs i f t burd) 
Haedels, im gufammenbang unb gur Begrünbung 
ber Abftammungstehre, uorgetragene ©afträa=©heorie 
ein äußerft mirffamer Anftoß gegeben morben. 

©ie ©af t ru la ber Monoxenia i f t non ben ein* 
fadjften Berhättniffen. ©ie ©inftütpung i f t eine noH* 
ftänbige; bie Saroe fteht einen S a d bar, beffen 
SBanbung (©urchfchnitt i n g ig . I ) aus gmei gellen* 
fchichteu ober K e i m b l ä t t e r n beftebt, ber äußeren 
o b e r © f t o b e r m unb ber inneren, bem © n t o b e r m . 
©er Übergang ber flachen Schüffei H in ben Sad 

mit enger Münbung if t ohne roeiteres f far . ©s roirb uns auch mit einem Mate ein Sicht 
über bie St ruf turnerbäl tn i f fe ber ©oetenteraten aufgeftedt, roenn roir frören, baß in allen 
Abteilungen biefes formenreichen Stammes bie fpätere ©ntroidelung non biefer ober einer 
gang ähnlichen Same ausgebt, baß bas fompligiertefte £öbtenfnftem, ber gange fogenannte 
©af t rouasfular ;Appara t , fid) burd) Ausweitungen unb Ausfenfungen aus bem fo einfachen 
©aftrulamagen entroidelt. Bei biefen Umroanblungeu erbätt fid) bas ©ntoberm burd) 
geUenuermebrung als eine ununterbrochene; ben Magen unb feine Anhänge ausfleibenbe 
Sd)id)t unb gibt bas ©ftoberm bie Beftanbteile ber £ a u t her. Aua) fpattet fid) gleid) 
nad) bem Anfeften ber Same ber polnpen ober bem SBeiterroachfen ber jungen Dualle 
oom ©ftoberm, mitunter roobl aud) nom inneren Blatte, ein mittleres, bas Mefobe rm, 

M o n o x e n i a D a r w i n i i . Start üergröfjert. 
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ab, welches, teil* gur Stfusfulatur, teils zur Bilbung bes Binbe* unb güllgewebes ner* 
wenbet wirb. Aus folcbem beftebt bie Hauptmaffe bes ©cbirmes ber ©cheibenquallen, unb 
in unb aus ibm entftefien jene Bertalfungen, bie mir unten als bie einfachen unb gu* 
fammengefeftten ©tbde ber potppen uäber fennen fernen merben. 

Aber mir febren gur Monoxenia unb £ a e d e l s Abbildungen berfelben gurüd. Db= 
gleid; uns bie Beobachtungen über ben Übergang ibrer ©aftrulatarue in ben fertigen gm 
\tanb nicbt noriiegen, fann ein gmeifel über 
bie Art ber ttmroanbtung nicbt auffommen, 
ba lücfenlofe Beobacbtungsreu)en non Koma* 
terosfn, Sacage*Sutbiers unb anberen 
über anbere Arten noriiegen. Sie Same beftet 
ficb mit bem ber SJatnböffnung entgegen* 
gefeftten pole irgenbroo an, bie SBimpern ner* 
fcbrainben, unb nacbbem burcb e x n e abermalige 
ßinftülpung bes Borberranbes nacb ber Sängs* 
acbfe ( L , a o, f. nebenftebenbe Abbilb.) ein 
Stab* unb ©ä)lunbraum ficb gebilbet (p) unb 
gegen ben Sflagen (g) abgegrenzt bot, erbeben 
ficb int Umfreife um ben SJcunb bie aä)t i)ol)kn 
gübler als Slusfacfungen ber Seibeshbbte ober 
unmittelbare gortfefcungen bes Sttagens. ©leid) 
allen übrigen Korallen pflanzt ficb bie Mo
noxenia periobifd) burcb ® i e r f 0 * 1 , welcbe in 
ben SJcagenfcbeiberoänben unb auf ben freien 
Stänbern berfelben entfieben unb natürticb 
burcb ben SJlunb entleert roerben müffen, roenn 
nicbt, roie in unferm Beifpiel, bie ©ntwidelung 
in ber SJcagenbbble ber SJcutter abläuft, gn 
ber Sieget finb bie potppenperfonen ftreng 
männlichen ober weiblichen ©efchiechtes. Sie 
gnbiuibuen, roelcbe einen ©tod bilben, finb 
entroeber alle männlid) ober aUe roeiblid), ober 
es finben ficb 9Jcännä)en unb 3Beibä)en unter-
mifd)t. ©eltener ift bas Borfommen berma* 
pbrobitifd)er Perfonen. 

gn biefer ©infaä)beit ift bie Monoxenia 
ber Sppus eines regelmäßig ftra&figen Po* 
Ippen, eines echten ©trabttieres, roie es bie 
meiften polppen finb. § aedel t)at bie gleid)* 
roertigen Seilftüde eines ©trahttierförpers, 
bie im Kreife um bie Ad)fe georbnet finb, Antimeren ober ©egenftüde genannt, ©ie 
haben im ©trahltier biefelbe Bebeutung, roeld)e ben einzelnen Ringen eines SBurmes ober 
gnfeftes als ben gotgeftüden ober SJcetameren zufällt. Sie ©infacbbeit unb leichtere Ber--
ftänblid)feit ber Monoxenia unb ihresgleichen beruht großenteils auf ber gleichzeitigen unb 
gleichmäßigen ©ntroidelung ihrer Antimeren unb ber befchränften Angabt berfelben. gn 
allen biefen gälten pflegt bie SJhtnböffmtng ooltfommen freisförmig gu fein. Sticht roenige 
Polppen werben aber in bie Ouere gegogen, ja einige faft fächerförmig gufammengebrüdt, 
roobei ber SJhmb eine -Querfpatte bilbet. 6s geigt fid) bann, baß entweber fä)on bie erfte 

M o n o x e n i a D a r w i n i i . Sßergröjsert. 

L ) 8äng§fd)nitt, Iinf§ burd) ein DJlagenfad), red)t§ burd) eine 
©djeibettmnb; M) Oueifdjnitt burd) bie Sinie m n ; N) üuer= 
fä)nitt burd) bie Sinie s b t ; 0 ) bie aäjtlttnnge SKunböffnung 
mit ber SBafiS ber kirnte; ä b c o) #aubtad)te, p) Sdjlunbf)öt)le, 
g) 90tagenf)öt)le, k) SDlagenfädjer, w) rabiate ©efcta ober 
©djeiberoänbe ber 5Ragenfätt)er, e) Giertiaufen, u) Sütogen; 

fdmüre , f ) 2Jiu§lets unb Sinbegemebemaffe. 

JBrefcm, Sierleben. 3. Stuf tage. X. 37 
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Anlage ber gübler eine ungleichmäßige mar, ober baß nacb regelmäßigem Beginne bes 
SBachstums geroiffe Antimeren nebft ben gugebörtgen güblern gurüdbleiben ober ben übrigen 
norauseilen. S a s betrifft norgugsroeife bie P o l a r e n m i t gasreichen unb i n mehreren 
Greifen bie Rcunbbffnung umgebenben gürjlem. 

© o befannt n u n auch feit einigen gahrgebnten, befonbers burch bie Aquarien, bie* 
jenigen polnpen geroorben fin b , roelche gleich ber M o n o x e n i a feine borten Seite ahfonbern, 
nämlicb bie A f t i n i e n , fo roerben boch bie meiften Sefer m i t bem SBorte p o l p p ober 
KoraEentier bie BorfteEung bes entroeber bem ©ingeltier ober ber Kolonie angebörigen 
© t o d e s nerbinben. SBir boben baber bas Berbättnis biefes ©fetettes gu ben SBeia)tieren 
i m allgemeinen gu befprechen, um uns bei ber fnftematifchen Überficbt barauf berufen gu 
fönnen, unb roir roerben, um uns bies Behältnis f t a r gu macben, i n berfelben SBeife 
nerfabren roie oben (©. 292), roo es ficb um bie ©rflärung bes ©dmedengebäufes hanbelte. 
Bergleiä)en roir alfo ben potnpenftocf m i t bem ©chnedengebäufe unb bem ©felett ber 
SBirbeltiere. SBir roiffen fä)on, baß aUe Berbärtungen ober ©felettbilbungen bes polppen* 
förpers bem mittleren B l a t t e angeboren, unb fä)on bamit ift ein wichtiger Unterfcbieb 
groifeben bem polppenftocf unb ber 37cufd)elfchale ober bem ©ehneefenbaufe gegeben. Sie 
©ä)nedenfä)ale ift eine Ausfä)eibung, roelcbe ben fonft roeiä)en Körper groar umbüllt, mit 
ibm aber n u r i n einem febr befebränften gufammenbange ftebt unb nicbt eigentlich gn 
ben tebenbigen, b. X). organifierten, m i t B l u t uub Reruen nerfebenen Seilen bes Siere« 
gebort. @s ift i n ber S b a t n u r ein gum ©ä)ufce bienenbes Haus, roelche^ über ber Haut 
liegt. S i e feften Seile ber Potppen bilben aber f e i n Hous i n biefem ©inne, fonbern finb 
gang eigentliche Seile bes KoraEentieres, fie ftnb roie bie Knochen belebt, empfinbliä), 
organifiert. S i e Knochen ber böberen Siere £>ält niemanb für bloße Ausfcheibungen, bie 
bamit einen geroiffen ©egenfaft gum übrigen Körper bilbeten. M a n roeiß nielmebr aEgemein, 
baß bie Knochen fetjr empfinbliche organifa)e Beftanbteile bes Körpers finb , baß i n ibnen 
Abern unb Reruen uerlaufen. @in Hauptfenngeicben, baß fie gleich ben M u s f e t n ober 
Reruen n u r eine befonbere ©attung non fogenanntem ^brpergeroebe f i n b , beftebt barin, 
baß fie gerabe fo roie jene • roacbfen. S i e Knochen bes Dchfen finb nicht biefelben roie 
bie bes Kalbes, i h r ©toff ift roieberl)olt ausgeroechfelt roorben. S a s Sebenbigfein bes 
©felettes ift ber „©toffroecbfel", roäbrenb bas ©chnectenbaus eine tote Abfonberung bleibt, 
an ber n u r aEjährliä) neues M a t e r i a l auf* unb abgelagert roirb. S a s SBort „©toff* 
roecbfel" ift uns ein befannter Klang, gebes eingelne D r g a n befinbet fid) roobl, roenn i n 
ihm ber ©toffroecbfel i n Richtigfeit ift; K r a n f h e i t ift i n ben meiften gäEen geftbrter ©toff* 
roed)fel. SBenn roir baber fagen, baß bie untere Hälfte bes KoraEentieres, aud) roenn fie 
erhärtet ober gum ©tode roirb, bennod) uoEftänbig am ©toffroecbfel t e i l n i m m t , fo ift bamit 
bie R a t u r biefer B i l b u n g begeichnet. ©otange bas KoraEentier l e b t , ift fein ©tod feine 
tote Ausfd)eibung, fein Haus, i n roelches es fid), gleiä) ber ©ä)nede, gttrüdgiebt. ©s ift 
noEfommen f a l f d ) , gu meinen, ber p o l p p bewohnte feinen ©tod ober feine gefammerte 
geEe; bagegen f a n n id) fagen: ber untere S e i l bes KoraEentieres ift bas @tui, i n roelches 
ber obere S e i l fid) einguftülpen oermag. A m lebenben KoraEentiere ift alfo aud) ber 
©tod i n fortroährenber Auflöfung unb SBieberergängung begriffen, unb ber ©tod eines 
erroaebfenen potppen oertjält fid) gu bem feiner günglingsjähre roie bas ©felett bes Dchfen 
gu bem bes Kalbes. 

Sennoä) fommen roir bei biefem Bergleiä)e gu einem p u n f t e , roo er nicht mehr paßt. 
©ehr häufig, inbem ber p o l p p nad) oben h i n roächft, ftirbt f e i n n e r f a l f t e r guß ab, ohne 
fid) aufgulöfen. S e r p o l p p haftet aisbann auf feiner Bergangenl)eit, fie ift fein piebeftat; er gieht fid) gleichfam aus fid) felbft i n bie Hötje unb gipfelt auf ben Schladen feiner gugenb. S a b e i ift er i n ber Regel i m ftanbe, fo m i t ber Bergangenf)eit abgufd)ließen, 
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baß er fie mit einem foliben ©chleier bebectt. gnbem nämlich bie meteben Austreibungen 
bes gefammerten unteren ©nbes ficb allefamt locfern unb zu gleicher geit etmas beben, 
mirb eine horizontale ©cbeibemanb abgefonbert. ©s ift nun ftar, baft bei ben Korallen ein 
großer Seil bes Materials, welches i m ©felettftoffroecbfel ber höheren Siere oerloren gebt, 
hier fonferoiert mirb, als tote Bergangenheit i n unmittelbarem gufammenbange m i t ben 
nocb belebten Hortteilen bes gnbiuibuums bleibt unb mit benfelhen ben fogen. ©tod bilbet. 

©s ift bisher oon ben Korallentieren nur bie Rebe gemefen als ooHftänbig ifolierte, 
für ficb beftehenbe gnbiuibuen; faft aEe ©attungen ber Ammen unb ber p l g t o r a l l e n 
gehören hierher. Bei ben aEermeiften Arten bleibt es aber nicht bei ber Ausbilbung ber 
©injelinbioibuen; oielmehr gibt bas ©inzeltier feine gnbioibualität i n geringerem ober 
höherem ©rabe auf, unb es entftehen bie z u f a m m e n g e f e g t e n ©töde. ©ie finb ein 
Refultat ber Bermebrung burcb Seilung ober Knofpung. AEe Polupen legen roenigftens 
ZU einer geroiffen geit ©ier. Sie biefen ©iern entfebtüpfenben 
jungen SBefen fdjroärmen eine furze periobe f r e i i m Meere um* 
ber, unb es entfaltet fich nun erft ber Bau, uon bem bisher bie 
Rebe gemefen. Bei ben meiften ift aber hiermit ber ©runb ge* 
legt z« einer Kolonie, inbem jene feßbaft geroorbenen gnbiui* 
buen fich burcb Seilung ober Knofpenbilbung uermebren. SBie bie 
Seilung uor ficb geh1/ ift o u g nebenftebenbem Umriß ber Caul
astraea f u r c a t a zu erfehen. SBas jefct als ber einfache ©fiel bes 
gabeligen ©todes erfcheint, roar einft bas ©rünberinbioibuum. A n 
ber ©renze bes berart eigentümlichen Höbenroachstums angefom* 
men, zog ficb ber beim ©inzeltier runbe Munb i n bie Ouere, 
bas ganze Sier rourbe breiter unb eine aEmäblich auftretenbe 
ßängsfurdje zeigte an, baß auch i m gnneren roäbrenb bes fort* 
febreitenben Sängenroachstums tief eingreifenbe Beränberungen 

gingen, ©eroöbnlicb aber pflegt bie Munbberoegung 

oor Umrijj öon Caulastraea furcata. 
9lotürlttt)e ©röjje. ber beiben Seilfprößlinge ben anberen Umbilbungen oorauszu* 

eilen, roie roir bas an bem linfen Seite bes ©todes ber Caul
astraea fehen, roo gioei Munböffnungen uon einem Sentafetfranz umgeben finb. Roch 
ift bie SBirtfchaft i n ber Hauptfachs eine gemeinfebafttiebe; eine furze geit, unb bie groei* 
einigfeit bot ficb, roie ber rechte S e i l bes Bilbes oeranfchaulicbt, i n eine groeil)eit auf* 
getbft. Unfer Beifpiel zeigt auch, roelche gormenoeränberungen burd) geringe Unregel* 
mäßigfeiten beroorgerufen roerben fbnnen, bie i n fester ßinie immer uon ben zufäEigen 
Abweichungen i n ber ©rnährung ber einzelnen gnbiuibuen abhängen. S i e erfte Seilung 
ber Caulastraea roar eine gleichmäßige ©abetung. S i e zroeite ©abelung foEte eigentlich 
uier Seile i n gleicher Höbe bringen; ftatt beffen fchreitet bas eine gnbiuibuum fpäter gur 
Seilung. © o fommt es, baß fein ©tod einem anberen berfelben A r t oöEig gleicht. 

Sie ©onberung ber Kelche unb ber gan§en gnbiuibuen ift bei bem oon uns gewählten 
Beifpiel eine fo uoEftänbige, baß bie einzelnen gnbioibuen ganz auseinanber gerüdt finb 
unb jebes mit einer gefamten Sebensöfonomie auf bem gemeinfamen abgeftorbenen ©tode 
ifoliert ift. Sas ift aber nicht bie Regel. SBir rooEen bas jebod) erft bann erflären, roenn 
roir uns über bie K n o f p u n g oerftänbigt hoben. Beifpiele biefer Bermehrungsroeife haben 
uns fchon oerfdjiebene Siergruppen, namentlich bie Moos* unb bie Manteltiere, gegeben. 
Aud) bei ben polppen tritt, roo eine Knofpe fid) erbeben foE, ein erhöhter ©toffroecbfel 
ein, es erbebt fid) eine ftarfe AnfchroeEung, unb bie gange Knofpe ift i n aEen ihren Seiten 
eine Reubitbung. gnbem nun jebe ©attung unb A r t ihre Befonbert)eiten ber Knofpung 
beroabrt, bie Knofpen balb oben am Kelche, balb i n ber M i t t e , halb mehr nad) unten 
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fproffen, mel)r ober weniger heroortreten, balb rings an bem ©ramme, balb nur an einer 
©eite ober aucb abwecbfelnb rechts unb linfs, roirb fchon burch biefen 2Becbfel ber ©tellung 
eine außerorbentliä)e Manmgfattigfeit ber Polppenftbde beroorgebracht. Sßeit wichtiger 
aber für bas Ausfeilen bes gufammengefefcten ©todes ift bie gorm unb Ausbehnung bes 
einfachen ©tocfes, b. b. bes ©felettes bes ©ingeltieres. @s tombinieren ficb <*lf° m l t jener 
rein äußerlichen ©tellung ber Knofpen bie rieten Mbglichfeiten, unter benen an ben Singet* 
inbioibuen ber ©tocf erfcheint. Unb um eine nod; größere Menge oon potppenftodformen 
berrorgubringen, fommt fowobl bei ber Seilung als bei ber Knofpung bie Abfcbeibung 
uon ©felettmaffe in Anfdjtag, welche gwifchen ben eingelnen gnbiuibuen abgelagert wirb. 

SBenn nämlich ein gufammengefe|ter potppenftod beroorwäcbft, fo bleiben bie an ibm 
befinblicben gnbiuibuen gewbbnticb in einem organifdjen gufamment)ange. gcbeo fommu* 
nigiert mit allen feinen Rachbarn, jebes forgt gwar gunäcbft unb am meiften für fich, teilt 
aber burd) ein ron polpp gu polpp fid) fortfefcenbes, neuartiges ©efäßfpftem ron feinem 
Überfluffe aud) ben entfernteren ©todgenoffen mit. Unb fo leben bie Mitglteber eines 
gufammengefefcten ©todes bem pringip nad) in einem wobl eingerichteten Kommunismus. 
Sie Bermittelung ron Sier gu Sier gefd)iebt nun in ber Regel burd) eine organifierte, 
b. I). am ©toffwechfel teilnebmenbe Maffe, mag biefelbe meid) bleiben ober rerfalfen. 
Siefe gwifä)enmaffe empfängt ibre Räbrfanäle aus ben näd)ften gnbiuibuen unb biefe, 
ben Sebensfaft leitenben Abern fiebern bem gufammengefe|ten Potppenftod bis gu einem 
gewiffen ©rabe ein einheitliches 3Baä)stum. Sie SSieltjeit wirb bierin gur pbpftologifchen 
<Sint)eit. SBas jeber Polpp ift unb ißt, fommt unweigerlich ber gangen ©efettfchaft gu gute, 
unb aus bem Überfä)uß ber Arbeit bes ©ingeinen werben gemeinfd)aftlid)e Anlagen 
beftritten. gu biefen gebären bie ©tiele unb ©tämme, biejenigen Seile ber gufammem 
gefeiten ©töde, auf benen feine (Singeltiere fid) befinben, unb beren SBaäjstum unb ©rbßem 
gunabme uns unbegreiflich bliebe, wenn wir nicht bie Räbrfanäle aud) in fie bineintreten 
fähen. Aber überall berühren fid) Seben unb Sob, wenigftens bei ben maffigen unb bei 
ben meiften baumförmigcn ©töden. gnbem ber ©tod burd) Knofpung unb Seilung fid) 
ausbehnt, ftirbt er inwenbig ah. Sie Räbrfanäle, welche ron neuer, uon neuen Abern 
burchgogencr ©ubftang bebedt werben, rerfiegen, ihre nächfte Umgebung fann nicht weiter 
am ©toffwechfel teilnehmen. 

SBir finb nun im ftanbe, bie natürlichen ©ruppen ber Potppen uns oorguführen. 

© r f t e D r b n u n g . 

§u ffu)0jiru|jltgi>tt R i n n e n (Hexactinia). 

S)iefe reid)haltigfte Abteilung ift burd) bie gabt unb Menge ihrer ©trabten unb 
gübler charafterifiert. Sie ©runbgabl ift immer ©echs, boch bleibt es nur bei einigen ©at* 
tungen babei ftel)en. Bei allen übrigen tritt eine Bermebrung ber ©trabten unb Seibes* 
fäd)er burd) ©infchieben neuer Kreife ein, wonach bie Drbnung aud) als „Bielfreifige 
Potppen" (Polycyclia) begeid)net würbe. Man hielt früher bafür, baß biefes Auftreten 
neuer Kreife uon ber ©runbgabl aus einen gang regelmäßigen gortgang habe, fo baß in 
beftintmter Drbnung eine Mehrgabi uon ©ed)s folge, unb burd) bie Reihenfolge ber Kreife 
aud) bie Drbmmgsgabl unb Sänge ber gühler unb ©d)eibewänbe beftimmt fei. Allein 
aus ben neueren Unterfucbungen oon © e m p e r unb Sacage*Sutbters gebt bie Unriä)* 
tigfeit jenes fogenannten „©efefces oon Milne*@bwarbs" heroor. ©ewöhntiä) fchiebt 
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ftd) nur nod) ber groeite Kreis regelmäßig ein, bann bleiben eingelne ©trabten früherer 
Kreife gurüd, anbere fpäteren Urfpmnges eiten im SBacbstum nacb unb noraus, fo baft 
bie genauefte Kontrolle notroenbig i f t , um ben gaben in ber Aufeinanberfotge nicbt gu 
uerlieren. Sacage*©utt ) iers bat uns fogar an mehreren Beifpielen gegeigt, roie fd)on 
in ben früBeften Saruenftufen bie fonft bas SBachStum nnb bie gange Anlage beftimmenbe 
©edjsgabt nid)t gur ©eltung fommt, fo bei ber gemeinen Pf erb e=Aftinie (Actinia equina). 
SBir geben eine Saroe, roelä)e fchon etroas weiter uorgefctjritten ift. ©ie gorm ber Saroe 
ift eine gweifeitig fummetrifä)e, unb bies ift nicht bie golge einer nachträglichen ©tbrung 
bes etwa urfprüngfid) regelmäßig fecbsftrabtigen Körpers, fonbern bas Stefuttat einer 
ungleichmäßigen groeiteilung bes ©mbrpos, roouon ber größere fingerartige gübler unb 
ber ihm gegenüberftehenbe noch fange nach bem Übergange in ben guftanb ber feflftfcenben 
Slftinie geugnis geben. 

Muftem wir nun einige gamilien. ©ie erfte ©teile nehmen bie © e e a n e m o n e n 
ober Aftinien ein, eine ber Hauptgierben ber Aquarien. Über alle Meere nerbreitet, ner= 
treten fie in ber gemäßigten gone uorgugs* 
weife ihre Klaffe, geicbnen fid) burd) ihre 
©rbße unb ihr Seben als ©tngeltiere aus 
unb fommen uieffad) in ber ©tranbgone unb 
überhaupt in folchen ©iefen nor, baß jeber* 
manns Btide auf fie gelenft roerben. ©agu 
trägt it)re Iebenbige, meift prächtige gärbung 
nicht menig bei. gbre Körperflaut ift feft 
unb leberartig, oft mit SBargen bebedt. ©s 
fonbern fid) in ibr gar feine Kalfteilchen ab, 
bas ©ier ift bafjer ber größten gufammen* 
giehungen unb gormneränberungen fähig. 
Ausgenommen einige Arten, roeld)e fid) mit 
it)rem Hinterteil in ben ©anb fteden ober 
fid) eine SBobnfdjeibe bauen ober abfonbern, 
bebienen fid) bie Aftinien ihrer gußfcheibe 
gum geftt)alten unb fbnnen auf ihr fang* 
fam ben Drt neränbern. 

Unfere farbige Beilage, nad) lebenben ©remplaren bes Aquariums ber gootogifd)en©tatton 
gu Sceapel gegeichnet, geigt uns eine Angal)l Aftinien in ihrer gangen ©d)bne unb garben* 
prad)t. Sinfs nom ftfct ein ausgeftredtes unb ein gufammengegogenes ©remplar uon ber 
roten Barietät ber fet)r farbenunbeftänbigen Pfe rbeaf t in ie (Actinia equina, gig. 1 u. 2). 
gm Mütetgrunbe fehen roir linfs giemtid) in ber Mitte bes Bilbes ein ausgebel)ntes unb 
rechts nat)e bem Staube ein ftarf fontrahtertes ©jemptar ber rounberfchönen grünen 
©arusfchen © e e r o f e ( A c t i n i a C a r i , gig. 7 u. 19). ©chöne gormen finb aud) bie ge* 
ftreiften Slftinien R a g a c t i s p u l c h r a (gig. 4) unb Cereact is a u r a n t i a c a (gig. 10). 
©ehr nariabel, aber immer elegant in ber gärbung erfcheint bie ©onnen*©eeane= 
mone ( H e l i a c t i s b e l l i s , gig. 11,12,16 u. 17) unb bie burd) geftedte gangarme aus* 
gegeichnete A i p t a f i a ( A i p t a s i a m u t a b i l i s , gig. 20). • gn ber Mitte im Borbergrunbe 
unferes Bilbes friecht ein ©infieblerfrebs herum, ber feinen ©aft, bie M a n t e l a f t i n i e 
(Adams ia p a l l i a t a , gig. 13), mit fid) herumführt. SBeniger in bie Augen faßenb 
geigt fid) bie mit giemlid) taugen, cptinbrifchen ©entafeln ausgeftattete E l o a c t i s M a z e l i i 
(gig. 3, 5 u. 14). gn ber gorm erfcheinen bie tangarmigen ©eeanemonen nod) eleganter 
als bie furgarmigen. SBie gragiös läßt A n e m o n i a su lca ta (gig. 18) ihre ©entafeln 

Sarbe ber Actinia equina. SBergröjjert. 
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fchroeben, roie hungrig redt fie ber in ber garbe roechfelnbe Cerianthus membrana-
ceus (gig. 6, 6*, 8) nadj aßen ©eiten; fcbeinbar anatbifdj, aber nicbt roeniger gierig läßt 
fie in ber Mitte unferes Bitbes bie roargenreidje C ladac t i s Costae (gig. 9) herabhängen. 

©iefe uub nod) einige anbere Arten non Aftinien finb bie am heften gebeibenben 
Beroohner ber fo lehrreichen Aquarien, wohin fie fogar aus fernen Meeren nerfe^t roerben 
fönnen, inbem fie ben ©ransport leichter als irgenb anbere ©eetiere aushatten, ©as 
Hamburger Aquarium befam fogar ©eerofen oon ber peruanifchen Küfte; bie falte Paffage 
um bas Kap Horn hotte man ihnen burch Erwärmung ihrer ©efäße erträglich gemacht. 
©en ©ransport non 1—2 ©agen nertrageu unfere in ber Stranbgone lebenben unb an 
geitweiltge Entblößung gewöhnten Arten übrigens am heften, roenn man fie in Schachteln 
gwifchen etroas Sattichutue (Ulva lactuca) nerpadt. Hot mau unterwegs geit, fie einmal 
mit etroas mitgenommenem Meerwaffer gu erfrifcben, fo ift man ihrer gang ficber. 

©ie äußere Schönheit unb garbenpracht, bas ftitle SBefen, bie blumenhafte Befcheiben* 
heit nerbergen bie äußerfte ©efräßigfeit ber Aftinien. Sie roürgen große Stüde gleifd) 
hinab, am liebften aber fangen fie Miesmufcheln unb Auftem aus. geh höbe oft mit 
Vergnügen ber gütterung im Aquarium gugefehen, roogu fid) natürlich am heften bie 
großen Arten mit langen gangarmen eignen, ©enn als wahre gangarme erroeifen fid) 
aisbann bie gühler. ©ie Aftinie ft$t, roeil feine Berührung ober SBitterung aus nächfter 
Räbe fie erregt, ftiH unb btumenbaft ba. Aber faum bringt ber SBärter ein S t ü d gleifd), 
einen fleinen gifd) ober Krebs an ben güblerroalb, als biefe aud) fchon roie auf einen 
Schlag fid) um bie Beute legen unb fid) mit ihr in ben Borraum gur Magenböhte oer* 
fenfen. Bon bem ihnen gereichten gteifd) nreffen fie nicht etroa nur ben Saft aus, fonbern 
fie uerbauen es ooHftänbig. Rur bie gettmaffen, roeld)e man ihnen mit magerem gleifd) 
gufammen reichte, rourben, roie man im Aquarium beobachtete, roieber ausgeftoßen. ,,©ut 
gefütterte Aftinien", fagt M ö b i u s , „häuten fid) oft, fid)erlid) beshalb, roeit fie bei reichlicher 
Rahrung fchneU roacbfen. 3Bät)renb ber Häutung holten fie fid) niebrig gufammengegogen; 
behnen fie fid), nacbbem biefe uoHbracht ift, mieber aus, fo umgibt bie abgeftoßene feaut 
bie Bafis ihres gußes als ein loderer, fd)mu|iger ©ürtel." 

Bon ber gütterung ber M a n t e l a f t i n i e ( A c t i n i a s. A d a m s i a p a l l i a t a , Born 
bilb gig. 13) burd) ihren greunb unb SBohnungsgeber, ben Einfieblerfrebs, hoben roir 
früher ergäbt (S. 39). gd) fomme hier nochmals barauf gurüd, roeil es ein fd)einbar um 
nermitteltes unb beshalb fd)roer ober nicht erflärtid)es Behä l tn i s betrifft. Allein fo ifoliert 
fteht es nid)t ba. ©ie Aftinien heften fid) nur ba an, roo bie Sßafferftrömung ihnen gleifd)* 
nabrung guführt. So erhalten bie groifd)en gtut* unb Ebbemarfe ft&enben Arten bei jeber 
glut eine neue Iebenbige Umgebung. Bon je ftärferer Strömung eine felfige Küfte getroffen 
roirb, ein Hofeneingang, ein 3Mo/ um fo fieberer fann man neben anberen ©ieren aud) 
einer großen Angahl non Aftinien gewärtig fein. Es liegt baber nahe, baß eingelne Aftiniem 
arten mit ber geit bie ©ewohnbeit angenommen haben, auf folchen ©ieren fid) angufiebeln, 
beren eignes Rahrungsbebürfnis fie im bewegten SBaffer umhertreibt. SBir fehen, baß bie 
Einfteblertrebfe mit ihren Schnedenbäufem am geeignetften geroefen finb, unb fo finben roir 
g. B . bie große gelb unb braun geftreifte A c t i n i a e f f o e t a (Abbilb. S. 583) uorgugs* 
roeife mit bem Pagurus striatus affoeiiert, einem ber größeren Einfieblerfrebfe bes Mittel* 
ineeres, ber entfprechenb große Sebnedenfchaten brauchte. 2—3 Exemplare biefer Aftinie 
fifcen oft an einem Pagurus, ber giemlid) träge ift unb fid) um feine Bürbe gar nicbt be* 
fümmert. gn biefem galle ift bie Seeanemone nur burd) bas Umherroanbern ihres Hous* 
herrn im Borteit für ihre Ernährung. Man fieht aber, roie bie befonbere Stellung, roelche 
bie Mautetaftiuie gum Krebfe einnimmt, nur ein Schritt weiter in ber gegenfeitigen An* 
geroöhnung ift. ©ie Stellung ber Mantelaftinie am Einfieblerfrebs ift, an fid) betrachtet, 
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bie unbequemfte, bte man ficb benfen fann. Sie Mantelaftinie beftfct aber in ben beiben 
f ertlichen gufttappen ein Hilfsmittel, ben Krebs teidt)t nnb fieber gu umfäffen unb fo ibre 
Sage mit bem Borteile ber leichten Rabrungsgufubr in Übereinftimmung gu bringen. 

Sa bie Aftinien mit ben roenigften Umftänben in ber ©efangenfebaft gehalten werben 
fönnen, bat man ihre Vermehrung am genaueften beobachtet, ©ie gehören gu ben nicht 
gablreicben ©ippen, melche feine ©töcfe bilben, unb beren gortpftangung auf bie ©ntroide* 
lung mit felfenen Ausnahmen aus ben ©iern befebränft bleibt. Ser eifrige Beobachter 
lebenber Siere, Sa tpe l t , erhielt eine Aftinie 6 garjre fang unb gog non ihr 276 gunge. 
groei biefer felbft gegogenen Siere lebten 5 gahre, geugten mit 10—12 Monaten ©ier unb 
lieferten mit 12—14 Monaten Brut. ©r faf) auch, baß bie heroimperten mfuforienförmigen 
Sarneu nacb 8 Sagen gur Stube gelangten unb ibre SBimpern nerloren, roorauf nacb einigen 
Sagen, roäbrenb fie ficb feftfe^ten, bie erften Sentafeln gum Borfcbein famen. Häufig 
macben bie jungen Aftinien in ber Seibe^böbte ber Mutter ibre gange Berroanblung burcb. 

Aber aucb im freien guftanbe finb niele oberflächlicher 
lebenbe Arten leicht gugängttä). SBie unb roo man bie gal)b 
reichen Aftinien ber britifchen Küften finbet, ergäblt ber um 
bas Hatten ber nieberen Siere in Aquarien fo nerbiente 
© o f f e in einem mit nieten guten Kupfern ausgeftatteten 
Buche. Stoä) eingebenber finb Sacage=Sutbiers' Beob* 
aä)tungen über eingelne Arten, beren Bau er ftubierte, unb 
über beren Borfommen unb Sebensroeife er fich behufs ber 
Bearbeitung ihrer ©ntroidelungsgefchichte unterrichtete, ©o 
erfahren roir non ihm über bie an ber europäifcben Küfte fo 
gemeine Pf erbeaf t in ie ( A c t i n i a equina, Bollbilb, gig. 
1 u. 2) eine Menge uon ©ingeinbeiten, bie uns ben Sebenslauf 
biefes Sieres nor Augen fteilen. ©r fanb bie p f erbeaf tinie 
längs ber Küfte bes Kanals an allen felftgen Sofatitäten 
in ber fetyt bes niebrigften SBaffers, b. i). in ber gone bes 
Biofem unb ©ägetanges (Fucus vesiculosus uub F . serratus). Sie garbe nariiert groifeben 
©djartad), Stofenrot, Sunfelrot, Braun bis Dlioengrün, unb als fpegieltes Kenngetä)en 
finbet ficb unter ber güt)terfrone ein Kräng non fä)önen blauen SBargen. gür ben Beobachter 
eignen ficb befonbers biejenigen gnbiuibuen, welche, um bem bireften Siebte ausguroeid)en, 
fid) unter ben SBötbungen ber gelfen angefiebelt hoben. Sort hängen fie gur ©bbegeit wie 
flare, burd)fid)tige, mit SBaffer gefüllte Blafen. Sie fo ausfebenben gnbiuibuen fcheinen 
einer eignen Barietät angugehören, wäbrenb eine anbere intenfioer rot gefärbte mit febr 
entwidelten blauen SBargen unb grünen punftreu)en, welche ben Hauptfühtern entfpreä)en, 
jene gu fein fcheint, bie in Sa tpe t l s Aquarium 5 gahre aushielt. ©ie war nom gum 
bis ©eptember mit ©iern erfüllt, trug jebod) niemals Saroen in fid), wäbrenb bie burd)fid)tige 
fleinere Barietät neben jenen gewöhnlichen ©mbrgonen non allen ©ntroidelungsftufen um* 
fchloft. gener erften fteht bie Actinia equina bes Mittetmeeres febr nahe; auffaüenber* 
weife fanb aber Sacage*Sutbiers bei biefer roäbrenb ber gangen guten gahresgeit, oom 
April bis in ben Herbft hinein, feine ©ier. Aud) aus anberen Beobachtungen ergab fid) ihm 
bas Stefultat, baft bie gortpflangungsgeit ber Aftinien nad) ©tanbort unb Art fehr roecfifelt. 
Als er bei Sünfirchen einft mitten im SBinter bei ©d)nee unb roedjfelnber Kälte ben fam 
bigen ©tranb burd)fud)te, fanb er gu feinem ©rftaunen eine trächtige fleine ©agartie. 

Sa roir oorausfefcen fönnen, baft mancher Siebhaber „mifroffopifd)er ©emüts* unb 
Augenergö|ungen" bei einem Aufenthalt am Meeresftranbe ftd) bie eine unb anbere Aftinie 
mit ihren gungen näher anfeben möchte, fo laffen roir uns non bem Parifer goologen 

© e e a n e m o n e (Actinia effoeta). 
Statürlidje ©rofse. 
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nod) ergäben, wie er bie ©mbrnonen fammelte unb bie Siercben beobachtete, ©r fagt: 
„Sie ©mbrnonen ber nerfchiebenen ©eeanemonen fann man fid) nicht auf biefelbe SBeife 
nerfchaffen. Sas Vorgeben, momit man bei einer frei lebenben gum giete gefangt, ift 
nicht antuenbbar bei foldjen, bie fid) in ben ©anb graben ober in bie gelsfpatten gurüd* 
giebert. gn bem galle, ber uns befchäftigt, bei ber Unterfucbung ber Pferbeaftinie, fann 
man bie Siere, metebe man für trächtig hält, ablöfen, um gu £aufe bie gungen aus 
ibnen herauSgunebmen. Sabei läuft man aber ©efabr, nicbt trächtige gnbiuibuen mitgm 
nehmen unb geit gu uerlieren, aud) finb bie jüngften ©mbrnonen in ben galten bes Seibes 
fieber febr febmer gu erfennen. gd) fchlug baber folgenbes Verfahren ein. 

„Rieht roeit non meiner SBohnung hatte ich eine jener gelshötjlen entbedt, mo nor 
bem Sonnenlichte gefehlt fid) bie Aftinie anguheften pflegt, ben guß nad) oben, ben 
güblerfrang nad) unten. Sorthin ging ich, ausgerüftet mit einem ©laSgefäße mit roeiter 
Öffnung, llhrgläfern unb einem fpu^en unb fcharfen Keffer. An ber SBblbung ber fleinen 
©rotte fud)te ich mir bie Siere aus, melche am nollfteu geblieben maren unb mie fteine 
burcbfä)einenbe Blafen babingen. gd) ftaä) fie an unb fammelte bie glüffigfeit, bte aus 
ber SBunbe ftrbmte, unb mit ihr bie in ber SeibeShöhle enthaltenen ©mbrnonen. Somit 
nichts nerloren ginge, fdjabte id) nod) mit einem Uhrgtafe bie abgefchnittene Aftinie ab 
unb erhielt fo aud) bie jüngften ©ntroidelungsftufen. Rad) Haufe gurüdgefebrt, nerteilte id) 
bie am ©tranbe gefammelte glüffigfeit in fleine BeobachtungSgläfer, aus benen id) unter ber 
Supe biejenigen gungen, roelche id) mit bem SRifroffop beobachten roollte, mit. einer feinen 
©augröhre aushob, Hat man am ©tranbe eine gute Angabl Aftinien geöffnet, fo erfennt 
man an einem fchroer gu befchreibenben ©troas fchon non außen bie trächtigen gnbiuibuen. 

„Öffnet man eine Riutteraftinie, fo hoben bie berausfd)lüpfenben gungen eine große 
Reigung, fid) aufgubtäben unb gu entfalten. Sas bauert oft 1 ober 2 ©tunben, mitunter 
länger, unb ohne gmeifel regt ber SBechfel bes Aufenthaltes ihre Sebensgeifter an unb 
macht fie beroegtiä)er. Rtan thut alfo am beften, fie halb nad) ihrer fünfttiä)en ©eburt 
gu beobachten, roo bie burd) bas Aufblähen oerurfachte Surd)fid)tigfeit unb bie burd) bie 
neue Umgebung gefteigerte Beroegttchfeit erlauben, burd) bie Hautbebedungen in bas gnnere 
bes Sierä)ens gu feben unb es roäbrenb feiner Srebungen non allen ©eiten gu betrachten. 
Aud) fann man bie jüngften Samen nur furge geit nad) bem Kaiferfd)nitt fta)er unb ohne 
geitnerluft ftnben. ©ie finb nämlid) träger als bie uorgefdjrittenen, unb man erfennt fie 
nur an ihren Beroegungen unter alten ben in ber glüffigfeit fd)roimmenben Seildjen. 
Sängere geit, nachbetn fie bie Rcutter nerlaffen, fallen fie auf ben Boben bes ©efäßes, 
beroegen fid) faum unb finb fchroer aufgufinben. Aud) biejenigen, roelcbe roobl gebilbet 
unb febr lebenbig finb, maä)en enbliä) nur eine brebenbe Bewegung nad) einer Richtung 
unb um einen Punft, fo baß man fie nur non einer ©eite betrachten fann. Aud) giehen 
fie fiä) febr gufammen, fo baß man oft glauben möä)te, man hätte gwei nerfchiebene ©nt* 
roidetungSftufen nor fiä) gehabt, wenn man ein unb baSfelbe Sier unmittelbar nad) ber 
fünftliä)en grühgeburt unb bann einige ©tunben fpäter beobachtet. 

„Bon großem Rufcen bei ber Unterfucbung ftnb ©tasgefäße mit ebenem unb bünnem 
Boben, benn nur mit ^itfe folcber fann man bie etroas größeren ©mbrponen beobachten. 
gn ber St)at fiebt man junge Aftinien mit fchon 24 ober 48 güblern fiä) gleid) nad) bem 
Austritt aus ber Rcutter feftfefcen, bann fiä) aufblähen unb entfalten. Siefen Augenbtid 
muß man roabrnebmen, benn fpäter fchließen fie fid) oft bartnädig, ber Rcunbring gieht 
fiä) geroaltfam gufammen, fo baß gühler unb ©ä)eiberoänbe gufammengepreßt roerben unb 
man nichts unterfcbeiben fann." 
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Sie meiften Aftinien finb mit mehreren Greifen gleich ausfebenber cntinbrifctjer gübler 
nerfeben. Bon befonberer ©chbnbeit finb biejenigen Arten, metebe außer ben geroöbnlicb 
gematteten güblern entroeber innerhalb ober außerhalb berfelben getappte blattförmige 
Saft* unb ©retfroerfzeuge befigen. ©ie bilben bie ttnterfamilie ber B l a t t a f t t n i e n . (Sine 
feböne gorm berfelben (Crambactis, f. untenftebenbe Abbilb.) hat Haecfet feiner geit 
im Roten Rceere entbeeft unb in feinem prächtig ausgeftatteten SBerfe: „Arabifche Korallen", 
abgebilbet. ©einer Befchreibung entnehmen roir, baß bie auf ben Korallenbänfen non 
Sur gefunbene ©at tung ficb baburcb auszeichnet, baß oben zunäcbft um ben üRunb herum 
ein mehrfacher Kranz non zahlreichen zarten gangarmen ficb befinbet, metebe bie ©eftatt non 

SBIattaft inie (Crambactis arabica). (5tir>a§ tiertleinert. 

bünnen, traufenartig gefalteten Rol)U ober (Snbtoienblättern befigen. Sarunter fteht ein 
Kranz ü t m sabtretdt)en bieten gangarmen, roelcbe non ben erfteren ganz nerfa)ieben, berb* 
häut ig, nicht gefaltet unb non einfach fpinbelförmiger ©eftalt finb. Ser eigentliche Körper 
i f t eine niebrige cplinbrifche ©cheibe. 

Sie Aftinien ber Sieffee finb teilroeife non febr frohem gntereffe. ©ine Anzahl non 
ihnen zeigt, roie roir burcb bie ausgezeichneten Unterfucbungen Riebarb Hertroigs 
roiffen, ganz merfroürbige Umbilbungserfcheinungen. Bei allen Aftinien finb bie gübler hobt 
unb hoben oben an ber ©püje eine feine Öffnung, burcb bie beim gufammenzieben bes 
Sieres bas ben inneren Hohlraum einnehmenbe SBaffer ausgeftoßen roirb. Bei ben Sieffee* 
aftinien treten nun fehr fonberbare Riobififationen biefer Drgane auf. Bei ber ©at tung 
P o l y s i p h o n i a (Abbilb. © . 586) finb biefelben furz w o zum (Srgreifen unb Hatten ber 
Beute gar nicht geeignet, aber bie Dffnung an ihrem freien (Snbe i f t groß unb burch 
fie ftrömt SBaffer unb mit biefem organifeber Setritus als Ral)rung ein. Sicyonis bat 64 
i n einem Soppelfranze um ben RJunb ftet)enbe warzenförmige, roeitgeöffnete Sentafetn, unb 
bei Liponema mul t iporum ift bie Körperroanb non mehreren hunbert £öchew burebfe^t, 
bie i n ben RJagenraum führen unb ben güt)tern entfpreeben. 
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SBir haben bie A f t i n i e n als (Singettiere fennen gelernt, mie fie aus bem @i hernor* 

geben, ©ies i f t aüerbtngs bie am bäufigften norfommenbe gortpftangungsroeife. Aber 
einige Arten nernielfältigen fidt) mit ber größten Seichtigfeit burcb fleine non ber gußfcbeibe 
fid) ablöfenbe ©eilftüde. ©er p a r i f e r goolog gifä)er beobachtete biefen Progeß bei ber 
an ben frangöfifä)en Küften lebenben S a g a r t i a pellucida. ©ie am 23. Attguft nom guße 
abgefallenen Stüdä)en hatten fid) bis gum 7. September fchon gu fleinen A f t i n i e n mit 
1 5 — 1 6 güt)lern entroidelt. Vermehrung burd) S p a l t u n g febeint bei manchen Arten, g. V. 
S a g a r t i a ignea, geroöbutieb gu fein; bas @nbe biefer gortpftangungsroeife ift jebod) immer 
bie nöEige Abtrennung ber gnbiuibuen. 

Run i f t aber i n ber Ratur nichts ohne Übergang, unb fo gibt es aud) ftocfbitbenbe 
A f t i n i e n , bie ber Spftematifer aber nicbt mehr A f t i n i e n nennt, fonbern unter bem gamilien* 

unb Korallen, i n großer Menge i n ihre Seibesroanbungen aufnehmen, ©iefe erlangen ba* 
burd) eine folebe geftigfeit, baß beim ©introdnen bie g o r m bes Polppen nollftänbig erhalten 
bleibt, ©ie ©batfache ift bei näherer ©rroägung eine erftaunlid)e, ba bas gange Seben biefer 
©iere aus einer ununterbrochenen Kette non Berrounbungen unb bleibenben Befä)äbigungen 
bes Körpers beftebt. geh fenue i n ber gangen übrigen ©ierroelt fein annähernb ähnliches 
Beifpiel. R u r eingelne Schroammarten laffen fid) entfernt bamit nergleichen; bod) ift man 
geroobnt, bie ©mpftnblichfeit ber Sehtnämme für fehr gering angufcblagen, wogegen bie 
goantlmrien bie fo empfinbliä)en A f t i n i e n gu nää)ften Berroanbten haben. M a n muß jebod) 
beachten, baß nur bas Hinterenbe non biefen Berrounbungen betroffen wirb, ber ©eil, ber 
bem fid) einftütpenben Borberenbe als Kapfet bient unb alfo gerabe burd) bie Aufnahme ber 
fremben Körper gu biefer Rolle befonbers geeignet wirb. S o unanfehnliä) bie i n Spiritus 
aufbewahrten Palptfjoen erfcbeinen, ebenfo fd)ön unb lieblich feben bie lebenbigen unb ooll* 
fommen entfalteten ©iere i n ihrer fchroefelgelben garbe aus. 

Am intereffanteften finb biejenigen A rten oon P a l y t h o a , welche auf beftimmten Arten 
non Schwämmen fid) anfiebetu. A m meiften wieber unter biefen bot bie P a l y t h o a 
f a t u a non fid) reben gemacht, ber unausbleibliche ©efehfehafter eines ber merfroür* 
bigften Sä)roämme, nämlid) bes japanifehen ©lasfä)opfes ( H y a l o n e m a m i r a b i l e ) . Über 

n a m e n b e r g o a n t h a r i e n ( Z o a n -
t h a r i a ) gufammeufaßt. gt)re 
g a b l ift nicht bebeutenb, bod) hält 
es nicht fchroer, fie aud) an unferen ijjl Küften gu finben. M a n unter* 

111 f cheibet bie ©attung Zoanthus, bei 
|; roelcherbiegnbinibueneingelnburcb 

V o l y s i p h o n i a t u b e r o s a . 92otürltd)e ©röfee. 

W einen fid) neräftelnben, fried)em 
ben SBurgelftod miteinanber ner* 
bunben finb, oon P a l y t h o a , roo 
gewöhnlich ber uereinigenbe Stod 
eine wurgetmäßige Krufte bilbet 
unb bie potppen i n fleineren ober 
größeren unregelmäßigen Haufen 
beifammen fifcen. Beibe ©attungen 
haben nod) bie gemeinfcbaftlid)e 
@igentümlid)feit, baß fie frembe 
f efte Körper bes nerfd)iebenartigften 
l l r f p r u n g e s , Sanb, Sd)roamm* 
nabeln, Brud)ftüde non Mufd)eln 
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ben teueren boben mir on feinem Drte gu f»rechen. Hier geigen mir an einer unge= 
fähr auf ein ©rittet ber natürlichen ©röße oerfleinerten Abbilbung, roie bie Palythoa 
in ©eftalt einer roargigen Ruthe ben ©eil bes im (Schlamme ronrgelnben (Stieles bes 
©cbroammes übergieht, roeieber über ben Boben beroorragt. 
Um 1860 roaren in bie europäifcben Mufeen nur eingelne 
©rempurre bes bei ben Japanern als Rippes febr beliebten 
©lasfebroammes gelangt, alle mit ibrem Aufroobner, ber 
Palythoa. ©ie berübmteften Mifroffopifer ftritten ficb bar* 
über, ob bas ©ange ein Potppenftod mit ibm angebörigen 
Kiefelnabetn, ober ein potppenftod, ber ficb auf einem fünfttia) 
gu einem ©pietroerfe gufammengefügten Bünbel ©chroamm* 
nabeln angefiebelt habe, ober enblicb, ob bas ©ange ein 
©ebroamm fei, gu bem bie uermeintlieben polppen als ©eile 
geborten. 6s beburfte ber genaueften gerglieberung burd; 
ben berühmten Mirroffopifer M a £ © ä ) u f | e , um aEe brei 
Annahmen als irrig gu erroeifen unb bas Verhältnis ber 
Palythoa gum ©cbroämme als „Kommenfatismus" ober 
,,©ifcbgenoffenfä)aft", rote uan Beneben ber Altere es ge* 
nannt bot, aufgutlären. 

gaft um biefelbe geit hotte ich im Abriatifchen Meere 
eine ber japanifchen Art febr nahe ftehenbe Palythoa ge= 
funben unb groar ausfebtießtiä) ebenfalls auf ©ä)roämmen, 
groei nahe oerroanbten Arten, Axinella verrucosa unb cin-
namomea. Unter oielen Hnnberten uon (Sjemptaren biefer 
©cbroämme, roelcbe bamals unb fpäter burcb meine <gcmbe g e = 

gangen finb, ift fein eingiges ohne feine Palythoa geroefen. 
©er polpp pflangt ficb natürlich gu geroiffen geiten burch 
(Sier fort , bie ausfchlüpfenben Sarren geben aber offenbar 
gu ©runbe, roenn fie nicht ihren ©ebroamm auffinben. ©aft 
fie auf ben ©treden bes Meeresbobens, roo bie Ar.hielten ge* 
beirrt, g. B. in ber fchönen Hafenbucht uon ©ebenico, muffen* 
baft ftbroärmen, geigt ihre Anroefenbeit auf allen ©ebroamm* 
ejemplaren. SBie aber finben fie biefelben unb rooran er* 
fennen fie ben ihrem SBohte freunblichen, gleich einer Pflange 
feflgerour^elten ©enoffen? Man roirb geneigt fein, gu anb 
roorten: burcb ben gnftinft. ©amit fommt man aber um 
fein Hoar roeiter, roenn man nicht einen beftimmten faßlichen 
Begriff baoon ficb erroorben bot. Auch paßt, felbft roenn 
man unter gnftinft oererbte, in ber Bererbung ahmäbtid) 
befeftigte unb ron ben Raä)fommen unberoußt ausgeführte 
©eroobnbeitstbätigfeiten oerftebt, eine folche ©rflärung auf 
unferen gaH nicht, ©as Auffinben unb ©rfennen ber Ar> 
neßen burcb bie fchroärmenben Palythoa-Saroen ift nur burcb 
ein unferen ©innestbätigfeiten ähnliches (Smpfinbungsoer* 
mögen erflärbar, ba ber gufall aus offen battegenben ©rünben runbroeg ausgefä)loffen ift. 
gür unfere Rafen finb gerabe jene beiben Armellen fehr fenntlicb, fie geben frifä), unb 
felbft längere geit, nacbbem man fie bot eintrodnen laffen, einen ausnahmsroeife guten, 
roürgigen ©erud) oon fid). Hotten bie jungen patptboen etroas einem ©eruchsorgane 

Palythoa fatua, auf Hyalonema 
angefiebelt. Vs natürt. ©rofje. 
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Bergleidjbares, fo würben fie fict) banon leiten laffen. ©in ©troas, bas, wenn es aud) roeber 
©eruchs*, nod) ©efdjmads*, nod) ©efübtsroerfgeug nad) unferen, aus ber 33efd)affenbeit ber 
böberen Siere gebilbeten Begriffen ift, bod) in SBirtung unb Rufcen mit allen biefen uerglichen 
werben fann, müffen bie Saroen befigen. SBir baben es in ben Hautgellen gu fud)en, 
weld)e nid)t bloß ben fä)ü£enben Übergug bilben, fonbern bei ben niebrigften Sieren 
aud) bie ©mpfinbung im attgemeinften unb unbeftimmteften Sinne bes SBortes oermittetn. 

Sie Palythoa ift fein eigentlicher parafit , id) möchte fogar jurüdnebmen, was id) 
oben oon ber Sifchgenoffenfchaft gefagt. Sie nährt fid) weber oon ben Säften unb SBeid> 
teilen bes Sdnuammes, nod) gehrt fie oon beffen Rahrung. Sie oerlangt oon ihm nur 
©runb unb Boben auf feinem Seihe unb uerfpeift, was ihr ron auswärts bas ©lüd 

guführt. Db bem polnpen ein reeller Ru£en baraus erroädjft, baß 
er oon ben Schwammnabeln in fo unglaublicher SBeife burchfpicft 
wirb, ober ob er ficb nur, nad) rieten Seiben feiner Borfahren, 
welche anberer Borteite willen mit ertragen würben, baxan ge* 
wöhnt hat, getraue ich mid) nicht gu entfcheiben. 

©inige SIrten oon Palythoa (Epizoanthus) fiebern fich auf ben 
non ©remitenfrebfen bewohnten Schnedenhäufern an. Sie fommen 
groar nicht an beu europäifcben, roobl aber längs ben norbameri* 
fanifchen Küften nor, aud) habe id) iüngft bergteidjen non Kerguelen 
erhalten. Sie übergieben nad) unb nad) bas ©ebäufe als eine um 
unterbrochene, mehrere Sinien biete SJtaffe, über roelche bie eingelnen 
Polppen noch ebenfo bod) fid) erbeben fbnnen. Sas Sdjnedenbaus 
löft fid) unter biefer Sede gang auf, unb bann bilbet ber potopem 
ftod allein bas gutterat für ben Krebs. Ser Sienft ift ein 
gegenfeiliger; es finb nad) uan Beneben SJcutuatifien. Ser 
Krebs roirb burd) ben polppen mit einem fchüfcenben SJlantet rer* 
feben, unb ber polpp roirb non jenem umbergefabren unb mit 
frifd)em SBaffer unb neuer Scabrung nerforgt. 

©in bbcbft rounberltches, ben goantbarien roobl nod) am nächften 
nerroanbtes SBefen bat Korotneff unter bem Ramen Polyparium 
ambulans befd)rieben. ©r fanb bas Sier in ber Straße, roelche 
bie gnfet Sttenbano oon ber gnfel Bihiton trennt. ,,©s ift", 

,eine Kolonie non 7 cm Sänge unb 15 mm Breite, bie non oben 
nad) unten abgeflacht ift unb besroegen banbartig ausfiet)t. ©in uorberes unb ein hinteres 
©nbe finb nicht gu unterfcbeiben. Sie obere glädje ber Kolonie ift non gang eigenartigen 
Potppen, bie fä)ornfteinartig ausfetjen, bebedt; bie Bafis jebes polppen ift niel breiter 
als ber ©ipfel, welcher eine runbe Öffnung trägt." geber polpp ift etwa 1 mm breit 
unb bot feine Sentafeln. Sie flehen gu 5—8 in unregelmäßigen Querreiben unb finb 
non uerfchiebenem Sllter, baber aud) non nerfchiebener ©röße. Sie linterfeite, mit ber 
bie Kolonie auffifct, ift non fnopf förmigen Saugnäpfen befe^t. Sie ©röße berfelben ift 
gwar aud) fehr nerfd)ieben, aber fie fteht in' gang regelmäßigen, burd) gurd)en noneinanber 
getrennten Reihen. Sie bienen gum girieren ber Kolonie, oermittetn aber aud) beren 
Kriechen. „SBie war id) erftaunt", ruft Koro tne f f aus, „als id) bemerfte, baß bie Kolonie 
fähig mar, ben ptafc gu nerlaffen unb leife an fteinen Sternchen auf- unb abftetterte." 
Sie Polppen befigen feine 3Jcagenfä)eiberoänbe, ihre gnnenfeite ift oielmehr nollfommen 
glatt. Unten finb bie Potppen nicht abgefchloffen, ihr Binnenraum öffnet fid) nielmehr 
in eine große Höhlung, bie gange Kolonie innerlich burd)giebt. Siefelbe ift burd) 
quere, in gleichen Slbftänben ftehenbe Sd)eiberoänbe getrennt. 

Palythoa Axinellae. 
dtroa§ tiertleinert. 

fchreibt Koro tne f f , 



Slnttpatßaceen. Äoral lent tere . 589 

©ie gamilie ber Anttpathaceen mit ber Hauptgattung Antipathes miß infofern in 
bas fpftematifdje ©erippe nicht paffen, als es fiel) hier nicbt um uielfreifige, fonbern um 
einfreifige polppen banbelt. geboä) ift ©echs bie ©runbgabl, unb bie meiften Arten uon 
Antipathes hoben feebs gühler. ©ie bilben gufammengefefcte ©töde, roelcbe bas Ausfet)en 
garter Stauen mit langen Aften baben (f. untenftebenbe Abbilb.). ©iefe befommen ibren 
Halt burd) eine bornartige biegfame Ad)fe, über beren Abfonberung roir uns unten bei Be* 
fä)reibung ber Rinben* unb Hornforaßen belehren roollen. ©ie Höbe eines uon © a n a bei 
ben gibfcht'gnfeln gefunbenen ©todes betrug 3 guß, bie ©ide bes ©tammes eiuen halben 
goß. ©ie gange ©eftalt 
ift unfehön, unb aud) bie 
bräunliche garbe unb bie 
plumpen gübler ber flei* 
neu polppen machen bie 
©iere nicht angiehenb. 

SBir fommen nun 
gu benjenigen gamilien 
unferer Drbnung ber 
uielfreiftgen polppen, 
welche als ©ingettiere 
einen faltigen ©tod ab* 
fonbern. Bilben fie gu* 
f ammengef e£te ©töde, f o 
pflegen bie ©ingelftöde 
burd) fefte güßmaffe 
(6önend)pm) uerbunben 
gu fein. SBir l)aUnoa§ 
Verhältnis berHartteile 
gu ben meid) bleiben* 
ben Drganen fd)on oben 
im aßgemeinen gefchil* 
bert, müffen aber nod) 
etroas näher auf bie ron 
ber ©pftematif gu be* 
rüdfichtigenben unb gum 
Berftänbnis ber Koraßentiere gehörigen Berhättniffe eingehen, ©as auf ©. 590 oben abge* 
bitbete ©felett bes Thecocyathus cylindraceus läßt uns oben in ben Kelä) fehen, bie Ber* 
tiefung, in welche unter Austreibung non SBaffer unb roäfferigem gnbalt ber SeibeShöhle ber 
immer meid) bleibenbe Borberteil bes potppen fid) einfenfen fann. ©ie © e i t e n r o a n b ober 
SKauer ift glatt. Bon ihr aus erftredenfid) bie fenfrechten ©d)eiberoänbe ober ©eptana<h 
innen, ©ie entfpreeben nad) ©röße, ©teßung unb Reibenfolge ben güblern unb ben roeid)en 
©d)eiberoänben, groifd)en bereu blä t tern fie ausgefchieben roerben. Bei nieten potppen treten 
über bie Außenfeite ber SBanb, gleichfam als gortfe|ungen ber inneren ©d)eiberoänbe, fchmale 
glattranbige ober gegadte unb gegähnette Rippen beroor. Anbere wichtige ©eile bes ©todes 
laffen fid) groar aud) feben, roenn man non oben in ben Kelch blidt, fommen aber erft an 
fenfred)ten ©urd)fd)nitten flar gum Borfä)ein. An bem unnerfebrten ©nbgroeig ber Dendro-
phyllia ramea ( A , untere Abbilbung ©. 590) fbnnen roir uns nun btroon übergeugen, 

Antipathes arborea. 9cotürlid)e ©röfce. 
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baß bie tanggeftredten Kelche eine faft glatte Stußenwanb haben. Slm ©urcbfä)nitt (B) 
ergibt ficb, roie tief bie gübler gurüdgegogen roerben (a), roie biet bie SBanb (b) ift nnb roie 
roeit bie ©cheibewänbe gegen bie 3lä)fe trorfteben. SBir feben nun aucb, baft ber bem SJtunbe 
entgegengefe t̂e pol obllig uerfalft i f t , bas g u ß b t a t t , unb baft oon biefem aus ficb 3" 
beträcbtlicber Höbe eine © ä u l e erbebt, ©ie SBefcbaffenbeit berfelben ift eine febr nerfchiebene; 

febr oft feblt fie. Kleine ftabartige (Erhebungen, roelcbe häufig 
im Kreife um bie ©äule fteben, beißen P fäh le . Stiebt feiten 
läßt ficb oon ber eigentlichen Kelchmauer nocb eine befonbers 
bünne unb glatte ^ül l fcbicbt , aucb epithel genannt, ablöfen. 

©ie mit einem fo ober ähnlich befebaffenen ©tode oer--
febenen Polnpen fann man unter bem Stauten ber © t e r m 
f o r a l l e n (Astraeaceae) gufammenfäffen, ©ie eine ©ruppe 
oon gamilien, bie © t e r n f o r a l l e n mi t poröfem ©felett 
(SochforaHen), geigt ein etroas locferes ©efüge ihrer Hortteile, 
roelcbe non mifroffopifeben, oft auch mit unbewaffnetem Stuge 
fichtbaren ©äugen unb Söchem burehbrochen finb. 

©iner ber am genaueren unterfuebten Siepräfentanten biefer 
Slbteitung ift bie im SJtittelmeer an riefen ©teilen äußerft gemeine 

Kelcb*©ternfora l t e , As t ro ides ca lycular i s (Slbbilb. ©. 591). Slm bequemften maä)t 
fid) ber Befuä)er bes Slquariums ber §ooIogifd)en ©tation in Steapef mit ihr befannt, roo bie 
SBänbe einer ber großen ©rotten mit biefem ftodbilbenben polppen bebedt finb. ©ie fteifcb> 
gen ©eite finb gelbrot unb bas weiche Borberenbe ber ©ingeltiere fann fid) ungewöhnlich bod) 

ausfireden. ©ie ftnb 
nur am ©runbe ihrer 
fd)tanfen, röhrenartig 
nebeneinanber fteben
ben Kelche miteinam 
ber uerbunben, ohne 
3wifd)enmaffe, unb 

Thecocyathus cylindraceus. 
sJtatiirIic6e ©rö^e. 

Dendrophyllia ramea. A) ©nbätueig eines StodeS. 5RatürIiä> ©rö&e. B) ßinjelner JWd) im 2ang§burdjfd)nitt. <8ergr5&ert. 

gleichen bann ber aud) im SJtittelmeer gemeinen Stafenforalle, fo baß ber ©tod feine 
befonbere geftigfeit erlangt unb mit geringer ©ewalt gerbrödett werben fann. ©er 
©efamteffeft, wenn bie ©onne auf biefe lebenbigen SBänbe febeint, if t ein äußerft praä> 
noller unb gibt eine Stynung von bem, was ben Steifenben auf ben Korallenriffen ber 
füblichen SJteere erwartet. SBer bie Koralle bei Steapet an ihrem natürlichen ©tanbpunfte 
auffudjen will , muß fid) um bas fteil abfaUenbe Kap bes Pofilippo herum nad) bem 
fleinen ©itanb Stifita rubern laffen. ©d)on bie gelfengewölbe bes Kaps finb unter SBaffer 
mit einer gütle nieberer ©iere, barunter unfere Koralle, befleibet. gn größerer SJtenge 
finbet fie fid) aber in bem langen, aus bem ©ufffetfen gehauenen, nerbedten unb halb 
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unter SBaffer ftebenben Kanal, beffen Öffnung ber Sanbungsftelle am poft l i p p gegem 
überliegt, ©in anberer Sieblingsaufenthalt ift bie blaue ©rotte i n ©aprt foroie bie 
übrigen £bl)tungen, m\ty m a n o ei einer Stunbfahrt um bie liebliche gnfet befuctjeu fann. 

Über bas Borfommen ber Astroides-Koralle an ber afrifanifchen Küfte berichtet 
Sacage=Sutt)iers mit gewohnter Anfcbaulichfeit unb Ausfübrlicbleit. ©eine Beobaä> 
tungen über bie ©ntroidelung ber gungen unb bie ©ntftebung bes ©todes finb höcbft 
roertnoü. SBir laffen uns baber abermals non bem frangbftfchen Staturforfcber ergäbten. 

„311s icb mit ber Unterfucbung bes Borfommens unb bes SBachstums ber ©belforaüe 
i n Stlgier beauftragt roar, ftatte id) meine ©tubien im Dftober begonnen unb groar gur 
(Sicherheit bes gu meiner Verfügung ftebenben Küftenwacbtfchiffes i n g o r t ©enois, weftliä) 
oon Bona, roo ber Slnfergrunb gut unb uerbättnismäßig ficher ift. 

js 

3»; 

7 r 

f 

J M d ) = S t e r n f o r a l l e (Astroides c a l y c u l a r i s ) . Dlatürlidje ©röjje. 

„gaft einen SJtonat hinburd) unterfuä)te id) bie ©betforalle, unb bei ben häufigen 
©rfurfionen längs ber Küfte hatte ich etroa einen guß unter bem SBafferfpiegel Bänfe eines 
orangeroten Polppen beobachtet, roelche bie gelfen bebedten, unb beren nom SJteere gerollte 
unb gebleichte ©töde id) an ben furgen fanbigen Uferftreden hier unb ba i n ben fleineren 
Buchten gefunben hotte. 3Bieberl)oIt hatte id) aud) beim Baben ©ruppen biefer fchönen 
Siere abgebrochen unb berounbert. Obwohl id) bamals unb fpäter, i m Slprit unb SJtai, 
biefe Polppenrafen anfchnttt, fonnte id) nichts auf bie gortpftangung Begügticbes ent= 
beden. ©rft i m g u n i , als gufäüig einer meiner SJtatrofen ein ©tüd non bem ©ebilbe 
abtrennte, welches ihnen allen unter bem Statuen „Polpp" befannt roar, unb als babei 
einige Siere auseinanber geriffen würben, fab. id) fteine, orangerot gefärbte Körperd)en 
im SBaffer febwimmen. gd) fab m i r bie Polppen näher an unb übergeugte mid), baß fie 
i n notier gortpflangungstbätigfeit begriffen feien." Sies war ber Ausgangspunkt ber 
©tubien non Sacage* S u t b i e r s über A s t r o i d e s , welche er mehrere gat)re hinburd) 
fortfe|te, unb aus benen heroorging, baß bie geit ber Bermebrung gwifd)en A p r i l unb 
Auguft fällt, norgugsweife aber auf ben g u n i . 

Über bie befonberen Berhättniffe bes Borfommens unb Sehens unferes Polppen an 
jenen Küften erfahren w i r folgenbes: „©leid) nieten anberen Polppen pflegt aud) er fid) 
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etroas unter ben gelfen anguftebetn; bas birefte Sonnenlicht uermeibet er. gn gort 
©enois, Bona, auf ben Riffen balbroegs groifeben Bona unb gort ©enois, in Sacalle, im 
Hafen uon Sllgier, fiebt man in geringer Siefe an ben Slbbängen ber gelfen fcfiöne 
orangerote Streifen mitten unter ben biebt unb baufenroeife roachfenben Organismen, 
roie KoraUinen, SJtelobefien, Schroämmen, SBurmfchneden, SJtoostieren :c, f'urg, unter jener 
gülie uerfebiebener SBefen, roelcbe ficb unter ber (Stranbgone entroideln, in biefer Iuft= 
baltigen ©$icht ben Kampf um bas Safein fämpfen unb jene flächenbaften Slnbäufungen 
bilben, roeldje be Ouatrefages in feinen reigenben „Erinnerungen eines Raturforfd)ers" 
(,.Souvenirs d'un Naturaliste") unb feiner „(Sigilianifchen Reife" („Voyage en Sicile") 
gefebilbert bat. SBo fie am beften gebeten unb am bicf»teften fteben, in einigen fleinen 
Buchten, entblößt fid) bei jebem gurüdrollen einer SBelle ein roter Streifen. Sie befte 
Untertage für bas 3tnfe|en unb bie Slusbreitung ber polppen bilben harte ©efteine, 
©neiße unb ©limmerfä)iefer, roie fie fid) bei gort ©enois uub Bona finben. ©ang anbers 
ift es bei Sacalle, roo bie Küfte aus einem brbdeligen (Sanbftein beftebt. gn biefem 
höhlt bas nimmer rttbige Reeer {entrechte, fcbornfteinä&nlicbe £öd)er aus, oft fo roeit, baß 
ein SJtenfcb in ibnen p ia§ finbet. Slus biefem SJtaterial beftebt aud) bie fleine uor Sacalle 
liegenbe gnfel SJtaubite. gbre Ufer finb gang uon biefen Höhlungen unb Röbren burd)fe|t, 
aber aud) in benen, roelcbe, unten gefcBloffen, am günffigften gur Slufnabme ber polppen 
gu fein fd)ienen, fanb Sacage=Sutl;iers biefelben nur fparfam unb uon geringerer ©rbße, 
roät)renb in ben an beiben ©nben offenen, burd) roelcbe bas SBaffer bei einigem SBogem 
gang mit ©eroalt getrieben roirb, gar feine Slnfiebelung uon potppen unb anberen Sieren 
fid) balle« fann. Siefetbe ©rfcheinung fann man in ben fefteren uulfanifd)en gelfen bes 
fleinen Hafens ber SBeftfüfte uon ©apri, ber fogenannten piecola marina, beobachten, roo 
bie anbraufenben, fid) in bie Höhlungen preffenben SBogen bide ©trafen oben hinaus* 
treiben unb tierifches Seben nicht auffommt. 

S ro | altebem gab es an ber gnfel SJtaubite nod) fo oiele Astroides, baß im SJtonat 
guni täglid) frifebes SJtaterial in bie ©efäße gur Unterfucbung gefegt roerben tonnte unb 
baß Sacage*Sutbiers roieberbolt, mit einer Hanb fd)roimmenb, mit ber anberen bie in 
bem friftallbellen SBaffer leicht erfennbaren Saruen bireft in bas ©las fd)bpfen fonnte. 
Sie auf biefe SBeife ohne bie minbefte Berlefcung unb Störung gefangenen Siercben festen 
fid) am fcbnelTften an ben SBanbungen bes ©efäßes feft. Sie einfad)fte SBeife, bie Saruen 
gu fammeln, ift, gange ©töde in ein größeres ©efäß gu bringen, roo bann, inbem man 
bie eingelnen Kelche brüdt ober öffnet, bie gungen fehr balb unb in SJtengen gum Bor* 
febein fommen unb fid) mit einer fleineren (Schale non ber Oberfläche gleichfam abnehmen 
laffen. Unter Beobachtung ber allen SBaffertiere unterfudjenben goologen befannten Bor* 
fichtsmaßregeln, öftere tägliche Erneuerung bes SBaffers, Surd)lüftung besfelben unb 
anberes, ließen fid) in ben (Sommermonaten bie Saruen an ber afrifanifd)en Küfte trofc 
ber Hifee mehrere Sage bis 2 SJtonate lebenbig erhalten, unb fonnte ihr Übergang in ben 
feßhaften guftanb genau beobachtet roerben. Sie gungen friedjen in ber großen gefam* 
inerten SJtagen* unb Seibest)öble ber SJtutter aus bem ©i unb fä)roimmen eine geitlang 
in ben mütterlichen Räumen munter umher, bis fie entroeber gufähig ober freimütig ben 
Slusroeg burd) ben SJtunb finben ober burd) Preffen unb gufammengiehungen ber SJtutter 
gur (Selbftänbigfeit entlaffen roerben. Sie länglichen, fteinen SBürmchen gleid)enben Samen 
haben ein etroas nerbidtes Hinterenbe, bas beim ©chroimmen aber uorangebt. Stm anberen 
©nbe hat fid) febr balb nad) bem 3lusfried)en ber SJtunb bemerftid) gemacht, ©ie fönnen 
übrigens il)re ©eftalt außerorbentlid) ueränbern unb fchroimmen nermittelft iljre0 SBimper* 
fleibes fehr geroanbt unb lebenbig. Bei einigen bauerte biefer freie guftanb, roie gefagt, 
über 2 SJtonate; bie geroöbnliä)e geit, roelcbe fie nad) ber geroaltfamen ©eburt bis gur 
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giriemng im Aquarium gubracbten, betrug 30—40 Sage. Unter ben natürlichen Be* 
bingungen febeint bas ©ä)roärmen im freien Meere baburcb abgefürgt gu merben, baß fie 
länger in ber Seibe^ftöble ber Mutter gurüctgebalten roerben; aucb übte ein einfaßenber 
ftarf er ©iroeco ben Einfluß auf bie Samen aus, baß fie ficb «nier bem Anfä)eitt nun 
Ermattung gufammengogen unb feftfefcten. 

Ser Übergang ber rourmförmigen Sarue in ben polppen gefdrjtet)t roie bei ben Aftinien. 
Sie Same preßt bas biefe norausgebenbe Enbe gegen einen barten Körper unb fann ficb in 
fürgefter geit gu einer fuebenförmigen ©djeibe gufammengieben. Sängsfurcben geigen ficb a m 

oberen Pol, roo ber Munb ficb tiefer uerfenft. Am Enbe ber gurchen fproffen bie groeimal 
fechs gübler bemor. Unfere folgenben. brei Abbildungen, in einer 24 facben Vergrößerung, 
geigen bie febneß aufeinanber folgenben Beränbemngen, mit benen bas Sier eine ©eftalt 
unb S3efcbaffenbeit angenommen l)at, in ber es non einer jungen Aftinie faum gu unter* 
fcheiben ift. Rur bie febon begonnene Ablagerung non Kalftetlen geigt bie gufunft an. 

GnttoidEeIujig§äujläube ton Astroides calycularis. 24mol öergröjjert. 

SBir fönnen Astroides calycularis nicbt nerlaffen, obne uns bie Bilbungsroeife feines 
©todes erflärt gu baben, ba, roas für biefe Art gilt, mit geringen Abweichungen für aße 
übrigen ftodbilbenben potppen feine Anroenbung finbet unb uns in ftanb fe|t , eine ber 
roiebtigften unb mäcbtigften Erfä)einungen in biefer Sierflaffe gu begreifen. 

Man fönnte ficb benfen, roenn man non bem fertigen ©tode auf ben Borgang feiner 
Entftebung febtießen rooßte, baß er in aßen feinen Seilen gugleicb als ein gufammen* 
hängenbes ©anges gebilbet roürbe. SBeit gefehlt. Sie erften ©puren bes ©todes geigen 
ficb als fteine fnotige ober längliche mifroffopifche Kalfförpercben, uon ben grangofen mit 
einem recht paff enben, biefe Bilbungen oon anberen ähnlichen in anberen Sierf laffen unter* 
febeibenben Ramen, © f t e r i t e n , benannt, ©ie roerben bei Astroides ungefähr gu ber 
geit abgelagert, in roelcher bie Entroidetung ber gächer unb ©cheiberoänbe beginnt, ©ie 
entfteben, roie febon oben gefagt, in ber mittleren Seibesfchicht. Sie guerft erfebeinenben 
Hartteile gehören alfo ben ©ebeiberoänben ober ©epta an, nicht, roie man boch eher ner* 
muten möchte, ber Mauer. Siefe entftebt in groeiter Sinie, bann folgt bas gußblatt unb 
gulefct bie ©äule. Überaß gefebieht bie Berbictung unb Berfalfung burch Stntjäufung ein* 
gelner Kalfförpercben, roelcbe einanber näher rüden, ficb berühren unb enblich miteinanber 
gum feften, aber immer nod) oeränberlichen ©tode uerfd)melgen. 

Außer unferem fcfiönen Astroides lebt im Mittelmeer nur nod) ein Repräfentant 
ber Abteilung ber perforaten, ber Potppen mit poröfen ©d)eiberoänben, nämlid) bie früher 

Brennt, 2ierle6eit3. Aufjage. X. 38 
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(©. 590) 
bie äft ig 

abgebilbete unb nad) ibrem (Stode näber d)arafterifierte Dendrophyliia ramea, 
e Baumforal te , ghre bis baumeubiden Äfte werben nom Abriatifdjen Meere 

an nid)t feiten mit ben ©cbleppnefcen ans ©ageSliä)t 
gebracht, fie fommt jebod) nirgenbs in größeren 
Mengen nor. 

Um in bas Bereich maffent)aft wad)fenber Sod)* 
forallen gu gelangen, muß man bie Sanbenge non 
©ueg hinter fich haben unb fid) auf bie Korallenbänfe 
bes Roten Meeres begeben, ©ort wuchert eine ber 
roidjtigften unb am bäufigften genannten ©ippen, bie 
M a d r e p o r a , mit welchem Ramen ber „Mabre* 
poren" man oft alle riffbilbenben potppen umfaffen 
Ijört. ©ie ©töde bilben halb große unregelmäßige 
Sappen, balb ftnb fie baumfbrmig, unb bie eingelnen 
Kelä)e treten, meift noneinanber gef(hieben, als furge, 
oben fegeiförmig fid) nerengernbe Röbren über bie 
gemeinfame Binbemaffe bernor. 2ln jebem ©tod fim 
bet man oben ©teilen, wo bie polppenfelche fid) faum 
auS bem Binbeffelett erbeben, unb man wirb hei 
näherer Betrachtung bemerfen, baß biefe gnbiuibuen 
entweber non bem fid) anbäufenben, ben ©tod oer* 
bidenben Binbemateriat überwuchert werben, ober baß 
fie einen für bie RahrungSgufuhr ungünftigen piafc 
einnehmen. 3lm gleid)mäßigften unb beften finb alle 
bie ©iere entwidelt, welche bie bünneren, am weiteften 
norgeftredten SÄfte bilben, unb an ben lappenförmigen 
©töden bie gnbiuibuen auf ben welligen Erhöhungen. 

©ie Mabreporen liefern bie fcbönften unb größten 
©d)auftüde für bieMufeen. Sobnenber für bie mifro*. 
ffopifche Betrachtung finb bie mehr mafftgen ober 
fchwaä) ueräftelten Arten not rPor i tes , g. B. bie auf 
©. 595 abgebilbete Porites furcatus. 

Madrepora ver rucosa . A)ßleiner ©tod in 
natürlicher ©röße. B) einige bergrö&erte ßelaX 

awei Bertital bur$ [abritten. 

©ie anbere ©ruppe non gamilien ber Afträaceen 
finb bie © t e r n f o r a l l e n mi t feftem, uid)t porö* 
fem © f e l e t t . 

SBer ©elegenheit bat, in einer ©ammtung fid) mit 
ben Potppen befannt gu machen, holte fid) für biefe 
©ruppe guerft an bie großen, faft immer nur als ©in* 

geltiere norfommenben p i t g f o r a l t e n ber ©attung F u n g i a . Er finbet fie als flachere, oft 
freiSrunbe, oft gungen* ober fud)enfbrmige ©ebilbe, bie nid)t fetten 30 cm im ©urchmeffer 
erreichen, ©er ©tod beftebt aus bem gußblatt unb ben fenfred)ten febr gat)lreiä)en ©cheibe* 
mänben, rcogegen ber ©eil, ber bei ben meiften ©attungen am ftärfften entroidelt gu fein pflegt, 
bie Mauer, gänglid) mangelt, gnbem roir bie pitgforallen als Eingeltiere bezeichnen, fagen 
roir bamit, baß fie fid), roie bie Aftinien, nur burd) Eier fortpftangen, unb baß, wenn 
auSnahmSroeife, mie eS febeint, Knofpenbilbung ober ©eitung eintritt, biefer BermebrungS* 
progeß mit ber Ablöfung ber Knofpen enbigt. Run bot aber Profeffor ©emper bie fehr 
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intereffante Entbedung gemacht, b a ß bei einigen gungien ein ©enerationsroechfel ftattfinbet, 
bei metcbem es gur Bilbung uon gufammengefegten Stöden fommt. Er erläutert feine Ab
bilbung eines ber Art nacb nicbt näber gu beftimmenben gungienftodes roie folgt: „Es ift 
ein ueräftetter KoraHenfiod, ber an feinem unteren angefchliffenen Enbe beutlict)e Korallem 
ftruftur geigt unb am anberen Enbe ficb in fünf groeige auflöft, non benen nier an ibrem 
Enbe ecbte gungien in nerfchiebenen ©rbßen 
tragen, einer aber nicht, ©ie jungen Korallen 
felbft geigen nichts Bemerfensroertes, tuobl aber 
bie Stiele, an benen fie anfügen ©iefe hoben 
nämlicbabroecbfelnbfcbarffanttgeAnfcbroellungen 
unb f eichte Einfchnürungen; gang basfelbe be* 
merft man aucb an bem Stiele (a,f.untenftet)enbe 
Abbilb.), roeieber feine Fungia trägt. An ber 
Oberfläche bes teueren fiebt man aber beutliä), 
baß an ibm eine folebe gefeffen haben muß; ber 
freie Ranb feiner Senta ift roie nernarbt unb 
gang unregelmäßig gebilbet. Bergteicbt man 
nun ben Umfang ber Rarbe mit jenen An* 
fa)roeHungen ber anbereu (Stiele), fo fiebt man, 
baß fie ibnen genau entfpriebt, unb ebenfo ift 
ibr Abftanb non bem nächften unteren Ringe ber gletcbe roie bort. Unterfuebt man ferner 
bie eine ältefte Fungia genauer an ber Stelle ihres Stieles, roo biefer etroa ben Umfang 
eines folgen SBaä)stumsringes bat, fo fiebt man, baß bier (b) ber gufammenbang groifeben 
ihm unb ber eigentlichen Koralle bereits etroas gelodert ift. SBenn biefe Reforption rings* 
berum nor fid) gegangen roäre, fo roürbe roobl bie Fungia oon bem Stiele abgefallen 
fein, ©aß bies an einem Stiele gefd)eben fei, geigte bie Rarbe an feinem freien Enbe. 
©ie mebrfad)en SBathstumsringe an bemfelben Stiele aber 
beroeifen, baß ein jeber Aft im ftanbe ift, nad) Ergeugung ber 
erften Fungia roeiter gu roacbfen (roobei guerft eine Kongen* 
tration eines Stieles, bann roieber eine Ausbreitung erfolgt), 
unb baß er nad) einiger geit in gleicher SBeife eine groeite, 
brüte ober nierte ©eneration bernorgubringen nermag." 

SBir baben biefe eingebenbe Beitreibung gebrad)t, roeit 
nur an gehäuften nerfchiebenartigen Beifpielen fid) eine Bor* 
ftetlung non bem fo gang eigentümlichen pbufiotogifd)en Seben 
biefer nieberen ©iere geroinnen läßt, ©arum mag man fid) 
nod) einen groeiten gang ähnlichen gall uorfübren laffen. Er 
betrifft bie oe ränber l id )e g ä ä ) e r f o r a l l e ( F l a b e l l u m 

var iab i l e ) . ©iefelbe gebort in bie gamilie ber © u r b i n o * ß n o ^ e V j ^ e

@ X 6 e ä ! o r a U e ' 
liben ober Kre i f e l fo ra t l eu . ©er Rame ift natürlich non ber 
^egelform ber Stbde hergenommen, ©ie meiften ber gabireichen hier eingureibenben Arten 
finb nur als Eingeltiere befannt. ©od) l)at Semper uns intereffante Knofpenbilbungen 
fennen gelehrt, rooburä) roenigftens geitroeife fiä) Stbde fehr einfacher Art bilben, bis bie 
knofpen abfallen, ©ie Sippe JFlabellum geichnet fid) baburd) aus, baß bas ©ier gufammen* 
gebrüdt unb baber bie Rtunböffnung nicht ein Kreis, fonbern ein giemlid) langer Schliß ift. 
©as lebenbe ©ier non oben ift in A (f. obere Abbilb. S. 596) gu feben. ©ie Sä)roärm= 
larne, roelcbe aus bem Ei beruorgebt, fe&t fiä) feft unb ber nunmehr roachfenbe P o t n n fonbert 
ben Stod B ab, ber einem geftielten, mit groei feitlid)en ©ornen nerfebenen p ä ) e r gleicht. 

38 > 

P o r i t e s f u r c a t u s . A) ©toct in natürliäjer ©röjse. 
B) groei bergröjjerte ßeldje. 
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SSträuberlic&e g ä d ) e r t o r o l l e (Flabellura variabile). 5RotürI.©röfee. 

©iefe gorm B bleibt gefcblechtstos, treibt ober aus bem Kelche eine Knofpe beroor, mit ber 
fie fchtießlicb eine fcbeinbare Einheit bilbet (C) unb nor ber Soderung unb Ablöfung fo innig 
jufammenbängt, baß bie beiben, als Mutter unb Knofpe gufammen gehörigen ©enerationen 
für eine eigentümliche Abart ober auch neue Art gehatten mürben, ©ann fällt bie Knofpe 

A ab (D) unb lebt, ohne feftguroachfen, 
in einer gelsfpalte ober irgenb 
einem ©chlupfroinfel roeiter, umhin 
fie uon 9Beüe ober Strömung ge= 
trieben rourbe. M i t ihr, als bem 
©efchlechtstier, beginnt ber Entroicfe* 
lungsfreis non neuem. 

©ie mitgeteilten Beobachtungen 
finb an ber ueränberlicben gäcber* 
toralle gemacht, ©emper bemerft 
bagu, baß, roenn man nur bie 
Ertreme ins Auge faßte, man leicht 
gu bem ©cbluffe fommen fönnte, baß 
aus biefer einen ©pegies groei, ja 

brei Arten gu machen feien, ©ie norberrfchenbe garbe bes gangen ©ieres ift ein fchönes, intern 
ftues, aber burchfcheinenb es Rot, unb über bieMunbfcheibe giehen faft immer groei breite, bunfeb 

rote Binben, roelche hei 
etroas heiteren Exemplaren 
beutlicher heruortreten. 

Auch ö e r ©ieffee bat 
man in neuerer geit pracbb 
noHe fotitäre Kor aßen ab-
geroonnen, bie fich burd) 
große giertichfeit unb 
Regetmäßigfeit bes ©fe* 
tetts ausgeichnen. Befom 
bers ift bas ber gaß bei 
gormen aus fehr tiefem 
SBaffer, roo infolge ber 
fich geltenb machenben ©e= 
genroart non Kohlenfäure 
nur roenig Katf norbanben 
i f i . Hier erfcheint bas Mh 
gerüft als gartes Rabnefc 
mit feinen ©pei len, bie 
burch Duerbälfchen auf 
bas regelmäßigfte nerbum 
ben finb. Eine folche ©iefs 

feeforaße (Leptopenus discus) fteßt unfere oorftet)enbe Abbilbung bar. ©iefes gierlid)e 
©efchöpf ftammt non ber Dftfüfte ©übamerifas aus einer ©iefe non 3475 m. 

L e p t o p e n u s d i s c u s . SRatttrltdje ©röfje. 

©o gahlreich nun auch bie Arten ber roefentlich als Eingeltiere lebenben p u > unb 
Kreifelforaßen unb einiger anberen gamilien finb, roirb ihre Menge boch uon ben 
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gufammengefefcte ©töde bitbenben gamilien meit übertroffen. Sas uns am nächften liegenbe 
Beifpiel baben wir in ber Rafenfora l le (Cladocora caespitosa) bes Rtittelmeeres 
unb ber Abria. Sie ©töde ber Eingeltiere finb giemlid) geftredte Röhren oon 1l»—l'cm 
Surchmeffer. Sie Knofpen fommen 
feitliä) am gußenbe gum Borfä)ein, 
biegen fid) alsbalb nad) oben unb 
roacbfen neben ber Rentier, obne roeiter 
fid) mit ibr gu oerbinben ober gu oer--
fcbmelgen. Ser ©tod ift baber ger= 
bred)lid). Sie Rafenforatte roud)ert an 
rieten ©teilen gang außerorbentlid), 
überbedt ©treedn uon über 100 qm 
unb Bäuft fid) aud) fußhoch an. ©ie 
ift baber für ben uon Rorben gegen 
bie roarmen gonen uorfd)reitenben 
gorfcher ber erfte Polpp, ber ibm 
einen ©d)atten uon Borftetlung uon 
einem Riffe geben fann. gd) erinnere mid), mit roeld)em Bergnügen id) im Beden oon 
©ebenico mit meinem ©ä)leppne£e auf einen foldjen Rafenforallengrunb traf unb fd)roere 
Sabungen ber fid) leiä)t abtbfenben ©töde ins Boot roarf. 

A B 

©ternforat le (Astraea pallida). Va notürl. ©röfee. 

Hel iastraea heliopora. A) ©tod mit ben SBeidjteiten, B) olme biefe. 9tcttürlid)e ©röße. 

Unter ben ben beißen Rteeren eigentümlichen oielen ©ippen ber nid)t poröfen ©term 
forallen ift bie eigentliche Astraea, © t e r n f o r a l l e i m engeren ©inne, eine ber roid)tigften, 
roeit ihr unb ben näheren Berroanbten unter ben rtffbauenben Sieren 
eine Hauptrolle gugeteitt ift. Unfere obere Abbilb. ber Astraea pallida, 
einer ber uon Sana entbeätm Arten, geigt eine abgerunbete ©efamb 
maffe mit flacher Bafts. Sie eingelnen Kelche finb nollftänbig oonein= 
anber getrennt, jeber mit einem RtauerroaH umgeben, aber bod) nur 
fo, baß bie Mauern unmittelbar aneinanber ftoßen. Sie nad) oben 
unb rechts ftebenben gnbioibuen finb bargeftellt mit eingegogener, bie 
übrigen mit entfalteter güt)lerfrone. Seiber finb in biefer Abbilbung 
feine in ber Seilung begriffene Kelche fiebtbar. Sie ©attung unter* 
fä)eibet fid) unter anberen gerabe burd) bie nollftänbig roerbenbe Seilung. 

S)rei 3Jlunbtelä)e Don 
Heliastraea. SBergröjjert. 

Eine anbere ebenfo große ©ippe mit Untergattungen bilben b i e © e b i r n f o r a t l e n ober 
R iäanbr inen , uon benen roir bie H e l i a s t r a e a h e l i o p o r a (f. oben) bringen. Bei ihnen 
roerben in ber Seilung unb Knofpung nur bie SBeid)teite ber gnbioibuen oollftänbig 
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ooneinanber ifoliert, bie Mauern fließen aber ineinanber über, rooburä) fiä) bie Dberflacbe mit 
unregelmäßig gefcbtungenen Sbälern unb gungen bebedt. An ben lebenben @£em»tareit 
finb natürlich biefe Stjäter mit ben 2ßeiä)teilen bebedt, unb man erfennt an ben Munbbff* 
nungen bie Begirfe ber einzelnen gnbiuibuen, non benen man an ben ausgeroafchenen ©tüden 
nur bie Begrengungen nad) groei gegenübertiegenben ©eiten bin roabrnimmt. Unfere Ab* 
bilbung (©. 597, unten) geigt brei Munbfelche unb ibre Begirfe in mäßiger Bergrbßerung, 
rooburä) bie mangelhafte Borfteltung, roelcbe man fiä) aus bem alleinigen Anbltd bes teeren 
ober eingetrodneten ©todes macht, eine roefentliä)e BernoIIftänbigung ertjält. 

g r o e i t e D r b n u n g . 

j)t£ adjtjira!jüg*tt fltiUtnrtfn- (Octactinia). 

S)ie groeite große Abteilung ber Polopen enthält groar noch genug bes Mannigfab 
tigen, aber bas Ausfeben ber ©ingeltiere ift ein gleichförmigeres, beroorgerufen burd) bie 
fefte gabt non acht güblern. Siefelben finb nicht hobt, gewöhnlich etroas plattgebrüdt 
unb an ben Räubern giertiä)en Blättern gleich ausgegadt. 

Am roeiteften ift bie gamitie ber Korfpotppen ( A l c y o n a r i a ) nerbreitet, im roefent* 
liä)en aus ber ©ippe Alcyonium beftehenb, beren Arten im hoben Rorben fid) fä)on häufig 
finben unb in ben roärmeren Meeren gu ben nerbreitetften probuften gehören. Sie Siere 
finb in ©töde nereinigt, entroeber non unregelmäßig fnoftenförmiger unb bidlappiger ®e= 
ftatt, ober l)anh unb baumfbrmig mit fingerbiden ober ftärferen, roenig nergroeigten Aften. 
Sie ©ingettiere treten gewöhnlich als einige Millimeter meffeube roeiße Blüten über bie 
eigentümlich glängenbe, rötliche, gelbliche, gefledte ©todoberfläche beroor, bie fiä) roeiä) 
unb fteifäjig anfühlt. Mi t einem ©tammteile roacbfen bie ©töde entroeber feft, ober fie 
fteden lofe im Boben, meift in mäßiger Siefe. 

Sie Kortpotppen fonbern aud) ©fetetteite ab, aber biefelben nerfä)mefgen nicht gu 
einem ©tode, bleiben uielmebt in ©eftalt fleiner, meift mifroffopifä)er Kalfförperdjen 
non beftimmter, naä) ben Arten roeä)felnber ©eftalt burd) bie gange Kolonie gerftreut. gm 
frifä)en natürlichen guftanbe geigen bie ©eeforfe eine geroiffe ©taftigität unb Surgesgeng. 
Aus bem SBaffer genommen, giehen fie fiä), aud) ber gange gufammengefefcte ©tod, fehr 
gufammen. ©ie fchroeHen jebod) im Aquarium balb roieber an unb bauern roochem unb 
monatelang aus. @in geiä)en, baß fie fiä) niä)t mehr wobt befinben, ift ein übermäßiges 
Anfchwellen, namentlich ber tieferen Seile. Aber aud) nod) in biefem wafferfüd)tigen gm 
ftanbe leben fie nod) längere geit fort. Befonbere geinbe fcheinen fie nicht gu haben, unb 
wer bie Ratur naä) gweden begreifen wi l l , fommt aud) bei ü)nen arg in Berlegenl)eit. 

gn ben mehr formlofen, ber inbiuibueHen ©eftaltung ben engften ©pietraum laffenben 
©eeforfen ift fogufagen bie an beftimmte gormen gebunbene gamitiengruppe ber penna* 
tu t iben ober ©eefebern norbereitet. ©ä)on bei manchen Arten non Alcyonium tritt 
bie Reigung gur ©tielbilbung hernor, wie benn unfer auf ©. 599 abgebilbetes ©remplar 
einen beutliä)en, ber polppeninbinibuen entbebrenben ©tiel geigt. Sie ©eefebern finb nun 
baburd) d)arafterifiert, baß jeber ©tod in einen potppentragenben Seit unb einen freien 
Ahfd)nitt, ben ©tiel gerfäüt, welcher im weichen Meeresboben ftedt. Bei ben einfachen 
gormen, welche ber aud) im Mittelmeer oertretenen ©attung Veretillum angehören, ift 
ber potppentragenbe Seit ringsum mit potppen befefct, ber ©tiel brebrunb. ©s bürfte 
wenige Siere geben, bie, je nachbetn es ihnen betjagt, einen fo oerfchiebenartigen Anblitf 
gewahren als bie BeretiHen. ©in folcber ©tod, ben id) im Aquarium einige Monate lang 



r 
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oor A u g e n hatte, f a n n 2 — 3 SBocben hmtereinanber roie eine runzelige R ü h e beroegung** 
fos a m Boben liegen, i n einem guftanbe, i n roetebem offenbar bie roichtigften Sebensoer* 
riebtungen paufteren. M a n fiet)t feine © p u r uon ben ©ingelinbtuibuen, es roirb feine 

v -

'S* 
ß o r f p o l ö p (Alcyonium). ^atüriidje ©röße. 

R a h r u n g aufgenommen, ber fonft fo wichtige SBaff erwechf et, bie gemeinfame Ernährung 
bes ©tocfes finbet nicht ftatt. £ at biefer g u f t a n b feine g e i t gebauert, fo fängt ber ©toef 
an burch unfichtbare Poren ober m i t t e l s £autauffaugung SBaffer aufzunehmen, bie Dber* 
fläche glättet fidt), einzelne g n b i u i b u e n fommen gum Bo r f c h e i n , unb i n bem M a ß e , a l s 
fie fich erheben unb ausftülpen, w i r b bie g ä r b u n g bes ©angen lebhafter unb garter. © e r 
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©tod 6ot fidt) enbliä) um bas groei*, ja ^Dreifache nerlängert unb nerbidt, uon bem Rot 
ber Seiber unb bes gemeinfä)aftliä)en ©tammes fteeben bie meiften ©entafeltronen prächtig 
ab; ber guß ift groiebettg angefdjroollen unb. burä)fä)einenb, unb, als ob ein gemeinfamer 
SBiHe ibn beherrschte, er bat fiä) gefrümmt, in ben ©anb gefenft unb ben ©tod, ber in 
ber periobe ber Untbätigfeit magerest auf bem Boben lag, aufgerichtet, ©iefes Bermbgen, 
Sage unb ©tellung gu roechfeln, ift nicht nur biefen, ben ©eeforfen am nächften oerroanbten 
gormen eigen, fonbern auä) ben meiften anberen Rtitgliebern ber gamilie. 

Bei biefen, befonbers ausgeprägt bei ber ©eefeber (Penna tu la , P t e r o i d e s unb 
anbere ©attungen mehr), fann man am Körper ungefähr biefelben ©eile mie an einer geber 
unterfcbeiben. ©er ©tod ift groeifeitig fpmmetrifä), fomobl an ber Bauä> mie an ber Rüden* 

flää)e finbet fiä) eine polppenfreie Region, man fpriä)t uon 
rechter unb tinfer ©eite, oberem unb unterem ©nbe. Aua) 
fifcen bei biefen fo regelmäßig ausgebildeten gormen bie ein* 
gelnen potppen auf blätterartigen ©eitenteilen bes Kieles. 

©ehr merfmürbig ift bie ©ntbedung K b t l i f e r s , baß 
auf ben ©töden aller pennatuliben groei gormen ber per* 
fönen auftreten, ©ie Hauptrolle fpielen bie ©efchlechtstiere. 
©ie finb mit allen Organen, bie ein rechter Polpp gebrauä)t, 
mohl ausgeftattet, fie nehmen Rahrung auf unb forgen für 
bie Bermebrung. ©ie anbere Art uon gnbiuibuen, gooibien 
genannt, beftebt aus rerfmunterten, fifcengebliebenen SBefen, 
bie im allgemeinen groar auä) ben Bau jener beuorgugten ©e= 
noffen erfennen laffen, fiä) aber burd) ben gängliä)en Rlangel 
ber gübler unb ber gortpflangungsorgane foroie burd) ibre 
Kleinbeit unterfcbeiben. ©ie fä)einen nur geeignet, SBaffer 
in ben großen gemeinfä)aftliä)en ©todleib mit feinen oielen 
gamilien unb ©äugen aufgunebmen unb roieber ausgupumpen, 
eine Berriä)tung, roelche natürlich aud) uon ben ooMommenen 
©todgenoffen ooHführt roirb, bei ben ©eeforfen unb ben 
meiften polppen uon biefen allein, gnbem aber bei ben 
Pennatuliben eine ©eilung ber Arbeit eingeleitet i f t , roirb 

1/4 not. ©röfee; a) et«o§ öergr. ßeicft. bamit ein höheres ©efauttmefen uorbereitet. ©ie Regelmäßig; 
feit unb ©pmmetrie ber meiften ©eefebern ift Beroeis bafür. 

©ie Hortgebilbe ber ©eefebern befteben in einer uerfatften, oft biegfamen Aä)fe, gang in 
ben ©tod eingefä)toffen unb anbeiben©nben gugefpifct, foroie in fleineren ifoliertenKatfförpern. 

Selber fennt man uon ber ©ntroidetungsgefebichte ber pennatuliben fo gut roie nichts. 
Rad) Köll if er „macht fiä) bie ©ntroidelung roabrfa)einliä) fo, baß fid) ber jüngfte potop 
burd) eine roieberholte Sängsteilung in groei unb uier gnbiuibuen teilt, burd) welchen Bor* 
gang ein fleiuer ©tod, unten mit groei unb oben mit uier Sängsfanälen, entfteben fönnte. 
©urd) bie Annahme roieberholter feitticher ©proffenbilbungen, roie fie an ben polppen 
mancher ©attungen leiä)t naä)guroeifen finb, ließe fiä) aus einem folchen leiäjt ein größerer 
©tod ableiten, an bem bie polppen in biefer ober jener gorm befeftigt gebacht roerben 
fbnnten. ©ehr niete pennatutibenftöde tragen am unterften ©nbe bes Seibes bie jüngften 
gnbiuibuen, unb fcheint hieraus bernorgugeben, baß bas weitere SBachstum ber ©töde, baS 
beißt ber Anfafe. neuer gnbiuibuen, an ber ©renge non Kiel unb ©tiel nor fid) geht." 

©ie oben abgebilbete ©eefeber (P te ro ides spinosa) gehört ber ©ippe Ptero
ides an, bereu polppentragenbe Blätter burd) eine Angabt ftärterer, über ben Ranb als 
©tadjeln norragenbe Kalfftrablen geftüfct roerben. 

© e e f e b e r (Pteroides spinosa). 

'Wts< 
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Bon ihr ift bie ©attung Pennatula unb anbere burd) ben Mangel biefer Kalfftrabten 
unterfchieben. 2lm befannteften ift bie teuchtenbe ©eefeber (Penna tu la phos-
phorea) aus bem Mittellänbifcben unb Sttlantifcben Meere, über beren Seuä)terfcbei* 
nungen mir bem profeffor pance r i in Reapel febr genaue unb fcbbne Rachroeife ner* 
banfen. Man mar früber im unklaren barüber, mo eigenttieb ber ©ifc bes Seuchtens ber 
©eefebern fei, mar aber geneigt, ber fcbleimigen Dberflacbe fomobl ber eingelnen polppen 
mie bes ©tocfes überhaupt bie Seuä)ttraft gugufchreiben. Pancert l)at gunächfl nach* 
gemiefen, baß nur gang beftimmte Seile ber polppen biefe gähigfeit befigen, nämlicb acht 
banbfbrmige Drgane, roelcbe mit ibren oberen ©üben roie Papillen bie Munbbffnung um* 
geben unb ficb täugs bes Magens hinab erftreefen. ©ie finb erfüllt mit gettfügelchen 
baltenben gelten unb gettforperchen, unb biefe allein leuchten. Sa bie SBänber fefir leiefit 
nervlich finb unb bei bem leifeften Srucfe ihren gnhalt ausfließen laffen, fo erflärt es 
ficb baraus, roenn man bis jefct bie licbtgebenbe ©ubftang an ben oerfebiebenften ©teHen 
bes ©tocfes fanb. 

Ilm bie ©rfcheinung bes Seuchtens gu nerfolgeu unb roiffenfdtjafttidt) gu beobachten, 
bebarf es leiblich gefunber ©eefebern. ©ie bürfen roeber gu lange in einem fteinen SBaffer* 
bebälter gelegen haben, rooburä) fie roafferfücbtig auffcbroellen, noch bürfen fie burcb uoraus* 
gegangenes ©jtrapegieren unb Srücfen im Re|e ficb in einem guftanbe uöHiger ©ntleerung 
unb frampfbafter gufammengiebung befinben. Rur an frifä) gefangenen unb möglicbft 
roenig beunruhigten ©remplaren laffen fidt) bie ©r^erimente roieberboten unb bie Seuä)t= 
ftrbme bernorrufen. Sas Seuchten gefebieht nur auf Reigungen; es genügt, mit bem ginger 
an bie SBanb bes Stquariums gu Hopfen, um gunfen gum Borfchein fommen gu feben. 
Rimmt man bie geber in bie <Qanb, entroeber unter SBaffer ober außerhalb besfelben, 
fo roirb bas Sluftreten non Sichtpuntten unb leudt)tenben ©treifen lebenbiger, unb man 
übergeugt ficb bei planmäßiger SBieberbotung ber Reigung, baß es fidt) um eine beftimmte 
gotge ber Sicbterfä)einungen bonbelt, um ©trbme non gefe|mäßigem Saufe, roelcbe barum 
non böcbftem pbrjfiologifcben gntereffe roerben. Slls ©runbpbänomen fteHt ficb bas Bor* 
hanbenfein uon groei SIrten non Sichtftrömungen heraus, roooon bie eine an bie eigent* 
liehen polppen gebunben unb auf ber Rücffeite ber gangen gat)ne fiebtbar i f t , roäbrenb 
bie anbere an ben gooibien (f. oben) tjoftet unb an ber linterfeite auftritt. Beibe ©tröme 
pflegen gugleiä) gu erfcbeinen, fönnen aber auch jeber ohne ben anberen entfteben unb 
nerlaufen, ohne baß bie Urfacbe banon flar geroorben ift. 

Sie Richtung ber ©trbme hängt oon ber ©teile bes Reiges ab. Srücft man bas 
©nbe bes ©tiefes, fo beginnt bas Seuchten in ben unterften ©trahlen, läuft nom ©ä)afte 
aus nach ben ©trableuenben unb geht attmäbliä) auf bie oberen unb äußerften ©trahlen 
über. Sas Umgefehrte erfolgt, roenn man ben Reig an ber ©pifce ber gat)ne anbringt. 
©efct man ben Reig in ber Mitte bes gahnenfä)aftes ein, fo nerlaufen gleichgeitig bie 
©trbme nach oben unb nach unten, nach ber örtlichen Slufeinanberfolge ber ©trabten oom 
gereigten punfte aus. Reigt man gleichgeitig beibe ©nben bes gabnenfehaftes, fo nähern 
fict) bie ©trbme bis gum gufammentreffen. Rur feiten überfpringen fie babei einanber, 
fo baß bie ©rfcheinung bann gufammengefe|t if t aus bem gangen ©tromnertauf bes erften 
unb groeiten ReigungsfaHes. ©nbliä), roenn man bas ©trat)lenenbe reigt, fo gebt guerft 
non bem gereigten ©nbe ber Seuchtftrom ftrabtabroärts auf ben ©ä)aft über unb non ba 
auf alle übrigen ©trahlen in ber gewöhnlichen Richtung. Sluch bas rourbe noch erhärtet, 
baß ein Kreisfchnitt bes Kieles bis auf bie fefte S(ä)fe bie gortpftangung ber ©tromerregung 
hemmt, gur ©rfepöpfung bes Sbatfäcbliä)en gehört bie Beftimmung ber ©efchroinbigfeit ber 
Sicbtftrbme. ©ie gebrauchen im Mittel 2 ©efunben, um bie ein gebntetmeter lange Bahn 
ber ©eefeber gu burcblaufen, alfo 20 ©efunben für bas SReter. S ie ©efebrotnbigfe i t 
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ber gor tpf tangung ber Reroenerregung im gröfche b e t r ä g t 30 m, i m Menfchen 
33 m i n ber © e f u n b e , i f t alfo 600* unb 660mal fo groft als bie ber Seucht* 
j tröme ber ©eefebern . 

Panceri macht mit Recht barauf aufmertfam, mie wichtig bie ©eefebern für bas 
©tubium ber gortpftangung ber (Erregung im tierifchen Körper merben fbnnten, fofem 
nur nicht ibr gang unb ihre (Erhaltung mit befonberen ©chmierigfeiten uerbunben mären. 
©elbft bas große Aquarium ber maritimen Ausftettung in Reapel, uon 13 m Sänge unb 
1 m Breite unb Siefe, erwies fict) noch als ungureichenb unb ungeeignet. Soch ift unterbeffen 

in ber goologifchen ©tation gu Reapel unferen 
©eefebern ein igeim gefchaffen, in welchem icb fie 
mehrere Monate anfcbeinenb ficb gang wobl be* 
finben fab- SBenbet man ficb ober nun gur (Er* 
wägung, welche Art Drgane gur gortpftangung 
unb Bilbung bes ficb in Sicbterfcheinung auslöfen* 
ben Retges in ben ©eefebern bienen, fo ift bie 
Sbätigfeit non Reruen non oornberein fo gut 
wie ausgefthtoffen. 

Man bot bisher bei ben ©eefebern unb Ber* 
wanbten feine Reruen gefunben, fie haben aua) 

höcbft wahrfcbeinlach feine; ebenfo fpridjt bie Sbatfache, baft bie Seuä)t* 
erregung ficb in benfelhen Seiten in entgegengefefeter Richtung fort* 
pflangen fann, gegen bie Bermittetung burcb nernöfe Apparate; benn 
non biefen wiffen wir, baft fie bie (Erregung nur nach einer Richtung gu 
leiten im ftanbe finb. (Es bleibt baber nichts anberes übrig, als an eine 
Molefutarerregung gu benfen, welche non gelle gu gelle überfpringt unb 
infolge ber gu überwinbenben Sßiberftänbe um fo niel langfamer als 
bie an ben Rernenfafern nertaufenben, bie Bewegung unb bie (Empfim 
bung nermittetnben ©tröme ift. Sas SBefen ber Sicbterfcheinung nieler 
anbereu tierifchen Körper fomobl im lebenben roie im toten guftanbe 
fcheint auf einen langfamen Berbrennungsprogeft oon gettfubftang hin* 
ausgutaufen, unb auch für bie ©eefebern bürfte bie Annahme einer 
langfamen Djpbation ber in ben Seucbtbänbern enthaltenen gettfügel* 
eben am richtigften fein. Sie höheren gormen ber ©eefebern, bie eigent* 
lieb feberförmigen, geben nicht in fehr beträchtliche Siefen, feine ift 
unterhalb 1100 Meter gefunben morben. 

Bon ben 150—160 Arten unb Artuarietäten non Pennatuliben, 
u m b e i i u i a T h o m s o n i . ™ * ^ r WimoQxavb Profeffor K ö l l i f e r , unterfcbeiben gu fönnen 

SRatüriioje ©vö&e. glaubt, bat feit ber Mitte bes norigen gahrbunberts eine burcb ihr Bor* 
fommen in großer Siefe eine geroiffe Berühmtheit erlangt, bie Umhellula 

grönlandica. gm ©ommer 1752, alfo gu einer geit, mo man oon ber Berbreitung ber Siere 
am Meeresgrunbe noch gar feine Ahnung hatte, gog ein englifcher ©rönlanbfahrer 20 beutfehe 
Meilen non ber Küfte non ©rönlanb gmei (Exemplare bes merfroürbigen Sieres mit ber 
©onbierteine aus einer Siefe non 1416 guß empor. Sie Raturforfcher M p t i u s unb (Eltis 
gaben non ben troefen aufberoabrten (Exemplaren, roenn auch mangelhafte, boch fo roeit aus* 
reiebenbe Befchreibungen unb Abbitbungen, baß bie Ratur ber Umhellula als einer gu ben 
©eefebern gehörigen ©attung feftgefteüt roar. Ser potppenftoef beftebt aus einem langen, 
büuuen ©tiele, an beffen oberem ©nbe ein Büfcbel Polppen ficb befinbet. Sas größte ber 
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beiben grönlänbifchen ©remplare hatte eine Sänge non 
1865 mm, nnb beibe ftnb, balb nacbbem fie für bie SBiffen* 
fdt)aft befchrieben waren, nerloren gegangen. ©ehr äbnlid) 
ift bie auf ber ©haflenger*©£pebüion entbedte unb auf ©. 602 
abgebilbete U m b e l l u l a Thomsoni . 

Ilm fo intereffanter finb nun bie burcb bie planmäßigen 
Sieffeeforfcbungen gemachten gunbe ber neueren geit, burcb 
welche entbecft würbe, baß nerfchiebene SIrten non Umbel
lula in großen Siefen bes Sttlantifchen Dgeans unb feiner 
Slnhänge fowie im füblicben Dgean leben, gm gahre 1871 
fanb S inbah l , ber bie ©xpebition ber fcbroebifcben (Schiffe 
„gngeborg" unb „©laban" unter Kapitän non Dt te r be
gleitete, ein ©jemplar biefer ©attung in ber S3affinbai in 
400 gaben (2400 guß) Siefe. ©s ift bie fchtanfe, etwa V^m ~ 
Sänge erreichenbe Umbellula miniacea. ©ine gweite Slrt be* 
fam berfelbe Raturforfcher am ©ingang bes Dmanaffjorbes 
in Rorbgrönlanb. SBir nerfolgen bas merfwürbige Sier aber 
nun weiter nad) ©üben, wohin es teils mit ben falten Siefen* 
ftrömen oorbringt, teils auf ben ausgebebnten Sieffeegrünben 
lebt, ©o würbe 25 Meilen uon ber norwegifcben Küfte, non 
©hrifiianfunb nad) gslanb gu, mit anberen arftifchen Sie* 
ren auä) bie Umbellula gefunben; gwei anbere ©remplare 
uon Umbellula erlaugte Shomfon auf ber ©xpebition bes 
„©hallenger" gwifchen Portugal unb SJtabeira in 2120 gaben 
Siefe unb ein brittes in faft 1500 gaben Siefe in ber Scät)e 
non Kerguelenlanb. Samit ift bie Umbellula ihres bis* 
herigen ©eheimniffes entfleibet unb in bie anfehnlicbe Reihe 
jener bie Siefe ftebenben unb meift burd) ihre weite geogra* 
phifä)e Berbreitung fiä) ausgeichnenben SBeltbürger aufge* 
nommen. 

Bon allen SIrten fä)eint aber Umbellula leptocaulis 
in bie größten Siefen gu gehen, ba fie im gnbifchen Dgean 
nod) bis gegen 4500 m Siefe gefunben würben. Sie hier* 
neben abgebilbete, fehr gierliche U m b e l l u l a encr inus 
ftammt aus ben norbifchen ©emäffem. 

©ine in ben Raturalienfammlungen gemöhnlich reich 
nertretene gamilie ift bie ber © o r g o n i b e n (G-orgonidae). 
©ie roerben oft mit ben pennatuliben als eine ©ruppe 
unter bem Ramen R inbenfo ra f f en gufammengefaßt, roeil 
in beibeu ber horte Slchfenteil bes ©todes non einer weicheren 
Rinbe übergogen ift. Severe befiehl aus ben polppen unb 
ber fie nerbinbenben gwifchenfubftang. Sie Slchfe befiehl 
aus nerfä)melgenben Katfförperchen, aud) bösar t igen Be* 
ftanbteilen, bie in größeren Staffen im Hinterteil ber gnbi* 
nibuen abgefonbert werben, unb beren SBachstum fpäter burd) bie gufutjr non Rät)rftoffen 
nermittelft ber über bas Bereich ber gnbtoibuen binauslaufenben Kanäle oermittelt wirb. 

Umbel lula encrinus. DJatürl ©röjje. 
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Übrigens fcheinen, menn roir nach SDarwiniftifcher SBeife ben (Stammbaum ber in Stebe 
ftebenben gamilien gu geicbnen rerfucben, roeber bie pennatuliben tron ben ©orgoniben nocb 
umgefebrt abguftammen. Beibe weifen oietmebr auf bie (Seeforfe als gemeinfctjaftlidtje 
SBurgel. Stile ©orgoniben warfen feft. 

SBaraenforalle (Gorgonia verrucosa), baran ein £aififä)ei. 9latürlid)e ©röße. 

Sie Beräftelung ber ©orgonienftbcfe ergeugt bie oerfcbiebenartigften gormen: unregel* 
mäßige Bäume mit tf ten nacb alten Slichtungen bin, SSeräftetung in einer (Ebene, einfache, 
fich nicbt rergweigenbe Sfte winkelförmig ober foiralförmig geftetlt, gädjer unb Scefce :c. 

Bei ben meiften ©orgoniben ift bie Slchfe bornartig biegfam; man fann fie £ o r m 
fo ra l l en nennen. £ro& biefer biegfam bleibenben unb aus ber Berbärtung unb 
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Konfotibierung organifä)er ©ubftang hernbrgeBenben Achfenbilbung ift auch biefen Polnpen 
bte Kalfabfcheibung nicbt feemb. ©chon non ber Achfe werben eingefne Katfförperchen um= 
fchloffen, unb bie Rinbe ift mit ibnen hiebt angefüllt, ©ie 
finb oon großer SBichtigfeit für bie fnftematifche Beftimmung, 
ba bie eingelnen <Bix>ptn unb Arten eigne gormen ergeugen. 
©ine ber bäufigften ift bie SBargenforalle (G-orgonia 
verrucosa) bes Retttetmeeres. Unfere Abbilbung (©. 604), 
nacb einem bei Reapel geftfä)ten (Exemplare, geigt gugleiä) ein 
Haififcbei, bas mittels feiner fabenfbrmigen, im SBaffer ficb 
fpiralig einroflenben Anbänge ficb an ben Aften befeftigt Bat. 
©ie Rinbe unferer Gorgonia ift non roetßttä)er garbe. ©ie 
©tellung, welcbe biefe unb bie anberen igornforallen \ m Haus* 
Balte ber Ratur einnebmen, ift feine einflußreiche. Au ficb 
uöHig barmlos, bieten fte aucb anberen ©ieren feinen befom 
beren Borteit unb finb im Kampfe ums ©afein giemltä) um 
behelligt, ©ingelne ©ebneefen fcheinen ben polppenfelehen nach* 
gugehen, auch finbet man nicht feiten ©cblangenfterne gewanbt 
auf ihrem ©eäfte flettern, ohne groeifel nach Rabrung fudjenb. 

©ine reigenbe gorm ift Isidigorgia Pourtalesii, weld)e 
auf ber ©jpebition bes amerifanifeben ©ä)iffes „Blafe" entbeeft 
würbe, ©iefe bat bas Anfeben eines weitwinbigen Korf= 
giebers unb gibt im rechten SBinfel gu ihrer Hauptachfe bid)t 
bei einanber ftehenbe garte Rebenäftcben ab, fo baß bas gange 
ben ©inbrud einer aus feinftem ©rabt fonftruierten gweig= 
wenbeltreppe macht. Ähnlich ift ber nebenftehenb bargefteüte 
S t reptocaulus p u l c h e r r i m u s . ©ie © o l b g o r g o n i b e n 
(Chrysogorgonidae) ftnb bis je£t nur im weftlid)en Atlantifchen 
Dgean gefunben. ©ie bilben pferbefiaarbünne, unoergweigt* 
einfache ober neräftelte Kolonien, unb ihre garten Achfen fcBiUern 
pracbtuoK golbig unb in ben fcfiönften garben. ©ehr intereffant 
ift aud) eine auf ber ©baßenger- ©jpebition aufgefunbene ©ief= 
feegorgonibe ( B a t h y g o r g i a p r o f u n d a ) , bie in unferer 
Abbilbung auf ©. 606 giemlid) ftarf uergrößert bargefteHt ift. 

Reit ber ©attung S f i s , beren ©tod aus miteinanber 
abweebfeinben ©lüden non borniger unb rein faltiger Be= 
fchaffenbeit hzfkljt, ift ber Übergang gu ber wichtigen, nur 
eine Art aufweifenben © b e l f o r a l l e ( C o r a l l i u m r u b r u m ) 
gegeben, ©er ©tamm ober bie KoraHenachfe beftet)t aus gabb 
reichen feinen Kalffchtchren non fo beftimmter mifroffopifcher 
©truftur, baß ber Kenner biefer Berhättniffe leicht an jebem 
©tüdchen bie ©d)tbeit ober ben Betrug naebweifen fann. ©ie 
nod) frifche, meber fünftlicb geglättete nocb im Rceere abge? 
riebene Ad)fe ift mit feinen £ängsfurd)en bebedt, in welchen bie 
unterfle ©d)icbt ber oben berührten, Rahrungsfaft führenben 
Kanäle nerläuft. ©ie Raturgefcbtchte unb Anatomie ber ©belforalle ift in erfehöpfenber 
SBeife bei einem wieberbolten Aufenthalte an ber afrifamfehen Rorbfüfte non Sacage= 
© u t b i e r s ftubiert worben. ©r fanb, baß bie ©töde in ber Reget entroeber bloß 

Streptocaulus pulcherr imus . 
9tatürltd)e ©rö&e. 

t 
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männliche ober bloß weibliche gnbiuibuen enthalten, baß aber mitunter beiberlei polppen 
auf einem ©tod gemifcf;t norfommen, ja baß fogar bermapbrobitifche gnbiuibuen unter* 
laufen. Unfere Abbilbung (1) auf ©. 607 geigt mäßig nergrbßert einen groeig eines 
©tocfes mit mehreren gefchloffenen unb groei aufgefchnittenen Kelchen, g n bem oberen 
fiel;t man (gier, o, i n bem unteren, t , eine größere ©amenfapfel , unb baneben ein ©i, o. 
M i t Befiegttng nieler ^inberniffe gelang es bem frangbfifcben gorfcher, bas Ausfchlüpfen 
ber Samen foroie beren geftfeken unb bie roeitere ©ntroidelung bes ©tocfes ©cbritt für 
©djri t t gu nerfotgen. ©ie 1—2 mm langen geroimperten Samen nerlaffen bas ©i in ber 
gefächerten Seibe^böble, gig. 2, B , ibrer Mutter, ©ie finb länglich rourinfbrmig, unb roir 

B a t h y g o r g i a p r o f u n d a , ©tarl toergröfjert. 

feben in unferem Silbe in beut polppen mit eingebogenen g ü b l e m groei folcber Samen, f g , 
burcb oie garten ßörperroanbungen. ©ie mittlere polppengelte i f t abgefcbnitten; aucb fie 
enthält groei 2axmn. Aus ber Munbbffnung ber oberen, b, i f t eine Same, a, ficb gu ent= 
würben im Begriffe. 

© a s Borfommen ber ©betforatle i f t auf bas Mittelmeer unb Abrtatifche Meer befchränft. 
g m lederen reicht fie bis oberhalb ©ebenico unb wirb an einigen ©teilen ber albane* 
fifchen Küfte unb gwifchen ben gonifchen gnfeln fchon häufiger gefunben. g n biefem 
gangen ©ebiete roirb fie bis jefet nur non ben Beroohnern ber gnfe l g l o r i n bei ©ebenico 
gefucbt. gl)re jiemlicb ftarfen, t;albgebecttert Barfen gehen bis gu ben gonifä)en gnfeln 
unb lehren nach mehrmonatiger Abroefent)eit im ©eptember beim, ©er ©rtrag ift im 
B e h ä l t n i s gu bem ber KoraHenfifcberei an ber tunefifcbm unb algerifcben Küfte unbe* 
beutenb. A n biefen lefctgenannten ©eftaben, auf B ä n f e n , bie ficb bis auf einige ©ee* 
meiten nom Ufer entfernt tjingieben, unb bei einer ©iefe groifeben 40 unb 100 gaben, 
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[eltener barunter ober barüber, ift bie KoraEenftfcberei am lobnenbften. ©ie roirb oorgugs= 
weife non gahrgeugen mit italienifcber Bemannung, roeniger non (Spaniern unb grangofen 
betrieben unb ift ein hartes (Bewerbe. Sie gahrgeuge nariieren non 6 bis etroa 16 Sonnen 
©ehalt unb 4 — 12 Mann Befafcung, unb banaa) richtet ficb ouä) bie ©rbße unb (Schwere 
bes ©efteEes unb Re§es, womit bie Korallen nom ©runbe abgetbft roerben. ©rfteres beftebt 
aus groei über Kreug gelegten unb ftarf nerfefteteu Balten, bei ben großen gahrgeugen 
gegen 3 Meter lang unb an ber Kreugung mit einem ©teine, beffer mit einem ©ifen 
befcbroert. Sarau hängen 34—38 Bünbel grobmafcbiger Re|e in gorm non Beuteln 
ober SBifchern, wie fie auf ©chiffen gum Reinigen bes Bobens gebraucht werben. Siefer 
an einem ftarfen ©eite befeftigte Apparat wirb nun gefchteppt unb je nadt) ber ©röße 
mit einer auf bem Hinterteile bes gahrgeuges beftnblichen SBinbe ober mit ber Hanb 
auf gegogen unb auf ben ©runb gelaffen. Sa bie Korallen nur auf unebenem gelfenboben 
leben, am liebften gebeert unter Borfprüngen, unter roelche bie Arme bes Kreuges ein* 
bringen follen, fo gehört bas geftfifcen bes ©äjleppapparates gu ben täglichen unb ftünb* 
liehen ©reigniffen unb bas fortroährenbe gtott* i 2 

machen besfelben gu ben anftrengenbften unb 
aufreibenbften Arbeiten, gumal bie gifcherei 
unausgefefct roäbrenb ber heißen gahresgeit 
betrieben roirb. 

Sie gewonnenen Korallen nariieren als 
Rohmaterial ungemein an ©üte unb SBert. 
Bon ben uon ben gelfen abgeriffenen, oft oon 
SBürmern unb ©chroämmen burchbohrten Ko* 
raßenrourgeln foftet bas Kilo (2 goEpfunb) 
5 — 20 granf. Ser Preis ber regelmäßig 
guten SBare fchroanft groifeben 45 unb 70 granf 
bas Kilo, gür bas Kilo ausgewählter biefer 
unb befonbers rofenrot (peau d'ange) gefärbter ©tücfe werben 400, ja 500 unb mehr 
granfen gegafjlt. Sie ©tücfe, roelche entroeber nur bis gu einer geroiffen Siefe ober 
burd) unb burd) fchroarg finb unb als „fchroarge Korallen" gefonbert gu 12 —15 granf 
bas Kilo nerfauft roerben, fommen nicht etroa non einer befonberen Art, fonbern roaren 
längere geit nom ©chlamme bebedt unb hoben burd) eine Art non Berroefungsprogeß unb 
nod) unbefannte chemifebe ©inroirfungen bie garbe geänbert. Sie obigen Angaben non 
£acage=Sut t ) ie rs ergängen roir burd) eine ftatiftifd)e Überficht ber KoraEengeroinnung aus 
bem gahre 1875. ©s liefen in biefem gahre aus ben Höfen bes Marinebegirfs non Reapel 
416 Barfen aus, roooon 264 an ben italienifd)en Küften ihrem ©eroerbe oblagen, bie 
übrigen fid) nad) ben anberen Korallengrünben bes Mittelmeeres begaben, ©ie ftfehten 
23,000 kg erfter ©orte, bas Kilogramm gu 120 granf, 20,000 k g groeiter ©orte gu 
75 granf unb 67,436 kg gu 6 granf, roas im gangen ein ©rträgnis non 4,664,616 
granf gibt, gieht man banon an Stusrüftung, £öl)nen unb Berföftigung 1,966,800 
granf ab, fo bleibt ein Reingeroinn non 2,697,816 granf, roelcher houptfäct)tid) ben 
ßoraEenftfchern non Sorre bei ©reco gufäHt. Sie Bearbeitung gu Bijouterien unb 
©d)mud gefebieht gu Paris unb MarfeiEe, befonbers aber in Reapel, Sioorno unb ©enua. 

Surd)fd)nitttid) gehen alle gal)re ungefähr 500 gat)rgeuge non gtalien aus auf ben 
ßoraUenfang mit einer Befa|ung non über 4000 ©eeleuten unb gifd)ern, unb groar entfenbet 
Sorre bei ©reco aEein an 300 ©d)iffe. Sie jährliche Menge ber feitens gtalien gewonnenen 
ßoraEen wirb non minifterieEer ©eite aus neuerbings auf 56,000 k g im SBerte non 
3,760,000 Marf gefehlt. Sie ©panier foEen außerbem noch 12,000 kg gewinnen. 

ß - b e l f o r a l l e . 1) SBergröfjerteS ©tüd eines ©tode§ mit 
äroei geöffneten ßetcfjen. 2) SCRäfeig toergröjjerteS ©tüd , ba§ 

3lu§f<&(üJ)fen ber Sartien jeigenb. 
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©rft im Anfange bes 16. gabrhunberts lenfte ficb bie allgemeinere Aufmerf'famfeit auf 
bie ©belforaße, unb groar gunächft in granfreiä). Unter ber Regierung Karts I X . (1560—74) 
erroarben, mie uns Seon Renarb ergählt, groei Kaufherren gu Rcarfeiße, © h o m a s Sinä)es 
unb © a r l t n ©ib ie r , bas priuilegium, an einem f ü n f t e ber algerifä)en Küfte Koraßenfifä)erei 
gu betreiben. Sa bas ©efchäft ftd) als geminnreiä) ermies, fo mußte fid) ein anberes fram 
gbftfches ©efchäftshaus ein gleiches Prioitegium gu uerfä)affen. gm gat)re 1604 fieberte 
ber frangöfifche ©efebäftsträger in Algerien, be Brenes, ben grangofen bas Recht, non 
Kap Rour, bis gum Rap be geu an ber norbafrtfanifd)en Küfte ausfd)ließlidj auf Koraßen 
fifd)en gu bürfen. gm gatjre 1619 mar ber £ergog uon ©uif e, ©ouuerneur ber pronence, 
gnfjaber ber Kongeffion. Rid)elieu grünbete 1640 gu (Stoma eine neue (Station für 
Koratlenfifcberei, mofür bie argerifd)e Regierung etma 8000 ©baier ert)ielt. Bierunbbreißig 
gat)re fpäter ging bas priuilegium in bie £änbe einer ©efeßfehaft über, bie groar einen 

jährlichen gufchuß non 40,000 
Stures uon (Staats roegen er= 
biett, aber ibrerfeitS 105,000 
Stures an Algerien begabten 
mußte, ©o blieb bie (Saä)e bis 
1719, roo bieDftinbifä)e Kotm 
panie bas Priuilegium über* 
nabm. Dftinbien unb Kleiro 
afien roaren bie <gauptabfafr= 
gebietefür©belforaßen. Sange 
blieb bie Dftinbifd)e Kompanie 
niä)t im Befifee biefes Prüm 
legs, halb feben roir es in 
«gänben eines Konfortiums, 
A u r i a l , in RcarfeiEe unb 
1741 in benen ber Afrifa* 
nifd)en Kompanie. Sie non 
biefer ergielte ©innabme be* 
trug 1750: 43,360 unb 1790: 

60,000 granf. ©ie Repubtif bachte über bas Monopol ber Koratlenfifcberei feinesroegs 
günftig, unb bie Konuention löfte 1794 bie ©tabtiffements auf unb beroißigte aud) gremben 
bas Red)t, auf Koraßen gu fifä)en. ©as roar für bas frangöfifä)e gutereffe ein febroerer 
<Sd)lag, non bem es fid) nod) nicht nößig erbott bat. 

Rad) unb nad) bemäd)tigten fid) nun bie gtaliener biefes ©efchäftsgroeiges, unb aud) 
bie frangöfifdjen Unternebmer boben bei ibren gifd)ereien entlang ber algerifd)en unb 
tunefifd)en Küften meift italienifche gifd)er im ©ienft. Reben ben gtalienern unb gram 
gofen fifdjen aud) nod) bie (Spanier an ben Balearen unb Kap Berbifd)en gnfeln auf 
©belforaßen. 

Unfere (Sd)ilberung unb gormenüberftcht ber Polppen fd)tießt mit Vorführung ber 
gamitie ber O r g e l f o r a l i e n , T u b i p o r i d a e , aus ben nicht gahlreidjen unb roenig nom 
einanber abroeichenben Arten ber einen ©attung Tubipora beftet)enb. ©ie ©ingettiere 
fchließen fid) in ber ©eftaltung unb ber ©runbgabl ihrer gierlid)en gühter unb bes roeid)en 
SBorberleibes burchaus an bie übrigen jefct lebenben Aä)tftrabler an. Hiufidjtlicb ihrer ©feiet* 
bilbung aber flehen fie in ber beutigen SBelt gang ifoliert unb fchließen fid) ben alten ausge* 
ftorbenen pfeifenforaßen (Syringopora unb anberen) an. ©as ©ingettier fonbert eine 

Drgellorolte (Tubipora Hemprichii). Stotürtitfje ©röße. 
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glattwanbige Röhre ab, ol)ne Berfalfung ber {entrechten ©d)eibewänbe. ©ie Bereinigung 
im ©tode, mo fie gleich Orgelpfeifen faft parallel nebeneinanber fte&ert, gefebieht burch quere 
SBänbe. ©iefelben entfprechen jeboch nicht ben nach unten ausgebauchten inneren Buer* 
wänben, momit ficb ber obere lebenbe ©eil ber Röbre non ©trede gu ©trede nach hinten 
gegen ben tiefer im ©tode tiegenben toten ©eil abfapfelt. ©ie queren äußeren Brüden, 
metche ben ©tod in ©tagen teilen, finb gwar nicht regelmäßig paraßet unb fongentrifä) 
unb nicht ununterbrochen, begeidjnen aber boch im allgemeinen bie SBacbstumsftufen. ©ie 
finb febr reichlich non ben Rährfanälen burchgogen unb für bas ©ange baburcb non 
befonberer SBichtigteit, baß non ibrer gtäche aus bie jungen gnbiuibuen beruorfnofpen. 
©ie Röbren ber älteren ©iere meichen nämltä), inbem fie fich nertängern, etmas aus* 
einanber, uub überall, mo nun ber Raum für bas ©agwifä)entreten neuer Röbren gefchaffen 
mirb, fproffen biefelben aus ben Ouerbrüden, roelcbe 
bie ©teile ber für bie Bermebrung fo wichtigen SBurget* 
austäufer nerfeben. ©ine ©eilung ber gnbiuibuen ober 
eine Knofpenbilbung aus ben Röbren felbft finbet bei 
ben Drgetforaßen nicbt ftatt. 

©er Bau unb bas Seben ber polppen als ©ingel* 
tiere unb in Kolonien ober ©töden, wie wir bisher an 
ausgewählten ©ippen unb SIrten fchitbern tonnten, bie* 
ten fidjer genug bes SBiffenswürbigen unb geffelnben. 
©ie Bebeutung bes polppenlebens ift aber eine weit 
aßgeineinere. Biete ©aufenbe non ©iergefä)lect)tern fom* 
men unb gehen, ©ie töfen fid) freilich nicht in nichts auf, t w swWütf b« orgertoraire. 
f . - f r x «1 - i \L • / * r • a) Sunge Snbibibuen. «Ratürltoje ©rö&e. 

fonbern iure elementaren Be)tanbtette febren nur m ben 
ewigen Kreislauf bes ©toffes gurüd. ©ie feinterlaffeit jeboch nichts für bas Stuge. ©ie Po* 
Ippen bagegen, wenigftens jene gabtreichen gormen, roelcbe man gufammen als r i f f bau enbe 
Kor alten begeidmet, errichten fid) ©enfmäter für Hunberttauf enbe non gabren, unb ber 
©influß auf bas Körperleben unb bie ©ntroidelung bes SJcenfchengefcbtedjtes ift ber roicb* 
tigfte punft , auf ben fidt) fchließlicb bie Betrachtung bes polppenlebens gu fongentrieren bat. 

SBetd)en gauber ber bloße Slublid eines feichten Koraßenriffes ausübt, hat Ha edel 
nadt) einem Befuche ber arabifä)en Küfte bes Roten Speeres meifterlidj gefä)ilbert. ©r ift 
aus bem Hafen non ©ur hinausgefegeft, „roo roir bie nietgerühmte Pracht ber inbifdt)eu 
Koraßenbänte in ihrem uoßen garbenglange fd)auen. ©as friftaßftare SBaffer ift hier 
unmittelbar an ber Küfte faft immer fo ruhig unb bewegungslos, baß man bie gange 
wunberbare Koraßenbede bes Bobens mit ihrer mannigfaltigen Beublferung oon allerlei 
©eetieren beutlid) erfennen fann. Hier, roie im größten ©eite bes Roten Speeres, gieht 
paraßet ber Küfte ein langer ©amm non Koraßenriffen bin, ungefähr eine Biertelftunbe 
nom Sanbe entfernt, ©iefe ©ammriffe ober Barriereriffe finb roabre SBeßenbrecher. ©er 
SBogenanbrang gerfd)eßt an ihrer unebenen, gadigen Oberfläche, roelche bis nahe unter 
ben SBafferfpiegel ragt; unb ein roeißer ©chaumfamm fenngeichnet fo beutlid) ihren Bertauf. 
Slud) wenn braußen auf bem SJfeere ber ©türm tobt, ift hier in bem burd) bas Riff 
gefchüfcten Kanal ober ©raben bas SBaffer oerbättnismäßig ruhig, unb fleinere Schiffe fönnen 
barin ungeftört ihre gabrt längs ber Küfte fortfe&en. Rad) außen gegen bas bol)e SJceer 
fäßt bas Koraßenriff fteit hinunter. Rad) innen gegen bie Küfte bagegen flacht es fid) 
aßmät)liä) ab, unb meift bleibt bie ©iefe bes Kanates fo gering, baß man bie gange 
garbenprad)t ber Koraßengärten auf feinem Boben erbliden fann. 

SBre&m, Sterleten. 3. Auflage. X. 39 
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„Siefe Pracht gu fcl)ilberu oermag leine geber unb fein pinfet. Sie begeifterten 
Scf)ilberungen uon Sa r ro in , (Ahrenberg, Ranfonnet unb anberen Raturforfchern, bie 
icb früber gefefen, b«tten meine (Erwartungen öoefi gefpannt; fie mürben aber burcb bie 
SBirflicbfeit übertroffen, ©in Bergleid) biefer formenreichen unb farbengtängenben 3Jceer= 
fetjaftert mit ben btumenreicbften £anbfä)aften gibt feine richtige Borfteltnng. Senn bier 
unten in ber blauen Siefe ift eigentlich alles mit bunten Blumen überhäuft, unb alle 
biefe gierlichen Blumen finb Iebenbige Korallentiere. Sie Oberfläche ber größeren Korallen* 
bänfe, oon 6—8 guß Surchmeffer, ift mit Saufenben oon lieblichen Blumenfternen bebedt. 
An ben nergroeigten Bäumen unb Sträuchen ftfct Blüte an Blüte. Sie großen bunten 
Blumenfelcbe gu bereu güßen finb ebenfalls Korallen, ga fogar bas bunte Moos, bas bie 
groifchenräume gmifchen ben größeren Stbden ausfüllt, geigt ficb bei genauerer Betrachtung 
aus Millionen toingiger Korallentiercben gebilbet. Hub aUe biefe Blütenprad)t übergießt 
bie leuchtenbe arabifebe ©onne in bem friftaHbellen SBaffer mit einem unfagbaren ©lange! 

,$n biefen rounberbaren Korallengärten, melche bie fagent)afte praä)t ber gauberifchen 
igefperibengärten übertreffen, mimmelt außerbem ein uielgeftaltiges Sierieben ber mannig* 
faltigften Slrt. Metallglängenbe gifebe uon ben fonberbarften gormen unb garben fpielen 
in Scharen um bie Korattenfetche, gleich ben Kolibris, bie um bie Blumenfelcbe ber Sro* 
peupftangen fchroeben. — Scoch niel mannigfaltiger unb intereffanter als bie gifebe finb 
bie roirbetlofen Siere ber uerfchiebenften Klaffen, melche auf ben Koraflenbänfen ihr SBefen 
treiben, gterliche burchfiebtige Krebfe aus ber ©arneelengruppe flettern gmifchen ben Korallen* 
groeigen. Slucb rote Seefterne, niolette Scblangenfterne unb febroarge Seeigel flettern in Menge 
auf ben Affen ber'Koraltenfträucher; ber Scharen bunter Mufcheln unb Schneden nicht gu 
gebenten. Reigenbe SBürmer mit bunten Kiemenfeberbüfchen fchauen aus ihren Stohren 
hernor. Sa fommt auch ein biebter Schroarm uon Mebufen gefebroommen, unb gu unferer 
Überrafchung erfennen mir in ber gierlichen ©lode eine alte Befannte aus ber Oftfee unb 
Rorbfee, bie Ouatle. 

„Man fönnte glauben, baß in biefen begaubernben Korallenhainen, mo jebes Sier 
gur Blume mirb, ber gtüdfelige griebe ber elpfifchen ©efilbe berrfcht. Slber ein näherer 
Bl id in ihr buntes ©etriebe lehrt uns balb, baß auch hier, roie im Menfchenleben, beftänbig 
ber rcitDe Kampf ums Safein tobt, oft gmar ftiE unb lautlos, aber barum nicht minber 
furchtbar unb unerbittlich. Sie große Mehrgabi bes ßebenbigen, bas hier in üppigfter 
güße ficb entroidelt, mirb beftänbig oemichtet, um bie (Srjfteng einer beoorgugten Minbergal)t 
gu ermöglichen. Überall lauert Schreden unb ©efabr. Um uns banon gu übergeugen, 
brauchen roir bloß felbft einmal untergutauchen. Rafch entfchloffen fpringen roir über 
Borb unb fchauen nun erft, uon rounberbarem grünem unb blauem ©lange umgoffen, 
bie garbenpraebt ber Korallenbänfe gang in ber Räl)e. Slber balb erfahren roir, baß ber 
Menfcb ungeftraft fo roenig unter Korallen roie unter Palmen roanbelt. Sie fpifcen gaden 
ber Steinforallen erlauben uns nirgenbs, feften guß gu faffen. SBir fuchen uns einen 
freien Sanbfled gum Stanbpunft aus. Aber ein im Sanbe nerborgener Seeigel (Dia
dema) bohrt feine fußlangen, mit feinen SBiberbafen bewaffneten Stacheln in unferen 
guß; äußerft fprbbe, gerfplittern fie in ber SBunbe unb fönnen nur burd) uorfichtiges 
Ausfchneiben berfelben entfernt roerben. SBir büden uns, um eine prächtige fmaragb* 
grüne Aftinie nom Boben aufguheben, bie groifeben ben Scbalenflappen einer toten Riefen* 
mufchel gu fifeen febeint. gebod) gur rechten geit nod) erfennen roir, baß ber grüne 
Körper feine Aftinie, fonbern ber Seih bes lebenben Mufd)eltieres felbft i f t ; hätten roir 
es unnorfid)tig angefaßt, fo roäre unfere <ßanb burd) ben träftigen Schluß ber beiben 
Sd)atentlappen etenb gerquetfeht roorben. Run fud)en roir einen fä)önen nioletten Mabre* 
porengroeig abgubreeben, giehen aber rafd) bie £anb s u x u c f , benn eine mutige fleine Krabbe 
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(Trapezia), bie fcbaremueife gwtfcfien ben Siften raobnt, groidt uns entpfinblid) mit ber 
Schere. Stoä) fcblimmere ©rfahrungen machen mir bei bem Berfuche, bie banebenftebenbe 
geuerforaüe (Millepora) abgubreeben. Millionen mitroffopifeber ©iftbtäseben entleeren 
fid) bei ber oberflächlichen Berührung über unfere £au t , unb unfere £anb brennt, als 
ob roir glül;enbes ©ifen angefaßt hätten, ©benfo heftig brennt ein gierlieber fleiner 
«gpbrapolpp, ber bbcbft unfä)ulbig ausfiebt. Um nicbt aucb noch mit einem brennenben 
Mebufenfcbroarm in unliebfame Berührung gu fommen ober gar einem ber nicbt feltenen 
Haififcbe gur Beute gu fallen, taueben roir roieber empor unb febroingen uns in bie Barfe. 

„SBelche fabelhafte güHe bes bunteften ©ierlebens. auf biefen Koralfenbänfen burchein* 
anber roimmelt unb miteinanber ums ©afein fämpft, banon fann man ficb erft bei 
genauerem ©tubium ein annäbernbes Bilb macben. geber eingelne Koraltenftod ift eigentlich 
ein fleines gootogifä)es Mufeum. SBir fefcen g. B. einen febönen Mabreporenftod, ben eben 
unfer ©aucher emporgebradjt bat, norfiebtig in ein großes, mit ©eeroaffer gefülltes ©las* 
gefäß, bamit feine Korallentiere rubig ibre gierlieben Blumenförper entfalten. Slls roir eine 
©tunbe fpäter roieber naebfaben, ift nicbt nur ber uietnergroeigte ©tod mit ben fchönften 
Korallenblüten bebedt, fonbern auch £unberte von größeren unb©aufenbe non fleineren 
©iereben frieeben unb febroimmen im ©lafe herum; Krebfe unb SBürmer, Kanfer unb 
©cbneden, ©afcbeln unb Mufcbetn, ©eefterne unb ©eeigel, Mebufen unb f^ifchchen, alle 
norber im ©eäfte bes ©todes nerborgen. Unb felbft roenn roir ben Korallenftod heraus-
nehmen unb mit bem Pommer in ©tüde gerfcblagen, finben roir in feinem gnneren noch 
eine Menge nerfchiebener ©iereben, namentlich bohrenbe Mufcbetn, Krebfe unb SBürmer 
nerborgen. Unb roelcbe gülte unfichtbaren Sehens enthüllt uns erft bas Mifroffop! SBelcher 
Reichtum merfroürbiger ©ntbedungen l)axxt l)kx nod) gufünftiger goologen, benen bas 
©lud befchieben ift, Monate unb galjre biuburd) an biefen Koraüenfüften gu oerroeilen!" 

gohannes SBaltber, roeld)er nad) igaedel bie Korallenriffe ber ©inaibalbinfet 
befud)te, teilt in feiner über biefen Befuä) hergegebenen ©d)rift bie Berounberung 
feines genaer Selkers. ,,©ie allgemeine Slnorbnung ber Koralten auf bem Riff möchte 
id) am liebften mit einem parf uergteichen. groifeben blühenben Bufd)gruppen unb bunt* 
farbigen Blumenbeeten uerfebfingen fid) fanbbebedte SBege; balb uerfchmälem fie fid) 
groifd)en hohen Büfchen, münben roobl aud) in eine fchattige ©rotte, halb nerbreitern fie 
fid) gu fiesbebedten Plänen." 

Rad) fotchen erften äußerlichen Befanntfcbaften mit ben uns ©uropäern am nächften 
liegenben Korallenriffen muß fid)erlia) bas Berlangen fteigen, tiefer in bie ©igentümliä)* 
feiten biefer Bilb ungen eingubringen unb fie in ihrer allgemeinen Berbreitung fennen gu 
lernen. SBir hotten uns an bie gübrung © a n a s , bie er in beut früher citierten SBerfe 
„Korallen unb Koralleuinfeln" niebergelegt bot. SBir roerben bie betreffenben Kapitel 
teils im Slusguge roiebergeben, öfters aud), roo es paffenb i f t , roörtliä) übe r f e in , ohne 
immer roieber ben ein für allemal genannten unb anerfannten ©eroährsmann gu nennen. 

Stile riffbilbenben Korallenarten leben in ben Meeren ber beißen gone, roo bie 
Slbfühlung bes SBaffers felbft roäbrenb bes SBinters nicht unter 16 ©rab Sreaumur herab* 
gebt, ©ie höchfte ©ommerroärme im ©rillen Dgean beträgt 24 ©rab Reaumur. groei 
Sinien nbrbtid) unb fübliä) nom Äquator, roetd)e bie Orte jener gleichen SBintertemperatur 
nerbiuben unb je nad) ben ©trömungen nielfach ein* unb ausgebuchtet finb, umfd)ließeu 
bie gone ber KoraHenriff=Meere. ©d)on unfere gemö^nliche ©cbulgeograpbie bat uns 
betehrt, baß groar rings um bie Slquatoriatgone Riffe norfommen, baß ihre Berteilung 
aber äußerft oerfchieben ift. 

©ie non uns oben in Überficht gebrachten ftodbilbenben Korallen hoben gum aller; 
größten ©eil ihre eigentliche unb ausfd)ließlia)e §eimat groifä)en biefen ©rengen. ©rinnern 
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m i r u n s n u r a n b a s fpärlidje B o r f o m m e n u o n K o r a l l e n t u bem f o n f t bem S i e r i e b e n f o 
günftigen M i t t e l m e e r e . R i f f b a u e r f i n b a l f o a l l e Afträen, f a f t a l l e p i t g f o r a E e n , bie M a b r e * 
p o r e n u n b P o r i t e n u n b bie m e i f t e n A r t e n a u s a l l e n übrigen g a m i l i e n u n b ©ippen. S i e 
größte M a n n i g f a l t i g f e i t h e r r f c h t natürlich i n bem m i t t l e r e n beiheften ©ürtel, greif eben 
15 u n b 1 8 © r a b nörblid) n n b füblich bes Äquators, roo bie S e m p e r a t u r n i c b t u n t e r 1 8 ^ 2 
© r a b R e a u m u r fällt, g n biefe R e g i o n e n f a l l e n bie gibfä)i=gnfeln, beren R i f f e e i n B e i f p i e l 
außerorbentlicher g ü E e a n K o r a E e n geben. Afträen u n b M ä a n b r t n e n erreichen b i e r i b r e 
bbcbfte ( E n t f a l t u n g . M a b r e p o r e n erfcbeinen a l s blütenbebeeftes ©trauä)roerf, a l s große 
Beä)er u n b Blätter, roelcbe letztere b i s f a f t a u f 2 m ficb a u s b r e i t e n . B i e l e anbere g o r m e n 
erfcbei n e n i n äfinlicfier g ü E e u n b A u s h e i l u n g . S i e £aroaii=gnfeln i m nörblidjen S e i l e 
bes ©tiEen Dgeans, groifeben 1 9 u n b 2 0 © r a b , l i e g e n außerhalb biefes beißeften ©ürtels; 
i t ; r e K o r a E e n f i n b b e s h a l b roeniger üppig u n b a r t e n r e i c h . (Es f e h l e n bie M a b r e p o r e n , u n b 
n u r roeuige Afträen u n b g u n g i e n f i n b e n f i d ) , roäbrenb bie roeniger e m p f i n b l i c h e n p o r i t e n 
u n b P o c i E o p o r e n i n großer M e n g e b o r t gebeiben. 

S i e K o r a E e n g a t t u n g e n o o n D f t i n b i e n u n b bem R o t e n M e e r e f i n b roefentlieh biefelben 
roie i m g e n t r a l t e i l bes ©tiEen D g e a n s , ebenfo bie ber Küfte u o n ©anfibar. A u d ) bei 
b e n p o m a t u s , ben öftlichen pagififchen K o r a E e n i n f e l n , i f t b i e M a n n i g f a l t i g f e i t ber. ©ippen 
u n b A r t e n f e h r groß, aber n i c h t f o groß roie roeftroärts. 

S e r ©olf u o n P a n a m a u n b b i e be n a c h b a r t e n M e e r e s t e i l e nörblid) b i s g u r ©pifce 
ber f a l i f o r n i f a ) e n £albinfel u n b füblicb b i s gu ©uapaquit l i e g e n aud) nod) i n bem beißen 
©ürtel, aber i n ber tühleren g o n e besfelben. S i e p o l p p e n a r t e n n o n b o r t h a b e n burebroeg 
ben pagififchen ( E b a r a f t e r u n b f i n b gänglid) n o n ben roeftinbifd)en n e r f d ) i e b e n . (Es f i n b 
b e r e n n i c h t n i e l e u n b a u f eine g e r i n g e A n g a b t n o n ©attungen befehränft. ©3 läßt fid) 
b a s a u s ber B e f d ) a f f e n b e i t u n b R i c h t u n g ber ogeanifchen © t r b m e längs ber SBeftfüfte non 
A m e r i f a erflären, welche bie S i n i e n gleicher M e e r e s t e m p e r a t u r f o r o o h l n o n R o r b e n a l s non 
© ü b e n roeit gegen ben Äquator gurüdbrängen u n b f o r o o h l b u r d ) i h r e n i e b r i g e S e m p e r a t u r 
a l s b u r d ) i h r e R i c h t u n g , i n b e m f i e f i d ) roeftroärts roenbeu, b i e S B a n b e r u n g u o n A r t e n aus 
bem m i t t l e r e n S e i l e bes ©tiEen D g e a n s gegen P a n a m a gu a u f h a l t e n u n b oerhi n b e r n . 

O b g l e i c h bie roeftinbifd)en R i f f e i n n e r h a l b bes beißeften ©ürtels l i e g e n , f i n b fie bod) 
i m Behältnis gu benen bes g e n t r a t e n p a g i f i f c h e n M e e r e s a r m a n A r t e n u n b ©ippen. SBir 
f i n b e n b o r t e i n i g e große M a b r e p o r e n , f o M a d r e p o r a p a l m a t a , welche ficb ftäd)enhaft bis 
a u f 2 m a u s b r e i t e t , b a n n bie baumförmige M a d r e p o r a c e r v i c o r n i s , bie eine ^öbe oon 
über 4 m erreicht. U n t e r ben roenigen Afträen f i n b bie M ä a n b r i n e n a m bemerfensroerteften. 
Merfroürbigerroeife l e b t , nad) P r o f e f f o r B e r p l l s B e o b a c h t u n g e n , f e i n e roeftinbifcheKorallem 
a r t brühen a n ber Küfte n o n P a n a m a , u n b überhaupt f c h e i n t f e i n e b i e f e r roeftinbifä)en 
A r t e n i m ©tiEen ober g n b i f c h e n D j e a u o o r g u f o m m e n . A u d ) a u s ber B e g l e i c h u n g ber 
A r t e n a n b e r e r K l a f f e n geht h e r n o r , baß m i t ber A u f r i c h t u n g b e r S a n b e n g e n o n P a n a m a 
eine g f o l i e r u n g e i n t r a t , f e i t roelcher b i e A r t u m b i t b u n g a u f beiben ©eiten unabhängig nor 
fid) g i n g . S i e nörblicher, aber i m ©triebe bes ©olfftromes gelegenen B e r m u b a s hoben 
i h r e roenigen K o r a E e n o o n S B e f t i n b i e n e m p f a n g e n . A u d ) bie K o r a E e n ber b r a f i l i f c h e n Küfte 
füblicb o o m K a p R o d ähneln i m gangen benen n o n S B e f t i n b i e n , o b f d r o i t bie befonbers 
c h a r a f t e r i f t i f c h e n ©attungen, M a d r e p o r a , M a e a n d r i n a , O c u l i n a u n b anbere fehlen. 

A l # R e i n h o f b g o r f t e r m i t f e i n e m © o h n e © e o r g o o r 1 0 0 g a b r e n m i t © o o f bie 
K o r a E e n e i l a n b e ber ©übfee ent b e d t e , b i t b e t e er f i d ) b i e A n f i c h t über i h r e ©ntftebung, baß 
bie r i f f * u n b i n f e l b a u e n b e n f t e i n e n S i e r d j e n n o n unergrünblid)en S i e f e n a u s aEmählicb 
m i t i h r e n © t ö d e n u n b A b l a g e r u n g e n b i s a n ben S B a f f e r f p i e g e l beranfämen, baß a l f o bie
f e l b e n A r t e n i h r e S e b e n s b e b i n g u n g e n i n b en o e r f d j i e b e n f t e n S i e f e n fänben. S B i r haben n u n 
groar b u r d ) b i e n e u e r e n S i e f f e e * g o r f c h u n g e n i n fiebere ( E r f a h r u n g g e b r a c h t , baß aud) bie 
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tiefften mit ben Apparaten gum herauf boten ron Bobenproben erreichbaren Abgrünbe, eine 
Siefe ron einer geograpbifcben Meile, nocb eingelne, in manchen ©trecfen ber Dgeane fogar 
gafttretcbc Sierarten ber nerfcbiebenften Staffen beherbergen. Aber roas in fotchen Siefen 
tebt, hat fich ben befonberen Berbättniffen ber Siefe mit ber fotoffaten (Steigerung bes 
Srucfes, ber Anberung non Sicht unb SBärme, non ©asaustaufcb fo aftommobiert, baft es 
oben nicht befteben fann. Sie 3at)t ber Sieffeepotppen ift nun überhaupt auffattenb gering, 
unb barunter finbet fich feine Ar t , metche in einer größeren Siefe riffbauenb auftritt, 
gefchroeige benn, baß foi<he Bauten im Saufe ber gabrhunberte bei gleichbteibenbem (Spiegel 
bes ©runbes enblich gum Riffe ober gur fichtbaren gnfel mürbe. 

Sie frangöfifchen Raturforfcher Buop unb © a i n t a r b , melche bie ©pebitiou bes 
Abmirals b 'Urui l le nach ber «Sübfee begleiteten, fchloffen, baß bie untere ©renge, bis gu 
roelcher bie Korallen lebten, mit 5—6 gaben, alfo 10—12 m erreicht fei, eine Behauptung, 
roelche non ©brenberg nach feinen llnterfuchungen im Roten Meere beftätigt rourbe. 
Socb geigten fiebere Rieffungen in ber ©übfee, baß noch bei 20 gaben Siefe ein reiches 
Sloratlenroachstum ftattfinbe. (So beobachtete Sar ro in an ben Riffen non Mauritius in 
biefer Siefe Mabreporen unb Afträen, unb lebenbe Korallen rourben bis gu biefer ©renge 
non ihm unb anberen an nerfchiebenen anberen Riffen ber ©übfee gefunben. Auch ©bren* 
bergs Angaben rourben erweitert unb im Roten Meere Sager tebenber Korallen bei 
25 gaben Siefe entbeeft. ©üblich beftimmte pour t a l e s bie Siefe bes Korallenlebens auf 
ben gtoriba=Riffen mit 15 gaben; unb fo finb alle neueren gorfcher barüber einig, auch 
Sana nach feinen reichen (Erfahrungen, baß lebenbe riffbauenbe Koralten nur in uerbält* 
nismäßig geringer Siefe unb innerhalb fchmater igöhengonen norfommen. Überall, -roo 
man tiefer fonbiert unb mit Anfer ober ©chleppne£ nom Korallenboben ©tücfe abreißt, 
trifft man Korallentrümmer ober mehr ober minber uerfchonte, vom ©anbe bebeefte tote 
©töcfe. ©ine ber Urfacben biefer geringen Berbreitung in bie Siefe ift jebenfalls bie Sem* 
peratur, roelche bie Berteitung alles Sehens über ben gangen Dgean nach Breite unb Siefe 
fo fehr beeinflußt, ©ie fann jeboch unmöglich bie eingige Urfaet)e fein. SBie ermähnt, ift 
eine SBärme gmifchen 24 unb 18 ©rab bem ©ebeihen ber meiften riffbilbenben Koralten 
;guträglich unb boch ift bie SBaffertemperatur in 100 guß Siefe im mittleren Seite bes 
©titlen Dgeans meift über 18 ©rab Reaumur. 

©eben mir uns nun bie totalen Urfacben an, uon roelchen bas SBacbstum ber Riff* 
forallen abhängt. Bor allen Singen uerlaugen fie reines ©eeroaffer, unb fie gebeitjert am 
oiften in ben breiten Binnenfauälen gmifchen ben Riffen, in ben roeiteu Sagunen unb im 
feichteren SBaffer nach ber Branbung gu. ©s ift alfo gang falfch, roenn man allgemein 
behauptet, baß in ben Sagunen unb Kanälen nur fleine Korallen wüchfeu; bas gilt nur 
für enge Sagunen unb Kanäle uub für folche Seite ber breiteren Kanäle, welche unmittel* 
bar an ben Münbuugen frifcher ©ewäffer liegen. Ungweifellmft nerlangen gewiffe Arten 
bas offene Meer; wenn man aber bie fpegieüen Berhättniffe unterfuebt ober bie außen an 
ber Branbungsfeite gefammetteu Polopen muftert, übergeugt man ficb, baß bie Sbatfachen 
fehlen, um eine Sifte folcber Arten gufammengufteHen. Bon ben maffenhaften Afträen, 
üRäaubrinen, Poriten unb Mabreporen gu fchließen, bie uon ben SBogen auf bie Außen* 
riffe geworfen werben, finb biefe ©ippen nach ber offenen ©eefeite gu fehr gut nertreten. 
Auf ben pomatu* gnfeln finbet man an ber Küfte eingelne ©töcfe ron Porites oon 
2—2x/2 m im Surchmeffer. 

Arten berfelben ©ippe roacbfen oben auf ben Riffen, unb einige finb biefelben, bie 
auch in größeren Siefen norfommen. gabtreiebe Afträen, Mäanbrinen unb Mabreporen 
leben an ber Außenfeite ber Riffe, roo bie SBogen mit notier Kraft anprallen. Sort t r i f f t 
man auch gasreiche Milleporen foroie einige poriten unb pocilloporen. Sie garteren 
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Montiporen aber, bie infruftierenben Arten ausgenommen, teben int tubigen SBaffer. Sie 
genannten Arten luachfen nun aucb im feiebten SBaffer innerhalb ber Riffe. ©o finb 
Afträen, Mäanbr inen unb Pocilloporen bier nicbt ungerobhnlich, uerlangen aber reines 
SBaffer. ©ingelne Mabreporenarten fommen jeboeb nocb im unreinen SBaffer fort , ebenfo 
geroiffe pori ten; biefe roacbfen hier unb ba einige gentimeter über ben ©trieb bes niebrigen 
SBaffers heraus, tuo fie ber ©onne unb bem Regen ausgefegt finb. A n ben im unreinen 
SBaffer an ben Küften roachfenben poriten macht fich ber ©influß oon bem oom Sanbe ab* 
gefefnuemmten Abfafe. fo geltenb, baft bie KoraHenftöcfe fich nur flach ausbreiten, inbem bie 
höheren Seile burch ben Abfafc getöbet merben; unb gang allgemein: mo glüffe ober Bäche 
Abfafe herbeiführen, fommen Korallen nicht fort . SBir finben beshalb auch nur menige 
Polppen an fanbigen ober fchlammigen Küften. Auch i n fotchen Sagunen, metche nicbt hin* 
länglich uon bem Meere aus mit frifehern SBaffer gefpeift unb roegen ftarfer Berbunftung 
gu falgig roerben, finben fid) feine Korallen; enbliä) fann Überfiifcung bes Sagunenroaffers 
gum Sfusfterben ber polppen führen. 

Über bie unglaubliche gülle uon Sebensfornten, roelcbe fich a i l f unb i n ben KoraHem 
ftöden anfiebetn, biefe roefenttiä) gerftbren, aber bod) auä), foroeit fie harte Seile abfoubern, 
ihr Seit gum Bau ber Riffe beitragen, bat uns fä)on £ a e d e t ergäbt . 2ibnlict) berichtet 
S. A g a f f i g naä) feinen Unterfucbungen ber gloriba=Riff e: Ungählige bohrenbe Siere fiebetu 
fiä) i n ben toten Seiten ber ©töde an, höhten fie inroenbig naä) allen Richtungen aus 
nnb löfen ihre fefte Berbinbung mit bent Boben; auä) bringen fie bis in bie bie lebenben 
Potppen entt)altcnbe Außenfchiä)t nor. Siefe §at)Ilofen bohrenben Siere gehören fehr oer* 
fchiebenen Klaffen an. gu ben thätigften gehören bie Meerbattel (Lithodomus), uerfä)ie= 
bene ©tein* unb gelsbohrmufcheltt (Saxicava, Petr icola) , Ardjenmufchetn (Area) unb 
gahlreiche SBürmer, unter benen bie Serpula bie größte unb gefährtichfte i f t , inbem fie 
regelmäßig burd) ben lebenben Seit ber ©töde uorbringt, befonbers i n Mabreporen. Am 
freien unteren Seil einer Mäanbr ine , nicht gang 2/3 m im Surcbmeffer, gähtte A g a f f i g 
50 igöhuingen ber Meerbattel außer igunberten oon fteinen SBurmtöchern. AEe biefe ger* 
ftörungen finb aber nichts gegen bie uon ben Bohrfchroämmen nerurfachten. SBir werben 
biefelben mit ben übrigen ©ä)wämmen näher fennen fernen, fekx wollen wir aber nod) 
S a r w i n hören, ber i n feinem bahnbrechenben Buche über ben Bau unb bie Berbreitung 
ber Korallenriffe folgenbes uom Keeling*SltoIl ergählt: „ A n ber Außenfeite bes Riffes muß 
burd) bie Sbät igfei t ber Branbung auf bie berumgerollten Bruä)f tüde uon Korallenfttb* 
ftang uiel Rieberfcblag gebilbet roerben; aber i n ben ruhigen SBäffern ber Sagunen fann 
bics nur i n einem geringen ©rabe ftattfinben. ©s finben fiä) inbeffen hier anbere unb 
unerwartete Kräfte i n Sbät igfe i t ; große ©ä)aren gweier Arten uon Papageififd)en, bie 
eine bie Branbung außerhalb bes Riffes unb bie anbere bie Sagunen bewobnenb, leben 
gängliä) nom Abweiben ber Polppenftöde. gd) öffnete mehrere biefer gifebe, weld)e fehr 
gahtreicb unb uon beträchtlicher ©röße finb, unb fanb ihre ©ingeroeibe burd) fteine ©tüde 
non Korallen unb fein germalmte faltige ©ubftang ausgebet)nt. Siefe muß täglid) als 
feinft.er Rieberfäjlag non ihnen abgeben. Aud) leben bie £olott)urien non lebenbigen 
Korallen; unb bas eigentümliche f nochenartige ©ebilbe innerhalb bes norberen ©nbes ihres 
Körpers febeint ficherliä) biefem gwede gut angepaßt gu fein. Sie gabt ber Arten non 
Ho lo thu r i a unb ber gnbiuibuen, welche auf jebem biefer Korallenriffe t)erumfä)roärmen, 
i f t außerorbentlid) groß; unb wie befannt i f t , werben jährlich niele ©chtffslabungen naä) 
Ghina m i t Srepang nerfrachtet, welches eine A r t biefer © a t t u n g i f t . Sie Menge oon 
Korallen, welche jährlich burd) biefe ©efchbpfe unb roabrfä)einliä) noa) burd) niete anbere 
Arten oergelirt unb gu bem feinften ©ä)lamme gemahlen werben, muß ungeheuer fein. 
Siefe Shatfachen finb inbeffen non einem anberen ©efichtspunfte nod) bebeutungsuoller, 
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ba fte uns geigen, baß es für bas SBachstum ber Korallenriffe Iebenbige £inberniffe gibt, 
unb baß bas beinahe gang allgemeine ©efefe bes „Berget)rens unb Bergehrtroerbens" felbft 
für bie polppenftöcfe gilt, welche biefe maffiuen BoEroerfe bilben, bie im ftanbe finb, 
ber Macht bes offenen Dgeans gu miberfteben." 

Surf ber anberen (Seite bringen Röhrenroürmer unb geroiffe Ranfenfüßer (g. B. Creusia) 
in febenbe Korallen, obne ibnen gu fcbaben. ©ie heften ficb beim Übergang aus beut 
Saroenguftanbe auf ber Dberflacbe bes ©tocfes an unb merben non ben tuacbfenben Polnpen 
altmäblicb in ben ©focl eingebettet, obne ibn gu nerunftatten ober fein SBachstum gu 
ftören. Manche ©erpeln halten im SBachstum gleichen ©cbritt mit bem ©tode, unb ibre 
Röbre reicht bann tief in bie KoraHenmaffe bioein. (Entfalten fie gmifchen ben Potppen* 
feld)en ibre Kiemen, fo gibt bas einen prächtigen Anbtid. 

Sana bat in feinem SBerfe ein befonberes Kapitel ben Beobachtungen über bas 
SCßachfen ber KoraEen geraibmet, b. I). ber SBacbstumsuerbältniffe eingelner Arten, nicbt 
ber Riffe, roelcbe non gang anberen unb fompligierten Bebingungen abbängen. ©d)on 1830 
ftellte ein Dr. A l t en an ber Küfte non Mabagasfar Berfuche barüber an. (Er brach im 
Segember eine Angabt KoraEenftüde aus, nerfenfte fie auf einer feilten Banf bis einen 
Meter unter bem (Sbbefpieget unb fanb im guti , baß fie faft bie Oberfläche erreicht hatten 
unb im Boben gang feftgeroachfen roaren. Sie (Ergäblung, baß im Perfifchen ©olfe ber 
Kupferbefcbtag eines ©cbiffes im Saufe uon 20 Monaten mit einer 2/3 m biden Krufte 
uon polppen bebedt morben, roirb uon Sar ro in als uerbächtig bezeichnet. Bei einer 
anbereu Angabe, baß nämlich auf einer groeijährigen Aufter eine pilgforaEe non 1,25 kg 
gefunben roorben fei, roeiß man unglüdlicberroeife nicht, ob bie Aufter lebte, ober ob bie 
KoraEe geit hatte, auf ber toten ©cbale gu roacbfen. 

SBein taub fab in einer fleinen feiebten Bucht auf <gai'ti mehrere Afte ber Madrepora 
cervicornis 7—12 cm über ben ©pieget herausragen. Sie polppen roaren auf aEen 
ber Suft ausgefegten Seilen abgeftorben. Sas roar im guli . llnb ba im SBinter bas 
SBaffer an jener Küfte 1—2 m höber als im ©ommer fteht, fo i f t ber ©chtuß gerecht* 
fertigt, baß ber potppenftod in ben 3 SBintermonaten 7—12 cm roächft. Anbere fiebere 
Beobachtungen anberer gorfeber haben ergeben, baß ein ©tod non Maeandrina laby-
rinthica 30 cm im Surchmeffer unb 10 cm hoch in 20 gabren geroachfen roar. SBir 
übergeben nerfchiebene anbere Rachricbten unb teilen nur noch bie fehr intereffanten Beoh* 
achtungen über bie gntruftierung eines ©chiffes mit, roehhes 1792 an ber amerifanifchen 
Küfte febetterte unb beffen SBrad in einer Siefe non etroa 4 gaben 1857 unterfuebt rourbe. 
(Es fanb ficb, baß eine Mabrepore roäbrenb ber 64 gahre bie <göl)e oon 5 m erreicht hatte, 
alfo burebfebnitttieb 8 cm jährlich geroachfen roar, roäbrenb maffige potppenftöde, roelcbe 
ficb bamhm angefiebelt hatten, ein nerbättnismäßig roeit tangfameres SBachstum geigten. 
AEe biefe Angaben rühren non gelegentlichen Beobadjtungen her, unb es mangelt ebenfo 
für bie polppen roie für bie anberen roirbettofen unb bie meiften höheren Siere an plan* 
mäßigen Berfuchen. 

SBir treten nun nach biefen norbereitenben, bas Seben ber riffbilbeuben KoraEen 
betreffenben llnterfuchungen an bas eigentliche Sl)ema biefes Abfdjnittes heran. 

K o r a l l e n r i f f e unb K o r a t l e n i n f e l n finb Bilbungen berfelben Ar t , aber unter 
etroas nerfchiebenen Berbältniffen. ©ine KoraEeninfel ift unter aEen Umftänben einmal 
eine tauge geit hinbureb ein Riff geroefen unb ift es noch gum großen Seil. Soch 
bebeuten bie Ramen etroas Berfdjiebenes. KoraEeninfeln finb ifotiert int Meere fteljenbe 
Riffe, roelcbe entroeber nur bis gum SBafferfpiegel reichen unb halb untergetaucht finb, 
ober bebedt mit pftangenrouchs. KoraEenriffe aber, außerbem baß fie eine aEgemeine 
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Begeichnung finb, nennt man im befonberen bie Koraßenbilbungen längs ber Küften froher 
gnfeln unb bes gefttanbes. 

SBir beginnen mit ben lefeteren. ©ie K o r a l l e n r i f f e finb alfo Bänfe non Korallen* 
felfen im SJieere längs ber Küften tropifeber Sänber. gm (Stillen Dgean finb biefe Sanb* 
maffen, mit Stusnahme non Reufalebonien unb einigen anberen gnfeln, nulfanifeben 
Ursprunges, oft non ©ebirgsbbbe. ©ie fie umgürtenben Riffe finb bei glut geroö&nlich 
gang unter SBaffer. gur (Ebbegeit aber bieten fie ficb bem Briefe als breite, ftacbe, naefte 
gelfenfläcben bar, gerabe über bem SBafferfpiegel, fonberbar abftecbenb non ben jähen 
Abhängen ber non ibnen umfaßten gnfel. 

Rälrort man ficb i« einem ©ebiffe einer Koraßentüfte, fo ift , menn gerabe glut, bas 
erfte Reichen eine Sinie färmerer Branbung, oft meitenlang unb in großer (Entfernung 
oom Sanbe. Kommt man etroas näber beran, fo unterfct)eibet man roobl eingelne ©teßen 
bes Riffes, roenn gerabe eine SBoge gurüctläuft; aber im näebften Slugenbticl ift roieber 
alles ein SBaffergerooge. (Ein ©lüct ift es für bas freugenbe ©<hiff in unbefannten Riffs 

regionen, roenn bie branbenben SBetleu ununterbrochen bie Rifflinie begeiebnen. ©enn 
mitunter tritt eine trügerifefie Rube ein, roelcbe tiefes SBaffer uermuten unb bas gat)r= 
geug arglos norroärtsgeben läßt, bis es balb über Koraßenmaffen fcbleift, bann fchroer in 
furgen groifct)enpaufen aufftbßt unb einige Slttgenbticfe fpäter hilflos auf bem Riffe gefcheitert 
ift. Bei @bbe befänftigt bie Branbung fich oft gang ober faft gang. Slber bann ift bas 
Riff meift in uofler ©iebt unb bei attfmerffamer SBact)e, günftigem SBinbe unb nollem 
©agesticht bie ©ebifffabrt nerbältnismäßig ficher. 

©ie beifolgenbe ©figge gibt eine BorfteHung non einer fo eingefaßten tropifchen gnfel. 
©as Riff gur rechten ©eite bilbet einen ©ürtel unmittelbar um bie Küfte unb erfcheint 
als eine gortfefeung bes Sanbes. (Es finbet ficb biefes © t r a n b r i f f (©ürtelriff, Küftenriff, 
©aumriff) aucb auf ber linfen ©eite, aber außerhalb besfelben, getrennt burcb einen Kanal, 
ift nocb ein B a r r i e r e r i f f ober © a m m r i f f . Sin einer ©teile ift bie gnfel non einer ©teil* 
füfte begrengt, unb bier, infolge bes Slbfturges unb ber ©iefe, feblt bas Riff, ©as Barriereriff 
ift non einem (Eingange burchbrochen, roeieber in einen £>afen führt, roie beren ficb oft an 
folchen foraßenumgebenen gnfeln finben. SBäbrenb manche gnfeln nur fchmate ©ürtetriffe 
haben, finb anbere gum großen ©eil ober gang burcb ben ©amm umgäunt, roelcher bas 
Sanb roie ein tunftticher £afenmoIo nor ben Singriffen bes Speeres fchüfet. ©as Barriereriff 
ift mitunter 10—15 Meilen uom Sanbe entfernt unb umfabließt nicht nur eine, fonbern 
mitunter mehrere hohe gnfeln. Bon Riffen non fo großem Umfange bis gu ben einfachen 
©ürtelterraffen gibt es aße möglichen Übergänge. 

©er Binnenfanat ift bei (Ebbe oft faum tief genug für Boote, fann auch mitunter 
gang troefen liegen, ©ann roieber ift er nur eine enge, uerfcblungene ^affage, in roelcher 
große Koraßenflöfee bie Schiffahrt gefät)rben. Unb roieberum geigt er meitenlange ©treefen 
offenen SBaffers, roorin ein ©ebiff gegen ben SBinb bei 10, 20 unb 40 gaben lanieren 
fann; boch forbern nerborgene Untiefen gur Borficht auf. Ausbreitungen non lebenben 
Koraßen non roenigen Buabratfuß bis auf mehrere (engtifche) Duabratmeiten finb über 
bie breite Bobenfläebe innerhalb ber roeit uorgefchobenen Barriere gerftreut. Slße biefe 
mannigfaltigen gormen fann man an einer eingigen gnfetgruppe finben, ben gibfebi. 

(Es nerftebt ficb ™n felbft, baß bie oben befebriebenen ©tranb* unb Barriereriffe nicht 
für fich allein bas gange Koraßenriff ausmachen; es finb eben nur bie Beftanbteile, roelche 
bis an ben SBafferfpiegel reichen, groifeben ihnen unb außerhalb bes Barriereriffes ftnben 
ficb unterfeeifche Bänfe im gufammenbang mit ben höheren ©eilen, unb aße gufammen 
bilben ben Koraßenriffgrunb einer gnfel. Aua) ergibt fich aus bem Angeführten eine 
große SSerfchiebenheit in ber Ausbefmung ber Riffgrünbe. Sin manchen Küften finben 
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ftd) n u r gerftreute ©ruppen r o n K o r a l l e n ober eingelne bügetartig auftauchenbe B i t b u n g e n 
ober btoße ©pifeen uon beruorragenben Koraüenfelfen. © a n n roieber, g. B. roefttiä) n o n 
ben hzibin großen g i b f c b > g n f e i n , breitet fict) etroa eine ©trede n o n gegen 3000 (eng
lifchen) B u a b r a t m e i t e n R i f f g r u n b aus. © a s B a r r i e r e r i f f non B a n a Seuu a l l e i n i f t über 
100 (engtifä)e) M e i l e n l a n g . Reufalebonien roirb längs feiner gangen roeftticben Küfte, 
2,50 (englifä)e) M e i l e n , non einem R i f f e begleitet, bas fid) nod) 150 M e i l e n nach R o r b e n 
fortfefct. © a s große auftralifche B a r r i e r e r i f f b i l b e t f o g a r eine ununterbrochene Sänge non 
1250 M e i l e n Sänge. 

B e i einer näheren Unter f u c b u n g u n b Befchreibung ber R i f f b i l b u n g e n b a t m a n gu 
unterfcbeiben: 1) Außenriffe, gebaut non K o r a l l e n , roelche bem offenen Meere ausgefegt 
fmb. A l l e eigentlichen ©ammriffe unb bie nicht non folchen gefchüfeten ©ürtelriffe geboren 
hierher. 2) B i n n e n r i f f e , roelcbe i n r u h i g e m SBaffer groifeben einem © a m m e unb ber 
Eüfte einer g n f e l fid) befinben. 3 ) K a n ä l e ober ©eeftächen i n n e r h a l b ber ©ammriffe, 
roeld)e ben nerfchiebenen non ben Küften ober ben R i f f e n abgelöften Abfafe aufnehmen. 

§ o b e S n f e l m i t S a r r i e r e s u n b © ü r t e l r i f f. 

4) © t r a n b unb © t r a n b b i l b u n g e n , nämlid) Anhäufungen non © a n b unb K o r a l l e n a n 
ben Küften, uerurfacht burd) SBellen u n b SBinbe. ©ie genauere ©chilberung biefer Ber* 
bültmffe roürbe u n s hier jebod) gu roeit führen, u n b roir nerroeifen bie Sefer, roelche fiel) 
fpegieHer u n t e r r i c h t e n w o l l e n , a u f © a n a s S B e r t A b er roas er über ben Rufeen ber 
Kora l l e n r i f f e f a g t , roollen roir h i e r einfchalten. 

AUe non K o r a l l e n umgebenen Küften, u n b befonbers biejenigen n o n g n f e l n m i t t e n 
i m Dgean, haben große B o r t e i l e o o n i h r e n R i f f e n , ©ie ausgebebnten Korallenbänfe u n b 
bie h i n t e r i b n e n liegenben .Kanäle erroeitern außerorbentlid) ben gu ben g n f e l n , roelche fie 
umgürten, gehörigen B e g i r f . Abgefeljen banon, baß fie M a u e r n b i l b e n gegen ben Dgean, 
finb fie gugleid) ©eid)e, roelche ben n o n ben bergigen Küften herabgefd)roemmten B o b e n 
anfammeln. ©ie ne r a u t a f f e n bie n o m Sanbe herabfommenben ©eroäffer, ben ©chlamm, 
roelchen fie m i t fid) führen, abgufefem u n b e r h a t t e n i h n f o bem Sanbe. ©ie o e r b i n b e r u 
alfo bie gerftörung, roelche a n a l l e n Küften ol)ne fold)e ©ä)ufcbämme n o r fid) geht, © e n n 
ber Dgean frißt nicht n u r a n ben ungebedten Küften, f o n b e r n o e r f c h l i n g t aud) alles, roas 
bie p i f f e i h m gufüt)ren. © a s Reroa--©etta n o n B i t i Seou, gebilbet oom Abfafe eines 
großen g t u f f e s , bebedt f a f t 60 (englifche) B u a b r a t m e i t e n . © a s i f t aUerbings ein extremer 
g a l l i n ber ©übfee, roo n u r wenige g n f e l n jenen U m f a n g erreichen, a l f o aud) gtüffe oon 
folcber ©tärfe f e i t e n f i n b . Seicht o f t aber roirb m a n eine n o n R i f f e n umgebene g n f e l 
ftnben ohne einige Sanbnergrößerungen biefes U r f p r u n g e s . U n b a u f biefem ©ebroeutm* 
lanbe pflegen bie ©örfer ber e i n g e b o r e n e n gu liegen, © o f i n b e n fid) fold)e e benen r i n g s 
um ©al)iti, 0 , 5 - 3 M e i l e n b r e i t , u n b gerabe a u f i h n e n gebeiben bie Koros* u n b B r o t * 
fruchtbarne am f r e u b i g f t e n . 
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S i e Riffe erweitern audt) bie gifä)ergrünbe ber eingeborenen unb loden rcidjliä) 
gifebe an, faft bie eingige gleifchnabrung jener. S i e non ibnen eingefd)loffenen ©eroäffer 
forbern gur (Schiffahrt auf unb erleichtern bie Berbinbung groifeben ben Rieberlaffungen. 
S i e eingeborenen pflegen bann audt) befonbers unternebmenb gu fein, ba jene Umftänbe 
bie e r b a u u n g großer (Segelboote begünftigen, i n roelchen fie über i b r eignes Sanb hinaus 
geben unb oft Reifen auf <gunberte non Stteilen unternehmen. SBäbrenb bie reinen gelfen* 
füften, roie (St. <gelena, hofenlos unb bünn benblfert gu fein pflegen, finb bie Korallen* 
füften bis an ben (Straub m i t Vegetation bebeeft unb weite ebenen m i t Brotfruchtbäumen 
unb anberen tropifchen ©ewächfen beftanben. A u s benfelben Urfacben öffnen fiel) fiebere 
«gäfen; manche g n f e l n gät)ten ein Sufeenb, mährenb bie ungefchüfeten Küften faum einen 
eingigen guten Anferplafe aufroeifen. (Sogar gum SBelthanbel liefern bie umfangreicheren 
Riffregionen ihren B e i t r a g : außer p e r l e n jene „Srepang" genannten eßbaren holothurien, 

ß o r o t l e n i n f e l ober 2 l t o l t . 

non benen Saufenbe non gentnern jährlich non ben oftinbifehen unb auftratifchen Riffen 
unb non ben gibfchi nadt) e h i n a eingeführt roerben. 

S e n eben befchriebenen Korallenriffen ähneln bie K o r a l l e n i n f e l n fel;r; es finb 
Riffe, roelche eine A r t non (See, bie Sagune, einfchließen. S e r S t r e i f e n , welcher fich om 
bas eingefchtoffene SBaffer gieht, ift gemöhnlich n u r 1 0 0 — 2 0 0 m breit, an eingelnen ©teilen 
fo niebrig, baß bie SBogen noch barüberhin i n bie Sagune fchlagen, an anberen noh reicher 
Sropennegetation bebeeft; feften erhebt er fich mehr als 3 - 4 m über bie guttt)öbe. 

Bom Borb eines Schiffes non fer n gefehen, erfcheint bie Kor a l l e n i n f e l als eine 
Reihe fidt) nom £origont abhebenber bunfler p u n f t e . S i e nerroanbefn fict) i n bie fieberigen 
©ipfet non Kofosbäumen, unb eine grüne, ba unb bort unterbrochene Sinie giel)t fid) am 
SBafferfpiegel hin. S a n n , i n näd)fter Rät)e, breitet fid) bie Sagune m i t ihrem grünen ©ürtet 
nor ben Augen aus, ein A n b l i d , roie man i h n rounberbarer fid) nicht norfteilen fann. 
Außen, längs bes Riffes, bie brüüenbe febroere B r a n b u n g , brinnen ber roeiße Korallen* 
ftranb, bas bid)te ©rün uub ber eingefchtoffene See m i t feinen roingigen gnfelchen. Sie 
garbe bes Sagunenroaffers ift oft basfelbe B l a u roie bas bes offenen Speeres bei einer 
Siefe non 10--12 gaben; aber grüne unb gelbe S i n i e n finb bagroifchen, ba roo S a n k 
grunb unb Korallen nahe an bie Oberfläche fteigen. S a s ©rün ift ein gartes Apfelgrün, 
gang unähnlich ber gewöhnlichen unreinen ©d)attierung feichten ©eroäffers. 

Obgleid) ber ©ürtet non Begetation m i t u n t e r bie gange Sagune r i n g s umfäumt, ift 
er bod) gewöhnlich burd) B a r r i e r e r i f f e non uerfebiebener Ausbet)nung i n eingelne gnfelchen 
geteilt; unb oft finben fid) i n einem ober mehreren biefer gwifd)enrännte fchiffbare Kanäle, 
welche ben e i n g a n g i n bie Sagune geftatten. S i e größeren Koralleninfeln pflegen fo 
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eine Reiße r>on gnfetdjen längs einer Sinie r o n R i f f e n gu fein. Rcau nennt nad) einem 
Rcatbiuifd)en Sßorte biefe Saguneninfeln Sito Iis. 

SBas ben B a u berfelben a n b e t r i f f t , fo ftimmen fie roefentliä) m i t ben Stußenriffen 
überein, roelcbe bob e g n f e l n umgeben; i n beiben gälten feben roir nad) unb nad) Sanb auf* 
tauchen unb bie uon ben SBogen befpütte roeiße ©tranbbilbung i n bie uon eroigem ©rün 
bebedten böberen ©teilen übergeben. Slud) ber Bergleiä) ber Sagune m i t ben Kanälen 
hinter ben Stußenriffen ergibt fid) uon fetbft. 

SBir boben, roenn aud) n u r febr obenbin, bie äußeren tbatfäd)lid)en Berhättniffe ber 
Riffe unb Sttoßs fennen gelernt unb fönnen n u n auf bie Slrt unb bie ttrfaä)en i b r e r 
B i l b u n g u n b i b r e r ©rfcheinung eingeben. 

g n ber ©chilberung aus bem Roten SJceere bat ^ a e d e l oon ber Pracht ber „Korallem 
gärten" gefprod)en. S a n a , ber norgugsroeife bie Rif f e ber ©übfee i m Sluge bat, fagt, 
baß bie SBorte „Koraüenpflangung" unb „Korallenfelb" geeigneter feien, ben ©inbrud 
ber Dberfläd)e eines road)fenben Riffes roiebergugeben. ©leid) einer ©trede roilben Sanbes, 
bas l)kt m i t uerfchiebenem ©efträud) bebedt ift, bort auf unfruchtbaren ©anbfläd)en n u r 
eingelne grüne gledä)en trägt, bier einen Raufen Bäumd)en, bort einen Seppiä) bunter 
Blumen — fo fiebt bie KoraUenpflangung aus, über bie man nochmals einen B l i d roerfen 
muß, ebe man an ibre ©rflärung gebt. Berfd)iebene niebere feftfifeenbe Siere roacbfen 
über bie Oberfläche gerftreut roie Pflangen auf bem Sanbe; aber roätirenb große gleichen 
biebt bamit befefet f i n b , tragen anbere roeite ©rünbe nichts. Slber fein grüner Rafen, 
fonbern ©anb unb Bruchftüde uon toten Korallen unb Korallenfelfen füllen bie groifdjen* 
räume groifeben ben blühenben ©ebüfd)en aus, unb roo bie p o l n p e n bid)t gebrängt roacbfen, 
finben fid) tiefe Böhlen groifd)en ben fteinigen © t ä m m e n unb Blättern. 

Siefe gelber lebenber Kor a l l e n breiten fid) auf ben untermeerifd)en ©rünben aus, an 
ben Küften uon g n f e l n unb geft l a n b , aber nicht ti e f e r , a l s ihre ©igentümlichfeiten es 
oerlangen, genau fo, roie Pflangen fo roeit geben, roie ihrer R a t u r gufagt. S i e fä)roärmenben 
Saruen fegen fid) i n irgenb einem g e f a x t e n 3Binfetd)en an einem g e l f e n , einem toten 
Korallenftod ober fonft einer Unterlage feft, unb non ba erbebt fid) ber B a u m ober eine 
anbere g o r m bes Korallengeroää)fes. S e r Bergleieb m i t bem SBachstum ber Pflangen 
läßt fid) nod) roeiter führen. Befanntlid) tragen bie Srümmer unb Stbfälle bes SBalbes, 
Blätter unb © t ä m m e , aud) tterifä)e Überrefte gur B i l b u n g bes Bobens bei; unb i n 
©ümpfen unb SJiooren n i m m t bie Slnbäufung fold)er Überrefte unaufhörlich gu unb hüben 
fid) tiefe ©chiä)ten uon S o r f . Ähnlich ift bie ©ntftetmngsgefebiä)te ber Korallenmatten. 
gortroäbrenb häufen fid) größere unb fleinere fanbartige Bruchftüde ber auf ben Riffe n 
lebenben Polnpen, non S M l u s f e n unb überhaupt Überbteibfet oon Organismen an; unb 
fo bilbet unb oerfeftigt fid) eine ©chiebt non Korallentrümmern. Siefe Srümmer füllen 
bie groifdjenräume groifd)en ben m i t Korallen beftanbenen gleden unb bie leeren ©teilen 
groifd)en ben eingelnen lebenben ©töden aus unb bilben auf biefe SBeife ben Riffabfafe, 
bis enbliä) bie ©chicht nod) unter SBaffer feft geroorben ift. Siefer Slrt bes Slufbaues 
unb SBachstums bes Riffes finb bie 3Baa)stumsuerbältniffe ber polppen auf bas geuauefte 
angepaßt, ober, roie man umgefebrt fagen f a n n , bas SBadjfen bes Riffes hängt non bem 
eigentümlichen SBachfen ber Polppenftöde ab: bie ©töde fterben unten ab, roäbrenb fie 
oben roacbfen, unb n u r bie toten Seite roerben non ben 3tnt)äufungen ber Srümmer bebedt. 

Sin ber £erbeifä)affung biefer S r ü m m e r bot n u n bie Strbeit ber ©trbme unb SBogen 
ben größten Slnteit. SBir haben gefehen, baß bie riffbauenben p o l n p e n m i t t e n i n ben 
SBeHen gebeten unb feiten tiefer a ls 30 m hinabfteigen, gu einer Siefe, bie nod) burchaus 
i m Bereiche ber mächtigeren Beroegungen bes Speeres liegt. SBas biefe SBogen teifteu, fann man an ben großen gelsblöden feben, bie an oielen Küften non ihnen ans Ufer 
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geroorfen roorben ftnb. ©ie roerfen alfo aud) an ben Riffen fchroere ©töcfe auf unb 
rollen fie über bie Riffe bin, roie fie fleinere gragmente nor fid) betreiben unb ©anb 
anbäufen. ©uro) bas fortroährenbe SBälgen unb SBafä)en roirb enbliä) auä) bas feinfte 
Material gewonnen, was ben jQauptbeftanbte.il bes als Ki t t bienenben Katffä)lammes 
ausmacht, ©ie gertrümmerung unb gerfleinerung bört nicht auf; ein ©eil ber ©rümtncr 
roirb uon ben SBeEen über bas Riff binroeg i n bie Sagune ober bie Binnenfanäle geworfen, 
ein anberer füllt bie Räume gwifchen ben Korallen längs bes Raubes bes Riffes aus, 
ein anberer bleibt auf ber Oberfläche liegen, ©as Sager toten KoraEenfelfens, roelches 
ben ©runb bes Riffes bilbet, ift umfäumt uon lebenben Korallen, behnt fiä) alfo am 
Raube foroofit burd) bas SBachstum ber ©iere als burd) bie bagrotfä)en fiä) fortroährenb 
abfefeenben ©rümmer aus. 

Aber außer fleineren ©tüden roerben auä) größere Maffen burd) bie ftärferen SBogen 
auf bas Riff geworfen, unb bamit beginnt bie (Erhöhung besfelben über ben ©piegel, 
unb jene S3löde finb bie Anfänge ber Bilbung trodenen Sanbes. ©päter, bei weiterer 
Anhäufung groben uub feinen Korallenmaterials oemollftänbigen fiä) bie gnfelä)en uub 

m a b c d c u 
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erbeben fid) fo bod) aus bem SBaffer, als bie SBellen heranreichen, nämlid) 3 m ungefähr 
bei einem Unterfchiebe ber ©egetten non 1 m, unb gegen 5 — 6 m bei einem glutunter* 
fchiebe non 2 — 2 , 5 m. 

©o ift ber Dgean ber Baumeifter,. bem bie KoraEentiere bas Material gum Baue 
liefern; unb wenn aEes fertig, befät er bas Sanb mit ©aat, non fernen Küften hergebracht, 
unb bebedt es mit ©rün unb Blumen, ©er Aufbau bes AtoEs ift non bem ber Riffe 
faum oerfchieben. 

Rod) ein p u n f t aus ber Bilbung ber SltoEe unb Riffe ift gu berühren, ©er beiftehenbe 
©urchfchnitt bes bie Sagune (nach n hin liegenb) umgebenben Sanbes geigt uns bei m 
ben AbfaE naä) bem offenen Dgean. groifeben b — c unb d — e liegt ber naä) außen 
fteile, naä) innen fehr aEmät)tiä) geneigte Abhang nom niebrigen SBaffer bis gur Sanbhöhe. 
©iefe Steigung fefet fiä) nad) ber Sagune ober bem Kanal gu faft i n bemfelben SBinfel 
fort, d — n , inbem bas ruhige SBaffer bas langfame Auffchütten unb SBachfen biefes 
Binnenufers nicht ftbrt. ©ang anbers bie Außenfeite, roo eine breite horingontale ©erraffe 
(a — b), welche bei ber ebbe gerabe frei wirb, bas bem Meere entftiegene Sanb umgibt. 
©iefe Bilbung ift aber nicht bloß ben KoraEenbauten eigentümlich, fonbern fommt häufig 
unb immer an folchen Küften nor, wo ein leichter gerftörbares ©eftein non ben SBogen 
unb ber g l u t angegriffen wirb, e i n treffliches Beifpiel gibt uns &elgo!anb, beffen wefttichc 
fchmälere Küftenterraffe uon ben Babegäften gur ebbegeit wegen ber nieten gurüdbteibenben 
ober i n ben Bertiefungen feft angefiebelten ©iere unb Algen fleißig befucht wirb, wäbrenb 
ber uiel ausgebebntere norböftliä)e ©eil bei ©türm fo oft bas ängftliä)e uub fä)redliä)e 
©ä)aufpiel fid) i n ©efabr beftnbenber ober fä)eiternber ©ä)iffe bietet, ©ie fpegieEere er* 
ftärung biefes ©erraffenbaues als einer aEgemeineren erfd)einung würbe uns gu weit führen. 

SBir müffen aber nod) einige tirfaä)en erwäbnen, burd) wetä)e g o r m unb 
SBadjstum ber K o r a l l e n b a u t e n m o b i f i g i e r t roerben. g m aEgemeinen fann man 
bas Borbanbenfein uon £äfen an Riffen unb AtoEs auf bie ©bätigfeit ber ©egetten ober 

http://jQauptbeftanbte.il


©ntfterjtmg ber S a r r t e r e r i f f e unb 2ltoHform. 621 
örtlicher ogeauifcher ©trömungen gurüdfübren. SJian finbet gewöhnlich ftarfe glutftröme 
burd) bie Kanäle unb R i p f f n u n g e n , melche non g o r m unb Richtung ber Küfienlimen 
abhängen, auch banon, baß über bie niebrigen Seife ber Riffe fortroährenb SBaffer i n bie 
Kanäle unb Sagunen geworfen m i r b , welches fich ber g t u t entgegen als ttnterftrömung 
einen Ausweg fucht ober bie ©bbeftrömung nerftärft. Siefe unb ähnliche SBafferberoe* 
gungen führen niele Koraßentrümmer m i t fid), unb ber Boben, wo bies gefä)iet)t, i f t für 
bas Anfefcen uon Polnpen ubßig ungeeignet, g f t eine folche ©trbmung irgenb f t a r f , fo 
reinigt fie fortroährenb bie Kanäle unb hält fie offen. S i e Sl)ätigfeit ber ©eeftrömungen 
wirb oft burd) bie ans ben g n f e l n fommenben ©ewäffer nerftärft, unb fo finbet man febr 
häufig bte £äfen an ber SJiünbung uon Sbälern nnb beren Bädjen uub fleinen ©trömen. 
Ser ©influß bes ©üßroaffers an fid) auf bas Borfommen ber Polupen i f t nicht fo groß, 
roie man gewöhnlich annimmt, nörnebmliä) roeit es, leichter als bas ©algwaffer, auf 
bemfelben abfließt nnb bie etroas tiefer fifeenben Korallentiere roenig ober nicht berührt. 
©ine uietfeiä)t noch größere ©inroirfung auf bie ©eftaltung ber R i f f e hängt aber non ben 
Berbältniffen bes rifftragenben unterfeeifchen Sanbes unb ber Befchaffent)eit bes ©runbes ab. 
SBo tiefere ©inriffe, unterfeeifdje Klüfte f i n b , welche unter Jenes ben po l n p e n gufagenbe 
Rineau gehen, fällt bie Anfiebelung non Korallenftöden weg, wie auch ba, wo fefter Unter* 
grunb m i t ©anb unb ©chlamm wecbfelt. Aße Unregetmäßigfeiten bes Umriffes ber Riffe 
unb Atoße, aße <gafenbitbungen an ben Koraßeneitanben finben fo ihre einfache ©rflärung. 

S i e wichtigste nod) gu erläuternbe grage i f t Diejenige nach ben U r f a c b e n b er 
©ntftefjung ber B a r r i e r e r i f f e u n b ber A t o l l f o r m b er K o r a l l e n i n f e l n . Riehls 
bat uns i n ben bisherigen ©rörterungen Auffchfuß barüber gegeben, w a r u m biefe Bilbungen 
bie g n f e l n i n gewiffer ©ntfernung gürtelförmig umgeben ober Jgunberte r o n Rceilen roeit 
bas Saab, roelches fte fä)ü|$en, begleiten, ober roarum fie eine Sagune umfchfießen. ©s 
roar bie grage, roelche fid) am erften ben ©ntbedungsreifenben aufbrängte, unb man roar 
einmal geneigt, einen g n f t i n f t angunehmen, ber bie Sierchen anroeift, ben Bauten biejenige 
gorm gu geben, roelche ber Rcaä)t ber SBogen ben größten SBiberftanb leifte. Rad) einer 
anberen guerft (1822) uon bem Raturphilofophen ©teffens nertretenen ^rjpotbefe foßten 
bie Koraßenbauten bie ©pifeen non B u t f a n e n einnehmen, beren K r a t e r ber Sagune ent* 
fpreche, roäbrenb bie ©ingänge burd) bie Riffe bie ©teßen begeid)neten, roo ber Kraterroaß 
non Sana*Ausbrüchen gerftört fei. ©d)on nor einigen gabrgeljntett hat S a r r o i n biefe 
bei oberflächlicher Betrachtung gang anfprechenbe Annahme als hinfäßig nachgeroiefen. 
Sie norausgefe^ten nulfanifchen Kegel mußten entroeber einft auf Sanb geftanbett hoben 
unb fpäter nerfunfen f e i n , ober fie fiatten fid) untermeerifd) gebilbet. g m erften gaße 
roürbe beim aßmät)lid)en B e r f i n f e n ber K r a t e r fa f t immer gerftört roorben f e i n ; bei unter* 
meerifchen Ausbrüchen i f t aber bie K r a t e r b i l b u n g unb bie ©rt)ebung n u l f a n i f d ) c r Kegel 
überhaupt faum benfbar. Außerbem aber nerlangt bie jQnpottjefe, baß bie B u l f a n e i n 
einer auf bem Sanbe unerhörten Spenge auf befchränften ©treden entftanben feien unb, 
roas nod) unerhörter, fid) f a f t gleiä) hoch erhoben hotten, ba j a bie Koraßentiere n u r oon 
etroa 20 gaben an unter ber Dberfläcbe fortfommen. SJtan müßte ferner K r a t e r non 
75 k m i m Surd)meffer uorausfefeen unb baß folche non 3 0 — 4 4 k m nicht feiten gemefen 
feien. Aus biefen unb einigen anberen ©rünben m u ß bie Annahme ber Beteiligung non 
Bulfanen bei ben Koraßenbauten gurüdgeroiefen roerben. Unb aud) bie £npothefe, baß nicht* 
rulfanifd)e Berggipfel unb Bänfe uon gleicher £bt)e bie ©runblage für bie Anfiebelungen 
ber Koraflen feien, nerbient nad) bem Borausgegangenen feine weitere ernftticbe SBiberlegung. 

S a r w i n hot guerft nad) naturmiffenfchaftticher 3 M l ) o b e bie nerfchiebenen A r t e n ber 
Koraßenbauten, bie ©tranbriffe, B a r r i e r e r i f f e unb Atoßs ftubiert unb miteinanber oer* gttd)en, unb bann feine Anficht über it;re ©ntftel)ung nad) ben Sl)atfa<hen entroidelt. 
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©ie ift bie nod) heute gültige uub rourbe in alten roefentlicben fünften oon Sana 
beftätigt unb uon bem neueften ©ä)rtftfteller auf biefem ©ebiete, 9t. Sangenbed, ebenfo 
roie uon ben ©eologen ©tieft, Sceumapr uub ©. Baur geteilt, Sod) haben ficb «obere 
Autoritäten beftimmt gegen bie Auflebten Sarroins unb Sanas geroanbt, fo © e m u e r , 
Rein, ©ra f pou r t a l e s , ©e i f i e unb in neuerer geit befonbers Rcurrap, ber ©eolog 
ber ©&aHettger=@i*pebition, unb ©uppu . Sangenbed bot bie oerfd)iebenen (Sinroänbe, 
bie gegen bie ©enfungstbeorie erboben roorben finb unb bie gleichseitig bie roefentlicbe 
©runblage ber neuen Sbeorien Stturraps unb © u p p p s bilben, überfiebtlicb gufammen* 
geftettt unb gefunben, baft fie baitptfäcblicb in uier f ü n f t e n gipfeln: 1) „ S a s gleiä)geitige 
Borfommen uon Atollen, Barriereriffen unb ©tranbriffen in nabe benaebbarten ©ebieten 
läßt ficb nicbt mit ber ©enfungstbeorie in ©inflang bringen, ebenforoenig roie bas Auf* 
treten ber beiben erften Riffformen in ©ebieten, in roelcben neuere Rehungen fonftatiert 
finb. 2) Sie ©ntbedung ausgebebnter fubmariner ©ebimenthänfe, gebilbet aus ben Kalt* 
gerüften uon Koraminiferen, Sieffeeforatlen, RMusfen 2C , geroäbrt bie SJiöglicbfeit, bie 
Bilbung ber Atolle unb Barriereriffe aud) obne gubilfenafjme ber ©enfung gu erflären; 
unb biefe Annahme erfd)eint roabrfd)einlid)er als biejenige fo ausgebebnter ©enfungs* 
felber, roie mau fte nad) ber ©enfungstbeorie norausgufeben gegroungen ift. 3) Sie ring* 
förmige ©eftalt .ber Atolle erflärt fid) lebiglid) burd) bas beffere ©ebeit)en ber Korallen 
an bem ber Branbung ftärfer ausgefegten Seite bes Riffes unb burd) bie gortführung 
bes Koralfenmaterials aus ber Sagune burd) bie Sbätigfeit ber Rceeresftrbmungen unb 
bie auflöfenbe SBirtung ber im Rceeresroaffer enthaltenen Kotjlenfäure. gn berfelben 
SBeife finb bie tiefen Kanäle gebilbet, roeld)e bie Barriereriffe uon bem benachbarten geft* 
tanbe trennen. 4) Sie auf bie ©enfungstbeorie gegrünbete Berechnung ber Rcäcbtigfeit 
non Korallenriffen finbet nirgenbs eine Betätigung. SBeber finb unter ben mobernen 
Riffen folebe oon berartiger SMchtigfeit befannt, nod) bieten bie früheren geologifchen 
gormationen irgenb ein Anatogon bagu/' 

SBenn roir uns hier aud) gang auf ben ©tanbpunft ber S a r r o i n * S a n a f ä ) e n ©enfungs* 
theorie fteilen, fo roar es bod) notroenbig, gegenteilige Anfid)ten nicht einfad) totgufchroeigen. 

Rad) einer genaueren unb int großen SJiaßftabe gegeichneten Karte bes gibfd)i*Ard)ipel§ 
mag man bie (Silanbe ©oro, Ango, Rairai nnb Ranufu überbliden. SJian roirb beinerfen, 
baß bas Riff non ©oro fid) eng an bas Sanb anlegt, auf beffen unternteerifd)er Küfte 
es erbaut ift. Sas Riff ber groeiten ber genannten gnfeln ift uon berfelben Befä)affen* 
t)ett, fteht jebod) etroas non ber Küfte ab unb bilbet bas, roas roir ein Barriereriff genannt 
haben. Ser Rame begeid)net eben nur eine Berfcbiebeni)eit ber Sage, niä)t ber Befd)affen* 
beit. Bei bem testen ber genannten ©itanbe umfebtießt bas Barriercriff ein roeites ©tüd 
Reeer, unb bie gnfel barin ift nichts als ein felfiger Berggipfel. Können roir nun biefe 
Berfd)iebenbeit in ber Sage ber Barriereriffe erflären? gn ber Sljat gibt Sarroins 
Annahme einen ©efttüffet für biefe @rfct)einungen. SBenn g. B. bie gnfel Ango gang 
allmählich nerfänfe, roürbe groeierlei eintreten: bie Binneninfel roürbe nad) unb nad) 
nerfebrotnben, roäbrenb bas immer nad) aufroärts road)feube Riff fid) an bem SBafferfpiegel 
erhalten roürbe, fofem nur bie ©efehroinbigfeit bes ©intens nicht einen geroiffen ©rab 
überfchritte. SBenn biefe ©enfung fo roeit ginge, baß nur nod) ber lefete Berggipfel über 
SBaffer geblieben, roürbe bann ntd)t eine Ranufu entftanben fein? Aud) für bie groifeben* 
ftufe, bie bei ber ©enfung erreicht roirb, roo nur nod) ein eingetner Bergrüden unb einige 
ifolierte ©ipfet über bem SBaffer beroorftehen, gibt ein Seit ber gibfehtgtuppe, bie gorfchungs* 
infetn (Exploring Islands), uns bie Anfä)auung. Rad) biefer Borausfefcung entftebt alfo 
ein Riff , bas einen eingelnen gelfen in roeitem Umfreife einfd)ließt, burd) aümähliä)e 
©enfung einer gnfel, roelcbe non einem einfachen ©ürtelriff umgeben roar. 
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©aß große ©treden »ort Säubern, roie ©chroeben unb ©rönlanb, in ©enfung begriffen 
finb, ift eine befannte ©batfache; es läßt ficb aber aucb ber birefte Beweis führen, baß bie 
Riffe mit ibren gnfeln ficb gefenft baben. ©ie ©iefe ber Riffe läßt fid) in ben meiften 
gäHen, roenn nicbt bireft meffen, bod) annäbernb abfd)äfcen, unb muß in mancben gälten 
auf minbeftens 300 m beftimmt roerben. ©a nun ber Iebenbige ©eil bes Korallenriffes 
nicbt unter 18—20 gaben reicht, fann bie ©iefe non 300 m, bis gu roeieber bas Riff fid) 
erftredt, nur burd) aHmäbtiä)e ©enfung bes Sanbes, auf roetd)em es ftebt, erflärt roerben. 

Sd&ematift&er Surdjfänit t einer Snfel mit ftoraHenriffen. 

@s nerftebt fid) non felbft, baß einmal gebilbete Riffe burd) fpätere Hebungen roieber bod) 
über ben SBafferfpiegel herausfteigen fönnen; man fennt beren non 100 m £ölje. ©ie 
betreffen unb nerlangeu eine norangegangene ©enfung, fobalb ibr &öbenburä)meffer bas 
befannte SJtoß ber ©iefengone ber lebenben Korallen überfteigt. ©ie Slnnabme, baß niele 
Riffbilbungen bie gotge einfacher ©enfungen finb, febeint baber uoHfommen gerechtfertigt. 

Umrtfj ber Snfel 9lit>a, mit projiaiertem 2)urd)fä)nitt. 

SBir fönnen uns an bem obenftebenben febematifchen ©urd)fd)ttitt einer gnfel unb 
ihrer Riffe bie SBirfung einer allmählichen ©enfung nergegenroärtigen. Bei ber SBaffer* 
linie I hat bie gnfel, g. B . ©oro, ein einfaches ©tranbriff, f f, eine fd)male gelfenterraffe 
am SBafferfpiegel, roeld)e außen guerft unter febr fchiefem SBinfel, bann fteiler abfällt. 
Angenommen, bie gnfel hätte fid) bis gur SBafferlinie I I gefenft, roas würbe gefd)eben 
fein? ©as Riff bat fid) im Behä l tn i s gur ©enfung gehoben, unb fein Slusfeben an ber 
Oberfläche wirb burd) b' f b ' f begeid)net. SJtan fteht ein ©tranb* unb ein Barriereriff 
mit einem fthmalen Kanal bagroifchen. b ' ift ber ©urcbfd)nitt ber Barriere, e' bes Kanals 
unb f bes ©tranbriffes. Bei einer weiteren ©enfung bis gu I I I bat fid) ber Kanal e" 
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febr verbreitert. Auf ber einen ©eite, f", ift bas ©tranbriff erhalten, auf ber anberen 
ift es uerfchrounben, roogu nerfcbiebene SBer&ättniffe, roie ©trömungen, beigetragen baben 
fönnen. Bei ber SBafferlinie I V enbliä) fiebt man groei fteine gelfeueitanbe in einer 
roeiten Sagune mit groei Riffinfetä)en, i " ' i ' " , ba, roo eben groei anbere Bergfpifeen unter 
ben ©piegel tauä)en. ©er KoraEenrifffelfen bat eine große 9J£ää)tigfeit erreicht unb 
bebeeft faft bte gange frubere gnfel. 

©ie Übereinftimmung folä)er ibeafen ©urebfehnttte mit roirftiä)en gnfeln unb ibren 
Riffen ift eine uoEftänbxge. ©er auf ©. 623 ftehenbe Umriß gibt bie gnfel Aioa aus ber 
gibfehigruppe. gn ber Sagune befinben fiä) groei Berggipfeln gleiä)enbe gnfelä)en, genau 
roie oben; unb obfä)on roir feine SJleffungen ber ©ipfei ober ©onbierungen ber umgebenben 
©eroäffer befigen, geben boä) bie anberroärts gemaä)ten Beobaä)tungen bie ©iä)erbeit, 
baß ber fenfreä)te, burcb bie Sinie b b b ' b ' gelegte ©urä)fcbnitt ber SBirflichfeit nollfoinmen 
entfpriebt. ©r bebarf feiner roeiteren ©rflärung. 

Man bot gegen bie ©beorie geltenb gemaä)t, baß fie uiä)t erfläre, roie es fomme/ 
baß bie Binnenfauäle entftänben, ba man nielmebr erroarten follte, ibr Raum roürbe 
beim allmäblicben ©infen non Riffmateriat ausgefüllt. Man barf aber niä)t bie grage 
fo fteilen, fonbern muß non ber unbeftrittenen ©batfaä)e ausgeben, baß bie ©enfung 
ftattfinbet, unb baß bei ben finfenben gnfeln jene @igentümliä)feit bemortrüt. ©ie Kanäle 
hinter ben Barriereriffen finb eine golge ber ©enfung, unb man muß ben Urfaä)en biefer 
©rfebeinung naä)fpüren. @s bieten fiä) bann auä) (Srflärungen bar, roetä)e ben beob= 

- aä)teten ©batfaä)en fiä) fo anfä)ließen, baß bas Borhanbenfein ber Binnenpaffagen als 
eine notroenbige ©igentümtiebfett ber Korallenbauten erfcheint. 

©s ließ fiä) geigen, baß bas Meer an bem Aufbau ber Riffe einen bebeutenben 
Anteil bot, unb baß bie feiner Beroegungen unb feines reinen SBaffers teilhaftigen 
Außenriffe fä)netler roaä)fen als bie inneren, auf roelche Meer= unb ©üßroafferftrömungen 
unb bas uon benfelhen mitgefübrte ©erbH unb ber Abfafe einroirfen. ©obafb ferner bas 
Barriereriff fiä) abgelöft bot, ift es auf beiben Räubern mit lebenben, roaä)fenben KoraEen 
bebeeft, roäbrenb bas ©ürtetriff nur auf einer ©eite roää)ft. Auä) roirb ein großer ©eil 
bes ©eröEes unb ber ©rümmer ber Außenriffe nom Meere ber unb non innen auf ibnen 
felbft abgefegt, wogegen ein großer ©eil bes Materials ber inneren Riffe gur AusfüEung 
ber roeiten Kanäle beiträgt. gebenfaEs ift biefer Beitrag uon feiten ber Binnenriffe 
nerbättnismäßig größer als non ben Barriereriffen. Unb bie Ausbebnung non Riffboben 
innerhalb einer Barriere, roelcbe fiä) gu gleicher geit mit ben Riffen erhoben bot, ift 
oft 50mat fo groß, als bie Oberfläche ber Barriere felbft. Bei folchen SBachstumsner* 
bältniffen fann fchtießliä) bas Barriereriff groeimal fo fä)neE roacbfen roie bie Binnenriffe. 
©ie Iefeteren roerben unter Umftänben fcfmeEer finfen, als fie naä)roacbfen fbnnen, unb 
müffen fcbließtiä) nerfä)roinben. Aus bem Borhanbenfein non Kanälen unb roeiten offenen 
SBaff er ftreden hinter ben Riffen läßt fiä) alfo nicht nur fein ©inrourf gegen bie ©beorie 
begrünben, fie finb im ©egenteil ungertreunbar non ber Annabnte unb ein Beweis mehr 
für bie ©beorie. 

Aus biefen unb ähnlichen (Erwägungen ergibt fiä), baß ein Barriereriff ungefähr bie 
ehemaligen ©rengen bes umfä)loffenen Sanbes begeiä)net. 

(Ss bebarf faum ber befonberen Bemerfung, baß bie ©enfung, welche bas Barriereriff 
oerurfachte, heim weiteren gortfä)reiten gur ©ntftebung einer Saguneninfet Beranlaffung 
geben würbe, ©ritt naä) einer periobe ber ©enfung, wäbrenb welcher bas Riff ober baS 
AtoEriff fiä) ungefähr am SBafferfpiegel erhielt, eine Periobe ber nerminberten ©efebroin* 
bigfeit ber ©enfung ober ber Ruhe ein, fo muß fiä) troäenes Sanb bilben, unb es fletlt 
fiä) Pflangenrouä)s ein. SBäbrenb einer folä)en geit bes ©tiEftanbes fann bie Sagune 
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mel)r unb mebr eingeengt roerben; unb umgefehrt, roenn bie ©enfung bes SJieeresbobens 
befdjfeunigt roirb, fann ber Atoß aßmäbtiä) unter bem SBafferfpiegel nerfcbroinben. ©d)on 
©arroin i)at eine Reibe folcber im ©inten begriffener Koraßenbauten befchrieben unb fie 
„tote Riffe" genannt. 

gn anbetracbt ber angeführten ©batfachen — fo fchtießt © a n a fein letjrreicbeS 
Kapitel über bie Riff« unb Atoßbilbung — ift es flar, baß jebe Koraßeninfel einft ein 
©tranbriff um eine tjoBe gnfel roar. Aus bem ©tranbriff rourbe ein Barriereriff, als 
bie gnfel fanf; es roucbs roeiter, als bas Sanb atlmäblicb nerfcbroanb. Über bie einge* 
ftijloffene SBafferfläcbe ragt fchließlict) ber le|te finfenbe Berggipfel hernor. Rod; eine 
geit, unb aud) biefer ift oerfcbmunben; non ber gangen nerfunfenen gnfel gibt nur nocb 
bas Barriereriff geugnis. ©as Koraßenbanb, bas einft gur gierbe unb gum ©chu^e ficb 
um bas luftige ©ilanb fchlang, ift fpäter gu feinem ©enfmat geroorben unb bie eingige 
(Erinnerung an fein früheres ©afein, ©er pomatmArchipel ift ein großer gnfelfird)t)of, 
roo jeber Atoß ben Begräbnisptafe einer gnfel angibt. Über ben gangen fübticfien Dgean 
finb biefe einfachen ©enffteine gerftreut, bie glängenbften f ü n f t e in biefer SBafferroüfte. 

©as Borfommen ber Korallenbauten hängt, roie roir fehen, non einem gufammen-
treffen günftiger Berhättniffe ab. ©ie SBeftfüfte Amerifas befifet fie nicht, uielleicbt 
toeil ber polarmeeresftrom bie gange Küftenregion gu febr fättet. ©rft bei ber gnfel 
©ucie beginnt bie große Korallenregion bes paciftfchen Dgeans, bie fid) auf ber ©übfeite 
bes Äquators bis gur Dftfüfte Reuboßanbs erftredt, nörblid) nom Äquator aber in bem 
Archipel ber Karolinen ihre größte ©ntroidelung erreicht. Reich an Korallenriffen ift bie 
Umgehung ber Marianen unb Philippinen. SBetter roeftliä) beben roir bie merfroürbige 
Reihe ber Malebiuen unb Safebinen beroor, bie gasreichen Riffe um Mauritius unb 
Mabagasfar unb überhaupt nom Rorbenbe bes Kanals non SRofambif an bis ins Rote 
Meer, ©ie SBeftfüfte Äfrifas i)at gar feine beroerfensroerten Riffe, gm Bereid) ber 
Reuen SBelt enblich ift bas Antillenmeer uon Martinique unb Barbabos an bis gur 
©pifee non 3)ufatan, ber Küfte uon gloriba unb ben Bahamas ber ©d)aupla| ber füllen, 
aber fo erfolgreichen ©hätigfeit ber Koraßentiere. 

Prüfer Blnferftrets. 
§u fyjtywammt (Spongiae s. Porifera). 
2öer gum erften Male eine ©ammtung non ©chroämmen (Spongiae, ©pongien), 
getrodnet ober in ©piritus aufberoabrt, anfiebt, roirb über bie tierifche Ratur biefer 
unter ben uerfchiebenartigften gormen, als gtertiche Becher, ungefcblacbte Klumpen, Knoßen, 
Kruften, Btauoen, B ä u m t e n , Ruten 2c., auftretenben Organismen nicht nur in gmeifel 
fein, er roirb, nad) bem ©efamteinbrud urteilenb, fie bem Pflangenreid) guteilen. gm 
beffen, ba bie ©cbroämme im goologifchen Mufeum aufgefteßt finb, roirb unfer Ratur* 
freunb nielTeicbt benfen, baß fie lebenb unb an ihren natürlichen ©tanborten beobachtet, 
einen anberen ©inbrud machen unb ihr SBefen als ©iere offenbaren roerben. ©liehen 
roir alfo ©chroämme im greien auf. ©ie fommen nur im SBaffer nor, unb äußerft färgtid) 
finb fie im ©üßroaffer nertreten burd) bie roenigen nal)e miteinanber nerroanbten ©attungen 
ber gamilie ber ©üßroa f fe r f ch roämme ober © p o n g i l t e n . Auf bem ©runbe mancher 
©eroäffer, an hölgernen Brüdenpfeilern fann man roäbrenb bes ©ommers grünliche ober 
graue, nergroeigte ober runbiiche, fauft*, aud) fopfgroße Staffen uon weicher, ja matfehiger 

äBrclim, Sierieben 3. Sluflaae. X. - 4 0 
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©ubftang ablbfen, roelcbe bem bloßen 2Iuge nicbt bie geringfte ©pur t>on Beroegung geigen, 
ficb roocbenlang in größeren ©tasgefäßen ebenfo naffiu nerbalten unb, an ber ©onne 
fä)nett eingetrocfnet, ibre ©eftalt im gangen behalten, ficb aber leicbt gu ©taub gerbrücfen 
laffen. ©as Mifroffop geigt, baß biefer ©taub größtenteils aus groeifpifcigen feinen 
Kiefetnabeln beftebt. SBir finb fo ftug als roie gunor. Sllfo ans Meer, roo ©pongien 
in güHe norbanben! gab roiH ben Sefer an einige ©teilen bes Slbriatifcben Meeres unb 
gu ben gonifä)en gnfeln führen. Bei Sefina, ber ©tabt auf ber gnfel gleichen Slamens, 
liegt herrlich auf einem gelfenoorfprunge am Meere ein Klofter, beffen ©aftfreunbfd)aft 
mir oft gu teil geroorben. ©ie Klippen roerben bei ber @bbe fo roeit frei , baß man fie 
betreten unb auf ihnen fammeln fann. ©ie finb fteüenroeife, nämlich auf einer Suis* 
behnung non 10—20 qm, biebt non einer 0 ,5—2 cm biefen Krufte non weißlicher garbe 
übergogen, bie mau leicht in ©tüden ablöfen fann. gnbem man biefelben auseinanber* 
bröefett, fiebt man, baß fie teils aus unregelmäßig geftalteten, teils fugetigen unb flafchem 
förmigen Körpern gufammengefefet ift , bie ein Seben erft bann nerraten, roenn man feim 
gerteilten garbeftoff ins SBaffer in ü)re Stäbe bringt, ©ureb benfelhen roerben ©trömungen 
fiebtbar, roelche uon ben größeren Öffnungen ber roeißen Körper ausgehen unb burd) 
irgenb roelcbe Borrichtungen im gnneren biefer Körper, Katffchroämme, uerurfacht roerben 
müffen. SIEe biefe Kalffchroämme finb hart unb raub angufüblen ober geigen roenigftens, 
roenn fie non roeicherer Befchaffenbeit finb, eine raube, ftacblige Oberfläche, ©ebon mit 
ber Supe erfennt man, baß fie mit ftacbelartigen unb fternförmigen <gartgebitben erfüllt 
finb. gm gangen fel)en fie mehr roie ©eroäcbfe als roie ©iere aus; felbft jene bei ber 
Berührung fchroinbenben Kelche unb Blumen, roelcbe roenigftens bie Sebenbigfeit ber 
polnpen nerraten, fehlen hier. 

SBir roollen aber unfere Steife fortfefeen unb laufen in ben langgeftredten, bucht* 
artigen £afen non Slrgoftoti auf ©epbatonia ein. Stuf ber ©tabtfeite, alfo rechts nom 
Eingänge her, hinter ber Brüde, roo bie Bucht fid; gu bem oon oielen Duellen gefpeiften 
bradtfehen ©umpfe nerengert, finben roir eine llferftrede, bie non ber SBafferlinie an bis 
wenige guß unter bem ©pieget in blauen unb rötlichen garben prangt, ©ie ben ©tein 
infruftierenben ©ebilbe, welche ben fchönen Slnbtid gewähren, laffen ficb leicht in Kuchen 
non ber Slusbehnung mehrerer £anbflää)en abheben, ©ie Unterfeite fchmiegt fid) ber 
Unterlage an, bie Oberfläche ift roettig unb mit berg* ober röhrenförmigen ^eruorragungeu 
nerfeben, auf beren ©ipfet je eine einige Millimeter meffenbe Öffnung fid) befinbet. Slud) 
hier fbnnen wir uns burd) bas bei ben Kalffä)wämmen angeroeubete Mittet non ben 
©trömungen übergeugen. Unfere @infiä)t in bie Statur biefer Körper ift jebod) abermals 
nid)t geförbert roorben. Saffen roir fie eintrodnen, fo fehtuinbet gar balb ihre ©ä)önt)eit, 
es roerben graue, fchilferige, unförmliche ©tüde, roeld)e ein biebtes Sceferoerf non mifro* 
ffoptfä)en Kiefelnabetn enthalten unb, fo niel roenigftens roirb offenbar, mit ben ©pongiUen 
bes füßen SBaffers oerroanbt finb, ron benen roir ausgingen. 

Slud) bas ift uns flar geroorben, baß, um bie roahre Statur biefer roeitnerbreiteten 
unb namentlich in allen Meeren, in allen ©iefen norfommenben Organismen gu erfennen, 
bie Befanntfd)aft mit ihrer unbeftänbigen äußeren gorm unb bie hierauf gefügte Begleichung 
mit anberen Seberoefen nicht ausreicht, ©eben roir non einigen älteren englifchen unb 
itaiienifd)en Scaturforfehern unb non ©sper s ' , bes (Srlanger profeffors, Scaturgefdjichte ber 
Pflangentiere ab, fo rourben bie ©pongien, roeil ihnen nicht reä)t beigufommen roar, faft 
rernaa)läffigt, bis 1856 S i e b e r f ü f m bie feinere ©truftur unferes ©üßroafferfä)roamme3 
unb einige gabre fpäter bie einiger Meerfchroämme enttjüttte, unb bis ein englifä)er prioatl 
fierenber Staturfreunb, Boroerhanf, feine befonbere Slufmerffamfeit ber unglaublichen 
gormenmannigfaitigfeit ber fiefeligen unb faltigen £artteite ber ©d)roämme roibmete. 
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Auch ich habe mein ©eil bagu beigetragen, bie gormenmenge ber ©pongien ber europäifcben 
Meere unb bes Atlantifchen Dgeans fpftematifch gu bewältigen unb bem Berftänbnis 
guguführen. gab würbe balb barauf aufmerffam, baft bte ©chroämme, roie feine anbere 
Klaffe ber nieberen Organismen, non böchfter Sßicbtigfeit für bie Abftammungslefjre roären, 
ba man an ibnen auf bas fl a r f t e bie Abt)ängigfeit ber ©eftaltung non ben roecbfelnben 
äußeren Berbältniffen, bie Anpaffung an bie gegebenen Bebingungen, bie nacb D r t unb 
K l i m a ficb ridjtenbe Abänberung, m i t einem SBorte bie Artneränberung beobacbten unb 
ftubieren fann. geh roies nacb, baß man biefe Umroanbtungen an ben mifroffopifeben 
Beftanbteiten ber ©chroämme nerfolgen fbnne. ©eitbem bann i g a e c f e l feine berounberns* 
roürbige Monographie ber Kafffcbroämme gefebrieben, 1872, ift es allgemein auerfannt, 
baß bas ©tubium biefer SBefen gang befonbers wichtig unb intereffant fei. 

©<hon aus ben llnterfucbungen bes ©ngtänbers g t e m m i n g i m erften B i e r t e l unferes 
gabrhunberts fiatte ficb unbeftreitbar ergeben, baß bie ©cbroämme tierifchen ©barafter an 
fich tragen. ©s fragte fich n u r, °b fie auf jener ©renge fte&en, roo bas Sierreich ficb i n ein 
unentfehiebenes, groifeben bie roabren Siere unb bie roabren pflangen eingefchobenes M i t t e l * 
reich ber Urroefen ober p r o t i f t e n nerfiert, ober ob fie ficb 3 u r £ötje ber ©btenteraten erheben. 

ßeuefart, jQaecfel, M a r f b a f I fmlbigen foroohl aus entroicfelungsgefcbichtlicben roie 
anatomifcben ©rünben festerer Anficht, g. ©. ©ebutge, einer ber beften ©pongienfenner 
unb goologen überhaupt, fpricht fieb groar nicht gang beftimmt aus, fcheint aber geneigt, 
bie ©chtnämme für einen S t e r t r e i s eigner A r t angufehen, rcorin i h m ©otlas unb 
B o s m a e r folgen. S3ütfcfili fcbließt ficb einigermaßen einer älteren Anficht bes Ameri* 
faners g a m e s ©larf an, roelcher bie ©pongien für Kolonien befonberer, fpäter noch gu 
erroähnenber Urtiere (©bonoffageüaten) hielt- grüber rourben bie ©cbroämme non ben 
Staturforf ehern, roelcbe nicht an bie uermeintliche Pftangennatur berfelben glaubten, über* 
haupt als Kolonien non U r t i e r e n , roenn auch i n anberem ©inne als non ©larf unb 
Bütfchti, angefeben. ©s fottten Aggregate oon gellen f e i n , beren jebe etroa einer Amöbe 
gu nergleicben roäre. SBie hoch oerbältnismäßig bie Arb e i t s t e i l u n g auch i n bem ©eroebe 
biefer Siere fortgefchritten f e i , banon übergeugte man ficb erft fpäter. Anatomifcb unb 
entroicfefungsgefcbicbtlicb ift naebgeroiefen, baß ficb ber Seih ber ©pongien aus benfelhen 
brei Keimblättern aufbaut, roie fie für bie höheren Siere cbarafteriftifcb f i n b , baß jene 
m i t b i n roenigftens Urtiere ober Kolonien non Ur t i e r e n nicht fein fönnen. SBas uns 
neranlaßt, fte als ©btenteraten angufehen, fönnen roir an biefer ©teile, als außerhalb 
bes p l a n e s biefes Büches faHenb, nicht entroicfeln. 

SBoran erfennt man benn n u n eigentlich einen ©ebroamm? roirb ungebutbig gefragt. 
Um biefe grage gu beantworten, wollen w i r an bie uotfstümlichfte ©eftalt aus bem 
©chwammreiche, an ben i n jebermanns igänben beftnblichen Babefchwamm anfnüpfen. 
Socb — ba hoben w i r uns fchon non nornberein ungenau ausgebrüeft! Stiebt ber Babe* 
febwamm ift i n jebermanns &anb, fonbern n u r ein S e i t non ihm, nämlich fein ©felett. 
Sasfelbe ift ein febr elaftifches, uon größeren unb ungäblbaren fleineren P o r e n unb Kanälen 
burchfefetes unb burebgogenes, aus einer bornigen, © p o n g i n genannten ©ubftang befte* 
benbes gafergerüft. S a s ©pongin ift bem ©bitin, bem ©toff, roelcher bie bornige ©runb* 
tage bes #autpangers ber Krebfe, gnfeften, bann ber ©eibe 2c. bilbet, ^emifdt) am nächften 
nerroanbt. S a s ©pongin enthält auch einen nicht unbebeutenben progentfafe gob unb 
roar baber i n früheren geit e n ein als „spongiae u s t a e " atterbings gufäHig aufgefunbenes 
unb r e i n empirifch angeroenbetes Heilmittel (benn bas ©lement gob ober g o b i n roar 
bamals noch unbefannt unb rourbe erft 1811 non ©ourtots entbeeft) gegen ben Kropf. 
Siefe g a f e r n roerben non befonberen, als Srüfen roirfenben, gruppenroeife gufammen* tretenben gellen (©pongiobtaften) gebilbet, roelcbe i m parenchpm bes ©chwammes 4 0 * n r i i i i i M v mm 
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roanbern unb babei bas © p o n g i n abfcheiben. ©ine jebe ©chwammfafer ift fo l g l i c h bie © p u t 
bes Rtarfä)es einet Angabt uon ©pongioblafien. ©otcbe Rfärfä)e wieberbolen ficb uon 
g e i t gu g e i t e n t l a n g berfelben g a f e r , f o baß biefe nacb wnb nacb bietet r o i r b , u n b gwar 
butcb ben Anfafe neuet H o r n f i h i c h t e n , roobet fie ein ftreiftges Anfeben, roie Holg burd) bie 
g a b t e s r i n g e , ertjält. ©ie übtige ÜRaffe bes K b t p e r s beftebt t)auptfäcblicr) aus einet foge* 
n a n n t e n intetcelluläten ©ubftang, b. b- fie f e | t ficb n i a ) t f e l b f t a u s g e l t e n gufammen, 
f o n b e t n i f t e in binbegewebartiges Abfchetbungsprobuft bet i n i b r eingeftteuten gellen. 
B o n biefen g i b t es außer ben ©pongioblafien me b r e r l e i A r t e n , bie gum ©eil aucb beweglich 
f i n b u n b a l s V e r m i t t l e r ber (Ernährung (geroiffermaßen a l s B l u t ) bienen, gu ©efebleä)ts= 
p r o b u f t e n roerben :c. 

A u f ber febroargen Außenfeite b i l b e n feinfte g a f e m e i n biä)tes Re£, aus bem i;in unb 
roieber Heine Kegel, bie ©nben n o n i n n e n nacb außen nertaufenber ftärferer g a f e r n fiel; 
erbeben, ©ie M a f i e n bes Refees f i n b g l e i c h f a l l s uon binbegeroebiger ©ubftang ausgefüllt, 
in roeieber u n t e r bem R t i f r o f f o p galjlreicbe, m e i f t gu tongentrifeben K r e i f e n angeorbnete 
g a f e r n bemerlbar f i n b . ©iefe befifeen i m lebenbigen ©ebroamm bie gäbigfeit ber Beroegung 
unb umgeben feine P o r e n , roelcbe fie e r r o e i t e t n , nerengern u n b fchließen fbnnen. ©ie 
P o r e n führen i n enge, g e n t r i p e t a l nerlaufenbe Kanäle, roelcbe ficb balb gu größeren uer* 
einigen, bie i b r e r f e i t S roieber gu weiteren gufammentreten u n b enblicb a l s roeitefte Kanäle 
in einen g e n t r a l e n H o h l r a u m (ben Reagenraum) münben, ber nach u n t e n f a e f a r t i g gefchtoffen 
ift, nach oben aber burcb eine Öffnung (ben © e b o r n f t e i n , o s c u l u r a ) m i t ber Außenwelt 
i n B e r b i n b u n g t r i t t . 

©ie Kanäle f i n b größtenteils m i t p l a t t e n g e l l e n ( f o g e n a n n t e m P f l a f t e r e p i t b e l ) aus* 
gefleibet, e r w e i t e r n fich aber ftellenroeife gu i n t r a u b i g e n ©ruppen ftebenben fugeffötmigen 
H o h l r ä u m e n , i n benen bie g e f l a u s f l e i b u n g eine auffaüenb abweiebenbe ©eftalt annimmt. 
©ie g e l l e n uertängern ficb uämlich gu lan g e n P r i s m e n , welche a m f t e i e n @nbe oberhalb 
einer h o l z a r t i g e n (knfehnürung ficb wieber fragen* ober t r i c h t e r a r t i g n e r b r e i t e r n unb hier 
eine lange ©eißel tragen, © a s f i n b bie ©eißet* ober K r a g e n g e l l e n , welche eingebt eine 
fehr große A b n l i c h f e i t m i t gewiffen g n f u f o r i e n haben, w e s h a l b , w i e erwähnt, manche gorfd)er 
i n ben S c h w ä m m e n n u r K o l o n i e n folcber g n f u f o r i e n feben. ©ie H o h l r ä u m e , i n benen 
biefe fonberbaren g e l l e n ficb befinben, beißen bie © e i ß e l f a m m e r n ober SBimperförbe. 

B e i geöffneten H a u t p o r e n f d j w t n g e n n u n bie ©eißein ber ©eißetgeHen i n gentri* 
petaler R i c h t u n g unb peitfdjen baburcb bas i n ben Kanälen gwifchen i h n e n u n b ber Außen* 
feite ( g u f ü h r e n b e K a n ä l e ) befinbliche SBaffer gunächft i n bie großen einfachen, gwifchen ben 
©eißelfammern unb bem gentraten H o h l r a u m befinblichen Kanäle ( a b f ü b r e n b e Kanäle), 
b a n n weiter i n biefen f e l b f t . g n bem Rtaße aber, w i e bas SBaffer i n ben lefeteren getrieben 
w i r b , ftrömt fortwährenb f r i f d j e g burcb bie P o r e n nach, u n b bas i m g e n t r a l r a u m befinbliä)e 
m u ß notwenbigerweife bem naebbringenben ptafe machen, es m u ß ausweichen, f a n n bas aber 
n u r baburcb, baß es bureh ben ©ebornftein nach außen tritt. SBirb ber © e b w a m m bei biefer 
©hätigfeit geftört, ober uielteicbt auch, roenn er r u h e n (fchlafen) will, bann fä)ließt er mittels 
ber erwähnten elaftifcrjen g a f e r n feine H o u t p o r e n u n b fteltt bas ©pict feiner ©eißetn 
ein, rooburch bie g i r f u f a t i o n bes SBaffers burcb bas K a n a l f p f t e m feines Körpers aufhört. 

©amit un t e r b r i c h t bie ©pongie aber auch i h r e Ernährung u n b i h r e A t m u n g , benn 
mit bem SBaffer roerben i n bemfelben befinbliäje feinfte ©eitchen organifeber ©toffe unb 
ber bemfelben mechamfä) beigemengte ©auerftojf hereingegeißett. A l s Atmungsroerfgeuge 
bienen bbcbft roabrfcbeinlicb m i t t e l s i h r e r K r a g e n bie ©eißelgellen, u n b bie Ernährung bürfte 
fich i n ben guführenben Kanälen ooltgiebeu. U n b groar b r i n g t (burd) roelcbe Borgänge, ift 
nod) u n b e f a n n t ) bie R a h r u n g groifthen bie ausfleibenben g e l l e n berfelben i n bas Körper* 
parenchnm ( f o g e n a n n t e i n t r a c e l t u t ä r e B e r b a u u n g ) , roirb hier nen geroiffen beweglichen 
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gellen aufgenommen, afftmiliert nnb nun nad; ben nat;rungsbebürftigen ©teilen gefchafft. 
Hier geben bte SBanbergeHen bie ueränberte Rabrung burd; Osmofe ab, bis auf bas Uns 
brauchbare. SBäbrenb biefer Borgänge fchrumpfen bie SBanbergeüen gufammen. feabm fie 
alles Slufgenommene bis auf bas Unbrauchbare abgegeben, bann roanbem fie gu ben ©eißet* 
gellen, benen fie bas Richtuerroenbbare übergeben, ©iefe fRaffen es nad) außen, roirfen 
alfo nid)t nur als Sltmungs*, fonbern aud) als © e f r e t i o n s o r g a n e . ©ie hungrigen 
SBanbergeHen gruppieren fid) roieber um bie Kanäle, fälligen fid) nnb beginnen bann 
abermals ihre SBanberung :c. 

Slud) bie ©efä)lechtsprobufte, minbeftens bie ©ier, eutftehen aus roanbernben gellen. 
©amit fa)eint aber bie gunftion biefer gellen nod; nia)t abgefd)loffen gu fein. R ta r f l ) a l l 
mad)te bie (nod) niä)t uerbffentlid)te) Beobachtung, baß fie aud) unter Umftänben (Stelletta) 
©räger unb ^erbeifebaffer uon Pigmenten aus bem inneren nad) ber Oberfläche finb. 

Pigmente finb bei ©pongien febr roeit oerbreitet, unb bie garben ftnb oft fehr prächtig 
unb leuchtenb: uiolett, rot, orange, fchroefetgelb 2c., in ber Regel gehen fte aber fofort nad) 
bem Slbfterben ber ©iere in ein febmufeiges (Mb, Braun ober ©chroarggrau über. 

©ie ©pongien fcheinen gum ©eil groitter gu fein, gum ©eil finb fie aber fid)er aud) 
getrennten ©efebtechtes unb finb (bei ©üßroafferfchroämmen roenigftens) beibe ©efchtechter 
uon uerfdjiebenem Jgabitus. ©ie gungen roerben als ©chroärmtaroen lebenbig unb oft 
in ungeheurer Singabi geboren. 

Reben ber gefd)lecbttid)en gortpftangung fcheint eine ungefefitechttiche burd) Bilbung oon 
Keimen giemlid) roeit oerbreitet gu fein. Slm längften ift biefelbe uon ben ©üßroafferfchroämmen 
befannt, bod) ift fie im Saufe ber geiten aud) bei einer Reihe anberer gormen aufgefunben 
roorben. SBir roerben bei Betrachtung ber ©üßroafferfd)roämme nod) einmal auf fie gurüd-
fommen. Ratürtiä)e ©etbftteitung ift bei ©pongien nod) nicht beobachtet roorben, bod) ift 
burd)aus nicht ausgefchtoffen, baß fte oorfommt, — baß fie uorfommen fönnte, ift fiä)er, 
benn einmal ijt bie Slbgabe uon Keimen fchon ein Übergang gu berfelben, unb bann if t 
es gelungen, burd) fünffache ©eitung Bermebrung gu ergieten, unb roas auf fünftlichem 
SBege gefcheben fann, fönnte aud) aüerroegeu auf natürlichem ftattftnben. 

Stuf bie Sftöglidjfeit natürlicher ©eilung beuten aud) geroiffe SBachstumserfcheinungen 
ber ©chroämme. Oben rourbe fä)on heworgeboben, roie ungemein fchmiegfam unb 
anpaffungsfähtg biefe Organismen, roenigftens bie meiften uon ihnen, feien, unb biefe 
©igenf (haften fpred)en fid) faum irgenbroo beffer aus, als in ihren Körpergeftalten. gunäd;ft 
finb unb bleiben fie ©ingelroefen ober perfonen, fie finb monogoifd), ober aber fie 
bilben burd) ©proffung Kolonien ober Kormen, fie finb potpgoifd). ©as finb ©rfä)ei= 
nungen, roelche roir uon ben nerfchiebenen polppenformen her fennen, aber niemals geigen 
bei ben ©ä)roämmen bie eingelnen, eine Kolonie gufammenfegenben gnbiotbuen burd) 
SlrbeitSteilung bebingte Berfchiebenbeiten in ©eftatt unb Seiftung roie fo häufig bei jenen. 

Bei monogoifchen ©pongien foroobt roie polpgoifä)en fann nun ber SJhtnb oerroad)fen, 
fie fönnen Slftomie erleiben, ja ber Sftagenraum fann burd) bie ©djroammmaffe nerbrängt 
werben, fo baß bei ihnen Slgaftrie eintritt, ©aburä) erhält ein ©ä)roamm natürtid) ein 
fehr uerfdjiebenes Slnfeben. ©ine folche Kolonie fann im 3Beiterroad)fen g. B. roieber bie 
©eftalt eines Bechers annehmen, beffen Ränber fid) einanber nähern fbnnen, bis fte eine 
verhältnismäßig fteine Öffnung umgeben, ©ann fiebt ein polpgoifd)er ©chroamm aus roie 
ein monogoifä)er mit SJamböffnung unb SJcagen: er bat einen © d ) e i n m u n b (Pfeuboftom) 
unb einen ©d)e inmagen (Pfeubogafter). Slud) benachbarte ©cbroämme, ©ingelroefen fo 
gut roie Kolonien, fönnen, roenn fie fid) bis gum Berühren nähern, miteinanber oerroachfen 
uub fo bie rounberbarften ©eftalten bitben. Slud) fönnen bei neräftelten potpgoifä)en g m 
bioibuen bie t f t e , roenn fie miteinanber in Kontaft fommen, oerfd)melgen. 
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gn ben einfachften gälten befteben bie Kolonien aus einer Angabt nebeneinanber 
ftefjenber, aus einer gemeinfamen, etma ben ©tolonen ber goantberien ober ben iQuerbbben 
ber Drgetforallen uergteicbbarer ©runbmaffe auffteigenber (Eptinber. 

©ie (Eptinber*, Kegeb unb Kugelformen fcbeinen bie urfprüngiiä)en ber ©pongien 
als (Eingetroefen gu fein, ©od) treten fie aucb bei Körnten auf. ©ehr neigen bie 
©cbroämme gur Dberftää)ennermehrung namentticb in nahrungsarmem SBaffer, roeit fie 
baburcb ibre (Einftrbmungsöffnungen nermebren, alfo mebr (Ebancen günftiger (Ernährung 
ergieten. ©iefe Dberftää)ennermebrung fann burd) galtenbtlbungen ergielt roerben ober 
baburcb, baß bie ©cbroämme gu aufredet ftebenben breiten, aber bünnen Blättern beram 
roacbfen ober ficb bäum* ober geroeibäbnlicb nergroeigen. 

©ang bebeutenb ift aud) ber (Einfluß, roeld)en bas beroegte SBaffer auf bie ©eftatt 
ber ©pongien ausübt. SJtarfball bemerft hierüber: „gd) ^abe augenblidlid) 8 ©pegies 
non Horm uub Kiefetfdjroämmen in 13 (Exemplaren nor mir liegen, roelcbe id) burd) bie 
greunblicbfeit eines Kaufmannes rjiefiger ©tabt (Seipgig) erhielt, ©ie flammen uon einer 
Sofatität an ber Küfte ber roeftinbifd)en gnfel Barbabos aus febr ftarf bewegtem SBaffer in 
unmittelbarer Stäbe ber Oberfläche, unb aße geigen in fonberbarer SBeife ben (Einfluß besfelben. 
(Es finb teils eingelne gnbiuibuen, teils ©tbde ober Kolonien. Bei ben erfteren ift infolge 
ber Richtung bes anhaltenben, in gteid)er Richtung roirfenben ©rüdes bes ftrömenben 
SBaffers bie urfprüngiich runbe gorm bes SJtagenburcbfcbnittes unb SJtunbes in eine gang 
langgeftredte, onale übergegangen, fo baß bie Breite bes SJtunbes fid) gu feiner in ber 
Beroegungungsrichtung bes SBaffers befiubliä) geroefenen Sänge roie 3 : 4 bei jüngeren 
gnbiuibuen, roie 3 : 1 9 bei alten berfelben Art nerbält. ©ie Kolonien hoben nicht, roie 
fonft gewöhnlich bie berfelben ©pegies, eine runbtiche ©eftalt unb nad) allen ©eiten bin 
gerichtete SJtunbbff nungen, fonbern fie finb ianggeftredt, infoige bes anhattenb auf fte 
in berfelben Richtung ausgeübten ©rüdes ber ©trbmung, unb bie SJtunbbffnungen flehen 
in einer Sinie nebeneinanber, fo baß einige biefer ©chroämme entfernt an bie Panflöten bes 
Altertums erinnern, ©em gegenüber läßt fid) feftftelten, baß bie meiften ©pongien ber ©ief* 
fee, fogar Arten folcber ©attungen, bie in weniger tiefem SBaffer mannigfach nergweigt 
unb nerfnäult großen inbioibuellen ©d)wanfungen in ber Seibesform unterworfen finb, auf
fallenb regelmäßige ©'eftalten geigen, unb baß bie (Exemplare einanber febr äbnlicb finb/' 

©as Severe ift erflärlid) genug, wenn man im Auge behält, baß auf bem Boben 
ber ©ieffee ungemein einförmige Berhättniffe berrfchen, alfo bie Anforberungen an bie 
Anpaffungsfäbigfeit fehr gleichartige fein müffen. 

Aud) burd) Parafiten, Kommenfaten unb fnmbiotifcbe gnfäffen fann bie ©eftalt 
ber ©ä)wämme fehr ftarf beeinflußt roerben. 

(Es gibt nun Arten, bie fo äußerft anpaffungsfähig finb, baß fie als (Singelinbinibuen 
unb gormen, mit ober ohne SJtunb, mit ober ohne SJtagenraum unb in allerlei ©eftalten 
auftreten. Anbere hingegen finb roieber außerorbentlid) fonferuatin in ihrem SBefen. 
©iefe finb natürlich feltener, jene häufiger. 

gur (Einteilung ber ©chroämme bat man banptfäcblidt) bie ä)emifä)e unb morpt)o* 
togifdje Besoffenheit bes ©fetetts benufct, bod) ift biefelbe gur Umfchreibung ber Orb* 
nungen nid)t ausreichenb, mot)t aber erlaubt fie uns bie fa)arfe (El)arafterifterung ber 
beiben Unter!laffen. 



Slnpafftmgsfä^tgfett bcv <Scf;roämme. (Sntrotcfeumg ber ßatffcfjroämme; 631 

© r f t e K l a f f e . 
5>tc $afßf(ßtt>ätttme (Calcispongiae). 
©iefe Abteilung Bat ihren Ramen ron ber ©igenfcbaft, baft in allen ihren Arten 
mifroffopifäie ober aud; fchon m i t unbewaffnetem Auge fichtbare Kalfgebitbe abgefonbert 
werben, bie bem Körper als eine A r t uon ©felett bienen, inbem fie entweber unregelmäßig 
burcb bas ©eroebe gerftreut ober gierlich büfcbelförmig unb reibenweife angeorbnet finb. 
©iefe Kalfabfonberungen haben bie g o r m uon ©täbä)en ober Rabefn ober uon brei= unb 
nierftrahligen ©lernen, ©ie erfüllen ben © c b w a m m geroötjrtlid) i n folcber Rcaffe (wäbrenb 
bie weichen Bcftanbieile überhaupt fet;r fpärtiä) f i n b ) , baß aud) beim ©introdnen bie 
Körpergefialt unb ber I l m f a n g unueränbert bleiben, unb baß bie meiften Kalffä)roämme 
lebenb unb tot ein freibiges ober gipfiges Ausfeben t;aben. 

Unter aEen ©pongien fd)einen bie K a l t f d)roämme bie uariabetften gu fein. SBir befigen 
eine meifterbafte Raturgefcbicbte ber Kaltfä)wämme uon H a e d e l , i n metd)er berfelbe, roie 
icb e g fcbon früber für einige ©ruppen ber Kiefelfd)roämme unternommen, ben unum* 
ftößlicben, auf uiele ©aufenbe uon Beobachtungen gegrünbeteu Beroeis li e f e r t , baß bie ibm 
aus aEen ©eilen ber e r b e hetannt geworbenen 111 A r t e n biefen Ramen eigentlich gar 
nicht uerbienen, baß biefe fogenannten A r t e n fid) an gewiffen ©tanborten gwar i n gewiffen, 
meift an fid) unbebeutenben eigenfchaften befeftigen, aber burd) bie mannigfaltigften 
Übergänge ineinanber uerfd)wimmen. ©ie ©d)wämme finb bas ausgegeid)netfte B e i f p i e l 
für bie Beränberlichfeit ber A r t . ©ennod) i f t es H a e d e l gelungen, aud) bier einige 
natürliche H a u p t f a m i t i e n aufgufteEen, i n benen fid) ein gorfä)ritt oom einfacheren gum 
gufammengefegteren tunbgibt. SBir fennen bisher leiber n u r non wenigen A r t e n bie @nt* 
roidelung, bereu frü&efte guftänbe w i r übergeben, um n u r eine, roie es fcheint fehr uer= 
breitete Saruenform bemorgubebeu. ©d)ueibet man einen Kalffd)wamm gur g e i t ber Reife, 
bie an ben europäifcben Küften norgugsroeife i m grübjahr f t a t t f i n b e t , i n feine ©d)eiben, 
ober gergupft man gang einfach ein ©tüdäjen m i t Rabeln, fo werben bie b a r i n befinblicheu, 
roingigen, erft bei ftarfer 3 0 0 — 6 0 0 m a l i g e r Bergrbßerung gut fichtbaren Samen f r e i , unb 
man fann fie u n t e r bem Rci f r o f f o p beobachten, ©ie eingehenbfte unb am meiften erfchöpf enbe 
©arfteEung ber ©ntroidelung eines Katffä)roammes (unb groar non Sy c o n r a p h a n u s ) 
nerbanfen roirg. e . ©ä)ulge. H i e r i f t bie Same, roenn fie ben mütterlichen Körper ner= 
läßt, eine onale B l a f e ( f . A b b i l b u n g © . 632, g i g . a ) m i t febr ffeinem gentralen H o h l r a u m 
( g u r d ) u n g s b b b l e ) . ©iefe B l a f e beftebt aus einer Angabl non g e h e n uon groeiertei A r t : 
bie norbere Hälfte roirb gebilbet aus einer bebeutenben Angahl fteiner geEen non p r i s * 
matifdjer ©eftalt, beren jebe eine lebhaft fd)roingenbe ©eißel trägt, ©iefes ©übe febroimmt 
noran unb giebt bie hintere aus einer roeit geringeren Angabt niel größerer geEen be= 
ftet)enbe Hälfte nad). H t e r f i n b bie geEen, foroeit fie fid) uia)t gegeneinanber abflachen, 
abgerunbet, m i t trüberem $ n t ) a l t unb ohne ©eißein. 3 b r e i f t giemlid) f o n f t a n t : gm 
näcbft am H i n t e r r a n b e ber norberen, aus ben fleineren geEen heftehenben Hälfte ber B l a f e 
Kegt ein R i n g non 1 5 — 1 6 gehen, bann f o l g t ein fola)er oon 9, unb enbliä) roirb bas 
Hinterenbe ber B l a f e non 4 — 5 geEen gebilbet. Rachbem bie Same geraume g e i t f r e i u t m 
hergefchroommen i f t , nergrößert fid) i h r genitaler H o h l r a u m unb groar nicht i n ber Richtung 
ber pole, fonbern bes Äquators berfelben, rooburä) fie ficb nerbreitert ( g i g u r b ) . ©abei 
plattet fiä) bie norbere Hälfte immer ftärfer ab unb hübet über bie hintere H a t b f u g e l einen 
©edel. @nbliä) ftütpt fiä) bie ©ä)iä)t ber fteinen geEen u n t e r B e r l u f t ber ©eißcln i n bie non ben großen geEen gebitbete H a t b f u g e l , welcbe jegt einem Bed)er m i t boppetter 
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SBanbung gleicht (gigur c). ©iefe beiben Blätter finb bas innere unb äußere Keim* 
b ln t t ber Same, tnetcbe jegt eine ©aftrula barfteEt. ©arauf bilbet ficb, unter Berflei* 
nerung ber ©inftülnungsöffnung ber Sarue, nom äußeren Keimblatt mahrfcbeintich her* 
rübrenb, eine gmifcbenfcbicbt groifdjen biefem unb bem inneren Keimblatt: bas mi t t le re 
Keimbla t t , in roelcbem bie Kalfnabeln ficb bitben. ©ie Same raäcbft nun gu einem Hobt* 
cnlinber aus, ber oben mit einer jentraten Öffnung (ber ©cbornfteinöffnung) nerfeben, 
unten burcb gellen bes äußeren Keimblattes feftgeroaä)fen ift, gabtreiä)ere Kaltgebilbe ent* 
tjält unb non feinen Sötern (bie ©inftrömungsöffnungen ober Poren) burcbbroä)ene ©eiten* 
roanbungen befigt (gigur d). 

Unttoicfetung öon S y c o n r a p h a n u s . Stile f f igurcn bergröfeevt. 

©er ©d)roamm ift fertig, fobalb bie Seibesbbble mit ibrem ©ä)ornfteine fid) gegeigt 
bat. ©igentliä) braud)t er nid)t einmal bie große Öffnung, fonbern bie SBafferausfubr ge
f l ies t oft auf bemfelben SBege, burd) bie oeränberlid)en Hautporen, mie bie ©infut)r. 
©iefer Munbmangel — Munb im ©inne non Münbung, Slusfuhrmünbung — ober Stftomie-
gibt gleichfalls Beranlaffung gu bäufigen Barietätenbilbungen, roetd)e mefentlid) mit baut 
beigetragen baben, bie fgftematifä)en 2lnfid)ten ber alten ©ä)ute über ben Haufen gu werfen. 

SBir fbnnen nun bie brei Hauntfamitien norfteilen, ©ie ©ad*Kalff cbroämme ober 
Ascones erbeben fid) nicbt über jene ©tufe, bis roobin roir eben bie ©ntroidelung ber 
Saroe begleitet Ratten, ©s finb einfad)e ober uergroeigte, gefd)toffene ober offene ©nlinber 
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non bünnen SBanbungen. ©ie finb oft non folcber Zartheit, baß fie im SBaffer faum 
burcb einen roeißlichen ©chimmer ficb geltenb macben. ©ebr oft aber bilben fie enge ©e* 
tlechte, raefebe nußgroß, ja fauftgroß roerben unb bann natürlich als roeiße ober gelblicbe ©e-
roäcbfe auffallen, ©o ift 
g. B. bie fcbbne A s c e t -
ta c la thrus bei Scea* 
pel in ben ©rotten bes 
pofilinp nnb ber gnfel 
Rifita reieblicb gu finben. 
gn unferen norbifdjen 
Meeren ift bie non Sie* 
b e r f ü b n guerft näher 
unterfuebte A s c a l t i s 
bo t ryo ides , roelcbe 
bie Abbilbung etroa in 
vierfacher Vergrößerung 
geigt, febr nerbreitet. 

Sie Knollen=Kalf= 
fd ) roämnte ( L e u 
cones) umfäffen bie
jenigen gormen, bei roel= 
eben ficb bie Söanbungen 
ber unregelmäßig ner= 
groeigten Kanäle unter 
ftarfer Anhäufung ber 
^alfnabeln nerbiden, fo 
baß mebr ober roeniger 
unregelmäßige ©eftalten 
^um Borfchein fommen, Knollen unb Kugeln, aber aud) gtafchen unb Becher, gu 
ben gierlid)ereu unb größeren gebort bie L e u c a n d r a p e n i c i l l a t a oon ©rönlanb. 

Sie fd)önften unb roenigftens formell am 
bochften entroidelten finb bie 2öaben=Katf* 
fa)roämme (Sycones). Sie ©runbform bii 
©ütgeltieres ift ein länglid)er Becher ober ein 
meift gefeierter (Snlinber, beffen bidere 2Bam 
bungen regelmäßige Kreife tiefer, uon ber großen 
gentralen Höhle ausgel)enber (Einbuchtungen 
geigt. Sie Münbung rjerfiält fid) roie bei ben 
anberen gamilien: fie ift entroeber nadt roie 
bei ber Leucandra, ober mit einem Kränge 
fcfjlanfer Nabeln umftellt. 

Über bie Berbältniffe, unter benen bie 
MEfchroämme leben, habe id) groar felbft niele 
(Erfahrungen gefammelt, id) rollt aber barüber 
Haedel reben laffen, beffen oben berührte Monographie für alle gelten bie ©runblage 
unfereS SBiffens bilben roirb. 

„AUe Kalffchroämme leben im Meere. Keine eingige gorm biefer ©ruppe ift bisher 
in füßem SBaffer ober in Bradroaffer aufgefunben roorben. Aus ber fatgarmen Dftfee 

©ct(f=Äalff<r)tt)amm (Ascaltis botryoides). 4mal toergrö&ert. 

1) Knol l e t t = ,f?alffdjluomm (Leucandra penicillata).' 
Mcttürl. ©röjje. 2) ä ö a b e n s ß o l f fdjmamm (Sycandra 

eiliata). Sergröjjert. 
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ift b i s h e r nocb rein e i n i g e r Kalffä)roamm befannt. ebenfo höbe icb ouä) i n ben t i e f 
cingefebnittenen gjorben Storroegens an alten jenen ©teilen, roo bas SBaffer n u r fchroaä) ge* 
fall e n ober braefig i f t , nergeblicb nacb Kalffä)roämmen gefudjt, roäbrenb fie außen an ber 
Küfte bort febr bäufig finb. © s febeint bemnach, baß bie Kalffpongien n u r i n ©eeroaffer 
non bem bttr^fcbnittlicben ©alggehalt bes Dgeans leben fbnnen. g n füßem SBaffer ober 
i n nerbünntem ©eeroaffer fterben fie febr rafch. 

„SfUe bis jegt befannten Kalffcbroämme finb entroeber u n m i t t e l b a r an ber Meereslüfte 
ober n u r i n geringer (Entfernung non berfelben gefammelt roorben. Stuf bem S3oben beS 
offenen Meeres finb bisher nocb feine Katffpongien gefunben roorben. 2lucr) bie ausge* 
bebnten Unterfucbungen, roelcbe i n ben legten g a b r e n über bie S3efcbaffent)eit bes Sieffee* 
grunbes angeftellt rourben, unb roelcbe eine Singabi non eigentümlichen Kiefetfchroämmen 
aus bem tiefen S3oben bes offenen Meeres gu Sage förberten, baben feinen eingigen Kalf* 
febroamm non bort geliefert. 

„Sie meiften Kalffcbroämme beben bie S u n f e l b e i t unb fliebert bas Siebt. R u r roenige 
SIrten roacbfen an ©teilen, roelcbe bem Siebte mebr ober roeniger ausgefegt finb. Saber 
finbet man biejenigen SIrten, roelcbe ficb am liebften auf gelfen unb ©teinen anfiebeln, 
norgugsroeife i n Höhlen unb ©rotten ber Meereslüfte, i n gelfenfpatten unb an ber Unter
feite non ©teinen. S i e meiften SIrten feben i m SangbicHcht, i n bem fchattigen Konfernen* 
gebüfeb unb ben bunfeln gufoibenroälbem, uub je bichter biefe Sllgen an felfigen Küften 
beifammen roacbfen, je roeniger Sicht groifeben i h r Slftroerf hineinfällt, befto eher barf man 
troffen, Kalffcbroämme groifeben ihren Stften nerborgen gu finben. S i e f e Siebe gur Sunfeujeit 
neranlaßt auch niele Kalffcbroämme, ficb i m gnneren uon leeren Siergebäufen: Mufchel* 
fchalen, ©ebneefenhäufern, ©eeigelfcbaten, SBurmrbbren unb anberen angufiebefn. 

„Sie große Mehrgabt ber K a l f f chroämme fi g t feftgeroaebfen auf bem S3oben bes Meeres. 
geboä) gibt es unter ben Katffcbroämmen roie unter ben Kiefelfchroämmen einige roenige 
SIrten, roelcbe auch i m nöllig ausgeroachfenen guftanbe nicht feftgeroaebfen finb, fonbern fr e i int 
©chlamme bes SRceresbobens ftecfen unb gelegentlich non ben SBeüen ober ©trömungen 
fortgetrieben roerben fbnnen." 

H a e c f e l glaubt, bie nerhältnismäßige ©eltenheit ber Katffcbroämme i n a l l e n Meeren 
beroorheben gu müffen. geh fa n n bem nicht uubebingt beiftimmen. ©ie flehen aHerbings 
an SSielfältigfeit unb gelegentlicher M a f f e n b a f t i g f e i t bes SSorfommens gegen bie Kiefel* 
fcbroämme außerorbentlid) gurücf. SBenn aber bem Monogrammen ber Kalffcbroämme trog 
feiner uielfeitigen SSerbinbungen non nieten Küftenftrecfen unb aus gangen Meeren feine 
SIrten gugingen, fo liegt bas, glaube ich, an ber M a n g e l h a f t i g f e i t bes ©infammelns. (Es 
gibt an ber italienifeben uub frangöfifchen Mittelmeerfüfte gang unglaubliche Mengen non 
Kalffchroämmen; baber i f t es unbenfbar, baß biefelben an bem gegenübertiegenben afr i * 
fanifchen Ufer feiten ober gar nicht norfommen f o l l t e n , obgleich i n ben P a r i f e r © a m m * 
lungen non baber fid) feine befinben. S i e meiften Kalffcbroämme gehören ber ©tranbgone 
bis gu 2 gaben Siefe an. ©chon t>on ba bis gu 10 gaben i f t bie Slbnabme eine fehr 
auffallenbe; barüber hinaus gehören fie gu ben Seltenheiten. S e r „©ballenger" brachte 30 
SIrten m i t beim, uon benen n u r 2 tiefer als 150 gaben (nämlid) bei 450 g a b e n ) gefangen 
roorben waren. SBabrfebeinticb i f t i n erfter Sinie bie burcb bie ©egenroart non Koblenfäure 
bebingte K a l f a r m u t ber tieferen Meeresfchichten Urfad)e biefer auffaßenben ©rfcheinung. 

Kein S i e r fcheint fid) non ben SBeichteiten ber Kalffcbroämme gu nähren. Slud) finbet 
man i n ihren Höhtongen n u r ausnabmsroeife frembe gnroot)ner. 
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3 w e i t e K l a f f e . 
Jpfe $emetttfc(jtt>ämme (Coenospongiae). 
Sei ber gtneiten Klaffe ber ©pongien, welche weit gasreicher als bie erfte nnb in aßen 
gonen unb Siefen bes Meeres verbreitet ift, unb bie w i r einmal ©emeinf cbroämme 
nennen motten, beftebt bas ©felett aus Kiefetnabetn, melche teilroeife ober gang r o n gufammen* 
hängenben <gornfafern rerbrängt fe i n fbnnen, bie ficb i b r e r f e i t S unter Umftänben roieber 
unter Slufnabme r o n grembförpern bis faft gum ooßfommenen Verfchroinben rücfbitben. 

S i e ©emeinfchroämme laffen fich am beften i n brei Drbnungen gerlegen, r o n benen 
bie erfte bie ber Haltchonbrien. hie groeite bie ber Setraftineßiben unb bie bri t t e bie 
ber Heraftineßiben ift. 

®rfte D r b n u n g . 
§U galtrijirnurün (Halichondriadae). 
SBir bürfen aße ©cbroämme, roelcbe entroeber gar feine erbigen Veftanbteile abfonbem, 
ober nur nabeläbnlicbe einaebfige Kiefeifbrper nebft geroiffen fpangenförmigen ©eftalten, bie 
aus Verfiefetung uon geßen beruorgeben, furg aße ©cbroämme m i t Ausfchluß ber fcBon 
vorgeführten Unte r f l a f f e unb ber groei folgenben Drbnungen, m i t einem gemeinfchaftti<hen, 
feiber nicbt v o r t e i l h a f t geroäblten Statuen begeiebnen. ©s ift fctjroer gu fagen, roeieber ber 
gasreichen, hierher gehörigen ©ruppen man bie unterfte ober oberfte ©teße anroeifen foß. 
Sie eine roie bie anbere, bie gleifcbfcbroämme, bie Seber*, Horn* unb KiefebHalicbonbrien, 
ftnb gur Vergroeiftung ber ©nftematifer, aber gum großen Vergnügen ber Anbänger ber 
Abfiammungstbeorie ba, inbem fie nebft ben anberen Drbnungen, roie fchon ermähnt, 
eine Sierftaffe i m guftanbe ber uoßfommenften Unbeftimmtbeit unb glüffigfeit ber SIrten, 
©attungen unb g a m i l i e n barfteßen. 

Siejenigen ©cbroämme, aus beren roeieber, formlofer ©ubftang ein bem Vabefchroamm 
gleiches ober ähnliches, mehr ober minber elaftifcbes Stegroerf heroorgeht, w o r i n feine 
kiefetnabetn enthalten f i n b , werben i g o r n f chroämme genannt. StUein wie fünftlich biefe 
igftematifche Slhgrengung ift, gebt baraus beruor, baß manche als grobe ©chiefertaf elf cbroämme 
in ben £anbel fommenbe ©orten, beren V a t e r l a n b ich nicht höbe beftimmen fbnnen, gabt* 
reiche eigne Kiefetnabetn enthalten. Slnberfeits gibt es i n ber A b t e i l u n g ber ©l)alineen, 
bie gu ben Kiefelfcbroämmen gäftlen, A r t e n , beren feftes unb giemlicb elaftifcbes £orngerüft 
nur fpärliche Kiefelnabeln aufroeift. © s beftet)en alfo groifeben ben Horn: u n b Kiefetfchroämmen 
bie engften nerroanbtfcbaftlicben Vegiebungen, unb fie gehen burcb aße möglichen Übergänge 
ineinanber über, gnner b a l b ber Hornfcbroämme nehmen bie nerfchiebenen ©orten ber 
Sabefchroämme, Pf erbe* u n b S a f e t f cbroämme roegen ihrer m e r f a n t i l e n Vebeutung 
ben erften p l a g ein. M a n f a n n fie i n bie ©ippe E u s p o n g i a gufammeufäffen. A n eine 
Einteilung i n gute A r t e n ift nicht gu benfen; bie ©chroammhänbter nehmen 16 ©orten 
leugbarer ©cbroämme a n , bie uon nerfchiebenen Sofalitäten bes Mittelmeeres flammen. 

" ©s ift jebermann befannt, baß ber Vabefchroamm bie ©igenfehaft haben m u ß , auch 
roenn er noßfommen ausgetroefnet ift, nicht brüchig 5" fe i n , ficb augenblicklich, i n s SBaffer 
gelegt, noßgufaugen unb höcbft elaftifcb gu roerben. S a s Stegroerf, roelches roir als ©chroamm 
benugen, ift alfo bas ff e f e t t a r t i g e ©erüft, welches übrigbleibt, roenn man ben frifch aus 
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bem Meere genommenen noüftänbigen ©ebroamm fo lange Enetet unb brüdt, bis er non 
ben bie Maf ien ausfüllenben unb bie SBaffergänge ausfleibenben fiebrigen unb flüffigen 
©eilen gängltä) befreit ift. Um in bie ©ippe Euspongia aufgenommen gu roerben, muß 
bie ©ebroammart alfo nor allen ©ingen „ausroafebbar" fein. ©otd)e ©cbroämme finben 
ficb in ber falten gone gar nicbt, nur nereingelt unb nerfümmert t r i ff t man fie in ber 
nbrblicben Hälfte ber gemäßigten gone; bagegen ift fä)on bas Mittet* unb Slbriatifcbe Meer 
reid) an nerfebiebenen ©orten, roelcbe unter ben Ramen bes balmatinifcben, feinen fprifeben, 
bes gimoffa* unb pferbefebroammes in ben Hanbel fommen. geh babe einft, als id) 
mid) erft roenige gat)re mit ben ©d)roammftubien ahg^ah, geglaubt, man fönne roobl biefe 
Hauptforten als SIrten unterfä)eiben. ge mebr id) bereu gefeben, befto mebr bin id) non 
jenem fpftematifd)en ©rofte gurüdgefommen. gd) babe einmal eine fd)tagenbe (Erfahrung 
barüber gemad)t. Sin ber batmatinifd)en Küfte finbet fid) neben bem guten, oft in febr 
großen unb fd)önen (Exemplaren roadjfenben Babefchroamm, ben man als lofate Slrt, 
Euspongia adriatica, unterfdieiben fann, ein anberer fteiner, unanfebntiä)er ©d)roamm 

nor. Vergleicht man mit biefem batmatinifd)en ©langf ebroamm ben befannten, im Hanbel 
außerorbentlid) nerbreiteteu Pferbefd)roamm, ber norgugsroeife an ber afrifanifd)en Küfte 
gefammelt roirb, fo glaubt man groei SIrten non gang uerfdjiebenem Habitus nor fid) gu 
haben, gn Reapel aber babe id) bie (Sntbedung gemad)t, baß an ben bortigen Küften in 
alten möglichen allmählichen ©tufen ber roobl entroidelte taibförmige Pferbefchroamm bis 
gur nerfümmerten, als Euspongia nitens befchriebenen Knolle lebt, g ü r ben ausgeprägt 
ten, im Hanbel norfommenben Pferbefä)roamm finb bie geringere geftigteit ber gafern, 
bie geringere ©ichtigteit bes ©etuebes unb bie SBeite ber Höhlungen unb SBajferräume 
charafteriftifd). ©abei pflegen in ben (Snbfpigen ber gafern roeit mehr frembe Körper ein* 
gefcbloffen gu fein als bei ben feinen S3abefd)roammforten, fo baß er trog ber fchnelleren 
Slbnugung fid) beffer für bas Pferbefelt als für bie Menfchenbaut eignet. (Ein ©urd)fchuitt 
burd) ein frifches (Eremplar ift obenftehenb abgebilbet. 

©o habe id) alfo aud) binftä)ttiä) ber übrigen uerfchieben benannten S3abefd)roämme 
bes Mittelmeeres mid) übergeugt, baß fie nur als lofale SIrten ober ©orten angufehen 
finb. ©ie feinfte ©orte, burd) 3Beiä)t)eit unb Häufigfeit ber beliebten Becherform aus* 
gezeichnet, roirb an ber fprifä)en Küfte gefifd)t. Mehr flaä) unb non Dichterem ©eroebe ift 
ber gried)ifd)e gimoffafd)roamm, unb als Slbleger beiber ©orten hat fid) ber balmatinifä)c 
©chroamm burd) bas gange 3lbriatifd)e Meer nerbreitet, in ber gaferbilbung etroas gröber 
unb in ber für ben Hanbel fo roefenttidjen unb roertnotlen gorm febr unbeftänbig. 

(Ehe id) gu meinen eignen Beobachtungen über bie ©d)roammfifd)ere i an ben 
batmatinifä)en Küften übergebe, roill id) eine Befdjreibung geben, roie fie im ©riechifd)en 

berfelben ©attung. ©a er nur 
eine geringe ©iefe liebt unb 
eine heitere, glängenbe Dber* 
baut befigt, fo nannte id) it)n 
gum Unterfä)iebe non bem tief 
fd)roargen guten ©d)roamm 
Euspongia nitens. ©erfelbe 
roirb in ©atmatien non ben 
©d)roammfifd)ern gelegentlich 
mit gefammelt, ift aber faft 
roertlos. (Er fommt in un* 
regelmäßigen Sappen unb 
Knollen ßöd)ften§ fauftgroß 
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Meere u n b a n ber fprifeben Küfte getrieben roirb. g u A n f a n g ber fechgiger g a b r e reifte 
ein M i t g l i e b ber frangöfifdt)en Afftimatifationss®efeßfä)aft, S a m i r a f , nad) jenen gifä)erci= 
b i f t r i f i e n , i n ber Abficht, lebenbe gute fnrifche S c h w ä m m e b o r t gu f a m m e t n u n b fie an 
bie pronengalifche Küfte gu nerpflangen. g m Bericht über bie Ausführung ber Reife u n b 
bes P r o j e k t e s , welches fchließtich ntä)t gegtüdt ift, f i n b e t fich fotgenbe ©chitberung: „(Sine 
©egel* u n b Ru b e r b a r f e ift bemannt m i t nier g i f c h e r n unb einem ©ebilfen. Rad)bem ber 
©aucher — M a r o n i t , ©rieche ober M u f e t m a n n — f e i n ©ebet n e r r i d ) t e t , fteßt er fid) a u f 
bas B o r b e r t e i l ber nor A n f e r gefegten B a r f e . R a d t , ein Reg ober einen © a d u m ben <gols 
gehangen, h o d t er fid) a u f bie g e r f e n u n b umfaßt einen weißen, p l a t t e n , a n einem (Enbe 
abgerttnbeten K a t f f t e i n . ©erfetbe bl e i b t burd) eine fefte Seine m i t bem Bo o t e uerbunben. 
Rad) langem, fräftigem Atemholen ftürgt er fid) fopfüber unb i n ben norgeftredten H ä n b e n 
ben ©tein boltenb, ber i t ) n hinabgtebt. Aud) m i t ben güßen arbeitet er, u m fchneßer gu 
tauchen. A u f bem ©runbe angelangt, facht er feine Beute." A n einer anberen ©teile 
bes Berichtes erfahren m i r , baß bie ©aucher i n einer ©iefe non 18 m, a l f o gegen 60 g u ß , 
l 1 ^ — 3 M i n u t e n aus b i e f t e n , u n b ber ©aucher, roelcher bies höchfte M a ß leiftete, behauptete, 
i m Saufe ber ©ommergeit allmählich feine gähigfeit, u n t e r SBaffer gu bleiben, a u f 4 M i n u t e n 
bei 150 g u ß ©iefe gu entroideln. „©er ©ebilfe, ber m i t ausgeftredtem A r m bie Seine 
führt, an roelcher ber roeiße ©tein angebunben ift, u n b roeld)e aud) ber ©aucher i n ber 
H a n b behält, f o l g t a l l e n Bewegungen besfelben. K a n n es legterer nicht mehr a u s h a l t e n , 
fo gibt er burd) einen R u d e i n geichen, u n b n u n giehen groei Kameraben fo emfig, baß fie 
ben ©aud)er m i t halbem Körper über bas SBaffer b r i n g e n , ©ang erfchöpft Hämmert er 
fid) an ben' B o r b ber B a r f e , u n b einer ber anbzxtn reicht i h m gur Unterftügung bie H a n b , 
mährenb i h m aus M u n b , Raf e u n b D h r e n SBaffer ausftrömt, nicht f e i t e n m i t B l u t unter* 
mifebt. (Er braucht einige A u g e n b l i d e , u m gu fid) gu fommen. l l n b ba bie nier gifcher, 
roelche ber Reihe nad) tauchen, bod) g e i t m i t ben B o r b e r e i t u n g e n bagu h i n b r i n g e n , fo 
fommt jeber i n ber ©tunbe 1 — 2 m a f baran. 

„©iefe Seute r u b e r n bei ©onnenaufgang nüchtern a u f s M e e r unb fommen erft 1 — 2 
©tunben nad) bem B e r f a f f e n ber gifcheretpläge gurüd, geroöbntiä) groifeben 2 u n b 3 U h r 
nachmittags. B e i gutem SBetter u n b m i t t l e r e r ©iefe u n b auf günftiger ©teile f a n n jeber 
Saucher 5 — 8 ©chroämme h e r a u f b r i n g e n , ©ie B i e r e nerftänbigen fid) i m n o r a u s über i h r e n 
A n t e i l ; ber ©et)ilfe erhält ©agelohn, a u f bie B a r f e f o m m t ber fünfte ©eil bes (Ertrages." 

A n ber b a l m a t i n i f d ) e n u n b i f t r i f d ) e n Küfte, roo id) mid) fehr genau m i t ben Berhält* 
niffen ber ©d)roammfifd)erei b e f a n n t gemacht, bemächtigt m a n fid) ber ©chroämme nicht 
burd) ©auchen, f o n b e r n m i t ber l a n g e n n i e r g i n f i g e n ©abei, welche w i r a u f a l t e n B i l b r o e r f e u 
als SBahrgeichen bes R e p t u n e r b l i d e n . R u r bie B e w o h n e r ber f l e i n e n g n f e l K r a p a n o 
liegen biefem ©ewerbe ob, u n b i h r e 3 0 — 4 0 B a r f e n fuchen währenb ber gu t e n g a h r e s g e i t 
bie gerriffene u n b infetreiche Küfte ab. g e gwei M a n n befinben fid) a u f einer f t a r f e n B a r f e , 
beren B o r b e r b e d einen n i e r e d i g e n A u s s c h n i t t hat. g n biefen fteßt fid) ber bie ©abei 
füfirenbe M a n n , u m , über B o r b gebeugt, ben Dberförper ficher b a l a n c i e r e n gu fönnen. 
©er ©tief ber ©abei ift 7 — 1 4 m l a n g ; eine Refernegabet u n b ©taugen liegen i m m e r 
auf einem am B o r b angebrachten ©efteße. ©er gweite M a n n führt bie R u b e r , beren 
Rutjepunfte a u f einem bie Borbfeüe überragenben S3alfen liegen, woburd) bie n o t w e n b i g e n 
feinen Bewegungen bes B o o t e s leichter u n b ficherer werben. SBäbrenb er n u n bas B o o t 
f)art am g e l f e n u f e r über einem ©runbe u o n 4 — 1 3 m ©iefe l a n g f a m h i n t r e i b t , fpäl)t 
jener fcharfen Auges nad) ben b u r d ) i h r e febroarge H<*ut fid) f e u n t l i d ) machenben ©chroämmen. 
Stm günftigften ift natürlich nöfiige SBinbftiße. g f t bas M e e r leicht erregt, fo w i r b es 
mit öl beruhigt, g u biefem ©übe l i e g t i m m e r a u f ber ©pige bes Boot e s e i n H a u f e n 
glatter Kiefel, u n b baneben f i e b t e i n ©efäß m i t Öl. © e r g i f c h e r t a u c h t einige ber ©teine 
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mit ber ©pige in bie glüffigfeit nnb roirft fie eingetn in einem £atbfreife um ficb. ©ie 
SBirfung ift eine rounberfame: bie unmeßbar feine ölfcbicbt, bie fich über mehrere Duabtat* 
ffafter ausbet)nt, reicht hm, um bie fleinen SBehen gu befänftigen, bas Auge mirb nicht 
mel)r burch bie fich freugenben Spiegelungen unb Brechungen geftört. ©er gifcher aber 
muß bie ©chroämme nicht bloß mit ben Singen erfpähen; ba fie am liebften gebeeft roacbfen, 
muß er mit ber ©abet gmifchen unb womöglich unter bie gelfen taften, unb ftcher ift 
ein großer ©eil ber gefachten Beute biefer Art ber gifcherei gar nicht gugängliä). Rachbem 
mit ber Arbeit bes Auffuchens Schicht gemacht ift , merben bie ©chroämme am Ufer fo lange 
getreten, gefnetet unb mit ben Rauben ausgebrüdt unb roieberholt geroafchen, bis bie 
fchroarge Dberhaut unb aUe gmifchen ben gafern enthaltene Subftang nerfä)rounben. ©ie 
bebürfen, um noHfommen gut gum ©ebrauche gu fein, nur einer nochmaligen Steinigung 
in lauem füßen SBaffer. ©ang fo merben bie feinen fprifchen unb griechifchen ©chroämme 
non ben bortigen gifchern behanbelt. 

©em roiberfpricht nun, mirb man mir mit Siecht einraerfen, bie tägliche (Erfahrung, baß 
man jeben neu getauften. ©chroamm mit uieler SJtübe uon bem feinen, gmifchen ben SJiafchen 
enthaltenen Sanbe befreien muß. Sinn, bie Sache ift fehr einfach, ©ie non ben gifchern 
faft noHfommen rein aufgefauften Schmämme merben in ben SJcagaginen ber ©roßhänbler 
(man follte es faum glauben!) fünffach mit ©anb befchroert, inbem man fie mit ©anb 
burcheinanber fchaufelt. (Es mirb faum eine anbere SBare geben, bie man auf fo uerrüefte 
SBeife befjanbelt. ©er (Eingelnerfauf gef (hiebt befanntliä) nach bem ©emichte, ba aber jeber* 
mann mit bem <gänbter meiß, baß eine gehörige Portion ©anb mit ins ©eroicht fällt, fo 
ift trog bes ©eroichtsfaufes bie gorm bes ©chmammes unb bie ©üte bes ©eroebes'maßgebenb. 

Als ich natürlich gleich bei Beginn meiner raiffenfcbaftltcben ©tubien meine Blicfe auf 
bie ©chmammfifcherei in ben abriatifeben ©emäfferu gelenft hotte, machte ich gifcher unb 
Behbrben aufmerffam, baß ber (Ertrag burch eine nernünftige Regelung ber gifcherei 
erheblich gefteigert merben müßte, menn man fid) g. B. bahnt einigte, baß hbchftens jebes 
britte gahr eine unb biefelbe Sofalität abgebucht merben unb bie fleinen, im Raubet f a f j 
gang raerttofen (Exemplare gar nicht gefammelt merben bürften. ©iefe BorfteHungen finb 
bisher an ber Unnernunft ber gifcher nöllig gefcheitert. (Einen anberen SBeg, bie Pro* 
buftion gu fteigern, höbe id) burd) bie fünft l iche ©djroammgndj t eingefchtagen. ©ieiu 
ben fahren 1863 — 72 fortgefegten Berfuche unb Unternehmungen haben non feiten ber 
öfterreichifchen Regierung unb ber Bbrfebeputation in ©rieft bie naä)t)altigfte görberung 
erfahren, gd) fchloß aus ber Ratur biefer nieberen Organismen überhaupt unb nad) 
(Erfahrungen, bie eingelne Raturforfcher, befonbers S i e b e r f ü h n , bei ber roiffenf(haftlichen 
Beobachtung an gebräuchlichen ©d)roammarten gemacht, baß, menn man einen frifd)en 
Babefcbmamm in paffenbe ©tüde teilen unb biefelben gefebügt unb leiä)i erreichbar mieber 
ins SJceer fenfen mürbe, biefe anroaebfen unb fid) gu neuen nollftänbigen ©chroämmen 
entroideln müßten, ©o ift es benn aud) gefommen, bas pringip hat fid) nohfornmen beroäbrt, 
unb nad) nielerlei praftifchen SJcißgriffen, bie hei einem fotchen Unternehmen nicht aus* 
bleiben tonnten, hatte id) mit meinem greunbe unb Arbeitsgenoffen, bem ©elegraptjem 
beamten Buccid) in Sefina, bie greube, in ber fd)buen Bucht non ©ocotigga eine .Sucht 
uon 2000 (Exemplaren aufouroeifen. 

©ie gur Verteilung beftimmten ©chraämme rourben in nächfter Umgebung ober aud) 
in (Entfernung einiger ©eemeilen aufgefucht unb in einem burd)töcherten Kaften befeftigt, 
baß fte ftd) nicht befchäbigen unb brüden fonnten, nad) ber guchtftation gebracht, ©ort 
mürben fie gerteilt, roas bei ber gähigfett bes ©chmammes unb ber Seichtigfeit, mit ber 
bie flüffige ©arfobe ausfließt, mit fehr fcharfem Sfteffer gu gefcheben hat, bann bie ©eil* 
ftüde non 1—3 Kubifgotl entroeber mittels fjölgerner, oben mit einem Knopfe oerfet)ener 
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Rägel a n e i n e m fafienäfinlicf;en ©efieH b e f e f t i g t , ober fie rourben 51t 2 ober 3 a u f ©täbchen 
ober f o g a r a u f m i t K a u t f c b u f überzogenen K u p f e r b r a t ) t a u f g e r e i h t , ©ie H a u p t b e b i n g u n g 
für bas g o r t f o m m e n i f t , baß bie © t ü d e n i c h t b i r e f t e S Sicht e m p f a n g e n , auch roenn f i e 
2 0 — 3 0 g u ß tief u e r f e n f t f i n b . © u r d ; gefcbtdte H a n b g r i f f e , welche H e r r B u c c i c b b e i ber 
A n p f l a n z u n g anroenbete, f a m er f o roeit, baß r o n ben a u f ben ©täbchen u n b bem ©rabt 
befe f t i g t e n ©tedlingen n u r 1 P r o z e n t mißriet, u n b a l t e © c b r o ä m m e u n f e r e r A n l a g e b a t t e n 
eine fcbbne, fchwarge, gtänzenbe g a r b e , bie natürlicbe. A u a ) a u f t o f e n ©teinen rourbe eine 
P a r t i e u o n ©eilftüden b e f e f t i g t , u n b f i e f i n b i n fürgefter g e i t b a r a u f angeroacbfen. 

© 0 f o n n t e b a s U n t e r n e h m e n , b a s f e i n e r g e i t u o n ber r o i f f e n f c h a f t t i d ; e n u n b m e r f a m 
t i t e n SBelt m i t g n t e r e f f e u e r f o t g t rourbe, b a m a t s , a l s es a u f ber ©tufe eines g e t i n g e n b e n 
Berfuches f t a n b , aucb für b i e g u f u n f t a t s gefiebert erfcbeinen. U n b boch i f t es g e f d j e i t e r t . 
R a t u r u n b SJcenf eben baben b a s i h r i g e bagegen getban. ©ie e r f t e r e fenbete e i n e n f u r c h t * 
b aren g e i n b i n ©eftatt bes P f a b l w u r m e s , ber a l t e s Holgroerf ber A n l a g e n gu gerftbren 
begann, fchüeßlicb aud; n i c b t bie m i t ©teinfoblenteer imprägnierten B r e t t e r n n b B a l t e n 
rerfchmähte. U n f e r e u n b i b r e e i g n e n f c b l i m m f t e n ©egner roaren aber u n b f i n b g e b l i e b e n 
bie Küftenberoobner f e t b f t u n b bie ©ebroammfifeber. 

A n f a n g s nertaebten f i e mid;. A t s i d ) f i e b a n n e i n m a l e i n g e l a b e n h a t t e , f i e l ; bie g u c h t 
gu befetjen, erfebienen n i e r Tlann, H o f m u n b ©pott i n ben SJtienen. SBer b e f d j r e i b t a b er 
i b r ©rftaunen, a l s e i n ©efteil n a d ; bem a n b e r e n gehoben rourbe u n b b i e i n n o l l e r Sehens* 
f r a f t b a r a n b e f m b l i c h e n © c b r o ä m m e i h n e n zu ©eftcht f a m e n . ©ie b e t a g t e n ficb roieberholt, 
beim es fchien i h n e n n i c h t m i t rechten © i n g e n gugugeben. © r o g b e m i f t f e i n e r ber b a l m a * 
t i n i f e b e n , a u f b i e H a n t i e r u n g a n ber Küfte u n b ben g i f c h e r e i e r r o e r b angeroiefenen (Sin--
geborenen gu beroegen g e m e f e n , a u d ; n u r ben m i n b e f t e n B e r f u c h gum B e t r i e b e i n e r 
©ebroammgucht gu machen, g m ©egenteil, bie A n l a g e n rourben roieberholt gerftört, u n f e r e 
gegogenen © t ü d e t r o g e i n e r SBache geflöhten, © a s R a t i o n e l l e u n b ber u o l f s r o i r t f c h a f t l i c h e 
Rügen e i n e r fünftlichen ©ebroammgucht f o l t t e n i c h t n u r b a r a u f b e r u h e n , baß m i t bem 
Aufgeben eines uorläufigen, a u s bem ©rlöfe ber gu g e r t e i l e n b e n ©remptare fid; ergebenben 
B o r t e i l e s b e r f e l b e n nach 3 — 4 g a b r e n uerfechsfad;t f e i n f a n n , f o n b e r n hauptfäcblich a u f 
ber anmählichen R e g e l u n g eines g e r o i f f e n B e r b i e n f t e s u n t e r S R i n b e r u n g ber A r b e i t u n b 
Schonung bes R a t u r p r o b u f t e s . © a s R a u b f p f t e m , roelches b i e b a t m a t i n i f c h e n ©chroamm* 
fifeber b e f o l g e n , m u ß allmählich ben R u i n bes ©eroerbes m i t e i n e r ©rfcböpfung bes natür* 
lieh roachfenben ©ebroammnorrates herbeiführen. B i s j e g t h o b e n biefe a u f e i n e r f e h r 
ni e b r i g e n B i l b u n g s f t u f e f t e b e n b e n S e u t e bafür noch f e i n Berftänbnis, u n b nacbbem j e n e 
B i e r i h r e B e r r o u n b e r u n g über b a s ©ebenen ber A n p f f a n g u n g b u r d ; B e t r e u g e n u n b l e b h a f t e 
A u s r u f e ausgebrüdt, f u h r e n f i e b a n o n , u m auch fünftig gang i n ber a l t e n , b u r d ; b i e g a t ) r * 
tjunberte g e h e i l i g t e n SBeife p t a n l o s u n b f i n n l o s b e r g i f d ; e r e i o b g u l i e g e n . 

©ie g o r t p f t a n g u n g bes B a b e f e b r o a m m e s b u r d ; f r e i e , a u s ©iern f i d ; e n t r o i d e t n b e S a m e n 
finbet nad; m e i n e n B e o b a c h t u n g e n i n R e a p e l i m SJcärg u n b A p r i l , o i e l l e i c h t auch fpäter 
f t a t t . g n ben U m g e b u n g e n b e r SBaffergänge b i l b e n f i d ; gabtreiche H a u f e n n o n © m b r p o n e n 
gang a u f bie SBeife, roie i n b e m ©urebfehnitt eines P f e r b e f d j r o a m m e s a u f © . 6 3 6 gu feben. 
©ie Angabt ber Stachfommen ein e s m ä ß ig großen B a b e f e b r o a m m e s ift eine außerorbentliche. 
SBenn t r o g b e m b i e K l a g e n b e r ©ebroammfifeber über fchlechten ©rtrag i h r e s mül;efamen 
©eroerbes l a u t u n b b i e © c b r o ä m m e i m m e r t e u r e r w e r b e n , f o i f t b a m i t bie n o n m i r roieberholt 
hervorgehobene R o t r o e n b i g f e i t n o n ©chongeiten bewiefen. © e n n fch o n i n ben e r f t e n grül;* 
lingsroochen b e g i n n e n b i e ©ebroammfifeber i h r e Raubgüge; f i e n e r t i t g e n a l f o g a l ) r 
für g a b r u n g e g ä b t t e S J c i l t i o n e n u n g e b o r e n e r B r u t . 
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SBie bie Klef elf cbroämme mit einaä)figen Sfelettelementen nad) uub nocb in bie reinen 
£ornfcbroämme übergeben, fo finb biefe mieber burcb allerlei groifchenformen mit SIrten 
uerbunben, metebe eine fteinartige geftigfeit befigen unb ausfeben mie abgerollte S3rocfen 
Sanbftein (gamilie ber Psamminidae). Unb fie befteben in ber %i)at gum größten Seil 
aus SJieeresfanb mit ben nerfchiebenen in biefem entbattenen Steffen tierifeber Organismen. 

Oben mürbe fchon erroäbnt, baß bei ben als Pferbefcbroämme begeiebneten groben 
«Sorten ber S3abefcbmämme meit mebr frembe Körper in ben ©nbfpigen ber gafern 
eingefcbloffen gu fein pflegen als bei ben feineren, aber aucb bei biefen fommen fie oor, 
unb es gibt toobl feine Slrt ober gorm oon <oornfä)roamm, m f ( e gelegentlich nicbt auf* 
treten fbnnten. Sie grembfbrper befinben fid) bas eine SJcat nur im gentralen Seil ber 
Hornfafer unb finb unregelmäßig oerteilt, inbem fie mand)mat eine Strede lang gablreid) 
bintereinanber liegen, bann mieber auf roeite groifeftenräume feblen. ©in anberes SJcat 
finb bie gafern ftrogenb unb ununterbrod)en gefüllt oon allerlei Partifefdjen, oft fo febr, 
baß bie gange SJtaffe ber Xenophpen, mie igaedel biefe grembförper nennt, burd) bie 
Hornfubftang nur mie burd) ein gement gttfammengefittet i f t , ja es gibt gormen, meld)e ein 
ausfd)ließtid) aus grembförpern beftebenbes Sfelett obne irgenb mefd)e Hornfubftang befigen. 

Slls Xenophpen treten allerlei Bilbungen auf: Sanb, gange unb gerbrodjene Scabeln 
oon Kall* unb Kiefelfchroämmen, Kalffbrper ron Slscibien, bie ©ebäufe oon goraminiferen 
unb Siabiolarien, S3rud)ftüde oon Koncholienf chaten ic. ©s fommt gang auf bie gufammen* 
fegung bes SJieeresbobens an, auf bem ein Sd)mamm mit grembförperffelett raäd)ft, roas 
oon jenen Stoffen in überroiegenber SJtenge in ben gafern eingefcbloffen ift. £ a e d e l , 
ber bie Sieffeebornfä)roämme, roelcbe bie ©baIIenger=©£pebition beimbrad)te, unterfud)te, 
gibt an, bie Xenopbgen berfelben unterfd)ieben fid) nad) ber 93obenbefcbaffenbeit ibreö 
Stanbortes unb man fbnne aus ber Slrt ber grembförper erfennen, ob fie auf Siabiolarien* 
ober ©lobigerinen=Scblid ober rotem Sbon geroachfen roären. SSon ben 26 SIrten Sieffee* 
Hornfcbroämmen, roetd)e £ a e d e t befebreibt, baben 8 ein Kalfffefett, beftebenb aus gora* 
miniferenfä)alen (Stanbort: ©lobigerinen*Sd)lid), 10 ein aus Rabiolarienf Metten gebifbetes 
Kicfefffetett (Stanbort: RabiotariemScbtid) unb 3 ein rein mineralifä)es Sfelett, gebilbet 
aus allerlei parttfetchen nulfanifd)en ©efteins (Stanbort: roter Sbon). S3ei ben 5 übrig* 
bleibenben SIrten roar bas Sfelett aus nerfd)iebenartigen grembförpern gufammengefegt, 
mit anberen SBorten, ber S3oben ihres Stanbortes ßatte feinen ausgefproebenen ©harafter. 

SBie fommen nun aber bie grembförper in ben Sd)roamm binein? SSietletcht auf 
groeierlei Slrt. Sas burd) bie ©inftrbmuugsöffnungen eines Scbroammes einbringenbe 
SBaffer roirb außer ats Scabrung verwertbaren fteinen Organismen unb Steffen non Orga* 
nismen aud) allerlei anbere Körper in ben Sd)roamm biueinfd)roemmen, fo namentlid) Speeres* 
fanb. SSon ben £ornf afern roirb guerft ber als ,,9tä)fe" unterfä)iebene, nad) außen gu ge* 
tegene Seil angelegt, ber jebenfalis eine met;r ober roeniger fiebrige SBefcbaffenbeit boben 
roirb, unb an ibm bleibt ein Seil ber eingefd)roemmten grembförper boften unb groar um 
fo meljr, je fiebriger er ift. Später fonbern bie früber ermähnten Spongioblaften neue 
Hornfuhftang fcBicbtenroeife auf bie Stdjfe mit ben anftebenben grembförpern ab, fo baß 
biefe ins gnnere ber gafer gu liegen fommen. Siefe fetbft roäd)ft am freien ©nbe gu* 
näd)ft bloß als 3tä)fe, bie Seimrute für bie grembfbrper, weiter, unb fo roieberholt fta) 
ber progeß immer aufs neue. 

Stuf eine anbere Slrt bürften biejenigen Sieffeefd)wämme, welcbe wobt grembförper, 
aber feine £ornfafern befigen, gu ihrem Sfetett fommen. SJtan möchte faft nermuten, 
baß fie gerabegu in ben Sanb hineinroaebfen. 

Sie £ornfä)roämme finb biSroeilen gang burd)road)fen non Sltgen (Osciüarien, Calli-
thamnion :c) , unb in manchen gälten febeint nicbt bloß einfaches SBohnungs*Sä)marogertum, 
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fonbern ©pmbiofe uorgutiegen, b. h. eine SSergefellfct)aftlicfjung gu gegenteiligem Vorteil: 
bte Sllge finbet eine 2öot)nftätte unb erleichtert als ©egenleiftung bem ©chroämme bie 
Sltmung unb (Ernährung. 

gür bie SJiehrgaht ber ©ieffeehornfchmämme ift aber eine ©pmbiofe mit $nbroib* 
potppen charafteriftifch. Sie cptinbrifchen, fich nergmeigenben unb Slnaftomofen hilbenbe 
©tödä)en berfelben burchgiehen ben Körner ber (Schmämme nach allen Richtungen unb 
erfegen in mechanifcher Hinfiäjt bas fehlenbe ©erüft ftarf er H°rnf afern. £ a ecfel fanb 
biefes Verhältnis bei 16 SIrten non 26 unterfuchten. 

Vemerfensroert ift noch, baß bie Hornfä)roämme ber Sieffee gern in ber ©eftalt 
geftielter Vlätter roacbfen unb babei meift, entfprecbenb ihrem ruhigen ©tanborte, non 
einer rounbernoHen Regelmäßigfeit finb. Vei manchen tritt in ber äußeren gorm aucb 
eine rabiäre Senbeng auf. 

@ine ber merfroürbigften gamilien ber ©cbroämme ift bie non feaedel aufgeteilte 
ber Slmmofoniben ber Sieffee. igaedel fiebt in ibnen gleichfalls Hornfäjroämme obne 

1) ü t i e r e n f ö r m t g e r S e b e r f c f j f ö a m t u (Chondrosia reniformis) , aufgefc&mttm. 2) H a l i s a r c a D u j a r d i n i i . 9lat. ©vöjje. 

Hornfafern, bereu ©felett ausfcbließltä) aus grembförpern beftebt. gn ibrer gorm gleichen 
fie in trobem ©rabe einfachen Kalffä)roämmen. Sie bünne Sßanbung biefer röbrigen 
©cbroämme ift non einfachen Poren burchfegt, burcb metche bas SBaffer in ben einfachen 
Magenraum einftrömt; bie ©eißelgellen liegen auf ber gnnenfeite ber Röhren. Sie nier 
befannten SIrten haben nerfchiebene ©eftalt; groei finb monogoifcb non Vecherform, oben 
mit anfet)ntiä)er Munböffnung (g. V. Ammolynthus prototypus), bie britte fleht einen 
von acht fchlauchfbrmigen Perfonen gebilbeten ©tocf bar, unb bie nierte enbliä) bilbet ein 
unregelmäßiges uerroachfenes Röbrenroerf ohne SRunböffnungen. 

Haedel hält, roie gefagt, biefe burd) ihre (Einfachheit fettfamen ©chroämme für gm 
get)örtge bes Hornfchroamm*©tammes; aber nielleid)t ließe fich aud) eine anbere Sin ficht 
geltenb machen. (Es ift benfbar, baß ben Slmmofoniben ähnliche Kalffcbroämme - - unb 
es gibt beren, bie man ohne mifroffopifd)e llnterfuchung non jenen nicht unterfcbeiben 
fann — in immer größere Siefen eingeroanbert roären, roo bas SBaffer immer reicher an 
ßot)lenfäure rourbe, bis es enbliä) fo reia) baran roar, baß ein Kalfffelett nicht mehr nor* 
hanben fein fonnte. Sie ©chroämme betrugen ftatt fethftänbig gebilbeter Kalfnabeln bie 
kiefelgebitbe bes umgebenben Meeresbobens. 

Man fönnte freilid) einroerfen, baß nicht bei allen Mitgliebern biefer gamitie bie 
£enopbnen fiefeliger Ratur feien, bei ber Hälfte nietmehr aus Kalfförpern befteben. Siefem 
(Einrourf ließe fid) entgegenhalten, baß nichts gegen bie Slnnabme fprid)t, baß Rad)fommen 

Erefim, arierreften. 3. Sluftage. X. 4 1 
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folcBer Stmmofoniben, welche in foblenfäurereichem SBaffer it)re Kalf nabeln nerloren unb an 
bie Benugung gebotener grembförper ficb gewöhnt hätten, auf ©lobigerinenfchlid gurüd*. 

gewanbert feien unb bier nun oon Xenophgen ner* 
werteten, was fie befommen fonnten. 

Sie beiben SIrten mit Kiefelfrembförpern ftam* 
men, nebenbei bemerft, aus 5316 unb 5332 m 
Siefe, bie mit Katfförpern aus 3600 unb 4600 m. 

©ine burcb ntanebe ©igentümlicbteiten ausge* 
geiebnete gamilie bilben bie ©umm i * ober Seber* 
fchwämme. Ser Sppus berfelben, bie ©ippe 
Chondrosia (f. Slbbitb. ©. 641, gig. 1), fiebeltfid) 
in gorm fleiner, unregelmäßiger glaben unb Saibe 
an, bie in ber Siegel nur mit einem Slusftrömungs* 
loche nerfeben, alfo eingetwefen finb. Sie Dber* 
ftäd)e ift fcblüpfrig unb bunfet gefärbt, bie ber 
Unterlage fidt) anfd)miegenbe gläd)e bell- SBeim 
Slbreißen unb Herausnehmen a u g D e m SBaffer 
gieBen fie fid) auffallenb gufammen, eine gähiafeit, 
meld)e einige anbere ©ä)wämme, g. S3. bie fd)önen 
©eeti.nonen (Tethya), in nod) höherem ©rabe be* 
fifcen. SSon ibrem Slusfeben werben bie ©hon* 
brofien non ben gifä)ern carnume ober rognone 
di mare, SJieerfleifd) ober SJteerniere, genannt, ©ie 
finb fd)on im frifeben guftanbe äußerft gäbe, trod* 
neu aber an ber Suft gu Staffen gufammen, fo 
feft, wie bides Seber. Sftan fann fie in biefem gm 
ftanbe jahrelang aufbewahren, unb bann nehmen 
fie nad) bem SBieberaufqueEen gang bas Slusfeben 
frifd)erejemplare an. Slud) im füßen SBaffer, in web 
d)em niele ©d)wämme fd)on nad) einigen ©tunben 
fid) jerfegen,ncränbernfie fid) erft nad) nietenSagen, 
obfa)on ihre Sebenstbätigfeit barin gleid) aufhört. 

gd) höbe ben Stachweis geliefert, baß biefe Seber* 
fchwämme burd) einige ©ippen non weniger feftem 
©efüge mit ber ©ippe H a l i s a r o a (f. Slbbilb. 
©. 641, gig. 2) gufammenbängen, SIrten non gang 
weid)er, faft fchletmiger Beschaffenheit, weld)e man 
als ben ©tod anfeben barf, auf welchen bie ©nt= 
widelung eines Hauptaftes bes Baumes ber ©pom 
gien gurüdguführen ift. 

ß i e f e l n a b e l n bon A) Desmacidon armatum, 
B) Desmacidon areiferum. 200—300mal bergr. Unter ben ©d)wämmen ber gegenwärtigen 

©rbperiobe beanfprud)en biejenigen, welche ein* 
achfige K i e f e l f ö r p e r (Monactinellidae) abfonbern, ben erften Sßlafc. SBir wollen 
wenigftens einige ber am bäufigften oorfommenben gormen biefer Hartgebilbe norfiu)ren 
unb nehmen bagu eine, wie es febeint, aUe SJceere in ungeheurer gülle bewohnenbe 
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©attung, D e s m a c i d o n , a n metcBer idt) bie U m ä n b e r u n g ber einen fo genannten A r t i n bie 
anbere je nacb bem äBecbfet ber &>f alitäten, ferner ben Übergang i n neue ©attungen, 
je nacb bem Belieben bes ©nftematifers, b i s i n s fleinfte nachgemiefen babe. 2Bir berührten 
oben bie Unmöglichkeit, bie reinen Hornfcbroämme uon ben Kiefell)alicbonbrien gu trennen. 

S d j f o a m m e , auf einem STangfiengel Ftfcenb: a) unb b) smei SDelmoctbinen, c) Spongelia pallescens. 9latfirlio&e ©röpe. 

Gs banbelt ficb bort u m folebe einfache N a b e l n , mie a 1 unb b 1 auf Abbilb. © . 642. S i e f e 
©eftalten finb nicht n ur, mie e i n B l i d lehrt, tbeoretifch ooneinanber ableitbar, fie gehen i n 
SBirfiichfeit oon g n b i o i b u u m gu g n b i o i b u u m i n e i n a n b e r über, unb i n ebenbiefem Behältnis 
flehen gu ihnen unb gu einanber bie g o r m e n a 2 unb b 2 mit aßen erbenflieben, a n fid) höcbft 
unbebeutenbeu B a r i a t i o n e n . @s gibt S o f a l a r t e n , bei benen bie meiften g n b i u i b u e n ober 
©töde n u r folebe oben betrachtete glatte N a b e l n befigen. R u n befommt m a n uon ihnen 
nicht gu trennenbe © t ö d e non einer anberen Sofatität gur Unterfucbung, bie mit jenen 

4 1 * 
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aufs genauefte übereinftimmen, aber unter ben glatten Rabeln eingelne m i t fnotigen ©r= 
bcbungen geigen. SBteber anbere ©töde baben ga&treicbe berartige Knotennabeln, bie fogar 
i n roieber anberen (Striefen einen charafteriftifcheu Beftanbteit unter ber g o r m a 3 unb a 4 ber 
Abbilb. © . 642 ausgumadjen fä)einen. ©er ©pftematifer ber alten ©cbule ift frofo, enblicb 

eine neue A r t macben gu fönnen. S i e ift nichtig, roeil eben bei ©r= 
Weiterung bes Beobachtungsgebietes unb Erw e i t e r u n g bes Beobad) : 

tungsmaterials bie Artenmerfmafe unter ber &anb nerloren geben 
ober i n neue nermeintlicbe SJcerfmate übergeben. 

g n biefer ^ i n f i c h t finb aucb jene Bogenuabetu febr banfbar 
geroefen, wie b 3 , nor allem aber bie breigäbnigen ©oppeu)afen a 5 

unb bas ©oppefgrabfä)eit b 4 , gormen aus einer faft unüberfeb= 
baren Reibe non Berfiefelungen non eä)ten gehen. 

©iefe in ber Berwanbtungsangetegenbeit eine fo große Rohe 
fptelenben © e s m a e i b i n e n f i n b , wie fo febr oiele Schwämme, 
il)r e r äußeren g o r m nacb abfolut nicbt gu äjarafterifieren. ©ie 
fommen nor als bünne ober bidere Prüften i n ©trauä> unb Bautm 
f o r m , als Röbren unb Knollen. 

©ie Abbilbung auf ©. 643 geigt eine ber fo t)äufig oorfotm 
menben Bergefeltfcbaftungen nerfebiebener ©cbroämme. ©ie ©runb= 
tage bilbet auf einem ©teine ein ficb gabelnber ©angftengel. £infs 
auf bem nod) unuergroeigten ©tatnme f i g t ein nieläftiger ©ebroamm, 
ber ein RUttelbing groifeben ber bei A l g i e r norfommenben C l a t h r i a 
m o r i s c a unb ber ©attung D e s m a c i d o n ift. Rechts auf bem inneren 
Afte bes ©anges bot fid) eine getappte Alge befeftigt, unb biefe ift 
nötlig oon einer ©esmaeibine non fä)mugigem ©elb übergogen. 
Oben enblicb roirb bie gemifebte Anfiebelung non einem febr gemei= 
nen £>orttfä)roamme gebilbet, ber im frifchen guftanbe gerrjöhnlid) 
nioletten S p o n g e l i a pallescens. 

©inen intereffanten Kiefelbornfä)roamm bes Reittelmeeres 
( A x i n e l l a p o l y p o i d e s ) geigt uns bie nebenftebenbe g i g u r . ©as 
fd)ön fchroefet; bis braungelbe ©ier ift ein ©tod m i t §at)lreichen 
Perfonen, beren ©d)ornfteine in ftad)en ©ruben liegen. g b r S3au 
ift f t r a b t i g , unb meift boben fie ad)t ©trabten, roas gufammen 
m i t einer i m gnneren bes ©ä)roammes norbanbenen fefteren Aäjfe 
bemfelben eine roeitgehenbe A b n l i d ) f e i t m i t einem ocbtftrabfigen 
Rinbenpolppen nerleibt. 

©ie ©bollenger-©jpebition bat eine Rcenge A r t e n non SJcoro 
aftinetliben aus uerfebiebenen ©iefen mitgebrad)t, non benen eine 
ber merfroürbigften bie auf©. 645 abgebilbete E s p e r i o p s i s C h a l -
l e n g e r i ift. ©ie ftammt aus bem Rceere bftlid) non ©elebes aus 

«4fenf4iDamm ( A x i n e i i a 3 3 2 0 m £ i e f e u n b geigt einen auffaüenb regelmäßigen Bau. 
p o l y p o i d e s ) . Stotürt. ©röfje. 

©ie i n ibrer ©Ijätigfeit ftärffte unb barum roid)tigfte unb inter= 
effantefte ©attung ift ber Bobrfä)roamm ( V i o a ) . ©eine Bebeutung reid)t roeit über bie 
bes Babefebroammes. SBenn biefer nid)t erjftierte, roürben ©rbe unb SJcenfd) genau biefelbe 
©eftalt, biefelbe K u l t u r befigen wie beute, ©s gäbe n u r feine ©d)wammfifd)er, unb bie 
©roßbänbler bereid)erten fid) nicht auf Koften biefer armen, geplagten 3Jcenfd)en. ©aß man obne Babefd)wamm fid) rein wafd)en f a n n , beweift unfere tägliä)e Beobachtung. 
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SBenn aber nicbt bie Bohrfchroämme f e i t Urgeiten gearbeitet hätten, mürben bie K a l b 

unb Kreibefchicbten ber ©rbrinbe unb bie aus biefen ©efteinen beftebenben Küften ber 
beutigen Meere eine Durchaus anbere A u s b e b n u n g unb ©eftatt befigen. R u r bie gora= 
m i n i f e r e n , bie m i r i m nächften 2lbfchnitt fennen fernen, unb bie P o l n p e n l a f f e n fidt) i n i b r e r 
fchichtbilbenben, aufbauenben Sbätigfeit m i t ben entgegengefegt rairfenben, i n f o t o f f a t e m 
Umfange gerftörenben Bohrfthroämmen uergteichen. ©in großer S e i t ber Küfte bes M i t t e l * 
unb Stbriatifchen Meeres m i r b aus K a t f gebilbet, ber i n feiner R e i g u n g gur gerflüftung 
ber Küftenlanbfcbaft bas eigentümlicbe, o f t fo angiebenbe ©epräge gibt. A n bem fo 
gerriffenen balmatinifcben ©eftabe f a n n m a n ficher einige 
taufenb M e i l e n ©tranb abmeffen, u n b mo ir g e n b ber nicbt 
gu jähe A b f a l l es geftattet, bebecfen größere unb fleinere 
©teine unb gelsbruchftüde ben Boben. M a n f a n n f a u m 
einen biefer M i l t i a r b e n uon ©teinen aufbeben, obne i h n 
mebr ober minber bnrchtöchert unb gerfreffen gu f i n b e n , o f t 
i n bem ©rabe, baß m a n bie tocferen Refte bes f o n f t äußerft 
feften ©efteines i n ber feanb entgmeibrüden f a n n . S a s 
Slusfeben ber Höhlungen ift meift fo, mie unfere A b b i b 
bung auf © . 646 geigt, © s l i e g t e in beftimmter, nicbt i n 
SBorten miebergugebenber ©barafter b a r i n , ben aucb bie 
Öffnungen auf ber Dberflacbe bemabren. A h e Höhlungen 
ftet)en m i t e i n a n b e r i n B e r b i n b u n g . M a n braucht nicbt 
meit gu fucben, u m t e i l s lofes ©eftein, t e i l s bie Außen* 
fcbicbt uon g e l f e n , f o m e i t bas SBaffer reicht, ebenfo ger= 
freffen, aber bie Höbtungen nocb m i t bem A n g r e i f e r , einem 
gelblichen © c b m a m m e , erfüllt a n g u t r e f f e n , ber meituer-
breiteten V i o a c e l a t a . gebes Sodj a u f ber ©teinftäche 
entfpricht einem D s c u t u m ; i n biefen £öd;ern bricht f i d ; 
ber © c b m a m m entrceber gur Oberfläche burch, ober er be* 
ginnt, inbem er fid; a l s Sarue anfiebelt, feine Bobrthätig-
feit m i t ber Aushöhlung einer B e r t i e f u n g , oon mo aus 
er bann nach a l l e n ©eiten gerftörenb toeiter b r i n g t . 

Aud; oiele, meift feftfigenbe M u f c h e l n merben uon Bo h r * 
fd;mämmen beimgefucht, u n b bas ift i m m e r fo gemefen, 
mie bie f o f f i l e n M u f d j e l f chaten geigen, © s l a f f e n fid; nach 
garbe, g o r m ber Höhlungen u n b ber ©eftalt ber K i e f e b 
nabeln gahtreiche A r t e n uon Bobrfchraämmen unterfcbeiben, uon benen m i r bie ebenfalls i n 
Auftem unb namentlich bie i n S p o n d y l u s nicht feltene, burch prächtiges K a r m o i f i n leicht 
fenntlicbe V i o a J o h n s t o n ü beworbenen. R i e merben jeboch bie M u f c b e t n , f o l a n g e fie 
lebenbig f i n b , berart o o n ben Bobrfcbmämmen gerfreffen, baß baburd; b a s Seben bes 
SJtufdjeltieres gefät)rbet märe; m a n f i n b e t i m m e r bie i n n e r f t e , bem M a n t e l anltegenbe 
©cbatenfcbicht unburcbbrocben. Überhaupt geht bie gerftörung ber Konchplien nicht fo meit 
als bie am ©eftein. SBahrfcbeinticb hängt bies m i t ber eigentümlichen Befchaffenbett ber 
©cbalen unb ©ehäufe, ber Anraefenbeit o o n organifeber ©runbtage gufammen, metebe ber 
gerftörenben K r a f t mel;r SBiberftanb l e i f t e n . 

S i e s füt;rt febtießtieb gur g r a g e , a u f metche SBeife fid; bie Bohrfcbroämme einfreffen. 
SBahrfcheinliä) gefebieht bas a u f boppelte SBeife. ©ie t r e t e n n u r a u f i n K a l f f t e i n e n , 
MoHusfenfchaten, abgeftorbenen K o r a l l e n , f u r g i n roefenttich aus K a l f beftebenben B i t * 
bungen. S i e f r e i fchmimmenbe Saro e m i r b f i d ; i n i r g e n b eine fteine Höhlung berfelben 

E s p e r i o p s i s C h a l l e n g e r i . 
J/2 uatürl. ©röfje. 
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nieberlaffen unb gum ©cbroämme werben, ber feine Arbeit gunäcbft auf cbemifchem SBege 
beginnt unb ben K a l t auflöft. 2öa6rfc6eirtlicr) roirb biefe <$emifcf)e Sbätigfeit, fo lange 
ber ©ebroamm lebt, nicbt aufboren, aber es gefeilt ficb gu i b r entfctjieben aucb eine meebanifche. 
Macht man nacb bem Berfabren, wie es bie ©eologen unb Mineralogen bei ibren ©efteim 
fcfjliffen i n Anroenbung bringen, burcb ein ©tücf einer uon V i o a bewohnten Aufterfcbale 
einen ©ebtiff, fo fiebt man unter bem M i f r o f f o p , baft bie SBanbungen ber Bobrgänge 
nicbt einfach gerfreffen ftnb wie unter bem Einfluß einer ©äure, fonbern baß i n i b r ficb 
innen lauter gang glatte Kuppetcben befinben, welcbe biebt nebeneinanber liegen unb febarfe 
Ränber baben. g n jebes Kuppelchen r a g t aus ber Dberflacbe bes ©chroammes heraus 
ber obere S e i t einer Kiefelnabel uon ©teefnabetform, unb gwar bas m i t bem Kopfe uer--
febene @nbe ooraus, — bie Rabel liegt i n ber Kuppel ober S e i l e , wie ein Aebatreiber 

G i n Dom Sßoijrftfjttamm ( V i o a c e l a t a ) burdjlödjerter ßalfjiein. S t a t i h l i d j e ©röfje. 

i n einer Reibfchale. M a n f a n n ficb roobl beuten, baß i m g n n e r e n ber V i o a bie SBaffer* 
ftrbmungen i n ibrer Richtung weebfetn, was bei anberen © c bwämmen beobaebtet ift, unb 
baß fie es finb, welche gunächft bas i n ber V i o a ftectenbe fpige Rabelenbe unb bamit bie 
gange Rabet, auch ben f r e i herausragenben K o p f t e i l i n Bewegung fegen. 

S i e boch wol)t n u r febwaebe ©äure arbeitet bem Reibegefchäft ber Rabetn uor, inbem 
fie bie Oberfläche bes Kaltes an g r e i f t ; bie Rabetn reiben ben K a l f um fo leichter ab, bas 
feine Bobrmebl w i r b oon ber ©äure aufgelöft, ben ©trömungen, welche ben ©chwammföroer 
burchfpüten, beigemengt, unb fo gelangt ber K a l f i n gelöfter g o r m nach außen. Sie 
SBicbtigfeit ber Bohrfcbroämme für ben großen K r e i s l a u f bes eroigen ©toffes beruht barauf, 
baß bas ©eftein nicht i n fleinfte Seilchen gerrieben, fonbern roie guefer i n einem ©lafe SBaffer 
aufgelöft unb i n biefem guftanbe bem Meere beigemengt roirb. A u s i h m fchbpfen roieberum 
bie gabtlofen ©cbaltiere unb f r a g e n aus bem i n bas B l u t aufgenommenen SBaffer bie 
beften Beftanbteile ihrer ©ebäufe nieber, roelche entroeber auch enblicb aufgelöft ober auf bem 
SReeresboben als Beiträge gur B i l b u n g neuer ©rbfebiebten für fpätere gahrtaufenbe ab* 
gelagert roerben. 

d l 



eintreffen ber SBo^rfttjntäntme in Kaßfieine. ©üjj iüaf ferfcrjroämme. 647 

gu ben Kiefelfcbroämmen mit einachfigen Stabein geboren aucb bie einzigen Vertreter 
bes Unterfreifes, melche bas füße SBaffer bemobnen, bie ©üßroaf fe r fä ) roämme (Po-
tamospongiae) . ©er Formenreichtum berfelben ift giemtich bebeutenb, aber bie einseinen 
SIrten finb fchroer gegeneinanber abzugrenzen, fie geben ineinanber über unb bilben gabb 
reiche totale Staffen, ©ie ©iere fcheinen in faft allen füften ©eroäffern ber Erbe nor* 
Zufommen, ja man i)at fie in ben feit je bem ©ageslicht entzogeneu ©ümpeln unb Bächen 
ber Höhten Krains gefunben, unb fie finb gelegentlich in ben Stohren ftäbtifcher SBaffer* 
lettungen angetroffen morben. Auch ber Berbreitungsfreis mancher SIrten ift ungeheuer 
grob; f° rennen mir manche (aüerbings in oerfchiebenen gormen ober Barietäten) aus 
bem größten ©eil ber europäifcben, fibtrifchen unb norbamerifanifchen füßen ©eroäffer, 
gugleia) aber auch oon Borberinbien (Bombap) unb Stuftralten. 

Befonbers reich an ©üßroafferfchroämmen fcheint Seorbamerifa unb bas glußgebiet 
bes Slmagonenftromes gu fein, ©och fommen fie auch, roenigftens roas bie gabt ber gn* 
bioibuen, roenn auch nicht ber SIrten unb Barietäten, angebt, in manchen ©eroäffern 
Europas, befonbers Siorbbeutfchlanbs, in erftaunttcher Spenge unb uon bemerfensroerter 
©röße oor. gn bem ©ee uon SJcaninbjau auf ©umatra übergiebt eine Slrt, roie Mar. 
SB eh er berichtet, „an manchen ©teilen mit fteinigem Ufer gahlreicbe ©teine, ©tücfe Holg ic. 
mit einem biefen potfter, unb groar in folcber Sftaffe, baß bie Hont bes an folchen ©teilen 
Babenben burcb bie gahtreicb aufgewirbelten Scabeln empfinbliä) gereigt rourbe'' 

©ie äußere ©eftalt ift nach SIrten unb gnbiuibuen außerorbentlid) fchroanfenb. ©ie 
fommen nor als flache Polfter, aus benen fid) bie eingelnen SJiunböffnungen (©d)ornfteine) 
auf Regeln fraterartig erbeben, als fnoltige Staffen non mannigfachfter gorm, biSroeilen 
mit nerlängert emporftebenben Scabelfomplejen gang nom Habitus eines ggels, als gier* 
lid)e Bäumd)en :c. Manche finb fehr toder unb im trodenen guftanbe leicht gerreibtiä), 
anbere feft roie ©tein unb roobl gerbrechbar, aber nid)t gerreibtiä). ©ie finben ftd) auf 
allen möglichen ©egenftänben im SBaffer: auf ©teinen, lebenben unb toten Pflangenteilen, 
befonbers gern an alten Pfählen unb planten. Ein jebes SBaffer, bas genügenbe Stab* 
rung bietet, ift ihnen recht, ©ie finben fid) in ben trüben SBalbtümpeln ber Umgegenb 
Seipgigs unb im tofenben ©ebirgsbaä), ja in ben ©tromfd)neIIen bes Kongo, fie bemobnen 
ben Baifalfee unb finb in bie öfttid)ften ©eile ber Dftfee in bas Meer gurüdgeroanbert. 
gurüdgeroanbert — benn roir müffen annehmen, baß bie ©üßroafferfd)roämme non SIrten 
bes Speeres abftammen, roeld)e ihrer geit in bas füße SBaffer eingeroanbert finb. SBahr* 
fcheinlid) waren bas bie Sienieren genannten ©eefd)roämme, mit benen bie Potamofpongien 
in ihrem gröberen unb feineren Bau große 2Ht)nlicf)feit hoben, unb bie, als bie fchmieg* 
famften aller ©pongien, aud) im Bradroaffer, felbft in bem faft füßen SBaffer ber Kanäle 
innerhalb ber ©tabt Benebig, gebeit)en. 

©ie garbe ber ©üßroafferfd)roämme ift fdpnugig weiß, getbtichgrau bis grün, manche 
gormen (aus bem Slmagonenftrom) erfd)einen im getrodneten guftanbe faft fd)warg. ©en 
Stabeln bes ©feletts liegt bie ©ptnbelform gu ©runbe, biefelbe fann aber auf bas Mannig* 
fadjfte mobifigiert fein: geftredt mit fcharfen ©pigen, wurftförmig gebrungen mit ftumpfen 
Enben, gerabe ober in nerfd)iebenem Umfange, bisweiten mehrmals gefrümmt. ©aneben 
finben fid) nicht feiten nod) allerlei, befonbers burd) Berroachfungen nerfd)iebener Stabein 
in ber gugenb bernorgerufene Mißbitbungen, ©ie Oberfläche biefer Kiefelforper ift ent* 
roeber glatt ober in oerfdjiebenem ©rabe roargig ober bornig, unb groar legreres in ber 
Siegel um fo mehr, je gebrungener bie ©eftalt ber Scabeln ift. 

©ie gortpftangung ber ©üßroafferfd)roämme ift eine hoppelte, eine gefchlecbttiä)e unb 
eine ungefd)led)tlicbe. Beibe SIrten ber Entroidelung finb roieberholt unb aud) in neuerer 
geit unterfud)t roorben, guerft aber 1856 non S i e b e r f ü b n , bamats in Bertin. Er 
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neunt bie Saroen ©äjwärmfporen unb jehreibt: „Qch entbeefte bte ©chwärmfporen guerft, 
als id) frifd) gefammelte ©pongiHen einige ©tunben in einem ©efäße roll gtußwaffer 
trotte liegen laffen. Man erfennt fie fchon mit bloßem Auge, inbem fie eine ©röße 
non nahegu groei Sritteiten eines Millimeters im Sängs* unb gegen V » m m i m flrröBten 
Surä)meffer erreichen, ©ie finb non ooater ©eftatt unb auch in ber Regel an bem einen 
©nbe etroas mehr gugefpigt, gerabe fo roie ein £übnerei. An ben meiften Exemplaren 
fann man ohne gnftrument einen roafferhellen halbfugetigen Raum in bem norberen unb 
einen blenbenb roeißen in beut hinteren Seile bes Körpers unterfcbeiben. Bon einem 
norberen Seile ift infofern gu reben erlaubt, roeit beim ©chroimmen meift ber bas Sicht 
f<hroa<h brechenbe Seit nacb uom unb ber ftarf brebenbe nach binten gugefebrt ift. Sie 
©poren febroimmen in ben nerfchiebenften Richtungen umber; geitroeife febroimmen fie an 
ber Oberfläche bes SBaffers, bann geben fie in bie Siefe, gleiten an bem Boben bes 

©efäßes entlang, erbeben fich roieber in bie oberen ©ebiebten 
ber glüffigfeit; fie febroimmen in geraber Sinie; öfters breben 
fie ficb im Kreife berum. Sreffen groei Exemplare gufammen, 
fo febroimmen fie oft minutenlang aneinanber berum unb ent
fernen ficb roieber; oft bleiben fie eine geitlang unbewegt unb 
beginnen bann ibre Beroegungen non neuem." 

Sie frei fcbroärmenbe Sarue fommt in ibrem feineren Bau 
nach ben llnterfuchungen uon D t t o Maas bem ausgebilbeten 
©chroämme in nieten Begiebungen fchon febr nabe, unb fie ift 
riet t)öber bifferengiert als bie frei febroimmenbe Same non 
bem Kalffthroamm Sycon (nergt. ©. 631). ©ie ift gunächft 
nollftänbig non einer mit SBimpern bebeeften Haut befteibet, 
bie bem äußeren Keimblatt entfpricht, unb bie bem botb; 

fugeligen, roafferhellen Raum bes norberen Seils (Sieber* 
f ü b n ) entfprechenbe <gbbte ift nom innerften Keimblatt auŝ  
geffeibet. groifeben beiben Keimblättern bat fich aber auch fchon 

bas mittelfte mit feinen ©felettetementen angelegt. „Sie ©pifuta (Rabetn)", fagt M a a l 
non ber Same auf biefer ©tufe ber Entroidetung, „baben an gabt febr gugenommen, 
liegen aber ftets nur in ber bichten Maffe, bie ben bioteren po l ausfüllt, fo baß man ben 
Einbrud geroinnt, als fei bie Same am norberen po l (roo bie ^öble ficb befinbet) nur 
groeifchiebtig. $i)xe (ber Rabetn) ©rbße ift oft fo bebeutenb, baß man ficb rounbern muß, 
wie fie bie Same nicbt am ©chroimmen flöten." 

Bon ber febi)U aus erftreefen ficb fteüenroeife gaugartige Ausläufer non febr ner* 
febiebener Sänge, in bas mittelfte Keimblatt, bie in ©eißelfammern münben. Sie Ber* 
bättniffe liegen bier alfo gang anbers als bei ber Same non Sycon: bie brei Keimblätter 
finb fchon norbanben, unb bie ©eißelfammern finb fchon beutlich angelegt. 

Sas freie Seben ber Same fä)eint minbeftens 12 unb böä)ftens 24 ©tunben gu 
bauern. Rath biefem geitraum fegt fie fich an einer geeigneten ©teile feft unb groar mit 
bem beim ©chroimmen nach norn gerichteten pol . Sie ^öt)te nerfleinert fich babei, bie 
geEen bes äußeren Keimblattes flachen fich ab unb giehen ibre ©eißetn ein. Aud) bie 
gange Same flacht fid) ungemein ftarf ab, fo baß bie ©eißelfammern ber Oberfläche febr 
nabe gu liegen fommen unb enbttd) non außen ber ein Surd)brud) gu ibnen ftattfinbet, 
roomit bie erften Einftrömungsöffnungen angelegt finb. Sarauf bricht aud) bie innere 
Spohle nad) außen burd) unb roirb unter Bilbung bes Munbes gum Magen. 

Reben ber gefd)led)tticben gortpftangung fommt ben meiften ©üßroafferfchroämmen aud) 
nod) eine ungefcbled)tlid)e gu, welche lebhaft an bie bei ben Moostierä)en norfommenbe, 

Sache be§ S ü f e a i a f f e r f i f t h j a m m e ä . 
100 mal oergröfjert. 
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früher befcbrtebene erinnert. B e im ©intritt ber für bas ©ebeu)en ber ©cbroämme u m 
günftigen gahresgeit, bei uns gegen ben SBinter, i n ben ©ropen nor Beginn ber ©ürre, 
treten i m parencbnm bes ©chroammes eine Stngabt ber SBanbergellen gufammen gur 
Bitbung eines Keimes, ber auf feiner Oberfläche eine Hornfapfet a b r e i b e t , roetcbe je nacb 
ben SIrten ungemein nerfchiebeu ift unb bas befte SJcittet, biefetben gu unterfcbeiben, abgibt. 
Stuf biefe Kapfelu roerben non ben umgebenben gellen bes parenäjnms Scabeln befonberer 
Slrt unb non cbarafteriftifcher g o r m abgefcbieben, entroeber tangential gur Kapfei tiegenbe 
glatte ober bornige ©pinbelnabeln, ober febr mertroürbige, m i t ibrer Stcbfe fenfreä)t gur Ober* 
fläcbe ber Kapfei liegenbe Kiefetgebitbe, bie Stmpbibisfen genannt roerben. ©iefe Stmpbibisfen 
befteben aus groei Kiefetfcbeibcben, roelcbe burcb eine Kiefelaä)fe miteinanber uerbunben finb. 

Sin einer ©teile Bat bie igomtapfel eine Öffnung, bie n u r uon einem febr garten 
£äutä)en überbecft ift. © o eingefcbloffen, überfteben bie Keime, bie Gemmulae genannt 
roerben, bie ungünftige gahresgeit, bie Kälte ober bie ©ürre. ©obalb folebe Berbältniffe 
eintreten, baß ein ©ebroamm normaler SBeife eriftieren fann, f r i e r t bie gehmaffe aus 
ber Keimfapfel burcb bereu Öffnung aus unb roirb gu einem jungen ©cbroämme. 

Sticht feiten erfcbeinen bie ©üßroafferfcbroämme grün, aber biefe garbe ift nicbt auf 
bte Slnroefenbeit eigner Pigmente i n ibrem Körper gurücfgufübren, fonbern auf bie eim 
gelliger grüner Sllgen ( Z o o c h l o r e l l a ) , bie ficb bisweilen i n großen SJcengen biä)t unter 
ber Oberfläche bes ©ä)roammes, nacb Sftaas fä)on i m mittelften Keimblatt ber f r e i 
febroimmenben Same anfammeln. ©iefe Erfcheinung bürfte boch ein eflatanter g a l l uon 
©nmbiofe fein, ©ie Sllgen, roelcbe non anorganifeben ©toffen ficb ernähren, finben i n 
ben ©cbroämmen ©ä)ug, erleichtern aber i b r e r f e i t S , folange fie leben, biefen bas Sltmeu 
unb, wenn fie abgeftorhen unb gerfahen fin b , bie Ernährung. ©d)roämme, bie nicbt an 
bem Siebte gugängtieben ©teilen roacbfen, roerben nicbt uon ber Sllge i n f t g i e r t , ba biefe, 
um affimilieren gu fbnnen, bes ©agesliä)tes bebarf. Es febeint, baß ficb ein infizierter 
©ebroamm i n feinem 3Baä)stum oft nacb bem SBoblbebagen ber Sllgen richtet, ©iefe 
gebeihen am beften i n ber Scät)e ber Oberfläche ihres SBirtes, eben roeit fie bes Siebtes 
bebürfen. Entroicfelt n u n ber ©chroamm niel Oberfläche, fo ift bas für feine ©äfte äußerft 
günftig unb bamit auch, roie roir faben, für i h n felbft. ©aber finb m i t Sllgen befegte 
©üßroafferfebroämme febr o f t oergroeigt. SBeber beobachtete bei einem ©cbroämme aus 
bem füßen SBaffer non ©umatra auch eine gabenalge als gnroohnerin. 

g r o e i t e O r b n u n g . 
fie IfmJh'rtlflfdjMmHW (Tetractinellidae). 
Unter Bierftrabl* ober Slnferfcbroämmen nerfteben roir folebe ©cbroämme, bei benen 
ßiefetgebtlbe norfommen, bie ficb wer S t r a h l e n gufammenfegen. ©npifä) finb biefe 
Scabeln i n ihrer g o r m , roenn brei i n einer Ebene gelegene ©trahlen unter SBiufet uon 120 
©rab gufammenftoßen unb non ih r e r BereinigungsfteHe ein oierter, gleichgroßer ©trabt 
fiä) fenfreä)t erhebt, © o finb aber bie Scabeln n u r feiten befebaffen. gunächft ift i n ber 
Siegel ber fenfrechte ©trabl länger als bie brei übrigen, roeiter finb aber auä) biefe felbft 
mannigfach umgeftaltet. Slm bäufigften finb fie i n ber Richtung bes fenfreebten ©trat)tes 
gurüefgebogen, fo baß fie gierliä)e breiarmige Slnfer barftelten, ober fie gabeln fiä) am freien 
Enbe ober roachfen gu p l a t t e n gufammen, i n benen aber immer noch ber breiftrablige g e n t r a b 
fanat erfennbar ift. 
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©aneben finben fid) oberflächlich am Schwämme gelegene Kiefetbilbungen anberer Art , 
Sternchen, Kanbetabera)en, linfen* ober plump fpinbelförmige Körperchen, welche unter 
Umftänben eine gentimeterbide Riubenfd)id)t bilben fönnen. So befonbers in ber ©attung 
Geodia unb ihren Berwanbten, bei benen es gierlicbe, böd)ft eigentümlich gebaute Kiefeltugeln 

finb, melche in ber Rinbenfd)id)t §u einem feften 
Pflafter gufammentreten. Unter biefer Rinbenfä)id)t 
liegen nebeneinanber, mit einfachen einachfigen Ra* 
beln gemifcht, bie Anfernabetn mit ben Holenarmen 
nad) außen, ben Stielen gentripetal nad) innen. 
Außen auf ber Kugelfchtcht fifet bei manchen Arten 
nod) ein bichter glaum febr feiner, fpifcer (Sinacbfer, 
weiche beim Anfaffen in bie gingerfpüjen einbringen 
unb empfinbtiche Sä)mergen nerurfad)en. Auch fonft 
finb bie ©eobien, bie unter Umftänben (Geodia gigas) 
bis gu 50 cm breiten, fchwefelgelben Broten heran* 
wachfen, unangenehme ©iere, bie einen wibrigen 
Knoblauchs* ober Bodsgeruä) ausftrömen. Aber bod) 
ift bie genauere ©urd)fud)ung berfelben bem gorfdjer 
warm gu empfel)len, ba in ihren ©ängen unb ©ruhen 
gahlreiche anbere Meerestiere, Krebfe, Remertinen unb 
Ringelwürmer l)aufen. Aua) fucht man gwifchen bem 
Rabelflaum nie uergebtiä) nad) mifroffopifeben gor* 
men, namentlich finben fid) hier gierlicbe Sßurgelfüße 
oft in Menge. 

Manche Anferfd)wämme finb als fd)warge, nio* 
lette, graue unb weiße teberartige. Kruften befonbers 
ber Unterfeite non Steinen angewachsen, anbere liegen 
frei auf bem Boben bes Meeres. 

Man unterfä)eibet gwei ©ruppen uon Bierftrahl* 
febwämmen: bie ©bor i f t iben unb bie Sitbiftiben. 
Bei ben erfteren, bie man auf beutfd) Rinben* ober 
beffer Anferfd)wämme nennen fönnte, finb bie Sfelett* 
demente, abgefeben non einer etwaigen Rinbe, giem* 
lid) loder miteinanber nerbunben, bie 9Beid)teile 
giemlid) ftarf entraidett unb bas Kanatfpftem meit* 
läufig. Bei ben Sithtftiben ober Steinfd)mämmen 
ift bas Sfelett niel ftärfer entroidelt, bie nietfad) 
gebogenen Kiefelgebilbe finb oft mit ©ornen unb 
mit gaden befefct unb gu fteinartigen Maffen mit* 

einanber uerbunben unb oerftoä)ten, bie SBeidjtetle finb febr gurüdgetreten unb bas Kanal* 
fpftem ift eng. 

©ie ©boriftiben finb in allen mit bem entfprecbenben Saiggebalt nerfebenen Meeren 
norbanben, roenn fie aud) in ben wärmeren häufiger gu werben fcheinen. Hier ift bie 
Heimat ber weit felteneren Sithiftiben. gn febr bebeutenbe ©iefen geben bie Bierftrabl* 
febwämme nicht: gwifchen 150 unb 300 gaben fcheint, befonbers in wärmeren gonen, ihr 
Hauptquartier gu fein. An ben europäifd)en Küften leben niele weit näher ber Oberfläche. 

ß t e f e l f ö r p e r ber S i n t e r j t f j t o ä m m e . 
200 mal öergröfjert. 
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© r i t t e D r b n u n g . 

§U gtntjsjlraljl- jru^r «SUasfdn&ämm* (Hexactinellidae). 

©ie meiften ber mit bem Ramen ©lasf chroämme begeiä)neten ©chroämme geichnen 
fid) baburd) aus, baß il)r nach Slbfpülen ber febr geringen meichen Körperteile übrig* 
bleibenbes Kiefe l f fe le t t einem feinen ©lasgefpinft gleicht. Mögen nun bie roäbrenb 
bes Sehens abgefcbiebenen Kiefelgebilbe ifotirt uoneinanber befteben unb nur burd; 
SBiberbafen unb gortfäfce foroie burd) bas fiebrige Protoplasma miteinanber in Ber* 
hiubung bleiben, mie es ber galt ift in ber Unterorbnung ber Soffafinen, ober mögen 
fie miteinanber nerfchmolgene unb gufammenbängenbe, an gierlichfeit aUe menfd)licbeu 
Probufte meit übertreffenbe ©efledjte bilben, mie bei ben ©iftuoninen, immer ift bie 
©eftalt, roelä)e biefen Bitbungen gu ©runbe liegt, ber Stchfenftern bes SBürfels. ©er 
regelmäßige ©e<bsflä<hner ober SBürfel bes ©eometers unb Mineralogen roirb burd) brei 
gleiche, fid) unter reä)ten SBinfeln fd)neibenbe 2fd)fen beftimmt. ©iefe Slchfengeftatt, auf 
nod) unerflärte SBeife aus organifcben ©runblagen beruorgebenb, ift bas d)arafteriftifd)e 
Merfmat biefer fdrönen unb merfroürbigen Drbnung ber .©chroämme. Slber biefe ©runb* 
geftalt fann ben roeitgebenbften uub fonberbarften Beränberungen unterliegen, foroobl burd) 
Rebuftion ber ©trabten als aud) burd) allerlei Umgeftaltungen eingelner ober aller ber* 
felben. SBas bie Rebuftion betrifft, fo fommen uor günf*, Bier*, ©rei* unb groeiftrabler, 
bie lederen feiten einen SBinfelbafen, fonbern meift einen geftredten, fd)einbaren Einachfer 
lulbenb, ber in bem SBurge!fä)opf großer Exemplare uon Hyalonema eine Sänge uon 
60 cm erreichen fann. gaft immer aber läßt fid) an ben Rabetn bie urfprünglid)e fed)s= 
ftrablige Ratur nacbroeifen. ©ie ©felettelemente ber Hernftineliiben finb nämlid) fo roenig 
burdjaus fotibe ©ebilbe roie bie ber ©etraftinelliben, Halichonbrien unb Kalffcbroämme. 
©ie meiften ber Rabeln fämtlid)er ©chroammorbnungen enthalten uielmebr in allen ihren 
©trahlen einen feinen Kanal, ber im Seben uon einem Protoplasmafaben erfüllt ift. Sin 
allen Rabeln ber Heraftineltiben, felbft roenn fie fcbeinbare Einachfer finb, läßt fid), ab* 
gefebert uon bem Ranal in ben beiben übriggebliebenen <gauptftrablen, irgenbroo eine ©teile 
nacbroeifen, an ber jener Hauptfanal uon groei fid) rechtroinfetig freugenben, febr furgen 
Kanälen roieber unter rechtem SBinfel gefreugt roirb. 

©ie Umgeftaltung ber ©trahlen fchafft gormen uon einer Elegang unb Berfd)ieben* 
heit, roie fie bie Pbantafie faum erbeuten fann, unb nur bie fpäter gu erroät)nenben 
Rabiolarien übertreffen fie in biefer Begiebung. ©ie ©pi^en ber ©trahlen fbnnen burd) 
gierliä) gegadte ©d)eiba)en abgeftumpft roerben, ober fie fbnnen fid) auflbfen in einen 
Bufd) feinfter unb regelmäßig angeorbneter ©taä)efä)en, bie ibrerfeitS roieber in ber 
r-erfdjiebenften, aber immer zierlichen SBeife gebogen unb an ben Enben uerbreitert finb. 
Eine in ber gamilie ber Hpalonematiben aus ber Unterorbnung ber Snffatinen weit* 
verbreitete gorm, bie ihrer äußeren Üibnlicrjfeit mit ben an ©emmulaefchalen ber ©üß= 
roafferfcbroämme oorfommenben Slmpbibisfen roegen, mit benen fie ihrer phnfiotogifchen 
Seiftung nad) fid) gar nicbt Dergleichen laffen, uon ihren Entbedern aud) Slmpbibisfen genannt 
rourbe, fteHt furge, berbe Pfeuboeinachfer bar, roelcbe an beiben Enben fd)irmartig gur 
3)citte bin gurüdgebogene, am Enbe gegadte Slnferplatten tragen unb baber ausfet)en roie 
groei mit ben ©riffen oerbunbene Regenfd)irme. 

Bei ben S o f f a f i n e n , roelcbe meift mit einem ©dropf ober mit mehreren im ©chlamme 
bes Meeresbobens fteden unb beshalb feiner geit uon M a r ©ä)utfce Lophospongiae, 
«©chopffdiroämme", genannt rourben, finb Slnfernabeln befonbers in ben SBurgetfcböpfen 
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weit verbreitet. Überhaupt bürften bie meiften biefer nerfchiebenen Rabelgeftalten it)rc 
beftimmte guitftion im ©chroämme haben: bie einen bilben bie Maffe feines ©tetetts, 
anbere ueranfern it)n, mieber anbere fbnnen feine Poren nerfchtie&en, umgeben als Kränge 
feine Munbbffnung ober bienen it)m als SBaff en je. gu ben Suff alinen gehört bie pracht--
noüe, bis 0,50 cm lang raerbenbe Semperella Schultzei (f. ©afel „©lasf cbroämme", gig. 1) 
unb ber neftähntiche, in unferer Abbilbung gunge tragenbe Polylophus philippinensis 
(gig. 2), beibe non ben Philippinen. 

ß n o t e n = 9 t c l ) t f l ä d ) n e r eine§ fo^iten SSentrifuliten (in ber 3Jtitte) unb ß i e f e l f t e r n e lebenber £ejattineUiben. SBergtB&ert. 

Sie Siftponinen finb in bem Boben meift aufgemachfett uub finben fid) baber roeni-
ger auf ©ä)lamm als auf fteinigem Serrain. Bei ihnen ift ber gormenreichtum ber ©felett-
elemente nid)t geringer als bei ben ßpffafinen, unb non ber Befdjaffenheit ber (Strahlen ber 
urfprünglid) freien Rabeln, ob biefetben gerabe ober gefrümmt, gtatt ober morgig maren, 
t)ängt bie Regelmäßigfett unb 3ierliä)feü bes uerfchmolgenen ©feletts ab. ©old)e Siftpo* 
ninen finb ber einen über 0,so cm hohen ©traud) bilbenbe Sclerothamnus Clausii (Safel, 
gig. 4), bie röhrigen gormen Farrea Haeckelii (gig. 5) unb PeriphragellaElisae (gig. 6). 

Sie ©eftalt ber Heraftineltiben ift fehr mannigfach, bie roeichen Spffafinen finb @ingel= 
mefen, meift geftielt, feulenförmig, nogelneftähntid) ober non ber ©eftalt ber güllhbrner. 
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Sie harten Siftnoninen finb in ber Reget fotoniebilbenb, haben fiäufig Afte ober erfcbeinen 
ats einzelne ober ntäanbrifcb nerbogene unb uerfthtungene Slätter. 

Auch bie ©rbße ber ©lasfcbroämme ift febr uerfchieben, von roenigen M i l l i m e t e r n 
bis gu V* m £bbe ober gugleiä) aucb b r e i t e fctjroanfenb. B o n i b r e r g o r t p f t a n g u n g roiffen 
w i r n u r , baß aucb bei ib n e n eine ungefcbtecbtticbe K e i m b i l b u n g ficb finbet. 

S i e erfte unuollfommene A b b i l b u n g eines ©lasfchroammes finbet ficb fcbon i n einer 
frangöfifcben g e i t f c b r i f t u on 1 7 8 0 , aber befannter rourben fie erft A n f a n g ber breißiger 
g a b r e , unb nocb bekannter, a l s ber berühmte Reifenbe u o n ©iebotb eine Angabt f o r 
men, b a r u n t e r namentticb Hpalonemen, aus $ayan nacb E u r o p a brachte, unb 30 g a b r e 
haben eine Reihe ausgegeicbneter R a t u r f o r f c h e r ficb uergebticb bemüht, über bie R a t u r 
bes rounberbaren ©efcfibpfes i n s reine gu fommen. ©elbft ber große M i f r o f f o p i f e r R c a r 
©ä)utt$e uerroechfette i n f e i n e r Befchreibung bes H y a l o n e m a m i r a b i l e (oergt. A b b i b 
bung a u f © . 5 8 7 ) , fo beißt u n f e r ©chroamm, bas B o r b e t unb Hinterenbe. S e r ©ebroamm 
beftebt aus einem ma f f i g e n , abgerunbeten Körper unb einem langen, i m ©cblamme rour* 
gelnben ©ä)opfe. Se|terer w i r b i n ber igauptfache aus ftricfnabelbicfen, a n beiben Enben 
gugefpifcten R a b e l n gebilbet, roelcbe f p i r a l i g umeinanber gebreht f i n b unb i n biefer Ber
e i n i g u n g u m fo eher ben E i n b r u c f eines K u n f t p r o b u f t e s machen t o n n t e n , a l s fie ge* 
roöbnlich ohne ben eigentlichen ©chroammförper unb m i t einem g a b e n umroictelt a u f ben 
japanifchen Rcärften a l s Rippes u e r f a u f t roerben. B o n bem uom ©lasfcfropfe un g e r t r e n m 
baren p o l p p e n ift fchon oben bie Rebe gemefen; bie B e r r o i r r u n g , i n roelche bie R a t u r f o r f c h e r 
hinftcbtliä) bes H y a l o n e m a uerfe^t rourben, rührte t)auptfäct)Iicc) aus biefem g r e u n b * 
fcbaftsuerhältnis her. S i e legten groeifet rourben getbft, a l s bie P o l y t l i o a a l s ftänbige 
B e g l e i t e r i n auch anberer ©cbroämme be f a n n t rourbe. 

Über ben g a n g ber Hpalonemen, bie i n g a p a n einen nicht unhebeutenben Hanbels* 
a r t i f e t ausmachen, b a t 3Bttlemoes=©ttbm uon ber E h a l l e n g e r * E j p e b i t i o n berichtet: „SBir 
befanben u n s fübroefttieb roobl einige R i e i t e n roeit uon ber g n f e l E n o f i m a unb h i e l t e n i n 
ber Räbe bes erften beften gifeberbootes, beffen g n t ) a l t , beftebenb a u s eben gefangenem Hpa* 
lonemen, einem großen E x e m p l a r ber Riefenfrabhe M a c r o c l i e i r u s K a e m p f f e r i , mehreren 
Haiftfchen, einem M a c r u r u s H a l o s a u r u s u n b B e r y x , ans ©ebiff gebracht rourbe. H u b 
b a m i t h a t t e n roir benn fchon bie für biefe Sofalität cbaraftertftifcben S i e r e heifammen, u n b 
groar gang roie a n ber Küfte P o r t u g a l s : H y a l o n e m a i n ©efettfehaft uon großen Haiftfcben, 
B e r y x u n b bem großäugigen ©renabierfifä). B o n einem ber gifcher, ben roir an B o r b 
nahmen, e r f u h r e n w i r n u n , baß alle jene B o o t e , welche roir r i n g s h e r u m liegen f a l j e n , 
bem g a n g ber Sieffeefifche u n b ber Hpalonemen oblagen, bie nach erfteren m i t einem ein= 
faä)en Hafen unb Köber a n g e l n , wäbrenb fie für letztere eine tauge Seine, bie m i t 
uielen Hofen ber Sänge nach befe|t u n b m i t ©eroid)ten befchroert ift, über ben Rceeresgrunb 
giehen. g m Saufe bes Sages, ben roir hier gubrachten, f i n g e n fie a u f biefe SBeife gar t)err* 
liehe ©aä)en, bie fie u n s bann, roäbrenb roir f e l b e r m i t bem g a n g e befchäftigt roaren, a n 
B o r b brachten, l l n b es roar febr günftig, baß roir biefe B oote t r a f e n , benn ol)ne fie hätten 
roir uießeicht niemals e r f a h r e n , baß roir u n s a u f bem H y a l o n e m a - © r u n b befanben, ba, 
roie bie g o l g e le h r t e , u n f e r e großen Srebge* u n b S r a r o l a p p a r a t e nicht i m ftanbe w a r e n , 
bie feft i n ben © c h l a m m eingefenften Hnalonemen gu en t w u r z e l n . E s g i n g hier ebenfo 
roie a u f ben P h i l i p p i n e n : ber einfache feahnayyaxat ber Eingeborenen, für ben einen 
beftimmten groeef fonftrutert, leiftete mehr a l s unfe r e a u f ben g a n g im großen u n b gangen 
eingerichteten SBerfgeuge, aber f e s t e r e uerfä)afften u n s einen Überblicf über bie m i t bem 
H y a l o n e m a uorfommenbe g a u n a . S i e S i e f e , roelcbe roir hier fanben, b e t r u g 345 gaben." 

E i n groeiter Houptfunbort von Hoalonemen, roelche ber A r t naa) a l s uerfchieben 
uon ben ja p a n i f c h e n betrachtet roerben f b n n e n , ift ©etubal a u ber portugieftfehen Küfte, 
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roo fic oft oon ben Haififcftfängern in ber Siefe ron 300—400 gaben erbeutet roerben. 
Sic mobernen Sieffeeforfd)ungen haben bie Strten§at)l ber ©attung Hyalonema mit 18 
unb ber gamitie Hoatonematiben auf 28 gebracht! unb baruuter gormen aus fo nörb--
ticben ©eroäffern, roie es bie um bie ©betlanbinfetn finb. 

Sie fchönften aller ©cbroämme, roegen ihres rounberbar garten Kiefetgeftecbtes, finb 
bie gu ben Spffafinen trofc ber oberftächtich uerfä)molgenen Kiefetelemente gehörigen @u= 
p l e f t e l l i b e n , bie „SBohlgeroobeneu", barunter ber © i e f t f a n n e n f c h r o a m m (Euplectella 
aspergillum, Safet gig. 3). Sie langen Rabeln, groifeben benen gablreicrje Barietäten 
kleinerer, oft mifroffopifdjer ©terneben entbalten finb, uerfä)melgen ober baden teilroeife 
feft aneinanber unb bilben in Sängs* unb Ringgügen bie burebbroebene SBanbung eines 
leiebtgebogenen, 3—4 cm biefen unb 30—40 cm langen Hobtcotmbers. bas obere 
(Snbe besfelben ift mit einem gleichen burebbrodjenen ©effeebt becfeläbnlicb gefcbloffen, 
rooraus ficb ber Rame (fpanifcb regadera) ergibt. Sie norbere Hälfte pflegt mit un* 
regelmäßigen Kreisfämmen umgeben gu fein. Sas Hinterenbe, metä)es im ©eblamme 
ftedt, roirb non einem biebten ©ebopfe feinfter, biegfamer Rabeln gebilbet. Sie non ben 
leiebt abfallenben SBeicbteilen befreite Röbre, bie je | t eine für 6—8 Rcarf gu befebaffenbe 
gierbe ber meiften ©ammlungen ift, ergtängt im reinften SBeiß. 

Ser ©ießfannenfä)roamm fommt non ben ^pt)ilippiiaen, namentlicb ber gnfel 6ebu. 
Über Borfommen unb gang besfelben febreibt 9Bi l temoes=©ubm: „Ser ©ießfannem 
febroamm rourbe guerft nor 70 gabren in einem (Sremplare gufäüig anfgefifebt, bas nor circa 
30 gabren (1841) in Droens Haube fam. ge | t rourben bobe Anerbietungen für weitere 
©remplare gemaebt, unb nod) ber groeite gu bobem greife gefauft. Rod) nor 8—10 gabren 
waren fie febr teuer, als plbfcliä) bie bierburd) angefpomten gifd)er gang in ber Räbe ber 
©tabt 6ebu eine ©teile entbedten, wo fie mittels eines ans Bambusftäben unb mit Hafen 
nerfebenen ©eftefles, bas fie am Reeeresgrunbe bergogen, bie Euplectella in Rienge auf* 
fifd)ten. Ser ©ä)wamm lebt bier in einer Siefe non 100 gaben in fcbwärglid)em ©ä)lamme. 
SBäbrenb unferes Aufenthalts in ©ebu fubr bas ©d)iff eines Soges eigens gu bem groede 
an bie betreffenbe ©teile, unb nun rourben gleicbgeitig uon einem gifd)erboote bas Bambus= 
geftell unb nom ©d)iffe ein fteines ©ä)Ieppnefc binabgelaffen. Aber roäbrenb erfteres ihn in 
Rlenge fing, gingen roir leer aus, unb erft bie SBucht eines ber großen ©ä)leppne£e genügte, 
um bie offenbar in Rtaffe, aber febr feft im ©d)lamme fifcenben ©d)roämme losgureißen." 

ge£t fennen roir non ber ©attung Euplectella 7 unb non ber gamilie ber ©uplef-
teüiben gegen 30 Arten. Übrigens finb biefe ©d)roämme Ipffafiue Hefaftinelliben, obrooht 
gerabe bei Euplectella aspergillum bie Rabeln teilroeife uerfä)molgen finb, aber biefe 
Berfä)melgung ift eine oberftäd)lid)e unb gang anbere, als bei ben ed)ten Siftponinen, 
roo man beffer non einer Berroaä)fung rebet. 

Riebt fetten roirb ber ©ießfannenfä)roamm oon einer Äffet, roeld)e ber erfte genaue Beob* 
aä)ter biefes Sieres, © e m p e r , Aega spongiophila genannt bot, unb faft gang regelmäßig 
non einem ©arneelenpaare, Rcännd)en unb 2Beibd)en, ber ©attung Palaemon beroobnt. 
Sie Siere fd)lüpfen in einem gugenbguftanbe, vielleicht fä)on als Saroen, in bas fd)öne, 
fä)üfcenbe ©itterroerf bineiu unb roerben balb fo groß, baß fie bas felbft geroäblte ©e= 
fängnis nid)t wieber nerlaffen fbnnen. Saraus erflärt fid), baß bie Bewobner non ßebu 
unb Manila ben ©ä)wamm für ein uon feinen gnfaffen felbft verfertigtes Hous balten. 
Aua) mit einer ber fä)önften Siftponien (Aphrocallistes Boccagei) lebt faft immer eine 
fleine Krabbe (Galathea spongicola) nergefellfcbaftet. 

Bei ben garbern rourbe auf ber ©d)leppnefcfal)rt bes „porcupine" bas ©. 655 abge* 
bilbete feböne, gur gamilie ber Hoaloneinatiben gehörige Pheronema Oarpenter i 
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entbedt. ©iefer Scbtuamm bat bie gorm eines weitmünbigen Bechers., ©ie SBanbungen 
werben a u s gahlreicben g o r m e n größerer unb fleinerer, biebt verfilmter R a b e l n gebilbet, unb 

P h e r o n e m a C a r p e n t e r i . Siatüdidje (Sröjje. 

baß aucb biefe A r t i m S c h l a m m e wurzelt, geigt ber turge, unregelmäßig gebrehte Schopf, ben 
tbir gang ähnlich bei ben vorher betrachteten B e r w a n b t e n gefunben. © e n nächften Anfchluß 
an biefe A r t bilben bie $ o l t e m e n ber Küfte v o n g l o r i b a . 

Über bie V e r b r e i t u n g biefer herrlichen S c h w ä m m e fagt R c a r f l j a l l : ,,©ie l)origontate 
B e r b r e i t u n g biefer ©efd)öpfe ift eine fel)r meite, v o n ben S h e t l a n b i n f e t n i m R o r b e n b i s 
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gum 74.° fübl. Br. reiä)enbe. Bon ben mittels ber ©rebgen nnb ©rarotnefce oom ,6l)aU 
tenger' unterfuchten Sofalitäten enthielten 14,4 prog. in ber nbrbliä)gemäßigten, 22,2 ^rog. 
in ber tropifchen unb 24,7 prog. in ber füblicb gemäßigten gone ^eraltinetliben. gm 
allgemeinen berrfcfjen, roie grang @ilt)arb ©ä)ulge, ber ausgegeichnete Beobachter ber 
(5baflenger*©Iasfcbroämme, bemerft, bie Soffafinen oor, namentlich in ber füblicb gemäßigten 
gone, roo fie fünfmal fo gablreich an Arten als bie ©iftponinen finb, roäbrenb fie in ber 
nörblid) gemäßigten bloß groeimal unb in ber tropifd)en nur um 7 ^rog. bäufiger finb. 
©ie Spffafinen finb fpärlia) im Rorben, reid)er unter ben ©ropen, aber bei weitem am 
reichften im ©üben nertreten; bie ©iftnoninen hingegen präpouberieren groifd)en ben SBenbe* 
f reif en unb nehmen nad) bem Rorb* unb ©übpol (unb groar nad) erfterem etroas rafd)er 
als nad) bem festeren) bin an Artengabi ab." 

SBas bie bathnmetrifä)e Berbreitung ber Heraftinelliben betrifft, fo finben fid) 
groifeben 95 unb 100 gaben bloß Spffafinen, non 101—1000 gaben finb beibe ©ruppen 
faft gleid) ftarf nertreten, aber unter 1000 gaben treten bie ©iftnoninen bebeutenb gurüd; 
fie finb mitbin, roie wir foroohl aus ihrer horigontaten als nertifalen Berteitung febtießen 
fönnen, an bas roarme SBaffer mehr angepaßt als bie Soffafinen. 

Am ©chluß unferer Betrachtung berjenigen ©iere, beren Körper aus gellen fia) 
aufbaut, unb bie ©eroebe befigen, fei eines rätfelt)aften, uon grang (Silbarb ©chuige 
entbedten SBefens, ber „baftenben Haarfcbeibe" ( T r i c h o p l a x adhaerens), gebaebt. 

„ ©iefes ©ier würbe guerft im ©eeroafferacpta* 
9 8 rium bes goologifäjen gnftituts gu ©rag, bann 

aud) in SBien beobachtet, unb ba beren Berooh* 
ner aus ber Bai non ©rieft ftammen, fo ift als 

T r i c h o p l a x a d h a e r e n s . 9Miirii<f,e ®mt. ^ e r angunebmen, baß biefe aud) bie Heimat 
bes Trichoplax ift. ©iefelbe bat in ihrem Seibe 

bloß ein Oben unb ein Unten, aber fein Rechts unb Sinfs, fein Born unb Hinten, ©ie 
©eftalt ber fehr flachen ©iere ift außerorbentlid) uerfchieben unb roecbfelnb: einmal er* 
fd)einen fie als 1,5—3,5 mm große Kreisfcheiben, bas anbere Real giehen fie fid) in 10— 
20 mm lange, baubartige ©treifen aus ober erfcbeinen als Hotbmonbe :c. ©ie garbe ift 
für bas bloße Auge roeißtiä), roie mattgefchtiffenes ©las, unter bem Mifroffop erfcbeinen 
aber grünlicbgelbbraune, böclerige Knollen ber Körpermaffe eingefprengt, roelcbe roabrfebeim 
lieb parafitifebe, beg. mit ber Trichoplax fpmbiotifcb lebenbe Algen (Zooxanthella) finb. 
©ie gange Oberfläche bes ©ieres roimpert, unb burd) bie Richtung, in ber bie SBimpern 
f (hingen, mirb bie Betuegungsrichtung bes ©ieres beftimmt. ©ie fä)Iagen berfelben ftets 
entgegen, ba fie aber fortbauernb roechfeln, fo muß fid) aud) bie ©chlagrichtung ber SBim* 
pern jeben Augenblid änbern fönnen. 

©ie ©iere gleiten langfam an roage* unb fentrechten gtächen bahtn, halten fid) mit 
Borliebe auf Algen unb Ulnen auf, oermögen aber nicht gu fchroimmen. ©ie befigen fein 
Rernenfpftem unb feine ©innesorgane, aud) gortpftangungs* foroie Berbauungsorgane 
fehlen, ©ie fettfamen SBefen pflangen fid) burd) ©eilung fort unb nehmen roabrfcbeinlicb 
feine fefte Rabrung gu fid). 

Unftar ift bie fpftematifebe ©tellung ber Trichoplax, roelcbe Subroig non ©raff 
als einen fehr tief ftebenben ©trubelrourm anfiebt. 



Die Slrfiere. 

S5 relhn, Sierlefccn. 3. 3luflaac X. 



V 



3>k stiftete (Protozoa). 

3Öenrt wir früher einmal, als mir ben Kreis ber SBürmer gu beftimmen Juchten, auf 
offenbare ©cbroacBfieiten älterer, ficb iBrergert großen Anf ebene erfreut habenber ©pftcme hin* 
roiefen, fo fbnnen roir fchon felbft ben non ben meiften heutigen goologen angenommenen 
Kreis ber U r t i e r e bie nerrounbbarfte ©teile unferer mobernen ©nfteme nennen, ©er Rame 
befagt niel unb nichts, © a s eine, inbem er uns bie (Sinficht i n bie Anfänge ber Seberoelt, i n 
jene niebrigften Reihen nerfnricht, bie eben aus bem ©eftaltungslofen ficb 3 U ben einfachsten 
gormen herausarbeiten; bas anbere, inbem er unfere Borftellungen über ben eigentlichen 
Inhalt ber großen Abteilung noHfommen im Unftaren läßt, ©ie SBorte „SBürmer", „SBeicb* 
tiere", „SBirbeltiere" 2c. fnüpfen an uns täglich vor Augen fommenbe ©efchbpfe non einem 
jebermann nerftänblichen ©epräge an. Unter einem Urtiere fann ich rnir aber ohne gan3 
beftimmte Anleitung gar nichts beuten, unb habe id) aud) einige gefehen, fo laffen fie auf 
bie ©cftalt unb tnpifdje Ansbilbung ber übrigen feinen fieberen ©chluß giehen. ©ie Über* 
ficht über bie anberen Kreife bes ©terreidjes roirb non nornherein baburd) erleichtert, baß 
man für fie eine beftimmte Richtung ber gormeubilbung, bes Bauftiles angeben fann. ©ie 
meiften Urtiere finb nun groar nicht überhaupt formlos, beftehen aber aus gormen ber uer= 
febiebenartigften Anlage, unb es bleibt nichts anberes übrig, als fid) mit ber gang allge* 
meinen unb nagen Angabe gu begnügen, baß roir alle biejenigen ©iere Urtiere (Protozoa) 
nennen unb ben höheren, mehrgeltigen ©ieren (Metazoa) gegenüberftellen, roelche auf einer 
nieberen ©tufe ber Drganifation unb bei einer folchen nieberen Entfaltung ber ©eroebeteile 
u)res Körpers beharren, roie fie burd) bas Borl)errfä)en ber fogenannten © a r c o b e ober bes 
tierifchen P r o t o p l a s m a s bebingt i f t . 

©amit biefes unuermeibliche SBort, ohne roelches ein Berf tänbnis ber Befchaffenheit 
unb bes Sehens, aud) ber Seberoeife ber Urtiere gang unmöglich i f 1 / lein teerer Klang bleibt, 
ift freilid) fein anberer Ausroeg möglich, als baß man fid) non einem befreunbeten Ratur* 
forfcher wirtliches Protoplasma unter bem SJcifroffop geigen läßt. Ein fehr günfttges, 
im ©ommer immer leicht berbeigufchaffenbes Dbjeft finb bie £ a a r e an ben ©taubfäben ber 
Tradescantia. g n biefen paaren, nerlängerten gehen, i f t bei einer Vergrößerung non 
400—500 ein in fortroährenber Beränberung unb ftetem gtießen befinbliches Refc einer bid* 
flüffigen ©ubftang roahrgunehmen, beren Beroegung fid) befonbers aus bem gortgleiten bariu 
enthaltener feiner Körad)en ergibt, ©iefe Beroegliä)feit erfcheint als eine ber auffallenbften 
unb roichtigften ©igenf(haften bes in ber pflangengelle eingefchtoffenen Protoplasmas, ©uro)* 
aus biefelbe ©ubftang, foroohl i n gellen enthalten als im freien guftanbe, i f t nun aud) in 
ber ©ierroelt ungemein oerbreitet. 3Bät)renb aber in ben höheren ©ieren ber anfängliche 
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einfache Protoplasma I n h a l t wettere Berroanblungen, g. B. in ben gnhalt ber MuSieU 
unb ber Reruenfafern eingeht, rerharrt er hei anberen, unb bas finb eben bie protogoen, 
in feiner urfprünglichen Einfachheit unb gormlofigfeit unb nerleiht bem gangen DrganiS* 
ntttS bas ©epräge eines tieferen, man barf fagen, anfänglicheren ©tanbpunfteS. 

Unter biefen Umftänben ift eine allgemeine ©chilberung ber Urtiere unmöglich. Es 
gehören nach ber Meinung nieler Raturforfcher große ©ruppen non Organismen hingu, 
beren tierifche Ratur non anberen mit guten ©rünben angezweifelt wirb. SBir fommen 
mit ihnen überhaupt in baS ©renggebiet ber Pflanzenwelt, unb eS ift niel barüber 
geforfa)t unb gefreuten worben, ob eS wirtliche ©rengen gwifchen beiben Reichen gäbe, 
ober ob nicht nielmehr SBefen gweibeutiger ober einfacher S3ef<haffenheit ben Übergang gu 
einem unmerf liehen machen. ES barf nicht mebr baran gegweifett werben, baß wirf liä) 
ein folches SRittelreich beftebt. SBir geraten ferner beim ©tubium biefer protogoen in 
baS fä)wierige Kapitel ber fogenannten Urgeugung unb mit ibm faft an bie ©renge ber 
thatfächlichen gorfäjung. 

®rfte itfafle. 
J)u gnfuftfrutt (Infusoria). 
Rotauge id) in Berlin ftubierte, batte id) baS ©tüd, jeben greitag, wenn.eS baS 
SBetter guließ, mit meinem innig nerebrten £el;rer Ebrenberg auf bie gnfuforienjagb 
geben gu bürfen. ©ie SluSrüftung beftanb in einem fleinen Kätfcher aus Seinwanb, ber 
fiä) an einem langen, aber gerlegbaren unb bequem in ber ©afä)e gu tragenben ©tab 
anfä)rauben ließ, gasreichen fteinen ©tangengtäSä)en, welä)e in einer gefächerten Blech* 
fapfel aufbewahrt würben, unb einem guten einfachen BergrößerungSglaS, einer Supe. 
©o wanberten wir balb gu einem, balb gum anberen ©bore hinaus, meiftenS aber hinter 
Moabit in bie Umgebung beS nom Berliner fo bod) gehaltenen piö^enfeeS. Sin Saä)en 
unb ©räben würbe «galt gemacht, wir wußten fchon bie ©tanbbrter non biefem unb jenem 
fchbnen ©ierd)en, unb eS gelang in ber Regel bem Profeffor mit einigen Kätfchergügen, 
bie gemünfä)te Slrt ober eine paffenbe ©teitnertreterin in einem ber fauberen ©laschen 
gu haben. Sun folgenben ©age bei ber Borlefung pflegten bann bie ©efangenen ben 
3uf)örern unter bem Mifroffop norgeftelit gu merben. gd) gebe feit jener glüä'Uchen 
©tubiengeit faft nie ins greie, ohne in ähnlicher SBeife, mie eben befchrieben, gum Raä> 
haufebringen non allerlei mifroffopifä)em ©etier norbereitet gu fein, benn überall ift eS 
gu haben, wo es nod) ftetjenbeS ober langfamer fließenbeS SBaffer gibt. Unb wenn wir 
auä) in ber neueften geit burch bte Unterfucbungen einer Reibe bernorragenber gorfdjer 
(©tein, Balbiani, Bütfä)ti, ©ruber :c.) gu einem gewiffen befriebigenben Stbfchiuß unferer 
Kenntniffe über bie gnfuforien gelangt finb, fo ift bod) nod) nieteS auSgugleiä)en. SBären 
aber aud) aUe ihre ©truftur-- unb EntwiäelungSuerbältniffe noHfommen erfannt, fo würbe 
bie Suft, fie bloß angufä)auen unb in ihrer Sebenbtgfeit gu beobachten, immer unb immer 
roieber in uns rege roerben. 

©ie EntroidelungSgefchidjte ber gnfuforienroelt ift eine hbchft lehrreiche, ©ie fonnte 
überhaupt nur mit ber Eutbedung unb Beruollfoinmnuug ber Mifroffope beginnen unb 
uorroärtS fä)reüen. SBir müffen eS uns nerfagen, biefe ©eite gu berüäftchtigen. SBenn 
man aber non ben gnfuforien, b. I). auf ©eutfd) ben 3lufgußtierä)en, reben roiH, fo 
müffen roir roenigftenS einige Mitteilungen unb Erflärungen über biefeS nielfad) miß* 
oerftanbene SBort unb bie gabllofen barauf begügtiä)en Berfud)e geben. Eine noUftänbige 
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©efchichte berfelben bis 1838 finbet man i n Ebrenbergs großem, fchon bei ©elegenheit 
ber Räbertiere angebogenem SBerfe. geh babe feine Veranlaffung, eine banaä) fcbon nor 
gabren gemachte ©arftellung biefes merfmürbigen gntermeggos i n anbere SBorte gn fteiben. 

Es mar i m gabre 1675, ats ber berühmte S e e u w e n b o e d i n einem ©ropfen ge* 
fammeften Regenwaffers bie ©iereben entbeefte, bie non einer groei gabre fpäter erfolgten 
gweiten Entbedung ibren Ramen erhielten. E r unterfuebte alles, roas ibm norfam, m i t 
feinen Reifroffopen unb experimentierte auf bie mannigfaebfte SBeife; fo hatte er aucb ein* 
mal geftoßenen P f e f f e r i n ein Reagenzglas m i t Regenroaffer getbau unb mar erftaunt, 
nacb einiger g e i t bas ©efäß non belebten ©efeböpfen roimmetn gu finben, roelcbe jenen 
aus bem Regenroaffertropfen gu gleichen febienen. ©olä)es Refnttat ergab bie erfte, gu 
einem rniffenfchaftlichen gwede angefteltte g n f u f i o n ; bie b a r i n gefunbenen Organismen 
rourben jeboch erft 100 gabre fpäter non Sebermüller unb S B r i s b e r g als g n f u f i o u s * 
t i e r eben begeiebnet. Raebbem S e e u w e n b o e d feine Beobachtungen befannt gemaebt, rourbe 
es faft eine 9)cobefaä)e, m i t Slufgüffen ober g n f u f i o n e n Verfucbe angufteften. Es foftete 
fo roenig SJiühe. geber glaubte ficb ouf fein Sluge unb fein fcblechteS Rcifroffop nerlaffen 
gu fbnnen, uub fo fbrberte man otjue U r t e i l m i t u n t e r bie rounberbarften ©inge aus ben 
Stufgüffen gu ©age. Eine Reenge Bücher erfebienen, roelcbe beut gebitbeten p u b l i f u m ben 
©egenftanb zugänglich gu macben fuebten. E i n s ber abfonbertiebften bot ©r. Kaiferttchen 
Sftajeftät gngenieur ©rieubel n o n Sieb 5 u m Verfaffer. Scad) ben Sefdjreibungen oon 
Simeifen unb Rcücfen, roelcbe ibm unter bem SRifroffop gu fürchterlichen Ungeheuern m i t 
gangen, H a f e n unb ©ebilbern anfchroellen, teilt er auch ein P r b b c h e n feiner g n f u f i o u s * 
oerfuche mit. Es banbelt fich um nichts ©eringeres, als um bie ©rgeugung eines grofehes. 
„gd) h a ö e gittert nicht roeniger eines grofä)es rounberliche H e r n o r b r i n g u n g an bas 3Beltliä)t 
fteilen wollen, roelcbe ich burcb bas Vergrößerungsglas ohfernirt. Einftmats nahm ich einen 
©ropfen Rcaientbau unb legte i h n unter bas Vergrößerungsglas, © a nahm ich i n Sicht, roie 
er fich anfinge gu fermentiren. © en anbern ©ag fat) ich roeiter barnach unb fanb fchon ein 
Corpus mit einem ungestalteten Kopf, fefete es beifeits, unb als ich ben britten ©ag roiebe= 
rum fetbiges befahe, fonnte ich fcbon abmerfen, baß es bie ©eftalt m i t einem großen Kopf 
unb güßen roie ein Saubfrofä) angenommen, ©ie g i g u r 12 ftellet Stiles beutlid) nor Slugen." 

SBie ©rienbel feinen grofeb fd;ou nid)t m i t geroöhnlicbem Ouetlroaffer entftetjen läßt, 
fonbern ben geheimnisuollen SRaitau fammelt, fo nahm man überhaupt alle erbenflichen 
glüffigf eiten, gleifchbrübe, Rfilcb, V l u t , ©peicbel, E f f i g , um bamit bie uerfchiebenartigften 
lieblichen unb u n l i e b l i c h e n ©ubftangen aus allen Reichen ber Scatur gu übergießen unb 
fiä) unb gute greunbe an bem Erfcheinen bes ©eroimmels gu ergoßen. 

g m allgemeinen machte man babei folgenbe Vemerfungen: roar bas ben Stufguß ent* 
haltenbe ©efäß unbebeeft unb ber S u f t f r e i ausgefeljt, fo roar es immer nad) fürgerer 
ober längerer g e i t angefüllt m i t SRülionen lebenber SBefen, bie man jebod) nad) ben 
Seiftungen ber bamaligen optifä)eu gnf t r u m e n t e n u r böä)ft unnollfommen gu fixieren ner* 
mochte, ©parfamer entfaltete ftd) bas Seben biefer fteinen SBelt, roenn bas ©efäß leicht, 
aud) nur mit einem (Schleier, bebedt roar. Scur i n feltenen, oft groeifell)aften gälten 
aber berichten bie unermüblichen gorfcher, baß i n ber luftbicht oerfchloffenen gla f d j e fid) 
ein Seben entroidelt habe; unb nod) groeifelljafter erfd)ien bies, roenn bas SBaffer norljer 
abgefocht ober beftilliert ober nad) ber Einfüllung gum ©ieben gebracht war. gerner be* 
merfte man, baß fid) balb auf ber f r e i ftel;enben g n f u f i o n , wie überhaupt auf freien, nom 
SBinbe nicht bewegten ©eroäffern ein Hänichen bilbe, bas, fo unfcbulbig es aud) i f t , gu 
ben fonberbarften Vermutungen Slntaß gab. 

SBoher famen jene Sebensformen? H ö r e n w i r barüber einige ber bamaligen unb ber neueren Raturforfcher. gt)re Slnfichten f i n b , wie gefagt, meift herbeigeführt burd) mangelhafte 
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Beobachtungen unb gnftrumente, roelche bie fo nerfdjieben geftalteten unb befcbaffenen 
Organismen als giemtich gleichmäßige unb nicbt näber beftimmbare Kbrpercben erfcbeinen 
ließen. Seeuroenhoed felbft tritt überall ber Slnnabme einer Urzeugung entgegen unb 
polemiftert beftig gegen bie Slnbänger berfelben, namentlicb gegen ben befannten gefuiten 
unb Polnbiftor 2 ü t ) a n a f i u s Kirch er. ,,©o menig rote ein Elefant aus ©taub ber* 
norgel)en fann", fagt er, „ebenforoenig fönnen Milben obne gortpftangung entfteben." 
Slud) bie Slnficbt, baß ©ingeroeiberoürmer im gnneren bes Menfchen non fetbft entftünben, 
nerroirft er. „Sfehmen mir einmal an", bemerft er, „baß niete berartige SBürmer, bie 
eben it)rer geringen ©rbße roegen unferen bloßen Slugen nerborgen bleiben, im SBaffer 
febroimmen, fo fbnnen fie febr Ietct)t in bie ©ingeroeibe ber Kinber gelangen, ba ja be* 
fannttieb niele Menfä)en SBaffer trinfen. Slber gefegten galles, es tränfe einer fein 
SBaffer, fo fönnte bod) non bem SBaffer, mit bem man Srtnfgefä)irre abfoült, ein 
Sropfen hängen bleiben, in bem red)t gut febr fleine SBürmcben enthalten fein fbnnten. 
SBetter gibt man Kinbern im ©ommer niel unabgefod)te Mild) gu trinfen, bie non ben 
Bauern mit SBaffer nerfätfd)t roirb, befonbers bie Buttermilch, unb ba bürfen roir uns 
nun freilid) nicht rounbern, baß SBürmer in bie ©ebärme ber Menfchen unb Siere fommen." 
©ang ähnlid) finb nun aud) feine 2lnfid)ten über bie ©ntftebung ber gnfuforien. ©r 
nimmt an, baß ihre Keime nad) bem Berbunften bes SBaffers in bie Sltmofphäre geraten 
unb non biefer abermals ins SBaffer, in bem fie fid) entroideln. Ser alte Seeuroent)oed 
roar ein norurteilsfreier ©eift, ber fid) an Sbatfad)en hielt, unb roenn er aud) fein ©elebrter 
roar, roie feine geitgenoffen ihm uorroarfen, fo roar er bod) ein niel größerer goolog als 
fie alle gufammen. Stuf einem gang anberen ©tanbpunft befanb fid) g. B. Buf fon . 
©eine fo glängenb unb berebt Vorgetragenen Sehren finb nur uerftänbliä) im gufammem 
hange mit feiner allgemeinen Sheorie über bas SBefen ber Raturforper; es ift um fo 
roiebtiger, einiges baraus fennen gu lernen, als bie jefejge periobe ber SBiffenfchaft in 
einigen roefenttichen f ü n f t e n fid) ihnen nähert, ©r roar übergeugt, baß es eine ununter
brochene Reihe non ben noflfommenfteu gu ben unnollfornmeuften SBefen gebe, „©in gnfeft", 
fagt er in biefem ©inne, „ift weniger Sier als ein feunb, eine Slufter ift nod) roeniger 
Sier als ein gnfeft, eine Meerneffel ober ein ©üßroafferpofnp ift es nod) weniger als 
eine Slufter. Unb ba bie Ratur burd) unmerfliche Slbftufungen gebt, müffen wir SBefen 
finben, bie nod) weniger Sier finb als eine Meerneffel ober ein polpp. ©s gibt SBefen, 
weld)e weber Siere, nod) pflangen, nod) Mineralien finb, unb welche ben einen ober 
ben anberen angureihen ein uergebttcher Berfud) fein würbe." SBenn wir bagu folgenben 
Sfusfprud) nehmen: „geh nermute, baß man bei genauer Betrachtung ber Statur Mittel* 
wefen entbeden würbe, organifierte Körper, welche, ohne g. B. bie Kraft gu hoben, fid) 
fortgupftangen, wie bie Siere unb pflangen, bod) eine Slrt non Seben unb Bewegung 
geigten; anbere SBefen, welche, ohne Siere unb Pflangen gu fein, bod) gur gufammen* 
fefcung beiber etroas beitragen fbnnten; unb enblid) nod) anbere SBefen, roetd)e nur bie 
erfte Slnfammlung ber organifdjen fleinften gormbeftanbtetlä)en (molecules organiques) 
roären"; fo fommen roir gu feinen Slnfichten über bas Seben, roas er in ben gnfufionen 
fanb. SBenn nämlid) in ben Stufgüffen auf gleifd), ©alterte non Kalbsbraten, pflangen* 
famen unb begleichen fid) halb lebenbe Körpera)en geigten, fo meinte er, baß es eben bie 
belebten fteinen Seilä)en roären, aus benen gleifd) unb Pftangenftoff gufammengefefct 
feien. Uub fo fagt er benn aud), ein organifches SBefen gerftören, wie es burd) bie 
gnfufion gefd)ieht, heiße weiter nichts, als bie belebten Seild)en, aus benen es gufammen* 
gefügt, noneinanber fonbern. Ser Sob roar ihm ein gerfalten in ungärjliges Seben, 
roas non neuem in ben Kreislauf anberer Organismen eingebe. B u f f o n s roärmfter Slm 
bänger roar Reebbam. Beiber gum Seit gemeinfdt)aftlid)e Berfuche fallen gerabe in bie 



(Sr)renberg§ (Sntbecfurtgen. 6 6 3 
M i t t e beS v o r i g e n g a b r b u n b e r t s . 2lucfi bie 2lnficBten a n b e r e r berühmter R a t u r f o r f c h e r 
j e n e r g e i t f i n b ben B u f f o n f c h e n r e r m a n b t . S B r i S b e r g i n Böttingen märe gu ne n n e n , 
u u b aucb ber f o n f t f o nüchterne bänifdtje g o o l o g D. g r . M ü l l e r b e t r a t b as gefährliche g e l b 
ber V e r m u t u n g e n , mo bie B e o b a c h t u n g e n aufhörten, u u b m a r ber A n f i c h t , baß p f l a n g e n 
u n b ©iere i n m i t r o f f o v i f c h f t e i n e lebenbe Bläschen fich auflöften, oerfchieben a n ©toff 
u n b B a u o o n ben roabren g n f u f o r i e n , u n b baß a u s biefen lebenbigen Bläschen a l l e s 
höhere Seben ficb roieber g e f t a l t e . 

© e r bebeutenbe g o r t f c h r i t t M ü l l e r s l i e g t b a r i n , baß B u f f o n bie ©rjfteng ei n e r 
e i g e n t l i c h e n ©ierflaffe ber g n f u f o r i e n g a r nicht e r f a n n t h a t t e , roäbrenb M ü l l e r bie w a h r e n 
©iere w o h l u n t e r f c h i e b n o n ben gu f e i n e r ©beorie bes o r g a n i f c h e n SebenS gehörigen U r * 
bläseben, © e r burcb f e i n e m i f r o f f o p i f e b e n S e i f t u n g e n b e f a n n t e g r e i b e r r u o n b l e i c h e n 
r u f t barüber a u s : „©ine roohrfcheinlichere Hppotbefe w i r b ber menfchliche SBuj w o b t 
fchwerlicb auäbenhn f b n n e n / ' 

B o n ben älteren g o r f c h e r n , welche m i t B u f f o n s geiftreichen P b a n t a f i e n fich n i c h t 
b e f r e u u b e t e n , u e r b i e n t o o r a l l e n ber berühmte © p a l t a u g a n i g e n a n n t gu roerben. © r 
t r a t 1 7 6 8 roiffenfchaftlich grüublicb bagegen a u f , baß a u s ben g u r g n f u f i o n uerroenbeten 
©toffen f e l b f t , f e i e n es n u n o r g a n i f c h e ober u n o r g a n i f c h e , bie l ebenben SBefen fich e l t e r n l o s 
entroicfeln f o K t e n . A l s entfehiebener ©egner bi e f e r U r z e u g u n g , ber f o g e n a n n t e n g e n e r a t i o 
s p o n t a n e a ober a e q u i v o c a , behauptete e r , baß ©ier* u n b P f l a n g e n f e i m e burcb b i e S u f t , 
bie m a n u o n ben ©efäßen roobl n i e o b l l i g a b f p e r r e n f b n n e , i n bie g n f u f i o n eingeführt 
roürbeu; u n b roenn auch bie ©ntwicfelung ber u o n ben fchon beftebenben A r t e n ber g n * 
fu f i o n S t i e r c h e n berrührenben K e i m e m i t u n t e r burcb bie i n ben Aufgüffen e n t h a l t e n e n ©ier* 
unb Pflangenftoffe begünftigt m ü r b e , f e i e n biefe boch b u r c h a u s n i c h t unumgänglich nötig, 
roie bas auch i n r e i n e m SBa f f e r ficb m i t ber g e i t geigenbe reiche Seben beroeife. 

SBir roollen n i c h t bie g o r t f e h r i t t e i n s eingelne u e r f o l g e n , roelcbe bie g n f u f o r i e n f e n n t n i s 
b i s b a t ) i n e r f u h r , a l s ( A h r e n b e r g j n b i e f e n noch f o b u n f e l n u n b rätfelnollen ©eil ber 
Raturgefchicbte S i c h t brachte, „geh g e w a n n " , f a g t er, „fcbon i m g a b r e 1 8 1 9 ben b i r e f t e n , 
b i s l j e r nicht n o r h a n b e n e n B e w e i s beS K e i m e n S ber e i n g e l n e n p i t g * u n b © e b i m m elf amen, 
rooburch bie ©ntftebung b i e f e r Pflängchen a u s g e n e r a t i o s p o n t a n e a w e g e n b e r n o r h a n b e n e n 
Menge ber © a m e n f e h r befebränft u n b unnötig e r f c h i e n , M ü n c h h o u f e n S o o n S i n n e 
a l s u n t e r b l i e b g e p r i e f e n e ©ntbeefung a b e r , baß biefe © a m e n g n f u f o r i e n ober S u f t p o l p p e n 
roären, a l s u n r i c h t i g g u e r f t f t r e n g beroiefen roar." I l m über bie g n f u f i o n S t i e r e gu e i n e r 
ähnlichen ©erotßt)eit roie über b i e ©ebimmet* u n b p i l g b i l b u n g e n gu g e l a n g e n , f t e l l t e er 
lange R e i b e n n o n B e r f u c h e n a n . © a S R e f u l t a t faßt er f o g u f a m m e n : „©eroiß n i e m a n b 
r o n aßen b i s h e r i g e n B e o b a c h t e r n b o t j e burcb Aufgüffe e i n eingigeS g n f u f o r i u m gemacht 
ober gefchaffen, m e i l a l l e n , roelche b e r g l e i c h e n e r f o r f e b t gu h o b e n m e i n t e n , bie D r g a n i f a t i o n 
biefer Körpereben nöHig e n t g a n g e n roar, f i e m i t b i n n i e m i t b e r j e n i g e n ©enauigfeit beob* 
achteten, roetche nötig e r f c h e i n t , u m e i n e n f o w i c h t i g e n ©ebtuß gu giehen. SBeit f e r n e r 
bei einer m i t B e n u t z u n g b e r be f t e n j e t z i g e n H i l f s m i t t e l n o r g e n o m m e n e n u n b burch über 
700 A r t e n burchgeführten U n t e r f u c b u n g m i r f e t b f t n i e e i n e i n g i g e r g a l t n o r g e f o m m e n i f t , 
welcher gu übergeugen nermoebt h o l t e , baß b e i g n f u f i o n e n , fünfttichen ober natürlichen, 
eine ©ntftebung n o n O r g a n i s m e n auS b e n i n f u n b i e r t e n ©ubftangen ftattfänbe, o i e l m e h r 
i n a l l e n a m f p e g i e l l f t e n beobachteten gätlen eine B e r m e b r u n g burcb ©ier, ©eilung ober 
k n o f p e n i n bie A u g e n f i e l . " © b r e n b e r g g e i g t e , baß bie a m f c b n e l l f t e n u n b bäufigften 
i n ben Aufgüffen erf e b e i n e n b e n ©iere f a f t i m m e r b e n f e l h e n bbcbft g e meinen A r t e n ange* 
hören, bie über b i e gange ©rbe a l s K o s m o p o l i t e n ficb o e r b r e i t e t f i n b e n . ©ie m e i f t e n , 
fünften u n b größten g n f u f o r i e n fönnen i n f a u l i g e m S B a f f e r überhaupt g a r n i c h t befteben 
unb f o m m e n b a b e r n i e i n ben g n f u f i o n e n g u m B o r f c t ) e i n . 



664 U r t i e r e , ©rfte Klaffe: g n f u f o r i e n ; erfte UnterHaffe: S B t m p e r i n f u f o r i e n . 

SBenn nun aber aucb beute niemanb mebr barau benft, bie SBefen, bie mir nacb 
Slusfcheibung nieles grembartigen mit einem gefcbicbtlicb gerechtfertigten, aber boch febr 
unpaffenben Scamen „gufufionstiercben'' nennen, aus Slufgüffen „freiroillig" entfteben 51t 
laffen, fo ift boeb bie ©runbfrage über bie 3BgIiä)feit ber ©ntftebung organifeber Körper 
auf etterntofem SBege burcb bem bireften unangroeifelbaren Veroeis bis gum I;eiitigen Sage 
nocb nicbt entfehieben. ©s mürbe uns aber non bem gegenwärtigen ©bema über bie roabren 
gnfufionstiere uiel gu roeit abführen, rootlten roir aucb nur bie bbcbft intereffanten, non beut 
Parifer ©bemifer paf teur angeftellten gnfuftonsuerfuä)e foroie bie gmeifel gegen ibre alb 
gemeine ©ültigfeit, roie fie 3. V. ber Votanifer Scägeli ausgebrüdt, imgluge beforeeben. 
Sftan teilt bie gnfuforien in groei Unterftaffen: SBimper* unb ©e iße t in f uforien. 

© r f t e t t n t e r U a f f e . 

5>te ^imperinfnfonen (Ciliata). 
©ie SBimperinf uforien finb ©ee* nnb ©üßroafferberoobner, niele aucb ©chmaro|er, 
roelcbe in ibrer ©rfcheinung unb Sebensroeife fo fehr an bie mifroffopifeben ©trübet* 
roürmer erinnern, baft ich fcbon nor gabren mich ueranlaßt fab, fie überhaupt jenen 
niebrigen SBürmern angureit)en. SBer ber Slbftammungstheorie fjulbigt, roirb u m 

hin fbnnen, bie ©trubelroürmer uon infuforienartigen ©ieren abzuleiten. SJfan ift burd) 
nielfad) übertriebene Slusbrucfstreife gerobbnt, ben gnfuforien eine folche Kleinheit angu* 
Dichten, als ob nur bas ftarf bewaffnete Sluge non ber ©rifteng ber eingelnen fich über= 
geugen fbnne. SJun finb aflerbings nicht wenige erft bei 100—300matiger Vergrößerung 
beutlid) im Ilmriß wahrgunehmen, tnele anbere aber finbet ber Kenner mit bloßem Sluge 
in bem gegen bas Sicht gehaltenen ©löschen heraus, ©ine beftimmte tnpifche gorm 
fommt ihnen gemeinfam nicht gu, unb ohne nähere Verüdfichtigung geroiffer, ben echten 
gnfuforien nie mangelnber Drgane ift eine Verroecbfelung mit Sarnenformen anberer 
nieberer ©iere leicht, gnbes hat man fidt) guerft baran gu holten, baß bie große 3Jtet)r--
gabl ber ©ippen äußerlich mit g l immerorganen nerfehen i f t , bie entroeber auf eine 
Kbrperfeite ober fogar nur auf eine ©piralreu)e befebränft finb, ober ben Körper, in 
enge Siethen geftellt, mehr gleichmäßig bebeden. Vei ben meiften hilft bann nod) gur 
ferneren Slonftatierung ber gnfuforiennatur bie Sluffinbung bes SJiunbes als eines anfel)m 
lieben fptraligen ©paltes ober ©ridjters. 

SBir machen uns gunörberft mit ein paar ©ippen uerfchiebener Drbnungen befannt, 
an benen roir bas ©entetnfame unb bas eigentümliche beruort)eben; biefe Veifpiele genügen 
gu einer erften ©infid)t in ben Vau unb bie Sebensuerhältniffe ber ©efomtbeit, bie roir 
in ber Sceugeii in größter Vollftänbigfeit in einem ausgegeid)neten SBerfe bes prager Pro* 
feffors © t e i n behanbelt finben. 

Sitte biejenigen ©ippen, roelcbe, meift non flacher, mufchelförmiger ©eftalt, nur auf 
einer Körperfeite bewimpert finb, bilben bie Drbnung ber H y p o t r i c h a ©abin gehören 
als eine ber gemeinften ©ippe 3Baffentierd)en ( S t y l o n y c h i a ) unb wieberum bie 
gegen lk mm lauge, nur an ber Vaud)feite mit SBimpern nerfebene Slrt SJcufchel* 
tierchen ( S t y l o n y c b i a m y t i l u s ) . ©s ift fehr roenig roäbterifd) in Vegug auf bie 
©eroäffer, in benen es fortfommt unb fid) gu ungäl)lbaren Stengen nerntehrt. ©ein 
Körper i f t , roie bei allen SBimperinfuforien, non einem febr garten £äutä)en umgeben 
unb beftebt im gnneren aus einer bellen, leid)tftüffigen gnnenntaffe (©ntoplasma), bie 
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nadt) außen nad) nnb nad) i n bie förnchenreiche, gäbftüffige, nad) außen unmittelbar uom 
Dbert)äutd)en begrenzten Slußenmaffe (©roptasma) übergebt. SBir müffen annehmen, 
baß bas ©roplasma ber ©ift ber Sltmung, ©mpfinbung unb Veroegungsfäbigfeit ift, bas 
©ntoptasma aber bie Stffimilation ber S p r u n g uermittelt. Vorn an ber Vauä)feite 
liegt ein quer uerlaufenber, an ben Stänbern mit SBimpern befeftter ©chlift, ber SJcunb, 
ber i n eine furge trid)terartige ©peiferbhre führt. Siefe erreicht ihr hinteres ©nbe i m 
©ntofad, i n bas bie uerfä)ludten Viffen eintreten unb burd) bie gufammengiehungen bes 
Sieres i n langfam freifenbe Veroegung geraten. Sabei mirb ibnen alles für bas gnfufor 
Verwertbare endogen, bie unuerbaulid)en Stefte treten aber burd) eine am anberen Kör* 
perenbe beftnbliä)e Öffnung, bem Slfter, nad) außen. SBäbrenb ber SJtunb ftets fiebtbar 
bleibt, geigt fid) bie Slfterbffnung erft bann, menn fie funftioniert. 
SJtittels ber SJtunbroimpern unb ber beiben SBimperreiben, roelcbe 
rechts unb l i n f s über ben Körperranb beruorragen, fä)roimmt bas 
Sier aud) i n ftetiger, gteid)förmiger Veroegung. ©s fann aber 
aud) gefien, inbem es fid) auf bie ©piften ber gefrümmten ftär* 
feren SBimpern unb ber griffelfbrmigen ftarfen SBimpern i n ber 
Siät)e bes Hinterenbes fttifct. Sie brei hinten a u S g e f t r e d t e n 
Vorften finb unbeweglich. SJcit biefen reichen Vewegungsmittetn 
ausgeftattet, flettert es mit großer Vef;enbigfeit gwifchen ben 
mifroffopifeben pflängä)en umber, faft ununterbrod)en ©peife, 
fleine SIrten ber eignen Klaffe unb mifroffopifd)e Sllgen i n ben 
©ä)lunb binabftrubetnb. (Sin nie mangelnbes Drgan ift bie 
Vlafe b, roelä)e i n giemlid) regelmäßigen R a u f e n uon 10 ober 
12 ©efunben fid) gufammengieht unb ibren ftüffigen, mit feinen 
^ömd)en erfüllten gnt)alt, roie für manche SIrten nad)geroiefen 
rourbe unb für bie meiften, nielleiä)t für alle, roabrfcbemlidt) ift, 
burd) eine feine Öffnung nad) außen entleert. Siefe Vlafe ober 
fontraftile Vafuole, oon ber bei manchen gormen mehrere gugleid) 
oorhanben finb, erfüllen offenbar bie Seiftungen ejfretorifa)er Dr* 
gerne böberer Siere, etroa bes SBaffergefäßfpftems oieter SBürmer. 

Obgleich bie f o n t r a f t i l e V l a f e bei ben meiften SIrten 
eine gang beftimmte ©teile einnimmt unb nad) bem gufammen* 
giehen fid) jebesmal genau gum ehemaligen Ilmfang ausbebnt, 
ober, roas basfelbe befagt, roieber anfüllt, fann man ih r bod) nicht i m eigentlichen ©inne 
beS SBortes eine Vegrengungshaut gufchreiben. ©ie ift eine Höhlung i n bem ©roplasma. 
gn ber SJJittellinie bes Seibes erbliden roir ferner groei runblid)e Körper (c), roelche man 
als tone (nucleus) begeid)net. Siefelben finb lange geit für bie gortpflangungsorgane 
ber gnfuforien gehalten roorben, inbem man ihren g e r f a l l i n mahre ©ier beobachtet haben 
roollte, ober fugelige Keime aus ihrer Seilung heroorgeben ließ. Siefe follten fid) gu be* 
roimperten ©prößttngen entroideln. Steuere Beobachtungen haben inbeffen biefe angebliche 
Vermehrung i n ein fehr groeifethaftes Sicht gefleht. Ser ober bie Kerne fd)eineu uietmebr 
bie Vebeutung uon w i r t l i c h e n gellfernen ober ähnlichen ©ebilben gu hoben unb bei ber 
Seilung unb ber fogenannten Konjugation eine wichtige Stolle gu fpielen, inbem fte erfi 
gerfallen unb bamit gur Vilbung neuer Kerne unb gur Verjüngung bes gangen Körpers 
Veranlaffung geben. SBir vergleichen nun hiermit eine ©ippe aus einer anberen Drbnung, unb gwar bie ©todentiereben, welche ben © t a m m ber Drbnung P e r i t r i c h a bilben. g n biefer ift ber Körper bis auf eine SBimperfpirale ober einen Kreis oon Härchen m$i $ i e ©iodentterä)en 
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ober Borticeßen, eine ber bemerrensroerteften großen ©ippen ber gnfuforien, fifcen in ber 
Regel feft unb befteben aisbann aus bem eigentlichen Körper unb bem ©tiele. 

Alle Arten, metebe feine ©töcfe bilben, fonbern als (Singclinbinibuen auf einem 
fpiralig gufammengieb baren ©tiele fiften, merben als ©ippe Vorticella gufammengefaßt. 
Unfere Abbilbung geigt in a bei mäßiger Bergrbßerung eine folche Borticelle in bem 
guftanbe, in roelä)em ber ©tiel gnfammengefebnettt i f t , mobei in ber Regel auch her 

Borberfbrper fich gufammengieht unb fugetig mirb. 
©aneben (b) ift bas ©ier in einer Bergrößerung, 
burch melche bie roichtigeren <harafteriftifä)en ©eile 
beutlich merben. gm bohlen ©tiele fällt ein ftreifiges 
Banb (m) auf, roetä)es ficb otit einer Rcusfelfafer 
vergleichen läßt, ©eine Berfürgung bebingt bas 
fpiralige gufammenlegen bes ©tieles. Wlan fiebt, 
baß es ba, mo ber ©tiel aus ber Seibesroanb her--
vorgebt, aucb in ber Körpermaffe murgelt, ©ie brei 
miebtigften Drgane, meldte mir bei ber Stylonychia 
fennen fernten, ber ©ebtunbtriebter (oe), bie Blafe 
(v) unb ber gortpftangungsfbrper (n), hegeugen bie 
intime Bermanbtfcbaft gmifeben ben fonft fo ver= 
fehieben ausfebenben ©ieren, mäbrenb ber fippem 
artig gemulftete, inmenbig bie langen SBimpern tra= 
genbe Ranb (r) eine (Sigentümlichfeit ber ©lodern 
tiereben ift. 

Außer ber gorm, roo iebes gnbivibuum für ficb 
auf einem ©tiele ifoliert ift, gibt es eine groeite feauyU 
form, Carchesium, bei roeieber ber ©tiel mit ber 
Bilbung von Knofpen fid) veräftelt unb roabre Borte 
cellenbäume entfteben. gd) fenne faum ein liebticbereS 
mifroffopifches ©cbaufpiel, als folä) einen lebenbig 
beroegten Blumenflod, roenn balb eingelne Blumen 
ober bie auf einem gemeinfamen Afte befinblicben gm 
fammenguden, balb ber gange Baum, roie eleftrifä) 
getroffen, gufammenfäbrt, um fid) tangfam roieber 
gu entfalten, ©asgufammenfchnellen gefchieht burd) 
ein ben bobten ©tiel bur<hgtet)enbes musfelartiges 

j ß o r t i c e t i e . a) m ä ^ i s , b) 600mal öergröfsert. Vanb, beffen anbere gornten, eingebt unb ueräftett, 
ermangeln, ©iefe lehteren bilben bie Untergattung 

Epistylis, ber unfere (©. 667) abgebilbete Art, bas nidenbe © I o d e n t i e r ä ) e n , angehört 
@s führt feinen ©pegialnamen von ber @igentümliä)feit, baß es, erfchredt ober gefiört, an 
ber Ü b e r g a n g s » nom Körper gum ©tiel umfnidt. ©ie Kenngeiä)en ber ©lodentierä)en 
haben roir, außer in ben berührten, in ibrem nadten, vorn gewöhnlich febiefen Körper. 
Hier finbet ficb entroeber ein fd)ief aufgefegter ©edel, unter beffen heroorftebenbem Ranbe 
bie Riunbbffnung liegt, ober es i f t , roie bei Epistylis, eine förmliche Dber= unb Unter* 
tippe mit SBimperbefaft ausgebilbet, groifeben benen ber tief in ben Seih binabragenbe Rtunb* 
trid)ter beginnt. ©id)t barunter fieht man bie fleine fontraftile Blafe unb babinter eine 
einfache gefrümmte, banbförmige ©rüfe, an ©teile ber beiben eHiptifchen Kerne ber Sty
lonychia. Über bie Bilbung ber ©piftplisbäumchen hat © t e i n fotgenbes beobachtet. ,,©ie 
©iere eines Bäumä)ens unb bamit aud) bie $fte besfelben vermehren fid) burd) ßängsteitung 
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ber fchon uorbanbenen Siere. Rod; eße bie ron oorn unb hinten einanber entgegenfont* 
ntenbe @infä)nürung bis gur uoßftänbigen ©onberung gu groei neuen gnbioibuen norgerüdt 
ift, fiebt man fcbon, mie bie uoneinanber getrennten Bafatenben ber neuen gnbiuibuen auf 
gang furgen partießen ©fielen füjen, bie alfo balb nacb bem Beginn bes Seilungsprogeffes 
aus ben frei merbenben Körperbafen ausgefdjieben merben müffen. gft bie Sängsteilung 
uoßenbet, fo finb bie befonberen ©tiele jebes gnbinibuums immer nod) febr furg. Bei 
ibrer roeiteren Berlängerung, bie natürlich immer nur an ber ©teile, mo fie mit bem Sier* 
förper gufammenbängen, erfolgt, eilt tjäufig bas eine gnbiuibuum bem anberen voraus, unb 
ba§ gnbiuibuum auf bem längeren ©tiele fcbidt ficb bann aucb früber gu einer neuen Sei* 
tung an als fein ©efäßrte von berfelben ©eneration, unb bie golge 
banon ift eben, baft bie Siere eines Bäumebens nicbt alle in gleicher 
Höbe liegen. 

„Riebt immer enbigen bie fämtlieben Afte eines Bäumä)ens in 
Sieren, fonbern eingelne Afte finb non ben Sieren, melcben fie fetbft 
ibren ttrfprung nerbanfen, nerlaffen morben. Sem Abiöfen ber Sier* 
d)en febeint niemals bie Bilbung eines SBimperfranges am binteren 
Äörperenbe norausgugeben", mie folches bei ben übrigen ©todentiereben 
uub namentlich aud) ben fid) ablöfenben Knofpen ftattfinbet. Sie ab= 
gelöften Siercben bleiben ausgeftredt unb febroimmen mittels it)re§ 
©tirnroimperfranges im SBaffer umber, um an einer anberen ©teile 
fpäter bie ©runblage eines neuen Bäumd)ens gu merben. ©ebr &äufig 
traf id) eingelne gnbiuibuen, meld)e eben erft ein Rubiment eines ©tieles 
aus ibrer Bafis ausgefd)ieben balten. Ebenfo häufig fanb id) ©tämm* 
d)en, bie nur erft gmei (unfere Abbilbung) ober brei Sierd)en trugen." 

Sie Kolonien ber BorticelTen erregten fä)on nor ber SJlitte bes 
vorigen gabrbunberts bie Aufmerffamfeit ber SJtifroffopifer. ©ie 
mürben Srid)terpotupen, aud) Afterpolupen genannt, unb R ö f e l unb 
feine geitgenoffen mußten, baß fie ftd) gern auf ©d)mimmfäfern unb 
SBafferfd)neden anfeften unb bem unbewaffneten Auge mie ein ©chint* 
mel fid) barfteßen. „Es famen mir", ergählt er in ben ,gnfeftenbe* 
tuftigungen', „bergleid)en Käfer in bem SBaffer, raorinneu id) forooftl 
Armpotnpeu als Afterpotnpen fuchte, unter anberen SBafferinfeften 
öfterl nor. Sa id) nun aber feinesroegs nermutete, baß bas, roas 
an ibnen Bing, ein «gerufen tebenbiger Kreaturen roäre, fonbern folches 
für einen ©d)immet hielte, fo ließ icb fie öfters, obne auf feibige gu ad)ten, babinfebroimmen. 
SBeit es aber bes ©cbimmels febr niele Arten gibt, fo befam id) einmal Suft, biefen an 
bergleichen Käfern böngenbeu ©a)immel ebenfalls gu unterfud)en. gd) brad)te alfo einen 
folchen Käfer unter mein gufammengefefttes SJftfroffopium. SBas ben nermeintlid)en ©d)im* 
mel anbelanget, fo beftanb berfelbe aus lauter lebenbigen Kreaturen, roonon id) burd) ihr be* 
ftänbiges guden, roeldjes aßen Afterpotnpen eigen if t , mebr als gu geroiß oerfiä)ert rourbe." 

Bei einer britten gamiliengruppe ober Drbnung, ben H e t e r o t r i c h a © t e i n s , ift 
ber Körper über unb über mit reibenroeife gefteßten SBimpern Ubedt, unb eine Reibe 
größerer SBimpern umgibt außerbem bie SJcunbfpalte. 

hierher gebort bie ©attung Srompetentierd)en (S ten to r ) . Eine fehr häufig Ü O r* 
fommenbeArt, R ö f e l s Srompetent ierd)en ber Reueren, ift non biefem Raturforfd)er 
unter bem Ramen „ber fd)aimeienäbnlid)e Afterpotnp" fehr gut Befchrieben roorben. „Es 
finbet fid) feibige Art am bäufigften an ber unteren fläche ber SJeeerlinfen, an roeldjen 
fie mit it)rem fpi|igen Hinterteile feftfi^en. SBenn man bie Siere betrachtet, fo neränbern 
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fte faft alle Stugenblide ihre ©eftalt; 
uub ob fie gleid) biefelbe immergu 
neränbern, fo bleibt ber Körper bod) 
alTejeit oorne am bideften, ber S e i t 
aber, roomit fie fid) anfefcen, am 
büuueften unb fpiftigften. Öffnet ein 
folcber Slfterpolnp fein bideS Borber* 
teil, mo eigentlich ber Kopf unb 
M u n b f i n b , fo gleicht folches bem 
roeiten ©cfialltoche einer Srompete 
ober ©djalmeie, unb ba bat er aud), 
roie biefeS, eine uertiefte §öljtung, 
an feinem Raube aber ift es, roie 
unfere Slugenbedel, m i t einer Reibe 
furger, aber bod) gleid) großer «gär* 
lein befeftet, m i t roeld)en ein fold)er 
Slfterpolnp roechfelSroeiS uippert. 
Reit biefer SJiünbung fönnen aber 
bergleid)en Slfterpotnpen einen be* 
ftäubigen SBirbel i m SBaffer erregen, 
unb burd) fold)en uiele unb mancher* 
lei fteine Körper i n fid) gtetjeu, aud) 
roieber, was ibnen bann nicbt an* 
ftänbig ift, uon fid) ftoßen. Bei ibren 
uerfebiebenen Beroegungen uertän* 
gern fie balb ibren Seih ober fte 
ftreden benfelben uöllig aus, unb 
ba öffnen fie allegeit ben uorberen 
S e i l . B a l b verfingen fie benfelben 
unb giehen ü)n fdt)neH gufammen, 
balb aber fd)roimmeu f i e , unb ba 
roirb bie ©eftalt ihrer Körper eben* 
f a l l s auf mancherlei SBeife uerän* 
bert. SBenn fie an einer SRcerlinfe 
fif t e n , unb man betrachtet biefelbe 
m i t Slufmerffamfeit, fo roirb man 
folgenbe Beränberungen an ihrem 
Körper beobachten, ©ie tonnen näm* 
lid) felbtgen fo gufammengiehen, baß 
man faf t gar nid)t§ erblidet; balb 
barauf aber fommt er roieber folben* 
förmig gum Borfd)eine. S a r a u f öff* 
nete fie i h r e n norberen S e i l , ©leid)1 

roie fid) aber groifeben biefen Be* 
roegungen, balb ba balb borten, einer 
non biefen Slfterpotnpen fchnell ein* 
giebet unb roieber auSftredet, fo ner* fchroinben fie aud), roenn fie etroa 
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eine ©rfchütterung oerfpüren, aße auf einmal SBenn fie fid) uon bem Drte, woran fie 
erft gefeffen, wegbegeben, wie bann batb mehrere berfelben ibre übrigen ©efeßen uertaffen 
uub im SBaffer fierumf<fin>immen, aber aucb wieber gu ibrer ©efeßfdjaft gurüdfehren, 
ober anbersroo ihren ©ift nehmen: fo ueränbern fie ihre ©eftatt ebenfaßs auf nerfchiebene 
SBeife, unb ba fehen fie batb furg unb biet aus, batb taug, balb biet unb ftein. g m 
©chwimmen machen fie balb eine gerabe, balb aber auch eine gefdjroungene Sinie, uub 
guweilen einen Kreis / ' 

Unfere Slbbilbung läßt uns gunächft jene wichtigen, bie echten gnfuforien fenngeiä> 
nenben ©eile fehen, ben SJhmbtrichter innerhalb ber SBimperfpirale bes Borberenbes, rechts 
bauen bie Blafe uub in ber Sttitte bes Seibes ben lang gezogenen Kern, ©ie ©tentoren 
lieben es, mit bem Hinterenbe ^ feftgufe^en. ©ie fbnnen basfelbe wie eine Slrt uon 
©augnapf benuften; außerbem ftnb aber babei bie längeren SBimpern behilflich, welche 
offenbar fiebrig ftnb unb ben SBurgelfüßchen ber Rhigopoben (fiebe unten) fehr nahe gn 
flehen fcheinen. ©ie gahtreieben ©eftaltueränberungen, wetd)e «Höfel uns befchrieben hat, 
werben burd) musfetartige protoptasmaftränge beroorgebracht. ©elbft bei uoßftänbiger 
©treduug ift bie Körperoberftäche, außer am Hinterenbe, nid)t gang glatt, fonbern es ner* 
laufen in ber £ängsriä)tung gurchen. Eben in biefen $urä)en , unter bem ben gangen 
Körper übergiehenben Dberbäutchen, liegen bie fontraftiten Protoplasmabänber, bei beren 
gufammengiehung bie Oberbaut fid) rungelt, g n ben ©halfurchen befinben ficb auch bie 
regelmäßigen SBimperreihen, toelche in ben ©treifen wurgeln. @s ergibt fid) baraus bie 
(Srflärung ber hier unb bei anberen gnfuforien leicht gu beobachtenben ©rfcheinung, baß 
bie ©iere bie Richtung im ©d)wimmen fd)ueß raeebfetn unb balb mit bem Borber*, balb 
mit bem Hinterenbe vorausgehen fönnen. ©s bebarf nämlid) nur einer uom fontraftiten 
©treifen ausgebenben ©teßung bes SBurgelieites ber SBimpern i n ber Richtung nad) hinten 
ober oorn, um ben Körper nad) oorn ober hinten gu bewegen. 

©as Bi lb bes Röfelfchen ©tentors geigt uns nod) einen feitlichen gefchroungenen 
©treifen folcber ftarfen SBimpern, roie fie fid) auf ber ©pirale bes Borberenbes finben. 
©chon © r e m b l e p hotte feit 1744 biefe ©rfcheinung an ben ©tentoren uerfolgt. ©r hatte 
bemerft, baß eingelne ©iere biefen SBimperftreifen befüjen, anbere nicht; er hatte gefeben, 
baß bamit eine ©eitung eingeleitet roirb, welche fchief burd) bas ©ier geht, unb wobei 
aus jener Slnlage bie SJJunbfpirale bes neuen Hintertieres wirb, g n neuerer geit hat ein 
frangöfifcher gorfcher, g e r m o n t e t , biefen Borgang befchrieben. ©r beginnt mit ber ©r* 
Ijebung eines gegähnelten Hautftreifens, ber fid) in bie bewimperte Sinie uerroanbelt. ©ie* 
fetbe fteigt bis ungefähr gur SJcitte bes Körpers mehr ober roeniger fchief herab, roorauf 
eine quere fchiefe ©infd)nürung erfolgt, roäbrenb welcher ber untere ©eil ber SBimperfdjeibe 
fid) in bie Rhmbfpirale bes neuen Hinterinbiuibuums uerlängert , ber norbere ©eil aber 
eingeljt. ©ie Slbfcbnürung i f t balb fo tief, baß es ausfiel^, als ob bas Borbertier wie i n 
einem ©richter im Hintertiere ftede. genes bat bie SBimperfpirale, bie fontraftile Blafe, 
9)?unb unb ©ä)lunb behalten, oom Kern bie obere Hälfte. Slbgefetjen non ber Kernhälfte, 
bat bas Hintertier fid) aße biefe Organe neu bauen müffen. 

Slud) fünftliä) laffen fid) gnfufor ien, roie © r u b e r beroiefen bot, teilen, ohne baß bie 
£eilfiüde abfterben, fie regenerieren nielmehr gu neuen gnbiuibuen. ©ie Hälften uon ber 
Quere unb ber Sänge nad) mit einem fcharfen ©fa lpeß geteilten ©rompetentiercheu hotten 
in furger geit bie urfprünglid)e ©eftalt erreicht, ja, roar ein folches ©efdropfchen burd) 
einen Ouer* unb einen Sängsfchmtt geoierteilt ober burd) groei Duerfcbnitte gebreiteilt 
roorben, fo behielten aße ©tüde ihre noße Regenerationsfät)igfeit. Slud) hier machte fid) 
an Ouerteilen bie bei Polppen fo leicht gu beobaebtenbe Polarität geltenb: am oorberen 
©chnittranbe eines Rii t telf tüdes entftanb ber Rcunb, am hinteren ber Hoftapparat. 
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gn biefelbe ©ruppe reibt fiel; bie Sippe Spiralmunb (Spirostomum) ein. Ser 
Rame ift ron ber ficb fpiralig über ben Körper jiel;enben SBimperreihe gegeben, bereu 
hinteres ©übe ficb in ben Stabtrichter uertieft. Reben ben SBimpern uerlöuft eine Slrt 
uon Klauiatur, musfetartige (Streifen, uon benen je einer ju einer SBtmper gel;ört unb 
bereu Beroegung unb (Stellung regelt. Sie unten abgebilbete Slrt, Spirostomum ambi-
guum, t;at mehrere ausjeiebnenbe ©igenfehaften. (Sie erreicht eine Sänge uon einer bis anbert* 
t;alb Sinien, fo baß fie unter ihren Klaffeugenoffen ein roat)rer Riefe ift unb leicht mit einein 
Strubelrourme ju nerroechfeln ift. Sie fontraftile Blafe uerlängert ficb gefäßartig unb 

erftreeft fid; Pom Hinterenbe bis faft zum Borberenbe. Sie ben Rats* 
fein ju uergleicbenben Streifen ber ^nutfebiebt verlaufen fpiralig in 
großer Regelmäßigfeit, unb menn fie fidt), was tjäufig gefä)ieht, 
aMefamt zufammenziehen, fo verfügt fid) ber Körper in einer Sptrab 
brehung. Siefe ©igentümtichfeit finbet fid) gwar nicht allein bei 
Spirostomum, ift aber bier am fä)önften §u feben. Sas Sier ift 
giemlid) gemein, fommt aber nie in foldjen bem Sluge auffallen* 
ben unb für bie Beobachtung anziehenben ©efeltfcbaften uor, wie 
bie Srompetentiercben. Slud) bas im Sidbarm bes SJienfchen ohne 
fd)äblid)e SBirfung fcbmarofcenbe Balantidium coli gehört in biefe 
Drbnung ber gnfufotien. 

gn ber vierten Drbnung, H o l o t r i c h a , finb alle bie Sippen mit 
gleichförmigem SBimperfleibe uereinigt. SBir reichten aber auf 
reellere Befcbreibung einzelner Sippen unb SIrten, bie uns eine 
Menge äußerer Berfchiebenbeiten barbieten würben, in ben ©runb* 
Zügen ihres Baues aber mit ben übrigen Repräfentanten übereim 
ftimmen. Stuf biefer ©runblage uerfuchen wir baber bas angefangene 
Bilb bes gnfuforienlebens nod) weiter auszuführen. 

SBir müffen in ber folgenben allgemeinen Betrachtung aus* 
führlicher nod) einmal auf nerfchiebene, weiter oben (S. 664) bloß 
norläufig angebeutete anatomifche unb phpfiologifche Eigentümlich* 
feiten ber gnfuforien gurüdfommen. 

©leid) ben Räbertieren fann man aud) bie gnfuforien leiä)t 
guum. a) Sflatürl. ©röfje. unter bem Riifroffop beim greffen beobachten; man bot fie nur fo 

unter bem Sedgläsdron feftjul;alten, baß fie nid)t aus bem ©e* 
fichtsfetbe fid) fortbegeben, aber bod) nod) fo niel Spielraum hoben, um ihre SBimpern 
fpielen §u laffen unb bamit bie fein zerteilten Rahrungspartifetchen, einhellige Sttgen, na* 
lnentlid) aber Karmin ober gnbigo, bem Stabe zuzuftrubetn. Sie non ben SBimpern ber 
Stabfpalte erregte Strömung ftreicht, mie man an lebhaften Beroegungen ber hinein* 
geriffenen Körperä)en fiebt, in einem geraben ober, nad) ber gorm bes Stabtrichters, 
roirbelnben (Strome gegen ben S t a b ju , unb an unb in ihm häuft fid) nun ein anfehro 
ttd)er SpeifebaHen an, ber bann burd) einen <Sd)tunb roeiter in ben Seih htnabgebrüdt 
roirb. ©s folgt Stnfammlung eines neuen Ballens unb abermaliges Berfchlingen. Manche 
gnfuforien, %. B. bie ©attungen S i p p e n z ä h n ä ) e n , Bbrfentierd)eu ( C k i l o d o n , Bur-
sa r ia ) , nerfd)tingen aud) Sllgen unb Konfernen, welcbe länger als ihr eigner Körper 
finb, unb mit benen fie umberfchroimmen, als hätten fie einen Ballen bolb im Seihe. 
So ficher es nun bei aßen fefte Scabrung aufnehmenben gnfuforien i f t , baß fie Stab 
unb Schtunb befifcen, fo ficher ift feftgefteüt, baß fie bahinter nid)ts roeiter non einem 
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Sarmfanat haben. Vielmehr i f i ihr gnneres mit ©arfobe erfüllt, melche nicht fcharf 
gegen bie Rinbenfarfobe ahgefeftt i f t , unb in biefe ©ubftanz hinein gelangen bie <Snei-
fen unb merben uon berfelben nerbaut bis auf bie Refte, metche burcb eine beftimmte 
Öffnung entteert roerben. ©S bat etroas unferen, aus bem täglichen Seben gefcbönften 
Stnfchauungen bmä)auB SBiberfpredjenbes, baß es Siere geben rönne, bei roetcben hinter 
bem ©chlunbe roeber Magen noch Sann, fonbern ein bloßer „Verbauungsraum" fich 
befinben foll, unb berfelbe noch bagu erfüllt mit einer §um Siere gehörigen unb in eigen-
tümlicher Veroegung freifenben ©ubftanj. Senn in ber Shat, bie bas gnnere ber gn* 
fuforien füllenbe ©arfobe beroegt ficb famt ben aufgenommenen ©peifeteilen. 11ns be* 
fchäftigt nicht bie p&pfiologifcft=pBnfifaUfche Sbfung biefer Sbatfache, mir hoben biefelbe 
nur mit ber gleichen zwfammenzubalten, ber roir fcbon auf ©eite 205 hei ber ©chilberung 
ber ©tutbelroürmer ©rroäbnung gethan hoben.1 Semjenigen, ber fehen rotll, roirb bas 
Verroanbtfchaftsuerhältnis ber gnfuforien §u jenen nieberen SBürmern um fo itarer, als 
auch bie äußere Körperform nieler ganz bewimperter gnfuforien, bie Veroimperung felbft, 
enblicb bas Vorkommen geroiff er ftabförmiger Reffelorgane in beiberlei Organismen bie 
beutüchften gingerzeige geben. 

Sie nerbauenbe protoptasmamaffe roirb uns aber roeniger rounberbar erfcbeinen, roenn 
roir uns unten noch mit ganzen Sier* ober SBefensflaffen roerben befannt gemacht haben, 
roelche in noch einfacherer SBeife als bie gnfuforien nermittelft ihres Protoplasmas Rabrung 
aufnehmen unb nerbauen. 

©ine fehr rotchtige Rolle im ©toffroecbfel ber gnfuforien fpielen bie zahlreichen bunfeln, 
im ©ntofarf gelegenen Kbrpercben. ghre ©rbße ift uerfchieben, ihr Vau inforoeit form 
ptigiert, als fie einen bunfleren zentralen Seil unb eine heßere peripberifche ©chicbt hefiften. 
Subroig Rbumbler , ein ©cbüter © ö t t e s in ©traßburg, bot über biefe Körpereben 
fehr intereffante Unterfucbungen, befonbers am gufufor ber £euaufgüffe, Colpoda cueu-
lanus, gemacht, ©r nennt fie „Slffimilationsförperchen'', bie Belle, peripberifche ©chiä)t 
„Slffimilationszone" unb bie bunfte Vinnenmaffe „©infä)lüffe" 

Sie Körperchen liegen ba am btchteften, roo bie Rahrungsbalten im ©ntoptasma ficb 
befinben, alfo am hinteren Körperenbe, unb ihre Stuf gäbe ift, bie brauchbaren ©toffe ber 
aufgenommenen Rahrung in Protoplasma umzubilben, roäbrenb bie unnerroertbaren burd) 
ben Slfter ausgeftoßen roerben. „Sie Slffimilation'', fährt Rbumbler fort, „fommt nur 
unter Veihilfe non fauerftoffhaltigem SBaffer z« ftanbe, bas non außen in ben gnfuforien* 
förper aufgenommen wirb, bie Bellen gonen ber Stfftmilationsfbrperchen burä)fe|t unb 
bann nad) Slbgabe bes ©auerftoffes (Sltmung) roieber non ber Vafuole nad) außen ge* 
roorfen wirb. Sie Slffimilationsförperchen geben ihr afftmiliertes Protoplasma zum groed 
ron Reubilbungen unb zum groed bes weiteren SBachstums an bas übrige ©ntoptasma 
bes gnfuforienförpers ab. Slls ©nbprobuft bes ©toffroechfels febeiben fie in ihrem gnneren 
^arnfäure ab, roelcbe ficb bort anhäuft unb bie Slffimilationsförperchen fä)ließlich zum 
gerfall bringt. Sabei wirb ihre äußere Protoplasmazone roieber an bas ©ntoptasma 
abgegeben, bie Krümel ber zerfallenen «garnfäurebaßen a b e r werben burd) bie putfierenbe 
SSafuole nad) außen geworfen. Siefe bot eine boppelte Slufgabe. ©inmal fchafft fte bas 
Rebenprobuft ber Slffimilation, bie £arnfäure , nad) außen, bann aber bewirft fie bie 
Surchfubr bes fauerftoffhaltigen SBaffers burd) ben gnfuforienorganismus. ©ie ift alfo 
gleichzeitig ©jfretionsorgan unb ein bie Refpiration oermittelnbes Organ. Slffimitation 
unb Sltmung finb hier in einem Prozeffe nereinigt/' 

1 3Bü müffen jeboefj erroätmen, baß oon nerfdjiebenen Seiten bte fragliche @igenfcfjaft ber ©trubet--
wünner mit gulen ©rürtben fceftrttten roirb. 
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©ine ftrenge Sonberung ber g n f u f o r i e n i n gleifch* unb Pflanzenfreffer ift nicht burd) 
Zuführen; fie nehmen auf, was non mifrofionifchen Organismen ihnen nor ben Sdmabel 
fommt, unb bas finb norjugsmeife chlorophnttfjotttge Pftänjchen. Kleinere g n f u f o r i e n 
merben jraar gelegentlich uon ben athletifchen gormen ihrer g u n f t nerfchtucft, bas finb 
aber bod) n u r Ausnahmen, roäbrenb fie i n ber Reget i m ftanbe f i n b , bem gefährlichen 
(Strubel fid) burd) bie gluä)t j u entgehen, ©ie H a u p t n a h r u n g ber g n f u f o r i e n beftebt i n 
benjenigen niebrigften pflanzen, bie man als einzeitige Algen, Rauifulaceen unb ©Scilla* 
torien unb beren Anhang fennen le r n t , ©ie fcbmufcigen gtoden, roelcbe befonbers auf 
ftebenben ©eroäffern mährenb ber Sommerszeit erfcheinen, befteben faft auSfchtießlid) aus 

Äopulation bon P a r a m a e c i u m A u r e l i a . Sdjcmatifrlj. 

biefen nieberen Organismen, unb gtoifcben ihnen unb auf ihre Koften entfaltet fid) bie 
gnfuforienroett. 

Über bie Rahrung ber g n f u f o r i e n hat Riar. M e i ß n e r e£perimenteH gearbeitet unb 
babei gefunben, baß niele, menn fie feine anbere Rahrung haben, aufgenommene Stärfe 
i n eine Subftanz nermanbeln, bie nielleicht ©ertrtn ift unb fpäter int Körper getbft mirb. 
Öl oeränbert fid) aber nicht i m gnfuforienförper. ©iroeiß hingegen, tierifdroS roie pflanz* 
liebes, roirb leicht getbft, gefoebtes aber erfährt anfeheinenb feine Veränberung. 

©ie g n f u f o r i e n entftehen unb nermehren fid) burd) natürliche g o r t p f t a n z u n g ; 
biefe Vorgänge beanfpruchen aber nid)t, roie bei ben höheren ©ierflaffen, Monate, fonbern 
©age ober fogar n u r Stunben. ©ie gortpflanzungSoerbättniffe bieten, foroeit roir fte 
fennen, oiet gntereffantes. „©eilung unb Knofpenbilbung, oießeicht aud) innere Keim* 
b i l b u n g , müßten, miteinanber nereinigt (fo faßt V r o n n bie Angaben barüber infam-
men) i n Verbinbung m i t ber Kürze ber g e i t , nad) roelcher ein junges ©iereben felbft 
roieber oermehrungSfäbig roirb, zu ganz ungeheueren gablenergebniffen führen, roenn nicbt 
bie ©rfdjöpfung beS fid) uermehrenben gnbiuibuuntS benfelben eine ©renge fefcte. M a n 
m u ß baber bie roirftid) beobachtete Vermehrung non ber bloß auf einige gälte hin berech* 
neten roobl unterfcbeiben. S o bebarf bie ©eitung einer VorticeHine n u r breiniertet bis 
eine S t u n b e , roaS, ba jebeS ©eitganze anfangs fid) eben fo balb roieber teilen fann, 
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binnen 10 Stunben fcbon 1000 unb binnen 20 ©tunben 1 Mißion gnbiuibuen gäbe; 
in 2Birflicbfeit erfolgen aber groifeben ben einzelnen Seilungen immer größere groifeben* 
räume unb enblicb ein ubßiger ©tißftanb, fo baß bloß bie ©ntftebung non nur 8 gnbiui
buen binnen 3, uon nur 64 gnbiuibuen binnen 6 unb non 200 binnen 24 ©tunben be* 
obachtet roorben ift. gn anberen gäßen ift bie Seilung tangfamer, aber anbauernber. 
©o braucht bas Pantof fe l t ie rchen (Paramaecium Aurelia, f. Abbilbung ©. 672) roenig; 

ftens 2, oft aber aucb uiel mebr ©tunben 311 einer Sängsteilung unb fann fiel) in 24 ©tunben 
ueracbtfaä)en, roas bann in einer SBocbe 2 Mißionen gäbe. Stylonychia gibt in 24 ©tunben 
burcb Ouerteilung brei Seilgange,, roelcbe nacb 24ftünbiger Reife binnen 24 ©tunben roieber 
groölf liefern, fo baß aucb hier binmn 20 Sagen eine mögliche Bermelfäliigung bis gu einer 
Mißion angenommen roerben barf." 

©ehr eingehenbe Unterfucbungen bat Auguft © r u b e r über Konjugation non Para
maecium A u r e l i a , einem gemeinen gnfufor aus ber gamilie ber Holotrichen, gemacht. 
©r befebreibt bie Borgänge babei folgenbermaßen: „Siejenigen Paramäc ien , roelcbe gur 
Konjugation fchreiten rooßen, febroimmen anfangs um* unb übereinanber her, berühren ficb, 
haften roobl auch einen Augenblict aneinanber, um ficb roieber tosgulaffen, bis fchtießlich bie 
Bereinigung erfolgt. Sie Bereinigung gefebieht äimädt)ft nom an ber ©nifte ber beiben gn* 
fuforien unb bann an ben Munbbffuungen, alfo näher bem £tntergrunbe. An biefen beiben 
©teßen bleiben bie Siere feft nereinigt, mährenb ber übrige Seit bes Körpers nur lofe 
ober auch gar nicht mit bem bes anberen gnbinibuums nereinigt ift. Außerbem liegen bie 
Siere nicht in einer Ebene aneinanber, fonbern etroas getreust. Sie eben fonjugierten 
^aramäcien (gig. 1, ©. 672) geigen Kern (N) unb Rebenfern (n) noch in charafteriftifcher 
Sage gu einanber, balb aber beginnt ber lefttere feinen ©tanbort gu nerlaffen unb roeggu* 
roanbern (gig. 2), bann gieht er fidt) in bie Sänge, unb bie Körnchen in feinem gnneren be* 
ginnen ficb in paraßele Sängsreiben gu legen. ©s ift bies ber Beginn ber Seilung ber Reben* 
ferne, bei roelcher fidt) biefelben fernerbin gu langen, eßiptifcben Körpern ausziehen, an beren 
©nben bunflere Körnerhaufen fidt) befinben unb bie außerbem beutliche Säugsfafern aufroeifen 
(gig. 3, e). Run erfolgt bie Seilung ber Rebenferne, unb roir haben bann in jebem gnbini* 
buum ftatt eines beren groei (gig.'4). Sie Rebenferne behatten norberbanb ihre ftreiftge 
©truftur unb ihre fpinbelförmige ©eftalt bei, unb groei banon beginnen nun auf bie 
hintere Bereinigungsfteße ber Sßaramäcien bingurüefen. fem bot fich nun mittlerweile an 
jebem paarling eine fleine Ausbuchtung gebilbet, roelcbe ficb in bas anbere gnbiuibuum 
hineinbrängt, fo baß ficb in biefem eine enifprechenbe Seße finbet, biefe beiben Aus* 
ftülpungen liegen nicht in einer ©heue, fonbern übereinanber; hier berein rücfen non rechts 
unb linfs her bie beiben Rebenfeme unb groar mit ben ©piften noran (gig. 5). ©ie 
brängen fidt) immer mehr gegen bie SBölbung, als rooßten fie biefelbe burdt)brect)en uub in ben 
anberen ^aarting hinüberroanbern, roobei ficb gunächft bie ©pi |e bes Rebenfernes umbiegt 
unb berfelbe ficb bann immer mehr abplattet (gig. 6), roäbrenb fie anfangs häufig faben* 
förmig erfcbeinen. guerft finb nun biefe ©nben ber Rebenfernfapfetn burcb biefes An* 
brängen neränbert, roäbrenb ber übrige Seil noa) bie fpinbelförmige ©eftalt beibehalten 
l)at; aßmät)lia) fchroinbet fie aber, unb groar je mehr bas norbere ©nbe fta) abplattet, 
fo baß fpeßlidt) groei petfa)aftfbrmige Körper (gig. 7, p) entfielen, bie mit ihren breiten 
©nben feft gegen bie SBötbung ber Ausftütpung gepreßt liegen. SBahrfcbeinlicb liegen bie 
abgeplatteten ©nben übereinanber, fo roie bas audt) bei ben Ausftülpungen ber gaß ift. 
Sie Rebenferne rücfen jebenfaßs äußerft nahe gufammen, fo nahe, baß man einen ©uh* 
ftangaustaufä) rool)I annehmen fann. Sie beiben Rebenfemc nereinigen ficb ober nicht für 
immer, fonbern fie trennen fidt) roieber unb finb bann als fteine homogene, bidt)t neben* 
ober übereinanber gelagerte Körpereben gufeben. Siefelben erfcheinen bann roie gefchrumpft 

»re&m, Sierieben. 3. Auflage. X. 4 3 
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ttnb boben foroobl il)re fpinbelförmige ©eftatt als aud) ihre ftreifige ©truftur uoß* 
fommen eingebüßt (gig. 8). «Später gietjen fie fid) mieber in bie Sänge unb liegen nun 
parallel ber Sängslinie ber gnfuforien, roäbrenb fie beim Jgeranroanbem mebr fenfrecht gu 
biefer geftanben hatten. Rachbem bie fo neränberten Rebenferne fid) roieber noneinanber 
entfernt haben, rüden roabrfcbeinlicb bie beiben anbereu heran unb madjen benfelben progeß 
burd), fopulieren fid) unb trennen fid) roieber. Rftttterroeile ift bas erfte paar etroas 
berangeroachfen, unb bas gefdn'ebt nun aud) mit bem groeiten; alte nier Rebenferne roerben 
gu nier homogenen blaffen Kugeln (gig. 9), beren alfo jebes gnfttforium groei enthält. Um 
biefe geit ift bie Konjugation beenbet, unb man finbet öfters pärchen, roelche im Begriff 
finb, fich gu trennen unb nur nod) mit ben Sippenroülfien gufammenhängen. ©ie ©rennung 
fann aud) etroas fpäter erfolgen, unb bann ftnben roir bie bomogenen Kugeln gu langen, 
ftreifigen Spinbein umgeroanbett, b. b- mit anberen Söorten, bie nier Rebenferue int Begriff, 
fid) gu teilen (gig. 10). 

„@s geben alfo aus ber Konjugation gnbiuibuen b^rnor, roeld)e nier Rebenfeme 
befüjen; biefe teilen fid) aber gleid) roieber unb groar gu ber geit, roo aud) am großen 
Kerne bes Paramäciums Beränberungeu eintreten, roetd)e beffen fpäteren gerfaß uoram 
geben, b. b- roo biefer in ein gefchlungenes Banb ansguroachfen beginnt. So erbalten roir 
alfo gnfuforien mit ad)t Kugeln, roelcbe burd) ©eiluug ber urfprünglid)en beiben, bie Kon* 
jugation eingegangen bobenber Rebenferne entftanben finb." 

©as Banb gerfäßt nun in ungleich große, unregelmäßige Ballen, welche burd) bas 
gange gnfufor gerftreut liegen unb fid) burd) ibr Anfeben non ben beHeren, Körnchen ent* 
battenben Rebenfernen unterfcbeiben. ©ie ad)t Rebenferne treten gu groei, aud) räumlich 
getrennten ©ruppen gu je nier gufammen: bie einen berfelben bilben nad) © r u b e r burd) 
gufammenroad)fen ben neuen feauvk, bie anberen ben neuen Rebenfern, jener non norm 
berein anbers befd)affen als biefer, größer, bunfler unb feine Körnd)en entbaltenb. ©te 
Refte bes alten <gauptfernes f j n o f j e { n e r u n b Heiner geroorben, enbliä) baben fie fid) gang 
aufgelöft. ge|t tritt ber Rebenfern an ben neuen feauythxn beran, fdjmiegt ficb fogar 
etroas in feine Subftang binein, unb bas gnfufor erfcheint fo befd)affen, roie es nor ber 
Konjugation roar. 

Auf biefe folgen nun wieber&otte ©eilungen ber beiben nereinigt geroefenen gnfuforien, 
aber nicht ins Unenblidje fort, non geit gu geit müffen burd) ©eilung beroorgegangene 
gnbiuibuen aufs neue Konjugationen eingeben. ©efd)iebt bas nicht, fo begeneriert nad) 
ben Unterfucbungen non Rcaupas bie Rad)fommenfd)aft immer mebr, fie roirb fleiner, 
bie ©eftalt ibres Körpers unb ibres Kernes änbert fid), fie büßen ibr gtimmerfteib teil* 
roeife uub bamit bie gäbigfeit genügenber Beroegtid)feit unb Rabrungsaufnabme ein unb 
geben fd)üeßliä) an Rcarasmus gu ©runbe. ©eitung obne Konjugation roirft alfo ähnlich 
roie fortgefefttegngud)t, unb es ift gerotffermaßen aud) für bie gnfuforien bas, roas man 
bei Haustieren als „Auffrifd)uug bes Blutes" begeid)net, nötig. 

Riä)t roenige gnfuforien umgeben fid) beim ©introdnen ber ©eroäffer mit einer fchüften* 
ben Hüße, inepftieren fid), um im eingetrodneten Schlamme neues Aufleben gu erwarten 
ober im Staube über Berg unb ©bat getragen gu werben, ©ie teilen biefe gäblebigfeit, roie 
roir roiffen, mit nieten anberen niebereu Organismen unb beren Keimen, unb bie ©rfenntnis 
biefer Berbältniffe bat iängft ber ebemats als ein SBunber angeftaunten @rfd)einung, 
roenn auf Regen nad) langer ©ürre bie eben entftanbenen fleinen ©eiä)e binnen roenigen 
©agen eine reid)e Sebensfüße geigen, bas ©epräge non etroas Unerftärbarem abgeftreift. 

©ie ©pften einer ©pegies non gnfuforien finb burchaus nicht gleicher Art, man bat 
g. B. bei ben Heuinfuforten (Colpoda) nad) Rbumbler breiertei nerfä)iebene gu unter* 
febeibert: ©auerenften, ©eitungsepften unb ©poroepfteu. 
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Sie Sauercpften finb es, roelche bie Siere gegen bie igifce, bie Kälte, ben Mangel 
non SBaffer nnb ©auerftoff fcbü|en, unb bie Kotpoben befujen bie gähigfeit, fie abgufcheiben 
in febr bobem ©rabe. Sie Sauercpfte, beren Bilbung leicht füuftuch beroorgerufen roerben 
fann, ift eine runbe, an feiner ©teile non einer Öffnung burcbbrocbene Membran, bie 
anfangs beim Slbfcheiben gelatinös ift , aber giemlid) balb eine fefte, bornige 93efchaffent)eit 
annimmt. Säßt man bas SBaffer, in bem fid; Kotpoben aufbalten, auf bem Dbjeftträger 
unter bem Mifroffop langfam uerbunften, fo iteht man, roie bie Siere anfangen, gleicbfam 
geängftigt bin unb ber gu jagen, unb roie fie bemübt finb, fid; non etroa furg norber auf* 
genommenen Siabrungsbaßen gu entlaften. pibftltä; t)ört ibr unruhiges Hin* unb Her* 
fahren auf, fie fangen an, auf einem punfte gu bleiben unb ficb um. eine ibrer Stchfen, 
bie einen rechts, bie anberen linfs berum rafd; gu breben. Sabei giehen fie fid; gu Kugeln 
gufammen, stefien aud; ibre SBimpern ein unb f ehernen bie gelatinöfe Hüße ab. Sie Bafuole 
roirb babei in il;ren ©chlägen matter unb matter, hört, fobalb bie Spfte erftarrt ift, gang auf 
gu fchlagen unb liegt am oberen Enbe in erweitertem guftanbe, aber nicbt mebr als runbe, 
fonbern als unregelmäßig fternförmige Blafe. gm SBaffer gelaffen, fcheinen biefe Epfteu 
nie ausgufchtüpfen, erft roenn fie minbeftens groei Sage troden gelegen beuten, roar es 
möglich, bas latente Seben ihres gnhatts in ein affines roieber überguführen. Sl;at man 
fie bann in SBaffer, fo fonnte man mit bem Mifroffop beobachten, roie nad; groei*̂  bis brei* 
ftünbigem Slufenthalt in bemfelben gunächft ber pulsfcbtag ber Bafuole fel;r langfam unb in 
längeren Raufen roieber auftrat. Sabei fchien ficb bie SBanb ber Eyfte ausgubebnen, unb 
nach Berlauf non fechs <Btunbm platte fie. Borber aber hat bas in ihr beftnbltche Sier 
bie Bilbung feiner SBimpern uoßenbet. Siefelbe beginnt mit einer eigentümlich gitternben 
Bewegung ber Oberfläche, bie immer ftärfer roirb, unb roobei, roie es fcheint, burd; gentri* 
fugalfraft bie Eilten als gortfäfte bes Protoplasmas bernorgefchteubert roerben. Balb finb 
bie SBimpern noßfommen ausgebilbet unb beginnen ein lebhaftes ©piei, bas ben gangen 
gnbalt ber Epfte in eine brebenbe Beroegung nerfeftt. Sie Sauercpfte, in roelcher bas 
gnfufor, abgefeben uom Bertuft feines SBimperfleibes, unneränbert bleibt, fann ihren 
©cbüftling nur brei SBocben lang im ©ommer erhalten, banach finb biefelben nicht 
roieber gum Seben gu erroeden, es ift alfo ein grrtum, baß, roie man früher glaubte, ein* 
gefapfelte gnfuforien (roenigftens Colpoda) ein latentes Seben, fogufagen ad infinitum 
fül;ren fönnten. 

SBefentltcb anbers befdjreibt Sluguft Bauer ben Encnftierungsprogeß non Bursaria 
truncatella, einem heterotrieben gnfufor. Er nahm giemlid;e geit, einen rollen Sag, in 
Sinfpruch. guerft erfchienen bie Siere, bie norher gang farblos geroefen roaren, bei burch* 
faßenbem Sichte milchweiß unb groar aus bemfelben ©runbe, aus bem ber ©eifenfehaum 
roeiß erfcheint, ihr ganges gnneres beftanb aus lauter fleinen Bläseben, ihr parend;pm 
roar nafuoliftert. Sie ©chroimmberoegungen hörten auf, bie Siere hefteten ficb auf irgenb 
einen ©egenftanb feft, Munb unb ©chlunb rourben fteiner unb enger, bis fie gang ner* 
febrounben roaren, unb bie großen Munbroimpem rourben eingesogen ober abgeworfen, 
jebenfaßs oerfchroanben aud; fie. Sabei nerringerte fid; bie Körpergröße, bie ©eftatt ging 
ron einer ftumpffpife. onalen in eine gleichmäßig längliche über, ©o blieben bie Siere ge* 
räume geit, bann gogen fie fid; gu Ru^lrt gufammen, bie fleinen Bafuolen uerfchroanbett, unb 
bas parendram gerfiel gu einer förnigen Maffe, roäbrenb fich ^gleich bie feinen Körper* 
roimpern nerloren. Hierauf ging bie eigentliche Epftenbilbung erft oor fid;. Sie (Softe be* 
ftef;t hier aus einer hoppelten Membran, ©ine homogene glatte Membran liegt ber gnnen* 
maffe unmittelbar auf, eine groeite äußere liegt in einiger Entfernung ber erfteren, bie 
fich mit ihr burd; gabtreid;e fteine B ä l d e n nerbinbet. Überaß ba, roo ein folches Bällchen 
an bie äußere Membran herantritt, wirb biefelbe tbalartig eingebogen, fo baß ibre Dberflacbe 
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bbderig erfä)eint. Offenbar roirb bie äußere Membran uom ©iere guerft gebilbet, bann bie 
groeite, roorauf es ficb nocb mebr gufammeugieht unb bie groeite Membran, bie gunäcbft rool)l 
meid) fein roirb, mit ficb nimmt, ©ie uon Bauer beobachteten Burfarien encpftierten ficb 
im ©egember, unb bie erften uerließen bie Epfte erft Enbe gebruar bes folgenben gahres. 

M i t ber Befchreibung ber Erfä)einungen ber ©eilung unb ber ©porocpftenbilbung ber 
Heutierd)en müffen roir gugleid) roieber an bie oben ermähnten Berbältniffe ber ungefd)le<ht= 
lieben gortpftangung ber gnfuforien anlnüufen. SBenn man eine (Schar uon Colpoda 
mufiert, fo roerben einem eingelne gnbiuibuen auffallen, roelche ficb nur langfam unb birer* 
tionslos, gteiebfam fcblaftmnfen taumelnb fortberoegen. ©olefie gnbiuibuen fteben im Be--
griff, fid) gu teilen, ©ie fueben irgenb eine ruljige ©teile, etroa groifeben einem Häuflein 
Batterien, gu geroinnen. Haben fie eine folebe gefunben, bann sieben fie ibr Kopfenbe ein, 
fid) felbft gu elIipfoibifä)en ober fugetrunben Klümpä)en gufammen, bie gunää)ft immer um 
eine Ad)fe, aber linfs unb rechts berum in unregelmäßigem SBeä)fet, rotieren, ©abei liegt 
bie Bafuole immer an einem ©übe ber Rotationsathfe. Um bas rotierenbe Heutierd)en bilbet 
fid) nun eine gunäcbft gelatinöfe Hülle, roetd)e an einer ©teile ein feines Sod) bat, nämliäj 
ba, roo bie Bafuole liegt, ©iefe ftößt non geit gu geit ibren gnbalt and) roäbrenb ber 
Rotation aus unb nerbinbert baber einen Berfdjluß ber Epfte über ber ©feile, roo ihre 
Ausfübrungsbffnung fid) befinbet. gf t fpäter bie Epfte uerbornt, bann rotiert ber gnbalt 
um alle mögliä)en 9ld)fen. ©ie Epftenöffnung uermittelt ben ©toffroecbfel bes Eoftem 
inbaltes unb bient gum 2tusfd)tüpfen ber burd) bie ©eilung bernorgegangenen Colpoda-
gnbinibuen. ©ie ©eilung felbft ift nid)t immer gleid): ber gnbalt langer Epften gerfällt 
in groei, ber runber meiftens in nier ©tüde. 

©ie ©poroepften finb bünnroanbig unb nöllig gefd)loffen, unb bas eingefd)loffene, non 
bem gnfufor ausgeftoßene Bafuotenroaffer fammelt fid) grotfd)en biefem unb ber feüUt, 
unb jenes roirb fleiner in bem Maße roie biefes gunimmt. ©ie norber erroäbnten Kör* 
perd)en (3lffimitationsfbrperd)eu) • roerben fämtlid) burd) bie Bafuole mit ansgeftoßen. 
gf t bas ©ier auf bie ^älfte feiner urfprünglid)en ©rbße rebugiert, fo boren feine 
Rotationen unb bas ©d)lagen feiner Bafuole auf, feine Eitien roerben eingegogen, unb 
es roirb gu einem rttnben, bomogenen plasmaballen, ©iefer fdjeibet eine groeite, niel 
bidere Hülle auf fid) aus, bie nad) mehreren ©tunben gu einer berben Epfte exbärtet. 
Rad) geraumer geit geigen fid) auf ber Außenfeite ber gnnenmaffe ber ©potoeofte 
äußerft fleine, ftarf fiä)tbreä)enbe Körperä)en in größerer gabl (8—30). ©ie Eoftem 
roanb befommt bann ©prünge, ber gnbalt quillt beraus uttb gerfällt bis auf jene ftarf 
liebtbreebenben Körperä)en. ©iefe roerben im SBaffer größer, neriieren ibre iicbtbrecbenbe 
eigenfä)aft unb finb nid)t mebr runblid), fonbern unregelmäßig oietedig, änbem aber fort* 
roäbrenb, roenn aud) langfam, ibre ©eftalt, geben g. B . non ber fünfedigen in bie brei* 
edige über :c. ©ie ©eftattsneränberungen nebmen mebr unb mebr gu, folgen rafd)er auf* 
einanber, unb enblid) treten bewegliche ptasmafortfäfce (Pfeubopobien) auf : bas junge 
©efdjöpf ift gu einer Amöbe, b. \). gu einem beroeglid)en Protoptasmaflüinpcben, geroorben, 
es entbält eine Angabt (2—4) Kerne, bie fid) balb gu einem eingigen nereinigen. ©ann 
treten feine amöboiben Beroegungen, feltener auf, nur ein, langer geißelartiger gortfafc ift 
norbanben, mittels beffen es fid) beroegt unb an grembförper befeftigt. Enblid) böten 
jebe Beroegungen gang auf, ber ©eißelfortfafc roirb eingegogen, es geigt fid) eine Bafuole, 
unb enblid) bilben ftd) SBimpern, bie bas junge SBefen in eine fä)neUe Rotation nerfeben. 
Aflmäblid) ftredt ftd) basfelbe in bie Sänge unb nimmt balb bie ©eftalt einer jungen 
Colpoda an. 

SBir roollen, etje roir non ben gnfuforien Abfä)ieb nebmen, nod) eine gefäEjrticbe unb 
fchroierige grage aufroerfen: SBie fleht es mit bem Seelenleben ber gnfufor ien? 
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SBir werben biergu uerantaßt, weil feiuergeit ber and) im ©ebiete ber gnfuforienfunbe 
febr uerbiente ^3&nftoIog © n g e l m a n n ben gnfuforien ein bobes feeltfd)es Vermögen 
§u retten uerfuebt Ijat. ©r beobachtete bie Ablöfung uon Vorticellinenfnofpen, unb wie 
biefelben bie auf bem Väumchen gurüdgebtiebenen gnbioibuen auffuebten ober auffanben, 
um fid) mit ibnen gu fonjugieren. „Anfangs", fagt er, „fdjwärmten bie Knofpen, ber 
gorm nad) gewöbnlicben febwärmenben Vorticelten gleich, mit giemlicb frmftanter ©e* 
fchwinbigfeit (etwa 0,6 — 1 mm in ber ©efunbe)', unb immer um ibre £ängsaä)fe ro* 
tierenb, meift in giemlid) geraber Richtung burd) bie Sropfen. Siel bauerte 5—10 
«Minuten ober nod) länger, obne baß etwas Vefonb eres gefä)eben .roäre. Sann änbert fid) 
plöftlid) bie ©jene, gufällig in bie Räbe einer feftfifcenben Vorticeüe geraten, änberte bie 
Knofpe, guroeiten wie mit einem Rüde, ibre Richtung unb nabte nun, tangenb wie ein 
Schmetterling, ber um eine Vlume fpiett, ber VorticeHe, glitt roie taftenb unb babei immer 
um bie eigne Sängsachfe rotierenb, auf ibr bin unb l;er. Rachbem bas ©piet minutem 
laug gebauert Batte, aud) wobt nad)einanber bei uerfd)iebenen feftfiftenben gnbiuibuen 
roieberholt worben war, feftte fid) bie Knofpe enblid) feft, unb gwar meift am aborateh 
(unteren) ©nbe, nabe bem ©tiele. Rad) wenigen Ränuten war bie Verfcbmelgung fd)on 
mertbar im ©ange. 

„Ein in pbnftotogifä)er unb fpegteü pfpeho=pbpfiologtfä)er Vegiebung nod) merfroür* 
bigeres ©ä)aufpiel beobad)tete id) ein anberes Real, ©ine frei fdjmärmenbe Knofpe freugte 
bie Val)n einer mit großer ©efchroinbigteit burd) bie Sropfen jagenben großen Vorticelle, 
bie auf bie gemöbnlid)e SBeife ibren ©tiel oerlaffen hotte, gm Augenbtide ber Vegeg* 
uung (Berührung fanb ingroifeben burchaus nid)t ftatt) änberte bie Knofpe plöfttiä) il)re 
Rid)tung unb folgte ber Vorticelle mit febr großer ©efchroinbigfeit. ©s entroicfelte fid) 
eine fbrmlid)e gagb, bie etma 5 ©efunben bauerte. Sie Knofpe blieb raäbrenb biefer 
geit nur etroa V« m m hinter ber Vorticelle, Bolte fie jebod) nid)t ein, fonbern nerlor fie, 
als biefelbe eine plö|liä)e ©eitenfd)roenfung mad)te. hierauf fefcte bie Knofpe mit ber 
anfänglichen, geringeren ©efchroinbigfeit ibren eignen SBeg fort. Siefe Vorgänge finb 
baxum merfroürbig, roeit fie eine feine unb fd)nefle pergeption (SBabmebmung), rafd)e 
unb fid)ere SBiHensentfd)eibung unb freie abftufbare motortfehe gnnernation1 (sit venia 
verbo) nerraten." 

Ser Utreä)ter phpfiolog ift alfo geneigt, in ben Vorticelten ein bod) entroidettes 
©eelenuermögen gu finben, inbem er ibnen nicht nur ©mpfiubung, fonbern aud) SBabr* 
nehmung, beroußten SBifleu unb rafche Ausführung bes auf einen beftimmten ©egenftanb 
gerichteten SBülens gufd)reibt. ©s roürbe leict)t fein, aud) bei anberen gnfuforien ähn
liches Shun unb £anbeln gu beobad)ten. SBas unfere Vorticelle betrifft, fo liegt, febeint 
mir, für bie non © n g e l m a n n gefd)ilberte gagb eine roeit einfachere ©rflärung nor: bas 
rorausftürmenbe Sier erregt einen ©trübet, in beffen Vahn bas hinein geratene groeite 
gang unroiüfürliä) gegogen roirb. ©d)roieriger ift ber anbere gall, ber aber nicht für fid) 
betrachtet werben barf, fonbern gang allgemein bie grage über ©mpfinbung uub SBal;r= 
nefmtungsnermögen nernentofer Siere in fid) fchließt. 

SBir hoben fo niele Veifpiele non ©eiftesnermögen höherer Siere in biefem SBerfe 
fennen gelernt, baß wir aud) über bie entfprecbenben ©rfcheimmgen in ber nieberen Sier* 
roeit eine Verftänbigung anbahnen müffen. SBir finb fchon mit ben Polppen in eine 
Region gelangt, wo vergeblich nad) einem Reruenfpftem gefuebt roorben ift, unb nod) ein* 
fadjer finb, roie roir fcbon gefeljen haben unb weiterhin erfahren werben, bie llrroefen 

1 Ä l t e r , jene SBeeinfutffung ber Seroegungäoraane, n>elcf,e bei ben teeren Siereit buret) bie Heroen 
auf bie StuSfeln ge f eg t . 
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gebaut. SBenn roir oon SBafjl unb SßiEen einer Ameife, eines Kopffüßers, einer Krabbe 
fprechen, unb ibre auf ein beftimmtes giel gerichteten §anblungen mit benen eines £unbes, 
eines Affen, ja bes SJcenfdjen Dergleichen, fo tbun roir bies mit uoEem Rechte beshalb, 
roeit alle jene roirbeltofen ©iere ein Slemenfpftem befigen, roelches in feinen einzelnen 
©eilen ben Vergleich mit bem Reruen* unb Sinnesapparat ber SBirbeltiere unb bes 
SJcenfcheu ausbält, uon bem roir baber aucb äbnlicbe Seiftungen erwarten. Dt)ne uns bier 
auf eine @ntfä)eibung über Statur unb SBefen ber Seele eingulaffen, treffen roir fieber auf 
leinen SBiberfprud), roemt roir bas Reruenfpftem ats bas Drgan ber Seele begeiebnen. 
SBo roir alfo Reruen ftnben, fönnen roir auf feetifebe, an bie ©bätigfeit ber Reruen ge* 
bunbene gäbigfeiten fcbliefeen. Eben beebatb ift bas ©ierleben in feinen Äußerungen fo 
außerorbentlid) reieb. 

SBas roirb aber aus ber Seele berjenigen ©iere, roelcbe fein Reruenfuftem befigen? 
SÖa tauebt biefelbe Scbroierigfeit auf, roie bei ber fpifcfinbigen grage, uon roeteber geit 
an bas ficb entroicletnbe junge ©ier ober bie menfcblicbe grucht eine Seele bot, unb es 
geigt ficb, baß groifeben Sebensäußerungen im allgemeinen unb Seelenerfcbeinungeu eine 
©renge nicbt gegogen roerben fann, unb baß roir mit ber eben uns befriebigenben Er* 
ftäruug uon Seele unb Seelenroerfgeug bod) nichts erreieben. Es roeift uns aber ber 
Vergleich mit bem Erwachen ber Seele bei bem fidt) fchon bilbenben ©iere unb bem un* 
geborenen SJienfchen barauf hin, baß man bie grage roobl richtiger umfebrt: roo beginnen 
in ber organifchen SBelt bie Äußerungen, roeld)e als feelifcbe bezeichnet werben bürfen? 
SJcan bot in neuefter geit bie alte Slnnabme roieber beruorgefud)t, bie fleinften Stoffteite, 
bie Atome, feien fd)on befeelt, hätten Empfinbung unb einen SBillen. ©ine hefriebigenbe 
VorfteEung non bem, was wir bier fuchen, befommen wir baburd) nicht, ©ie Söfung' 
unferer Aufgabe würbe ftd) finben, wenn wir ein SRittel hätten, bie winfürlid)en Ve= 
wegungen bes Protoplasmas ber niebrigen Organismen unferer Protozoen oon ben unwilt* 
fürlichen gu unterfcbeiben. ©as gließen bes Protoplasmas in ben Pflanzenwelten nennen 
roir ein unwiEfürliches, roeit roir annehmen, baß es nur Ausbrud chemifcher unb phnfi* 
falifcher Vorgänge im inneren ber gehe unb bie Antwort auf eben folä)e äußere Reige 
fei, obne jebe Spur beffen, was wir nad) unferen Erfahrungen Empfinbung, VorfteEung, 
Vewttßtfein nennen. 

Solche Vewegungen fommen nun ohne gweifet aud) in aEen Abteilungen ber pro* 
togoen nor, tuofür id) auf bas unten fotgenbe Veifpiet ber ©romie binmeifen roiE. Sie 
finb jebod) mit folchen £anblungen unb ©hätigfeiten uerbunben, g. V. mit ber Rahrungs* 
aufnähme, für roetd)e roir nad) ben (Erfahrungen an ben höheren ©ieren Empfinbung unb 
SBiEen uorausfefcen. SBir nergeffen babei nur gu leicht, baß jene Empfinbüngen, Suft* 
unb tlnluftgefühle, baburd) guftanbe fommen, baß bie fie beroorbringenben ©inbrüde non 
außen gu einem befonberen Drgan, bem gentrum bes Reroenfnftems, geleitet, bort ge= 
roiffermaßen gefammelt unb auf bis jefct gebeimnisnoEe SBeife in Empfinbung umgefefct 
roerben. gd) fann annehmen, baß es bem Protoplasma ber ©romie fd)medt; ich fomme 
aber über biefe unbeftimmte Annahme nicht hinaus unb barf feinen Einroanb erheben, 
roenn ein greunb ber Vefeetung ber Pflangen aua) für biefe bie Rabrungsaufnähme gu 
einer mit Vergnügen nerbunbenen £anbiung ftempelt. Aber eine roichtige Erfahrung 
mad)en roir bod): roir feben, baß i n bem Reiche ber p r o t i f t e n , an roeld)es fid) 
bie g n f u f o r i e n unmi t te lbar a n f ä ) t i e ß e n , bie Reigbarfe i t bes Protoplasmas 
unb bie g ä b i g f e i t auf nerfchiebene Reige in nerfd)iebener SBeife gu antroorten, 
gu nimmt, ©ies roirb bie Veranlaffung gur £erausbilbung unb girierung non Unter* 
fd)ieben. ©ie gnfuforien geigen uns bie «Scheibung ber in ben niebrigen protiftenflaffen 
bem Auge nod) gang gleichförmigen Körperfubftang fo roeit gebteben, baß bie beroegenben 
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protoplasmaftreifen gor nichts mehr mit ber nerbauenben Maffe gu ü)uu haben. «Sie 
befüjen roirfltä)e Beroegungsorgane, unb in biefen bat gugleid) bie Reigbarfeit fo gugenommen, 
baß fie ben Reig faft mit berfelben ©efchroinbigfeit fortpflangen, als es in ben mit Reruen 
nerfebenen ©ieren gefcfeieftt. ©as gufammenguden eines nietnergroeigten BorticeHenbäum* 
chens gefcfeie&t nor unferen Augen bti|fchnelt. Unb bod) mußte ber Reig, ber etma burd) 
einen ©toß auf ein ©ier ber Kolonie ausgeübt mürbe, burd) ben ©tamm binburd) in alte 
groeige bis gu ben auf ibren 
©ipfeln ftet)enben ©ierä)en 
fortgeleitet merben, elt)e bas gm 
f ammenfabren erfolgen fonnte. 

^aben unfere Borticeflen 
hierbei unb biernon eine Em* 
pfinbung, eine Art non Be* 
mußtfein? ga unb nein, ©ie 
müffen etmas mie Empfinbung 
fpüren, etmas mie Beroußtfein 
muß fid) auf ben ©toß ent* 
raideln. Aber nod) ift bie gu* 
fammenfefcung bes Körpers, 
bie ©eilung ber Arbeit nicbt 
fo meit gebieben, baß bie ©toß* 
nnb©aftempfinbung uon einem 
fogenannten, nicbt gum uolT* 
fommenen Beroußtfein getan* 
genbeuMusfefgefübfefid) trem 
neu ließe. 2ibnlid)e0 gilt nom 
©efchmad, inbem ein ©eil ober 
ein großer ©eil ber bei ber 
Rahrungsaufnabme ftattfim 
benben Borgänge fid) nieHeid)t 
einft auf bie ©efefee ber d)emi* 
fo)en SBabluerroanbtfd)af t mer* 
ben gurüdfübren laffen. Aus 
einem folä)en faum oorftell* 
baren bunt elften Allgemein* 
gefüfjt fann aud) bas gnfufionstier nid)t heraustreten. Aber roir fbnnen annehmen, baß 
in infuforienäbniieben ©ieren burd) befonbere Übung beftimmter ©teilen in ber ,^autfd)icbt 
bie Beranlaffung gur Bilbung einfacher Rernenapparate gegeben roar. Unb bamit treten 
roir in bas Bereich folcber SBefen, in benen, nad) trinialer Anfchauuug, bie ©eele einen ©i£ 
hat. SBir nerftel)en nun roenigftens, roas es beißen fol l : bie ©eele entroidelt fid) im Seben 
bes Eingelroefens, fo roie fie fid) roäbrenb ber gefcbicbtXicrjen Entfaltung ber Seberoett über* 
haupt aus bem Unenblid)-Kleinen nad) unb nad) beroorbitbete. 

gine Sichtete. 600mal öergvöücrt. 

©as Südenlwfte ber Kenntniffe auf unferem gelbe finbet aud) barin feinen Ausbrud, 
baß roir oft eingelne ©attungen ober größere Gruppen als „Anhang" gu fonft roobl um* 
fäjriebenen Klaffen fuftematifd) unterbringen müffen. SBir fagen bamit, baß bie aus Ent* 
roidelung unb Anatomie gu nebmenben ©rünbe nicbt ausreichen, um eine gememfchaftltche 
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Abftammung als ficher erfcbeinen gu laffen, baß eine folebe aber mebr ober minber roabrfebein* 
lieh fei. gn biefer Sage befinben roir uns ben gnfuforien gegenüber mit ber Drbnung 
ber Acineten (f. Abbilb. ©. 679). ©iefe mifroffopifeben SBefen finb mittels eines ©tieles 
feftgeroaebfen, unb fie roäblen gum Drte ibrer girierung oft anbere SBafferttere, im ©üß= 
roaffer bie glohfrebfe unb Affeln, im Meere nerfchiebene Brpogoen unb potppen. ©er feulem 
fbrmig geftreefte ober runbliebe, norn oft eingefenfte Körper entfjätt ein bichteS Protoplasma 
mit einem geroöbntieb anfebnlicben Kerne unb einem ober melieren blafigen ©teilen, roelcbe 
ficb mit ben fontraftiten Blafen ber gnfuforien oergteiä)en laffen. Aua) roegen bes Kernes 

febien bie Berroanbtfä)aft mit ben gnfuforien 
annehmbar. SBeiter gebt aber an bem aus* 
gebilbeten ©iere bie Äbnlicbfeit nicbt, roelcbe 
ohnehin auf giemtich febroacben güßen fteht. 

©ie Acineten befigen nämlich nur roäl> 
renb . eines furgen ©ä)roärmguftanbeS in ber 
erfien gugenb SBimpern. ©iefe uerfchroin* 
ben, fobalb fie fich feftgefefet haben, unb nun 
erhalten fie bbcbft eigentümliche feine gort* 
fäfce bes Protoplasmas, burcb roelcbe, bei Ab* 
roefenbeit eines Munbes, bie Siabrungsauf* 
ual)me in bas Protoplasma gefebieht. ©iefel* 
ben befinben fiel) als uorftreef bare unb gurüd* 
giet)bare ©trabten am Borberfbrper, enbigen 
mit einem Kuöpfcben, bas gleid) einem ©aug* 
napf an bie gu beroältigenbe Beute angefej$t 
roirb, unb leiten bie aufgunehmenbe glüffig* 
feit in bie Acineten hinein. 

An einer bei igelgolanb gefunbenen Aci= 
nete beobachtete 3i. igertroig außer ben be* 
febriebenen ©augroerfgeugen nod) befonbere 
f ptfc auslauf enbe gangfäben. ©r fagt: „ßommt 
ein gnfufor in bas Bereich ber gangfäben, 
fo frümmen fid) biefetben, inbem fie ihr Dpfer 
umflammern. ©ie Berührung roirft läl)ntenb 

unb attmäbliä) ertbtenb. ©urd) bie Berfürgung ber gangfäben roirb nun ber tote Körper 
ber pobopbrpe (Podophrya Reifst bie ©ippe), genähert unb mit ben fürgeren ©aug* 
röhren in Berührung gebracht, ©iefelben fd)roellen mit ihren ©nben an unb fixieren 
tefetere roie ©augnäpfe an ber Körperoberflää)e. gbre auf* unb abfteigenbe Beroegung 
nähert unb entfernt bas abgeworbene gnfufor, bis baSfelbe plö^tia) anfängt Heiner gu 
roerben. ©S bot fid) bann ein ©trom nom Körper beSfelben ins gunere ber pobophrpe 
etabliert. Bei ber Berlängerung ber ©augröbre treten bie Körnd)en (ber Protoplasma* 
fubftang beS gnfuforS) in biefelbe hinein, bie Berfürgung berfelben treibt fie inS gnnere 
beS freffenben DrganiSmuS." 

©S gelang ^er t tn ig aud), bie Bermel)rungSroeife ber «gelgolänber Achtete genau feft* 
guftellen. ©S entstehen am Borberenbe gmifchen ben güblfäben unb ©augrbl)ren ©r* 
bebungen, in beren jebe ein gortfafc beS Kernes t)ineiuroäd)ft. Hieraus roerben Knofpen, 
plattgebrüdte, etroa mufehelförmige Körper, roelche enblid) fid) abtöfen unb mittels SBim* 
peru träge unb langfam fid) beroegen. ©ie entfernen fid) in ber Regel nicht roeit non bem 
Muttertiere, fonbern fixieren fid) neben bemfelben, roober eS fommt, baß bie ©ubularien 

i tnofpenjeugenbe 5ßobot>&rl)e (Podophrya gemmi-
para). Start öergröjjert. 
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(©. 557), auf benen biefe Acineten am bäufigften norfommen, non ibnen ftrecfenroeife gang 
überwogen finb. 

gel) babe basfelbe ©ier i n Reapel 51t unterfucben ©elegenheit gehabt unb teile non ben 
oielen banon angefertigten geichnungen eine m i t (f. ©. 680). M a n mirb ficb i n biefelbe ol)ne 
weiteres nacb H e r t r o i g s Erläuterungen finben. SBir feben aus bem faft becherförmig ge* 
worbenen Körper groei nat)egu reife unb eine eben i n ber B i l b u n g begriffene Knofpen ber* 
norragen. ©ie längeren, ficb gufpüjenben ©aft* unb gangfäben uerbatten ficb genau fo, 
mie bie balb gu befä)reibenben ©cbeinfüßchen ber SBurgetfüßer, aber m i t bem llnterfcbiebe, 
baß fie nicbt miteinanber nerfcbmefgen. ©ie geigen nämtiä) biefelbe böcbft cbarafteriftifcbe 
$örnä)euberoegung i m bicfflüffigen, burcbfichtigen Protoplasma, ©ie ©treifen am Körper 
finb galtungen ber Haut, ©ie ©treifung i m ©tiele, non bem i n unferem S3ilbe n u r ein 
©eil gu feben ift, rübrt non einer feinförnigen ©ubftang ber, raeld)e bie Höhlung bes 
©tieles erfüllt. 

Auch biefe ©iere felbft mieber finb ben Verfolgungen gablreicber geinbe ausgefegt. 
©er pobopbrne non Helgolanb „fteilen fleine Krebfe, befonbers Amphipoben unb unter 
biefen mieber nornebmlich bie gefräßige EapreHa, nach, gerner bohrt fich an ber Ber* 
binbung non ©tiel nnb Körper, alfo an einer ©teHe, mo es nor ber gefährlichen SBaffe 
ber ©entafeln ficher ift, ein rafch fi<b nermebrenbes Impotriches g n f u f o r i n bas gnnere ber 
Pobophrpe ein unb gerftört basfelbe" 

ct. 

g r o e i t e U n t c r f l a f f e . y 

$ie ^eißeltttfafonett (Flagellata). 
©ie ©eißelinfuforien finb eine etmas bunt gufammengeroürfette ©efeHfchaft, unb 
ron einer gangen Angabt uon gormen, bie i n ber Regel gu ihnen gerechnet merben, ift es 
fehr groeifelbaft, ob es rairftich ©iere ober 
nicht oiefleicht ei)er Pflangen ober Entroide* 
tuugsguftänbe non Pflangen finb. 

g m allgemeinen finb bie ©eißelinfuforien 
fleiner als bie SBimperinfuforien, haben auch 
fein SBimperfleib mie biefe, fonbern an bem 
einen Enbe bloß eine ober mehrere ©eißein 
Unmittelbar unterhalb biefer befinbet ficb 
in ber Körpermanb eine Öffnung, ein Rtunb, 
burd) ben Rahrung aufgenommen unb i n 
bas gnnenplasma gefdjoben roirb. Rieift finb 
aud) f o n t r a f t i l e B l a f e n norbanben. ©ie K r a * 
gengeißler ( C h o a n o f l a g e l l a t a ) feben aus roie ©eißeigeHen einer ©pongie, inbem 
nämlid) um ben ©runb ber ©eißel ficb ein fragen* ober feldjartiger gortfafe. bes Körpers 
befinbet. ©iefe treffenbe Stbnlicbfeit biefer g n f u f o r i e n m i t ben ©eißelgellen ber ©cbroämme 
hat Beranlaffung gegeben, baß mehrere gorfcher i n ben g r r t u m oerfielen, i n ben lederen 
M o n i e u non EboanoflageHateu gu feben, - bie ©pongien foüten U r t i e r e fem, obroobl, ab* 
gefebeu non oielen Eigentümlid)feiten ihres anatomifcben Baues, fcbon ihre Entrotdelungs* 
gefd)icbte auf bas beutlichfte beroeift, baß fie bas auf feinen g a l t f e i n fbnnen! 
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2 e u d ) t t i e r d ) e n ( N o c t i l u c a m i l i a 
r i s ) . 1 5 0 m a l »ergröfjert. 

S i e P a n g e r g e i ß l e r ( D i n o f l a g e l l a t a , f. A b b i l b u n g © . 681) haben fefte &aut= 
panger oon o f t f e t j r baroder ©eftalt uub groei ©eißein: eine ber geroöbnliä)en ©eißel ber 
glageUaten entfpred)enbe, i n ber Sängsrichtung gelegene unb eine quere, bie i n eine g u r d ) e 
bes H a u t p a n g e r s eingefdalagen roerben f a n n . 

S i e i n t e r e f f a n t e f t e n ©eißelinfuforien f i n b bie S e u d ) t t i e r d ) e n ( C y s t o f l a g e l l a t a ) 
ober S t o f t t l u f e n . g h r Körper bat bie ©eftalt eines P f i r f i c h s , unb uon einer Einbuchtung 

besfelben aus erftreeft fid) ein bewegliches geißeiförmiges 
D r g a n l;ernor, roomit bas SBefen r u b e r t . Sin biefer ©teile ift 
auch eine M ü n b u n g , burd) roelche bie Scahrungsftoffe i n bas 
in n e r e neränberliche ©arfobene^ aufgenommen roerben. ©leid) 
f j i n t e r ber Eingangsöffnung fin b e t fid) eine größere Anl)äm 
f u n g non ©arfobe, non roelcher aus fid) gortfä^e, welche 
nielfad) fid) nergweigen unb uerbinben, burd) ben gangen 
g e l l e n r a u m fid) e r f t r e d e n , u m enblicb m i t ben immer feiner 
werbenben gweigefchen a n ber Körperwanbung fid) angm 
tieften, g n biefes Sieg, roelches i n g o r m unb V e r h a l t e n non 
bem P r o t o p l a s m a n e £ einer P f t a n g e n g e t l e n i c h t gu unlerfd)ei= 

ben, roirb bie R a b r u n g aufgenommen, fie m u ß m i t ber fie umfließenben M a f f e roanbem unb 
roirb non jener nerbaut. 

S i e V e r m e h r u n g ber S t o f t i t u f e n gefd)ieht a u f hoppelte Slrt. E n t w eber ein g n b i n i b u u m 
teilt fid) einfad), ober aber es w i r b , nacbbem es feine ©eißel eingegogen hat, gu einer Kugel, 
f e i n g n l ) a l t gerfällt gu ©porogoen ober ©cbwärmlingen, bie ficb i n ©eftalt etroa fleiner 

•f syy/~ R i t t e r b e i m e m i t einer l a n g e n ©eißel unb einem cm 
\>y fjffy?• t l i n b r i f d ) e n gortfafc l o s l b f e n , einige 3 e i t fd)roärnten 

unb gur Scoftitufe werben. 
E s g i b t mehrere g o r m e n ober SIrten ber R o t t i * 

luceen i n ben Speeren ber gemäßigten unb beißen $o* 
neu. © o w i r b bie Rorbfee n o n einer anberen Slrt 
( N o c t i l u c a m i l i a r i s ) a l s bas SJtittelmeer ( L e p t o -
d i s c u s m e d u s i o i d e s ) b e w o h n t , ©ie erfd)einen meift i n 
Ungeheuern M e n g e n , fo baß fie m i t u n t e r auf-weite 
©treden eine bei S a g e rötlich ausfebenbe Dberflää)em 
fchidjt bilben. V e i Stacht leuchten fie phosphorifd) unb 
groar u n t e r benfelben E r f d j e i n u n g e n roie anbere £eucb> 
tiere. E r r e g u n g bes SBaffers u n b R e i b u n g i h r e r $ör= 
per fteigert bie Seuchtfraft. 

V e r r o a n b t m i t biefen SBefen bürfte aud) bie uorftebenb abgebilbete P y r o c y s t i s 
n o c t i l u c a f e i n , über bie ©ir S B p n i t l e S b o m f o n M i t t e i l u n g e n gemacht bat. A l s ber 
„Eballenger" auf ber g a t ) r t von M a b e i r a nad) ber b r a f i l i f e b e n Küfte roar, beobachtete ber 
genannte g o r f d ) e r , baß, a l s bas ©d)iff roeiter fübroärts f a m , bte P p r o f o m e n ( © . 246) unb 
bie anberen größeren l e u c h t e n b e n Meerestiere an g a b t abnahmen, u n b bas nom SBaffer 
ausget)enbe Siebt, o b g l e i c h es i m gangen genommen et)er l e b h a f t e r a l s norher roar, rourbe 
mehr b i f f u s , fo baß bas SBaffer, roenn es i n einem ©efäß gefd)üttelt rourbe, einen ©ä)ein 
non fid) gab, roie eine i m g n n e r e n burd) eine g l a m m e erbellte M i t d ) g l a s f l u g e t . Unterfuchte 
m a n etroas SBaffer i n einem S r i n f g l a s , fo erfebien es einigermaßen trübe unb bei näherer 
Veobad)tung, roenn m a n es etroa gegen bas Sicht h i e l t , f a b m a n , baß es eine Menge 
fl e i n e r burd)fd)einenber Körperä)en e n t h i e l t , bie i m S u n f e l n e i n helles, weißes Siebt aus* 
f t r a b t t e n , bas febr l e b h a f t f u n f e i t e , w e n n bas SBaffer gefehüttelt würbe. 

P y r o c y s t i s n o c t i l u c a . l O O t n n l öergr. 
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Sie größten biefer Kbrperä)en waren runb unb hatten beinahe 1 mm im Surcbmeffer. 
©ie beftanben aus einer garten, äußerlichen Haut, gu bünn, als baß fetbft mit bem Mif ro* 
ffop itjre Ratur ficber hätte beftimmt werben tonnen, bie aber root)l fiefetig gewefen fein 
bürfte, benn wenn man eine folebe fteine Kugel gwifeben S ä u m e n unb Zeigefinger mit 
größter Vorfielt gerquetfebte, fo gerfprang fie wie äußerft Dünnes ©las . SBenn eine folebe 
ßugel burcb bas ©ebroebnefc angeftoßen i f t , entbält fie i n ber Regel eine roafferbelle gtüffig= 
feit mit einer fleinen, unregelmäßig gematteten Menge gelbbrauner ©arfobe, bie an einer 
©teile ber gnnenfeite ber Hütte t)aftet. SBenn bas SBefen einige geit ungeftbrt in ©ee* 
waffer gewefen i f t , fängt biefe ©arfobe an g o r t f ä | e ausgufenben, bie ficb nacb unb nacb 3« 
einem Refcwerf anaftomofierenber ©trbme auf ber gangen gnnenfeite ber Hütte geftaften, unb 
in biefen ©trbmen bemerft man bie eigentümliebe unb fo ftoct) ebarafteriftifebe Bewegung 
bes lebenben Protoplasmas, in bem entlang jebes ©tromes getitröpfchen unb wingige Körn* 
eben gleiten. Bei ftarfer Vergrößerung geigt es ficb, baß bas Protoplasma aus einer bellen, 
fiebrigen ©ubftang beftebt, bie fid; uon bem übrigen ffüffigen gnbalt ber gelte beutlid) fom 
bert uub mit gelben Körnern, flumpigen Staffen, Öltröpfchen unb lic&tbrecbenben Körper* 
ä)en befefct i f t . Rad) ber Mit te gu befinbet ficb immer ein großer, beutlicfter Kern, ber aus 
etwas fefterem Material beftebt, uon grauer garbe i f t unb burcb Karminlöfung teiebt ge* 
färbt wirb. 

Sie ©eißeltterä)en finb entweber ©ingelinbtnibuen, ober fie bilben Kolonien, bie nicbt 
immer feftfüjenb gu fein braueben, fonbern manchmal ficb febroimmenb giemlicb rafd) beraegen. 

3rt)eUe Pfaffe. 

fte Pur?eiffi£er (ßhizopoda). 
SBir botten uns gur Beobachtung nieberer ©eetiere an irgenb einem punfte ber 

©eftabe bes Mittelmeeres auf unb hoben uon einem mit Sllgen beroachfenen gelfen eine 
fleine Portion Pflangen mit bem ihnen ant)aftenben ©anbe unb ©chlamme in einem grö* 
ßeren ©lasgefäße mit reichlichem SBaffer feit einigen Sagen auf bem gtmmer ftel)en. Stiles 
gröbere ©etier, roas ohne weiteres bem unbewaffneten Sluge fiebtbar unb mit einer feinen 
Pincette gefaßt werben fann, gierttche Riffoenfchneden, Krebseben, SBürmer, finb möglicbft 
entfernt worben, ba unfere Slbfichten auf anbere ©rfcheinungen gerichtet finb. gnbem wi r 
nun bie SBanb bes ©efäßes mit ber Supe abmuftern, fehen wir hier unb ba ein bräun* 
lia)es Körnd)en haften unb bemerfen fogar an ben größeren Exemplaren, baß fie uon 
einem garteften Re£ unb ©trahlenf rang leichter gäben umgeben finb. Borftcbtig roirb einer 
ber Körper unter bas M i f r o f f o p gebracht. Sas gabennefe. i f t groar gunächft oerfchrounben, 
es ift gurüdgegogen i n bie eiförmige, giemlid) etaftifd)e ©d)ale, bei einiger ©ebutb fehen 
roir es aber roieber gum Borfä)ein fommen. Sie Slbbilbung, roelcbe ich naa) einer lebenben, 
gur Drbnung ber goraminiferen gehörigen e i f ö r m i g e n © r o m i e ( G r o m i a o v i f o r m i s , 
f. Slbbilbung ©. 684) entworfen, füge id) bie Befdjreibung eines ber ausgegetd)netften 
Kenner ber SBurgelfüßer bei, M a r . © d ) u l £ e , aus welcher bas SBefen biefer fonberbaren 
©efä)öpfe f lar bernorfpringen wirb. 

„Rad) einiger geit oollftänbiger Ruhe werben aus ber einfad) oorbanbenen großen 
Öffnung ber ©cbale feine gäben einer farblofen, burd)fichtigen, äußerft feinförnigen Maffe 
hernorgefeboben. Sie guerft bernorfommenben fud)en taftenb umher, bis fie einen feften 
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Körper (hier bie Dberflacbe bes ©lafes) gefunben baben, an roetctjem fie fid) in bie Sange 
ausbebnen, inbem aus bem inneren ber ©cbale nur Sttaffe nadpeßt . ©ie erften gäben 
finb äußerft fein, balb entftehen jeboch aucb breitere, bie roie bie erften in fchnurgeraber 
Richtung fchnett an Sänge gunehmen, aufu)rem SBege fid) oft unter fpifcen SBinfeln rer* 
äftetn, mit nebentiegenben gufammenfließen, um ibren. SBeg gemeinfd)aftliä) fortgufefcen, 
bis fie, aHmäl)lid) immer feiner roerbenb, eine Sänge erreicht haben, roelche bie bes ©ier= 
förpers um bas ©ed)s* bis Sichtfache übertrifft. Haben fid) bie gäben auf biefe SBeife oon 

ber oor ber ©chalenöffnung nach unb 
nad) angehäuften größeren Sflaffe fein* 
förniger, farblofer, fontraftiler ©üb* 
ftang nad) allen Richtungen ausge* 
ftredt, fo hört bas SBachfen ber gä* 
ben in bie Sänge allmählich auf. ©a* 
gegen roerben jefct bie SSeräftelungen 
immer gasreicher, es bilben fid) groi* 
feben ben nahe bei einanber liegenben 
eine SJlenge oon SSrüden, roelche bei 
fortroährenber Drtsoeränberung all* 
mählich ein proteifd) oeränberlid)es 
Rcafchenfpftem barftehen." Sä) fctjalte 
hier ein, baß, roenn bas ©ier bequem 
liegt unb geit bat, es allmählich bie 
gange SCußenftäche ber ©chale mit 
einer bünnen, oft ne|förmig burd)* 
brochenen ©d)id)t ber beroeglichen 
SJcaffe umf leibet. „SBo an ber perl* 
pt)erie bes ©artobenefces, roie roir baS 
garte ©eroebe nennen roollen, fid) 
mehrere gäben begegnen, bilben ftd) 
aus ber ftets nachftteßenben ©ubftang 
oft breitere platten aus, non benen 
roieber nach mehrerenRichtungen neue 
gäben ausgehen. S5etraä)tet man bie 
gäben genauer, fo erfennt man in unb 
au benfelben ftrömenbe $örnä)en, 
roelche, aus bem inneren ber ©chale 
berrorftießenb, längs ber gäben giem* 

lieh fä)nel! nad) ber Peripherie uorrüden, am @nbe ber gäben angetommen umfehren unb 
roieber gurüdeilen. ©a gleichgeitig jebod) immer neue Kügelchenmaffett nad)ftrömen, fo 
geigt fomit jeber gaben einen hin* unb einen rüdlaufenben ©trom. $n ben breiten gäben, 
bie gasreiche Mgeldjen enthalten, laffen fid) bie beiben ©trbme ftets gleichgeitig erfennen, 
in ben feineren jebod), beren ©itrchmeffer oft geringer als ber ber Kügelchen ift, finb biefe 
fellener. ©iefelben erfcheinen hier aud) nicht im inneren bes feinen hnatinen gabens ein* 
gebettet, fonbern laufen auf ber Oberfläche besfelben hin. Kommt ein folches Kügelchen 
auf feinem SBege au eine ©eiumgsftelle bes gabens, fo fteht es oft eine geitlang ftiG, 
bis es ben einen ober ben anberen SBeg einfd)lägt. S3ei brüdenförmigen S3erbinbungen 
ber gäben fließen aud) bie Kügelchen non einem gum anberen über, unb ba begegnet es 
uid)t feiten, baß ein gentrifugaler ©trom non einem gentripetalen erfaßt unb gum Umfehren 

( S i f ö r m t g e © r o m i e (Gromia oviformis). 6C0mat tiergröjjert. 
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gehungert mirb. Slttd) im inneren eines breiteren gabens beobachtet man guroeiten ein 
©tiflfteben, ein ©chroanfen unb fcbtießliches Umfet)ren eingetner Körpereben. 

,,©te gäben befteben aus einer äußerft feinförnigen ©runbmaffe. (Sin Uuterfctjieb 
uon Haut unb gnbalt eriftiert an benfelben nicbt. — ©ie regelmäßig auf* unb abfteigenbe 
Beroegung ber Kügeld)en läßt fid; nur erflären ats heruorgebracht burd; bas <gin* unb 
gurüdftrömen ber aus bem Qnneren ber ©cbafe ftammenben, ftießenbem SBacbs gu ner* 
gfeiebenben, bomogenen fontraftiten ©ubftang, roelcbe in ber einen Hälfte jebes gabens 
eine gentrifugale, in ber anberen eine gentripetale Richtung uerfolgt unb natürlich bie 
größeren Kügelchen, roelcbe uns allein uon ber ©egenroart einer folgen Beroegung in 
Kenntnis fefcen, mit ficb führt. 

„©toßen bie gäben auf ihrem SBege an irgenb einen gur Rahrung brauchbar erfebei-
nenben Körper, eine BacilTarie (eingeltige Kiefelalge), einen fürgeren DsgiUatorienfaben, 
fo legen fie fid; an benfelben an unb breiten fid; über il;nt aus, inbem fie mit benad)* 
harten gufammenfließen. ©o bilben fie eine mehr ober roeniger uollftänbige Hülle um ben* 
felben. 3n biefer, roie in ben gäben, hört bie ©trbmung ber Kügelchen je£t auf. ©ie 
gäben frümmen unb uerfürgen fid;, fließen bei biefen Beroegungen immer mehr gu einem 
bichten Reg ober gn breiteren platten gufammen, bis bie beutefübrenbe Rfaffe ber ©cbalen* 
Öffnung nahe gefommen ift unb febtießlieb in biefelbe gurüdgegogen roirb. ©ang ähnliche 
Erfd)einungen beobachtet man auch, roenn bie gäben aus irgenb einem anberen ©runbe 
ftd; gurüdgiel;en. ©ie regelmäßigen Kbrnd;enftrbme flehen füll, bie gäben frümmen fid;, 
inbem fie uon bem ©tafe, an bem fie fid; feftgebeftet trotten, loslaffen, fließen häufiger 
als oorl)er gufammen unb gelangen enblicb als unförmige, gerfe^ter organifeber ©ubftang 
ät;nlieb fel)enbe SRaffe gur ©chalenöffnung, in roelche fie langfam aufgenommen roerben/' 

©iefe Befchreibung ber ueränberlid;en, fließenben gortfäfce, roeld;e, einem SBurget* 
geflecbt gleicbenb, ber gangen Klaffe ben Ramen ber SBurge l füßer ( ß h i z o p o d a ) uer* 
fd)afft haben, ift in allen gügen roahr. SBir entnehmen alfo baraus, baß bei ihnen eine 
unb biefelbe formlofe ©ubftang für bie Beroegung, Ernährung unb Empfinbung forgt. 
©ie oon fremben Körpern berührten oeränberlichen gortfäfee giel;en fid; gufammen, fie 
roerben als gütjlfäben uorgeftredt. ©as Rtaß ber Empfinbung, roelche fie oermittetn, fann 
man fid) aUerbings nicht gering genug oorfteUen, inbem mit ber. Bereinfad)ung ber gangen 
Drganifation ftd) aud) bie ©rengen groifd)en einer, roenn aud) nod) fo fd)roaä)en Empfinbung 
unb einer bloßen Reigharfeit oerinifd)en. 8m Queren ber ©d)ate unferer ©romie ift aud) 
nur fontraftile Rcaffe enthalten. Es pflegen ueränberlid)e Blafenräume barin aufgutreten, 
unb regelmäßig finbet man im Hintergrunbe ber ©d)ale einige fugelige Kerne, bie roobl 
in näherer Begiebung gur Bermel;rung flehen. 

© r f t e D r b n u n g . 

pie §tta§lin$e (Radiolaria). 
Keine Rbigopobengruppe, ja feine ©iergruppe, mit Slusnat;me etroa ber Snfeften, ift 
reiefer an fehönen gormen unb mannigfaltigen ©ebilben als bie © t r a b l i n g e ( R a d i o 
laria), bie ihrem Bau nad) in geroiffem ©inne bie am t;öä)ften ftebenben Urtiere genannt 
roerben müffen. 

Shr Körper befiehl aus groei Hauptteilen: ber g e n t r a l f a p f e l unb ber Slußen* 
maffe. Erfter ift ber Kern beS eingeüigen ©ieres unb niel fleiner als bie Slußenmaffe. 
^ie ift non einer feinen Haut umhüllt, bie meift fd)on febr früh in ber Entroidelung 
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auftritt unb fid) geitlebenS erhält, bei einigen inbeffen erft unmittelbar r>or ber gortpftangung 
erfd)eint. 8n ber gentralfapfel finbet fid) gunäcbft eine gweite bünnmanbige Kapfet, bie 
Binnenbta fe , ber Kernförper ber gelle, bie aber aud) burd) mehrere folibe Kerne ner* 
treten fein fann. SBeiter umbürtt bie gentrattapfet außer Protoplasma aud) nod) mit 
roafferl;eller geuchtigfeit gefüllte Hohlräume (Bafuoten), Dltrbpfcben, pigmentförperd)en, 
friftalläbnlid)e, aber organifd)e ©ebilbe (fogenannte KriftaHoibe) unb ed)te Kriftalle. £e&* 
tere finb freilid) feiten; fte ftnb himmelblau unb befteben aus fchroefelfaurem ©trontian 
ober ©bleftin, eine in ber gangen ©ierroett eingig bafiehenbe ©barf gebe, ©iefe gentral-
fapfel ift in ber ©hat bas gentralorgan bes gangen ©trahlinges unb nermittelt, foroeit 
roir roiffen, abgefehen non ber aud) norfommenben ©eitnng, bie gortpftangung, roenigftens 
bei foldjen gormen, bie ftatt ber Binnenbtafe homogene Kernförperdjen haben, ©iefe 
roirfen bei beginnenber gortpftangung als 2lngiebungst)erbe auf bas ttmgebenbe Proto* 
plasma, bas ftd) um fie in ©eftalt onaler Staffen anfammett, eine garte Hülle unb eine 
eingige lange ©eißel erhält, bisroeilen aud) eines jener ermähnten KriftaHoibe, bie über* 
l;aupt Siefernenahrftoffe für bie junge Brut gu fein fcheinen, einfchließt. feat bie junge 
Brut biefe Befcbaffenheit erreicht, fo fprengt fie bie gentralfapfel unb fchroärmt als ©poren, 
bie nad) unb nad) gu Stabiotarien beranroaebfen, aus. 

©ie Kapfeihaut roirb entroeber non gahlreicben, fehr feinen Poren ober uon mehreren 
(meift brei) größeren ober einer großen Öffnung burchfefet ©urd) biefe Öffnungen fom= 
munigiert ber gnbalt ber gentralfapfel mit ber umgebenben Slußenmaffe. Slud) biefe ift 
burchaus nicht einfach gebaut, fie geigt nietmehr eine Dreifache Schichtung, gu inuerft, 
unmittelbar ber gentralfapfel auf unb mit ihrem 8nt)alt, roie ermähnt, burd) bie Öff* 
nungen berfelben im gufammenbang liegt eine fornerreid)e, gähflüffige ©(picht, ber 
Mutterboben (Sarcomatrix). Stuf biefe folgt eine groeite, roeit mächtigere, roafferreid)e, 
eiroeiß* ober gallertartige, gleichmäßige ober burd) gabtreiche Hohlräume (Sllueolen) fd)au= 
mige, bie © e d e (Calymma), roeld)e roobt nur ein'Slbfonberungsprobuft bes übrigen 
äußerlichen Protoplasmas ift. Stuf bem Calymma liegt nun eine ©d)id)t fehr förnerreid)en 
Protoplasmas, bie, non großen Hohlräumen burcbfefct, ein Scefcroerf bilbet, bas gleifd)* 
ftoffnefc (Sarcodictyum). Sarcomatrix unb Sarcodictyum flehen miteinanber burd) 
gablreid)e fehr feine protoplasmafäben in gufammenbang, roeld)e bas Calymma burd)* 
fe|en. Bom Sarcodictyum entfpringen bie langen, garten pfeubopobien, bie häufig mit* 
einanber nerfd)metgen. ©ehr häufig finb bem Protoplasma pelagifch lebenber Stabiotarien 
eigentümliche gelbe Körper, bie man früher für integrierenbe Beftanbteile biefer ©iere 
hielt unb gelbe gel ten nannte, ©s ift bas aber feinesroegs ber gatl, biefe gelben gellen 
finb nid)ts als eingeIHge parafitäre Sllgen (Zooxanthella). 

©s gibt eingeht lebenbe unb Kolonien bilbenbe Stabiotarien, bie reich, an Stloeolen 
ftnb unb mehrere gentralfapfeln befigen. 

©feletttofe ©trablinge finb eine große Slusnabme. ©as ©felett ift faft immer fiefelig, 
b. b- an einer geringen Menge organifdjer ©runbfubftang ift eine Übermaffe non Kiefel* 
fäure gebunben, nur in fettenen gälten beftebt es ausfd)ließltd; aus einer eigentümlichen 
organifd)en ©ubftang, bem 2Ifantl;in (©tad)eh ober Scabetftoff). Über biefe ©felettbitbungen 
bemerft M a r f b a l l : .„Balb finb es eingelne lofe Scabelgebiibe, roetd)e fid; tangential an* 
orbnen, balb treten fie gu böd)ft gierlid;en ©itterfugeln gufammen, roelche mit regelmäßigen 
©fächeln befefct finb. t ©elegentlid) fteden mehrere fold)er Kugeln fongentrifd) ineinanber 
unb finb burd) Kiefelbrüden miteinanber uerbunben. ©in anbermal roieber feben wir, 
roie im gentrum bes gangen ©efchöpfes lange rabiäre ©trabten immer in ber gabt 20 
gufammenftoßen, bie gentralfapfel unb bas gange Slußenprotoplasma burä)bred)en unb fich 
auf beffen Slußenfeite burd) ein mehr ober roeniger regelmäßiges Kiefelfled)traerf uerbinben. 
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Ober aber biefe Bilbungen nebmen allerlei pbantaftifd)e ©eftalten an, erfcbeinen als Helme, 
Körbchen, Saternen, ©iftelblüten, Reufen, entroideln ficb plattenartig größtenteils in einer 
Ebene als burcbbrocbene nier- ober breiarmige Kreuge, ©Reiben, ©cbalen, ©pangen, ©poren 
nnb in bwoberterlei anberen ©eftatten, mit roelchen mir nichts uergleidjen fönnen unb bie 
gang eigenartig finb. Aber alle biefe gormen finb elegant, oft felbft non entgüdenber 
©cbönhett, unb Haedets Rabiotarienroerfe füllten in feiner Kunftgeroerffcbule fehlen, benn 
fie enthalten einen großen, noch gang uugeljobenen ©cha^ reigenber Motiue, fo gatjlretch, 
mannigfacb nnb rounberbar, roie fie feine menfchliche Pbantafie erbenfen fann." 

©ie beigegebene ©afel „Rabiotarien" mag uon biefem gormenreichtum ber ©trablinge 
eine fchroache BorfteHung geben. SBie giertia) ift bas ©itterroerf ber Rhizosphaera lepto-
mita (gig. 1); Sphaerozoum Ovodimare (gig. 2) hat groar nur ein gering entroicfeltes, 
aus ©angentiafnabefn heftebenbeS ©felett, ift aber burch feine eigentümliche ©eftalt als 
^ugelneft bemerfensroert. An chineftfcbe Elfenbeinarbeiten erinnert Actinomma drymodes 
(gig. 3) mit feinen brei ineinanber ftedehben Hoblfogeln. Als Mobelle für ©harotnabeln 
fönnten Lithomespilus flammabundus (gig. 4) uub Ommatocampe nereides (gig. 5) 
bienen. An giertid)e ©lödchen unb Körbchen erinnern Carpocanium Diadema (gig. 6), 
Olathrocyclas Ionis (gig. 9) unb Dictyophimus Tripus (gig. 10). Eine ed)te ©ieffee* 
form ift Challengeron Willemoesii (gig. 7), unb Heliosphaera inermis (gig. 8) geid)net 
ftd) burd) it)r überaus gierliches, regelmäßiges ©ttterffetett aus. 

©ie ©trafjtinge teilt Ho edel in groei llnterf laffen unb jebe uon biefen in groei Segionen: 
I . llnterftaffe: Porulosa, s. Holotrypasta, gentralfapfef runb, oon gasreichen poren 
burchbobrt; 1. Segion: Spumellaria, Poren ber gentralfapfel ungäblbar, allentbalben 
regeltos nerteilt, ©felett, roenn norbanben, nicht in bie gentralfapfel bringenb; 2. Segion: 
Acantharia, Poren ber gentralfapfel regelmäßig angeorbnet unb gäblbar, ©felett innerhalb 
ber gentralfapfel ftets aus Afantbin beftebenb. I I . llnterflaffe: Osculosa, s. Monotrypasta, 
gentralfapfel nid)t mebr runb, fonbern nerlängert, an einem pole (Riunbpol) bie Poren. 
1. Segion: Nassellaria, gentraffapfet einfad), SJcunbpol non mehreren Poren fiebartig 
burd)brocben; 2. Segion: Phaeodaiia, gentralfapfel fpbärifct) mit boppelter Haut, am 

J| Munbpol eine Houptbffnung mit gadigem Stanbe; in ber Calymma finbet fid) ein be* 
fonbers entroicfelter Abfchnitt non ©djalenform (Phaeodarium), ber reid) an grünem ober 

\ bräunlichem Pigment ift unb bas Munbpolenbe ber Kapfet umfaßt. 
©ie ©trablinge bemobnen ausfcbließtid) bas Meer, ©ie finb febr artenreich, unb 

Haedel bot 4318 Arten banon befchrieben, bie fid) auf 739 ©attungen nertetlen. 
©ie nerteiten fid) im Meere in brei non oben nad) unten folgenbe Regionen. 3n 

ber pelagifd)en Region ober Dberfläd)enregion leben eigenartige gormen meift in grö* 
ßeren Mengen, aber immer giemlid) roeit ron ben Küften entfernt. £$n warmen Breiten 
ift ihre Artengahl größer, aber ihre ^nbinibuengabt geringer als in fälteren. Auf bie 
Dberffää)enregton folgt bie gonariale, bie ibrerfeitS roieber in eine Angabt Unterregionen 
ober ©chichten gerfällt, beren jebe ihre, eignen d)arafteriftifd)en gormen beherbergt, ©ie 
meiften Rabiotarien gehören inbeffen ber batljubifchen Region, ber ©ieffee, an. Bon 
hier, aus ©iefen non 3600—7400 m, unb groar aus bem gentralen ©eil bes ©tulen 
Dgeans, ftammt über bie Hälfte ber uon Ho edel befd)riebenen Arten, ©ie Osculosa 
gehören mehr ber ©ieffee, bie Porulosa mehr ber Dberfläd)e au. 

©ie Kiefelffetette ber Rabiotarien fehlen groar in feiner Meeresabtagerung nöllig, 
aber in benen ber ©ieffee treten fie in überroiegenber Menge auf. ©o befteben bie Ab* 
lagerungen auf bem Boben bes ©tiEen Dgeans groifeben 3000 unb 8000 m gu 80 progent, 
ja ftelteuroeife gang aus ben ©chaten abgeworbener Rabiotarien, unb biefe Ablagerung 
hat hiernach ben Ramen bes Rab io l a r i en fd ) l i d s erhalten. 
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3 w e t t e D r b n u n g . 

Qxe §onnentieti)cn (Heliozoa). 
©eit Ausgang bes rorigen Sahrtjunberts finb fteine ^nroobner bes füßen SBaffers 
befannt, bie man S o n n e n t i e r c h e n , gelegentlich roobl aucb ©üßwafferrabiotarien 

nennt, ©er erftere Stame rührt r o n ber 
äußeren ©rfcheinung biefer SBefen t)er: fie 
nräfentieren ficb unter bem Vergrößerung^ 
g l a s ( i m fogenannten optif eben ©urä> 
fcbnitt) a l s fteine runbe ©cfieiben, non 
benen eine Angabt langer, bünner ©trab' 
ten r i n g s berum ausftra b l t , genau fo roie 
uaine Künftter bie ©onne barguftellen pfle* 
gen. Unterfuebt man biefe fteinen ©efchbpfe 
näber, fo finbet man, baß fie aus proto* 
plasma befteben, bas burchaus nicbt oon 
gleichmäßiger Vefchäffenbeit ift, es gerfällt 
nielmebr aucb bier i n ein ©nto= unb ein 
ßftofarf ober i n eine SJtarffubftang unb 
eine Rinbenf (hiebt, ©ie erftere liegt manä> 
m a l genau gentral, i n ber Regel aber tp 
gentrifcb i n ber teueren, ift homogen unb 
giemtieb flüffig unb umfebließt einen ober 
mehrere Kerne, ©ie Stinbenfchicbt ift roe* 
niger f t a r f licbtbrecbenb, gäbftüffiger, bei 
manchen fchaumig unb beherbergt eine ober 
mehrere pulfierenbe Vafuolen foroie Rah* 
r u n g s b a f l e n , ^etttröpfeben, Körnchen non 
©tärfemebl, grüne Körpereben unb fteine, 
f t a r f lichibrechenbe Kbrueben (aus oralfau* 
rem K a l f beftebenbe Ausfcheibungsprobuite) 
i n nerfebiebener SJtenge unb ©rbße. Von 
biefem Körper ber fleinen ©onne gehen 
n u n nach allen ©eiten ©trahlen, pfeubo* 
pobieu, aus, bie bünn unb lang, oft oier* 
m a l fo l a n g roie ber ©urchmeffer ber $ör* 

ß i n ©i.tertierdjen ( C l a t h r u l i n a elegans). 350mol bergröfeert perfcbetbe finb. ©iefelben finb UOU einer 
geroiffen S t a r r h e i t , bie barauf gurüefgu* 

führen ift, baß fie non einem, i n ber SJtarffubftang feinen U r f p r u n g nebmenben hnalinen 
Acbfeufaben geftüfct roerben, auf bem eine förnebenreiche protoplasmal)üIIe ficb bin unb 
her uerfchiebt. ©iefe Pfeubopobien, bie i n manchen gälten am freien ©nbe ein feines Knöpf* 
eben tragen fönnen, nereinigen ficb nie gu Refcbilbungen, es finb A ^ o p o b i e n . Über bie 
non biefen Aropobien ausgehoben Veroegungserfcheinungen ber ©onnentiereben berichtet 
© u g e n e P e n a r b : „SJtan f a n n biefelben bahnt gufammenfäffen, baß bas ©ier einige feinet 
gäben non ficb ftreeft, metche momentan il)re ©tarre ner l i e r e n , bann erftarren unb ben Körper nach ficb sieben, inbem fie i h n ein roenig non oben nach unten wenben; anbere 
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gäben erfefcen bie erften n n b giehen i b r e r f e i t S , f o baß i m S a u f e bes Phänomens bas S i e r 
roie e i n B a l l a u f ber S a f e l r o l l t u n b b i e s g u w e i l e n f o f c h n e l l , baß es roie eine © p i n n e 
gu l a u f e n febeint. 6 s f i n b e n ficb i n b i e f e r ̂ i n f t c B t große B e r f c h i e b e n b e i t e n u o n A r t gu A r t , 
u n b roäbrenb C i l i o p h r y s ficher a m b b o i b i f t , u n b A c t i n o p h r y s fidt) n u r f e b r l a n g f a m f o r t 
bewegt, f b n n e n bie A f a n t b o c p f t e n ( f . u n t e n f t e b e n b e A b b i l b u n g ) i n ber M i n u t e e i n e n SBeg 
b u r c b l a u f e n , roeieber b a s g w b l f f a c b e i b r e s S u r d ) m e f f e r s beträgt. B e i A c t o d i s c u s S a l t a n i 
babe id) bie B e r o e g u n g e n a m l e b t j a f t e f t e n gefeben; biefes f l e i n e SBefen l a n g t gur Rechten u n b 
gur S i n f e n , uorroärtS u n b gurüd m i t ei n e r außerorbentlichen B e r o e g l i c h f e i t , u n b u m i h m 
gu f o l g e n , m u ß m a n beftänbig bie ©tellung bes M i f r o f f o p s ueränbern. 

„ M a n g l a u b t gewöhnlich, baß bie Pfeubopobien eine f e h r a f t i u e R o l l e b e i ber @r= 
greifung ber B e u t e fpietten; i n b e f f e n f a n n m a n f a g e n , baß biefe R o l l e n u r eine fefunbäre 

A c a n t h o c y s t i s t u r f a c e a . ©tart bergröjjert. 

ift. <Bobalb ein ffeiner Organismus mit ben Pfeubopobien uerftebt ift, giehen fid) bie 
lederen i n S B i r f I i d ) f e i t g u f a m m e n u n b nähern f o bie B e u t e bem Körper; i n b e s nähert 
fid) bie B e u t e m e i f t u o n f e l b f t bem ©ftofarf, u n b biefes f e n b e t b a n n eine amöboibe B e r * 
längerung a u s , öfters i n g o r m eines K e g e l s , welche nad) u n b nad) bie B e u t e u m g i b t 
u n b i n b a s i n n e r e bes Körpers e i n g i e b t . " 

©felettbilbungen f i n b b e i £eliogoen f e l ) r a l l g e m e i n u e r b r e i t e t . ^ m e i n f a d j f t e n g a l l e 
UfUt)en b i e f e l b e n a u s e i n e r b i d e n ©cbleimfd)id)t, bie f i d ) a u f i h r e r Oberfläche b u r d ) g r e m b ; 
förperd)en, Ouargförnd)eu 2c. gu e i n e r A r t u o n p a n g e r uerftärfen f a n n ( L i t h o c o l l a ) . 
£äufig f i n b biefe ©fefettelemente f i e f e l i g e r R a t u r u n b l i e g e n rabiär ober t a n g e n t i a l u n b 
f i n b b i s w e i l e n i m e r f t e r e n gälte a m f r e i e n E n b e gegabelt. S n a n b e r e n gälten f t e h t b as 
©felett, äbnlid) w i e b e i R a b i o t a r i e n , eine u o n großen r u n b e n Öffnungen bu r c h b r o d j e n e 
K a p f e t b a r , w i e b e i m ©ittertierd)en ( C l a t h r u l i n a e l e g a n s , f. A b b i l b . © . 6 8 8 ) . 

J B r e l j m , SEierlefcen. 3. Huflaae. X. 4 4 
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©iefes ift außerbem eine mit einem aus r-er&ärtetem piasma, mie es fcheint, beftebenben 
(Stiel feftgeroachfene gorm, mährenb bie meiften freilebenb finb, mie bas befanntefte unb 
am meiteften verbreitete St rablenfugel t ie rd)en ( A c t i n o s p h a e r i u m E i c h h o r n i ) . 

Manche Arten bilben gelegentlich Kolonien, So trägt bas ©ittertierdjen einen ober 
mehrere Artgenoffen auf feiner Schate angefiebelt, unb nom Sonnentierchen ( A c t i n o -
p h r y s sol) fönnen eine anfehnlicbe gabt non 8obioibuen (10—20) ficb uereinigen unb 
geroiff ermaßen gu einer Maffe nerfd)melgen. gur gortpftangung bürfte eine berartige SSer= 
einigung in feiner Begiebung flehen, benn in ber Regel trennen ficb bie nereinigt gemefenen 
Sonnentierchen mieber, obne, roeber an ibrem Kerne, nocb fonft an ibrem Seihe, bie geringfte 
Bcränberung gu geigen. Bereinigung groeier $nbinibuen, namentlich eines größeren fern= 
baltigen mit einem fleineren ferntofen, finb febr häufig, ©as größere frißt geroiff ermaßen 
bas Heinere, bas aber bei biefem Afte nicht gu ©runbe geht, benn fein Protoptasma, bas 
in allen Stücfen bem bes größeren gleicht, roirb biefem lebenbig einnerleibt unb bleibt 
mit ihm lebenbig. 

©ie igetiogoen pflangen ficb burcb ©eilung fort, ©abei gerfällt ein $nbinibuum ent= 
roeber, nach norbergegangener ©eilung bes Kerns, in groei ©eite (©eilung im eigentlichen 
Sinne bes SBortes), ober es löfen ficb Heinere Stücfct)en ab (Knofpung). Bon Clathru
lina fennt man eine groeifad)e Art ber gortpftangung. $m erften galle teilt ficb ber 
Sßeichtörner innerhalb ber ©itterfuget in groei Hälften, ©ie eine bleibt im Befifc bes 
©ebäufes, bie anbere Drängt ficb burcb eine ber Mafcben heraus unb nerroanbelt ficb oad) 
Berlauf etroa einer Stunbe burch Ausfdjeibung non Schate unb Stiel aus bem nacfteu 
guftanbe in ben ber nollfommenen Clathrulina. ©erabe bei biefer Art ber Bermebrung 
mag es häufig norfommen, baß bie ausroanbernbe Hälfte ftd) auf ber Mutterbälfte feftfefct. 

8m anberen galle gibt ber SBeid)fbrper bas Material gu einer größeren Angabt, 
8—10, non ©eitfprößlingen, bie fid) innerhalb ber ©ilterfugel je mit einer borten £üHe 
umgeben, bann aus biefer ausfchtüpfen unb bie ©itterfuget nerlaffen. Sie finb nun mit 
SBimperorganen nerfeben, bod) bauert bas Sd)roärmftabium nid)t lange. 

8m £erbft giehen bie ^eliogoen ihre pfeubopobien ein, umgeben fid) mit einer ©aflert= 
fapfet, unb ihr 8rthalt gerfäht bann in eine Angabt ©eilftüde, roelche je einen Kern enthalten 
unb aud) eine garte <Qüße heften. 8m grübjahr mirb bie Kapfei gefprengt unb bie junge 
Brut fd)roärmt aus. 

©ie Sonnentierchen Umt)nen füßes ober bradiges SBaffer unb giehen ftares bem 
trüben unb unreinen nor. Am fid)erften finbet man fie in ©ümpetn ber Saubroalbungen, 
beren Boben mit alten Blättern bebedt ift , ober in Sachen ber ©orfgruben. Auf Ralb 
boben finb fie feiten. Sie freffen, roas ihnen ©enießbares norfommt unb roas fie be* 
roältigen fbnnen, non ben ©iatomeen bis gum Räbertiere. 

© r i t t e D r b n u n g . 

3>ie &ammexiin$e (Foraminifera). 
Sin bie roeiter oben betriebenen ©romien als bie einfammerigen, b. t;. mit einem 
einfachen ©ehäufe nerfebenen SBurgetfüßer Monothalamia, reiben fid) bie äußerft gahb 
reichen nielfammerigen, bie P o l y t h a l a m i a . 8hr ©ebäufe, meiftens aus Kalf, bei einigen 
Sippen aud) aus Kiefel hefteljenb, fefet fid) aus mehreren ober gasreichen Kammern gu* 
fammen, bie meift aud) äußerlich angebeutet finb. Aus ber nerfchiebenen Art ber Am 
orbnung unb Berbinbung gebt bie äußerft oerfdjiebeire gorm ber Schate hernor. Bei 
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G u t t u l i n a communis , a), b), c) bort toerfdjiebenen 
Seiten, SBergröjjert. 

einigen gamilien liegen bie Kammern in geraber Sinie ftinlereinanber, bei anberen bilben 
fie ein unregelmäßiges Konglomerat, bei ben meiften gleichen fie gierlichen ©cbnedent)äuferu. 
©o feben mir g. B. bie foffile Gruttulina 
communis mit nur roenigen ficb nergrbßem* 
ben Kammern einen Umgang bilben. @ine 
Öffnung gum Austritt ber gortfäfce ift nur 
an ber legten Kammer fiebtbar; im inneren 
finb jeboch bie Kammern burcb ähnliche Öff
nungen uerbunben. 

©ebr gierlicbe gormen ergeben ficb burcb 
fpiratige Anorbnung nacb Slrt ber Stautiltten 
uub Ammoniten, roie folches beifnielsroeife 
bie ebenfalls foffile D e n d r i t i n a geigt. Aud) biefe ©ippe gehört gu ber Abteilung mit einer 
Öffnung in ber legten Kammer, gablreid) finb aber fold)e, roo bie SBänbe aller Kammern 
non feineu Sbchern Durchbohrt finb, aus benen bie oeränber* 
lieben gortfäfce burd)treten unb non roeld)er ©igenfdjaft ber 
gangen Abteilung aud) ber Staute goramin i fe ren (non 
foramen, Öffnung, Sod)) gegeben ift. 

Soft man bie Kalif chate norfid)tig in uerbünnter ©äure 
auf, fo gelingt es mitunter, ben SBeichtörper im gufammen* 
bange gu erbatten. SJtein Kollege g. @. ©chulge in ©rag (jefct 
in Berlin) i)at mid) mit einem ausgegeid)neten Präparat non 
Polystomella striatopunetata befd)entt, roelcbê  nad) ber 
geidmung (nergleicbe bie nad)ftebenbe Abbilbung) bes pro* 
feffor ©öt te uns oorliegt. Sas Protoplasma füllt alle Kam* 
mem aus, unb gortfä^e unb feine gäben (©tolonen) erftreden 
fid) non Kammer gu Kammer. 8 n einer Kammer ift aud) ein 
beuttidjer Kern (a) entbatten. $n anberen gälten rourben 
mehrere Kerne beobad)tet. Sas ©ange ift nid)t als eine einem potppenftod nergleid)bare 
Kolonie, fonbern als ein Organismus, eine perfon angufehen. $n ber ©röße roecbfeln biefe 
©efchbpfe non ljw mm Surä)meffer bis gu bem 
eines günfmartftüdes. Siefe größeren gormen 
gehören jebod) alle nur einer uorroettlichen gamitie, 
ben Stummuliten, an. Sod) gibt es aud) in ber 
©egenroart nod) Arten non 30 mm Surd)meffer. 

SBenn non biefen Polptbalamien gegen 2000 
Arten befchrieben finb, foffile unb lebenbe, fo roirb 
man tünftig biefe gabt ^b^utmo rebugieren tön* 
neu unb müffen, inbem fid) fcbon je£t berausgeftellt 
hat, baß niete ber uermeintliä)en felbftänbigen 
Arten unb ©d)aIenformen fid) in Reihen orbnen 
mit gang allmählichen Übergängen. 

£iergu lommt nod), baß manche Arten, be* 
fonbers bie mit nieten Kammern auf nerfchiebenen 
Attersftufen ein nerfd)iebenes Ausfeljen haben — 
nicht nur, baß bie Kammer in bem SJtaße, roie fie 
ftd) anlegen, größer roerben, weithin bie jüngfte immer bie größte ift, es treten aud) nod) 
anberroeitige Komputationen auf, roie uns bie Abbilb. ©. 692, gig. 3, geigt. Siefetbe ftetlt 

44* 

Dendri t ina elegans 
ber Seite, b) toou Dorn 

a) öon 
ißergrötjeit. 

SZBeidjtörUer ber P o l y s t o m e l l a s t r i a t o 
p u n e t a t a . 200 mal Dergröjjert. 
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einen rabiären Sitrd)fd)nitt burd) Orbitolites complanata bar unb ift eine Abbanbluug 
bes ausgezeichneten englifchen goraminiferenfenners SBil l iam ß a r p e n t e r entnommen. 
Von ben (in ber gigur) aufeinanber folgenben gonen finb bie 5 erften (m m 1 m 2 m 3 m 4), 
bie auf bie um bie gentralfammer (p) gelegene Ringfammer (c c) folgen, gleich gebaut unb 
geboren genau gu bem Sppus ber 2lrd)üeftur ber Kammern, ben Orbitolites marginalis 
überhaupt aufmeift: fie tjaben nur je eine eingige Kommunifationsöffnung mit ben benach
barten Kammern linfs unb rechts (a) unb nom (r). Sann folgen brei gonen (d d 1 d 2), 
in benen jebe Kammer gtrar and; nur je eine Kommunifationsöffnung nach rechts unb linfs, 
aber gtnei gum Surd)tritt ber ©tolonen nach nom bat. Ser Vau biefer Kammern ift djarab 
teriftifcb unb bleibenb für Orbitolites duplex. $n ben Kammern ber beiben nächften gonen 

O r b i t o l i t e s c o m p l a n a t a , 1) öon oben, 2) im Qucrfcfmitt; nntürl ©vöfje. 3) Sinfe ^filfte eine§ Ouerf$nttte§; bergröfeett. 

(e unb e1) finb aber aud) bie feitlid)en Kommunifationsbffnungen (ac ac1) nerboppelt, aber 
ber- mittlere Seit (n) ber Kammern bängt nod) mit bem oberen (s) unb unteren (s1) frei 
gttfammen: auf biefem ©tanbpunfte blieb bie Orbitolites complanata bes Sertiärs non 
Paris geitlebens, aber bei ber mobernen (f f 1 f 2 f 3 ) feben mir, baß ber Raum n gegen 
s unb s1 burd) norfpringenbe Vbben, bis auf je eine fleine Öffnung gum Surd)tritt eines 
©tolo, abgefd)toffen ift. $n ben testen Umgängen enblid) raölbt fid) ber Raum n fo meit 
nor, baß er mit s unb s 1 alterniert gu liegen fommt. Sas ift bie 3lrd)iteftur ber mel;r peri* 
pberifd) gelegener Kammern ber ©d)ale bei ber mobernen Orbitolites complanata. Orbi
tolites marginalis, duplex unb complanata bilben mitbin eine Reibe, unb es läßt fid) 
nicht entfd)eiben, oh man es gegebenen galls mit einer ausgeroad)fenen marginalis ober 
einer jungen complanata gu tbun bat. 

Über gunborte unb Vorfommen ber lebenben Mono* unb Potptbatamien (f. Abbilb. 
©. 693) fagt Rcay ©chul&e: „Sie erftaunungsmürbige Menge non Rbigopobenfd)alen im 
Meeresfanbe mand)er Küften i)at fd)on niele Verounberer gefunben. $anus piancius 
gäbfte im $abre 1739 mit £ilfe fd)road)er Vergrößerungen 6000 in einer Unge ©anb non 
Rimini am Abriatifdjen Meere, unb b 'Drbignp gab bie gabt berfelben in ber gleid)en Menge 
Antillenfanb auf 3,840,000 an. Von einem an fleineren ©d)alen äußerft reiä)en ©anbe non 
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9Mo bi ©eata fcbieb idt) mittels eines feinen (Siebes alte über eine gehntelltnie großen 
Körnchen ob. ©as gurücf gebliebene beftanb, mie bie mifroffopifcbe Unterfucbung geigte. 

Polystomel la s t r ig i l la ta . 200mat öergrößert. 

etroa gur einen Hälfte aus roohlerhaltenen Rhigonobenfchalen, gur anberen aus Brucbftücfen 
mineralifdjer unb organtfdjer (Subftangen, ein Verhältnis, roie es auch nad; b 'Drb ignos 
Slngaben faum irgenbroo günftiger gefunben roirb. 8 n gentigramm biefes feinen 
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(Sanbes jäl)tte icb 500 Rhigopobenfcbalen, bas finb auf bie Unge, gu 30 ©ramin gerechnet, 
1,500,000. Sie gabt b 'Drbignns ift bemnacb als meit übertrieben gu befeitigen. 

„&at man ben Reichtum bes Küftenfanbes an polptbalamienfchaten erfannt, fo liegt 
es nabe, unfern ber Küfte auf bem ©runbe bes Rteeres nacb lebenben ©remplaren gu 
fneben. Bei Ancona, roo im £afen, roie längs ber nörblicben flachen Küfte ein ftellenroelfc 
an folcben ©cbalen febr reicher ©anb ben Reeeresboben bebedt, babe icb bis gu 20 guß 
tief an nielen ©teilen fleinere Mengen besfelben gefammelt unb in ©läfern längere geit 
aufbewahrt; jebodt) nie erbob fid) aus bem Bobenfafce ein lebenbes Sier au ber ©las* 
roanb fried)enb, unb bie Unterfucbung bes ©anbes geigte, baß nur roenige ber gablreicb 
norbanbenen ©d)alen nod) Refte einer organifd)en ©rfültung enthielten. Als icb jeboct) 
auf einer mit Algen bebedten fteinen gelfeninfet fübtid) nom £afen nur roenige guß 
unter ber Oberfläche bes SBaffers, \a felbft an ©teilen, bie gur geit ber ©hbe faft troden 
lagen, mit einem feineu Refce fd)abenb fifd)te, bann burd) ©d)lämmen bes erbattenen 
©emifd)es non tierifeben unb pftanglid)en Seiten bas leichter ©ufpenbierbare entfernte 
unb ben übrigen ©anb im ©lafe rubig flehen ließ, fab id) fd)on nad) einigen ©tunben 
gablreicbe Rbigopoben an ben ©lasroänben in bie &öi)t fried)en, unb bie Unterfucbung 
bes Bobens geigte faft fämttid)e polntbalamien mit organifd)er ©rfültung unb lebenb. 
Atmlidje ©rfabrungen maä)te id) aud) bei Benebig. Sie Unterfucbung bes £ibofanbe3 
fübrte mir, aud) roenn berfelbe in einiger ©ntfernung non ber Küfte gefammelt roar, nie ein 
lebenbes ©jemptar in bie £änbe, roäbrenb ber mit Algen burd)road)fene Sagunenf chlamm, 
uad)bem er non ben leid)t gerfe|baren organifd)en Reften gereinigt roar, mir gablreicbe 
lebenbe Rotalien, Milioliben unb ©romieu lieferte. Sie Rbigopoben bes Rteeres fd)einen 
bemnad) gu ibrem Aufentbalte am liebften folebe ©teilen gu roäblen, roo ibnen burd) eine 
reiche Begetation ©d)u| nor bem Anbrange ber SBeöen, unb ibren garten Bewegung^ 
organen eine fiebere ©tüfce gum Anbeften. geboten ift . £ier finben fie gugleid) an ben, 
ben größeren unb fleineren ©eepflangen ftets anbaftenben Siatomen unb gnfuforien eine 
reidbliche Rabrung/' Ser Sieblingsaufentbalt fehr nieler Potntbalamien finb ©d)roämme 
aller Art , roo ibnen ©d)u^ unb Rabrungsgufuhr in nod) höherem Riaße geroäbrt finb. 

©brenberg bot fd)on oor mehreren Sabrgerjnten oiele £unberte oon ©d)tammproben 
unterfud)t, bie ibm non allen Rleeren gefammelt -roorben roaren, unter anberen aud) aug 
ben Siefen non 10—12,000 guß, bie bei ben Sotungen gur Kabellegung erreicht würben. 
gaft regelmäßig bilben bie polgtbalamienfchaten banon einen bebeutenben progentfafc, 
was nad) ihrem maffenbaften Borfommen an feiebten UferfteHen nid)t befremben fann. 
Ser Bertiner große Raturforfcher fanb häufig in folä)en mit bem Sot emporgehobenen 
©cbalen Refte bes roeid)en tierifchen Körpers unb glaubte baraus fd)ließen gu bürfen, 
baß bie Siere wirf liä) „bort unten" lebten unb burd) ihre maffenbafte Bermebrung an 
Drt unb ©teile gur allmäblicben Ausgleichung ber untermeerifd)en Sbäter beitrügen. 

Sie neueren forgfättigen Unterfucbungen über bie Siefen unb bie Befchaffenbeit bes 
Sieffeebobens hoben bie außerorbentlid)e Beteiligung ber Pototbatamienfchalen an ber Bib 
bung bes Sieffeefchlammes non ben arftifd)en bis gu ben antarftifchen gonen beftätigt. 
Außer anberen ©attungen, bie einen geringeren Progentfafe. tiefern, fommen befonbers 
G l o b i g e r i n a unb O r b u l i n a in Betracht, bie erfteren aus Kugeln non gunebmenber 
©rbße gufammengefefct (f. Abbilb. ©. 695), teuere eine eingige regelmäßige Kugel bitbenb. 
8l)re ©d)atenrefte fommen über Saufenbe non Ouabratmeilen bes Rceeresgrunbes in 
fold)en Staffen nor, baß fie einen charafterifUfchen £auptbeftanbteil bes Bobenfafces hüben, 
fo baß mau fd)Iecbthin non „©tobigerinengrunb" unb „©tobigertnenfehtid" 1 fpriebt. 

1 9ftit„©c&iict" fei ba§ englifcrje 2Bort „ooze" ü&erfefct, roätjrenb „mud" Sd&lamm, „clay" £r;on bebeutet. 



Slufentrjalt ber ^ototrjalanuen. ©cfjlictDUbungen burdj Globigerina unb Orbulina. 695 

Sie Raturforfcher ber ©baIIenger:©£pebition hoben biefem außerorbentlid) wichtigen 
unb intereffanten ©egenftanb ibre befonbere Slufmerffamfeit geroibmet, unb fo oerbanfen 
roir ben Bemühungen befonbers ber Herren SJcurran unb SBgoille St)omfon bie 2tuf= 
fchlüffe, über bie ber ledere ber Berfammlung ber englifchen Raturforfcher im £erbft 1876 
Rtitteilung machte. SBir laffen ibn etroas roeiter ausholen; er berichtet: 

„Sie mittlere Siefe bes Dgeans beträgt etroas über 2000, roabrfcbeinlicb gegen 2500 
gaben, ©in großer Seil bes Speeres ift etroaS roeniger tief, unb eine Siefe oon 2000 
gaben febeint fiäufig gu fein. SBo fie auf 2500—3000 gaben ficb beläuft, bat man ficb 
roobl unterfeeifebe Sbalmulben gu benfen, mit Ausnahme bes nbrblicben Seiles bes paci* 
fifeben Dgeans, roo ficb ungeheure ©treden Siefroaffers oon oft über 3000 gaben befinben. 
©in großer Seil bes Rorbens bes SCttantifcben Dgeans befüjt eine Siefe oon etroa 2000 
gaben; bod) erftredt fid) ein mitt* 
lerer Rüden oon ©übgrönlanb 
an, gu roeld)em bie oerfd)iebenen 
8nfelgruppen unb ©ilanbe bis 
gu Sriftan b'Slcunba unb roabr* 
fä)einliä) barüber hinaus gehören. 
8m ©übatlantifdjen Dgean fällt 
biefer Rüden, bie fogen. Solphin* 
Bant (DolpMn Bise), gu ©hren 
bes amerifanifd)en ©d)iffes, roet= 
ches fie guerft oermaß, jeberfeitS 
gumeift über 3000 gaben ab, unb 
biefe Bertiefungen laufen beut* 
liä) ben Sld)fen oon ©übamerifa 
unb Slfrifa parallel. Run ift 
biefer in allgemeinften Umriffen 
nad) feiner Siefe d)arafterifierte 
SJteeresboben mit geroiffen Ab* 
lagerungen bebedt. Ser gefamte 
©eeboben, foroeit roir ihn hoben fennen lernen, empfängt allmählich geroiffe Anhäufungen 
unb biefe oergrößern fid) gu Bilbungen, bie als bie gelsfd)id)ten ber gufunft angufehen 
finb. Sie ©eologie bot uns gefebrt, baß bas gefamte trodene Sanb oon beute, mit Slus
nabme geroiffer oulfanifd)er ©efteine, aus gefchichteten, einft am Boben bes Speeres ab* 
gefegten Sägern befiehl. SBir roiffen, baß bie Beftanbteile biefer ©chid)ten bis gu einem 
geroiffen SJeaße oon ber anmäblichen gerftörung bes Sanbes herrühren, unb roir betrachten 
ben Dgean als ben großen Beroahrer unb SBieberberfteüer bes Sftateriats, welches fünftig 
gnfeln unb geftfanbe bilben roirb, roenn ber SJteeresboben fid) einft einmal über ben 
SJieeresfpieget erbeben roirb. Sie gefamte gläcbe bes ©eegrunbes empfängt folebe Ab* 
lagerungen, unb es roar eine ber großen Slufgaben ber ©baltenger*gahrt, feftguftellen, 
aus roas jene Abfäfce befteben, unter roetd)en Bebingungen fie oor fid) geben, unb in 
roetd)em Behä l tn i s biefe neueren Slbtagerungen gu ben alten fiebert, roetd)e bie feften 
©inbrüde bilben. SJiit Rüdficht auf bie angebeuteten allbefannten ©rfd)einungen roaren 
roir nid)t erftaunt, gu finben, baß bie Sanbtrümmer fid) einige l)unbert (engl.) SJeeilen 
roeit hinein in bas Sfteer erftredten. SBir fanben alfo tehmartige ©d)id)ten unb oerfd)iebene 
Ablagerungen, roeld)e fid) nad) bem SJcateriale, oon roeld)em fie berfamen, unterfchieben 
unb bie Überrefte oon folchen Sieren enthielten, bie an ben ©teilen leben, roo bie 
Ablagerungen gu Boben gefunfen roaren. Kurg, roir fanben bis gu einer geroiffen 

©djolen öon G l o b i g e r i n a . ©tar! öergröjjerr. 



696 Urt iere , groeite Klaffe: SBuröelfüfcer; britte Drbnung: Kammerl inge . 

©ntfernung uom Sanbe folebe Ablagerungen, roelcbe gum größten ©eite aus jenem bc= 
ftimmten Küftenmatertal befteben. 

,,©d;on uor rieten fahren, nocb uor ber ©onbierung behufs ber Segung bes atlam 
tifeben Kabels, hatte man in Erfahrung gebracht, baß ein großer ©eil bes Bobens bes 
nörblicben ©eiles bes Atlantifchen Meeres aus einer Ablagerung beftänbe, bie mir 
jefct unter bem Ramen bes © l o b i g e r i n e n f c b l i d e s tennen. ©ie mirb gebilbet aus ben 
©cbalen Heiner goraminiferen, norgugsroeife ber einen ©attung Globigerina angel;örig. 
$m troctenen guftanbe t)atte ber ©ebtief ungefäbr bas Ausfeben eines feinen ©ago, unb 
bie fleinen, fid; uonetnanber ablöfenben ©thalen geigten, baß bie Ablagerung faft aus* 
fcbließlid; aus ibnen gebilbet mürbe. SBenn man burd; eine befonbere Vorrichtung etmas 
tiefer liegenbe Bobenmaffe l;erauf |>otte, fanb es fid;, baß bie ©lobigerinenfcbalen ger= 
broeben unb fo aneinanber gebaden maren, baß fie einen faft gleichförmigen ©ebtid bib 
beten, ©arin maren jebod; noch niele unuerfehrte ©cbalen unb erfennbare ©chalenftüde. 
©ie gange Maffe beftanb faft nur aus foblenfaurem Kalf, unb bas eingige, möglicherroeife 
baraus bernorgehenbe ©eftein fönnte nur ein Kalf fein. Man fchtoß alfo, baß über eine 
meite ©trede bes norbatlantifchen ©ebietes unb über niete anbere ©eile ber ©rboberfläcbe 
folcber Katfftein abgetagert morben fei. Anbere Beobachtungen geigten, baß bie Kreibe 
aus faft bemfelben Material gufammengefegt fei, unb bie Übereinftimmung gmifchen ber 
noch jefct fortbauernben Ablagerung unb ber Kreibe erfchien unabroeislich. SBir hatten 
mährenb ber Reife bes ^baüenger ' oft ©elegenheit, biefe Kreibe non beute berauf gu holen, 
unb bie uns immer befchäftigenbe grage mar eine non benen, metche fchon nor unferer 
Abreife aufgeteilt morben maren. 

„SBo leben biefe ©efchbpfe? Seben fie auf bem ©eegrunbe ober leben fie an ber 
Oberfläche, ron mo nach ihrem ©obe bie ©cbalen auf ben Boben fallen? Bis in bie neuere 
geit hotte man nur einige menige biefer SBefen an ber Oberfläche lebenb gefunben, unb 
ber allgemeine ©inbrud roar, baß fie am ©runbe lebten, roo man ihre ©cbalen fanb. 
©iner meiner Reifebegleiter, M u r r a n , roenbete feine befonbere Aufmerffamfeit ber Be= 
fchaffenf;eit bes nom Meeresboben heraufgeholten Matertales gu, feiner gufammenfe^ung 
unb ber ©rforfchung ber Ouehen, non benen es herrührt, ©r arbeitete foroohl mit bem 
©djteppneke als mit bem ©onbierungsapparat unb fam gu einem beftimmten ©ebtuffe, 
einem Refttttat, in roelchem roir nollftänbig mit ihm übereinstimmen, gieht man bas 
Refc an ber Oberfläche bin, unb nod; mehr, roenn man es einige gaben, ja fogar bi§ 
auf 100 gaben finfen läßt, fo fängt man eine ungeheure Menge folcber tebenber gora* 
miniferen, roelcbe ben ©lobigerinenfchlid bilben. ©ie ©tobigerinen felbft finb in oielen 
Meeren äußerft häufig, unb ihr cbarafteriftifdjes Ausfeben ift nöHig uerfchieben non bem 
ber am ©runbe liegenben ©cbalen, fo baß nach meiner Anficht nicht ber geringfte gmeifel 
fein fann, baß biefe goraminiferen in ber Räbe ber Oberfläche leben, unb baß bie gange 
ben Boben gufammenfefcenbe ©cbatenmaffe non oben ftammt. ©ie ©chaten, roie roir fie 
am ©runbe finben, finb fleine, aneinanber badenbe Kügelchen, mit rauber Oberfläche unb 
mit mifroffopifeben Södjern burchbobrt. ^hre Höhlung enthält eine rötliche Maffe, bie 
man für ben Überreft bes tierifchen Seibes gu holten geneigt war. An ber Oberfläche 
gefangen, bot bie ©tobigerine groar biefelbe gorm ber ©chale, lefctere aber ift nicht roeiß 
unb unburchfichtig, fonbern nollfommen farblos unb burebfichtig. jgebe Pore ift non einem 
fechsfeiligen fleinen SBalf umgeben, auf beffen ©den je ein langer ©fachet ficb erhebt, 
fo baß bie ©cbale nach allen Richtungen oon ©tacbetn ftarrt, bie in bem Mittelpunfte 
jeber Kammer gufammentreffen. ©as Protoplasma, bie lebenbe ©ubftang ber ©lobi* 
gerinen, bringt aus ben Öffnungen heraus unb läuft längs ber ©ornen bis gu beren 
©üben, roo es bie ihm begegnenben Rabrungsteifchen in fid; aufnimmt, ©ie ©lobigerinen 
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fcheinen gerabe fo fchtuer als bas SBaffer gu fein, inbem ibr ©ewid)t burcb CltröpfcBen 
in ibrem inneren ausgeglichen mirb. ©ie febroimmen in Mgriaben an ber Dberflacbe, 
roäbrenb bie abflerbenben ^nbinibuen gu Boben finfen. SBeil man fie alfo in fo um 
gebeuern Mengen lebenb in ber Räbe bes SBaff erfpiegets finbet, roäbrenb nie eine in 
biefem guftanbe am Boben angetroffen roirb, fann roobl nicbt baran gezweifelt roerben, 
baft ber ©lobigerinenfeblicf lebiglicb eine Slnbäufung toter ©cbalen ber an ber Oberfläche 
ober in mäßiger ©iefe lebenben SBefen ift. SBenn ficb Dies fo nertjält, foHte man erwarten, 
baß bie non ihnen berrührenbe Slblagerung fich fo roeit erftreefe, als fie felbft norfommen. 
©onberbar genug ift bies nicht ber goß, unb bies ift eine ber merfroürbigften burcb bie 
©l)aHenger=©£pebition fefigeftettten S r̂jatfacfeen. ©eben roir bis gu einer ©iefe non gegen 
2000 gaben, fo finben roir, baß bie ©cbalen roie angefreffen unb gelblich ausfeben, fie 
finb nicht mehr fo weiß unb burebfeheinenb wie non feiebterem ©runbe, unb bei einer 
©iefe non 2500 gaben unb barüber finbet man gar feine ©cbafen mehr, fonbern ber 
Boben beftebt aus einem gleichförmigen roten ©hon, ber feinen foblenfauren Kalf enthält. 
©a nun ein febr großer ©eil. bes Dgeans über 2000 gaben tief ift, fo ift auch roahr= 
fcheinlid) ber bei roeitem größte ©eil bes Meeresgrunbes mit bem roten ©hon unb nicht 
mit jenen Kalfbilbungen bebeeft. ©s entftebt nun bie grage, roie es möglich ift, baß bie 
Kalfablagerung bei einer geroiffen ©iefe bem roten ©hone piafc machte. Dhne gmeifel 
hat bie Kaifablagerung nicht ftattfinben fönnen, inbem ber foblenfaure Kalf ber ©lobb 
gerinenfcbalen auf bie eine ober anbere noch nicht flare SBeife aufgelöft würbe, ©ies 
finbet beim tXberfcbreiten einer geroiffen ©iefe ftatt, unb roir haben nun ben roten ©hon. 
SBober fommt nun aber ber teuere? ©er rote ©hon beftebt aus fiefelfaurem ©hon 
unb ©ifen. ©iefe Körper finben ficb in biefer eigentümlichen gufammenfefcung burchaus 
nicht in anerfennensroerter Menge in ben ©cbalen/' ©och roir geraten hier in d)emifd)e 
Unterfucbungen, roelcbe uns gu roeit non unferem ©bema abführen, unb bie roir um fo 
weniger nerfolgen wollen, als bie Urfacben biefer ©rfcheinung noch lange nicht auf* 
gebellt finb. 

SBas bie englifchen Raturforfcher hioftebttich ber Beteiligung ber goraminiferen an 
ber ©chtcbtenbilbuttg ber ©rbe in großartigem Maßftabe nachgeroiefen, ift eigentlich nur 
eine Beftätigung unb ©rweiterung ber fchon oben erwähnten ©ntbeefungen unferes @l)ren; 
berg. ©d)on er erfannte bie große Übereinftimmung nieler jefct Iebenber goraminiferen 
mit benjenigen, roeld)e bas Material gu ben Kreibeablagerungen geliefert unb fprad) oon 
„lebenben Kreibetiercben" ©as roar in ben breißiger fahren eigentlich ein paraboron, 
ein renolutionärer ©ebanfe, beute finb roir burcb bie ©ntbeefung ber lebenben Pentatri= 
niten unb ©lasfd)roämme (©. 651) gang befreunbet mit ihm. SBir hoben gefehen, wie 
ber Söroenantetl an biefem Berlängern ber Kreibegeit bis in bie ©egenwart hinein unferen 
Polpthalamien gebührt, welche gum Slufbau ber ©rbrinbe mehr beigetragen hoben, als aUe 
übrigen Pflangen unb ©iere gufammengenommen. ©ie mächtigen Kohlenlager, bie Ko* 
raüenriffe unb SltoHe unb bie Knochentager an ber fibirifdjen Küfte finb bei biefem 3lus= 
fpruche nicht nergeffen. ©enn nicht nur non ben fiturifchen Stalten an bis gur Kreibe 
haben fie fid) an ber gabrifafion bes Materiates ber ©rbfefte beteiligt, ©benfo beträchtlich 
ober nod) beträchtlicher „pflegt ihre Menge bei beutticher ©rbaltung in ben eoeänen (um 
teren) ©ertiärgefteinen gu fein, wobei man im parifer Beden einen Miliolitenfalf, in 
SBeftfranfreiä) einen Sllneolinenfatf unb enblid) in einer langen unb breiten längs beiben 
©eiten bes Mittelmeeres bis in ben £imalaga fortgiet)enben gone ben Rummutitenfalf 
nad) Rhigopobengef^lechtern unterfchieben bot, beren ©d)atenrefte fie großenteils ober, ben 
testen insbefonbere, mitunter gang allein in einer Mäd)tigfeit non oielen bunbert gußen 
jufammenfefcen." (Bronn.) 
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SBir fal;ett oben, baft man unter ben ©cbroämmen nacb ben ©ubftangen, aus betten 
ibr ©felett beftebt, brei ©ruppen unterfcbeiben fann: Kalf=, Kiefeld unb £ornf cbroämme, 
unb mir faben roeiter, baft riefe ber festeren ibre gäben burcb aufgenommene grembförper 
nerftärfen. Ül&nlich ift es aucb mit ben ©cbalen ber goraminiferen. Bei meitem bie meiften 
haben Kalffchalen, bie in größeren, an Koblenfäure reichen, baber an Kalf armen Siefen 
immer bünner unb bünner unb fcbließlicb gu fo garten ^äuteben merben, baß fie beim 
Srocfnen februmpfen. @s gibt aber in ber Sieffee eine allerbings aucb in feiefiterem SBaffer 

l ) H y p e r a m n i a r a m o s a ; 2) u. 3) A s t r o r h i z a l i m i c o l a , 2) untoerferjrte§, 3) geöffnetes ©epufe . 9iatürlt(f)e ©röjjc. 

oertretene ©ruppe, bie ben ©anb^ornf cbroämmen entfpriefit. Sas finb bie ©anbfora= 
min i fe ren , beftebenb aus brei gamilien, ben Stftrorbigiben, ben ßituoliben unb einem Seil 
ber Segtulariiben. Bei biefen ift bie ©cbafe nerftärft burcb grembfbrper ober fie befteljt 
gang aus ibnen. Sie ©eftatt ber ©anbforaminiferen ift febr mannigfach: es finben fiel) 
Kugeln ohne ̂ auptöffnung, aber mit gasreichen unregelmäßig oerteitten Poren gum Surd> 
tritt ber ©cbeinfüßchen, anbere ftnb facf= ober ftafchenförtmg mit enbftänbiger £auptöffnung, 
bei manchen erbebt ficb ous einer runben Slnfangsfammer eine einfache ober uergroeigte 
Röhre mit offenen @nben, mieber anbere fteilen unregelmäßige ©ferne bar, bei benen ron 
einem oerbieften ober unoerbieften SJttttelpunft 3, 4, 5 ©trahlen oon ungleicher Sänge 
mit offenen, freien ©üben in unregelmäßiger SBeife ausftrablen. Sie ©attung Saga-
nella bilbet ein Refc mit einanber anaftomofierenfeer Röhren, ©eiten nur finb bie ©anb> 
foraminiferen gefammert, fo geigt bie ©attung Aschemonella äußerlich ©puren einer 
fotchen unb bie roeiten Röhren ber ©attung Botellina finb burcb ©anbquerböben in £atm 
mern geteilt. Bei Sorosphaera finb groar eine Slngabl ^oblfugetn nereinigt, aber ber 
Protoplasmainhalt ber eingelnen fleht nicht in Berbinbung, fo baß biefe ©attung roobl 
Kolonien einfammeriger goraminiferen bilbet, aber nicht roirflieb poiptbatam ift. 

Sie ©ruppe ber ©anbforaminiferen enthält bie riefenfiafteften SJcitglieber ber gangen 
Drbnung. Bathysiphonia filiformis aus 2600 m Siefe ift eine eingige 50 mm lange, 
am einen @nbe fich oerjüngenbe, an beiben ©nben aber offen ftebenbe Röbrenfammer, bie 
äußerlich Duerftreifen, geroiffermaßen Slnroachsftreifen, aufroeift. Syringamina fragilissima 
aus 1800 m Siefe ftellt einen ©anbflumpen non 38 mm Surcbmeffer bar. 
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©ie nerfchiebenen gormen finb entroeber gang frei, ober mit bem einen ©nbe ober 
aber mit einer ibrer glachfeiten angeroachfen. 

3Ö7anct)e bauen ficb ©ebäufe, benen roobl meift eine organifche Maffe, iQornfubftang, 
©bitin, roenn man roitl, gu ©runbe liegt, aus feinem Sanbe, anbere bouptfäcbticb aus 
Spongiennabetn. ©iefe ©ebäufe finb non febr oerfchiebener Konfifteng, einige fteintjart 
gufammengefrittet, anbere finb gerreibltch, bie britten, bei benen roie bei Saganella bie 
igornfubftang überwiegt, finb biegfam. Bei geroiffen gormen ift bas Protoplasma gang 
uon grembförpern erfüllt, es burchfpinnt geroiffermaßen ben umgebenben Meeresboben. 
©ie Slbbilbungen auf S. 698 mögen einen Begriff non biefen Sanbforaminiferen geben. 

Man bot roobl angenommen, baß nerfchiebene SIrten roirftüh nerfchiebenes Material 
gu ber Berftärfnng il)res Sfelettes nerroenben unb man frot ja nach ber Slrt bes Ma
terials auch bie SIrten unterfcbeiben motten, ©as fcheint boch fehr geroagt. ©s ift niel 
roahrfcheinlicher, baß bas Scäcbftliegenbe benufct roirb: auf ©lobigerinenfchlicf Bruchftücf 
non ben Schalen anberer goraminiferen, auf KoraHenfanb KoraKenbrbcfchen, auf beut 
roten ©t)one Spongiennabetn unb Stabiotarien 2c. ©ie Spftematif, ber SBert ber ©ab 
fangen unb SIrten, bie uns <Q. B. Brabp in feiner fonft oorgügtichen Bearbeitung bes uom 
„©ballenger" mit heimgebrachten Materials an Sanbforaminiferen gibt, febeinen fteßenroeife 
boeb etroas probtematifcb unb bürfte boct) roobl nur als einen Rotbebelf bilbenb aufgefaßt 
roerben. ©ie Quantität unb Dualität ber bei ber ©ebäufebilbung gur Berroenbung ge= 
fommenen grembfbrper geben feine genügenben ©baraftere, um banacb SIrten aufgufteffeu, 
fo roenig roie bie allgemeine ©eftalt. 8ft ber Begriff Slrt boch felbft bei ben fatffchaligen 
gormen ber goraminiferen ein äußerft fchroanfenber unb roiflfürlicher. 

S S i e r t e D r b n u n g . ' 

5>ie JlmöBen (Lobosa). 

©)ie fchon feit Mitte bes norigen ^ahrhunberts (Röfel non Rofenbof) befannten 
Slmöben finb teils befchalt, teils naeft, unb ba jene bie ijöber ftebenben finb, roollen roir 
unfere Betrachtung mit ibnen beginnen. 

SBer nicbt ©elegenheit bot, ficb bas rounberbare Spiel bes pfeubopobiennefces einer 
©romie (ngl. S. 684) geigen gu laffen, finbet leichter einen mit bem Mifroffop oertrauten 
greunb, ber ihm ein uerroanbtes SBefen bes füßen SBaffers, bas K a p f e t t t e r ä ) e n ( A r -
ce l la ) , geigt. %m ausgebildeten guftanbe ift es non einer braunen, unburebfichttgen Schale 
umgeben, mit geroölbter Rücfenfette unb einer eingebrüeften, aber mit mittlerer freisför-
miger Münbung nerfebenen Baucbfeite. ©as ©ange gleicht einem gierlichen ©ösd)en. Stus 
ber Münbung tri t t ein ©eit bes SBeichförpers in furgen, oeränbertichen gortfäfcen beroor. 
©iefer SBeichförper bot ben SBert einer gehe, inbem er immer einen Kern mit Kerm 
förperdjen ertttjält, roäbrenb bas ©ebäufe ber gebaut entfpricht. Glinge ©jemptare finb 
burd)fid)tig, fo baß man bie beweglichen protoplasmaförper gut beobachten fann. Man 
fiebt aisbann auch, baß bas ©ebäufe erft nach unb nach aus einer gleichförmigen ©runb= 
läge in ben guftanb übergebt, mo es aus tauter eingelnen braunen Körnchen ober gacetten 
gu befteben fcheint. 

©erfelbe «ßbrjfiolog, ben roir oben (S. 677) non geroiffen Borfommniffen auf ein 
fehr entroiefettes. Seelenleben ber gnfuforien f l i e ß e n hörten, ift auch geneigt, unferent 
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Kapfetroefen ein SBoÜen unb ßanbeln gu beftimmten groeden gugufchreiben. © n g e l m a n n 
beobachtete, baß bei ben in einem SBaff ertropfen unter bem Mifroffop befinblichen Slr= 
cellen £uftbläsd)en im Protoplasma gum Borfchein famen. Saburd) mürben bie Sfrceflen 
an bie Dberflacbe bes SBaffers gehoben. Slnbere fenften ficb, inbem bie ©asblafen aus 
bem ©ebäufe ausgeflogen mürben. SBie gefagt, glaubt unfer phgftolog barin gercoüte, 
groedmäßige Borgänge erblicfen gu bürfen, rooraus auf feelifche ©igenfebaften bes Proto= 
ptasmas gu fcbliefeen fei. Sind) bier finb mir anberer Meinung, ©egen bie 5tbatfacbe, 
baß unter gemiffen Umftänben im Körper ber SlrceHen unb ähnlicher ßeberoefen fich ©os* 
blafen bilben unb groar fo, baß beftimmte Sagen bes Körpers bamit erreicht merben, ift 
nichts gu fagen. Slber fcbon ber non © n g e l m a n n nicht überfebene Umftanb, baß nicht 
nur in ber groangslage unter bem Mifroffop biefer Borgang ftattfinbet, fonbern auch 
im freien, hotte eine meniger pbantaftifebe ©rflärung neranlaffen müffen. SBir hoben an 
bie Sbätigfeit ber fontraftiten Btafen ber gnfuforien a n k n ü p f e n , bereu Slbbängig= 

feit nom ©auerftoff naebgemiefen ift. Slucb bie 
©asblafen ber SlrceHen finb ficher non rein che« 
mifcheu progeffen abhängig. Sin bemußte ober 
unbemußte ©eelenreguugen bürfen mir babei 
nicht beuten. 

S3ei anberen gormen, mie g. S3. bei ber Eu-
glypha alveolata ift bie ©cbate faefförmig, ihr 
freier Staub erfcheint gegaett unb ihre Dberfläct)e 
non onaten Säfelchen, beren Ränber ficb gegem 
feitig überfchneiben, gierlid) unb regelmäßig be= 
beeft. Sie Protoptasmafortfäfce, melche bei biefer 
gorm aus ber ©cbalenöffnung treten, finb nicbt 
mie bei Arcella furg, tappig unb einfach, foro 
bem giemtich toug, gart unb meift am ©nbe ge= 

gabelt, © r u b e r , ber ficb um bie Unterfucbung ber Slmöben befonbers nerbient gemacht 
bat, bot auch bie fehr merfroürbigen Seilungsuorgänge non Euglypha alveolata unb bie 
SSorgänge bei Bilbung ihrer ©chale beobachtet. 

Bei fräftigen Snbioibuen biefer Stmbbe fieht mau in ber hinteren Hälfte bes proto= 
plasmaleibes in ber Stäbe bes Kerns eigentümliche, ftarf licbtbredjenbe fonuer/fonfaue Röx-
pereben uon onaler ©eftalt liegen, ©in folches ^nbinibnum ift bereit gur Seitung. Siefelbe 
beginnt bamit, baß anftatt ber feinen Pfeubopobien eine berbe, abgerunbete Protoplasma 
maffe aus ber ©cbalenöffnung heraustritt, ©obalb bas gefebeben ift , fefcen fid) aud) jene m)x= 
glasfbrmigen ptättd)en nad) norn in Beroegung, bringen nad) außen unb legen fid) auf bie 
Dberfeite bes norher ausgetretenen protoptasmatappens unb groar berart, baß fid) je eins 
groifeben bie gaden ber ©cbalenöffnung einfügen, ©o fommt eine erfte piättä)enreü)e gu 
ftanbe, in ber bie ptättd)en füfc mit ihren feitlichen Räubern bachgtegelartig überfebneiben. 
Smmer mehr folcber ©ebilbe treten heraus unb innerhalb einer ober anbertbalb ©tunben 
finb alle in ber urfprüngtid)en Euglypha norbanben geroefenen (etroa 80) roie bie 
©d)uppen eines Sannengapfens auf ber Oberfläche ber immer ftärfer austretenben proto= 
plasmamaffe angeorbnet. %et)i bel;nt fid) biefe aus unb bie piättd)en bilben in regelmäßig 
alternierenben Reihen eine groeite ©d)ale, roelche mit ben gaden bes Raubes ihrer Öffnung 
in bie ber ©d)ale bes urfprünglid)en ^nbinibutims eingreift, ^efet teilt fid) aud) ber Kern 
ber Mutter=©uglppbe unb roanbert in bas Protoplasma ber Soä)ter=©uglgpl)e hinüber. 
Sann lodert fid) bie Berbinbung groifeben Mutter unb Kinb, bie erftere entfenbet groifeben ben 
uereinigten Ränbern Pfeubopobien nad) außen unb enblid) erfolgt eine oöllige Srennung. 

Sunge 9t reelle (Arcella vulgaris), a) ©tücf ber 
Schate. 600mat bergröfcert. 
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SBir lernten unter goraminiferen Sieffeeformen fennen, bei benen bie ©cbate burcb 
grembfbrper allerlei Slrt nerftärft mirb, unb äbnlicbe gormen gibt es aucb unter ben Slmöben 
unferer füften ©eroäffer, mie g. S3. bie ga&lreicben, meift häufigen Strten ber ©attung Di f -
flugia. S3ütf<bti, einer ber bernorragenbften Kenner ber llrleberoefen, ift ber Stnficbt, „baß 
bas gum ©cbalenbau nermertete grembmaterial in bie protoplasmatifche Seibesmaffe ber 
Sifflugien fetbft aufgenommen unb nacbträglicb auf ber Dberflacbe gur Bilbung ber ©cbale 
angelagert mürbe" 

Bon ben SlrceHen gu ben naeften Slmöben ober Sßecbfeltiercben ift nur ein ©abritt, 
obfebon berfelbe uns über bie gel;äustragenben SBurgelfüßer hinausbringt. Surd)muftert 
man mit ftarfer Ber* 
grbfterung ©cblamm 
aus ftebenben ©eroäf= 
fem ober ben ©afe. aus 
Slufgüffen uerfct)ieben= 
fter Strt, fo mirb bas 
Sluge oft burcb fleine 
lebenbe©cbleimftümp= 
eben gefeffelt, bie im 
gangen bem SBeichför* 
per in ber StrceHe glei* 
eben, aucb einen Kern 
mie biefe befigen. Sas 
Klümpcben läßt balb 
bier, balb ba einen 
gor t fa | gleichfam aus* 
fließen, in metebe ficb 
bie übrigeKörpermaffe 
naebgiebt unb naä> 
gießt, ©o raanft unb 
febmanft bie ftüffige 
SJcaffe balb nadt) ber 
einen batb nacb ber anberen Richtung bin unb näbrt ficb non nocb fleineren organifeben 
SBefen, melcbe in bas innere aufgenommen unb non bem Protoplasma nerbaut merben. 

Surcb ©reef f unb © r u b e r baben mir erfahren, baß eine beträchtliche gabt non naeften 
Stmöbenformen erjftieren, unb baß biefelben „nicht etroa bloß norübergel)enbe guftänbe 
einer eingigen nietgeftattigen Strt barfteHen, fonbern baß es eine SJienge getrennter unb 
genau gu befinierenber SIrten gibt, bie nicht ineinanber übergehen." (©rube r . ) Stamentltä) 
unterfcbeiben ficb biefelben burcb bie Befcbaffenl)eit ber Kerne. 

„SBenn roir", fährt © r u b e r fort, „eine fo große SJtenge uon Bariationen aHein bei 
ber ©attung Amoeba nacbroeifen fönnen, fo geigt uns bies roieber, baß bas Protoplasma 
ein SJcaterial ift , bas ficb in unenblid) niete gormen umprägen läßt, unb roenn hier bie 
fleinften oft faum nachweisbaren Stüaricierungen in ber Konstitution berfelben fchon bin^ 
reichen, um eine neue Strt gu begrünben, fo roerben mir uns nicht mehr über bie Bieb 
feitigfeit ber Stnpaffungen bei ben gum ©taate rereinigten gellen ber SMagoen rounbern." 

© r u b e r s llnterfuchungen ergaben roeiter, baß im Körper ber Slmöben feine oerfcbie= 
bene ptasmaarten gonenartig übereinanber gelagert feien: „Se r Slmbbeuförper beftebt immer 

S ß e t f j f e l t i e r c h e n (Amoeba). 600mal öergröfjeit. a) unb b) jetgen baSfelbe %'m in 
beränberter ©eftatt. 
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aus einer einheitlichen piasmamaffe, in melä)er bie nerfchiebenen Snhattsförper, Körnchen, 
Vafuolen, Kerne, Kriftalle (auch biefe fommen nor), Slahrungsteile fufpenbiert liegen; ift 
bas ptasma bünnflüffig, fo fnrubetn biefe Veftanbteite, Kern unb Vatuolen inbegriffen, in 
bem gangen Körper bis gur Peripherie umher, ift bas piasma bagegen jäherer Konfifteng, 
fo mifchen ftd) biefelben nicht fo leicht unb ftürgen nicht fo rafd) ober gar nicht in bie gorb 
fäfce unb Pfeubopobien hinein. Saburä) mirb ber ©inbrud hernorgerufen, als gäbe es ein 
bgalines ©fto= unb ein fbrniges ©ntoptasma." 

Manche Arten aus ber gamitie ber Amöben finb non einer uerbältuismäßig niä)t 
unbebeutenben ©rbße, mie g. V. Pelomyxa villosa, bie einen Surcbmeffer non 2 mm unb 
mehr erreicht. 

Aud) Amöben uerfuchte © r u b e r burd) fünftlid)e Seilung gu uermebren, unb non alb 
gemeinfter Vebeutung i f t , mas er non feinen an A m o e b a pro teus , ber am längften 

Amoeba proteus. ©tcul toergtöfeert. 

befannten Art, gemachten ©jperimenten mitteilt: „Amoeba proteus hat nur einen, giemlid) 
großen Kern unb läßt fid) aus biefem ©runbe nicht febwer in eine fernt)altige unb eine 
fernlofe Hälfte gerlegen, ©elingt ber Schnitt unb ifoliert man bie beiben ©tüde, fo fieht 
man, baß bas eines banon ungeftbrt fortfährt, feine Pfeubopobien gu treiben unb eingm 
giehen, furg baß es in feinem <gabitus feine Veränberung erfahren bat, bei beut anberen 
©tüde bagegen nerfd)rainben bie Pfeubopobien unb mit ber geit ftirbt bas ©tüd ab." Unb 
biefes ©tüd mar bie fernlofe Hälfte ber Amöbe. „£ier führt alfo", fährt ©rube r fort, 
„bie ©ntfernung bes Kerns fofort aud) eine Alterierung ber Veraegungsfähigfeit herbei, mas 
bei ben gnfuforien unb überhaupt bei ben meiften Protogoen nicht ber gall fein mirb. SÖas 
aber bei alten protiften (nieberfte eingeüige Seberoefen, Siere mie Pflangen) unb bei jeber 
gelle überhaupt burd) ben Mangel bes Kerns herbeigeführt mirb, bas ift bie Unfähigfeit, 
nerloren gegangene Seile gu erfefcen, Steubilbungen gu ergeugen. Auf rein empirifehern 
SBege merben mir hier nor bie unumftößliche Sbatfache geftellt, baß ber Kern ber wict> 
tigfte, baß er ber bie Art ert)altenbe Veftanbteil ber gelle if t , unb baß man ihm mit Siecht 
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bie böchfte Vebeutung bei ben Vorgängen ber Befruchtung unb ber Vererbung gufchreibt, 
mie bies oon gabtreicben gorfä)em in neuefter geit getban morben i f t . " 

©ie Slmöben finb fosmopolitifä) oerbreitet unb oteHeicht finb es fogar bie eingelnen 
Arten. @s lommen menigftens in ©eutfchlanb unb in Rorbamerifa biefelben oor. ©ie 
meiften Arten bewohnen bas füfte SBaffer, boch finb ihrer auch aus bem Speere befannt, ja, 
es gibt fogar gormen, welche bas Sanb bewohnen, unb noch bagu an gang trodenen ©teilen: 
„unter bünnen 9J?oos=, gteä)tem unb fonftigen Pftangenreften, bie an gelfen, SJcauern, 
Bäumen unb £ausbää)em :c, alfo an Örtlicbfeiten wachfen, bie ber SBafferentgtehung, 
refp. Austrodnung burch ©onne unb Suft in befonberem SJiafte ausgefegt unb biefen aud) 
thatfächlich unterworfen finb. SBocben fönnen oergeben, ohne baft ihnen auf einem am 

beren SBege als burd) bie Suft geud)tigfeit gugefübrt wirb, llnb bod) ift ihre Sebent 
thätigfeit, wenigstens foweit hierüber bie Beobachtung ©inftcht gewährt, nicht unterbrochen. 
©ine ©ncgftierung als ©chufcoorricbtung gegen Austrodnung höbe id) bei meinen tjäm 
figen unb oieifeiligen llnterfuchungen ber ©rbambben niemals beobachtet, fo baft id) bas 
Borfommen einer fold)en glaube ausfchtieften gu bürfen." (©reeff . ) 

©d)on jene echten SBurgelfüfter, oon benen oben bie Rebe gewefen, werben, wie 
einft bie ©ä)wämme, oon einer Angabt bebeutenber Raturforfcher unferer ©age nicht mehr 
für echte ©iere gehalten, ©ie Reigbarfeit ber ©arfobe genügt ihnen nicht, um biefen SBefen 
eine wenn aud) nod) fo wingige ©eele gugufchreiben, burd) beren ©hätigfeit bie Rbigopoben 
fid) über bie med)anifd)e Reigbarfeit ber SJitmofen erhöben. SBäre es uns geftattet, bie 
Sehens* unb @ntwidelungsgefd)id)te ber Drganismengruppe ber ©ä) le impi lge ( M y x o -
mycetes) oorguführen, beren menigftens oorwiegenb pftangliche Ratur bisher wenig am 
gefachten mürbe fo würben wir babei protoplasmaguftänben begegnen, in benen fid) alle 
jene ©rfthetnungen ber oeränberlid)en gortfäfce ber SBurgelfüfter wieberboien. 

gu fotd)en SBefen oon oerblaffenben Kenngeichen unb gweifeu)aftem ©fparalter führt 
fowobl bas folgerichtige Rad)benfen über bie ©batfachen, aus wetä)en fid) bie bie beutige 

D r a n g e r o t e § Urfdj le imluefen (Protoroyxa aurantiaca). UOtnal bergröjjert. 
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goologie unb Botanif beberrfchenbe Abftammungälehre erhoben bat, als auä) bic oon Mei= 
nungen völlig unabhängige birefte Beobachtung, ^ n alten, ben Rabiotarien unb «polntbala* 
mien fid; anfchlieftenben SBurgetfüfjern fommt ein Organismus, bas ift ein aus uerfcrjie-
benen Seiten ober Organen gufammengefefcter Körper, menn aud; nod; fo einfach, baburd; 
gu ftanbe, baft in ber ©arfobemaffe Bläschen unb befonbere Kerne enthalten finb. (SS 
muß aber, fo parabor. eS Hingt, Organismen ohne Organe gegeben hoben, unb es gibt 
bereu auä; in Menge, gür biefe „Organismen ohne Organe, melche in uotltommen auS= 
gebilbetem guftanbe einen frei beweglichen, nadten, oollfommen ftrufturtofen unb l)omo--
genen ©arfobeförper bilben", fjat ihr SJtonographift £ a e d e l ben Ramen ber Moneren 
oorgefchlagen. Srofc ihrer ©infacb&eit gehen fie bod) im AuSfehen, Art ber Beräftelung 
ber ©cheinfüftcben, in ber ©ntroidelung unb SebenSroeife fo auSeinanber, bafj nicht roeniger 
atS fteben ©ippen, freilich faft alle mit nur einer Art, unterfchieben roerben tonnten. SBir 
haben eine beliebige herausgenommen, baS orangerote Urfchteimroefen ( P r o t o m y x a 
au ran t i a ca , f. Abbilb. ©. 703), ron <Qaedet an ber Küfte ber fanarifchen i^nfel £anga= 
rote entbedt, ein einfaä)fter formlofer protoptaSmafbrper, roeld;er oeräftelte unb miteim 
anber oerfcbmetgenbe ©cheinfüftchen treibt. 

SBir mürben uns mit Recht ben Borrourf, bie ©rengen beS „SierlebenS" gu über^ 
fcbreiten, gugiet)en, rooüten roir näl;er auf bie £ebenSerfä)einungen biefer SBefen eingehen. 
Aber bis gu ihnen Bin mußten roir unS burd) bie £aborintl)e ber nieberen Sierroelt Durch
arbeiten. 3u bem Bitbe ber Protomyxa aurantiaca ftrctblt unS ein ©ombot entgegen, 
eine, roenn aud) mifroffopifd)e ©onne, roetä)e ben Pfab burd) ben ©ntroidetungSgang ber 
gefamten organifchen SBelt erleuchtet, ein ©umbol ber größten ©infodbbeit gugleid) unb 
ber Möglichfeit ber aüfeitigften AuSbilbung unb Beroollfommnung. 



21. 
Abyina 16. 
Acalephae 567. 
Acanthocephali 148. 
Acanthocercus 88. 
Acanthozone tricarinata 66. 
Acephala 421. 
Acera bullata 304. 
Achatina 331. 334. 
— immaculata 334. 
— lubrica 334. 
— mauritiana 334. 
— perdix 334. 

2Ici)atfcr)necEen 334. 
2tcf,tfü&er 262. 
ätcifutibett 370. 
2tcineten 680. 
Slderfcfjnecte 336. 
2lcJerfcr)necfett 336. 
Acme 370. 
Actinia Cari 581. 
— effoeta 582. 
— equina 581. 
— mesembryanthemum 549. 

Actinometra 533. 
Actinophrys 689. 
— sol 690. 

Actinosphaerium Eichhorni 690. 
Actodiscus Saltani 689. 
Acyclus inquietus 100. 
Adamsia palliata 581. 582. 
Adania gigantea 64. 
Aega spongiophila 656. 
2lfterfrebfe 38. 
Aiptasia mutabilis 581. 
3llcioptben 136. 
Alcippe 68. 
Alcyonaria 598. 
Alcyonium 598. 
Allantonema mirabile 155. 
Amalia mariginata 337. 
Amarucium densum 244. 
äCmmotoniben 641. 
Ammolynthus prototypus 641. 
Amoeba proteus 702. 
SlmöBen 699. 
— nadte 700. 
Amphicora 130. 
Amphidetus cordatus 525. 
SlmpJjifteniben 136. 
2lm»$tnomiben 136. 
Amphipeplea 344. 
— glutinosa 344. 

äBrcrjm, Sierle&en. 3. Sluflage. X. 

Amphipoda 22. 62. 
Amphistomum subplavatum 199. 
Ampullaria 370. 
Anceus 61. 
Ancilla 380. 
Stncißen 380. 
Ancula 312. 
— cristata 312. 

Ancylus 345. 
— lacustris 345. 

Andania gigantea 63. 
Anelasma squalicola 69. 71. 
Anemonia sulcata 581. 
Anguillula aceti 152. 
— tr i t i c i 157. 
2tnferfcf)roämnte 650. 
Annelides 109. 
Anodonta 461. 476. 
— cellensis 477. 
— cygnea 477. 
Anomalocera Patersonii 76. 
Anomia ephippium 439. 
Anomura 21. 38. 
Anopla 201. 
Anoplodium 208. 
Antedon rosaceus 533. 
Anthea cereus 549. 
Anthozoa 572. 
2lttttpatt)aceen 589. 
Antipathes 589. 
tolibiben 314. 
Aeolis alba 316. 
— Drummondii 316. 
— papillosa 315. 
— punctata 315. 

Aphrocallistes Boragei 656. 
Aphrodite 118. 
Aphroditea 118. 
2ipiofnntten 532. 
Aplysia depilans 309. 
Apoda 509. 
Aporrhais 398. 
— pes pelicani 398. 
Stünenbifularten 247. 
Apus productus 81. 
Arbacia 519. 
Arcella 699. 
Arenia 122. 
Arenicola 133. 
— piscatorum 121. 

Argiope 230. 
Argonauta Argo 272. 274. 
Argulus foliaceus 78. 
Arion 336. 

Arion empiricorum 336. 
— hortensis 325. 
— tenellus 325. 

Armadillo 5. 58. 
2lrmfüfcer 219. 227. 
Artemia Oudenyi 20. 
— salina 19. 

Artemisia salina 82. 
Ascaltis botryoides 633. 
Ascaris lumbrieoides 161. 
Ascetta clathrus 633. 
Aschemonella 698. 
Ascidia intestinalis 240. 
— microcosmus 243. 

Ascidiae 241. 
Ascopera gigantea 244. 
Asellidae 59. 
Asellus aquaticus 59. 
Asiphoniata 426. 
Aspergillum 490. 
Aspidogaster conchicola 192. 
Aspidosiphon 107. 
SCffeln 22. 58. 
Astacidae 46. 
Astacus angulosus 48. 
— fluviatilis 46. 

nobilis 47. 
— — torrentium 47. 
— leptodaetylus 48. 
— paehypus 48. 

Asterias 499. 
— arenicola 528. 
— glacialis 499. 
— tenuispina 538. 

Asteridae 527. 
Asteronyx Loveni 528. 
Asthenosoma hystrix 515. 520. 
— ureus 515. 

Astraea 597. 
— pallida 597. 
Astraeaceae 590. 
Astroides calycularis 590. 
Astropecten aurantiacus 537. 
2lftrorr)i5iben 698. 
Atlanta 354. 
— Keraudrenii 355. 
— Peronii 355. 

2ltianten 354. 
SltolB 619. 
Atractonema gibbosum 155. 
Atya 25. 
Aulacostomum gulo 143. 
Aurelia aurita 567. 
Auricula 340. 

45 
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Auricula coniformis 340. 
— Judae 340. 
— minima 340. 
— myosotis 340. 
— nitens 340. 
— scarabus 340. 

Slurifutaceen 339. 
3luroneften 553. 
Sluäfc&nittfcfmecte 403. 
Slufter 426,' 
— gemeine 426. 

Autolytus 134. 
Aviculidae 443. 
Axinella polypoides 644. 
— verrucosa 587. 

Axius stirhynchus 14. 
». 
SBabefdjtnämme 635. 
Balanidae 19. 69. 
Balanoglossus clavigerus 109. 
Balantidium coli 670. 
Balantium 300. 
Baianus balanoides 69. 
Balate (Trepang) 503. 
SBonbmuSHer 250. 
SSanbrcurm, breiter 184. 
33anbraürmer 175. 
SBanbjüngler 362. 392. 
33ärenfreb§ 46. 
Bathygorgia profunda 605. 
Bathynomus giganteus 11. 
Bathysiphonia filiformis 698. 
Saucbfütjer 291. 
SBaudĵ ärlinge 104. 
33äumd)enfct)necfe, gemeine 314. 
SSaumforaile, äftige 594. 
Saumfcfjnecfe 332. 
SedjerquatTen 571. 
SecfjerfdEjnecte, abgeftu^te 307. 
Sernfteinfdjnetfe 334. 
Beroe 546. 
— Forskälii 546. 

Biche de mer (Trepang) 503. 
SSinnenatmer 108. 
Bipalium kewense 214. 
Birgus latro 43. 
Sirnenfcrjnecfe 389. 
SBfafenträger, gweirei^iger 550. 
SSlottaftinien 585. 
Slattfüfcer 82. 
»lattfrebfe 45. 
Slaufönetfe 376. 
SÖIumenpolnpen 572. 
Stumentierctjen 97. 103. 
Slumentiere 573. 
SSIutegel 138. 
— beutfcfjer 142. 
— mebiäinifctjer 142. 
— offijin eller 142. 
— ungarifcEjer 142. 

Sogenfrabben 30. 
SBoöraffet 21. 
23or)rmufd)eI 480. 
Sofyrfcrjroamm 644. 
Boliua hydatina 546. 
Boltenia fusiformis 243. 
Bonellia 104. 105. 
Bopyridae 61. 
S3örfentierd)en 670. 
a3orftennwrmer 109.110. 

Botellina 698. 
Bothriocephalidae 184. 
Bothriocephalus latus 184. 
Botryllus albicans 245. 
SSouquet ($alämon) 54. 
Bourguetticrinus 532. 
Brachiella 79. 
Branchiopoda 81. 219. 227. 
Branchipus 82. 
Brachyura 21. 
Brisinga endecacnemos 528. 
Srifingiben 528. 
Bryozoa 219. 
Buccinum undatum 380. 
Bulimus 333. 
— acutus 333. 
— derelictus 326. 
— gallina sultana 323. 
— montanus 333. 

Sultaceen 304., 
Bursaria 670. 
Sutterfrebä 8. 
Bythotrephes 88. 
Calanidae 75. 
Calanus finmarchicus 74. 
Calappa granulata 33. 
Calcispongiae 631. 
Caligus 79. 189. 
Callianassa 14. 
Callidina parasitica 101. 
Calmaro (Sottmar) 279. 
Calveria 520. 
Calycozoa 571. 
Calyptraea 370. 
Cambarus 48. 
— Diogenes 48. 
— pellucidus 13. 
Candona 14. 
Capitella 116. 
Capitellidae 116. 
Caprella 66. 
Caprellidae 13. 
Capulidae 370. 
Capulus hungaricus 370. 
Carchesium 666. 
Carcinus 30. 
— maenas 8. 
©arbiaceen 490. 
Cardium 490. 
— echinatum 492. 
— edule 493. 
— rusticum 492. 

Carididae 51. 
Carinaria 356. 
Carychium 340. 
Caryophyllaeus 187. \ 
Cassiopea 569. 
Cassis 397. 
— cornuta 397. 

Caulastraea furcata 579. 
©elicoque 0ßalämon) 54. 
Cephalophora 291. 
Cephalopoda 255. 
Cereactis aurantiaca 581. 
Cerianthus membranaceus 582. 
Cerithium 574. 
— truncatum 375. 

Serfarien 194. 
Cestodes 175. 

Cestus 546. 
— veneris 547. 

Chaetogaster 115. 
Chaetognathae 150. 
Chaetopoda 110. 
©tjätopteren 123. 
Chaetopteridae 123. 
Chaetopterus 123. 
Chelura terebrans 21. 65. 
Chevreulius 241. 
Chilodon 670. 
©flitoftomen 224. 
Chiton 411. 
— marginatus 413. 

Chitonidae 411. 
Choanoflagellata 681. 
©Ijoriftiben 651. 
Chrysaora ocellata 567. 
Chrysogorgonidae 605. 
Ciliata 664. 
Ciliati 219. 
Ciliophrys 689. 
Cirrinatium concrescens 245. 
Cirripedia 22. 67. 
Cladactis Costae 582. 
Cladocera 86. 
— caespitosa 597. 
Cladonema 555. 
Clathria morisca 644. 
Clathrulina 690. 
—. elegans 689. 

Clausilia 335. 
— parvula 325. 
— ventricosa 335. 

Clavagella 490. 
Clavella 10. 
Clavellina lepadiformis 244. 
Cleodora 296. 
Clepsine 144. 
Clepsinidae 144. 
Clio 298. 
— borealis 298. 
©lioibeen 298. 
(Slumenien 122. 
Clypeaster 523. 
Clypeastridae 523. 
Cnidaria 548. 
Cochlea •maxima illyrica 331. 
Cochlorine hamata 71. 
Cochlosolenia 411. 
Coelenterata 543. 
Coenobita 39. 
Coenospongiae 635. 
Colpoda cuculanus 671. 
Comatula 533. 
— mediterranea 533. 
— phalangium 536. 
— rosacea 533. 
Conochilus 103. 
Conoidea 390. 
Conus cedonulli 390. 
— marmoratus 390. 

Convoluta paradoxa 206. 
— roscoffiensis 206. 
Copepoda 22. 73. 
Corallium rubrum 605. 
Cordylophora lacustris 561. 
Corephium aculeatum 412. 
Coronula balaenaris 70. 
Corymorpha nutans 557. 
Costifera 544. 
' Crambactis 585. 
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Crangon 52. 
Crania 234. 
Cremidophora 411. 
Creseis 296. 
©renette 52. 
Crinoidea 530. 
Criodrilus lacuum 115. 
Cristatella 222. 
Crustacea 5. 
Cryptophialus 68. 
Ctenobranchiata 362. 
Ctenodrilus 116. 
Ctenophora 544. 
Cucullanus elegans 163. 
Cucumaria doliolum 501. 
— Hyndmanni 501. 
Culceolus 243. 
Cumacea 57. 
Cyamus 67. 
Cyanea capillata 568. 
Cyclas 478. 
— cornea 478. 
— rivicola 478. 

Cyclatella annelidicola 189. 
Gnclomuarier 250. 
Cyclopidae 75. 
Cyclops 77. 
Cyclostoma 369. 
— elegans 369. 

Cyclostomidae 369. 
Cycnus 10. 
Cydippe 545. 
©nbippen 546. 
©nfloftomen 226. 
Cylichna 307. 
— truncata 307. 
Cymbium 378. 
— aethiopicum 378. 
©umbutiaceen 297. 
Cymothoidae 60. 
Cypraea 390. 392. 
— moneta 394. 
— tigris 393. 

Cypris 14. 16. 
— ovum 81. 

Cystechlnus vesica 520. 
Cysticercus 179. 
Cystisoma Neptuni 66. 
2>. 
Dactylocotyle pollachii 192. 
Daphnia 88. 
3)apt)niben 86. 
©armtrictjmen 166. 
Dasybranchus caducus 116. 
Decapoda 24. 274. 
Delphinula 402. 
Dendritina 691. 
Dendrocoela 210. 
Dendronotus 314. 
— arborescens 314. 

Dendrophyllia 594. 
— ramea 589. 594. 

Dentalium vulgare 414. 
Dero 116. 
SeSmacibinen 644. 
Desmacidon 643. 
®e§momncmer 250. 
Diadema balaenaris 70. 
Dibranchiata 261. 
Dichelestina 79. 

Dicyema 216. 
Dicyemennea 216. 
Sicnemiben 216. 
Didemnum cereum 244. 
Diffugia 701. 
©iftnoninen 651. 
Dimyaria 426. 461. 
Dinoflagellatae 682. 
Diphyicola 20. 
Diplozoon paradoxum 189. 
Diporpa 190. 
Discina 234. 
S)i§ciniben 235. 
Discomedusae 567. 
Distomeae 188. 
Distomum conjunctum 198. 
— hepaticum 195. 
— lanceolatum 197. 
— macrostomum 195. 
— Eathouisi 197. 
— spathulatum 197. 
Dochmius duodenalis 162. 
Dodecas elongata 66. 
Dolabella 309. 
— Eumphii 309. 

Dolium 396. 
— galea 396. 
Donax 478. 
Soppettier 189. 
•Soribiben 311. 
Dorippe lanata 35. 
Doris 311. 
— muricata 312. 
— pilosa 311. 
— proxima 312. 
— tuberculata 312. 

Dorylaimus 151. 
Srefjrourm 182. 
©reiecffrabben 32. 
©reimunb 188. 
Dreyssena 455. 
— polymorpha 455. 

Drilophaga bucephalus 100. 
Dromia vulgaris 34. 
Sünnb arm 5ßa(i[f abenraurm 162. 
Echinaster 499. 
Echini 513. 
Echinococcus 183. 
©dEjinobermen 498. 
Echinoidea 513. 
Echinorhynchus 148. 
Echinus acutus 526. 
— elegans 526. 
— Flemmingii 520. 
— saxatilis 516. 

Echiurns Pallasii 107. 
©cfrnunb, Dfenfctjer 402. 
©belforaKe 605. 
©belfrebS 47. 
©gel 137. 
©inmuöfler 426. 
©mfieblerfrebfe 38. 
©ifcjjnecfe 395. 
Elaphocaris 55. 
©lafipoben 508. 
Eledone 262. 
©lefantenjä̂ nctjen 414. 
Eleutheria 555. 

Eloactis Mazelei 581. 
Elysia 317. 
— splendida 319. 
— viridis 318. 

Emarginula 403. 
— fissura 403. 
— reticulata 403. 
©ngmaul 209. 
— einäugigê  209. 

Enopla 200. 
Enoploteuthis 282. 
Enoplus 150. 
©ntenmufcrjet 477. 
©ntenmufdjeln 68. 
Enteropneusta 108. 
Entocolax 405. 
— Ludovigii 411. 
Entoconcha 405. 
— mirabilis 407. 
Entomostraca 25. 
Entoniscidae 61. 
©pfijren 571. 
Epibdeila 188. 
Epistylis 666. 
Epizoanthus 588. 
©rbfenmufcrjel 479. 
©rbplanarien 214. 
Errantia 117. 
Esperiopsis Challengeri 644. 
©ffigäldjen 152. 
Ethusa granulata 35. 
©ttjufe, geförnelte 35. 
Eucharis 545. 
— multicornis 546 
Eucopepoda 74. 
Euglypha alveolata 700. 
Eulima 405. 
Euplectella aspergillum 654. 
©uriciben 136. 
Euryale verrucosa 530. 
Eustrongylus 163. 
Fabia chilensis 29. 
gädjerforatte, üeränberlictje 595. 
gäcrjersüngler 399. 
gabenfcrjnecfe 315. 
— breitroarätge 315. 
— röeijje 316. 
gabenroürmer 150. 
Farrea Haeckelii 652. 
gaBjdjnecten 396. 
geilenmufa)el 440. 
geuerleiber 246. 
Ficus Ficula 389. 
Filaria medinensis 161. 
giljroürmer 118. 
gifd? äff ein 60. 
gifc&Jauä 79. 
§ifa)reufe 381. 
— gegitterte 381. 

Fissurella 403. 
—• graeca 403. 
— reticulata 403 

Flabellum variabile 595. 
Flagellata 681. 
glafc§enI)olotf)uriett 507. 
gieifdjfreffer (9tingelroürmer) 132. 
gloE)freb§ 13. 
gtofjtrebfe 22. 62. 
Floscularia 103. 

45* 
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ftloffenfttjjer 295. 
glügelfdjnecfen 398. 
glufjfrebS, gemeiner 46. 
§iu§perlenmufct)ei 463. 
Flustra foliacea 224. 
Foraminifera 690. 
goraminiferen 691. 
grofcbfrabbe 38. 
Fungia 594. 
Fungulus 243. 
güBc|enf)oIott)urien 506. 
Fusus 388. 
— antiquus 388. 
— norvegicus 389. 
— Turtoni 389. 
©. 
Galathea 14. 42. 
— spongicola 656. 
— squamifera 43. 
— strigosa 43. 
©alatfjeen 43. 
©aleere, portugiefifcfje 552. 
Gammaracanthus loricatus 19. 24. 
Gammaridae 63. 
Gammarus pulex 62. 
©arnate 52. 
©arneelaffein 61. 
©arneelen 51. 
©artenfctjnirfelfcrjnecfe 332. 
Gastrochaena 489. 
— modiolina 489 
©aftrocrjcinaceen 489. 
Gastropoda 291. 
Gastrotricha 104. 
Gebia stirhynchus 14. 
@ebirg§.-33ielfraMd)neae 333. 
Gecarcinus 27. 
©ê irnforallen 597. 
©eifjetgameelen 16. 
©eißelinfuforien 681. 
Gelasimus 27. 
©emeinfctjruämme 635. 
Gephyrea 104. 
Gephyrei 104. 
Geodesmus bilineatus 213. 
Geodia 650. 
— gigas 650. 
Geonemertes 201. 
Geoplana 213. 
— rufiventris 214. 
— subterranea 214. 
©efpenftfreb§cfjen 66. 
©iefifannenfctjraamm 654. 
©ittertierdjen 689. 
©taSfcfmecfen 335. 
©lagfctjrüämme 651. 
©rattraürmer 109. 137. 
©leic&füfcer 22. 
Globigerina 694. 
©tocfentierctjen 665. 
— nicfenbeä 666. 

Glomeris 5. 
Glycera 121. 136. 
Glycerea 121. 
Gnatophausia zoea 56. 
©olbgorgoniben 605. 
Goplana polonica 13. 
Gordiidae 169. 
Gordius aquaticus 169. 
Gorgonia verrucosa 605. 

Gorgonidae 603. 
©orgoniben 603. 
Graffilla muricicolla 208. 
©ranate 52. 
Grapsus 27. 
— varius 38. 
©riffelfdjnecfe 312. 
— roeifje 312. 
Gromia oviformis 683. 
©romie, eiförmige 683. 
©rubenföpfe 184. 
©uinea* SBurm 161. 
©ummifctjroämme 642. 
Guttulina communis 691. 
Gymnolaemata 224. 
Gynaecophorus haematobius 198. 
§aargarneele, fcfjlanffüfjige 55. 
iQaarquaHe 568. 
^aarfcfjeibe, tjaftenbe 656. 
£aarftern 533. 
§aarfierne 530. 
Haeckelia rubra 545. 
Haementeria mexicana 145. 
Haemobaphes 79. 
Haemopis vorax 143. 
§ainfc£;nirfelfd)necfe 332. 
$afen»Palmar? 282. 
!>afennmrmer 148. 
Halichondridae 635. 
£aIicr)onbrien 635. 
Halicryptus spinulosus 108. 
Haliotis 402. 
— tubercul^ta 403. 

Halisarca 642. 
iQämatojoon 162. 
§ammermufct)eln 443. 
Haplosyllis spongicola 134. 
£arfe 380. 
Harpa 380. 
Harpacticus fulvus 74. 
Hectocotylus 284. 
Heliactis bellis 581. 
Heliastraea heliopora 597. 
Helicidae 328. 
Helicina 370. 
Helicosyrinx 401. 
Heliozoa 688. 
Helix 320. 328. 
— adspersa 323. 330. 331. 
— Alonensis 323. 
— arbustorum 332. 
— desertorum 325. 
— hierophysicula 325. 
— hortensis 332. 
— lactea 322. 323. 
— ligata 331. 
— Mazzullii 332. 
— naticoides 331. 
— nemoralis 332. 
— personata 333. 
— pisana 331. 
— pomatia 325. 328. 
— rupestris 325. 
— secernenda 331. 
— sicana 332. 
— vermiculata 331. 332. 
— virgata 333. 

Hemiaster 524. 
— Philippii 500. 

Hermella alveolata 124. 
£ermettiben 136. 
Hermione hystrix 118. 
Herpyllobius 80. 
<perjigel 524. 
^erjmufdjel 490. 
— bornige 492. 
— efs&are 493. 
£efioniben 136. 
Heterodora Schachtii 158. 
£eteromnarier 443. 457. 
Heteronereis 131. 
Heteropoda 354. 
Heterotricha 667. 
§eufct)recfenfreb§, gemeiner 57. 
^eufdjrecfenfrebfe 22. 
Hexactinellidae 651. 
Hexactinia 580. 
frinterfiemer 301. 
Hirudinas 137. 
Hirudinea 138. 
Hirudo 138. 
— ceylonica 144. 
— granulosa 143. 
— medicinalis 142. 
— mysomelas 143. 
— officinalis 142. 
— troctina 143. 

Histiotheutis Rüppeli 259. 
§orjttiere 543. 
Holopus 531. 
Holothuria atra 503. 
— Bodotriae 507. 
— fusus 507. 
— impatiens 503. 
— regalis 501. 
— scabra 507. 
— tubulosa 501. 
-- vagabunda 503. 

Holothuroidea 501. 
Holotrypasta 687. 
^otjeinfiebler, geftrecfter 44. 
Homarus americanus 50. 
— vulgaris 49. 
Homola 38. 
— Cuvieri 38. 
Hormiphora plumosa 546. 
Sörnojenfdjnecfe 312. 
§ornforaHen 604. 
§ornfdjtt)ämme 635. 
§ülfenrourm 183. 
R ü m m e r 49. 
§unbe=<3pulnmrm 161. 
Hüpferlinge 22. 
Hyalea 296. 300. 
— balantium 300. 
— gibbosa 296. 
— tridentata 296. 
§naleaceeu 296. 
Hyalonema mirabile 586. 
Hyas coarctatus 15. 
Hydatina senta 99. 
Hydatinaea 99. 
Hydra grisea 561. 
— viridis 561. 
— vulgaris 561. 

Hydractinia echinata 558. 
£ijbroforaIrten 559. 
Hydromedusae 554. 
§öbromebufen 554. 
Hyperiidae 65. 
Hypobythius calycodes 244. 
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Hypoconcha sabulosa 35. 
Hypotricha 664. 

3 (t). 
Ichthydinae 104. 
Idothea entomon 19. 
— tricuspidata 6. 

Infusoria 660. 
gnfuforien 660. 
Isidigorgia Pourtalesii 605. 
3ft« 605. 
Isopoda 22. 58. 
3.(0. 
Janthina 376. 
Qanttnmben 376. 

K. 
Säferfdjnecfen 411. 
Safjnfütjer 414. 
Salffd&rcämme 631. 
Salmar 279. 
— gemeiner 279. 

Sammerlinge 690. 
Sammfiemer 362. 
Sammmufdjel 441. 
Samtnfctjnetfe 365. 
Sappenrourm 163. 
Sapfeltierctjen 699. 
Sarpfenläufe 78. 
Sa|en=©pulnmrm 161. 
Sauri 394. 
Segelfdjnecfen 390. 
Sehlfü&er 66. 
Selc&>©terntoraIle 590. 
SeHeraffel 58. 
Seulenpottjp 561. 
Siefenfufj 85. 
Stelfü&er 354. 
Siemenfufe 82. 
Siemenfüfjer 23. 81. 
Stnffprn 395. 
— geroeateä 380. 

Slaboceren 86. 
Staffmufefjel 479. 
Slappmufcf)el 442. 
Steinmaul 209. 
Steifterälctjen 152. 
Slettenrjolotrjurie 509. 
Sletterbotottjurie 501. 
Snotten--Salffct)roämme 633. 
SöntgSrjoiotfjurte 501. 
Sopffüfjer 255. 
Sopfringler 116. 
Sopfträger 291. 
Sorallen, ripauenbe 609. 
Soraßeninfeln 615. 618. 
SoraHenriffe 615. 
Sorattentiere 572. 
Sorfpolnpen 598. 
Srabben 27. 
Srabbenaffeln 61. 
Sragengeijjler 681. 
Srafen 260. 
Sranjtiercfjen 97. 
Srafcer 148. 
Srebfe 5. 
Sreifel, papuanifcrjer 401. 
Sreifelforallen 595. 
Sreifelfa)necfen 401. 

SreiSfiemer 403. 
Sretemunbfcfmecfe, jierficrje 369. 
SreiSmunbfdEmecfen 369. 
Sreujträgerin 202. 
Srtecrjqualle 555. 
Srifta(Ififd)cf)en 99. 
Sronenfdjnecte 378. 
Sruftentiere 5. 
Suaffa (Trepang) 506. 
Sugetaffeln 60. 
Sugelfctjnecfe, gemeine 304. 
Sugeltierdjen 103. 
Sumaceen 22. 57. 
Süftenjjüpfer 64. 
8. 
Lacuna divaricata 368. 
Laemadipoda 66. 
Lamellaria 375. 
— perspicua 375. 
— tentaculata 375. 

Lamellariidae 375. 
Lamellibranchiata 419. 
Sanbaffeln 58. 
Sanbbluteget 144. 
Sanbfrabben 27. 
Sanbplanarien 213. 
£angfcr)röän3e 22. 44. 
Sangufte, gemeine 44. 
Sanguften 44. 
Lanice conchilega 126. 
Sanjettfctjttecle, breitföpfige 319. 
Lapides cancrorum 20. 
Lat r e i l l i a elegans 32. 
Sajaruäflappe' 442. 
Seanber 16. 
Seberegel 195. 
— fleiner 197. 
Seberfdjmämme 642. 
Seber=©eeigel 520. 
Lepadidae 68. 
Lepas anserifera 69. 
Sepratie 221. 
Leptochiton benthus 413. 
Leptodera 151. 
— appendiculata 155. 

Leptodiscus meduorides 682. 
Leptodora hyalina 89. 
Leptopenus discus 596. 
Leptoplana 212. 
Leptostraca 67. 
Lepus marinus 307. 
Lernaeidae 25. 
Lernaeoceridae 79. 
Lernaeonema monilaris 79. 
Lernaeonemidae 79. 
Lernanthropus 10. 79. 
Leucandra penicillata 633. 
Seudjtfrebfe 55. 
Seucrjttiercrjen 682. 
Leucochloridium paradoxum 195. 
Leucones 633. 
L i g u l a simplicissima 186. 
Lima hians 440. 
Limacea 336. 
Simaceen 336. 
Limacina 298. 
— aretica 298. 

Limax 320. 
— agrestis 336. 
— maximus 336. 

Limivora 132. 
Limnaea 341. 
— auricularis 342. 
— elongata 343. 
— minuta 343. 
— ovata 343. 
— palustris 343. 
— peregra 343. 
— silesiaca 343. 
— stagnalis 342. 
— vulgaris 343. 
Limnaeacea 341. 
Limnoria terebrans 21. 
Limulus 4. 
Linckia multifora 538. 
Lingula 235. 
Singutiben 235. 
Liponema multiporum 585. 
Sippenäärjncfjen 670. 
Lissa 32. 
Sitbjftiben 651. 
Lithodendra 572. 
Lithodes 38. 
Lithodomus 453. 
— lithophagus 453. 

Lithothrya 69. 
Litiopa 374. 
Litoridina Gaudichaudii 360. 
Litorina 365. 
— obtusa 367. 
— petraea 366. 

Situoliben 698. 
Soarourm 162. 
Lobosa 699. 
Socfjforaüen 590. 
Sod&rnürmer 187. 
Söffeltier 227. 
Loligo 279. 
— sagittata 281. 
— todarus 281. 
— vulgaris 279. 

Loligopsis 281. 
— Veranyi 281. 
— vermicularis 282. 

Lophospongiae 652. 
Loricata 44. 
Loxosoma 227. 
Sucernarien 571. 
Lucifer 55. 
Luciferinae 55. 
Suftrörjrenrourm 164. 
Luidia 499 537. 
— eiliaris 538. 

Lumbricidae 110. 
Lumbriculus 116. 
Lumbricus agricola 111. 
Sungenbolotburien 506. 
Sungen=5lcapffct)necfe 345. 
Sungenfcbnecfen 320. 
Lysmata seticauda 53. 
Snffafinen 651. 

m. 
•Manbrinen 597. 
Macrocheira Kaempferi 21. 
Macrura 22. 44. 
Madrepora 594. 
•äTcabreporen 594. 
Magilus 383. 
— antiquus 384. 

Maja squinado 33. 
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Malacobdella 204. 
Malacostraca 25. 
3RaIermufc$eI 462. 
Malleacea 443. 
aKantelaüinte 581. 582. 
SRantelf d&nede 344. 
— fctjleimige 344. 
Sianteitiere 239. 
Margaritana margaritifera 463 
Marginella 378. [470. 
Marseniadae 375. 
äRarfenien 375. 
Rlagfenfcfjnecfe 333. 
3)caueraffel 58. 
äRauIfüfjer 56. 
arc&ratoio 119. 
Meckelia 201. 
— somatotoma 201. 
SDtebinanmrm 161. 
SKebufenfterne 530. 
2Jteernägel 384. 
•äJJeerfpinne, grofje 33. 
9Jteerjär)ne 414. 
Megalotrocha 100. 
Megascolex 114. 
Melania 365. 
Meleagrina 443. 
Melia tesselata 42. 
Melicerta pilula 103. 
3Jcenfcr)enj(Srubenfopf 184. 
Mermis 169. 
Mermitidae 172. 
Mertensia 547. 
Mesostomum Ehrenbergii 207. 
— personatum 207. 

^efferfcfjeibe 480. 
Metazoa 659. 
Microdentopus grandimanus 64. 
Microplana cunnicola 213. 
Microstomum 209. 
^tefjtnufdjel, efe&are 449. 
2Kie§mufcf)ein 449. 
Millepedes 21. 
SKiHeporiben 559. 
2Jcimte 4. 
Mitra 378. 
— episcopalis 379. 
— papalis 378. 
SDKtteßrefife 38. 
Modiola 453. 
— vestita 453. 
Moina rectirostris 88. 
Mollusca 253. 
Molluscoidea 219. 
SRoIuHenfre&fe 3. 
Monactinellidae 642. 
3Koneren 704. 
Monocaulus imperator 557. 
Monocelis 209. 
Monolistra coeca 60. 
Monomyaria 426. 
Monostomum mutabile 198. 
Monothalamia 690. 
Monotrypasta 687. 
Monoxenia Darwinii 575. 
2ftoo§fct)raube 335. 
3Koo§tierd)en 219. 
3ttofcrju3elebone 270. 
Murex 384. 
— brandaris 384 388. 
— erinaceus 388. 
— trunculus 384. 388. 

aRufd&elfette 71. 
SKufcfjelfrebädjen 81. 
9Wuict)elfrebfe 23. 
SKufcfjellinge 219. 
SHuföeln 419. 
3«ufdfjettiercf)crt 664. 
50cufctjern)äd)ter 29. 
aJcugfeltrtojinen 167. 
SRü^e, ungarifdje 370. 
2J?ü|enquaIIen 546. 
SRttfcenfönetfen 370. 
Mya 479. 
— arenaria 479. 
Myrianida 133. 
Mysis 19. 56. 
— occulta 19. 

Mytilacea 449. 
Mytilus edulis 449. 
Myxomycetes 703. 
Myzostoma gigas 137. 
SJcrjjoftomatiben 137. 
R. 
Radtfiemer 311. 
— borisartige 311. 

Raiben 115. * 
Naidina 115. 
Nais proboscidea 115. 
Rajaben 461. 
Najades 461. 
Rapffdjnecfe 403. 
— gemeine 405. 
Nassa 381. 
—• reticulata 381. 

Nassellaria 687. 
Natica 371. 
Nauplius 15. 
Nautilus 286. 
— pompilius 286. 

Navicella 400. 
Nebalia 67. 
Nemathelminthes 146. 
Nematocarcinus 12. 
— gracilipes 55. 
Nematodes 150. 
Nematoxys 147. 
Nemertes 201. 
Nemertini 94. 200. 
Nephelis vulgaris 139. 143. 
Nephrops 50. 
Nereidea 118. 
Reretben 118.136. 
Nereis fucata 132. 
— incerta 119. 

Nerita 400. 
— fluviatilis 400. 

Reffeltiere 548. 
Refcfiemer 368. 
Refcforatte 220. 
Neurobranchia 368. 
Nica edulis 6. 
Niphargus 63. 
Noctiluca miliaris 682. 
Noteus 97. 98. 
Notodelphys 77. 
Notodromus monachus 14. 
Notommata 100. 
— myrmeleo 100. 
Notopterophorus 8. 75. 

Octactinia 598. 
Octopns 262. 
— carena 284. 
— vulgaris 262. 
Ocypoda 29. 
Dfjrfcfjnecfe 342. 
Dftopoben 262. 
Oligochaeta 110. 
Oliva 379. 390. 
Dlirte 379. 
Ölfrug, grofjet 401. 
Ollulanus tricuspis 163. 
Ommatostrephes 281. 
Onchidium 338. 
Oniscidae 58. 
Onychoteuthis 282. 
— Lichtensteinii 282. 
Dntnje 384. 
Ophiactis virens 538. 
Ophidiaster 499. 
Ophioglypha 537. 
Ophiurae 529. 
Ophiuridae 529. 
Opistobranchia 301. 
Orbitolites complanata 692. 
— duplex 692. 
— marginalis 692. 

Orbulina 694. 
Orchestia cavimana 17. 
— litoralis 64. 

Drgelforaffen 608. 
Drttjoneftiben 215. 
Osculösa 687. 
Ostracoda 23. 81. 
Ostrea 426. 
— edulis 426. 
— virginiana 438. 

Dtion 68. 
Ovula 395. 
— oviformis 395. 
Oxypoda 12. 
Oxypode 27. 
Oxyuris 161. 
Sßagobe 401. 
Paguridae 38. 
Pagurus Bernhardus 40. 
— Prideauxii 39. 
Palaemon antennarius 12. 
Palaemonetes varians 16. 
^alämomben 53. 
Palinurus 44. 
— quadricornis 14. 
— vulgaris 44. 

^aliffabenrourm 163. 
$almenbieb 43. 
Palolo viridis 119. 
^alolorourm 119. 
Paludicella Ehrenbergii 219. 
Paludina 362. 
— achatina 363. 
— impura 364. 
— vivipara 363. 

Paludinacea 362. 
^alubinaceen 362. 
Palythoa 586. 
— fatua 586. 

Pandalus annulicornis 6. 
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^antoffeltiercfjen 673. 
«ßanserfrebfe 25. 44. 56. 57. 
$apiernauti[u§ 272. 
Paramaecium aurelia 673. 
Parapagurus abyssorum 42. 
Parasita 77. 
Parastacidae 48. 
Parthenopea subterranea 73. 
Patella 403. 
— pellucida 405. 
— vulgata 405. 
Pecten 441. 
— opercularis 442. 

Pectis antarctica 555. 
Pedipes 340. 
Sßeitfdjenrourm 169. 
peftiniben 555. 
$efu goreng (Trepang) 506. 
Pelagonemertes Rollestoni 204. 
«ßelifanSfufe 398. 
Pelodera 151. 
Pemolyxa villosa 702. 
Peltogaster 73. 
Penaeus 16. 
Penella 80. 
Pennatula 600. 
— phosphorea 601. 

p e n n a t u l i b e n 598. 
Pentacheles spinosa 51. 
Pentacrinus caput Medusae 531. 
— Wyville Thomsoni 531. 

Periphragella Elisae 652. 
Periphylia mirabilis 569. 
Peritricha 665. 
Perlmuttermufcfjetn 443. 
5ßer[peftiofd)necfe 368. 
5ßfeil=Saltnar 279. 
$feilroürmer 94.150. 
Pfeüsüngler 390. 
P f e r b e a f t i n i e 581. 
pferbefd&roämme 635. 
$friemenfd)roan} 161. 
Phaeodaria 687. 
Phallusia 242. 
— intestinalis 240. 

Phasianella 402. 
Philine aperta 307. 
Philodina roseala 102. 
Philodinaea 100. 
Pholadomya 480. 
Pholas 480. 
Phormosoma uranus 520. 
Phreoryctes Menkeanus 114. 
Phronimidae 65. 
Phylactolaemata 222. 
Phyllirhoe 359. 
— bucephala 359. 

Phyllodocea 120. 
Phyllopoda 23. 82. 
Phyllosoma 45. 
Physalia 552. 
— pelagica 552. 

Physanozoon 212. 
Physophora disticha 550. 
Pilidium 205. 
Wltfojcaüzn 594. 
Pinna 457. 
— squamosa 457. 

Pinnotheres 29. 
— pisum 13. Pisa 32. Pisidium 479. 

Planaria gonocephala 173. 
— lactea 211. 
— torva 211. 

Planorbis 344. 
— carinatus 345. 
— corneus 345. 
— marginatus 345. 
— vortex 345. 

Plathelminthes 172. 
$lattroürmer 172. 
$ta|regenfd)necfe 339. 
Peurobranctjeen 309. 
Pleurobranchus 302. 
— aurantiacus 309. 
— ocellatus 310. 
— Peronii 309. 

Pleurotoma 391. 
Pneumodermon 299, 
— ciliatum 299. 
Podophrya 680. 
Podophthalmus 11. 
Poecilopoda 3. 
Polia 201. 
— crucigera 202. 

Pollicipes 69. 
— cornucopia 20. 

Polpo (Sttelfufc) 262. 
Polycelis 211. 
— cornuta 211. 
— laevigata 211. 
— nigra 211. 

Polycera 312. 
— ocellata 312. 

Polychaetae 116. 
Polycheles crucifer 51. 
^olrjctjeliben 51. 
Polycyclia 580. 
^ o l n n o i b e n 136. 
Polyparium ambulans 588. 
p o l n p e n 572. 
— act)tftrat)itge 598. 
— fecpftrafjltge 580. 
Polyphemus 81. 88. 
Polypomedusae 550. 
^olupquatten 550. 
Polysiphonia 585. 
Polystomeae 188. 
Polystomum integerrimum 192. 
Polythalamia 690. 
Polytophus philippinensis 652. 
Pomatias 370. 
Pomatospongiae 647. 
Pontolimacidae 319. 
Pontolimax 319. 
— capitatus 319. 

Pontonia tyrrhena 53. 
Pontopdella muricata 145. 
Pontoporeia affinis 19. 24. 
Porcellana 42. 
— platycheles 43. 

Porcellanasteridae 528. 
Porifera 625. 
Porites 594. 
— furcatus 594. 

Porulosa 687. 
Portunus 30. 
^orjeHanfrebS 43. 
«ßoräeffanjcfjnecJe 392. 
$oftf;örnctjen 282. 
Potamobiidae 48. 
Poulpe (23telfu£) 62. Pourtalesia laguncula 526. 

ß̂ourtatefien 524. 
Praniza 60. 
— Halidayi 20. 

Procystis noctiluca 682. 
Prosobranchia 360. 
Prostomum furiosum 206. 
Protomyxa aurantiaca 704. 
Protozoa 659. 
Psamminidae 640. 
Psammechinus microtuberculatus 

519. 
Psolus ephippifer 500. 
Pterocera 398. 
Pteroides 600. 
— spinosa 600. 

Pteropoda 295. 
Pterotrachea 358. 
Pulmonata 320. 
Pupa 335. 
— pagodula 340. 

Purpura haemastoma 388. 
— lapillus 382. 388. 
— madreporarum 383. 
Pyrosoma 246. 
Pyrula 389. 
91. 
Räbertiere 96. 
Radiolaria 685. 
Ragactis pulchi*a 581. 
Ranfenfüßer 22. 67. 
Rapaces 132. 
Rafenforalle 597. 
Rebie 194. 
Regenraurmartige 110. 
Regenroürmer 110. 
RetfmuSfier 250. 
Rhabditis 151. 
Rhabdocoela 205. 
Rhabdonema nigrovenosum 154. 
Rhipidoglossa 399. 
Rhizocephala 91. 
Rhizochilus Antipathum 383. 
Rhizocrinus 532. 
Rhizopoda 683. 685. 
Rhizostoma 567. 
— Cuvieri 568. 

Rhopalodiua lageniformis 50?. 
— Neurtali 508. 

Rhopalodinidae 507. 
Rhopalura Girardii 215. 
— Intoshi 215. 
Rhynchodesmus sylvaticus 213. 
— terrestris 213. 

Rhynchonella 229. 234. 
Rfjnndjonelliben 234. 
Riemenrourm 186. 
Rtefenmufctiel 458. 
Riefentieffeeaffet 11. 
Rinbenforalten 603. 
Ringelfrebfe 25. 
Ringetroürmer 109. 
Rippenquallen 544. 
Rissoa 365. 
— costata 365. 
— parva 365. 

Rocfjenegel 145. 
Rö§renf)oIotl)urie 501. 
Röhrenmufcf)eln 480. 
Röbrenfd)necfen 411. 
Röbrenroürmdjen 115. 
RoHaffeln 58. 
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Rossia 274. 
Rotatoria 96. 
Rotifer 100. 
— vulgaris 99. 
Jiübennematobe 158. 
Rüdenauge 100. 
Rüdenfüßer 34. 
Rüdenfiemer 117. 
Ruberfdjneden 295. 
Runbfrabben 33. 
Runbmunb 401. 
Runbioürmer 146. 
Rüffelegel 144. 
Rüffelräbtfjen 100. 

e. 
Sabella penicillus 126. 
Sabellaria spinulosa 126. 
©abelliben 136. 
Sacconereis 134. 
Sacculina carcini 71. 
©ad ̂ aßfdjroämme 632. 
©adtiere 241. 543. 
Saganella 699. 
Sagartia pellucida 586. 
Sagitta 94. 150. 
©aitenroürmer 169. 
Harpen 248. 
©aläfrebgdjen 82. 
©amtfefmede, grüne 318. 
©anbljüpfer 64. 
©anbfrabben 27. 
©anbrourm, gemeiner 121. 
©ap^irfreb§d)en 76. 
Sapphirina fulgens 76. 
©attelmufcfjel 439. 
©augqualle 555. 
©augroürmer 187. 
Saxicava 455. 
— rugosa 479. 
Scalaria pretiosa 378. 
Scalpellum 69. 
Scaphoda 414. 
Scarabus imbrium 339. 
©djamfrabbe 33. 
©djeibenqualten 567. 
©dieibenfdjroimmpolupen 554. 
©djeibenmufdjel, l)ülfenförmige480. 
— fdjroertförmige 480. 
©cfjeibenmufctjeln 480. 
©cö̂ renfdjroans 64. 
©tt)iff§rourin 483. 
©djilbigel 523. 
©cgilbräbertier 97. 
©cfiilbräbertterdEjen 99. 
Schistocephalus solidus 186. 
Schizopoda 22. 56. 
©djlammfreffer (Ringelroürmer) 

132. 
©djlammfd^nede 341. 
— gemeine 342. 
— große 342. 
©djlangenfcfinede 374. 
©cblangenfterne 529. 
— etyte 529. 
©cfjleierfdjnede 317. 
©diteimpitje 703. 
©cbließmunbfcijnede 335. 
— bauchige 335. 
©d)maläün'gier 378. 
©tfjmarot|erfrebfe 77. 

©acfjsRegifter. 

©djnedenfönige 294. 
©d)nirfelfcfjnede, gefledte 332. 
— gefp renfeite 330. 
©djn'irfelfdjneden 328. 
©djnurroürmer 94. 200. 
©djopffdjroämme 651. 
©djroämme 625. 
©c|roanen=@ntenmufa;el 477. 
©d)roertfd)roänäe 3. 
©cfjroimmaffeln 60. 
©$roimmpolt)pen 550. 
©djroimmfcfjnede, gemeine 400. 
Sclerothamnus Clausii 652. 
Scotoplana globosa 509. 
Scyllarus 46. 
Scyphistoma 570. 
©ecb̂ ftrab̂ fcfjroämme 651. 
Sedentaria 121. 
©eeanemonen 581. 
©eeblafen 552. 
©eefeber, leud)tenbe 601. 
©eefebern 598. 600. 
©eeljafe 307. 
©eeigel 513. 
' — furjftad) liger 518. 
©eefuh, (©eefjafe) 308. 
©eemanbel, offene 307. 
©eemäufe 118. 
©eeoliren 402. 
©eeplanarien 212. 
©eepoden 69. 
©eeraupen 118 
©eerofe, ©aruSfdje 581. 
©eefdjeiben 241. 
©eefterne 527. 
©eeroaljen 501. 
Semperella Schultzei 652. 
©epia 274. 
Sepia 274. 
— biserialis 279. 
— elegans 279. 
— officinalis 276. 

Sepiola 274. 
— Rondeletii 256. 274. 

Sergestes 55. 
— magnificus 12. 

Serolis 60. 
— Bromleyana 22. 

Serpulacea 129. 
©erputaceen 129. 
©fjrimp 52 
Sicyonis 585. 
©iebmufdjel 490. 
Siliquaria 374. 
Siphoniata 426. 
Siphonophora 550. 
Siphothuria 508. 
Sipunculus 106. 
Solarium 368. 
Solen 480. 
— ensis 480. 
— marginatus 480. 
— siliqua 480. 
— vagina 480. 

©onnentiercfjen 688. 690. 
Sorosphaera 698. 
©pattfüßer 22. 56. 73. 
©paltmünber 208. 
Spatangidae 524. 
Sphaeroma 60. 
Sphaeromatidae 60. 
Sphaerularia 156. 

Sphongiae 625. 
©pinbelfdjnede 388. 
Spio 117. 
©pioniben 136. 
©piralmunb 670. 
Spirostomum 670. 
— ambiguum 670. 

Spirula 282. 
©pi|fdjnede 370. 
Spondylus 442. 
— gaederopus 442. 

Spongelia pallescens 644. 
©pongitlen 625. 
©pri^rourm 106. 
Spumellaria 687. 
Squilla mantis 57. 
©tacfjelfjäuter 498. 
©tatoblaften 223. 
©tedmufd)el 457. 
©tetnbofjrer 479. 
©teinbattel 453. 
©teinfrabben 38. 
©teinfrebä 47. 
©tein=©eeigel 516. 
Stenostomum monocelis 209. 
Stentor 667. 
©ternforallen 590. 594. 597. 
©ternf f r i e d e , raubte 312. 
- rote 312. 
— roetcfjroarjige 311. 
©ternroürmev 104. 
Stichopus 503. 
Stomatopoda 22. 56. 
©trablenfugeltiertfjen 690. 
©trafjltnge 685. 
©tranbfdjneden 365. 
Streptocaulus pulcherrimus 605. 
Strobila 571. 
Strombus 398. 
— gigas 399. 

Strongylidae 162. 
StrongylocentrotusDroebachiensis 

521. 
— lividus 516. 
©trubelroürmer 199. 
— gerabbärmige 205. 
— oerjroeigtbärmige 210. 

©tnlafteriben 559. 
Stylina 405. 
Stylonychia 664. 673. 
— mytilus 664. 

Succinea 334. 
— oblonga 334. 
— Pfeifferi 334. 
©umpf; Rapffcfjnede 345. 
©umpfs©d)lammfd)nede 342. 
©umpffdjnede 362. 
— lebenbig gebärenbe 363. 

(fleinere) 363. 
— unreine 364. 
©üßroafferpolnp 561. 
— gemeiner 561. 
— grauer 561. 
— grüner 561. 
©üßroafferrabiolatien 688. 
©üßroafferfcfjroämme 625. 647. 
Sycones 633. 
©nltiben 136. 
Syllis 134. 
— ramosa 134. 

Synapta 509. 
i — di g i t a t a 509. 
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Synapta hispida 509. 
— iiihaerens 509. 
Syngamus trachealis 164. 
Syringamina fragilissima 698. 

%. 
Taenia 179. 
— saginata 175. 

Taeniadae 175. 
Taenioglossa 362. 
Safelfd&roämme 635. 
Saffer Stam (Trepang) 506. 
Talitrus locusta 64. 
SafdEjenfrebS, großer 29. 
£ato§ (?|ßatmenbie6) 43. 
Saufenbfüßer 21. 
Telifera 548. 
Setterfdjnecfe, große 345. 
Setterfdtjnecfen 344. 
Teilina 478. 
Tellinacea 478. 
Sellinaceen 478. 
Telphusa 29. 
Tenura 20. 
Terebella nebulosa 126. 133 
Terebellacea 125. 
Serebeßen 125. 
Serebettiben 136. 
Terebellides Stroemii 136. 
^erebrateln 229. 
Terebratulidae 229. 
Teredo 483. 
— fatalis 485. 

Tesseridae 571. 
Testacella 323. 337. 
— haliotidea 337. 

Tethys fimbria 317. 
Tetrabranchiata 286. 
Tetractinellidae 650. 
Tetraphyllidea 187. 
Tetrastemma agricola 201. 
Seufetgflaue 399. 
Seriulariiben 698. 
Thalamita 30. 
Thaliacea 248. 
Thaumatocheles Zaleuca 48. 
Thecidium 229. 232. 
Thecocyathus cylindraceus 589. 
Thyca ectocon 371. 
Tichogonia 455. 
Tiedemannia 297. 
— neapolitana 297. 

Sieffeefjoiotfmrien 508. 
Sintenfifcfje 258. 
SEintenfdjnecfen 258. 
Tithanetes feneriensis 13. 
Somoptertben 136. 
Söpferin 128. 
Torrea 121. 
— vitrea 131. 

Toxopneustes brevispinosus 518. 
Trematodes 187 
Tremoctopus violaceus 284. 
Srepang 503. 
Trichina spiralis 165. 163. 
Sricbine 165. 
Trichocephalus dispar 169. 
Trichoplax adhaerens 656. 
Srta;otrao)eliben 165. 
Tridacna elongata 460. 
— gigas 458. 

Sribacnaceen 458. 
Tristomum 188. 
Tritonium 395. 
— nodiferum 395. 
— variegatum 395. 
Sriton§f)örner 395. 
Srodjopfjore 94. 
Trochopus tubiporus 189. 
Trochus 402. 
— ziziphinus 402. 

Trogioceros Schmidtii 51. 
Srompetenfcfjnecfe 395. 
Srompetentiercfjen 667. 
Tubicinella 70. 
Tubicolae 121. 480. 
Tubifex rivulorum 115. 
Tubificina 115 
Tubipora 608. 
Tubiporidae 608. 
Tubulipora 226. 
Tunicata 239. 
Turbellarii 199. 
Surbinoliben 595. 
Turbo 401. 
— olearius 401. 
— pagodus 401. 
— rugosus 401. 

Surmfctjnecfen 374. 
Tu r r i t e l l a 374. 
Turritellacea 374. 
Typton spongicola 53. 
Uca 27. 
tlbonellen 189. 
Umbellula encrinus 603. 
— grönlandica 602. 
— leptocaulis 603. 
— miniacea 603. 
— Thomsoni 603. 

Umbrella 311. 
— mediterranea 311. 

UngteicfitttuSfler 443. 
Unio 461. 
— batavus 463. 
— crassus 462. 
— decurvatus 462. 
— longirostris 463. 
— pictorum 462. 466. 
— platyrhynchus 462. 
— tumidus 462. 

Unionacea 461. 
Uraster rubens 537. 
Urolabea 150. 
Uro laben 150. 
Urfdjfeimroefen, orangerotes 704. 
Urtiere 659. 
Valvata 365. 
— piscinalis 365. 

Velellidae 554. 
Venus 478. 
23enu§gürtet 546. 
Veretillum 598. 
Vennes 93. 
Vermetacea 374. 
Vermetus 372. 
— gigas 372. 
— lumbricalis 372. 
— subcancellatus 372. 
— triqueter 372. 

Sietauge 211. 
— gehörntes 211. 

Stetborfter 116. 
Sieffraßfcönecfe 333. 
Sßielmäuter 188. 
SSierauge 201. 
Sierfiemer 286. 
SSierlingSquallen 571. 
93ierftrafjlfc§TOätnme 650. 
Vioa 644. 
— celata 645. 
— Johnstonii 645. 

Vitri n a 335. 
Voluta 378. 
Volutacea 378. 
borberfiemer 360. 
Vortex 208. 
Vorticella 666. 
SS. 
S3aben*$alffcfjtt)ämme 633. 
SBaffentierdjen 664. 
Waldheimia cranium 232. 
Sßalbfajnecfe 336. 
Sßatfifdjtäufe 67. 
Söanbermufdjel 455. 
SSarjenforalle 605. 
Sßafferaffetu 59. 
3öafferflö£)e 86. 
SBafferfalb 170. 
SBaffer* Sungenfcbnecfen 341. 
SBaff erfdjlängter 115. 
SBegeftfmecfe, große 336. 
Sßegefdjnecfen 336. 
2ßeid)räbertierd)en 100. 
SBeichtiere 253. 
Sßeinbergfdjnecfe 328. 
äßeijenäidjeii 157. 
3öeH6,orn 380. 
2öenbettreppen--<Sajnecfen 378. 
Söenigborfter 110. 
Willemoesia leptodactyla 51. 
SöiHemoefien 51. 
SBimperinfuforien 664. 
SBoIlfrabbe 34. 
SBürmer 91. 
Burmfdjnecfe 372. 
— geraöbnlicbe 372. 
SBurjetfüßer 683. 685. 
SBurjelbaarftern 532. 
SBurselfrebfe 71. 
SBuräelmunbqualte 568. 
Xiphuridae 3. 
Xylopagurus rectus 44. 
% 
Ypsilothuria 508. 
£eljnfüßer 21. 26. 274. 
Zoantharia 586. 
sjoantfjarien 586. 
Zoanthus 586. 
Zoea 15. 
^ottenplanarie 212. 
groetftemer 261. 
#n»eimäuter 188. 
groetmuSUer 461. 
^roergfcfjnecfen 340. 

S 3 r e l ) m , 2ierteben. 3. Auflage. X. 45* 
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«bftm 355. 
Slbonfon 486. 
«ilgaffij, S. 174. 349. 362. 390. 514. 

518. 559. 
StlbertS 134. 
«Hen 615. 
SHfotan 219. 548. 
2Imbronn 240. 
«itpuIejuS 307. 
SlriftoteteS 260. 273. 283. 572. 
as&jöwtfon, $eler Stirften 528. 
«äugurello 469. 
SuirfoilliuS 20. 
SBaers 184. 
Saer, @. oon 431. 433. 456. 494. 
«Safer 159. 562. 
«Barett 232. 
«Barforo 329. 
«Bartb, 394. 
Safter, SebiaS 484. 
«Baftian 151. 
Sate, ©. 51. 
«Bauer, Stuguft 675. 
33aur, Sllbert 407. 510. 
— ©eorg 622. 
Secfmann 394. 
Seil 31. 
SBeneben, Dan 188. 216. 245. 587. 
588. 

«Benjamin uon Sutela 469. 
«Bennett 246. 289. 
«Bil̂ arj 181.198. 
33oa§ 16. 
«Boglich" 104. 
«Bolten 243. 
«Boneßi 105. 
«Bonnet 566. 
33orn be ©t. SOincent 435. 
«Botteri 104. 
Sourguignat 350. 
SBoroerbanf 626. 
»robn 74. 699. 
«Braem 223. 
Sraun, «öcas 7. 185. 
Srentfer 163. 
«BreoeS 608. 
Sronn 295. 302. 303. 513. 672. 
«Broron 28. 
Suffon 662. 
mt\d)ü 146. 151. 627. 701. 

©atanbruccio 149. 
ßarbonnet 435. 
©arpenter 520. 692. 
©arrington 6. 14.15. 32. 33. 
©arter 224. 
©aruS, ©uftao 291. . 
©aoolini 284. 
©etaart 448. 
©fjamiffo 248. 
©bantram 13. 
©garnier 245. 
©bemnifc 391. 
©tjiaje, belle 514. 
©|un 55. 248. 545. 554. 
©larf 627. 
©laug 67. 75. 78. 96. 
©oateS 376. 
©offmann 257. 284. 
©oof 573. 
©orbiner 444. 
©ofte 8. 435. 437. 
©ourtoiS 627. 
Sraroforb 516. 
©ruftuS 5fi6. 
© u n t i n g 406. 
©uoter 67. 93. 104. 228. 284. 414. 

497. 
SalnelT 126. 507. 583. 
Sana 611. 
Sanieren 381. 
©arroin, ©barleS 43. 70. 71. 111. 

213. 348. 402. 419. 462. 610. 
©auaine 159. 181. 
©aoiS 102. 202. 
© e l a g e , 2>eS 71. 
©enS 260. 
©eSbaneS 486. 
©ibier, ©arlin 608. 
©oberlein 332. 
©ofirn 518. 
©bring 324. 335. 342. 
©raparnaub 344. 
(gaglefton 505. 
©broarbS, STOiIne 371. 580. 
©EjlerS 107. 126. 136. 165. 
©Urenberg 77. 97.102.199.324.572. 

610. 660. 694. 
©itner 568. 
©iftg 32. 39. 41. 50.116. 
©UiS 380. 602. 

©ngelmann 677. 700. 
©ngelfing 141. 
©fct)rict)t 70. 431. 
©SperS 626. 
gabiuS ©olumna 376. 
gabricius 56. 104. 298. 
germontet 669. 
gerruffac 308. 
gUbol, 531. 
gilippi 453. 470. 
gifeber 265. 278. 586. 
gtemming 467. 
gorbeS, ipenro D. 43. 434. 
gorfter, ©eorg 612. 
— «Reinbolb 612. 

griiS 260. 
grufing 407. 
guloiuS SipptnuS 331. 
©anmarb 380. 
©egenbaur 76. 296. 355. 
©eifie 622. 
©eoffcon 456. 
©erbe 13. 
©erftäcfer 68. 
©eSner 169. 
©iarb, 2t. 244. 375. 524. 
©ieSbredjt 8. 75. 
©letcfjen, grfjr. oon 663. 
©oetije 86. 291. 332. 
©oeje 169. 563. 
©offe 39. 52. 370.402 403.479.491. 
(Sötte 671. 691. 
©outb 371. 
©räf 39. 
©raff, SS. oon 137. 211. 656. 
©rant 315. 
©rafft 160. 181. 
©rat) 293. 366. 507. 
©reef 701. 703. 
©rienbel oon 2td) 661. 
©riefinger 198. 
©rttbe 136. 212. 264. 317. 319.519. 
©ruber, SXuguft 669. 673. 700.701. 
©rottS 445. 
©uppt) 504. 622. 
©unon 143. 
©nßiuS, «ßetruS 434. 
§aberlanbt 206. 
§aecfel 521. 539. 553 555.571.585. 

611. 627. 631. 633. 640.687. 704. 
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Hague 472. 
Halm, © . non 397. 
£atticf| 181. 
H a n c o d 241. 
§ a r t i g , SB. 323. 
H a r t i n g 261. 487. 
Heinde 20. 
Hetmf)ol& 12. 
Henberfon, % «R. 43. 
Henfen 12. 112. 
H e r r i f 75. 
Hertraig 585. 680. 
Hering, non 443. 463. 
Hoeoen, oan ber 3. 
Hoffmeifter, SB. 110. 113. 
H o l a c 181. 
H u E l e i 13. 47. 241. 
Hgatt 8. 
Hgnbeman 29. 

Spring 364. 
S j i m a '184. 
Sfcbifaraa 14. 567. 

Samefon 504. 
Q a n u ä «pianciuS 692. 
QeffrenS, ©rann 532. 
Q i c f e l i , S a r i 562. 
3of)n, ©eorg 516. 
3o§nfion 249. 291. 293. 329. 337. 
340. 366. 374. 376. 381. 388. 400. 
404. 434. 483. 

Qoneg, i n n r e r 120. 202. 507. 
Sofepb. 103. 
S u r i n e 8. 88. 
S u o e n a l 432. 

Sanfer 236. 
S e f e r f t e i n 259. 287. 330. 347. 356. 
S i r d j e r , 2ltf)anafiug 662. 
S t e i n 294. 498. 
S o b e l t 331. 452. 
Söllifer 130. 285. 600. 
S o r e n 381. 
Sorotneff 588. 
Sotjtfw 82. 
SoraaleraSfu 229. 241. 576. 577. 
SosuboraSfi 82. 
S r a e p e l i n 223. 
Srolm 216. 
Srötjer 57. 
Sücfjenmeifter 177. 470. 
Sülm 157. 
fiacaje=©utbter 105. 124. 230. 241. 

302. 310. 346. 364. 371. 376. 384. 
385. 414. 441.535.571. 577 580. 
605. 

S a m a r d 366. 
Sam6t 149. 
S a n b o i g 15. 141. 347. 
S a n g 544. 
Sangenbed 169. 622. 
Seblonb 552. 
Sebermütter 661. 
Seemoentjoef 96.161.427. 467. 564. 

661. 
Sebnert, ©eorg 211. 214. Seffon 552 S e u d a r t , 3t. 143. 146.149.154.160. 161. 165. 181.196. 543. 551. 627. 

Senbig 86.114. 
Sieberfüfjn 626. 638. 
Sina;e§, SEjomag 608. 
Sinbafjt 603. 
Sinne 93. 444. 456. 483. 663. 
Sifter 456. 
Socen, ©oen 368. 413. 516. 
Sonett 6. 14. 32. 
Sora, granj 472. 
Sucult 260. 
Subraig, $.411. 507. 
SufiS 405. 
Snelt 348. 
2Raa§, Dtto 648. 
«JO?ac ©ullocf) 493. 
«Dtac ©oraan 472. 
«BtagnuS, Dlau§ 260. 
«Ran, %an be 154. 
3Jtarff}all49.186.412.504.521.527. 
627. 630 656. 686. 

SRarftpH 572. 
«Rarteng, oon 30. 294. 323. 324. 

331. 455. 
«Martini 139. 456. 
2Jcafcborff 6. 
«ötaupag 674. 
«JJianer, «Paul 16. 
«Dlebtana, «Jiicorb 553. 
«Dteijjner, ©eorg 150. 171. 
— «Dca£ 672. 
3Metfc$mfon> 216. 
«JRettenfjeimer 482. 
Bienen 246. 552. 
«Diener 304. 305. 311. 381. 451. 
«Dcidja 8. 
«Dt'Sntoflj 135. 136. 
SWöbiu« 42. 45. 304. 305 311. 381. 

434. 451. 549. 582. 
«JKonconnn 572. 
SOtontfort 260. 
«fltorfe 228. 235. 
«JJtofefet) 412. 559. 
SWüHer 16. 89. 
— gr. 28. 213. 224.400. 456. 514. 
663. 
— Sofjanneg 28. 214. 406. 522. 
«JKüncfjijaufen 663. 
«Rurran 622. 695. 
«Jflnliug 602. 
SRägeli 664. 
«Reebfjam 159. 662. 
«Reumanr 622. 
Stoff 71. 

Dbier 185. 
Derfteb 389. 
Dfen 259. 380. 401. 
b'Drbiqno 300. 326. 370. 693. 
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