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PREFACE

La paléontologie végétale, fondée en France par
Adolphe Brongniart, presque en méme temps qu’en
Allemagne par Sternberg, mais par le premier avec
un esprit philosophique et une profondeur de vues
qui n'ont pas été dépasses, remonte A peine au pre-
mier quart du siécle qui se termine; elle n‘acessé de-
puis lors d’accomplir d'immenses progrés, dus aux
travaux persevérants d’une foule de savants. Chaque
pays aurait ici des noms arevendiquer : dans la géné-
ration qui précede immédiatement la notre, je reléve
ceux de Unger en Autriche, de Geeppert en Prusse,
de Heer en Suisse, de Massalongo en Italie. Ce sont
les initiateurs et les pionniers. Parmi ceux qui vivent et
produisent, Lesquereux aux Etats-Unis, Dawson au
Canada, Williamson en Angleterre et, pour les plantes
tertiaires, Starckie-Gardner, Schenk et Ettingshausen,
pour I’Allemagne et I’Autriche, le comte de Zigno dans
le Véronais, enfin, a Stockholm, Alfred Nathorst ! ont

4 11 conviendrait pour que I'énumération fut moins incompléte d’ajouter
a ces noms ceux de Hutton, de Carruthers, de Newbery et de Ward, de
Geinitz, de Stur, de Ludwig, d’Engelhardt, du comte de Solms et de
plusieurs autres, qui auraient des droits a une mention spéciale,
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acquis 4 divers titres un juste renom. lis ont réuni
et mis au jour d’immenses materiaux, et ils en ont -
composé un trésor dans lequel il est maintenant per-
mis de puiser a pleines mains.

En France, sans parler de MM. Grand’Eury, B. Re-
nault et R. Zeiller qui, i 'exemple de Brongniart, sz
sont particuliérement attachés a I'étude des végéetaux
de I'age carbonifére, la science des plantes fossiles doit
2 Schimper sa principale illustration. Doué de vastes
connaissances, d’une grande pénétration d’esprit et
d’une activité sans égale, avant que la perte de sa na-
tionalité flit venue briser ses forces et precipiter sa
fin, il réussit 4 élever & la paléortologie vegetale un
véritable monument !, vaste répertoire de toutes
es découvertes et observations: poursuivies depuis
soixante ans dans le domaine de la paléophytologié.
— Fléve de Brongniart et ami de Schimper, c’est en
suivant la tradition et la méthode de 'un, en concor-
dance de vues avec 'autre et les yeux fixés sur le but
qu’il m'avait montré, que j’ai cherché a mon tour 4
retirer de I'ensemble des faits acquis les conséquences
qu’il peuvent donner.

La théorie de I'évolution, en découvrant des con-
nexions multiples & chaque degré de I'échelle organi-
que, a converti en termes conventionnels la vieille

. .i Schimper, Traité de paléontologie vegétale ou la flore du monde pri-
mitif dans ses rapports avec les formations géologiques et la flore.du

mhonde actuel. Paris. 1869-1874.3 vol, grand in-8, avec atlas de 110 plan-
cnes. ' '
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signification des périodes entre lesquelles on ¢levait
naguére des limites infranchissables. La subjectiviteé
de I'idée d’étage une fois admise, il a été permis de
constater un enchainement continu des étres qui ont
jadis peuplé le monde et qui, depuis la premiere
apparition de la vie, n’ont jamais cessé de se mouvoir
ou de végéter a sa surface. De I'ensemble des pheno-
menes ainsi envisagés, résulte ce corollaire que ceux
des étres vivants qui se ressemblent sont descendus
d'un méme progéniteur de telle sorte que la mesure
de leur liaison morphologique équivaut a celle de
leur affinité génétique. Ainsi, les plus ressemblants
sontdes fréres et ceux qui different un peu plus. des
cousins : les plus écartés ont encore des traits ana-
logiques dans le plan de structure qui autorisent de
croire A leur provenance originaire d’une souche com-
mune. d’autant plus éloignée, que l¢ degré de simi-
litude est moins frappant et plus efface.

Cette notion théorique, appliquée a l'etude du
monde végétal actuel comparé a celui des periodes
antérieures, concorde-t-elle avec les faits conscien-
cieusement observes soit cosmiques, soit organiques?
En un mot. la géologie et la paléontologie donnent-
elles raison it ceux qui, & la suite de Darwin, admettent
la doctrine de la descendance comme l'expression de
la verité? C'est sur cette base qua été établi cet
ouvrage comme pouvant devenir le point de départ
d'études, non pas plus sérieuses, mais plus completes
et plus étendues. si la force et les années me per-
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mettaient de les poursuivre, les réservant a nos suc-
cesseurs, si letemps fait défaut.

Mon intention aurait été de marcher sur les traces
de mon excellent ami, M. Albert Gaudry. en accom-
plissant pour les plantes une partie au moins de
I'ceuvre exécutée par lui sur les « enchainements du
monde animal ». Je me suis restreint pour aujour-
d’hui 4 une esquisse ou vue générale, résumant les
notions qui sont de nature a faire saisir ou entrevoir
la descendance des espéces arborescentes actuelles, par
celles des époques antérieures, recueillies a I'état fos-
sile. Je me suis attaché a ne jamais perdre le fil con-
ducteur du mouvement qui, 4 partir d'un certain
dge, n'a cessé d’'imprimer & l'ensemble de la végeé-
tation une impulsion générale. Cette impulsion du
nord au sud, cause véritable des migrations et des
déplacements, nous en devons la pensée & I'explora-
tion des gisements arctiques, auxquels les grands
noms de Nordenskiold et de Heer se trouvent indis-
solublement liés. 11 a fallu arracher aux terres gla-
cées du Nord le secret de leurs destinées passées,
qu’elles recélaient dans leurs flancs. '

Les conséquences de ces découvertes furent im-
menses dans le domaine paléophytique. Ce sont elles
qui ont permis de comprendre et d’expliquer ces frac-
tionnements degenres etde formes, ces« disjonctions s
dont il était auparavant difficile de trouver la raison
d'étre. — Les flores vivantes de I'extréme Asie, en
Chine et au Japon, ont été également une mine féconde
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de renseignements. Le fait, déja connu par ’Amérique
du Nord, que plusieurs espéces de I'Europe tertiaire
existent encore sous nos yeux, presque sans change-
ment, dans des pays éloignés du nbtre, a été ainsi mis
en lumiére. Ces espéces éliminés de notre continent,
quelquefois trés tardivement, ont survécu ailleurs,
préservees par des circonstances qui leur ont été favo-
rables. Elles ont donc possédeé jadis,en Europe, des on-
cles et des cousins, peut-étre des ancétres plus ou
moins directs, dont la postérité aura ensuitedisparu de
notre sol. Ce sontlaa coup sirdes termes de filiations
au moins collatérales, et, peu a peu les titres généa-
logiques du Régne veégétal viennent prendre place
dans ce vaste ensemble, de jour en jour mieux ébau-
ché, quioffrira finalement le tableau complet de son
histoire.

Méme a l'état embryonnaire, une semblable ¢tude
ne saurait s’'improviser, et elle exige I'emploi de do-
cuments de toutes sortes, relatifs soit aux plantes
fossiles, soit aux végétaux actuels. La reconnaissance
m’impose le devoir trés doux de remercier ici ceux
de mes amis et compagnons descience, a qui je suis
redevable d'avoir tenté Ventreprise : M. B. Rames,
dont 1'éloge n’est plus a faire, m a procure, depuis des
années, une infinité d’empreintes végetales, extraites
des cinérites du Cantal, qui jettent un jour precieux
et souvent inattendu, sur I'état de la végétation fo-
restiére du pays, vers le début du pliocene. Je dois a
M. Julien, professeur & Clermont, de riches séries de



X1V PREFACE

Gergovie, de Ménat, des tufs ponceux d’Auvergne,
qui m’ont permis de suivre les modifications succes-
sives de la végétation dans cette partie de la France,
du miocéne inférieur au pliocéne moyen. Javais
obtenu précédemment d’autres documents précieux
sur la méme region, de I'obligeance de M. Lamotte,
le savant auteur de la Flore du Plateau central. Quel
intérét ne présenterait pas un tableau général des
vicissitudes végétales de la contrée tout entiére! Ma
pensée s’y est souvent arrétee, et je ne désespére pas
encore de réaliser un projet aussi séduisant. — Les
recherches de M. Rérolle sur les plantes fossiles de la
Cerdagne espagnole, a I’époque mio-pliocéne, m ont
ete d’'un vrai secours. — Hors de France, je suis
charme de pouvoir mentionner ici mon ami M. Star-
ckie-Gardner, dont les recherches, en partie inédites;
sur la riche flore de I'éocéne d’Angleterre, distribuée
sur plusieurs niveaux successifs, sont venues combler
une grande lacune etajouter de nombreux anneaux
a la seérie d’enchainements qui relient la période cré-
tacée a la tertiaire, et le tertiaire arctique a celui du
méme age en Europe. En contribuant a faire reporter
jusque dansI’éocene les flores fossiles circumpolaires
que Heer avait été disposé a considérer comme mio-
cenes, sans tenir compte des effets déja sensibles de Ia
latitude des la premiere moitié des temps tertiaires,
M. Gardner arendu 4 la science un service éminent
et projeté une vive lumiére sur la marche suivie par
les espéces qui, 2 un moment donné, quittérent la



PREFACE XV

zone arctique pour émigrer de proche en proche.
soit en Europe, soit en Amérique. Il est donc tout
simple d'observer dans I'éocene arctique des formes
qui, dans I'dge suivant, servirent a caractériser la vé-
gétation de I'Europe miocéne. 1l n'y a rien de sur-
prenant non plus a rencontrer les descendants de ces
mémes formes, encore existant sur les cotes et le
pourtour de la Méditerranée, plus loin, en Asie Mi-
neure, dans la Transcaucasie ou en Perse. — Au
dela des mers, j’ai eu dans M. L. Lesquereux, infatiga-
ble a2 un 4ge avancé, un correspondant et un ami
dont j'ai obtenu une foule de renseignements sur les
plantes fossiles de la craie d’Amérique et du groupe
de Laramie, sibien exploré par M. Ward. — Je serais
ingrat, si je nattestais la part prise a mon travail
par mon ami, M. Marion, qui en avait accueilli la
premiére idée avec faveur, il y a des années. Il m’a
été loisible d’utiliser 4 mon profit des études prélimi-
naires de lui et de trés beaux dessins'. Les découvertes
de M. Marion dans les tufs pliocenes de Provence.
qui complétent les notions fournies par ceux de Mexi-
mieux, sont venues ajouter un certain nombre de
faits & 'appui de ceux sur lesquels nous avions deja
insisté de concert. — A la Sorbonne, M. Munier-
Chalmas a bien voulu me communiquer les échan-
tillons originaux de la Vigne paléocéne deécouverte
par lui et figurée ici pour la premiere fois.

{ Plusieurs de ces dessins sont dus au talent précoce de son neveu.
M. Gustave.Martin, a qui je suis charmé de témoigner ici ma gratitude.
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Dans le domaine de la botanique vivante, les se-
cours me sont arrivés, non seulement de I'amitié déja
ancienne de M. le professeur Bureau, mais encore, et
en premiére ligne, de M. le docteur Franchet, attaché
3 I'herbier du Muséum, dont les précieuses connais-
sances sur les flores chinoise et japonaise, mises a
profit par moi, grace a une inépuisable complaisance
de sa part, mont procuré une masse de documents
nouveaux et d’une portée incalculable pour I'appre-
ciation des plantes fossiles européennes, de 'éocene
supérieur et du tongrien, qui semblent avoir conserve
de nombreux représentants i l'extréme orient de
I’Asie.

Je voudrais pouvoir ici remercier et nommer tous
ceux quim ont aidé et encouragé; mais le nombre en
serait trop grand et je préfére inscrire une formule
collective de reconnaissance qui s adresse aux noms
amis relatés dans les pages suivantes.

Aix, le 5 mars 1888.
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PARTIE GENERALE

LES ASSOCIATIONS FORESTIERES

CE QU ELLES SONT ET COMMENT ELLES SE SONT ETABLIES
ET RENOUVELEES

l

CARACTERE ET DISTRIBUTION DU DOMAINE FORESTIER

Lar\iégétation, en prenant le mot dans son sens le
plus etendu. est 'ensemble de tous les étres qui, sur
un point donne de l'espace, font partie du régne ve-
getal ; mais celui-ci a bien des fagons de se manifester.
Depuis le ferment qui par un procéde invisible mul-
tiplie a I'infini ses aggrégations cellulaires au sein des
substances qu'il modifie, jusqu’aux géants qui dressent
verticalement leur tige a 100 metres de haut, toutes
les differences se produisent, toutes les gradations se
Inissent. voir : tandis que 1'Algue flotte dans les eaux

D: Sarozta, Orig. des arbr, cult. 1
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ou en tapisse le fond, la plante terrestre couvre le sol,
garnit le rocher et revét les pentes d’une enveloppe
de verdure. A cbté de 'herbe, tant6t acaule, tantdt
pourvue de stolons, de rhizomes; de tiges trop débiles
pour ne pas chercher un appui, ou trop éphémeéres
pour prendre de l'accroissement, on voit surgir
I'arbre, c’est-a-dire le végetal ligneux susceptible de
persister en s’élevant et d’acquérir tous les caractéres
de I'individualité et méme de la per sonnalite, pu1sque
non seulement chaque espéce d’ ‘arbres a sa phy51ono-
mie propre, mais chagque pied peut avoir la sienne
qui parle aux yeux et éveille dans '’Ame du-spectateur
une impression trés vive et trés durable. C'est ainsi
qu aprés des années, un arbre nous apparait sous les
traits d’'un ami dont I'image nous a suivi et se retrouve
gravée au fond de la mémoire. Cette individualisation
est évidemment I'apanage des organismes les plus
¢levés et les plus parfaits du régne vegetal et Parbre
en est redevable a ce qu’il a un port ou conformation
extérieure, résultant de sa maniére de croitre, d’éten-
dre ses branches et de multiplier ses rameaux garnis
de feuilles, c’est-a-dire d’organes appendiculaires, tou-
jours semblables entre eux, bien que parfois variables
dans des limites déterminées. Presque toujours, en
effet, les feuilles reproduisent le méme modéle, a I'in-
térieur de chacune des espéces auxquelles se rapporte
le type que I'on considére, et ainsi les diversités 4
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signaler, quand on passe d'un individu a un autre, ne
sortent jamais du cadre morphologique qui embrasse
la moyenne des individuscomprisdans chaque espéce.

Le groupement social, c’est-a-dire la répétition des
individus similaires sur un espace donné et continu,
ne constitue pas un phénomeéne particulier aux arbres
ni aux végetaux supérieurs; il est répandu dans le
regne végétal tout entier, dans ses sections les plus
inférieures, comme dans ses régions les plus hautes.
Toutes les plantes peuvent étre sociales, mais elles.
sont loin de I'étre au méme degré et, sous ce rapport,.
ilexistede grandes divergences entre les divers groupes.
ou especes compares. Bien des diversités se remar-
quent depuisle végétal isolé qui croit i I'écart cu par
petites colonies disseminées, et l'arbre qui occupe le-
sol de la foule de ses individus, avec une monotonie
parfois désespérante, jusqu'a exclure d'un canton dé-
termineé d’autres plantesou a n’'en admettre qu un petit
nombre, les unes dispersées, les autres également so-
ciales, accompagnant l'espéce principale dont elles.
partagent les aptitudes ou recherchent la protection..

L’arbre devenu social, lib/rement groupe i travers.
I’espace, soit par individus de méme espéce, soit par
la combinaison de plusieurs types, obéissant i la
puissance d’expansion relative de chacun d'eux, c’est
proprement la « forét », que I’homme a rarement
respectée et qu'il n’est pas besoin de décrire, chacun
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‘de nous ayant eu I'occasion d’en subir le charme : la
forét, c'est en définitive le régne végétal livré a ses

‘propres forces et rencontrant des conditions’ assez.

favorables pour devenir maitre du sol, eny etalant
toute son opulence. La forét « vierge », c'est celle
ol 'homme n'a jamais pénétré ou du moins sur
laquelle il n’a jamais porté la main pour la modifier;
Cest surtout celle des pays chauds, des zones iriter-

tropicales, ou tout est disposé pour favoriser I'essor

du régne végétal. Méme dans nos climats, beaucoup
plus modestes & ce point de vue, il suffit de se trans-

porter dans les Vosges, au sein des foréts de Sapins,

ou parmiles Hétres de la Sainte-Baume, en Provence,
pour saisir ce que présente de force et de majesté le

. . .8 RN . A
régne végétal, ainsi abandonné a lui-méme et possé-

dant 'espace d’une facon incontesté.
Les associations d’arbres ou associations forestiéres

traduisent l'influence du climat ‘auquel elles sont

adaptées; elles changent d’aspect et de composition
selon lalatitude et offrent & 'observateur des diversités

caractéristiques, combinées dans un ordre déterminé "

et successif, & mesure que du voisinage du cercle po-

laire, limite de la végétation arborescente, on s’avance’

verslesud, en se rapprochant graduellement de ll’équa- :

teur. Dans la revue que I'on peut en faire, les associa-
tions forestieres sont 2 considérer, non seulement en
elles-mémes, maisaussi, comme nous le verrons bien-
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tot, & raison de leurs rapports avec le passé, de leurs
liens de filiation et de parenté avec les végétations
antérieures, de telle sorte qu’a la distribution de
pareilles associations, i travers I’espace et sous nos
yeux, peut correspondre la succession a travers le
temps des diverses flores que I'Europe a jadis pos-
sedees. Mais avant d’interroger les anciennes périodes,
avant de rechercher les traits multiples qui rattachent
les vegetaux du passe i ceux de notre temps, jetons
les yeux sur ces derniers et résumons rapidement les
caractéres de leurs associations principales et I'ordon-
nance qui préside & leur distribution.

Le domaine forestier savance au dela du cercle
polaire en Europe et en Sibérie, ou il atteint méme
et dépasse quelque peu le 70° degré. En Ameérique,
par contre, il y aretrait de ce domaine vers le Labra-
dor et la baie d’Hudson, lecercle polaire étant i peine
échancré dans lintervalle qui s’é¢tend du fleuve
Mackensie au détroit de Behring. Mais il faut imme-
diatement, dans ce domaine, comme dans les autres
associations dont il va étre question, distinguer les
foréts resineuses, formées exclusivement ou en grande
majorité de Coniferes, de celles qui comprennent des
arbres « feuillus » et par conséquent des Dicotylées
A feuilles, soit caduques, soit persistantes. C’est 1a une
distinction des plus importantes, sur laquelle nous
reviendrons i plusieurs reprises. — Onsait que dans
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le nord de I'’Europe les foréts d’arbres résineux parmi
lesquels certaines espéces, telles que le Pin sylvestre,
le Picea et plus au sud le Sapin (Abies pectinata, DC.),
jouent le principal role, s’étendent sur de grands
espaces, et que vers le centre du continent ces foréts
occupent de préférence les massifs montagneux :
Erzgebirge, Carpathes, Tyrol, Forét-Noire, Vosges,
Cantal, chaine des Alpes. Le Méléze vient s'y joindre
sur les pentes a‘lpines'et au-dessous de lui le Cembro;
mais ces deux types, en méme temps que le Sapin,
sont absents de la région scandinave, tandis qu'ils
peuplent une partie de la Sibérie et que le premier
s'avance méme plus loin que tous les autres résineux
vers I'embouchure de la Léna, en face de la Nouve.le-
Zemble. Les résineux dont il vient d’étre question ne
sont pas les seuls qui s’étendent jusqu’aux abords du
cercle polaire; en fait d’arbres « feuillus », il convient
de mentionner les Bouleaux (Betula alba, L., et ver-
rucosa, Ehrh.), Aunes (Alnus gﬁtﬁnosa, L., et incana,
Wild.), Trembles et Saules, qui pénétrent aussi loin
ou dépassent méme la limite du cercle polaire. C’est
seulement au sud du 60° degré, de la Scandinavie aux
Pyrénées et.aux Apennins, et du golfe de Finlandc a
la péninsule Hellénique et aux steppes, en se restrei-
gnantau continent européen, que s’étale un ensemble
déja plus riche et insensiblement lié au précédent,
dont le Hétre et le Chéne (type Robur), I'Orme, divers
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Erables (Acer pseudo-platanus, L., et platanoides, L.),
Frénes (Fraxinus excelsior, L.) et Tilleuls (Tilia gran-
difolia, Ehrh., et parvifolia, Ehrh.) sont les arbres
caractéristiques, sans exclure de cet ensemble ni les
résineux, ni les types « feuillus » constitutifs du pré-
cédent. Ceux-ci offrent pourtant une tendance a
s'étager sur les escarpements dont ils remontent et
garnissent les gradins de préférence, 4 mesure que de
laScanie, de la Norveége australe et de I'Allemagne du
nord, on marche vers le sud de la région occupée tout
entiére par cette végétation. En poursuivant cette
marche du nord au sud, on voit, sous l'influence de
la latitude, le Hétre lui-méme céder la place au Chéne
et celui-ci présenter des formes ou races de Rouvres,
telles que le Chéne a glands sessiles et le Chéne pu-
bescent, comparés au Chénes a4 glands pédonculeés,
le seul qui touche en Scandinavie au 60° degré de.la-
titude. C’est par I'effet d’'un mouvement semblable
que d’autres Chénes, Q_uerqus Toza, Bosc, Q. Cerris,
L., se présentent d’abord en colonies éparses. Il en
est de méme encore du Chataignier (Castanea vesca,
Gertn.) qui semble, en dehors de ses exigences rela-
tives a4 la composition du sol, ne rencontrer que plus’
au sud les conditions normales de son développement
forestier.

Sil’on s’attache uniquement aux arbres « feuillus »,
on reconnait que l'association végétale dont nous
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venons d’esquisser le tableau et qui couvrirait d’'une
futaie continue I'Europe centrale, si notre’continent
n’e(it pas été envahi par 'homme, ne se retrouve sur
le versant méridional des Alpes, des Pyrénées et du
Caucase qu’a 'état d’exception, a la faveur de l'alti-
tude ou gréce 4 des conditions spéciales de fraicheur,
au fond de certaines vallées et surtout dans le voisi-
nage des eaux courantes. Son caractére principal ne
résulte pas seulement d’une réunion d’espéces déter-
minées, mais il tient encore plus-a la caducité hiber-
nale des feuilles; le Houx, le Buis et le Lierre, qui
appartiennent aussi a I'association meéditerranéenne,
font a peu prés seuls exception i cette caducite géné-
rale, et les arbres dépouillés dans I'automne de chaque
année se couvrent au printemps d’une verdure nou-
velle, délicate et fraiche, périodiquement renouvelée. -
L’association végétale suivante, qui se juxtapose
parfois si brusquement a la précédente, en Provence
comme en lstrie, a pris le nom de la Méditerranée
dont elle occupe le pourfour entier du versant des
Alpes au grand Atlas, de I'embouchure du Tage au
Taurus et au Liban. Sur toutes les plages, a I'intérieur
de ce périmétre, une flore forestiére sensiblement
pareille s’étend et couvre des mémes essences, com-
binées entre elles de la méme fagon, un sol généra-
lement accidente, sous un climat sec et chaud, bien
que variableal’excéset soumis a deviolents contrastes,’
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selon ’exposition, selon les stations, enfin selon les
latitudes échelonnées, du 44° au 32°degré de latitude,
des environs d’Orange au voisinage du Sahara et au
fond de la Tunisie ou de la Palestine. Les Chénes
verts de la section llex, d’autres Chénes encore, soit
parmi les Robur, soit de la section des Infecloria, soit
enfin de celle des Cerris, a feuillage semi-persistant,
le Laurier, I'Olivier, le Grenadier, les Térebinthes,
certains Erables, le Laurier-rose et le Caroubier, une
foule d’arbustes a feuilles persistantes : Lauriers-Tins,
Arbousiers, Filarias, Daphnés, Bruyeres, Cistes, etc.,
contribuent a I'ordonnance d’un ensemble qui frappe
d’autant plus qu'une étonnante richesse de détails
caractéristiques se dérobe sous son apparente unifor-
mite.

La flore méditerranéenne serait pourtant trop super-
ficiellement définie, si 'on s’en tenait a ce premier
coup d’ceil. Elle demande au contraire a étre examinée
plus & fond et dans ses parties essentielles, des que
I’on tient a se rendre compte de ce qu’elle represente
et, par cela méme, de la nature des éléments qu'elle
renferme, avec la pensée d'en rechercher ensuite l'ori-
gine. A ce point de vue, sa complexité méme ajoute
encore 2 l'intérét de cette étude. — D’abord, a cote des
arbres feuillus qui lui sont propres, I'association me-
diterranéenne comprend des résineux spéciaux : ce
sont en premiére ligne des Pins et des Cupressinées.
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Les Pins couvrent 4 eux seuls de grandes étendues,
et 'un d’eux, le Pin d’Alep (P. balepensis, Mill.), est
aussi caractéristique, c’est-a-dire aussi universellement
répandu d’'un bout a l'autre de la région que les
Quercus llex et coccifera le sont parmi les types
« feuillus ». A c6té du Pin d’Alep se rangent les types
Laricio, Pinaster et Pinea, ayant chacun leurs stations
et leur role détermines. Ces résineux; anciens sur le
sol dont ils peuplent les parties accidentees, puisque
chacun d’eux présente un certain nombre de variétés
ou formes locales, ne sont pas les seuls que renferme.
la flore méditerranéenne : a mesure que I'on s’avance
a l'intérieur ou vers la lisiére australe de la région,
les patés montagneux qui s¢lévent au-dessus d’une
certaine altitude, au lieu d’admettre uniquement les.
Pins ou Sapins de I’association centro-européenne, en
présentent de tout a fait distincts de ceux du Nord,
et c'est a de pareils ilots de végétation, sortes d’Oasis
perdus au sein de 'océan des plantes ordinaires, que
nous sommes redevables de la présence des Abies pin-
sapo, Boiss. ; numidica, de Lann.; cephalonica, Loud. ;
Apollinis, cilicica;, etc. C'est encore a cette méme
catégorie que se rapporte le Pinus canariensis, du
sommet de Ténériffe. Enfin, il faut surtout y ranger
les Cédres qui, sous divers noms et avec certaines
nuances, peuplent les croupes du Taurus, du Liban et
de I'Atlas au-dessus d’un certain niveau altitudinaire.
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Ce sont lades résineux montagnards, appropriés aux
stations alpines de la région méditerranéenne, au sein
de laquelle I'altitude permet également au Hétre, au
Chataignier, a certains Erables et Tilleuls, méme au
Bouleau, de reparaitre et de se maintenir ¢a et 12
distribués par colonies discontinues.

Il existe de plus, dans la région méditerranéenne,
un groupement d’espéces par nature de sol, siliceux
ou calcaire, trop prononcé et trop universel pour ne
pas étre signalé. Non seulement certaines espéces,
telles que le Chéne-Liége, le Chitaignier et le Pin
maritime, par exemple, se trouvent presque entiére-
ment limitées a la zone primitive et siliceuse, mais
tout un cortege de plantes et d’arbustes silicicoles les
accompagnent et forment une association tres nette-
ment caractérisée et destinée a reparaitre, partout ou
la constitution minéralogique du sol le comporte,
avec une saisissante uniformité, que ce soit en Pro-
vence, en Corse ou en Algérie. Une aussi étroite adap-
tation ne saurait étre I'ceuvre d’'un petit nombre de
siécles. Il est au contraire naturel de l'attribuer a une
longue durée, par conséquent a des causes ayant leur
raison d’étre dans le passe, peut-étre méme dans un
passe des plus reculés.

Enfin, pour achever d’apprécier dans son ensemble
et par ses traits les plus décisifs 1'association fores-
tiéere du pourtour méditerranéen, il ne suffit pas de
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s'attacher aux formes dominantes et caractéristiques,
C'est-a-dire 4 celle qu’on rencontre partout ot s'étend
I’association, qui frappent par cela méme les regards
comme plus étroitement liées aux conditions climate-
riques aujourd’hui établies et dont l'ensemble de
I'association doit forcément s'accommoder; il est
encore naturel et légitime de considérer toute la
région & la fois, en explorant ses parties demeurées’
chaudes, abritées et exceptionnellement favorables,
en méme temps que celles ou de brusques variations
et des rigueurs intermittentes de température n'ont
laisse vivre que les types les plus résistants et les plus
triviaux. On observe dés lors un ensemble des plus
significatifs, ou mieux encore on rencontre une dou- .
ble association de plantes ligneuses, I'une a feuilles
persistantes, plus ou moins coriaces, étroites ou lan-
ceolées, souvent entiéres ou épineuses, marquant peu
d’opulence, hantant de préférence les stations seéches,
chaudes et accidentées, c’est-a-dire les plus nom-
breuses; l'autre formée d’arbres sylvestres, a feuilles
caduques, peuplant les hautes vallées, les parties frai-
ches des versants montagneux, suivant les cours
d’eau ou occupant les plaines arrosées. Ces deux
associations ont eu certainement leur raison d’étre
et méritent d’étre distinguées, bien que 'une d’elles,
la premieére, imprime plus particuliérement son carac-
tére 2 'ensemble de la région. Séparées le plus sou-
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vent par des aptitudes différentes, sinon opposees,
elles se mélangent peu et demeurent plutdt juxta-
posées ; c'est pour cela que dans I'énumération sui-
vante nous avons eu soin de marquer d'un astérisque
les types qui nous paraissent représenter plus specia-
lement la seconde des deux catégories.

La flore arborescente ou forestiere du domaine
méditerranéen, congue dans son acception la plus
générale, comprend :

En fait de Gymnospermes : parmi les Cupressi-
nées, plusieurs Genévriers tels que Juniperus excelsa,
Bieb.; phaenicea, L.; oxycedrus, L.; macrocarpa,
Sibth. et Sm., et une espéce de grande taille, le
J. drupacea, Labill., qui s'avance au nord jusqu’en
Istrie. Le Callitris quadrivalvis, Vent., d’Algerie, et
le Cupressus sempervirens, L., doivent étre men-
tionnes.

Parmi les Abiétinées, en dehors des Sapins signa-
lés plus haut et des Cédres de I’Atlas et du Liban, ce
sont en premiere ligne les trois types de Pinuts, bale-
pensis, Laricio et Pinaster avec les formes ou races
locales quis’y rattachent; puis le Pinus Pinea, L., et.
en dehors du Pinus syivestris, L., ramené ¢a et la
par l'altitude, le Pinus excelsa, Wall., espéce de la
section Strobus, observé derniérement en Macedoine.
— Parmi les Taxinees, I'lf ou Taxus baccata, L.,
ne doit pas étre oublié.
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En fait de Monocotylées caulescentes, on observe
deux Palmiers : Chamarops bumilis, L., et Phanix.
dactylifera, L., le second plutdt cultive que. réelle- -
ment spontané, en dega des limites australes de la

région. Deux lianes : Smilax aspera, L., .et maurita--
nica, Desf., peuvent étre rattachées a cette méme
classe. Le relevé des Dicotylées caulescentes ou arbres
« feuillus » donne lieu & I'énumération suivante:

MvRricées : Myrica gale, L., var. bortugalensis, Mirb.; —
M. Fapa, Ait. (subspontané en Espagne et en Portugal).

BéTuLackes : en dehors du Betula alba*, L., ramené ¢a et 1a
par laltitude; Alnus - suaveolens *, Req.; — incana*, DC.; —
glutinosa *, Gaertn.; — cordata *, Dub.; — subcordata®, C. A.
Mey. ; — orientalis, Dcne, )

CuPULIFERES : Fagus splvatica*, L., sous 'influence de I'altitude;;
— Castanea vesca ™, Gertn.

Chénes de la section Robur : Quercus pedunculata™, L.; —
apennina ¥, Lam; — pubescens, Wild, ; — Cedrorum, Kotsch. '3

Chénes de la section Toga : Quercus Toga, Bosc; — ovulca-
nica, Boiss. ; — Farnetto, Ten. i

Chénesde la section Mongolica : Quercis macranthera, Fisch.;
— syspiriensis, C. Koch,

Chénes de la section Iufecloria : Quercus lusitanica, Webb; —

humilis, Lam. ; iufectoria, Ol.; — petiolaris, Boiss.; — Mir-
beckii *, Du Rieu. *
Chéne de la section llex : Quercus llex, L.; — coccifera, L.;

— pseudococcifera, Desf.; calliprinos, Web.; Fenzlii, Kotsch.;

— Aucherii, Jaub. ; — Suber, L.; ~ alnifolia, Poech emend.
Chénes de la section Cerris : Quercus Cerris *, L, ; pseudosu-

ber, Santi; — ithaburensis, Dcne; — Pyrami, Kotsch, ; — ma-
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crolepsis, Kotsch.; — Vallonea, Kotsch; — Brantii, Lindl,; —
Ebrenbergit, Kotsch. ; —trojana, Webb ; — Look, Kotsch. ; oopbora,
Kotsch. ; — persica, Jaub. ; — regia, Lindl.; — Libani, Ol.; —
pontica, Koch; — castanewfolia, C..A. Mey. ; — macedonica, DC.

Corvracies : Ostrya carpinifolia *, Scop.; Carpinus Betulus.
L. (par stations éparses); — dusnensis*. Scop.; Corylus Avel-
lana*, L.; — colurna, L. ; — tubulosa, Wild.

SaLiciNEes ¢ Salix fragilis *, L.; — amygdalina* L.; alba*.
L.; — purpurea, L.; — incaua, Schr. ; — cinerea, L. (exception-
nellement); — pedicellata, Desf.; Populus alba~, L., tremula ~
L. (exeptionnellement); — nigra*, L.; — eupbratica, Ol.

PLaTaNEES @ Platanus orientalis *, L.

BaisamirLutes ;. Liquidambar orientalis®, Mill.

ULmactes @ Ulmus campestris *, L.; — montana *, Sm. (forme
ou race spéciale). Planera (Zelkova) crenata®, Sp.

CeLTIDEES : Celtis australis, L.; — Tournefortis, Desf.

Morégs : Ficus carica, L.; loannis, Boiss.; — pseudo-sycomo-
rus. Dene; — Sycomorus, L. (sur 1alisiére australe du domaine).

LAURINEES ¢ Laurus nobilis, L.; — canariensts, Webb ; Persea
tudica, L. (surun seu! point du Portugal).

ELEAGNLES : Elwagnus angustifolius, L.

TuyMELEEs © Dapbne Gnidium, L., et plusieurs autres Thymeé-
lées frutescentes..

ArocivnackiEes : Neriuu Oleander, L.

OLEAcEEs : Fraxiuus Oruus, L.; — australis*, Gayv; — dinor-
pha, — spriaca; Phyllirea latifolia, Lam.; — media, L.. — Vil-
moriniaua, Bal.; Olea europaa, L.

STYRACEES » Styrax officinale, L.

Diosryrées : Diospyros Lotus, L.

Ericace®  Erica arborea, L.; Arbutus unedo, l..; — andrachne,
L.; — Doumetii, Romagn.; Rbododendron pounticum, L.

CAPRIFOLIACEES : Lonicera etrusca, Santi; — iunplexa, Ait.; Vi-
burnuwm Tinus, L.

Corntes : Cornus sauguinea, L.
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AMPELIDEES : Vitis vintfera™, L.

ARALIACEES ¢ Hedera Helix, L. (avec ses races ou vanetes)

OMBELLIFERES : Bupleurum fruticosum, L.

EupHoRBIACEES : Buxus sempervirens, L.; — balearica, Lam.
Euphorbia dendroides, L.

TiLiactes : Tilia argentea *, Desf. ; — grandifolia, Ehrh, (1 Ia
faveur de laltitude).

HippocAsTANEES : Asculus bippocasianum *, L. ,

ACERINEES : Acer campestre, L. ; — monspessulanum, L. cre-
ticum, — sempervirens, Desf. —opulifolium *, Will. (ala faveur
de Paltitude et de la fraicheur).

Ruamniées : Rbamnus alaternus, L.; — oleoides, L. ; Paliurus .
aculeatus, Lam. ;Zz'(ypbzis vulgaris, Lam.; — Lotus, L.

CELASTRINEES : Evonpmus europaus, L.

ILiciNgss : Hex aquifolium, L. (2 la faveur de laltitude); —
balearica, Desf. _
ANACARDIACEES @ Pistacia Terebinthus, L. ; — atlantica, Desf.
—vwvera, L.; — Lentiscus, L.; — chia ; Rhus coriarig, L.; —

Cotinus, L ; — oxpacanthoides, Dum. ; — pentaphylla, Desf,

JUGLANDEES : Juglans regia *, L. (2 1a faveur de V’altitude et de
la fraicheur); Pterocmya fraxinifolia*, Sp. (a la faveur de l’altl-
tude vers I'orient de 1'Asie Mineure).

Coriactes : Coriaria myrtifolia, L.

MyRTACEES : Myrtus communis, L.

GRANATEES © Punica Granatum, L.

PoMAcEEs : Sorbus domestica *, L.; — aria, Crantz; — tormi-
nalis 7, Crantz (a la faveur de Paltitude); Gralwgus pymcantba,
Pers. ; — oxpacantha, L.; — Agarolus, L. ; Cotoneaster uulgarts, :
Lindl.; —tomentosa,Lam.; Amelanchier vulgaris Moench.,Cydoma
vulgaris, Pers.; Pyrus parviflora, Poir. ; y — amypgdaliformis. Vlll
— longipes ; — acerba*, DC. (a la faveur de Paltitude).

Rosacies : Rubus Jruticosus, L.; Rosa sempervirens, L.

AMYGDALEES : Anyzgdaluscommums L.; —orientalis, Boiss. ; —
salicifolia; Prunus spinosa, L. ; — wisititia, L. Cerasus avium, L.
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LécumiNeuses : Colutea arborescens *, L.; — orientalis, L.; —
melanoxplon; Anagyris fetida, L.

LEcumineuses-CEsaLpiINIEES : Cercis Siliquastrum, L. ; Ceratonia
Siliqua, L.

C’est un total d’environ deux cents espéces arbo-
rescentes ou tout au moins frutescentes qui jouent
un role important dans le paysage et la composition
des masses forestiéres. Parmi elles trois éléments
doivent étre distingués : d’abord 1'élément principal
-et caractéristique, dans lequel dominent les végétaux
a feuilles persistantes et qui comprend, outre les types
les plus répandus, ceux en voie de déclin, réfugiés
sur les points les plus abrités ou les plus méridionaux
et qui opérent une transition vers les types tropicaux
proprement dits; puis I'élément montagnard ou
alpestre, c’est-a-dire amené ou favorisé par l'altitude;
enfin, un troisieme €lément auquel conviennent a la
fois la chaleur et I'humidité. Celui-ci comprend des
végetaux a feuilles généralement caduques qui, tout
en s'accommodant d'une saison froide, sont adaptes
pourtant aux exigences du climat méridional et ne se
retrouvent pas, a l’état spontané, dans I’Europe
centrale.

A ce troisiéme élément répond une association
d'arbres a4 la fois puissants, assez peu nombreux et
plus ordinairement monotypes, qui contribuent lar-
gement a accentuer ¢i et la les masses du paysage et

Dt SarorTa, Orig. des arbr. cult. 2
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dont le réle est fait pour attirer 'attention, a raison
surtout de ce que fut ce role dans le passé. On peut
dire de cet élément qu’il représente le prolonge-
ment meéridional de I’association précédente, celle qui
occupe I'Europe centrale et qui s'adosse a la région
meéditerranéenne. Les végétaux dont nous parlons et
parmi lesquels nous nommerons, a titre des plus
caractéristiques,’Aune en cceur et I Alnus subcordata,
C. A. Mey.; I’Ostrya carpinifolia, Scop., et le Charme .
d’Orient (Carpinus duinensis, Scop.), le Platane et ley
Liquidambar, le Popuius alba, L.; le Zelkova crenata,
Sp.; le Figuier, la Vigne, divers Frénes, Tilleuls et
Noyers, contrastent plutét avec la masse des Vegefv'ié
taux meditérranéens qu’avec les types de méme
nature ou d’ordre équivalent situés plus au nord, et
'on peut dire que si, dans I’'Europe centrale, surtout
a 'est de la Méditerranée, en Asie Mineure, ils sont
associés aux premiers, ils appartiennent naturelle-
ment a la catégorie des seconds, comme dans le cas
ou ces derniers se seraient étendus sans obstacle ni
interposition jusquaux approches du Tropique. Le
point de vue que nous indiquons ici en 'passant
trouve du reste sa confirmation dans I’examen de la
flore forestiere d’Amérique, observée i une latit”u,de |
correspondante, de I’Atlantique 4 la vallée du Missis-
sipi, dans I'espace qui s’étend du 40° au 30° degre de
latitude. L’absence, dans cette direction, du domaine
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végétal méditérrannéen ou de tout autre domaine
equivalent digage I'élément en question et donne
lieu, vis-u-vis de 'ancien monde, & un parallélisme
d’espéces digne d’attention et que I'étude de la pa-
léontologie végétale a contribué a4 mettre en lumiére.

Selon Grisebach * c'est a partir de la Pensylvanie
et de I'Indiana qu’on voit apparaitre, en fait d’arbres
forestiers, quatre espéces de Chénes, le Chataignier,
le Hétre américain (Fagus ferruginea, Michx.), asso-
ciésau Juglans nigra, L., au Tulipier & une Laurinée
a feuilles caduques, Sassafras officinal2. Un peu plus
loin, etjusqu’a la Louisiane et a la Floride, la chaleur
de la tempeérature répond it celle du midi de I'Europe,
avec des ¢tés humides, et le paysage revét des formes
de plus en plus meridionales; il admet enfin des
types et .des formes a feuilles persistantes et jusqu’a
des repreésentants de la famille des Palmiers. Les
Coniféres de cette région, outre les Pins, les Sapins
et les Cupressinées, parmi lesquelles les genres Cha-
mecyparis er Thuya doivent étre notes, comprennent
encore les types Taxodium, Sequota, Torreya, absents
d’Europe, mais que la flore fossile a restitués a notre
continent qui les a perdus. Les arbres feuillus accu-
sent surtout le parallélisme que nous signalons par la

L La Vig. du globe d'apres sa dispos. suiv. les climats, trad. par P, de
Tchichatch+f, 11, p. 537 et suiv.
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présence du Platane et du Liquidambar ameéricains,
par celle du Diospyros de Virginie, du Magnolia, de
plusieurs Laurinees (Persea carolinensis, Nees) sans
compter les Peupliers, Saules, Charmes, Erables, Fré-
nes, Houx, plusieurs Légumineuses arborescentes
(Cercis, Gymnocladus,*Robinia, Gleditschia); enfin,
le tableau, au risque d’étre par trop incomplet, ne
doit pas omettre une Myricée, le Comptonia aspleni-
folia, Banks, une Anonacée, des Ménispermeées, Ampe-
lidées, Bignoniacées, etc.

Nous verrons en abordant la flore fossile d’Europe
qu’aucun des types ou groupes mentionnes n'est
dénué d’importarice vis-a-vis du passé, et que leur
présence sur le sol américain explique et justifie I'exis-
tence constatée dans l'ancienne Europe -de formes
alliées de prés a celles du nouveau continent. Elimi-
nées de nos contrées apreés les avoir longtemps habi-
tées, ces races fossiles conservent en Amérique des
arriére-petits-nieveux, dont elles représentent a coup
sQr les ancétres éloignés et collatéraux. |

Sous le bénéfice de ces restrictions et distinctions,
1’association végetale méditerranéenne nous laissera
mieux saisir son vrai caractére. Les éléments princi-
paux, a feuillage étroit, allonge, coriace, entier ou épi-
neux et faiblemsnt divisé : Chénes verts, Lauriers,

4 Plata:us occidentalis, L., et Liquidambar styracifiua, L
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Oliviers, Myrtes, Euphorbes dendroides, Lauriers-
roses, Lentisques et Térébinthes, Rhamnées et Célas-
trinées, Erables trilobés, n'ont pas I'ampleur luxu-
riante des formes vraiment tropicales; mais ils
semblent conduire vers celles-ci; ils y touchent par
certains cOtés, tout endénotant I'influence d’'un milieu
spécial, déterminé par des conditions de chaleur et
de secheresse dispensées par intermittence. Par les
Lauriers, par le Sycomore (Ficus Sycomorus), par les
Zizyplus, le Nerium, le Myrte, par le Gainier (Cercis)
et plus encore par le Caroubier (Ceratonia Siliqua,
L.), qui font partie de groupes en grande majorité
tropicaux, l'association méditerrannéenne opere la
transition vers la flore intertropicale dont elle n'est
réellement séparée que par la rareté des Palmiers
spontanés et I'absence de certains types : Pandancées,
Dracénées, Mimosées, Bombaceées, Sterculiacées, Sa-
potacées, que I'on rencontre cependant un peu au
dela des limites australes du domaine.

Le phénomeéne le plus curieux, celui qui se préte
le mieux a l'interprétation du véritable sens a attacher
a l'association meéditerranéenne, c’est la distribution
A l'intérieur de la région des plantes les plus décidé-
ment caractéristiques. Rien d'inégal et de capricieux
en apparence, comme cette distribution, en dehors
bien entendu de la série des formes triviales destinées
a reparaitre partout, telles que le Pin d’Alep, le Chéne
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vert et le Chéne kermés, le Chéne pubescent, etc.
Les autres, surtout celles qui accusent le plus vive-
ment des affinités avec les types des pays chauds,
se trouvent au contraire cantonnees et disséminées,

‘restreintes A certaines stations, exclues d’une foule
d’endroits. Cest ainsi que le Pinus excelsa, Wall,,
n'a été observé que sur une seule montagne de
la Macédoine et le Callitris quadrivalvis, Vent., en
Algérie et en Tunisie. En Provence, le Quercus pseuda-“
suber, Santi, se trouve reduit a un petit nombre de
pleds auprés de Grasse, 1'Ostrya carpinifolia a la
seule vallée de Vence, le Caroubier a la station abritée
qui s’étend sur le littoral entre Nice et Monaco, Le’
Laurier-rose ne se montre qu’a 'embouchure de quel-
ques riviéres le long de la méme cote. C'est encore
ainsi que le Quercus lusitanica, Webb, n’habitequ’une
faible partie du territoire a I'occident de la péninsule
ibérique. En Palestine, en Syrie et en Cilicie, chaque
montagne possede un Chéne spécial et le Populuk;
eupbratica se rencontre au bord du Jourdain pour ne
reparaitre que sur un point de I’Algérie voisin de Cons-
tantine. Ces faits de cantonnement sont innombrables
et ils dénotent I’existence probable d'un état antérieur
plus ou moins affect¢ par des évenements subsequents ]
en un mot l’association du pourtour meéditerranéen
aurait subiI'effet de révolutions qui auraient déplacé et
partiellement éliminé des éléments végétaux autrefois
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plus uniformément répandus. L’association aurait été
appauvrie et, 4 coté des éléments dont 'importance
a été déprimeée, on est conduit a admettre l’entiere
élimination de beaucoup d’autres.

Deux faits sont encore a retenir avant d’avoir ter-
miné notre analyse de ’association méditerranéenne :
le premier consiste dans les foréts de Dattiers (Phaenix
dactylifera, L.), dont I'Espagne méridionale fournit
cependant un premier exemple a Elche et qui déja
dans le Sahara, commeen Egypte, se trouvent associés
aunautre type de la méme famillé. le Doim (Hyphene
thebaica).C'estdonclaune nouvelleassociationcontigué
a celle de la région méditerranéenne et a laquelle I'ap-
parition des Acacia (A. gummifera; A. tortilis, Hayn,
A. Segai), d’abord par pieds isoles, achéve de com-
muniquer sa signification, en marquant la transition
vers la végétation de 1'Afrique tropicale. — Le second
fait ressort des foréts de la région laurifére des iles
Canaries et Madére, constituées au-dessus d’un niveau
déterminé (5 4 600 métres) et griace a 'humidité spe-
ciale 4 cette zone. L'association forestiére qu'on y
observe est principalement formée de Laurinées carac-
téristiques : Laurus canariensis, Webb ; — Apollonias
canartensis, Nees; — Oreodaphne feelens, Nees; —
Persea indica, Spr., auxquelles se joignent un Myrica
(M. Faya. Ait.), un llex (I. Perado), une Oléacée
(Picconia excelsa, DC.), une Sidéroxylée, une Amyg-
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dalée (Prunus lusitanica), sans compter des repré- -
sentants des Myrsinées (Heberdenia excelsa, Banks),

des Vacciniées (Vaccinium maderense), des Célastri-

nées (Catha cassinoides ), etc. On y observe encore des

Genévriers caractéristiques (Juniperus br'e'vzfolic_;-«‘et

J.- Cedrus, Webb), sansoublier en fait de résineux I'lf
(Taxus baccata,L.) et au-dessus le Pinus canariensis,

Sw. Dans la région chaude et inferieure, le Dracena

draco, L., et les Euphorbes frutescentes (Euphorbia
canariensis, Webb et Berth.), achévent de caracteriser

un ensemble dont le maintien, en ce qui concerne la

région laurifére, doit étre rapporté, ne 'oublions pas,
a l'inﬂu.ence de I'humidité permanente, favorisée dans

la partie élevée et montagneuse de ces iles par des
condensations de vapeurs suivies de precipitations,

inconnues ailleurs 4 une hauteur équivalente et spé-

cialement & l'intérieur du domaine méditerranéen.

La revue que nous venons de passer des zones fo-
restiéres, échelonnées du cap Nord au Sahara et aux
Canaries, tout inc'ompléte qu’elle est, suffira pourtant
a I'étude restreinte que nous avons en vue et qui
aura pour objet la recherche de I'origine paléontolo-
gique d’un certain nombre d’espéces arborescentes.
Cette origine toujours difficile 4 déterminer ne saurait
étre poursuivie avec tant soit peu de vraisemblaqcé

qu’a I'égard de quelques-unes des espéces que nous.
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avons sous les yeux et de celles seulement a propos
desquelles nous possédons des documents de nature
a nous éclairer sur leur histoire dans le passé, sur
leurs migrations antérieures, en un mot, sur leur
marche a travers le temps, comme a travers I'espace.
Ces sortes de documents, I'Europe et apres elle, bien
que dans une mesure plus restreinte, I’Ameérique du
Nord, enfin par une suite de découvertes des plus
fécondes, la zone arctique, du Spitzberg au Groénland,
sont venues nous les fournir en assez grande abon-
dance; mais ils nous feraient promptement défaut, si
nous écartant de I'Europe, a I'est, nous prenions pour
objet des mémes investigations les végéetaux deI'Inde,
de la Chine ou de I’Australie, ceux encore du centre
de I'Afrique. Le fil conducteur nous ferait défaut et
remarquons-le en méme temps, pour atteindre le but
proposé, la connaissance d’un certain nombre de fos-
siles est loin de suffire : les empreintes végétales sont
de précieux indices, mais des indices qui, s’ils restent
isoles, n'ont plus qu'une valeur relative et entrainent
rarement alors des conséquences serieuses. Pour réussir
a pénetrer dans le passé végeétal d’une partie du globe,
il a fallu des découvertes répétees, des gisements d’une
richesse exceptionnelle, observes sur un grand nombre
de points du nord au sud du continent européen, et
ces gisements eux-mémes, au lieu d’appartenir a une
seule période, d’étre, si I'on veut, plus ou moins syn-
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chroniques, il a fallu au contraire qu’ils se soient
trouvés séparés par de longs intervalles, distribués
par dges successifs, et qu’ils nous aient ainsi présenté
la chronique compléte des temps écouleés. Par la seu-
lement nous avons obtenu la série continue des vicis-
situdes au moyen desquelles le régne vegetal, sur un
point donné, s'est graduellement transformé. Si in-
sensibles qu’aient été les changements, ils ont eu a
lalongue pour résultat de modifier a bien des reprises
I'aspect du paysage et de réaliser le remplacement des..
types et des espéces dont le tapis végétal était composé
a un moment donné par des types et des formes
differents de ceux auxquels ils se substituaient chaque
fois, de ceux aussi devant lesquelsils durent plus tard
se retirer eux-mémes.

[l

RAPPORTS DFS ASSOCIATIONS VEGETALES ACTUELLES
AVEC CELLES DES TEMPS ANTERIEURS

L’impression que I'on ressent au sein d’une vaste
et profonde forét, celle qui résulte de la vue de tant
d’arbres de tout 4ge, dont les plus vieux tombent de
vétuste apres avoir traversé des siécles, est une im-
pression de durée, mieux encore de pérennité. En
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dehors de ’'homme armé d’un terrible pouvoir de
destruction, qui déracinerait ces géants? Quelle action
concevoir qui parvienne 2 les exclure du sol qu'ils
possédent si complétement, qu’ils couvrent de leur
ombre et au fond duquel plongent leurs racines? Il
semble au premier abord que le globe ait vu naitre
ces associations forestiéres au jour de sa jeunesse,
comme un produit naturel et une parure spontanée,
et cependant un jugement pareil, en dépit de sa vrai-
semblance, nous égarerait absolument. Les foréts en
définitive, loin d’étre toujours pareilles a elles-mémes,
loin de s'étre perpétuées depuis l'origine des choses
avec la méme ordonnance et composées des mémes
éléments ont-au contraire beaucoup changé dans le
cours des ages. Celles que nous avons sous les yeux,
specialement en Europe, en ont remplacé d’autres
plus anciennes et ces substitutions ont eu lieu a plu-
sieurs reprises, tantot a 1'aide de modifications par-
tielles, tantot aussi, en s’adressant & un passé lointain,
dans de telles conditions que I'ancienne ordonnance
n’ait avec la notre que des rapports indirects ou lui
soit méme totalement étrangére.

Telle est la loi; mais il fallait encore en établir le
mécanisme ou le procédé de fonctionnement, et depuis
qu'un esprit sérieux ne saurait admettre qu’a chaque
révolution veégeétale, a chaque renouvellement suc-
cessif, ait correspondu une destruction totale des
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4léments antérieurs suivie d’une création congue de
toutes pieces, il est nécessaire, et pour ainsi dire, forcé
de chercher dans I'ordonnance qui précéde la raison
d'étre de celle qui I'a remplacée. Cette maniere de
voir implique un enchainement sans fin de causes et
d’effets, de formes ancestrales et de formes dérivées,
sortant les unesdes autres, se prolongeant, s'irradiant,
se cantonnant d’abord pour s’étendre de nouveau et,
en ce qui touche particuliérement les types du regne
vegetal émigrant pour suivre une -direction déter-:
minée et marcher du nord au sud, ala recherche de
régions et de stations plus favorables, mieux appro-
priées aux adaptations acqliises, a mesure que la
température terrestre perd ses conditions premiéres,
que les latitudes se prononcent et que la zone arctique,
d’abord adéquate a la zone tempérée, longtemps
chaude, tend 4 se refroidir et 4 se différencier de plus
~en plus. Le cercle polaire constitue ainsiune barriére
de plus en plus accusée, de moins en moins accessible, '
finalement fermeée 4 la végétation arborescente, tandis
que sous I'impulsion du méme mouvement, la zone
tempérée actuelle se refroidit dans une mesure équi-
valente, s’appauvrit et se dépouille peu a peu d’une
notable partie de ses richesses végetales. Les restes
échappés a cette élimination, 4 ces retraits successifs
et multipliés qui remplissent la seconde moiti¢ des
temps tertiaires, se retrouvent encore épars et amoin-
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dris au sud de cette zone et sur des points ou I'abais-
sement moins sensible de la température leur a permis
de se maintenir accidentellement.

C’est en vertu de ces considérations et de cette
marche présumée que l'on arrive a constater des liens
entre les especes actuelles et les espéces fossiles et des
indices révélateurs d'une filiation des premiéres par
les secondes. Il existe méme des rapports qui ne sont
pas a négliger entre les associations forestiéres con-
temporaines prises séparément et celles qui se sont
succéde de période en période, en se partageant le
cours des 4ges. On congoit que plus on remonte dans
le passe, en s*adressgnt a un ordre de choses lointain,
moins aussi ces rapports se trouvent saisissables. —
Du temps des houilles et de toute la végétation car-
bonifére, il n'est resté que certains types isolés et plus
ou moins amoindris, tels que les Préles, les Fougeres.
les Lycopodes et Isoétées : le Ginkgo compte cepen-
dant des ancétres reconnaissables jusque dans cette
époque reculée. Des temps secondaires, il a survécu
des épaves plus nombreuses, presque toujours eparses
cependant : des Araucariées, des Cedres et des Pins,
des Cupressinées et | 'on peut ajouter quelques colonies
de Cycadées disséminées au sud de la ligne, soit en
Australie, soit au centre de I’Afrique. Lors dela craie,
les types angiospermiques qui font alors leur appa-
rition ont quelque chose de flottant et d'imparfaite-
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ment déterminé ; on voit que I’évolution et la phy-
sionomie caractéristique des principaux groupes
tendent encore i se fixer. Les modifications de la
flore européenne ont été depuis tellement profondes
et répétées a tant de reprises qu’aucun ensemble,
parmi ceux qui existent sous nos yeux, ne répond,
sinon par des traits partiels, a la végétation de cette.
‘période. Il n'en est pas ainsi de celle de I'dge subsé-
quent qui, lors de I'’éocéne proprement dit et sous
Iinfluence de conditions climatériques spéciales, do-
mina en France et s’étala d'un bout 4 l'autre du
territoire des environs de Paris aux rives de la Pro-
vence. Les recherches dont la flore d’Aix, qui se rap-
porte  I'horizon de I'éocéne récent, aété derniérement
I'objet, ont démontré que le fond de la végétation
n'avait pas depuis lors beaucoup varié et que celle-ci
se trouvait actuellement encore, sur les bords de la
Méditerranée, sensiblement pareille & ce qu’elle était
vers la fin de I’éocéne, si I'on fait abstraction de 1'ap-,
pauvrissement qu'elle a subi en perdant une suite de
types postérieurement éliminés, et en tenant compte
aussi des types a feuilles caduques dont Iintroduction
n'a eu lieu que plus tard, & un petit nombre d’excep-
tions prés. Ainsi, une bonne partie des espéces dont
lesancétres se montrent dans1'éocéne auront persisté
sur les mémes lieux qu’elles n’auront plus quittés a
partir de cette époque et, parmi celles qui ont depuis
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émigré, la plupart, telles que certaines Myrsinées,
Célastrinées, Diospyrées, Mimosées, etc., habitent
encore les régions limitrophes du domaine méditer-
ranéen. D'autres cependant se retrouvent plus loin ;
elles se sontretirées vers le sud et s’y sont cantonnées
soit dans I’Afrique australe, soit dans les Indes ou
I'extréme orient de I’Asie. C'est ce que }'on observe a
I'égard du type Microplelea parmi les Ulmacées, Cin-
namomuin et Lifsea parmi les Laurinées, Aralia,
Bombax, Sterculia, Ailantus et tant d’autres dont la
déetermination demeure entachée de quelque incerti-
tude et que nous ne mentionnons pas par cette
raison.

C’est au miocéne principalement ou au miocéne
récent que se rapporte I'association présentant, avec
des feuilles caduques, des aptitudes méridionales, que
nous avons signalée comme dispersée actuellement
sur divers points du domaine méditerraneen, surtout
vers |'orient : Platane, Liquidambar, Planeére, Tilleuls,
Charmes, etc. Enfin, I'association « laurifére » des
foréts canariennes, conservée a I'écart, au sein d'une
région insulaire, gracea la persistance de conditions
climatériques locales, nous ramene, sans changement
bien appréciable, au miocéne récent et au pliocene
mio-plocéne, tel que nous lemontrent les découvertes
de M. Rames dans les cinérites du Cantal et celles
de M. Falsan 4 Meximieux. Les foréts montagneuses
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de I'Europe centrale ont rétrogradé depuis lors de dix
degrés vers le sud ou, si I'on veut, exclues du plateau
centtal et de la vallee du Rhodne, elles ont reussi a se
maintenir 8 Madére et aux Canaries, sans avoir depdis
beaucoup varié. En dehors de France, les recherches
‘dans le Val-d’Arno, par M. Gaudin, et dans la- Cer--
dagne espagnole par M. Rérolle, ameénent a des
résultats pareils ou du moins analogues.

Méme dans la seconde moitié du pliocéne, les vége-.
taux recueillispar M. Marion dans les sédiments vaso-
marneux de Durfort (Gard), d’ou les ossements de
UElephas meridionalis ont été extraits, prouvent que.
les Chénes de la Calabre, du Portugal et de I’Asie an-
térieure, le Planére du Caucase, une Hamamélidée
tertiaire, alliee au Parrotia persica, peuplaient encote.
les collines et le bord des eaux dans la France méri-
dionale, s'avangant ainsi-plus au nord qu’ils ne le
font aujourd’hui €t accusant un dernier retrait des--
peces refoulées définitivément 4 'approche du qua-
ternaire. '

Cette marche, parfaitementlogique et presque régu-
liere dans son « processus » actif, tient en résumé i
des changements de climat en relation avec I’abaisse-
ment progressif, mais insensiblement opéré de la
temperature terrestre; elle tient aussi 4 I’épuisement
de certaines races et au développement, 2 I'essor.con-"
comitant d’autres races jeunes et nouvelles, favorisées
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par les mémes circonstances auxquelles d’autres races
atteintes et déprimées sont, au contraire, redevables
de leur élimination.

Au total, c'est par le développement, puis I'exten-
sion, 4 un moment donné, de formes préalablement
localisées ef réalisant une certaine somme de varia-
tions que les espéces se caractérisent. Une fois carac-
térisée, c'est-a-dire apreés l'acquisition d'un certain
ensemble de caracteres, d’abord flottants puis fixes
par I'hérédité, I'espéce ne devient permanente que
d’une fagon relative ; et il existe toujours en elle des
parties susceptibles de différenciations plus ou moins
prononcées. C'est de la proportion des éléments de-
meurés variables relativement & ceux qui ne le sont
plus, que dépend l'amplitude des limites entre les-
quelles il est donné a I'espéce de se mouvoir i travers
le temps. Les oscillations morphologiques dont elle
offre I'exemple se trouvent ainsi déterminées par ses
propres tendances & subir plus ou moins facilement
les excitations venues du dehors. — De la d'évidentes
inegalités de la notion spécifique tantot réduite &
d’obscures nuances, tantot nettement tranchée, sur-
tout ala suite de I'exclusion répétée de formes inter-
médiaires.

En effet, il existe sous nos yeux des especes flot-
tantes, que nulle limite tant soit peu précise ne sau-
rait circonscrire et d’autres au contraire fixées dans

D: SarorTa, Orig. des arbr, cult. 5
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leurs moindres traits, qui ne sont plus susceptibles
que d’insignifiantes variations. Les formes de la der-
niére catégorie persistent sur les lieux dont elles ont
pris un jour possession, ol elles ont €te pour certaines
d’entre elles refoulées et cantonnées, tant que des cir-
constances tout & fait contraires ou I'invasion de formes
plus vigoureuses ne parviennent pas a les anéantir.
On voit que, d’'aprés notre maniére d’envisager les
choses, les relations des espéces actuelles avec celles
des 4ges antérieurs sont une conséquence naturelle et
presque forcée d'une marche inexorablement pour-
suivie et qui doit avoir laissé des vestiges. Eny regar-
dant de prés, les indices de filiation des premiéres par
les secondes, loin de faire défaut, conﬁ}mént notre
interprétation des anciens phénomeénes, et les liens
génétiques se déecouvrent a I'explorateur, dés que sans
parti pris il suppose 'espéce comme s’étant constituée
insensiblement, comme ayant acquis par degrés les
caracteres qui la distinguent sous nos yeux, suscep-
tible en méme temps de se déplacer soit par extension,
soit par refoulement.

La liaison équivaut & la parenté; mais, comme
celleci, elle peut et doit varier selon les cas, plus in-
time ou plus éloignée, directe ou indirecte et impli-
quant alors une parenté collatérale. C’est a I’aide d’une
méthode délicate, dirigée par une sorte d’instinct,
plutt que soumise 4 des régles explicites que I'on
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parvient a asseoir un jugement sur les nuances ana-
logiques dont il s'agit de definir la portée. D’ailleurs,
a mesure que l'on s’enfonce dans le passé, les chances
d’observer des formes proches alliées de celles qui
nous sont familieres diminuent de plus en plus.
Quel que soit cependant I'dge ou l'on se place, une
homologie ou ressemblance compléte entraine tou-
jours la notion d’une descendance directe de la forme
récente, vis-a-vis de celle qui en reproduit les traits
dans une période antérieure et au milieu d’un ordre
de choses éloigné de celui qui a depuis prévalu; I'on
congoit méme que la ressemblance observée soit d'au-
tant plus décisive qu'elle se montre dans une espéce
appartenant & une plus ancienne peériode. Une forme
miocene ou franchement éocéne, méme assez distincte
d’une forme vivante, peut.a raison de I'éloignement,
étre considérée comme ’ascendant probable ou tout
au moins la parente collatérale de celle-ci. Les indices
de liaison génétique peuvent ainsi remonter trés haut
et en ce qui concerne certains types peusujets a varier,
tels que le Lierre, le Tulipier, le Magnolia, ils se ren-
contrent effectivement jusque dans un lointain des
plus recules.

Pour demeurer cependant logique et aboutir a des
résultats définitifs, un pareil ordre de recherches de-
mande, de la part de celui qui s’y engage, qu'il tienne
compte de l'espéce considéree en elle-méme, c'est-a-
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dire dans sa personnalité, en la suivant dans ses mou-
vements divers et i travers les incidents qui forment
son histoire. A cet égard, et autant que faire se peut,
le type ou réunion de formes apparentes, sorties origi-
nairement d’'une méme souche, doit étre distingué
de I'espéce proprement dite ou, si I'on veut, de la
race individualisée qui, ses caracteres particuliers une
fois acquis, et ses aptitudes déterminées, affecte une
marche en rapport avec les tendances qui la distin-
guent. Ainsi, les Platanes, les Peupliers, les Tulipiers,
se montrent 4 nous de trés bonne heure, des le milieu
de la période crétacée ; cetteapparition initiale répond
celle du type et nous apercevons clairement les an-
cétres éloignés de nos Platanes, de nos Peupliers et
Tulipiers; mais il ne s’ensuit pas que nos formes
actuelles soient les descendants directs de chacune
de ces formes prototypiques ou de 'une d’elles prise
séparément. C'est seulement.plus tard et dans le cours
du tertiaire que les traces de notre Platane ordinaire,
'ancétre visible du Tulipier américain et les préde--
cesseurs évidents des Peupliers actuels se laissent clai-
rement apercevoir et se dégagent enfin de I'ensemble
des formes prototypiques. Il en est de méme du
Sassafras et des Lindera a feuilles trilobées, Laurinées
actuellement confinées en Amérique ou au Japon.
L’Europe, il est vrai, n’a pas gardé la forme pliocéne,
Sassafras Ferretianum, Mass., mais on reconnait sans
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peine qu’elle reproduit fidélement celle qui vit de nos
jours dans la Caroline et nous sommes assurés de
posséder un des ancétres collatéraux de 'espéce d’au-
jourd’hui. 1l en est ainsi d’une foule d’espéces main-
tenant canariennes ou refoulées au sud du continent,
telles que U'Acer Lobelii, Ten., par exemple, que
I’Europe centrale a jadis possédées. Les formes fossiles
correspondantes sont trop intimement liées a celles de
nos jours, pour que celles-ci ne soient pas issues
directement des premieres ou toutau moins de parents
morphologiquement pareils a celles-ci, ce qui revient
absolument au méme.

La principale condition pour saisir ces origines pré-
sumees, soit du type a sa naissance, soit des ancétres
suppqge’s, soit enfin des antécédents directs de nos
especes actuelles, c’est d’avoir présente a I'esprit la
succession exacte des périodes et des étages, c'est—:lx;f@
dire I’echelle chronologique des 4ges écoulés donnant
la date relative de chacune des apparitions constatées
et 'ordre des éléments constitutifs de la marche suivie
a travers le temps et I'espace par les formes végetales -
dont nous rencontrons les vestiges. |

La succession des dges, représentée par des étages.
ou assises déposés dans un ordre constant et se re-
couvrant mutuellement du plus ancien au dernier
formé, la geologie stratigraphique nous la fait con-
naitre. Il faut encore se rendre compte de la marche
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imprimée, pendant cette longue série de périodes
enchainées, au régne végétal tout entier et des évo-
lutions qui l'ont transformé. Loin d’avoir été toujours
semblable a lui-méme, le régne végétal, depuis son
origine, a constamment changé et, a force de chan-
gements, il s'est renouvelé a plusieurs reprises. Ces
transformations se rattachent directement au point de
vue adopté par nous et que nous aurons a développer
en recherchant!’origine des especes d’arbres que nous
avons sous les yeux. Elles ont été trop profondes,
elles ont abouti a des changements trop complets pour
que le berceau de la plupart de nos végétaux puisse
étre plac_é au sein des périodes primitives. Il ne nous
est resté de celles-ci effectivement qu un tres petit
nombre de types généralement amoindris ou altérés,
parmi lesquels celui du Ginkgo est a4 peu prés le seul
dont la filiation puisse étre établie sans lacunes, a
partir du carbonifére.

Trois grandes périodes végétales doivent étre dis-
tinguées, a partir du moment ou la surface du globe
a été couverte de plantes aériennes : la période pri-
maire ou « paléophytique » dans laquelle dominent
les Cryptogames vasculaires associées a des types gym-
nospermiques pour la plupart éteints ou comblant
I'intervalle qui sépare aujourd’huiles deux catégories,
la période secondaire (a I'exclusion de la craie) ou
« mesophytique » pendant laquelle lesGymnospermes
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obtiennent la prépondérance vis-a-vis desCryptogames
et se trouvent associées a4 un petit nombre de types
ambigus, manifestant avec les Angiospermes une
liaison dont le degré n'a pas été déterminé; enfin, Ia
periode « néophytique » ou angiospermique qui
commence avec l'apparition des premieres Angios-
permes, Monocotylées et Dicotylées, dont I’essor se
prononce rapidement et dont [Iintroduction, non
encore expliquee, accroit dans une mesure jusque-la
inconnue la richesse et la variété du monde végétal.

La premiére de ces périodes commence avec le de-
vonien et se teimine avec le permien. La seconde
débute au trias et se prolonge jusqu'a I'horizon de
lacraie cénomanienne ou, sil'on veut, s’étend jusqu'a
I'urgonien inclusivement. La troisiéme part du céno-
manien- et dure encore. Celle-ci est non seulement
caractérisée par 'apparition et ’extension des Angios-
permes, mais elle coincide encore avec les premiers
indices du refroidissement polaire et de la décroissance
de plus en plus prononcée de la température terrestre
en raison directe de la latitude. Cette décroissance
graduelle de la chaleur par degrés échelonnés de
I’équateur au pole, succede a I'uniformité premiére et
ne cesse dés lors de se prononcer toujours plus, d’ige
en dge. Sans vouloir chercher I'explication cosmique
d’un phénomeéne encore inconnu dans la cause dont
il a dépendu, et qui n‘a cessé depuis sa naissance de
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présider a son extension, destinée sans doute & ne pas
s'arréter dans 'avenir il est difficile de ne pasen tenir
compte & titre de fait d'abord i peine sensible, puis
graduellement accentué, exercant son influence a I'in-
térieur du cercle polaire avant d’agir au dela et de
propager son action jusque dans la zone tempérée
actuelle, longtemps chaude, puis tiede, alors que les
alentours du pole étaient déja refroidis. 11 est egale-
ment remarquable d’observer la relation évidente qui
existe entre le début et la marche de l'abaissement
-climatérique des régions du nord et les progrés de la
vegetation qui se compléte et ferme le cycle entier de
son évolution definitive par I'adjonction des Angios-
permes et la prépondérance acquise rapidement a cette
catégorie, dans la mesure méme des pas accomplis
par 'abaissement calorique des régions arctiques. Ces
régions en effet paraissent avoir été exemptes jusque-
la des rigueurs d’une saison froide, soustraites par
conséquent aux effets du repos hibernal, imposeé aux
plantesde la zone boréale, a partir d’une certaine date.
Ce qui est certain, c’est que c’est seulement a partir
du momentou il vient d’acquérir tousles éléments qui
le composent encore sous nos,yeux que le régne vége-
tal, tout en achevant de les développer et de les perfec-
tionner, les dispose en associations ordonnées selon la
latitude, puis qu’il accentue toujours plus les divergen-
ces de ces associations par ’exclusion croissante, dans
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chacune d’elles, d’une partie des types qu’elles com-
-prenaient a 1'origine. Il résulte de ce mouvement un
appauvrissementconstant des contrées dunord par rap-
port a celles du sud qui gagnent au moins par contraste
ce que celles-ci ne cessent de perdre. L’'impulsion uns
fois donnée tend ainsi 4 la différenciation des zones
et elle aboutit a les dépouiller plus ou moins, quoique
dans une proportion inégale, en rapport avec 'ordre
selon lequel elles se succédent a partir de la zone
équatoriale, la seule exempte de ce dépouillement. —
Mais, ne l'oublions pas, parallélement 4 ce mouve-
ment, opéré d’ailleurs avec une extréme lenteur, et-en
harmonie avec lui, un autre mouvement, celui-ci
purement organique et evolutif, bien qu’incité sinon
dirigé par le premier, n‘a cessé de pousser au déve-
loppement et a la différenciation morphologique des
divers groupes de vegétaux, de ceux en particulier
qui, relativement jeunes et demeurés plastiques,
étaient susceptibles par cela méme de donner naissance
a des formes nouvelles et par déedoublement successif
a des types nouveaux. Ce sont les Angiospermes sur-
tout qui, une fois en possession de la prepondérance,
ont offert ce spectacle de la multiplicité croissante des
races et des formes, a mesure qu’elles s’adaptaient au
sol des régions qui s’ouvraient devant elles, qu elles
allaient en s’éparpillant, en se cantonnant, en émi-
grant d’'un point 4 un autre, luttant victorieusement
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contre d’autres races, et mettant & profit toutes les
circonstances pour les éliminer ou pour s associer &
elles.

Telle est le spectaclé que la végétation du globe,
dans notre hémisphére, n'a cessé de donner et que le
tableau de la page 40 est destineé a faire saisir en résu-
mant les points de vue qui viennent d’étre posés et
montrant, en regard des périodes successives, 1'or-
dre approximatif de l'apparition de certains types de
végétaux et le rapport de cette apparition avec la durée
chronologique des ages écoulés.



PARTIE SPECIALE

ANALYSE RAISONNEE DE L'ORIGINE ET DE LA FILIATION PRESUMEES
DES D:VERS TYPES

DE VEGETAUX ARBORESCENTS

PREMIERE' DIVISION

GYMNOSPERMES

La section des Gymnospermes comprend tous les
arbres résineux ou Coniféres; elle a une importance
considérable au point de vue forestier, puisque beau-
coup deforétssont formées exclusivement deConifeéres.
Le plus souvent un petit nombre d’espéces ou méme
une seule donnent lieu 4 des associations d’individus,
indéfiniment répétés sur de grands espaces. 1l en est
ainsi des foréts de Sapins, d’Epicéas et de Pins dans
I'Europe centrale et septentrionale. Certaines foréts
de Mélézes dans les Alpes, de Sapins a la Grande-
Chartreuse et dans les Vosges ou les Carpathes,
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d’Epicéas dans les Alpes et en Scandinavie peuvent
servir d’exemple, et 'impression qu'elles produisent
estun mélange de surprise, d’admiration respectueuse
et d’'une sorte d’aspiration vers linfini, portant
I’'homme & s'incliner devant la force de la nature,
maitresse souveraine de ces étendues qu'elle recouvre
d’un dome continu, soutenu par les flts de myriades
de colonnes. Les Cedres de I’Atlas et du Liban font
naitre les mémes idées de force et de majeste, encore
plus accentuées et, plus loin, au-dessus de la région
des Lauriers, versle haut des escarpements canariens,
le Pin des Canaries présente un spectacle analogue,
dépassé encore par les Séquoias de la Californie et des
montagnes Rocheuses. \

Au point de vue purement botanique, les Gymnos-
permes, parfois considérées comme une famille ordi-
naire et rangées dans la méme classe que les arbres
feuillus, en different essentiellement et par leurs carac-
teres et par leur role historique. Tout en offrant en
apparence la méme structure et le méme mode d’ac-
croissement caulinaire que les Dicotylées, elles posse-
dent un bois formé d’éléments moins complexes,
exclusivement composé de fibres ponctuées. Leurs
organes reproducteurs sont plus simples que ceux des
vraies Phanérogames ; ils ne présentent pas de fleurs
au sens propre du mot ; point d’ovaire clos destiné a
envelopper la graine et 4 se convertir en fruit. Les
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ovules ou germes ovulaires des Gymnospermes sont
nus, c’est-a-dire dénués de tégument protecteur,
surmonté par un style et un stigmate. Non seule-
rnent ils recoivent directement 'imprégnation fécon-
dante, mais, par sa structure intime et la présence
des corpuscules, cet ovule offre des rapports incon-
testeés avec les parties correspondantes des Crypto-
games, ces corpuscules, d’apres les botanistes les plus
autorises, n'étant que des archégones naissant sur un
prothalle inclus et assez faiblement modifié.

Les Gymnospermes devancent les Angiospermes
de tres loin. Leur présence, dans les anciens terrains,
a partir du paléozoique, se trouve attestée par denom-
breux vestiges. Elles ont tenu ensuite une place con-
sidérable dans la végétationdu globe pendant toute la
période jurassique, a une époque ol les Angiosper-
mes étaient encore absentes ou du moins trop obs-
cures pour se laisser voir. Depuis le développement
de celles~ci, les Gymnospermes, bien que n’ayant
plus la majorité, ont cependant gardé une certaine
importance, principalement au point de vue fores-
tier Pourtant il faut ici tenir compte d’une distinc-
tion des plus essentielles : en dehors des Coniferes ou
Aciculariées, les Gymnospermes comprennent encore
les Cycadées qui touchent de pres a celles-la par la
structure de leurs organes reproducteurs et de leurs
fibres ligneuses; mais qui s'en ecartent par le port
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pour se rapprocher encore plus des Cryptogames et
combler par cela méme une partie de l'intervalle qui
sépare ces derniéres des vraies Phanérogames. Les Cy-
cadées sont aussi plus anciennes et le role qui leur est
resté estdes plusamoindris. Plus dépaysees, sil’on peut
s’exprimer ainsi, dansl’ordre actuel que les Conifeéres,
vis-a-vis desquelles elles ont lutté d’importance du-
rant le cours de la période jurassique. Les traits
morphologiques qui distingueht les Cycadées les rat-
tachent aux types gymnospermiques les plus primitifs
tels que les Cordaitées et les Dolérophyllées, dont
I'extension se trouve avoir précédé celle des autres
Gymnospermes et dont 'existence est liée intimement
aux Cryptogames de la flore carbonifére.

GROUPE DES CYCADEES

Nous avons peu a dire sur ce groupe, sinon pour
rappeler les indices présumés de sa lointaine origine
qui remonte d’une fagon assurée jusque dans le pa-
léozoique, et pour mentionner la date relative de
'apparition de deux types encore existant, tous les
autres parmi ceux dont on observe des traces a 1'état
fossile ayant disparu et ne manifestant pas de liaison
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directe avec les Cycadées vivantes, a I'exception
peut-étre des Nilssonia du rhétien qui ne sont pas
sans analogie avec les Stangeria actuels, de la cOte
occidentale d’Afrique. ‘

FiG. 1. — Cycas Steenstrupt, Hr, — Ancétre présumé du Cycas revo-
luta, Thb. . a, portion de fronde; b, appareil fructificateur avec deux
graines encore adhérentes ; ¢, graines éparses. — 1/4 gr. nat.

- L'un des types de Cycadées dont la filiation peut
étre établie est celui des .Cycadites qui ne différent des
Cycas modernes que par des nuances différentielles
assez faibles pour autoriser la pensée d’une descen-
dance de ceux-ci issus des premiers comme d’une
souche ancestrale plus ou moins éloignée. L’origine
des Cycas remonterait ainsi jusquau plus ancien
sous-étage de la série jurassique, le rhétien. Le
Cycas revoluta, Thbg., souvent cultivé en Europe, et

De SaroxTa, Orig. des arbr. cult. 4
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élevé en plein air le long du littoral méditerranéen,
dans la zone de I’Oranger, est indigéne du Japon
meéridional. Lancétre direct de I'espéce actuelle a
été découvert par Heer' dans la craie moyenne du
Groénland, et nous reproduisons (fig. 1), d’'apres cet
auteur, une portion notable de la feuille de cette espece
polaire, associée ason appareil fructificateur. Le Cycas
Steenstrupi, Hr., dont I'étroite affinité avec la forme
vivante ne saurait faire question, est évidemment le
prototype crétacé, d’abord fixé dans la région arctique,
puis émigre vers le sud, de nos Cycas proprement
dits, particuliérementdu Cycas revoluta, celui de tous
qui, aujourd’hui encore, s'accommode le mieux de
I'abaissement hibernal des pays tempérés.

Surun horizon plus récent, celui du miocéne infé-
rieur, dans le gisement de Coumi (Eubée), il a été
recueilli par M. Gorceix une empreinte de feuille
que tous les caractéres visibles engagent a ranger
parmi les Encephalartos, genre actuellement africain,
dont la présence en Grece, 4 'époque tertiaire, con-
corde avec les affinités de plusieurs autres végétaux et
de la faune des vertebrés de Pikermi, plus ancienne
d’un degré que la flore de Coumi. Cette faune, objet
des études de M. A.Gaudry, comprend en effet une
sorte de Girafe, I’ Helladotherium. L’ Ericephalartos Gor-

1 Fl. foss, arct., V1, pars 11, pl, XLI, tab. V.
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ceixianuys, Sap.,différe fort peu d’une espéce actuelle de
Zanzibar, |"Enceph. Lebmanni, dont il est sans doute
I'ancétre. Les descendants de la forme tertiaire, exclue
ensuite de I'Europe, persisteraient, a peine modifiés,
le long de la cote orientale du continent africain.

[l

GROUPE DES SALISBURIEES

Entre les Cycadées et les Coniféres, sur les confins
des Taxinées, se place le groupé des Salisburiées,
actuellement reduit & une espéce unique, le Ginkgo
(Ginkgobiloba, Keempf.; Salisburia adiantifolia, Sm.).
Ce type, complétement isolé maintenant, et graduel-
lement amoindri a partir de la période jurassique,
au cours de laquelle il tenait une place considérable
dans la flore de notre hémisphére, comprenait alors
aussi plus d’un genre. Son origine remonte a Vére
paléozoique etil s’y montre déja bien reconnaissable.
Depuis, bien qu’ayant donné lieu a des combinaisons
morphologiques assez variées, il est permis de le
suivre a travers les Ages et d’aboutir enfin au Ginkgo
du Japon et de la Chine du nord. Le Ginkgo biloba
partage avec un tres petit nombre de Coniféres le pri-

vilége'de retracer sous nos yeux, presque sans chan-
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gement, une forme d’arbre du temps des houilles.
Toutefois le Ginkgo remonte plus loin encore dans le
passe, puisque le Ginkgophyllum flabellatum (Lindl.
et Hutt.), Sap., du carbonifére moyen d’Angleterre,
parait produire la souche premiére d’ol les Ginkgos
seraient ensuite sortis. Pour ce qui est du genre, la
découverte par M. Grand’Eury des feuilles du Salis-
buria primeva, Sap., recueillies dans le permien de
I’Oural, permet de croire qu’il était fixé dans ses
traits principaux avant méme le début des temps
secondaires, presomption en rapport avec l'existence
constatée d’un Ginkgo (Salisburia antarctica, Sap.)
dans linfralias d’Australie. Cette derniére circons-
tance démontre en méme temps la rapide -extension
du genre, a partir d'un age relativement reculé.
Enfin, les organes fructificateurs, associés aux feuilles
du Salisburia sibirica, Hr.,dans le jurassique supérieur
de la Sibérie d'Irkutsk, attestentqu'a cette date le type
du Ginkgo, définitivement constitué, ne différait par
aucun détail caractéristique de ce qu’il est encore sous
nos yeux, sauf par la persistance probable de ses
feuilles.

Effectivement, ce que nous venons de dire ne con-
cerne que le type ou genre, genre peu malléable, il
est vrai, puisque si 'on rapproche des feuilles entiéres
du Ginkgo biloba actuel celles des Salisburiaantarctica,
Sap., et integriuscuia, Hr., formes jurassiques, 1'une
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austral_e, Fautre boréale, on ne distingue entre elles,
malgré le tempsetespace, que de faiblesnuances diffé-
rentielles ; mais ici, ce qui n'arrive pas toujours, l'es-

pece vivante elle-méme se retrouve 4 1'état fossile ; elle

FiG. z. — Ancétres éloignés du Salisburia ou Ginkgo : 1-2, Salisburia
Huitont (Sternb.), Hr., du grés oolithique de Scarborough, feuilles;
3-5, Salisburia pseudo-Huttoni (Hr.), Sap., de 'oolithe de Kajamiin-
dung (Sibérie orientale); 3, feuilles; 4, chaton male; 5 appareil fruc-
tificateur supportant deux graines. — 1/2 gr. nat.

possede une histoire et sa marche probable,de méme
que son berceau,peuvent étre suivis et reconnus.

De nos jours, le Ginkgo est non seulement mono-
type, mais encore, il est parque dans une aire géogra- .
phique des plus restreintes et,dans cette aire méme,
au nord de la Chine et au Japon, il est rare a I'état
spontané. Introduit en Angleterre vers le milieu du
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xvi© siécle par le célébre jardinier Gordon, puis
propagé sur le continent le plus souvent de bouture
et cultivé a Montpellier, a Trianon, a Geneve, le
Ginkgo ne put étre aisément multiplié qu'au moment
ou 'on opéra le rapprochement des deux sexes au

Fic. 3. — Salisburir adiantsides, Ung., ancétre collatéiral du Ginkgo,
espéce du miocéne récent de Sinigaglia : 1-3, feuilles a bord entier ;
4, feuille bilobée de la méme espéce. — 1/2 gr. nat.

moyen de greffes provenant du seul pied femelle adulte
alors existant aupres de Geneve. C'est & Montpellier-
qu'eut lieu, par les soins de M. Raffeneau-Delile, la
premiere recolte des fruits du Ginkgo obtenus en
Francel. | '

" Etranger au sol de I'Europe, le Ginkgo ne faisait
pourtant qu'y revenir, apres I'avoir jadis habité. Les

L Premiere récolte d:s fruits du Ginkgo en France; extr, du Bulleti d:
13 Soc. d'agric. de I'Héranit, oct. et nov, 1835, .



GROUPE DES SALISBURIEES 55

vestiges de son existence en ltalie, vers la seconde
moitié des temps tertiaires, sont trop nombreux et
trop bien caractérisés pour qu’il soit possible de larévo-
quer en doute. Le Ginkgo européen tertiaire (fig. 3),
Salisburia adiantoides, Ung., se montre d’abord dans
I’éocene d'Angleterre ou M. Gardner a constaté-sa pré-

FiG. 4. — Aucétre immidiat du Giitkgo, espice de la flore miocéne de
l'ile Saghalien, par 5v” lat N 1-3, feuilles entiéres, légérement res-
taurées ; 4, autre feuille atténuée en coin vers la base et constituant
une variété — 1/2 gr. nat

sence, et plus tard, émigré dans le sud du continent, a
Sinigaglia, sur I'horizon du miocéne récent. On peut
dire decette forme qu’elle ne différe réellement pas de
I'espéce actuelle et, comme la méme forme, également
tertiaire, s’est retrouvée dansun dépdt miocéne de l'ile
Saghalien, au nord et & une faible distance de sa patriz
actuelle, on voit que le Ginkgo a jadis occupé une aire
bien plus étendue que celle A laquelle ik est mainte-
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nant limité. Sa présence simultanée sur deux points
aussi écartés en longitude que Iltalie centrale et les
abords du Kamchatka, vers le milieu du tertiaire, le
démontre suffisament. Mais d’ou l'espece était-elle
partie? La caducité de son feuillage, son aptitude a
supporter le froid des hivers de Copenhague et de Ber-
lin autorise a penser que sofi berceau doit étre placé
a l'intérieur du cercle polaire d’ou les progrés du
refroidissement I’auraient refoulé vers le sud en com-
pagnie, nous allonsle voir de plusieurs autres espéces
originairement polaires. Ce qui tend a le prouver, c est
que I'on observe le Ginkgo tertiaire d’abord dans I'éo-
céne de I'lle de Mull et qu’il reparait ensuite dans la
région de 'ambre, prés de Dantzig, sur I'horizon du
miocéne inférieur, a4 une latitude correspondant a
celle de Saghalien (54°a 55°lat. N.), comme si I'es-
péce eQitalors été en marche vers I’Europe centrale et
sur le point de s’y introduire.

Enfin, ce méme Salisburia adiantoides, pour ache-
ver la démonstration, a été signalé par Heer & Atane-
kerdluk, dansle principal gisement, sans doute paléo-
céne, de I'lle de Disco (70° lat. N.), le long de la cote
occidentale du Groénland. C'est bien 14, selon toute
apparence, que doit étre placé le point d’origine. de
notre Ginkgo. Cest la qu'adapté 4 I’abaissement hiber-
nal il aura commencé a perdre ses feuilles chaque

-annee, tout en exigeant pour fructifier des conditions
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de chaleur qu’il ne trouve plus actuellement que sur le
reversméridionaldes Alpeset que luidispensentlejapon
et les parties de Chine, ou il est encore spontané. Ces
conditions, lazone arctique les présentait dansla pre-
miere moitié des temps tertiaires, lorsque le Ginkgo
y croissait en compagnie du Tulipier, du Sassafras,
du Liquidambar et de plusieurs autres arbres qui pas-
serent en Europe en méme temps que lui et en furent
plus tard éliminés 4 son exemple.

[T1

GROUPE DZ$ ACICULARIEES OU CONIFERES,
1 Série des Ifs.

La série entiére desIfs semble représenter, d’une fa-
¢on permanente, un stade primitif voisin de celui que
les Abiétinéesontd{i originairement traverser. Enayant
égard aux antécédents et a la distribution géographi-
que actuelle, il semble qu’elle ait pris naissance dans
Iextréme Nord, d'ou les Taxées se seraient ensuite
répandues a travers la zone boréale. De nos jours, les
genres prinicipaux : Taxus, — Torreya, — Cephalo-
taxus, y sont exclusivement confinés. Nous ne possé-
dons cependant de notions paléontologiques qu’a
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I’égard de deux espéces, I'lf commun, et I'lf nucifere
ou Torreya.

La distribution géographique de I'lf commun, si
étendue, si dispersée et coupée a certains égards, al-
lant du fond de la Gréce et de la Provence au ceeur de
la Scandinavie (61° lat. N.), de la Bretagne a I'Hima-
laya, du Japon 4 la Californie, de I’Angleterre jusqu’en
Chine, dans une direction, jusqu’au Canada, dans
l'autre, nous présente un ensemble a la fois fractionne
et compactdans son unité, donnant lieu a des colonies
éparses, riche en méme temps en races locales. Ce
sont la les caractéres d'une extension des plus an-
ciennes, accomplie a I'aide du temps & travers I'espace,
probablement aussi d'une émigration par rayonne-
ment, du nord au sud, & un moment déterminé.

Il ne faut pas étre surpris si les exemples de Taxus
ou Taxifes fossiles ne sont ni frequents, ni toujours
authentiques. L’If est une essence montagnarde et
sylvicole qui a eu rarement l'occasion d'ensevelir ses
rameaux au fond des anciens lacs. Beaucoup dz
Taxites des premiers auteurs se sont trouves des
Sequoia, des Taxodium ou méme des Sapins. M. Gard-
ner a pourtant recueilli dans la formation paléocéne
de I'ile de Mull de beaux vestiges du Taxus Campbelli,
Forb.; dans les étages subséquents, nous ne connais-
sons guere que lz Taxiles validus, Hr., du miocene
de la région baltiquz, et peut-étre encore le T Euine-
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midum ', Mass., qui reproduisent dans 'Europe tertiaire
le type du Taxus baccata, L., et représente les antécé-
dents européens de celui-ci. L’If nucifére ou Torreya
du Japon, introduit parfois dans nos cultures, doit
étre rangé dans la méme catégorie que le Ginkgo et
d’autres types exclus du sol de I'Europe aprés I'avoir
longtemps habité. Les documents relatifs & son an-
cienne existence n’ont rien d’incertain, bien qu'ils
soient clairsemés en comparaison de ceux que nous
révéleront bient6t d’autres Aciculariées, telles que les
Sequoia et Glyptostrobus, situés sans doute plus a
portée des eaux qui charriérent leurs debris que ne le
fut le Torreya. Le T nucifera, apres avoir laisse des
vestiges d'une forme particuliere dans la craie groén-
landaise des couches de Kome, s’est montré 4 Mexi-
mieux® ol ses empreintes déterminées d’apres des
caractéres suffisants attestent son identité a peu pres
compléte avec la race actuelle du Japon.

Disons quelques mots des Podocarpus qui se ratta-
chent étroitement aux Taxées et représentent le type
de ces derniéres dans les pays chauds. Des le milieu
de la craie, 'Europe possédait déja des Podocarpus.
L espéce principale, P cretacea 3 Vel., ressemble au

L Fl, foss. Senogal., p. 163, tab. V1, fig. 16.

2 Recherches sur Ls vig. foss. de Meximienx, par G. de Saporta et
A. P. Marion, p. 87, pl. XXIlI, fig. 6-7.

8 Gymnosp. dz la craie de Bobéme, p. 13, pl. XI', fig. 5-11.,
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P. elongata, Herit., du Cap, dont il pourrait bien étre
I'ascendant direct. Les Podocarpis ne cessent dés
lors de se montrer, surtout dans le cours et vers la fin
de I’éocéne; ils deviennent rares et finissent par quit-
ter I’'Europe avant la fin du tertiaire.

2. Série des Pins.

Les Pins se distinguent des autres.Abiétinées par
leurs feuilles en aiguille, fasciculées par deux, par
trois ou par cinq et réunies inférieurement dans une
gaine. Ces feuilles représentent des bourgeons laté-
raux, situés al’aisselle des feuilles normales converties
en écailles et régulierement avortées. Les feuilles nor-
males reparaissent pourtant sur les jeunes plantes ou
sur les jets gourmands de la plante adulte. Cette struc-
ture trés spéciale a dl se fixer de bonne heure et
caractériser promptement la série. Celle-ci remonte
effectivement trés loin et semble étre venue du nord,
bien que les premiers indices de son existence soient
entachés d’obscurité, a I'exemple de tout ce qui débute.
Les semences accompagnées de débris de feuilles
éparses recueillies par M. Nathorst dans le gisement
rhetien de Palsjo en Scanie et qu’il a nommees Piniles
Nilssoni * ne nous laissent pas juger de I’aspect que

t Betr. z. Fl wvon Schwedens; Ucb. einige rheeth. Pflanz. v. Palsjé in
Schonen, p. 32, tab. XV, fig, 17-19.
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présentaient ces arbres A la date oll nous reporte l'in-
fralias.

Le plus ancien des Pins sGrement déterminés est
sans contredit le Pinus prodromus, Hr., de 'oolithe infe-
rieure du cap Boheman au Spitzberg (78°,22, lat. N.),
dont les aiguilles sont fasciculées par cinq. Le berceau

Fic. 5. — Formes ancestrales d'Abiztinées ., Pinites Nilssoni, Nath
graines; 2, Pinites Lundgreni, Nath,, cone analogue a ceux des
Mélézes ; 4-7, graines surmontées d'une aile membraneuse, attribuées
au cone précédent. — Rhétien ou infralias de Scanie. — 1/2 gr nat,

probable du genre, dans I'extréme Nord, se trouve
confirmeé pdr cette decouverte. De 13, ces arbres seraient
venus occuper la cime ou le versant des montagnes
européennes ol nous les 1etrouvons des le debut de
la période suivante, dans la craie néocomienne. On
recueille des cones de Pins d’une tres belle conserva-
tion-dans divers gisement de cet ige, en Belgique (la
Louviére), dans la Haute-Marne, les environs du Havre
et le comté de Sussex, en Angleterre. Les cones de la
Louviére sont carbonisés et comprimés, ceux du cap
de La Héve convertis en carbonate de fer ou mouleés
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en creux et I'état de conservation des uns etdes autres:
assez parfait pour faciliter ’examen de leurs caracteres.
lls sont du reste associés & des cones de Cedres, méme
de Sapins, sur lesquels nous reviendrons bientot, non
accompagnés cependant de rameaux ou de feuilles.
De la une difficulté¢ qui, s’ajoutant a I'ambiguité de
leurs caracteres, s’opppose au classement de ces Pins
dans une des sections actuelles du genre : Cembra,
— Strobus, — Pseudo-Strobus, — Teeda ou — Pinasler.
Le Pinus Andrei de Coemann semble s’intercaler entre
les Strobus et les Teeda. Les Pinus Andreei et Heeri
paraissent relier les Cembra, aux Strobus, auxquels
ils se rattachent par leurs graines ailées. Au Havre
(fig. 6), le Pinus mammilifer, dont les écailles ont des
saillies apophysaires relevées en une protubérance cen-
trale, rappelle vaguement certaines formes des sections
Teeda ou Psendo-Strobus. Peut-étre révéle-t-il I'exis-
tence d’une section aujourd’hui éteinte, et celles qut
se partagent sous nos yeux les Pins actuels ne seraient
alors que les survivantes de plusieurs autres disparues
plus ou moins tard. — Dans la craie moyenne, outre
le Pinus Quenstedti, de Heer, qui montre a la fois ses
rameaux feuillés et ses cones et qui semble tenir de
pres aux Psendo-Strobus, nous possédons encore la
partie terminale d’un trés gros cone globuleux dont
les apophyses saillantes sont hérissées de pointes épi-
neuses. L’analogie de cette remarquable espéce -avec
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les parties correspondantes du Pinus Sabiniana ne
saurait échappera I'observateur* A mesure quon se
rapproche des temps modernes, toutes ces singularités
ou plutot ces obscurités disparaissent et I’'on rencontre

Fic. 6. — Abiétinées de la craie inferieure du Havre 1, Cedrus Len-
nieri, Sap., ancétre présumé de notre Cédre de I'Atlas, cone; 2, Pi-
nus mammilifer, Sap., cone; 3, Pinus Parsyi, Sap., cone dépouillé de
ses écussons par le frottement. — 1/2 gr. nat.

parfois un trés grand nombre de Pins. Le gisement
d’Aix(éocéne supérieur), a lui seul, en comprenddouze
especes; celui d’Armissan (oligocene), presque autant,

{ C’est par un moule habilement obtenu dans I'atelier du Muséum que
nous avons obtenu une exacte reproduction e l'ancien organe dont
l'empreinfe vide est restée a I'intérieur d’'une gangue siliceuse, prove-
nant de la craie du bord de la Loire, a Montrichard.
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plus ou moins rapprochés de ceux de nos jours, mais
attestant surtout I'ancienne richesse de la flore a leur
endroit, puisque les sections exclues de notre sol sy
trouvaient alors représentées et réunies sur un point
donné.Les Pins de ces localités, qui datent d'un temps
ol les formes tropicales: Palmiers, Dragonniers, Cam-
phriers et Canneliers, Gommiers et Cedrélées peu-
plaient encore le pays, sont aussi bien connus, grice
a la conservation de leurs organes les plus fugaces,
que s’ils vivaient encore. Il n’'est pas sans intérét de
préciser dans quel ordre ils étaient alors associees.
L'abondance de leurs vestiges autorise d’ailleurs a sup-
poser qu’ils constituaient de grandes foréts monta-
gneusesaportée des lacstertiaires soit éocénes récents,
soit oligocenes. A Aix, d’apres les dernieres recher-
ches, lessections Strobus, Twda et Pinasler, certaine-
ment représentées, comptaient une douzaine d’especes
au moins, peut-étre méme quatorze, qui pourtant
ont pu se succéder, se remplacer partiellement, les
assises d’ol viennentles empreintes étant assez épaisses
pourrépondre aunecertainedurée. Deces espéces, deux
seulemznt appartenaient a la section Strobus (Pinus
brachylepis, Sap., — Pinus tetraphylla, Sap.), etelles
se rapprochent sensiblement du Pinus excelsa, Wall.,
du Neépaul, dont il existe encore un dernier jalon sur
les montagnes de la Macédotne. Les autres Pins d’Aix
se partagent également entre les sections Twda et Pi-
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naster- Parmi les Tweda,le Pinus vetustior, Sap., rap-
pelle le P. Bungeana, Zucc., du Japon, tandis que
-d’autres, Pinus gracilis, Sap., P sodalis, Sap., se rat-
tachent directement au type des Pinus patula, Schied.
et Twda, L., qui sont américains tout en manifestant
des attaches avecles Pinus longifolia, Roxb., et Gerar-
diana, Wall., qui sont asiatiques.

Parmi les Pinaster, il en est de singuliers, tels que
les Pinus Pbiliberti, Sap., et robustifolia, Sap.!, par
la conformation étroitement cylindrique de leurs
strobiles; et le Pinus setifolia, Sap., dont les feuilles
ont la finesse d’un cheveu. D’autres rappellent plutét
les formes actuelles dont ils pourraient bien étre les
ancétres plus ou moins directs. Le Pinus Coquandii,
Sap., entre autres, par ses cones comme par les
feuilles, reproduit assez bien le type du Pin d’Alep,
tandis que le P bumilis, Sap., plus encpre le Pinus
parvula, Sap., sont assimilables aux Pinus pumilio,
Haenk., et sylvestris, L., dont ils représentent le pro-
totype, sous des dimensions assez réduites. Ce méme
type du P halepensis, Mill., se retrouve avec des ten-
dances analogiques vers le Laricio dans le Pinus Plu-
tonis, Baily, de la formation balsatique de Ballypa-
lady, dans I'éocéne supérieur d’Angleterre *

t Revis, de la flore &’ Aix, p. 91-08; Ann. sc. nat., 5¢ série, t. XVII,

p. 15. ]
2 Voir Brit. esc. Fl., par M. Gardner, 1, Gymnosperme, p. 69, pl. XV-

De SarorTaA, Orig. des arbr. cult, 5
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On voit clairement ici que I’élément indigéne et
I’élément exotique se trouvent accolés et associés
dans un méme ensemble, le second dominant I'autre
et celui-ci commengant a peine a se dégager. Au
reste, cet élément indigene, c’est-a-dire comprenant
des types demeurés sur les lieux, perce a chaqueins-
tant dans la flore fossile d’Aix ou I'élément devenu
exotique le masque sans I'exclure. A  Armissan, loca-
lité plus récente, mais se rapportant a une période
plus favorable au développement et a ’opulence des
formes végétales, cette catégorie indigene est moins
visible et tout au moins plus difficile a saisir.

Aucun des Pins d’Armissan® ne saurait étre identi-
fié spécifiquement avec un de ses congénéres d’Aix,
ce qui tend 2 démontrer I'extréme polymorphie, 1'a-
bondance et I'état flottant des Pins de cette époque
qui opere le passage de 1’éocéne au miocene et pen-
dant laquelle un changement notable des conditions
de milieu vient provoquer le renouvellement de la
végétation en Europe. En laissant les doubles emplois
et s’arrétant aux organes les mieux caractérisés, on
compte a Armissan douze a treize espéces de Pins,
représentées par des strobiles réunis a leurs feuilles ou

XVIll, surtoutla belle figure de la planche XV qui représente. trois cones
attachés a l'extrémité supérieure du méme rameau.

4 Et. surla vég. ltert., 11, p. 201-226 ; Flore d' Armissan, pl. 111-X ; Amn.
sc. nat., s¢ série, t. IV, p. 57-82.
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recueillis séparément. La section Strobus comprend
une espece des plus remarquables; toute une série
de cones paraissent dénoter la présence de la section
ameéricaine des Pseudo-Strobus. Les Twda, au nombre
de trois, reproduisent des formes alliées de plus ou
moins prés aux Pinus canariensis, DC., et longz]’olia,
Roxb., de l’ancien continent. Telle est la part de
I'élément exotique dans l’ensemble des Pins de ce
gisement ; mais en examinant ceux de la section
Pinaster : Pinus cylindrica, Sap., P paleodrymos,
Sap., P fenuis, Sap., et P. microcarpa, Sap., on
constate aussitot desaffinités avec les Pinus balepensis,
Mill., pyrenaica, Lap., Salgmanni, Dun., chez le pre-
mier; avec le Pinus sylvestris,L., chez le second; tan-
dis que le troisieme rappelle beaucoup le Pinus Salz-
manni. 11 ne saurait y avoir 1a rien qui ressemble a
une parenté immediate, mais il semble qu'on aper-
coive des indices de parente au moins indirecte et
d’un état flottant et variable caractérisé par une réu-
nion de formes destinées a se fixer postérieurement.
Ainsi, par suite de I’élimitation d’une partie de ces
formes, certaines d’entre elles auraient finalement
abouti aux Pins de 'Europe actuelle, distribués eux-
mémes, il faut le remarquer, en races locales juxta-
.posées, cons_idérées par. les uns comme d_es especes a4
part, mais par d’autres comme des variétés relevant
d’'un seul et méme type. -
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Cesta des conclusions semblables et méme encore
plus explicites. qu'est arrivé Heer par I'examen des
espéces de Pins de la région baltique ou région de
'ambre, sur 'horizon du miocene inférieur, a peu
prés a la hauteur de I'aquitanien de Manosque. A cote
de I’élément exotique, représente ici par le Pinus
paleostrobus, Ett., onrencontre les Pinus Thomasiana,
Geepp., Hageni, Hr., et uncinoides, Gaud. ;le premier
identifié au P Laricio A titre de variété, le second
comparé au Pin d’Alep, le troisieme touchant de pres
au type du Pin sylvestre. Heer fait en outre ressortir
I’extension considérable de la premiere et de la troi-
sieme de ces formes, qui, sous diverses dénomina-
tions, ont été signalées sur beaucoup de points de
I'Europe miocéne, répandues qu-ellesétaient des bords
de la Baltique et du fond de I’Allemagne jusqu'au
centre de I'ltalie. Voiladonc les précurseurs du groupe
des Laricio, signales des la premiére moitié du miocene
et se propageant partout en Europe. Les races locales
appartenant a ce type n'auront plus qu’'a revétir, en
se cantonnant, les differences qui les distinguent. Il
en est de méme en ce qui touche le groupe du Pin
sylvestre.

L’élimination de I’¢lément exotique ne date que
du pliocene et, loin d’étre rapide, ne s’est accomplie
que graduellement, dans le cours de cette peériode,
de maniere a laisser 4 la fin les espéces indigénes en
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possession définitive du sol qui leur était abandonné.
Les formes de Pins d’affinité exotique abondent encore
en ltalie dans le miocéne supérieur et le pliocéne
toscan, représentées entre autres par les Pinus San-
tiana, Gaud., et Strogzii, Gaud., tandis que pres de
ceux-ci les Pinus Massalongi, Sism., et wuncinoides,
Gaud., dénotent les types Laricio et sylvestris. Les

FiG. 7. — Ancétres directs de Pins actuellement européens 1, Pinus
palawopinea, Sap., fragment de cone du miocéne récent d’Auvergne ;
2, Pinus Salgmanni., Dun., ou Pin de Montpellier,cone provenant du
pliocéne de I'Hérault. — 1/3 gr. nat. :

cinérites du Cantal, explorées par M. Rames, ont
fourni derniérement, 3 Chambeuil, les restes d’un
Pin de la section T@wda qui dut constituer, lors du
pliocéne, de vastes foréts vers le sommet de I'ancien
volcan. Ses feuilles ternées, longues et filiformes; les
apophyses en saillie pyramidale, a pointes refléchies,
de ses coOnes, lerattachent évidemment aux Prnus lon-
‘ gifolia, Roxb., et Gerardiana, Wall., entre lesquels
il se place.comme un trait d’union, tout en se liant,
d’une fagon plus indirecte au Pin des Canaries. Celui-
ci, représenté par un trés grand cone, avait été signalé
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dans le Fossil Flora' de Lindley et Hutton comme
ayant été trouvé dans le tertiaire de la province de
Murcie; mais la figure des auteurs anglais indiquerait
plutdt soit une espéce éteinte, soit une forme tres
robuste du Pinus Pinea, L.

Le Pinus Pinea ou Pin pignon n'est pas inconnu a
I’état fossile. 1l a laissé, a notre connaissance, une em-
preinte reconnaissable 4 la saillie apophysaire de ses
écailles, dans le tertiaire d’Auvergne.Le Pinus Pinas-
ler,L., exclus de nos jours des sols purement calcaires,
a di setrouver assez rarement a portée des anciennes
eaux. La formé qui s'en rapproche le plus est le Pinus
pinastroides, Ung., des lignites de Salzhausen en We-
téravie *; c'est la peut-étre 1’ancétre direct de notre
P Pinaster,L.. — Le Pinus Ungeri, Stur® (Pinuspinas-
troides, Ung.), un des plus grands cones fossiles con-
nus, differe du précédent et se rattache plutét, a
'exemple de I'espéce de Murcie, au type Pinea.

Le Pin d’Alep, qui hante les expositions séches et
chaudes, n’a guére laissé de vestiges. Dans la Pro-
vence quaternaire, il céde encore la place au Pinus
byrenaica, Lapeyr., plus ami que lui de la fraicheur.
Le seul exemple amentionner, non sans quelque doute,
doit étre emprunté a la flore de Sinigaglia qui se rap-

1 Lindley et Hutton, Foss, FL, I, 182,

2 Voir Unger, Iconog. pl. foss., p. 29, tab, XV, fig. 1.
3 Syll. pl. foss., 1, p. 10, tab. 1I1, fig. 1 3.
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porte au miocéne récent et dans laquelle on observe,
sous le nom de Pinus Ferrerii, Mass., un cone repro-
duisant assez bien I'aspect de ceux du Pin d’Alep.
Dans les dépdts concrétionnés pliocénes de 1'Hérault,
un céne moulé par remplissage et trés bien conservé
(fig. 7), a offert tous les caractéres du Pin de Salz-
mann, maintenant refoulé dans le désert de Saint-
Guillen, vers les premiers escarpements de la Lozére.
Ainsi, I'extension définitive du Pin d’Alep serait un
fait relativement nouveau et il aurait remplace le type
du Laricio, dans I’Europe meéridionale, a la ‘faveur
du climat devenu plus sec et plus extréme, aprés I'Age
de I'Elephas antiguus, Falc.

Le Pin sylvestre a été rencontré dans le travertin
des Abruzzes; mais au nord de I’Europe (forest-bed
d’'Angleterre), de méme qu'au centre du continent
{charbons feuilletés d’Utznach), c’est le Pinus mon-
fana ou Pin des tourbiéeres que ’'on rencontre en abon-
dance 4 I'époque de l'extension glaciaire, sous I'in-
fluence de la grande humidité qui communique aux
saisons un caractére particulier d’égalite.

On voit au total que les Pins d’Europe, associés
primitivement & des espéces éteintes ou émigrées, ne
sont que des restes appauvris d’anciennes races plus
puissantes et plus variées que les ndtres. — Dans cette
revue, nous avons 1ai§sé de coté le Pinus Cembra, L.,
type isole formant presque a lui seul une section voi-
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sine, distincte pourtant de celles des Strobus. Cette
espéce, que son cantonnement & 1'écart a sans doute
empéchée de laisser des traces, a tousles caractéres
d’une ancienneté relative des plus reculées, par rap-
port & ’ensemble de la série; elle ne semble se main-
tenir qu’avec peine dans les stations restreintes qu elle
occupe vers les limites extrémes de la végétation, au-
dessus du niveau ou s’arréte le Sapin.

3. Série des Sapins, des Cédres et des Mélezes.

Cette série, une des plus importantes du groupe,
comprend les genres Tsuga, Carr., Pseudotsuga, Carr.,
Abies, Link., ou Sapin propre, Picea, Link. ou Epi-
céa, Larix, Link. ou Méléze, Cedrus, Link., le Cedre
du Liban étant le type de ce dernier. Les Tsuga sont
de petits Sapins a rameaux flexibles, a strobiles for-
mes d’écailles peu nombreuses et persistantes, pen-
dant a I'extrémité des ramules. lls semblent, par leur
organisation moins complexe, marquer le point de
départ du groupe tout entier. Les Pseudotsuga leur
servent d’'intermédiaires vis-a-vis des Picea dont les
cones pendants ont des écailles persistantes, tandis que
les cones erigés des Abies ont leurs écailles détachées
de I'axe a la maturité. Ceux-ci touchent aux Cedres
qui se distinguent par la disposition étoilée de leurs
feuilles en aiguille sur les rameaux secondaires et laté-
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raux, éparses sur ceux qui terminent ou prolongent
la tige. Ces mémes feuilles, pareillement ordonnees,
sont caduques chez les Mélézes, dont les cones ont
des écailles persistantes. Ces derniers sont aux Cedres
ce que les Picea sont aux Sapins propres, tandis que,
sous le rapport du feuillage, sauf la caducité, Cedres
et Melézes se ressemblent.

A la fois boréale et montagnarde, adossée au cercle
polaire qu’elle dépasse en Sibérie a I'aide d’'un Méleze
(Larix sibirica, Leb.), occupant toutes les grandes
chaines de I’hémisphére et s'avangant au sud jusqu’au
deld du 30° degré avec les contreforts de I'Himalaya
qui possede aussiun Méléze(Larix Griffithiana, Hook.),
la série marque des aptitudes différentes et méme op-
posées selon ceux de ses éléments que l'on interroge.
Le Méléze est celui dont I'extension est la plus grande;
le Tsuga vient ensuite et il offre de remarquables
particularités de disjonction. En Ameérique, le 7. cana-
densis touche i la baie d’'Hudson, tandis que le Tsuga
Brunoniana, Carr., de la région sous-himalayenne,
est sensible au froid de I'Europe centrale. Les Abies
offrent a peu prés la méme distribution : en Europe,
ils s’arrétent aux Carpathes et ont I’Atlas pour limite
meéridionale. Les Picea touchent au nord le cercle po-
laire qu’ils dépassent méme sur trois points, s’'arrétent
aux Pyrénées et vont en Asie jusqu’a I'Himalaya. —
Les Cédres ont au contraire des aptitudes plus méri-
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dionales avec une distribution géographique des plus
étendues, allant de I’Atlas au Liban et au Taurus et
jusqu’aux Alpes du Thibet et du Népaul. Les formes
qui les représentent sur ces divers points sont plutot
des races locales que des especes proprement dites.
Les données paléontologiques concordent aveccelles
qui résulteraient @ priori des notions fournies par la
distribution géographique. Les genres dont 'aire est
la plus étendue et dont les stations normales sont les
plus avancées vers le sud, sont aussi ceux que nous
observons les premiers au sein du passé geologique.
Le typele plus primitif (fig. 5) tient a la fois du Méleze
et du Cédre. Les Tsuga se montrent ensuite, puis les
Cedres et les Sapins. Les traces de 'existence de ces
genres sont plus précoces dans les gisements de 1'ex-
tréme nord, plus tardives vers le sud ; les genres ont
d@ marcher peu & peu dans cette derniére direction;
c’est assurément au nord et probablement a I'intérieur
de la zone arctique, que le berceau de la série doit étre
reporté. Comme pour les Pins, les indices de premiére
origine datent de l'Infralias de Scanie (fig. 5) : les
graines ailées du Pinus Lundgreni, Nath., ressemblent
a celles des Mélézes et ses cones, sous des dimensions
plus exigués, ont l'aspect de ceux des Cédres. Pour
nous c'est le genre Profolarix* Les Tsuga et Abies

1 Voir Paléont. frang., Plantes jurass., t. 11, p. 469, ple CLXXXVIII,
fig. 3-7, et CXCV, fig. 1a, '
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sont représentés dans le jurassique moyen du Spitz-
berg, de I'lle d’Ando en Norvége et de la Sibérie d’Ir-
kutsk par I’ Abies Nordenshioldi, Hr., et les Tsuga mi-
crophylla, Hr., Machiana, Hr., ce dernier connu par
les graines seulement. Les Elatides, de Heer, de 1'00-
lithe sibérienne, sont des cOnes de petite taille,
dénotant un type plus ou moins voisin de celui des
Picea.

Tels ont été les débuts de la série; elle a d0 pour-
suivre son développement ‘durant le cours entier de
la période jurassique. Les gisements de la Louviere,
en Hainaut, du cap de la Héve, prés du Havre et de
I’Angleterre du sud, tous rangés sur I'horizon de la
craie inférieure, nous font connaitre les résultats de
cette evolution et le point quelle avait atteint. Ces
gisements, distribués de maniere a jalonnerles bords
d’un golfe sinueux de la mer néocomienne, dénotent
I'existence de foréts montageuses, peuplées de rési-
neux, dont les cones seuls entrainés par les courants
seraient venus se fossiliser au fond des eaux, le long
des plages.C’est ainsi qu’il nous a été donné de saisir
exceptionnellement la nature des arbres qui crois-
saient alors sur les bhauts sommets et dont la notion
nous a été le plus souvent enlevée. Les empreintes
végétales appartiennentpresque toujoursa des plantes
situées & portée des anciens lacs, placees dans les
plaines ou dans le fond des vallées, par conséquent
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en dehors du contact des parties escarpees et des
croupes montagneuses. Le genre Tsuga etait des lors
constitué : rien ne ressemble plus aux cones des
Tsuga que ceux du Pinus Omalii, Coém., de la Lou-
viere. (Le P Briartidu méme auteur a dd faire partie
de la méme espeéce dont elle s’écarte tres peu.) Les
Cedres font alors leur apparition et ce sont bien les
preédécesseurs directs de ceux du Liban, de I’Atlas et
de I'Himalaya, puisque leurs cones, construits sur le
méme modele, ne different pas plus des strobiles des
Cedres actuels que ceux-ci ne different entre eux,
d’une race a l'autre. Cette uniformité denote dans le
type une fois fixé les mémes tendances vers une varia-
tion limitée dont les races vivantes présentent sous
nos yeux le spectacle. Sur le pourtour de I’ancien
golfe néocomien, ondistingue justement I’un del'autre
par des nuances apprécizbles de grandeur et de forme
les Cedrus Corneti, Coém. (Belgique), Lennieri, Sap.
(le Havre), Leckenbyi, Carruth. (Angleterre); les deux
premiers se rapprochent du Ceédre Déodara; le der-
nier, plutét de celui du Liban. Les Cédres européens
ont depuis marché vers le sud, mais sans beaucoup
changer, bien que l'absence des rameaux empéche
de distinguer avec certitude l’apparence qu’ils pou-
vaient avoir du temps dela craie. Ajoutons qu’a par-
tir du néocomien une longue obscurité s’établit, en
sorte que, faute de documents, il devient impossible
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de préciser le moment auquel le genre aura quitté
I'Europe. 11 est cependant probable que lors du ter-
tiaire notre continent avait encore des Cédres. Peut-
étre saurons-nous un jour quelque chose des circons-
tances qui accompagnerent leur exode.

A coté des Cedres, le gisement de la Louviére nous
a fourni un petit cone allongé a écailles persistantes,
écartées et amincies au sommet qui semble avoir
réellement appartenu a un Picea.Quoi qu’il soit de
ce fait isolé, il faut maintenant parcourir un long
espace pour retrouver en Europe des vestiges de
Sapins, Abies ou Picea, et pourtant la présence de ces
types nesaurait étre douteuse, comme nous allons le
voir; leur station seule les a dérobés a nos recher-
ches, et il a fallu des gisements situés a portée des
montagnes eten ayant gardé les dépouilles pour nous
éclairer et nous mettre en garde contre le penchant
que nous aurions a confondre I'absence des fossiles
avec 'exclusion des types dont nous n’observerions
pas de vestiges.

Prenons les Sapins vrais : le principal est mainte-
nant " Abies pectinala, DC.; mais au dela de ses limi-
tes qui ne dépassent pas au sud les Pyrénées, d’'une
part, et, d’autre part.les Apennins et la Transylva-
nie, on observe, sur la Sierra Nevada, I’ Abies Pinsapo,
Boiss., qui reparait dans I'Atlas ol il est associé a I'4.
numidica, de Lann. Sur les montagnes de la Gréce et
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le mont Enos en Céphalonie, c’est I'A4. cepbaloniéa,
Link., dont une race assez distincte prend le nomd’A.
Apollinis, Rauch. L’ Asie Mineure afournianoscultures,
plusieurs Sapins, tels que 1'A. Nordmanniana, Sp.,
de V'Emérithie, I' 4. cilicica, Catr., du Taurus, qui doi-
vent étre mentionnés comme ayant pu habiter autre-
fois 'Europe. On voit que, sauf I'espéce vulgaire, qui
occupe 2 elle seule le centre et les principales chaines
du continent, s’abaissant vers le nord jusque dans les
vallées et plaines inférieures, les autres Sapins se trou-
vent cantonnés vers le haut de certaines montagnes,
en Andalousie, dans I’Atlas, en Gréce et dans le Tau-
rus, oul ces arbres sont confinés comme dans autant
d’ilots et distribués en colonies discontinues, séparces
parfois par d’assez grands intervalles. On congoit donc
que certaines de ces formes, ainsi parquées, puissent.
&tre considérées comme en voie de déclin et de retrait,
reduites en un mot 4 de faibles parties de leur ancien
domaine envahi par une espéce plus favorisée; et
cette espéce la plus septentrionale du groupe, la seule
qui ait pu empiéter sur les formes antérieures, ne
saurait étre que 1'Abies pectinata, ou Sapin i feuilles
d’If, lui-méme plus méridional que I’Epicéa, puisqu’il
ne dépasse pas a 1’état spontané, autant que le marque
la tradition historique, ni la -‘Manche, ni la Baltique.
C'est au nord du cercle polaire qu'il faut chercher la
trace originaire du Sapin i feuilles d’If. Heer a signalé
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effectivement, dans un gisement tertiaire de la Terre
de Grinnell, par 81°,44 latitude nord les rameaux, les
écailles dispersées et les grdines de cette espéce qui
aurait ainsi habité, lors du tertiaire ancien, les envi- -
rons immeédiats du podle, avant de gagner le sud et de
pénétrer en Europe 2 la faveur du refroidissement
graduel de notre hémisphere. Une circonstance déci-
sive viendrait a 'appui de cette hypothése : c’est la
présence reconnue du Sapin dans le « forest-bed »
d’Angleterre, par conséquent vers la fin du pliocéne.
Les différences que I'on peut saisir en examinant les
ecailles de cones retirées de ce gisement sont tellement
legéresqu elles dénotent tout au plus une formelocale,
A peine distincte du type normal. En tous cas, c’est 14
le jalon d’une marche que les progrés croissants du
froid auront sans doute accéléree. Le Pinusalbula de
Ludwig, dutertiaire moyende.Dernbach, touche égale-
ment de fort pres au Sapin ordinaire, en sorte que la
présence de cet arbre, dansle nord de I'Europe, durant
la seconde moitié du tertiaire, semble un fait acquis
aussi bien que son origine circumpolaire. 11 n'est pas
moins certain qu’'a la méme époque, les montagn"es
de I’Europe centrale possédaient d’autres Sapins et
que ces formes se rattachent plus ou moins a celles
qui ont survécu et que nous retrouvons act,ue_llement
au sud ou sur le pourtour du bassin de la Méditerranee.
C’est ce quattestent en effet deux decouvertes ré-
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centes, I'une dans les cinérites ou cendres volcani-
niques du Cantal par M. Rames, I'autre due & M. L.
Rérolle, dans un giselﬁent de la Cerdagne espa-
gnole. L Abies Saportana' Rer., ne differe reelle-
ment pas de 'espéce des cinérites, Abies Ramesi, Sap.
(fig. 8), et tous deux reproduisent sensiblement le type
de ' Abies cilicica actuel. La forme linéaire et la termi-
naison obtuse des feuilles constituent le trait principal
de I'ancien Sapin et ce trait se retrouve dans celui des
montagnes de I'Asie Mineure?®

L’Epicéa ordinaire, Picea excelsa,Link.,qui s"avance
maintenant jusqu‘au cercle polaire, mais qui manque
en Espagne et dans les Apennins, a du suivre la méme
marche que le Sapin. Le type nous a paru représenté
dés le crétacé inférieur dans le gisement de La Lou-
viere. 1l se montre plus explicitement dans la craie
cénomanienne de. Bohéme avec le Pinus protopicea,
Vel., dont les cOnes affectent I'apparence et la dimen-
sion de ceux du Picea Morinda de I'Himalaya. 1l se
montre aussi dans la région arctique tertiaire avecle
Pinus Mac Clurii, Hr., du miocéne ? de la Terre de
Banks, dont les strobiles, trés bien conservés, offrent
aspect de ceux du Picea alba, Ait., d’Amérique, ou

L Et. sur lesv'g. foss. de la Cerdagne ; extr, des Sc. mat., t. VI, plL. 1l
fig. 3-4. Montpellier, 188s.

% L'analogie des deux espéces fossiles de I’Europe pliocéne avec. I’ 4bies

lasiocarpa, Lindl., des parties intérieures du nord-ouest de I’Amérique
boréale, est trop intime pour ne pas étre mentionnée.
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Sapinette blanche. — En Europe, dans le miocéne
supérieur des congloméi'ats volcaniques d’Auvergne.
un tres beau céne, que nous avons observé, dénote un
Picea comparable au Picea Morinda. Des graines
eparses de Picea ont été recueillies én Islande: et les

Fi6. 8. — Aucétres directs de; Sapins actuels ¢ 1, Abies Saportana, Rér.,
du mio-pliocéne de Cerdagne, ramule; ., graine de la méme espéce ;
3, Abies Ramesi, Sap., dzs cinérites du Cantal, fragment de ramule
et feuilles détachies; 4, forme ancestrale du Jumiperus drupacea,
Labill., provenant du méme gisement de Cerdagne. — 1/2 gr. nat.

lits pliocénes de la Haute-Loire en ont fourni qui
s'écartent trop peu de celles de I'espece vivante pour
en étre distinguées. Enfin, le « forest-bed » offre un
trés grand nombre de cbnes de Picea excelsa, c’est-a-
dire de I'espéce vivante européenne, associss a ceux
du Sapin et du Pin des tourbiéres. — En résumé, les
divers types du groupe remontent loin dans le passé,

De Saroxta, Orig. des arbr. cult, 6
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et ils ont certainemennt apparu de bonne heure, en
ne considérant que le genre; mais si I'on s’attache a
'espéce, en tenant compte de toutes les notions épar-
ses, c'est de l'extréme nord que nous aurions regu et
notre Sapin et notre Epicéa ordinaires, introduits assez
tard au sein de I'Europe, tandis que d’autres Sapins ou
Epicéas, maintenant émigreés au sud, auratent précédeé
les premiers sur le sommet des montagnes.

4. Série des Araucariées et Cunninghamiées.

Rien de plus fait pour exciter la surprise et provo-
quer 'admiration, par la fierté du port, la rigidité de
la ramification, la régularité monumentale de I'en-
semble que les types compris dans cette série, tous
étrangers a I'Europe, relégués pour la plupart au sud
de I’équateur. Introduits récemment dansnos cultures,
ils contribuent puissamment 4 en accentuer le décor :
ce sont les Arancaria, Dammara et Cunm'ngbamia.f
Celui-ci est le seul qui, dans I'ordre actuel occupeau
nord de la ligne les provinces australes de la Chine;
il s’écarte en méme temps des Araucariées propres et
opére le passage vers les Séquoiees aupres desquelles
il est souvent rangé. Sans chercher & nous étendre
ici sur les caractéres botaniques de la série, nous ne
saurions passer ses origines sous silence et ne pas
insister sur le fait de son ancienne existence sur lesol
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européen, qu’elle a quitté & une époque certainement
postérieure a la craie et qui doit étre vraisemblable-
ment reportée 4 la premiére moitié des temps ter-
tiaires.

Les Walchia du permien n’étaient pas des Arauca-
rias; ils en affectaient pourtant I'apparence et si I'on
compare les ramules naturellement détachés des
branches des Walchia aux partiescorrespondantes des
Araucaria excelsa et Cunninghami, on reste frappé de
I'extréme analogie qu’ils manifestent entre eux et
aussi de la taille énorme que cette analogie permet
d’attribuer a ’arbre fossile, en se basant pour évaluer
cette taille sur les proportions du type australien
actuel. En méme temps queles Walchia et a partir du
carbonifére, on observe un type fossile qui reproduit
fidelement I'aspect morphologique des Dammara,
c’est celui des Albertia. Plus tard, lors du jurassique,
des cbnes de vrais Araucarias, soit entiers, soit repré-
sentés par des écailles eparses,.ont été recueillis en
Angleterre comme en France. En méme temps on
observe ce fait curieux mis en lumiére par M. le pro-
fesseur Marion, de la présence en Europe d’un genre
ambigu, tenant des Damimara par les organes de la
fructification et des Araucaria pas les rameaux pour-
vus de feuilles en crochets falciformes. Ce genre, Do-
liostrobus, aurait,  ce qu'’il parait, survécu en Europe
i I’extinction des Araucaria et il aurait traversé plus
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de la moitié de la période tertiaire avant de disparaitre
complétement ; mais le temps des Araucarias euro-
péens, celui ol leur présence constatée avec évidence
ne saurait tromper, c’est le temps de la craie, soit
inférieure, soit moyenne, et I'éocéne lui-méme parait
encote avoir possede des Araucarias proprement dits.
Les cones de I'Araucaria cretacea, Brngt., de la
craie inferieure de Nogent-le-Rotrou (Eure-et-Loir),
sont entiers et globuleux; leurs écailles étaient héris-
sées de pointes épineuses dont le prolongement
se perd au sein de la roche encaissante. Outre les
nombreux rameaux d’Araucarias du type de 1'4. ex-
celsa recueillis-dans la craie turonienne de Bagnols,
I'A. Toucasi, Sap.! du méme étage aux environs de
Toulon, reproduit d'une maniére frappante le type si
ornemental de 1'’A4. Bidwilli. Dans 1'éocéne du bassin
de Paris, 'Araucarites Duchartrei, Wat., des sables
moyens, denote I'existence d'un Araucaria authenti-
que, probablement de I'un des derniers qui ait habité
I’'Europe. Dansl’éocéne supérieur et I'oligocéne on ne
rencontre plus que des Doliostrobus dont le principal
est 'ancien Araucarites Sternbergii de Geeppert.
Plusieurs Cunninghamites, C. squamosus, Hr., C.
elegans, Cord., C. stenophyllus, Vel., ont été signa-

1 Saporta., Le Monde des plantes avant Vapp. de I'homme, p. 198, fig. 27-2,
Paris, Masson, 1879, |
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Iés sur ’horizon de la g:raie récente; mais leur exacte
détermination, basée sur des rameaux seulement, ne
laisse pas que d’inspirer des doutes, en I'absence des
strobiles.

5. Série des Taxodinées.

Cette série, une de celles dont les vestiges fossiles
ont laissé en Europe le plus de traces déterminables,
comprend les Taxodium ou Cyprés-chauves, les Glyp-
tostrobus, Cryptomeria, Arthrotaxis et Sequoia, intro-
duits et cultivés partout en Europe, a titre d’arbres
d'ornement, surtout les premiers qui se plaisent au
bord des eaux et les derniers remarquables par les
proportions inusitées qu'il leur est donné d’atteindre,
mais tousinconnus sur notre sol 4 I’état spontané. Les
Taxodium sont ameéricains, une de leurs éspeces est
cependantchinoise, ainsi que le Giyptostrobus ; ce sont
des genres auxquels le voisinage de 'eau est indis-
pensable.Les Cryplomeria sont japonais et rechercheés
pour I’élégance de leur port; mais ils atteignent rare-
ment le développement qu’il leur est donné d’acqué-
rir dans leur pays d’origine. Les Arthrofaxis appar-
tiennent & ’hémisphere austral ; quant aux Sequoies,
ils ne forment plus en Californie et dans certaines par-
ties élevées de la Sierra Nevada de I'Ouest ameéricain,
que des colonies restreintes qui, parsuite de la dimen-
sion des individus, frappérent d’admiration ceux qui
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les deécouvrirent. Ce sont la pourtant des genres qui
ont peuplé longtemps I'’Europe, dont les prédécesseurs
ou les ancétres collatéraux ont certainement vécu sur
notre sol, représentés par des formes a peine dis-
tinctes ou méme tout a fait similaires de celles qui
sont venues réecemmentembellir nos jardins ety cons-
tituer des massifs profonds, de puissantes pyramides
ou de légers rideaux. Leur histoire compléte deman-
derait de longues pages ; nous nous bornerons i une
esquisse rapide du role qui leur fut jadis dévolu et
du déclin qui, succédant a une premiere extension,
entraina a lafin leur élimination absolue. Il en ressor-
tira cette vérité que 1a ol ces genres ont survécu, ils
ne sont plus que des restes échappés a une destruc-
tion générale, a la faveur du maintien accidentel des
conditions qui avaient antérieurement favorisé partout
leur diffusion. Les Taxodinées encore vivantes ont
eté précédées en Europe d’une suite de genres éteints
qui font remonter jusqu au trias le berceau de la série.
Le Voltzia, le plus ancien de ces genres, date effecti-
vement du trias; il est remarquable, de méme que
plusieurs de ceux qui suivent, par 1’allongement des
strobiles qui offrent I'apparence de rameaux fructifiés
assez faiblement contractés. Il en est ainsi des genres
jurassiques Leptostrobus, Hr., et, en partie au moins,
des Schizolepis, Cheirolepis, Swedenborgia, Nath.; le
dernier de ces types rappelle d’assez loin les Crypto-.
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meria dont il pourrait étre la souche, tandis que les
Echinostrobus et Sphenolepis rappellent plutdt les Ar-
lhrotaxis. Le plus récent de ces genres éteint est le
Geinitgia, Hr., qui d’ailleurs n’est pas sans rapport
avec les véritables Sequoia.

C’est sur 'horizon de la craie inférieure, dans les
couches du systeme de Kome (Komeschichten), a
Atanekerdluk, sur la cote occidentale du Groénland,
en compagnie d'un Glyptostrobus, que se montre
pour la premiére fois le type de nos Séquoias, déja
représenté par plusieurs espéces, dont 'une, S. Sini-
ibiana, Hr., affecte une étroite ressemblance avec
le S. sempervirens actuel, tandis quune seconde
espece, S. gracilis, Hr., offre 'aspect du S. gigantea
et s'y rattache par l'intermédialre d’une forme ter-
tiaire trés répandue, le Sequoia Couttsie, Hr. Ces
premiers Séquoias sont associés, dans les couches de
Kome, a plusieurs Cycadées et aussi 4 un Sapin de la
section Tsuga, enfin & un Torreya. L ensemble rap-
pelle sensiblement I'aspect que présente de nos jours
la flore du Japon méridional, en nous laissant soup-
¢onner la nature du climat dont jouissait alors la
région arctique, aux environs du 70° degré de lati-
tude nord. A cOté de ces Séquoias, il en existait
d’autres, entre autres le Sequoia Reichenbachi, Hr., qui
s’étendait jusqu’en Europe et se retrouve, vers la craie
supérieure, non seulement au Spitzberg et en Alle-
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magne, mais jusque dans le midi de la France, et qui
part de l'urgonien pour atteindre et dépasser supé-
rieurement le sénonien. On observe encore d’autres
Séquoias dans la craie cénomanienne:de Bohéme:
Sequoia fastigiala, Sternb., S. microcarpa, Vel.,
S. crispa, Vel., etc. — Mais ici, et nous reviendrons
souvent sur cette régle applicable a 'appréciation des
anciens types, il convient de distinguer avec soin le
type spécifique du type génerique; le premier doit
étre considéré uniquement, des qu’il s’agit de se
rendre compte de I'origine présumée d’une forme en-
core vivante et dont on cherche i reconstituer la
filiation et a suivre la marche au fond du passé.
C'est effectivement dans 'éocéne de Bournemouth,
sur I'horizon du calcaire grossier inférieur, en Angle-
terre, par conséquent dans le nord de I'Europe, que
se montre pour la premiére fois I'antécédent direct de
notre Sequoia sempervirens,le S. Tournalii (Brngt.),
Sap.* En Angleterre également, les lignites de Bovey-
Tracey, reportes derniérement par M. Gardner sur ce
méme niveau éocéne, comprennent le Sequoia Couti-
siee, Hr., reproduction peu différenciée du Scquoia
gigantea. Le Glyplostrobus europaeus, antérieurement
signalé, accompagne ces deux espéces, dont les gise-

1 Le Sequoia Laugsdorfii, Hr., si répandu dans tout le miocéne, n'est

s LSS intimement alliée au S, Tournalii et n'ayant pas une signifi-
cation diflérente,
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ments contemporains de Provence ne présentent
aucun vestige, tandis que ceux plus récents d’Armissan
et de Manosque, sur I'horizon de 'oligocéne et de 1I'a-
quitanien, offrent les trois espéces associées et assez
répandues pour que leur prédominance paraisse défi-
nitivement assurée. Les Sequoia et Glyﬁloslrobzzs pro-
totypiques-ont ainsi marché du nord au sud par étapes,
et il est tellement visible que leur introduction dans
le midi de la France s’est opérée graduellement dans
le cours de I'oligocéne, de telle sorte qu au début de la
période, ces types,sans étre totalemznt absents, n’ont
laissé pourtant que de rares vestiges de leur présence;
c’est le cas du gisement de Saint-Zacharie oti un ramule
detache du Sequoia Tournalii a été recueilli une seule
fois, aprés des années d’exploration. Avantde dominer
et de supplanter les especes en possession du sol, les
végétaux indroduits se glissaient ainsi, en n'obtenant
d’abord qu'un rang secondaire. En Provence notam-
ment ils devaient se substituer a la longue aux Cal-
litris et Widdringionia; nul doute que ’humidité crois-
sante et 'extension des bassins lacustres n'aient alors
favorisé la multiplication d’arbres qui se plaisent sur
les pantes fraiches ou dans le voisinage des eaux. Le
Glyptostrobus, qu on ne rencontre guere dans le midi
de la France avant l'aquitanien, habite de préférence
les stations humides ; il fut bientot suivi du Taxodium
ou Cyprés-chauve qui, parti, comme le précédent,
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de ’extréme Nord, ou il abonde sur ’horizon du ter-
tiaire ancien, au Spitzberg et au Groénland, commence
a se montrer dans le midi de la France, spéciale-
ment & Armissan, vers la fin de loligiocéne; il y est
pourtant encore assez rare. Une des formes les plus
curieuses de I’éocéne anglais de Bournemouth est le
Taxodium eocenum de Gardner, dans lequel l'auteur
reconnait une espece trés differente du Taxodinm
distichum, mais qui justement par son caractere le
plus saillant, 1'absence de ramules 2 feuilles étalées,
reproduit les traits du Taxodium sinense, espéce hor-
ticole, mal définie, confondue sans motif avec le type
ordinaire et en réalité trés distincte, surtout si son
origine chinoise est établie avec certitude.

Le Taxodium européen ! est, par excellence, I'arbre
de la période miocéne; il ne difféere réellement pas
de 'espéce américaine actuelle, Taxodium distichumn,
Rich., qu'une nuance & peine sensible sépare de son
congénere mexicain, T mucronatum. On sait que ces
arbres croissent sur les sols humides ou méme inon-
dés et qu'ils se dépouillent plus ou moins t6t de leur
feuillage pendant I'hiver. 1l en était sans doute de
méme de l'espéce tertiaire. Les Glyptostrobus, Taxo-
dium et Sequoia n’ont quitté I'Europe que fort tard ;

1 Voir Et. sur la vég. tert., 11, p. 191 ; Aun. sc. nat., se série, t. 1V,
P- 47. — Fl. tert. Helv., 1, p. 49, tab, XVII, fig. 5-15, — Heer, Mioc.
balt. Flora, p. 18, tab. IL-11.:
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les tufs pliocénes de Meximieux présentent des traces
irrécusables des premiers. Les Séquofas peuplaient
encore notre continent dans le miocéne récent, Sini-
gaglia et d’autres gisemé/r)rts italiens du méme age
témoignent de leur persistance. 1l est difficile de
comprendre pourquoi ces types, restés vivants en
Ameérique, furent éliminés de notre sol. Acculés par la
rigueur croissante de la température aux plages mé-
diterranéennes, ils ont peut-étre manqué de stations
qui leur aient servi de refuge, sur un continent trop
découpé vers le sud pour leur ouvrir de grands es-
paces.

Avant de laisser les Taxodinées, il est difficile de
ne pas signaler 2 titre d’ancétre ou tout au moins de
prédécesseur collatéral du Cryplomeria actuel du
Japon, le C. Sternbergii, Gardn.,de la formation ba-
saltique de Ballypalady et Glenarn, dans le comté
d’Antrim, et de I'lle de Mull, sur I’horizon de I’éocéne.
Cette remarquable espéce, d’abord confondue avec les
Araucaria, puis rejetée parmiles Sequoia, représente,
ainsi que ses cones encore attachés aux rameaux en
font foi, un Cryptomeria « incontestable » que rien
ne distingue, au moins en apparence, du type japo-
nais, introduit récemment dans nos cultures. L'exis-
tence d’'un Crypiomeria européen, toute singuliere
q'elle paraisse au premier abord, puisqu’ils’agit d’un
ty se actuellementrestreint a une aire desplus étroites.
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al'autreextrémité de notre hémisphere, ne fait pourtant
que confirmer une loi & laquelle I'Europe-d’autrefois a
d( ses Glyptostrobus, Taxodium, Sequoia, de méme que
son Ginkgo, races d’abord polaires, sorties de ce pre-
mier berceau pour rayonner & travers I'hémisphére
boréal tout entier; mais n‘ayant ensuite réussi a se
maintenir que sur des points déterminés, qui chan-
gent selon les types que 'on considére. Cependant il
est digne de remarque que, de ces Taxodinées ainst
éliminées de notre sol, I’Amérique septentrionale n’en
a retenu qu'une partie; I'autre se retrouve soit auw
Japon, soit dans la portion région chinoise qui tou-
che a la petite mer intérieure interposée.

6. Serie des Cupressinées.

Nous voici en présence d'une série des plus touffues,
qui depuis son point de départ n'a cessé de se déve-
lopper, de se spécialiser et dont les genres, les uns
cosmopolites, les autres restreints a une seule région,
adaptés d’ailleurs aux stations et aux climats les plus
varies, présentent des liens multiples et des termes de
transition comportant toutes les diversités. Les gen-
res, en les renfermant dans des bornes raisonnables,
donnent lieu 2 une assez longue énumération,.dif-
ficile pourtant 4 éviter; nous séparerons seulement
par un « trait » ceux de ces genres qui reliés entre
€ux par une commune affinité forment autant de
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series secondaires dontil sera tenu compte dans notre
examen des origines et du developpement de chacun
d’eux:-

Widdringtonia, Endl., — Callitris, Vent., Liboce-
drus, Endl., Actinostrobus, Miq., Frenela, Mirb., —
Thuiopsis, Zieb. et Zucc., Thuya, L., Biota, Don, —
Chamcecyparis, Sp,, Cupressus, Tournef., — Junipe-
rus, L.

Les cing sous-series, ainsi comprises, ont chacune
leur histoire, c’est-a-dire qu’elles sont représentees a
I’état fossile. Plusieurs des espéces vivantes qu’elles
renferment offrent des predecesseurs visibles et des
formes ancestrales dont 1'étude permet de suivre la
marche de ces especes & travers le passé. Les genres
éteints de Cupressinées sont au contraire tres rares et,
en fait de types disparus, en dehors des prototypes
dont les genres actuels paraissent directement issus,
nous ne saurions guere citer que le nouveau genre
Philibertia, Sap., qui semble constituer, parallelement
aux Callitris, un prolongement des Frenelopsis de la
craie (Frenelopsis Hobenggeri, Ett.). Ce type s'écarte
assez notablement des Callitris et semble servir d’in-
termédiaire & ceux-ci et aux Frenela.

Pour saisir le sens du mouvement évolutif d’ou
I’ensemble de la série est sorti en divergeant peu a peu
et -accentuant certains caractéres, il faut s’attacher
avant tout i définir les traits principaux du plan orga-
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nique sur lequel cet ensemble se trouve établi. —
L’écaille du strobile des Cupressinées résulte d’une
fusion. plus avancée que dans les autres sections.de
Coniféres, des deux eléments dont elle est formée, la
bractée et le support ovulaire. En outre, les écailles sont
ici constamment opposées, ternées ou vertillées, c’est-
a-dire disposées par paires ou portions, plus rarement
par six, soit conniventes, soit alternant d’une paire &
l'autre, généralement dans le méme ordre que les
feuilles elles-mémes, et cependant cette correspop-
dance n'existe pas chez les Widdringtonia qui ont A
la fois les écailles de leurs strobiles disposées en ver-
ticille de quatre conniventes et les feuilles éparses ou
inexactement opposées. Toutes les autres Cupressi-
nees présentent au contraire des feuilles imbriquées
deuxpar deux, c’est-a-dire décusseées, ou trois par trois;
et enfin chez plusieurs, par une suite de la compression
des rameaux et de la disposition des ramules étalés
sur un seul et méme plan, d’aprés un ordre régu-
liecrement déterminé, il existe une distinction entre
les feuilles laterales, dites naviculaires et embrassantes
et les feuilles faciales, appliquées et encadrées entre
les premieres. La marche imprimée & 'ensemble de la
série peut des lors étre aisément comprise, puisque le
point de départ réside dans la disposition éparse et
irrégulierement insérée des feuilles de Widdringtonia,
a ramules étalés en tous sens, en dehors d’une distinc-
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tion de feuilles faciales ou latérales, pour aboutir i la
régularité ‘croissante des parties ramifiées dans un
méme plan, suivant un ordre constant et avec distinc-
tion de deux sortes de feuilles, disposition évidemment
plus parfaite, dont les Libocedrus et Callitris, les Thuya
et Chamecyparis, surtout les Thuiopsis offrent les
modeles les plus complets. Le type des Widdringtonia
marque donc le point de départ: la coordination régu-
liere, puis I'agencement des feuilles distribuées en
verticilles de quatre ou de trois, différenciées enfin en
latérales et faciales, tel est le point d’arrivée, celui
qui s’écarte le plus de la strugture qui semble avoir
originairement prévalu.

C'est pour cela que les premiéres Cupressinées
‘connues, celles du trias récent ou keuper franconien
sont des Widdringtonites, ¢ est-a-dire sont assimilables
A des Widdringtonia. La partie supérieure du juras-
sique, sur I'horizon du corallien et du kimméridien
montre de véritables Widdringtonia, dont une espece
des schistes bitumeux du lac d’Armaille (W wmicro-
carpa, Sap.) est accompagnée de ses fruits quadri-
valves.

A partir de ces ancétres éloignés des Widdringlonia
actuels, le genre n‘a plus cessé d'habiter I'Europe. On
I’y retrouvedans le premiertiersdela période tertiaire.
Apréslamoitié, il s’efface et disparait finalement de no-
tre sol, pour se retirer au fond de I’Afrique australe
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et sur la cOte orientale, seule région ou I'on observe
encore des Widdringfonia. Cest justement dans les
flores 4 physionomie africaine d’Aix et de Saint-Zacha-
rie et d'autres localités tongriennes de I'Europe méri-
dionale, que les Widdringtonia paraissent avoir joué
le role le plus considérable, associés a des Pins, a des
Callitris et a des Podocarpus.

Auprés des Widdringtonia jurassiques, on observe
un type curieux, le Phyllostrobus, Sap., qui réunit au
fruit quadrivalve des Widdringtoniales feuilles squa-
miformes, imbriquees sur quatre rangs des Chamacy-
paris. Peut-étre faut-il voir, dans ce type ambigu, un
ancétre ¢loigné des Callitris. Ce dernier genre, qui
s’‘est maintenu en Algérie, ou il fournissait aux Ro-
mains le célebre bois de « Citronnier » !, a été certai-
nement répandu par toute I’'Europe pendant la plus
grande partie du tertiaire, c’est-a-dire jusqu'au mio-
céne recent. Fréquent dans I'éocéne d’Angleterre,
parvenu a son apogée a I'époque des gypses d’Aix,
connu par tout ses organes, rameaux, strobiles, grai-
nes et chatons males, il différe réellement trés peu de
I"'unique espece vivante, dont il représente certaine-
ment P'ancétre direct. La Superga prés de Turin,
Guarene en ltalie et Schossnitz en Silésie marquent
les etapes derniéres de son existence en Europe. A

1 Mense cedrine, de Pline, c'est-a-dire de cédre.
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~partir de 'oligocéne inférieur, le Callitris Brongniar-
tii, Endl., associé d’abord uniquement aux Widdring-
fonia et Juniperus, admet aupres de lui un type de
Cupressinées, des plus curieux, représentant boréal
des Libocedrus de I’hémisphére austral, indigénes du
Chili. L’introduction en Europe, a un moment donné,
de ce type arrivé du nord et sortant de la région arc-
tique qu’il avait antérieurement habitée, est un des
faits les plus singuliers et les mieux constatés dans le
domaine de la paiéontologie végetale. 1l faut pourtant,
dans l'appréciation de ce type, éviter I'erreur commise
par plusieurs auteurs qui rapprochent la forme fossile
du Libocedrus decurrens, Torr Ce prétendu Liboce-
drus n'est autre effectivement que le Tuya gigantea,
Nutt., qui touche, il est vrai, aux Libocedrus de plus
prés que les autres Thuyas, sans étre pourtant con-
génére de ceux-tr. On compte au Chili trois especes
de Libocedrus : L. chilensis, Endl., L. tetragona, Endl.,
et L. Doniana, Endl., et c’est bien a ces especes que
se rattachent directement les formes fossiles de I’he-
misphére boréal.

Les lits crétacés du systéme d’Atané, dans le Groén-
land, renferment le Libocedrus crefacea,Hr., auxquels
succeédent, dans le tertiaire ancien du cap Staratschin,
au Spitzberg, les L. sabiniana, Hr., et gracilis, Hr.,,
qui sont accompagnes de leurs fruits. Le Libocedrus
salicornioides, Ung., se montre peut-étre en Europe

Dz SaporTA, Orig. des arbr, cult. 7
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dés le cénomanien de Bohéme * o1, en tous cas, un
autre Libocedrus, L. Veneris, reproduit le type du
L. tetragona actuel. Mais I'espéce tertiaire par excel-
lence, L. salicornioides, se fait voir certainement dans
la flore de I'ambre; le succin en a fourni des échan-
tillons incontestables, associés au Biofa orientalis suc-
cinea, Geepp., au Thuya occidentalis succinea, Geepp.
et Menge et a des demceg/paris,, Cupressiles, Wid-
dringtonia, etc. — Dans la France meéridionale, c'est
avec le tongrien ou oligocéne inférieur que se pré-
sentent les premiers vestiges, d’abord trés clairsemés,
réduits parfois a quelques brins épars, du Libocedrus
salicornioides, Ung A Armissan (Aude) et dans
I'oligocéne récent de Céreste, a Radoboj; en Croatie,
cette espéce a laissé de nombreuses empreintes de
rameaux, bien que les fruits n’aient pas été rencon-
trés jusqu'ici. On l'observe encore a Bilin, puis dans
le miocene récent de Schossnitz et de Sinigaglia. Il a
ensuite disparu du sol européen, en compagnie de
beaucoup d’autres plantes.

Les Thuyitesjurassiques précédent 4 lafois les Thuya,
les Thuyopsis,les Biota, enfin les Chamacy paris, genres
bien difficiles a distinguer sans le secours des strobiles,
et quisemblent s’étre dégagés graduellement des for-
mes prototypiques qui leur auraient donné naissance.

! Velenovsky, Dei Gymnospermen-d. Bébmischen Kreidefl., p. 28, tab. VIlI,
fig. 2 et 10, fig. 13-15. Prag, 1885.
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Cependant, au milieu des incertitudes, tandis que
les empreintes de la région crétacée arctique déno-
tent plus particuliérement des. Tuya, et -qu’un Biota,
B. borealis, Hr., accompagné de ses fruits et associé
& des Chamaecyparis, se montre dans le tertiaire du
Groénland, ce dernier type bien caractérisé fait son
apparition en Europe dansla flore paléocéne de Gelin-
den*. Les Chamaecyparis, Ch. massiliensis, Sap., Ch.
europea, Sap., peuplent encore de leurs débris leslits
des calcaires littoraux de Marseille et ceux d’Armis-
san ?; ils se font voir dansla région de I'ambre et sur
bien d’autres points de 'Europe miocéne. — Tous
ces genres ont depuis abandonné I'Europe ; le Cypres
seul se rencontre sur les montagnes de Crete et de
I’Asie Mineure‘; ailleurs, le type se trouve répandu en
Amérique, en Chine et dans le massif de I'Himalaya.
Bien qu'’ils soient rares et difficiles a reconnaitre, les
précurseurs fossiles du Cupressus sempervirens ne
manquent certainement pas a I'Europe tertiaire, vers
laquelle ils paraissent s'étre avancés en marchant du
nord au sud. Effectivement, le Cupressus Pritchardi
(Geepp.), Gardn., de la formation basaltique de Bally-

1 Rev. de la fl.de Gelinden, p. 21, pl. 1, fig, 6-9.

2 Et sur la vég. tert., 11, p. 184, Fl. d’Armissan, pl. 1, fig. 5; Amn.
sc. nat., 5¢ série, t. 1V, p. 40. — L’espéce est décrite sous le nom de
Thuiopsis europeea, mais elle se rapporte bienaux Chamecyparis ; le Thuiopsis
borealis, Hort., auquel elle est comparée, faisant partie de ce genre.
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palady, comté d’Antrin, présente les traits d'un vrai
Cyprés qui se rapprocherait du C. forulosa, tandis
que plus loin,sur un horizon un peu plus récentet i
peu pres sous la méme: latitude, Goepp"er'tﬂ et Menge
ont signalé dans le succin le Cupressus sempervirens,
L., succinea®, représenté par des fragments de ramules
et des appareils males, qui ne different par aucun
cOté de ceux de notre Cypres.

Sil'on admet ces notions provenant d’observateurs
habiles, en y.joignant, d’apres les indications de
M. Schenk, dans son Manuel de paléontologie, les ra-
mules figurés par les mémes auteurs sous le nom de
Thuya Mengeana, letype du Cyprés européen, d’abord
fixé au nord du continent, n’aurait fait que se dépla-
cer vers le sud, de maniere a trouver plus tard un
refuge sur les montagnes de I’Asie Mineure et de
I'lle de Crete, d’ou 1la culture 'a ramené sur notre
continent, en s’attachant & propager tantdt la forme
erigée, tantot celle 4 rameaux épars et largement éta-
Iés. Toutefois le.Cyprés ne prend son essor et ne se
reproduit spontanément que dans le midi de I'Eu-
rope et spécialement en Provence.

Nous restons en face des Genévriers, Juniperus,L.,
dont I'Europe comprend actuellement environ huit
espéces, en tenant compte de celle du pourtour mé-

! Fl, d. Berstein, tab. X, fig, 218-224.
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diterranéen ;- Juniperus drupacea, Labill, — oxycedrus,
L., — macrocarpa, Sibth., — communis, L., — sa-
bina, L., thurifera,L , — excelsa, Wild, — phaenicea,
L., sans compter les espéces fréquemment cultivées
ou méme devenues subspontanées, dont les princi-
pales sont le Juniperus rigida, Sieb. et Zucc., qui
n'est qu'une forme de Genévrier ordinaire, le /. deal-
bata, Loud., le J. flaccida, Schl., etc. La série se
subdivise assez naturellement en sections, selon que
les feuilles sont étalées-aciculaires, squameuses ou
décidement apprimées et imbriquées, soit opposées,
soit le plus souvent ternées. Le juniperus drupacea,
distinct par le port et la structure du fruit, forme a
lui seul une section. Les Sabines, auxquelles les
J. virginiana et sabina servent de type,ont des feuilles
tantdt appliquées, tantdt étalées, selonl'age et la dis-
position des sujets. Dans les Juniperus excelsa, thuri-
fera et plusieurs autres, 'imbrication des feuilles sur
les rameaux est constante, tandis que les Oxycedres,
dont le Genévrier ordinaire fait partie, ne présentent
jamais que des feuilles ternées et aciculaires. Ces
mémes diversités, dues a la souplesse d’'un type
A la fois anciennement fixé et cependant resté variable,
se trouvent chez les espéces fossiles du genre, dont
les plus anciennes ne remontent pas au dela dela craie
supérieure polaire (systéme des couches d’Atane),
ol 'on remarque les juniperus macilenta et hypnoides
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de Heer?, formes aux rameaux gréles et subdivisés,
garnis de feuilles libres, dont la place parait étre mar-
quée dans lasection des Sabines, celle justement dont
les caracteéres de végétation offrent le -plus de ten-
dance vers la variation. Le tertiaire de Kingsbai, au
Spitzberg, a fourni a Heer le Juniperus rigida, ancé-
tre visible de nos Oxycedres. D’aprés une indication
des auteurs précités, Geeppert et Menge, de la Mo-
nographie des Comiféres du succin, les Genévriers sy
trouveraient représentés par un chaton male sem-
blable & ceux du J. virginiana et dénotant par cela
méme l'existence d'une espéce de la section des Sa-
bines, au commencement du miocéne, par 55° de la-
titude nord.

Des Juniperus bien caractérisés et alliés de présau
type des J. pheenicea et excelsa, de la région méditer-
ranéenne, se montrent en Provence, & partir de 'ho-
rizon des gypses d’Aix, par conséquent de I’éocéne
supérieur. Le- Juniperus ambigua, Sap., semble tenir
le milieu entre les Juniperus excelsa et phaenicea. Ses
galbules maintenant connues ressemblent 4 ceux de
la premiere espéce, dont ses rameaux rappellent .éga-
lement la physionomie. M. Schenk, dans son Manuel?,
rapproche le Juniperus ambigna d’une forme du

* Fl foss, arct., VI, pars I, Fl. d. Ataneschicht, p- 47, tab, XXXV,
fig. 10-11, 44, fig. 3, et 46, fig. 18,
¢ Handb. d. Paleont., 11, p. 330.
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Taurus, le j.‘.féetidissz’ma, Wild. A partir de gcette épo-
que, les mémes types de Genévrier n auraient cesseé de
persister dans la région méditerranéenne. Le type de
I'Oxycédre a été observé a partir du méme niveau,
il est associé au J. ambigua dans le gisement de Saint-
Zacharie (Var) et se rapproche du /. Cedrus, Web. et
Berth., Genévrier arborescent qui représente le type
des Oxycédres dans les hautes vallées des Canaries,
ou 'espéce en voie de déclin ne compte plus qu un
petit nombre de pieds. Sur un niveau géologique
un peu plus élevé, le méme type a été rencontré par
M. le professeur Marion dans lesargiles du bassin de
Marseille et une espéce encore inédite presente dans
ce gisement les caractéres du J. oxycedrus. Enfin,
M. Rérolle a figuré derniérement un Genévrier extrait
par lui des marnes lacustres de la Cerdagne : I'espéce
mio-pliocéne des Pyrénées (fig. 8) concorde si bien
par tous ses caractéres visibles avec le Juniperus dru-
pacea, Labill., indigéne dans I'ile de Crete, le Taurus
et le Liban, que l'auteur ne l'en sépare pas et la
désigne sous le nom de J. drupacea pliocenica. lci
donc, il ne se serait opéré, depuis I'epoque ou le
Geneévrier fossile croissait en Cerdagne, qu’un sim-
ple déplacement par voie de retrait et d’ailleurs, les
affinités botaniques qui lient le centre de la pénin-
sule Espagnole & I’Asie Mineure, mises en lumiere
par Grisebach, dans sa Géographie botanique, ajoutent
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une vraisemblance de plus au rapprochement pré-
sume.

Il est facile de résumer en quelques lignes la marche
évolutive et le déplacement des espéces gymnosper-
miques ou mieux encore des Coniferes europeennes,
a4 partir de leur premiére apparition jusqu’aux temps
actuels. On est bien obligé de convenir, tellement les
indices sont multiples et les preuves évidentes, qu'il
n'y a jamais eu de substitution en masse et que les
formes vivantes, celles du Nord aussi bien que celles du
Sud, particulierement les Coniferes de la region medi-
terranéenne, ont leur racine et leur souche ancestrale
au fond du passé. Les genres constitués les premiers,
fixés alors que d’autres, encore obscurs et flottants,
se tenaient a I’écart, ont été généralement éliminés
les premiers. Adaptés de bonne heure 2 des conditions
speciales, dans des iges ou la chaleur du climat faisait
encore de I'Europe une dépendance de la zone inter-
tropicale, ces types ont dd plus tard quitter notre sol,
descendre plus au sud ou ne se maintenir que sur des
points limités, & l'aide sans doute de circonstances
exceptionnellement favorables ou purement fortuites;
ou bien encore ils ont totalement disparu. Remar-
quons cependant que les genres éteints de Coniféres
sont relativement peu nombreux, et qu’ils datent
presque tous de I'dge jurassique, c’est-a-dire d’une
époque ou la végétation, considérée dans son ensem-
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ble, s’éloignait encore beaucoup de ce qu’elle est
depuis devenue.

Les Brachyphylium, les Pachyphyllum, les Palwo-
cyparis, méme les Swedenborgia et autres Taxodinées
prototypiques sont plutdt des états primitifs, des plans
de transition ou des points de départ destinés a abou-
tir a d’autres types graduellement modifiés ou encore
des termes de processus é/volutif, réalisant les com-
binaisons dont un type parvenu a son apogée de
plasticité est susceptible, que des genres proprement
dits, définitivement arrétés. Nous ne voyons guére
en fait de genres exclusivement européens et décidé-
ment disparus, que les Doliostrobus et les Philibertia
qui soient a mentionner. Les premiers furent aux
Dammara ce que les Araucaria du type excelsa et
Cunninghami sont a ceux du type Bidwilli, par
conséquent plutot un sous-genre. Les seconds répon-
dent a un prolongement tertiaire des Frenmelopsis et
confinent aux Callitris. 11 a di exister encore d’au-
tres genres de Coniferes, tels que les Moriconia et
Cyparissidium, mais comme ils sont imparfaitement
connus nous ne pouvons établir leur vrai caractére.

Les genres d’Aciculariées parvenus jusqu'a nous
sont de deux sortes : les uns relativement anciens et
par cela méme en voie de déclin ou tout au moins
de retrait partiel, ont certainement perdu en puis-
sance et en extension. Ce sont en premicre ligne les
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Salisburia, Araucaria, et Dammara, puis les Sequoia,
Taxodium, Widdringtonia, Callitris, Libocedrus, etc.,
autrefois répandus dans I’hémisphére boréal tout
entier, limités maintenant a une seule région ou méme.
A certains points de cette région et tendant a dispa-
raitre peu a peu.

D’autres genres ont montré plus de persistance et
de ténacité; mais en général il est a remarquer que
ceux-ci ont eu leur point de départ dans le Nord, ou
du moins qu’ils ont d{i s’avancer par le nord, de fagon
que l'aire d’habitation de ces genres a plus ou moins
reculé vers le sud, comparativement a ce qu’elle fut
a lorigine. C'est ce que les genres Cedrus, Abies,
Chameecyparis entre autres, pour ne citer que quel-
ques-uns, nous ont fait voir. On peut suivre, en ce
qui concerne plusieurs de ces genres, ce mouvement
d’attraction du nord au sud graduellement prononcé,
lorsquon s’attache a I'étude des espéces. Nous avons
vu, dans 'immense majorité des cas, les” prototypes
et antécédents directs des espéces vivantes se mon-
trer de préférence dans le Nord, souvent méme soit
dans l'extréme Nord, soit au .moins dans un pays
bien plus rapproché du cercle polaire que celui ou
chacune de ces especes se trouve actuellement con-
finée. Cela est vrai tout autant des Salisburia, Taxo-
dium, Sequoia, Glyplostrobus, Widdringtonip, Calli-
tris, etc., que I'Europe a perdus, que des Abies“', Pinus,
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Cupressus et Juniperus qu’elle a conservés et que 'on
suit dans le mouvement qui les entraine, toujours plus
loin dans la direction du sud que le point vers lequel
leurs ascendants nous apparurent pour la premiére fois.

C’est 1a un phénoméne qui domine tout le reste
et nous le verrons se prononcer également, dans les
autres catégories d’arbres que nous passerons en
revue; il atteste 4 la fois Iinfluence du refroidisse-
ment terrestre, ne cessant d’agir a partir d’une cer-
taine 'époque, et la persistance, I'ancienneté évidente
des formes speécifiques, cédant a cette impulsion, rece-
vant d’elle des aptitudes qui, une fois détermineées, les
obligent soit a changer de lieu pour retrouver les condi-
tions d’existence qui leur échappent insensiblement,
soit a peérir si quelque obstacle s’oppose a leur dépla-
cement.




DEUXIEME DIVISION

ANGIOSPERMES MONOCOTYLEES

On ne saurait guere signaler en Europe de Mono-
cotylées reellement frutescentes, en dehors du Cha-
meerops bumilis, L., spontané sur quelques points, le
long des cotes de l’Espagne méridionale ; mais, outre
les vegétaux de cette classe introduits par la culture
en vue de leur utilité, tels que le Dattier ou simple-
ment dans un but ornemental, ainsi qu’il est arrivé de
nos jours a beaucoup de Palmiers, aux Yucca et Dra-
cena, finalement aux Bananiers et aux Bambous, sur
tous les points ou le climat a favorisé ou seulement
permis cette introduction, on peut encore, méme en
Europe, glaner quelques rares types caulescents ou
sarmenteux que leur rdle dans la flore du midi de
I'Europe ou leur association aux essences forestiéres
engagent a ne pas laisser de cOté dans la recherche
des origines présumées ou, si I'on veut, des antécé-
dents paléontologiques des arbres ou arbustes euro-
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péens, au sujet desquels nous possédons quelques
notions relatives 4 leur ancienne présence sur notre
sol. Ces derniers types se réduisent aux Arundo ou
Roseaux et aux Smilax ou Salsepareilles qui s’élévent
dans les bois 4 la fagon des Lianes.

Les Roseaux du type de notre Arundo donax, L.,
de méme que les Bambous n’ont cependant que des
tiges temporaires, cédant la place au bout d’un petit
nombre d’années a de nouvelles tiges, émises le long
d’un rhizome rampant et souterrain. Ce sont, a pro-
prement parler, des herbes agrandies, prenant les pro-
portions de végetaux frutescents, pourvues de tiges
assez ¢levées et assez fermes pour prendre place parmi
les éléments de nature 2 accentuer le paysage. Le
cercle de notre examen sera d’ailleurs limité par celui
de nos connaissances et nous passerons sous silence
ceux des types de Monocotylées dont la -filiation a
I’état fossile ne saurait étre établie ni présumeée faute
d’indices.

L’origine de la classe elle-méme demeure entachée
d’une obscurité profonde et de difficultés sinon insur-
montables, du moins non encore surmontées. L opi-
nion la moins invraisemblable est celle qui voitdansles
Monocotylées, non pas une catégorie déterminée, mais
plutot un état d’évolution et de transformation moins
avancé, qu'une partie des Angiospermes primitives
n‘aurait pas dépasse et auquel ces plantes se seraient
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arrétées, les unes plus tot, les autres plus tard, con-
servant ainsi une plus forte moyenne de traits em-
pruntés a 'organisation primitive, d’abord commune
al’ensemble des Angiospermes. En appliquant le nom
de « Proangiospermes » ala catégorie angiospermique
non encore caractérisée et incomplétement évoluée,
les Monocotylées seraient celles des Angiospermes
qui confineraient de plus prés aux Proangiospermes
et en auraient retenu une plus forte proportion de
particularités organiques, surtout en ce qui concerne
la structure des feuilles, presque constamment plus
simplifiées relativement, chez les Monocotylées que
dans la catégorie des Dicotylées.

Les premiéres traces de Monocotylées assimilables
a des types encore vivants seraient des Najadées, si
le genre Najadita de Buchmann, signalé par lui dans
le lias inférieur du Comté de Gloucester avait appartenu
réellement a cette famille ; mais on ne saurait admettre
cette attribution, d’aprés M. Gardner, qui regarde les
Nuajadita comme basés sur une erreur dpbservation.
Les types jurassiques d’affinité ambigueé, tels que les
Ethophyllum, Yuccites, Williamsonia, — ces derniers
reconstitues d’apres leurs divers organes, — dénotent
plutét des Proangiospermes, c’est-a-dire des v‘ége’tau:gi
trop ¢eloignés des Monocotylées véritables pour ne
pas étre rangés a part de celles—i, tout en affectant
le port et, dans un sens, la structure des Spadiciflores.
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Nous ne partageons pas, 4 I'égard des Monocotylées,
'opinion exprimée par M. Schenk! que « leur appa-
rition tardive et le nombre restreint de leurs restes,
relativement 4 ceux des Dicotylées, paraissent marquer
chez les premiéres un degré de développement plus
élevé que celui auquel ont atteint les secondes » . Nous
pensons au contraire que ces plantes (les Monoco-
tylees), établies sur un plan moins extensible et moins
susceptible de variations secondaires, ont marché moins
vite et donné lieu 4 des types moins diversifiés, plus
pauvrement et plus difficilement elaborés, moins
exposés en méme temps 4 laisser des traces par suite
d’'une moindre caducité de leurs organes foliaires.
presque toujours engainants ou amplexicaules, c’est-
d-dire ne se séparant pas sans effort de la tige.
C’est la sans doute la vraie cause de la rareté relative
des Monocotylées. Il n'en existe encore quun trés
petit nombre de déterminables, sur I'horizon de la
craie cénomanienne, soit en Europe, soit en Amérique
ou dans la zone arctique. Le prétendu Roseau ou
Phragmiles cretaceus,Lesqx.* n'est autre évidemment
que la terminaison supérieure d’une feuille de Kran-
nera mirabilis, Corda, genre énigmatique qui caracté-
rise le cénomanien de Péruz en Bohéme® On observe

1 Handb. d. Paleontol., 11, Paleophyt, p. 359.
2 Thecretac. Fl. by L. Lesquereux; Washington, 1874 ; p. 55, pl. XXIX,

fig. 7.
3 D. Gymnosp. d. Bobmischen Kreidefl., tab. I, fig. 1-7.
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pourtant dans la méme flore américaine du Dakota-
group, sous le nom de Dioscorea? cretacea* une feuille
qui dénote 'existence d’un Pistia, genre de Monoco-
tylées aquatique et fluviatile qui se montre également
sur un niveau presque contemporain, en Europe, dans
les lignites crétaces de Fuveau.

Les Monocotylées sont également inconnues, sauf
une base de feuille qui rappelle encore les Krannera,
dans le gisement turonien de Bagnols (Gard). —
Celles de la craieinferieure des couches de Kome, dans
le Groénland, sont malheureusement indéterminables,
bien que le Poacites borealis, Hr., les Cyperacites
hyperboreus, Hr., et arcticus, Hr., aient réellement
I'aspect des feuilles de Cypéracees ou de Typhacées. Le
spectacle change pourtant lors de la craie supérieure
des couches d’Atané, dela méme région groénlandaise,
et M. Heer signale dans cette flore un certain nom-
bre de Monocotylées impossibles a4 méconnaitre, bien
que leur attribution générique soit loin d’étre établie
avec certitude. On y découvre une Bambusée ou
Arundinée (Arundo groenlandica, Hr.); une Typhacée
(Sparganium cretaceum, Hr.), enfin le lambeau d’une
feuille de Canna? (Zingiberites puichellus, Hr.). Cest
encore bien peu, méme en y joignant un certain
nombre d’empreintes d’affinité totalement douteuse,

t Loc., 1. 56, pl. XXVIII, fig. 10.
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telles que les Majantophylium, qui se rapportent peut-
étre & des Potamées ou Alismacées et qui reparaissent
un peu pus haut avec I'Arundo dans le gisement plus
moderne de Patoot.

En France, les Monocotylées ne commencent & se
multiplier, en montrant le type des Palmiers de fagon
a ce qu’il soit impossible de le méconnaitre, que dans
I'étage des lignites de Fuveau, dans celui de Gosau,
en Autriche, enfin dans des grés garumniens de la
Haute-Garonne, c’est-a-dire sur 'horizon de la craie
récente. A Fuveau, dans la zone des lignites, de méme
que dans les assises qui les surmontent, le Flabellaria
longirbachis de Unger, espéce découverte d’abord a
Gosau et la plus ancienne connue du groupe des
Palmiers, fait son apparition accompagnee d'un cor-
tége de Rhizocaulées, de Pistia, de Typhacees, plantes
essentiellement palustres ou fluviatiles, auxquelles
viennent se joindre des fruits épars de Nipacées. A
Gosau, ce sont encore des feuilles de Pandanées, assez
nettement caractérisées pour attéenuer tous les doutes.
A partir de ce moment, la catégorie des Monocotylées,
arrétée dans ses traits définitifs et les lignes princi-
pales de ses subdivisions, n'a plus marché que pour
se différencier par ses cotés secondaires.

(75}

DE SaporTA, Orig des arbr. cult.
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GROUPE DES SPADICIFLORES OU TYPES PANDANOIDES

En remontant trés loin, jusque dans le jurassique,
on observe vers le niveau du corallien un appareil
fructificateur, formé de carpelles aggréges en tres
grand nombre autour d’un axe ou spadice commun
et donnant lieu extérieurement a autant de comparti-
ments hexagonaux, par suite de la compression mu-
tuelle, que I'appareil comprend de carpelles. Ce sont
les Goniolina, prédécesseurs possibles, mais encore
bien éloignés des Spadiciflores dont ils reproduisent
au moins ’aspect par la structure apparente de leur
fruit, comparable surtout a celui de certaines Freyci-
nétiées. Les Pandanées actuelles, spécialement les
Pandanus ou Baquois, habitent, & l'intérieur des tro-
piques, les parties chaudes de I'ancien continent et
fréquentent le bord des eaux, surtout les parties
inondées voisines des embouchures. 1l est probable,
sinon certain, que les Pandanus ont été jadis euro-
péens et leur type se montrerait associé a celui des
plus anciens Palmiers, vers la fin de la craie. Les Pan-
danus austriacus, Ett., pseudo-inermis, Ett., et tri-
nervis, Ett., de la craie récente de Gosau, ort trop



GROUPE DES SPADICIFLORES 115
d’analogie avec les Pandanus odoratissimus, L., iner-
mis, Roxb., et sylvestris, Roxb., pour ne pas étre
considérés comme représentant les ancétres de ces
formes actuelles, indigenes des Indes orientales. Nous
avons recu du garumnien des environs de Toulouse
la terminaison d’une feuille inerme sur les bords,
obtusément atténuée au sommet qui, par sa forme
et sa nervation, concorde avec les feuilles de cer-
tains Pandanus, particulierement du P.amaryllifolius,
Roxb.,d’Amboine. — 1l est impossible de déterminer
le moment ol les Pandanees auraient quitté I'Europe :
selon M. d’Ettingshausen, il y aurait encore des ves-
tiges de Pandanées dans les gisements de Sotzka et de
Sagor, qui se placent sur I'horizon de I'oligocéne;
mais la rareté de ces végétaux et leur absence de la
plupart des autres dépots soit éocenes, soit miocénes,
prouvent bien qu’ils furent éliminés de bonne heure
de notre continent et rejetés vers les régions inter-
tropicales, ‘ou ils se trouvent de nos jours exclusive-
ment parqués.

[ 3

GROUPE DES PALMIERS OU PHENICOIDEES

Nous avons vu plus haut que les plus anciens Pal-
miers ne remontaient pas au dela de la craie récente.
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La principale espéce de cet horizon, le Flabellaria
longirbachis, Ung. ', est remarquable par son aspect
exotique, qui porte a le comparer au Phaenicophorium
Sechellarum, Wendl., un des Palmiers les plus orne-
mentaux des tropiques; la structure de ses frondes
présente quelque chose d’ambigu par son rachis lon-
guement et graduellement prolongé, sur les cbtes
duquel sont insérés des segments étroits soudes entre
eux ou irrégulierement fissures, qui peuvent tout aussi
bien donner passage vers les Palmiers flabellés que vers
ceux a frondes pinnées a la facon des Dattiers. Telle
est le point de départ du groupe; mais, apres la craie
et dans le cours entier de 'éocéne et de la période sui-
vante, qui s’intercale entre 1’éocéne et I'aquitanien,
les Palmiers ne cessent de se répandre et de se multi-
plier en Europe, ou & coté de types vraisemblable-
ment éteints, on en observe d’autres qui existent
encore ou qui ont di toucher de prés a des genres
existant dans les parties relativement chaudes de
notre hémispheére, limitrophes soit de I'Europe, soit
de la zone tempérée américaine. 1l convient d’ajouter
comme remarque générale qu'on se ferait une idée
fausse des Palmiers européens tertiaires, en se les
figurant comme des arbres puissants, dominant le
paysage et élancés comme des flits de colonnes, ter-

1 Unger, lconogr, pl. foss., p. 19, tab. VIII, fig. 1, et IX, fig, 1.
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minés par un chapiteau de frondes étalées en une
vaste couronne. Ce que nous connaissons des Pal-
miers d’alors (voir la planche placée en téte de 'ou-
vrage), sans vouloir trop généraliser cependant les
notions fournies par les fossiles, nous les montre de
dimension médiocre ou méme petite. Il en est parti-
culiérement ainsi des Palmiers de I'éocéne récent et
de la flore d’Aix. Les trong¢ons de tiges recueillis dans
plusieurs gisements de cet age soit a Castellane, soit
aux environs d’Apt, en Provence, enfin, les Palmiers
du Vicentin, ceux de tous dont la conservation est
la plus remarquable, ne contredisent pas ces donnees
et, comparées a celles qui leur répondent dans I'ordre
actuel, les formes anciennes se distinguent presque
toujours par leurs proportions relativement exigueés.

M. Schenk, dans son Manuel de paléontologie’
remarque avec raison que les types de Palmiers fossiles
les plus sirement déterminés sont justement ceux,
tels que les Phaenix, Chamaeerops et Sabal, quidans le
monde vivant, s’avancent le plus au nord, sur I'an-
cien comme sur le nouveau continent et qui consti-
tuent ainsi la limite boréale des Phcenicoidees. Les
genres que nous venons de citer ont chacun leur
histoire et la filiation de leurs espéces actuelles peut
étre établie & I'aide de prédécesseurs directs, observeés

1 Handb. d. Paleont., 11, Pal@ophyth., p. 573
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a D’état fossile. — Le type Sabal qui, maintenant en-
core, dans les Florides et les Antilles, se trouve repré-
senté par de nombreuses formes locales, considérées
parfois comme autant d’especes: Sabal Adansoni,
Gaernt., — S. Palmetlo, Lodd., — S. umbraculifera,
Jacq., — S. havanensis, Hort., S. minima, Nutt., —
S. princeps, Hort., non seulement se rencontre deja
fossile dans le « lignitic formation » du Colorado *,
mais ce type apparait dés I'éocéne inférieur, en Angle-
terre et dans le nord de la France. Un peu plus tard,
il se montre dans les grés d’Angers et rien n’empéche
de placer son berceau assez avant dans le Nord,
au début de 'eocéne, pour qu'il ait eu la facilité de
s'étendre ensuite en Amérique, d'un coté, et en
Europe, de l'autre. Cette marche est d’autant plus
vraisemblable que le type fait son apparition dans le
Nord avant de s’introduire dans le Midi, ou le Sabal
major, Ung., ancétre direct du Sabal umbraculifera
actuel, ne pénetre pas avant le commencement de
'oligocéne ou tongrien. A Angers, et méme A Paris,
dans I'éocene supérieur, le Sabal major est précéde
des Sabalites andegavensis, Schimp., et preecursorius,
Sap.. qui lui touchent de pres. Dans le « lignitic »
d’Ameérique, le Sabal Grayana, Lesqx., se confond
presque avec le S. major, Ung. Celui-ci, répandu dans

i Lesquereux, Foss, Fl. of the West. Territ., 11, p. 112, pl. XII,



GROUPE DZS PALMIERS 119

toute I'Europe tertiaire, vers le miocéne inférieur, est
un des plus grands Palmiers fossiles possedés jadis
par notre continent. On I'observe i cette époque
jusqu’au 55° degré, au nord de la Bohéme. Refoulé,
graduellement vers le sud, il existait encore en ltalie,
lors du miocéne récent.

Fic. 9. — Principaux types de Palmiers miocénes européens : 1, Flabellarsia
Riiminiana, Hr. ; 2, Sabal major, Ung.; 3, Phanicites spectabilis, Ung.

Le typedes Chamaeraps, en n’en séparant pas le Pal-
mier de Chusan ou Trachycarpus, le Chamarops mar-
tiana, Wall., et peut-€tre encore les Thrinax, a long-
temps habité I’Europe, que le dernier représentant de
ce type, le Chamarops bumilis, L., n a pas encore entié-
rementabandonnée. Les Flabellaria Lamanonis, Brngt.,
thrinacea, Sap., gargasensis, Sap., etc., de I'éocéne ré-
cent ou del’oligocene inférieur de Provence, reprodui-
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sentce méme type qui reparait avec le C bamicerops bel-
vetica,Hr.", de la mollasse suisse. Il est certain, d’aprés
une découverte de M. le professeur Marion, que le
Chameerops humilis croissait encore auprés de Mar-
seille, lors du pliocéne moyen, puisque les tufs de la
Valentine en ont gardé des vestiges reconnaissables;
enfin, lors du quaternaire, il habitait & Lipari. On sait
qu’une des derniéres stations de cette plante, souvent
cultivée, située non loin de Nice, a récemment dis-
paru. Elle abonde en Algérie, mais presque toujours
a I'état de variété acaule et rampante.

Le Dattier, maintenant nord-africain, fréquemment
planté sur le pourtour européen de la Méditerranée,
et méme subspontané i Elche, ne prend pourtant tout
son développement et n’améne ses fruits a maturité
que dans une zone située entre le 18° et le 30° degre
de latitude et qui s’etend du Sénégal au bassin de
I'Indus ?, avec des stations sporadiques au nord de
cette zone. Le type comprend du reste plusieurs for-
mes accessoires, variétés ou sous-especes (telles que
Phaenix Leonensis, Lodd., Ph. reclinata, Jacq., Pbh.
sylvestris, Roxb., Pb. canariensis, Hort., Ph. lenuis,
Hort.,etc.,et il a d( en étre de méme en Europe ol le
type a certainement habité pendant une bonne partie
du tertiaire, de I'¢océne moyen au miocéne récent,

L Fl tert, Helv., 1, p, 86, tab. XXXI et XXXII.
1 A. de Candolle, L’Origine des plantes cultivées, p. 240.
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époque ou le type graduellement refoulé a di se réfu-
gier dans des stations abritées, en Espagne, en Italie
ou en Grece, et il n’est pas impossible que les pre-
miers homtnes I'aient encore rencontre indigéne sur
quelques points.

Le type Phaenix se montre d’une maniére certaine
avec le Pheenicites Aymardi, Sap., dans les grés eocé-
nes de la Haute-Loire. Dans ce gisement la feuille est
accompagnée d’un régime ayant, 4 quelques nuances
pres, la structure et I'apparence de ceux des Dattiers.
La feuille et I'appareil producteur sont cependant bien
plus petits que ceux du Dattier ordinaire; ils annon-
cent une espéce de taille fort réduite. Un nouvel
indice révélateur est fourni par le Phenix Eickleri,
Conw., dont une fleur mile, conservee dans le suc-
cin et parfaitement conforme 2 celle des Phenix, se
trouve figurée dans le magnifique ouvrage de M. H.
Conwentz sur la flore de 'Ambre ! Cette présence
des Phaenix au nord de I'Europe, vers le commence-
ment du miocéne, doit étre d’autant plus remarquée
quon les observe alors sur une foule de points : le
Phaenicites spectabilis, Ung., se montre en Croatie,
ainsi que dans la Haute-Garonne; le Ph. borealis,
Fried., en Saxe; enfin, dans le Vicentin etle Véro-

4 Die FI d. Bernsteins und ibre Beieh. {. EL d. Tertiarform.,v.H.R. Geep-
pert und A. Menge, bearbeit. und fortges. v. Conwentz, I1. Danzig, 1886.
p. 8, tab. I, fig. 6-9.
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nais, a Salcedo et surtout 4 Monte-Vegroni, Massa-
longo et Visiani ont signalé de nombreux Phanix,
parmi lesquels le Pheenicites italica et d'autres formes
offrent avec nos Dattiers une ressemblance tellement
étroite, que tout en admettant la présence probable
de plusieurs espéces de Pheenix dans la haute Italie
de cette époque, on est amené a reconnaitre celle
d'un ancétre direct du Phenix dactylifera, dont ce
dernier serait issu sans intermédiaire, tout en recu-
lant par étapes, du nord au sud, au fur et 2 mesure
du progres du refroidissement, apres le milieu et jus-
qu’a la fin des temps tertiaires.

[T]

GROUPE DES LILIIFLORES

1 Série des Dracénées.

Deux types caulescents, les Yucca et les Dracena
ou Dragonniers se rangent dans cette série; nous de-
vons pourtant établir dés maintenant une distinction
entre les Yucca, exclusivement américains, et les Dra-
cena qui appartiennent a I'ancien monde. Les pre-
miers n'ont laissé dans les terrains d’Europe que des
traces tellement douteuses que leur présence présumée
ne repose sur aucun indice sérieux. D’ailleurs, i
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I'égard de ce type, il faut bien tenir compte de cette
circonstance, facile 4 vérifier dans nos jardins ot les
Yucca sont fréquents, que leurs feuilles desséchées
persistent longtemps sur les tiges, auxquelles elles
continuent d’adhérer sans jamais les quitter naturel-
lement, tandis que les Dracena, dont le type beau-
coup moins rustique ne résiste en plein air que la ou
’Oranger lui-méme cesse d’exiger un abri, présentent
des feuilles sujettes a4 se désarticuler et qui tombent,
dés que leur role physiologique se trouve terminé,
en laissant sur le pourtour de la tige une cicatrice
annulaire, correspondant a leur base d'insertion.
Cette particularité a d( favoriser la fossilisation des
feuilles de Dracena tertiaires, dont la présence dans
I'ancienne Europe a d’autant moins le droit de nous
surprendre que non loin de ce continent et vers
les limites mémes de la flore caractéristique de la
zone tempérée, on rencontre de nos jours le Dra-
ccena)dmco, L., des Canaries, ce représentant amoin-
dri, traqué par I'homme et menacé de disparition,
d’un type qui na quitté I'Europe que tardivement,
associé d’abord aux Palmiers, puis éliminé comme
eux et les ayant suivis dans leur mouvement de re-
traite.

Les Dracena fossiles du tertiaire d’Europe nont
rien des Cordiline indiens : ancétres directs du Dra-
gonnier des Canaries, ils en reproduisent fidélement
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le type et leurs feuilles ensiformes; dilatées plus ou
moins a la base en un onglet amplexicaule; confor-
meées en glaive et plus ou moins allongées en pointe
au sommet, sont toujours dépourvues de cOte me-
diane. On rencontre jusqu'a des trongons de leurs
tiges encore chargees de feuilles en place.

La flore d’Aix compte plusieurs espéces petites,
grandesou médiocres, de Dracana, parmilesquelles se
distingue le Dracenites Brongniartii, Sap.', qui doit
avoir atteint les proportions du Dragonnier actuel;
I'empreinte laissée par le tronc évidé, et encore garni
de feuilles sur son pourtour, de cette magnifique espéce
est conservée dans les vitrines du Muséum de Paris. Le
Draceeniles sepultus, Sap.?, est une autre espéce de la
méme localité dont les proportions sont moindres et
les feuilles moins dilatées & la base ; elle se rattache
également au D. draco, L., des Canaries.

A Armissan, gisement oligocene ou subaquitanien,
moins ancien d’un étage que celui d’Aix, le Dracena
narbonensis, Sap.®, affecte les allures d’un puissant
végétal et reproduit encore avec quelques variations le
type canarien. 1l nous parait visible quele Dragon-
nier actuel n’est autre que le descendant de 'espéce

LEt. sur la vég. terts, 1, p. 74; Rev. de la fi. &' Aix, p. 112;. Ann. sc.
nat., 5¢ série, t. XVII, p. 86.

21bid., p. 73, Fl. &' Aix, pl. V, fig, 1; Ann, sc. nat., 4¢ série, t. XVII, -

p 73 pl. V, fig. 1.
$1bid., 11, p. 230 ; Anu, sc. nat., 5e série, t. IV, p. 86, pl. V, fig. 5
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de Narbonne, échappé a
la destruction générale,?. f
refoulé au sud et sau-
vegarde par son canton-
nement au sein d’'un ar-
chipel situé a I'écart. La
méme, le type du Dra-
gonnier n’aurait pas

échappé a4 une ruine im-
minente, si I’homme,
apres avoir contribué i
sa destruction, n’était
venu le sauvegarder par
un caprice contraire, en
I'introduisant sur quel-
«ques points de la région
méditerranéenne  entre
autres a Gibraltar et aux
environs de Cannes et de
Nice, ou nous lavons
'Vvu se comporter avec

Fic. 10. — Dracena narbonensss,
Sap., ancétre présumé du Dracana
draco, L., des Canaries ; base de
feuille naturellement détachée, d'a- ||
'prés une empreinte du miocéne in- \
férieur de Narbonne.— 1/3 gr. nat. . ‘

—Oss, La \peti'te feuille couchée en travers de la grande se rapporte a un genre
de Fougéres, devenu exotique, Hemionilss.

3
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vigueur. Plus au nord, on est forcé'de le garder en
orangerie.
2. Série des Smilacées.

Les Smilax méritent de nous arréter quelque peu.
Sous nos yeux, leurs tiges flexibles s’enlacent aux
arbres, s’enroulent sur elles-mémes ou grimpent sur
les rochers et les couvrent d’un rideau de verdure,
mélé de parties desséchées; ils peuplent les gorges
sauvages et la lisiere du bois de Pins d’Alep et de
Chénes verts. On distingue actuellement, sur les
bords de la Méditerranée, deux formes de Smilax, a
feuilles plus larges, cordiformes et relativement iner-
mes (S. mauritanica, Desf.) ou plus étroites, sagittées
et eépineuses (. aspem, L.); mais ces formes, su-
jettes A bien des diversités et plusou moins flottantes,
ne constituent au fond que les variétés extrémes d’un
type remarquablement polymorphe. Par une consé-
quence des plus naturelles, ce type a persisté en Eu-
rope 4 partir d’'un Age fort reculé, depuis 1'éocéne
certainement, sans avoir beaucoup changé, bien qu'il
fiit alors accompagné d’une foule de formes ou espéces
plus ou moins tranchées, dont les homologues sont
devenus exotiques et qui ont ensuite disparu de
notre continent. Cette tendance a la polymorphie est
demeurée caractéristique du genre qui, répandu dans
les zones tempérée ou chaude des deux hémispheres
compte prés de deux cents espéces, la plupart difficiles



GROUPE DES LILIIFLORES. — SMILACEES . 127

& circonscrire dans des limites déterminées et donnant
lieu a beaucoup de variétés ou formes secondaires.
Cependant, par une régle qui souffre peu d’exceptions,
les types variables sont généralement ceux aussi qui
ne s’écartant pas d’un certain cycle ou moyenne de
variations s’y trouvent constamment ramenés par une
sorte de balancement, et peuvent par cela méme pré-
senter des formes qui, déja fixées anciennement dans
leurs traits les plus essentiels, n’ont cessé de se mon-
trer atravers le temps a peu prés ce qu elles sont au-
jourd’hui a travers l'espace, a l'intérieur de laire
d’habitation qui leur est demeurée propre.

La plus ancienne flore renfermant des vestiges cer-
tains de Smilax est celle d’Aix (éocene supérieur)qui,
en tenant compte des plus récentes découvertes, com-
prend trois espéces de ce genre, dont 'une, S. rofui-
diloba, Sap., reproduit le type exotique du Smilax
China, Lindl. ; mais on observe déja dans les deux
autres, Smilax Coquandii et Philiberti, Sap., les pre-
miers ancétres de nos Swilax mauritanica, Desf. et
aspera, L. En abordant 'oligocéne de Saint-Zacharie,
on voit ce méme type aspera représenté par le S.
sagittiformis, Sap., et par le S. elongata., Sap., tandis
que le S. Garguieri, Sap., des calcaires littoraux de
Saint-Zacharie !, nouvellement découvert dans I'éo-

A Et, sur la veég. tert., 11, p. 81. Fl. d:s calc, marneux litt,, pl. 111, fig. 4.
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céne anglais par M. Gardner, reproduit I'aspect du
Smilax mauritanica, Desf. et aussi celui du S. pen.du-
lina, Law., de Madére, entre lesquels I'espéce fossile
semble tenir le milieu. Enfin, dans le tongrien récent
d’Armissan, il est visible que le remarquable Smilax
appendiculata, Sap.* se relie encore au S. aspera, tan-
dis que pres de lui, une autre forme, le Smilax aspe-
rula, Sap., rappelle le S. canariensis, Wild., par
plusieurs de ses traits. Voici donc déja representees,
sinon fixées, les principales formes de Smilax soit in-
digenes de larégion meéditerranéenne, soit lui confi-
nant de pres. Ce sontla sGrement leurs ancétres éloi-
gnés; il ne nous reste qu’a les suivre dans leur marche
a travers les périodes immediatement subséquentes,
jusqu-au seuil de I'age actuel.

Lors du miocene, le type aspera reparait avec le
Smilax sagittifera, Hr.; le type mauritanica est repré-
senté par le Smilax obtusangula, Hr.? tandis que le
Smilax grandiolia, Ung., se rattache au S. canariensis,
et correspond ainsi a un€ race européenne de cette
espéce canarienne, qui aurait été plus tard éliminée.

Dans le miocene supérieur de Sinigaglia, en Italie,
le méme enchainement achéve de se développer et

! Ibid., Fl, d’Armissan, p. 232-233; pl. V, fig, 6; Amn. se. nat..
5¢ série, t, V, p, 88-89.

2 Heer, FI, tert. Helv., 1, tab, XXX, fig. 7-8, et tab. CXLVIl, fig. 7
et 23-26, — Ung., Syll. pl. foss., tab. II, fig. 5-8.
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les Smilax sagittifera et pulchella, Mass., nous font
voir le Smilax aspera, 4 peu prés caractérisé comme
maintenant (voir la fig. 43);a cdté d’eux, les Smiilax
Cocchiana, Mass., et Orsiniana, Mass., reproduisent
fidélement le type canariensis* C'estdans le gisement
pliocéne inférieur de Niac, dans les cinérites du Cantal
que 'on observe enfin le Smilax mauritanica, Desf.,
arrété dans tous ses traits et impossible a distinguer
de la forme actuelle. Le Smilax Targioni, Gaud., du
pliocéne toscan, rappelle une derniere fois ce type du
canariensis, maintenant exotique. Le Smilax aspera,
L., est représenté a I’état fossile dans les travertins de
'ltalie centrale et dans ceux probablement quater-
naires de Lipari, qui renferment également le S. mau-
ritanica associe au Chamarops bumilis, au Laurier et
au Lierre d’Irlande. Les deux formes inséparables
sont actuellement répanduessur un espace des plus
étendus, des Canaries aux Indes orientales.

[V

GROUPE DES ARUNDINEES (BAMBOUS ET ROSEAUX)

Les plantes comprises dans ce groupe. bien que
formant une double série, ont cependant le méme

1 Massalongo, Fl. d. Senogagl., tab. VII, fig. 4-8.

Dz SAporTA, Orig. des arbr. cult. 9
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aspect et un mode commun de végétation qui leur est
spécial : leurs tiges fistuleuses et noduleuses, c’est-a-
dire coupées de distance en distance par des cloisons
correspondant aux anneaux d’insertion des feuilles,
ne sont pas permanentes, mais se renouvellent et se
remplacent par eémissions successives, la plus an-
cienne cessant de s’accroitre plus ou moins vite et
déclinant pour disparaitre, aprés la troisieme année.
Ces plantes présentent en méme temps des particu-
larites de structure, de nature a favoriser leur conser-
vation a I’état fossile. Non seulement leurs tiges dures
et résistantes ont pu laisser leur moule dans les sédi-
ments et les roches concrétionnées; mais, chez les
Arundo de méme que chez les Bambusa, le limbe
foliaire ou partie libre de la feuille se détache, par
circumscission ou par désarticulation naturelles, dans
le cours de I'hiver qui suit I'évolution des tiges. Le
sol est alors jonché de feuilles éparses, et les feuilles
sessiles chez les Roseaux, soutenues par un court
pétiole chez les Bambous, munies d'une cote médiane
plus ou moins distincte, sont facilement reconnaissa-
bles, aussi bien que les gaines ou fourreaux qui sz
détachent de leur coté et donnent lieu 4 des amas de
parties mobiles que I'eau ou le vent peuvent aisément
entrainer,

Il existe, en effet, des empreintes authentiques de
Roseaux et de Bambous, moins fréquentes pourtant
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qu’on ne serait porté a le croire d’aprés ces prémisses.
Cette rareté tient sans doute 2 la station occupée par
ces plantes, probablement au fond des hautes vallées,
prés des sources ou des cascades au sein des bois
plutdt que dans le voisinage des anciens lacs. trop a
I'écart des nappes inférieures et des lagunes pour que
leurs restes aient pu souvent y parvenir.

En ce qui touche le type du Roseau ou Arundo, il
ne faudrait pas penser que tous les vestiges signalés
sous cette dénomination lui soient rigoureusement
attribuables. Heer a fait visiblement abus d’une attri-
bution qui ne repose pas sur des caractéres diffé-
rentiels assez nets pour entrainer la conviction. —
L’ Arundo groenlandica, Hr., de la craie du systéme
d’Atané’, de méme que I'A. Gapperti, Manster du
miocene ?, fait bien voir des tiges pourvues de nceuds,
striées et lisses a la surface; mais les lambeaux de
feuilles qui s’y adaptent ne présentent jamais de cote
médiane caractéristique, en sorte que 'on demeure
forcéement dans le doute au sujet de l'attribution geé-
nérique. 1l n'en est pas tout a fait ainsi dans 1'éocéne
récent de la flore d"Aix. ol des rhizomes rampants et
enracinés et méme des lambeaux de feuilles avec
vestige de meédiane semblent deénoter la présence-

1 Heer, Fl, foss.arct., |11, Kreidefl. d. arctisch. Zonen, p. 104. tab, XXVIII,
fig. 8-11, et VI, p. 57, tab. XVII, fig. 10,
2 Fl, tert. Helv., 1, p. 6, tab. XXIII.
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d’une espéce alliee de pres a notre Arundo donax, L.,
‘mais qui n aurait laissé que d’assez rares empreintes.
I faut réellement, si I'on veut pouvoir sighaler le véri-
table ancétre de notre 'Roseau a quenouilles, recourir
2 la petite flore de Vaquiéres (Gard), gisement mio-
pliocéne de I'horizon a Pofamides Basteroti® La,
nous avons signalé, d’accord avec le professeur Ma-
wion, sousle nom d’Arundo cegyptia antiqua, des restes
incontestables de feuilles détachées et de fragments:
de tiges noduleuses dépouillées, appartenant a un
Arundo, variété encore existante de 1'4. donax, qui ne
:saurait étre spécifiquement séparée de celui-ci. C’est
bien la l'ancétre irrécusable de notre Roseau indi-
:gene.

La plupart des anciens Bambous ou Bambusium ne
reposent que sur des indices dénués de realité. Il en
.est particulierement ainsi du Bambusium sepultum de
{Unger, et pas plu§ que la mollasse suisse, la flore
-d’Aix n'en a fourni de vestiges tant soit peu authen-
‘tiques. Pourtant, la conformation des feuilles de Bam-
bous, obtusément atténuées a la base en un court
ipédicelle et toujours pourvues d’une mince cote me-
.diane,est de nature a faciliter la détermination méme
d'un fragment de faible étendue.C'est en suivant

L Voir Sap. et Mar., Mollasse du bassin de Théziers et Plantes foss, de
Waquieres, extr, du Bull, de la Soc. géol., 3¢ série, t. 11, p. 27, pl. VII,
dig. 1-2.
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cette filiere que nous pensons reconnaitre un Bambou,
le plus ancien de ceux figurés jusqu'ici, dans le
Poacites Roginei de Watelet *; la figure 7 du méme
auteur se rapporte peut-étre au rhizome de la méme
espéce. — L’Uniola bobemica, Ettingsh.? représente,
a ce qu’il semble, la feuille d’un autre Bambou mio-
cene. Mais ce qui tend a prouver que la station dévo-
lue a ces plantes dans le tertiaire aurait été la. vraie
cause de la rareté de leurs empreintes, ¢ est leur abon-
dance relative dans deux gisements du pliocéne
inférieur, celui de Meximieux et celui des cinérites,
ala faveur desquels nous sommes introduits en
pleine forét et sur le bord des eaux courantes, a l'in-
térieur du pays tertiaire. Les tufs de Meximieux ont
eté formés sous l'action d’eaux vives retombant en
cascade; les cinérites ont empaté les feuilles et les.
debris de toutes sortes qui jonchaient le sol sur les.
croupes boisées de la montagne volcanique du Cantal
et, dans les deux endroits, les feuilles du Bambusa
lugdunensis ®, Sap., accompagnées parfois de leurs:
tiges, peuplent la roche, accumulées en désordre et
se recouvrant mutuellement. L'espéce ressemble a
celle de la Chine et du Japon, Bambusa miiis, Poir.,
introduite en Europe, il y a trente ans, et qui main-

{ Watelet, Plantes foss. du bass. de Paris, pl. XVI, fig. 2c et 3.
2 Ettingshausen, Die foss. Fl. v. Bilin, tab. V, fig. 8.
3 Voy. Sap. et Mar., Veég. foss. de Meximieux, p. 94, pl. XXIIL, fig. 8-15.



134 ORIGINE ET FILIATION DES TYPES ARBORESCENTS

tenant orne partout les jardins. Ces Bambous élégants
et de taille médiocre, si difficiles a délimiter lorsqu’on
tente de les décrire, n’ont fait que reprendre sur
notre sol leur ancienne place; ils nous avaient quitté
fort tard, comme nous venons de le voir, et sous
’empire de circonstances difficiles a établir, puisque
leurs similaires redevenus européens sont assez peu
sensibles au froid, dans le midi de la France, ot ils’
prennent aisément un développement en rapport avec
les conditions de milieu qu’ils recherchent, aimant
i la fois la chaleur et 'humidité, dans un sol subs-
tantiel et profond.

V

GROUPE DES SCITAMINEES

Les Bananiers, Balisiers, Amomées, Gingembres
(Zingiber) font partie de ce groupe, aujourd’hui entie-
rement exotique, mais dont beaucoup d’espéces, sur-
tout des deux premiers types mentionnes, se trouvent
cultivées comme plantes ornementales. Les antéce-
dents fossiles ne manquent pas, et 'Europe tertiaire
a certainement possédé soit des Musacees, soit des
Cannacées ou Marantacées, peut-étre des Zingibera-
cées, sans qu'il soit facile pourtant de rien affirmer de
certain au sujet de l'attribution génerique. Les pre-
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miers vestiges du groupe se montrent dans la craie
récente du Groénland. Dans I'éocéne du bassin de
Paris, le Cannophyllites Ungeri, Wat., des grés de
Belleu, est I'indice d’une Scitaminée dans les rapports
avec les Canna ou Balisiers sont évidents, en dépit
de I'insuffisance de la figure! Le Musophyllum specio-
sunt, Sap., de I'éoceéne d’Aix, pourrait bien annoncer
en Bananier de taille médiocre. L’existence des Musa
en Abyssinie se trouve effectivement en harmonie avec
les attenances africaines répétées de cette flore prise
dans son ensemble. Enfin, la flore miocene de Bilin en
Bohéme aussi bien que celle de la région de 'ambre
comprennent encore des Scitaminées, dont le Musa
bilinica®, Ett., que l'auteur rapproche du Musa para-
distaca, constituz 'exemple le plus remarquable. En
réunissant toutes ces notions, il devient probable que
I'Europe a possédé les ancétres, sinon directs, au
moinséloignéset collatéraux des Bananiersactuels qui,
d’abord habitants du Nord et s’avan¢ant méme au dela
du 50° degré de latitude, ayraient ensuite reculé jus-
quau centre de I'Afrique et dans I'Asie australe,
sauf a I'état de culture exceptionnelle, en vue de
I’utilité ou de l'ornementation.

4 Pl fosse du bassin Jde Paris, par Ad. Watelet, p. 72, pl. XVII, fig. V.
2 Die foss. Fl. v. Bilin, 1, p. 28, tab, VI, fig. 4-5.




TROLSIEME DIVISION

ANGIOSPERMES DICOTYLEES\

L'impossibilité d’exposer ici, dans leur universalité,
les notions relatives a l'origine paléontologique des
Dicotylées ligneuses nous oblige a restreindre le
sujet que nous traitons aux types arborescents les
plus répandus et les mieux connus, soit parmi les
indigeénes, soit parmi ceux que I'homme a utilises et
qui jadis européens ont abandonné le sol de notre
continent a une époque plus ou moins lointaine. Mais
parmi ces derniers nous choisirons encore, en nous
adressant de preférence & ceux a propos desquels les.
documents recueillis sont assez concluants pour per-
mettre de retrouver au fond du passé leurs titres de
filiation et la trace des modifications successivement
éprouveées par eux.

L'origine premiere des Dicotylées qui, au point de
vue de I'aménagement forestier, composent la caté-
gorie des arbres feuillus, par opposition avec les rési-
neux ou Coniféres, est tout aussi obscure, tout aussi
difficile a saisir et a4 expliquer que celle des Monoco-
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tylées. — Les Angiospermes vraies, ¢ est-a-dire les
plantes possédant des ovules dépourvus de corpus-
cules, renfermés dans un ovaire clos, provenant du
repli d’une feuille carpellaire, les carpelles demeurant
isolés dans le fruit ou contractant des adhérences plus
ou moins complétes soit entre eux, soit avec les
pieces flotales destinées a les protéger, toutes ces plan-
tes ont leur point de départ dans le cénomanien, sur
I'horizon de la craie moyenne. Avant cet Age, dans le
néocomien et 'urgonien’ on n'a pas signalé jusqu'ici
de vestiges certains de Dicotylées, ni méme d'Angios-
permes avérées. En Amérique, aussi bien que dans la
zone arctique, il en est sous ce rapport comme dans
I'Europe centrale, et c’est seulement & partir de la craie
moyenne que les Dicotylées, auparavant inconnues, se
montrent et se multiplient rapidement de maniére a
obtenir presque aussitot la prépondérance. A plus forte
raison lamél;ie marche se manifeste dans le turoniendu
midi de la France, & Bagnols. Comme des cette époque
on peut signaler sans trop d’incertitude des Myricées
et des Cupuliféres, des Salicinées et des Platanes, des
Magnoliacées, Ménispermées, Sapindacées, enfin jus-

{ Des observations toutes récentes coincidant avec l'impression de
cet ouvrage, tendent a faire voir, que I'apparition enEuropc de la caté-
gorie des Dicotylées devra étre reculée jusque dans le wealdien. —
Sur 'horizon de ce dernier terrain, plusieurs gisements du Portugal com--
prennent d’assez nombreux vestiges de Dicotylées, associés a des emprein-
tes de Fougeéres et de Coniféres caractéristiques des étages infracrétaces..
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qu’a des Apocynées, il ressort de cet ensemble d'in-
dices que les types les plus divers de la classe se
seraient développés simultanement, tout en laissant
la prépondérance relative aux types hypogynes et
polycarpiens, c'est-a-dire a carpelles plus ou moins
libres et demeurés distincts, présentant par cela méme
une moyenne de moindre complexité dans la fleur.

C'est I tout ce que l'on peut avancer de moins
invraisemblable, en ajoutant que la région mére d’oll
les Dicotylées ou Angiospermes a embryon pourvu
de deuilles séminales opposées sont sorties,a dl étre
située a distance égale de I'extréme nord comme de
extréme sud, et, 4 ce qu’il semblerait, vers la partie
boréale de la zone tempérée actuelle, et sur un con-
tinent intermédiaire 4 I'Europe et a I’Ameérique,
d’abord isolé, puis mis en communication avec ces
pays, de maniére & favoriser 'extension simultanée
des Dicotylées a I'orient comme a I'occident. Cette
region mere a d{ étre égalementattenante a la region
arctique, ou les Dicotylées se montrent a une date
sensiblement pareille & celle qui marque leur diffusion
dans l'ancien et le nouveau monde. Le phénomeéne
de I'extension rapide, et non précédée en apparence,
d’une catégorie aussi importante reste un des problé-
mes les plussurprenants qu’il ait été donné a la paléon-
tologie végeétale de constater et qu’il lui sera accordé
sans doute de pénétrer quelque jour.
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GROUPE DES AMENTACEES

Le groupe se décompose en plusieurs séries et
chacune de celles~ci en plus d’un type, ayant chacun
son histoire, son passé, son évolution particuliére et
une filiation distincte des espéces qui le représentent
sous nos yeux : les Myricacées, les Bétulacées, les
Corylacées, les Cupuliféres, elles-mémes partagées en
Faginees, Castaninées et Quercinées, telles sont les
sections dont nous avons & nous préoccuper et qui
toutes sont encore indigénes de I'Europe actuelle.
Anciennes sur le sol de notre continent, n’oublions
pas qu'en s’y fixant et dans le cours des périodes qui
coincident avec leur établissement. elles furent repré-
sentées par une foule de formes, les unes transitoires
et plus tard exclues ou émigrées, les autres destinées
a survivre et 2 se maintenir dans des conditions de
persistance, d'extension ou de retrait, dont les annales
paléontologiques nous dévoilent le sens et les vicis-
tudes. On reconnait alors que l'évolution geénérale
des Amentacées, au lieu d’étre une mélee confuse,
une substitution en masse de toute une reunion de
formes se remplagant et s’éliminant a la fois, se
décompose au contraire en une série d'évolutions par-
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tielles, de localisations et de mjgrations, au moyen

desquelles certaines tribus d’espéces préalablement“"
diversifiées et adaptées, ayant acquis par conséquent

une réunion de caractéres déterminés, marchent en-

suite et s’étendent plus ou moins vite, gagnant peu a

peu du terrain et se substituant a d’autres types ou

d’autres espéces moins favorisés que les nouveaux

venus et atteintes par un déclin tantdt absolu, tantot

seulement relatif.

Force nous est donc, au lieu de prendre en masse
les Amentacées, de nous attacher, une apres l'autre,
a leurs principales séries et dans chacune d’elles de
prendre les types sur lesquels les documents en notre .
possession offrent le plus de clarté, afin de tracer au
moins une légére esquisse de la filiation de ceux dont
les formes nous sont les plus familiéres.

1. Série des Myricacées.

Aprés avoir constaté le role important autrefois.
dévolu a cette série, maintenant dispersée partout,
mais réduite a une seule espéce européenne, Myrica
Gale, L., nous insisterons uniquement sur la présenceif
constante et la trés longue persistance, a partir du mi-
lieude la craiejusqu’aux limites inferieuresdu pliocene,
du type Comptonia, trés reconnaissable a ses feuilles
lobées-pinnatipartites qui simulent de prés celles des

Dryandra &’ Australie, avec lesquels les Comptoniafos-
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siles ont été souvent confondus. Le type est représenté
de nos jours par une forme américaine, entiérement
isolée, le C. aspleniifolia, Banks, perdu au fond des
marais tourbeux de la Caroline.

La comparaison méme superficielle du plus ancien
Comptonia observé, C. Contzeniana, Deb., dela craie
d’Aix-la-Chapelle, avec l'une des derniéres formes
européennes tertiaires, C. acutiloba, Brngt.* du mio-
cene de Bilin, ainsi qu avec I’espéce américaine survi-
'vante suffit pour faire ressortir la permanence du type
A travers un si long espace de temps. Sa presence
dans la flore arctique tertiaire, en rapport avec son
antiquite, explique en méme temps son extension
simultanée dans l'ancien et le nouveau continent.
Exclu plus tard de partout ailleurs, il na réussi a
se maintenir que sur le sol de ce dernier, tandis que
I’Europe garde encore la trace de sa filiation et des
formes ancestrales dont I’espéce encore vivante repre-
sente un dernier rejeton. Le cas de descendance qui
vient d’étre exposé doit étre rangé parmi les plus
simples et les plus clairs; il en est de plus complexes
et de moins faciles a saisir

%, Série des Bétulacées.

La série des Bétulacées se partage en deux typesou

t Ettingshausen, Foss. Fl. v. Bilin, p. 17, tab. XXXV, sous le nom de
Dryandra acutiloba,
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sous-séries, ayant chacune leur histoire, c’est-a-dire
ayant évolué parallélement, aprés avoir eu sans doute
un berceau commun, trop éloigné de nous pour qu’il
soit permis de l'atteindre, mais dont la notion pré-
sumée résulte de la faible distance qui sépare les
deux types et de la liaison intime qui les rattache
I'un a l'autre et qui équivaut a une véritable confra-
ternité organique, différenciée respectivement par de
faibles nuances. Nous avons a peine besoin d’ajouter
que ces deux types jumeaux sont les Aunes, d'une
part, et les Bouleaux, de I'autre.

En négligeant les formes prototypiques et par
cela méme ambigués, dont la moins incertaine pour-
tant pourrait bien étre ' Alniles grandifolius, Newb.,
du Dakota-group d’Amérique * et méme les formes
d’Alnus et de Betula signalées dans I'éocéne ancien
de Sézanne, c’est dans la craie récente de Patoot, en
plein Groénland septentrional, que les types Alnus
et Betula se montrent pour la premiére fois associés et
pourtant déja bien reconnaissables. Le Betula velusla,
Hr., avec ses feuilles subdeltoides, finement denti-
culées, ressemble bien certainement a certains Bou-
leaux de la zone tempérée, tels que le B. Bojpalthra,
Wall., et I Alnus protogeea, Hr., de méme, du reste,
que " Alnus trinervia, Wat., de Sézanne?, ne s’écarte

1 Hlustr. of Cretac. plants of the West. Territor., pl. 1V, fig. 2.
2 Fl, des trav. anc. de Sézanne, p. 5¢, pl. XIlI, fig, 4.



ANGIOSPERMES DICOTYLEES. — BETULACEES 143

pas beaucoup du type de I'A. glutinosa, Gertn. Dés
lors, en effet, on peut considérer lesdeux types comme
distincts et respectivement caractérisés, en méme
temps que confinés dans certaines stations, soit d’une
part, dans I'extréme nord, soit, de I'autre, sur les mon-
tagnes ou parties fraiches et accidentées de I'Europe.

C'est effectivement ce que va nous découvrir I'éo-
cene supérieur d’Aix. Ici, en pleine Provence et en
compagnie des Palmiers, Musacées, Bombacées, Cé-
dreélées, etc., se présentent un Aune! et un Bouleau
accompagnes de leurs organes fructificateurs respec-
tifs, par conséquent systématiquement déterminables.
Que le voisinage d’une haute région montagneuse
ou quelque autre particularité ait été cause du pheé-
nomene, son existence n’en est pas moins assurée et
en continuant a remonter la série des assises, dans le
gisement tongrien de Saint-Zacharie et des calcaires
du bassin de Marseille, on rencontre encore les Aunes
et les Bouleaux. Ceux-ci peuplent les lits de 1'oligo-
céne récent d’Armissan et les Aunes ceux des argiles
aquitaniennes de Marseille. 1l y a 12 un enchainement
d’espéces, une profusion d’organes de toute nature
et 'on peut assurément juger en pleine connaissance

de cause.

1 || existe également un Aune accompagné de son appareil fructifica-
teur a strobiles remarquables par leur gracilité dans 1'éocéne de Bourne-
mouth, d’aprés les indications de M. Gardner.
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L' Aune d’Aix (A. antiquorum, Sap., emend.), dont
les divers organes sont maintenant connus, celui-de
Saint-Zacharie, A. prisca, Sap., enfin celui de Ma-
nosque, A. Sporadum, Ung., qui se retrouve en

Fic. 11. — Ancétres des Aunes et Bonleaux actuels : x-5, Betula macro-
phylla, Geepp., dutertiaire d’Islande, forme ancestrale du B, alba, L.;
1, feuille; 2, samare, relativement grossie en 2a; 3, écaille fructifére
trilobée, relativement grossie en 3a; 4-5, Alnus Sporadum, Ung .
de 1'a§uitanien de Manosque, ancétre de I'4. subcordata, C. A. Mey. ;
4, feuille; 5, strobiles; 6-8, Aluus Aymardi, Sap., du pliocéne de
Seyssac (Haute-Loire), ancétre direct de I'A4. glutinosa, L. ; 6, feuilles ;
7-8, strobiles; en a, écaille détachée d'un strobile. — 1/3 gr. nat.

Greéce (Coumi), se rattache de plus moins prés a un
groupe d’especes orientales, Almus subcordata, C.-A.
Mey, A. orientalis, Dne, A. oblongata, W., qui tou-
chent eux-mémes soit a 1'4. maritima, Reg., du
Japon, soit au Clethropsis nitida, Sap., et par celui-ci
aux Alnaster ou Aunes i feuilles persistantes du
Neépaul, par conséquent & un groupe ayant des atte-
nances meridionales qui aurait reculé vers le 'sud et
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'orient depuis 1'dge auquel nous reportent les flores
fossiles dont il vient d’étre question. La forme ac-
tuelle la plus commune, A. glutinosa, L., s’est répan-
due plus tardivement que les précédentes ; elle est
venue du nord dans le cours du miocéne. C'est bien
cette forme, en effet, dont Heera signalé la présence,
sous la dénomination d’A4. Kefersteinii, Geepp., dans
le tertiaire ancien du Spitzberg, du Groénland et de
I’lslande et qui reparait un peu plustard sur les plages
de la Baltique et dans tout le nord de I'Allemagne.
C’est encore cette méme forme, a feuilles plus amples
ou plus petites, selon les localités, qui, dans le plio-
céne inférieur, peuple les cinérites du Cantal (Alnus
glutinosa orbicularis, Sap.), et les marnes de Cessac
( Alnus glutinosa Aymardi, Sap.). C'est lui quidomine
de nos jours sur le sol de notre continent.

Il en a été de méme pour les Bouleaux : les pre-
miers éocénes ou oligocénes (Betula stenolepis, Sap.,
— Betula Dryadnm. Brngt. *), d’Aix ou d’Armissan,
se rattachent sans effort aux Betulaster, type plus me-
ridional que celui du Bouleau ordinaire ou Befula
alba. Entre autres caractéres, ils se distinguent par
la persistance des écailles trilobées sur I'axe du chaton,
tandis que chez les Bouleaux propres les écailles et
les samares tombent et se dispersent en méme temps.

4 Et. sur 11 vig. tert,, 11, p. 248; Fl. d'Anni‘ss.m, pl. VI, fig. 5; Aun.
des sc. uat., §¢ série, t. 1V, p. 104,

Dz SArorTA, Orig. des arbr. cult. 10
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L absence seule des écailles du Befula dryadum, en
présence de la multitude des samares dont les gise-
ments se trouvent parsemeés, attestent son affinité
avec les Betulaster, tandis que l’écaille fructifére du
Bouleau d’Aix, fossilisée par un heureux accident,
dénote la méme parenté. Le type du Betula alba, L.,
est observé en premier lieu dans le tertiaire ancien
de I'extréme Nord, en Islande et au Spitzberg, plus
loin encore sur la terre de Grinnel * par 81° latitude
nord. 1l se retrouve plus tard dans le miocene récent
de Schossnitz, en Silésie et dans plusieurs autres lo-
calités du méme age; c’est alors le Betula prisca,
Ett. — On voit ainsi le méme mouvement d’exten-
sion et de refoulement du nord au sud se produire en
ce qui toucheles deux types.

3. Série des Corylacées.

Les types de cette série sont les Corylus ou Noise-
tiers, les Carpinus et Ostrya. L’Europe les posséde
encore tous les trois; mais on constate une marche
spéciale 4 chacun d’eux et des substitutions de for-
mes successives, cellesvenues du nord repoussant ou
¢liminant les premieres apparues, 4 mesure que le
climat européen tend a se refroidir. Dans l'ordre de
distribution actuel, le type Ostrya est le plus méri-

4 Heer, Fl, foss. arct., V; Mioc. Fl. d. Grinnel-Landes, tab, V, fig. 2-5.
— Un lambeau d'écorce est figuré a cdté des feuilles,
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dional; il ne se montre en Europe quau sud des
Alpes, en Provence et en Carniole; le type Carpsinus
remonte plus loin vers le nord, au moyen du Carpi-
nus Betulus, L.; mais une espéce plus méridionale,
Carpinus orientalis, L., descend jusqu'en Gréce et
en Asie Mineure; enfin, le type des Noisetiers, plus.
étendu et représenté par un certain nombre de formes
affines, s’avance, au moins par une de ses espéces,
Corylus Avellana, L., jusquau 65° degré paralléle
tandis que le Charme ne dépasse pas la Scanie. Cest
dansce méme ordre que nous constaterons I'apparition
successive, dans I’Europe centrale, de ces trois types,
le plus ancien ou celui du moins qui devance les deux
autres sur notre sol etant aussi le plus méridional des
trois dans l'ordre actuel.

L’'Ostrya bumilis, Sap.* dont les involucres et der-
niérement la feuille ont été observés, date de I'éocéne
supérieur d’Aix; il ne difféere que par la dimensiom
réduite de ses organes de I'Ostrya carpinifolia, Scop. .
encore indigéne en Provence, entre Grasse et Nice,
dans une vallée & la fois chaude et arrosée. Les Os-
trya tenerrima, Sap.,*, de Saint-Zacharie, Aflantidis,.
Ung., du miocéne inférieur (Armissan et Radoboj)..

1 Revis. de la Fl. des gypses d’Aix, p. 131, pl. V, fig. 6; Ann, sc. nat.,.
5¢ série, t. XVIII, p. 33.

2 Et, sur lavég., tert., 1, p. 203, Fl. de Saint-Zacharic, pl. V, fig. 6.,
Ann, sc. nat., 4¢ série, t. XIX, p. 49.
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ceningensis, Hr., du miocéne récent, s’éloignent éga-
lement trés peu des formes actuelles, qui ne sont que
des épreuves i peine modifiées par quelques variations
secondaires de I'ancien modéle. Ce méme type s’avan-
cait au nord jusque dans le Groénland ou Heer a
signalé un Ostrya Walkeri, peu distinct de 1'0. bumi-
lis, Sap., d’Aix. — Quant aux Charmes, c’est le type
du C. orientalis qui se montre avant I'autre, avec le
C. cuspidata, Sap.* de Saint-Zacharie. Ensuite vien-
nent le Carpinus grandis, Ung., (Carpinus Heeril,
Ett.) etle C. wvera, Andr., de Thalheim en Transyl-
vanie; enfin, dans le miocéne recent, par les involu-
cres comme par les feuilles qui leur sont associees,
le type du Carpinus Betulus, L., se découvre a
Schossnitz en Silésie, tandis que les cinérites présen-
tent le Carpinus orientalis pliocenica. Celui-ci a quel-
que peu reculé vers le sud-est depuis lI’époque ou il
peuplait les flancs de la montagne volcanique du
Cantal.

Disons en abordant les Corylus qu’entre les Char-
mes et les Noisetiers il existe,dans I'extréme orient de
I’Asie, des formes de passage servant 4 relier les deux
types, en comblant l'intervalle qui les sépare. Or, ce
serait justement des formes similaires de celles-ci que
I'on observerait, selon les indications de M. Gardner,

1 Ibid., p. 204.pl. V, fig. 7; Aun. sc. nat., t. XIX, p. 50,
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dans la flore de I'lle de Mull en Ecosse, qui se place
sur I'horizon de I'éocéne le plus inférieur. L’origine
des Corylus se placerait ainsi dans le Nord, d’ouils se
seraient ensuite répandus en Europe vers le commen-
cement du miocéne, plus tard que les Carpinus et
Ostrya. Leurs plus anciennes formes semblent se rap-

Fic. 12. — ., Coryplus Mac-Quarii, Hr., du mioceéne inférieur de Mé-
nat (Puy-de-Dome), feuille; forme ancestrale presumée du Corylus
colurna, L.; <, Salix Lamotis, Sap., feuille, méme gisement ; 3, Sa-
lix coriacea, Sap , feuille, méme gisement., — 1,4 gr. nat.

cherde la section Acanthochlamys, maintenant exclu-
sivement - asiatique : tel est le Corylus insignis, Hr.,
qui appartient a la mollasse suisse inférieure (Hoche-
Rhonen, Bilin), mais qui a été egalement signals
dans le tertiaire du Groénland. a Atanekerdluk. et
qui existait encore, bien reconnaissable, lors des ci-
nérites du Cantal, & Niac. Tel serait aussi un des Cory-
Jus du miocéne inférieur de Ménat (Auvergne), dont

1 Cette espéce se rattache 2 la section des Saules « fragiles » dont
elle représente une forme ancestrale.
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le fruit a involucre épineux et dépassant de beaucoup
la noisette s'écarte par son aspect de ceux de nos
Noisetiers actuels. Cependant, & Ménat, a coté de cette
espéce, on a aussi le Corylus Mac-Quarii, Hr., dont
les feuilles ressemblent & celles du C. colurna, L., et
sont également trés répandues dans toute la région
arctique tertiaire. Depuis cette date du miocéne, le
type de notre Noisetier n’a jamais plus quitté I'Eu-
rope, et 'on n’ignore pas le role important a lui devolu
dans le quaternaire, aont les tufs le font voir dans
toute I'Europe généralement associé au Salix cinerea,
L. Ces deux espéces attestent par leur fréquence l'in-
tensité et I'extension des conditions climatériques qui
favorisent partout leur essor.

4. Série des Hétres ou Faginées.

Dans I'examen de cette série, le type special des
Hétres antarctiques doit étre distingué de celui des
Hétres de notre hémisphere, dont l’extension est si
-grande d'un bout 4 l'autre de la zone tempérée de
I'ancien continent. De la Bretagne et de 'Espagne du
nord auJapon, et de la Sicile jusqu’en Norvégé (60“,20
lat. nord), d’ou part une ligne oblique allant abou-
tir en Crimée et marquant sa limite septentrionale a
T'est de I’Europe, cest tonours Ja méme espéce, sauf
des diversités accidentelles ou locales, dont la plus
prononcée, Fagus Sieboldii, Endl., ne saurait &tre
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séparée de notre T splvatica qu’'a titre de race ou
de sous-espéce.

En Amérique, le Fagus ferruginea, Michx., répandu
du Nouveau-Brunswick a la Floride, mais ne s’avan-
¢ant gueére a 'ouest du Mississipi, différe sensiblement
de notre Hétre, tout en offrant vis-a-vis de ce dernier
des traits de parenté et surtout des présomptions
d’atavisme tout a fait remarquables. Quant a la filia-
tion du Hétre d’Europe, elle peut étre considérée
comme une des plus aisées a suivre, des plus légitimes
a établir, de toutes celles que la paléontologie vege-
tale nous a permis de connaitre. Deux études cons-
ciencieuses !, I'une de nous, I'autre plus recente de
M. le professeur Flische, ont eu cette filiation pour
objet; nous ne pourrons, en en tenant compte, qu'in-
sister ici sur les résultats acquis.

L origine du type boréal du Hétre est des plus
reculées; elle remonte jusqu'a la craie cénomanienne
ol ce type est déji représenté, d’'une part, en Ame-
rique, par le Fagus prolyclada,Lgx., du Dakota-group.
et d’autre part, en Europe, par le Fagus prisca, Ett..
de Niederschcena. Le Hétre ne reparait ensuite en
Europe qu’a partir de I'aquitanien de Manosque ou

1 Voir Nouvelles Obs. sur la fl. foss. de Mogi, dans le Japon merid., par
le marquis de Saporta, avec 4 planches gravées et des figures intercalées,
Paris, G. Masson, 1884, extr, des Aun, des sc. nat., 6¢ série, t, XVII, et
Notes pour servir a la nerval., par M. Flische, prof, al’ Ecole forestiere,
extr. du Bull. de la Soc. des sciences de Nancy, 1886,
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le Fagus pristina, Sap., reproduit visiblement une
forme a peine distincte du F. ferruginea, Michx.,
d’Amérique, ou plutdt celui-ci n'est sans doute qu'un
prolongement du premier définitivement fixé sur- le
sol américain et demeuré depuis sans changement.
Dés avant cette époque cependant, la région arctique.
et peut-étre aussi I’éocéne d’Angleterre possédaient le
Hétre, largement répandu et déja plus varié que la
race aquitanienne dont il vient d’étre question. Ces
Hétres arctiques, probablement éocenes, sont les
Fagus Deucalionis, Ung., Antipofi, Hr., cordifolia et
macrophylla, Ung., qui semblent avoir ensuite pénétre
en Europe, ol se montre encore le Fagus castanece-
folia, Ung. Parmi ces formes, les unes, comme les
Fagus Antipofi et castanexfolia se rapprochent du
F. ferruginea, Michx., a I'exemple du F. pristina de
Manosque, tandis que d’autres, tels que le F. macro-
phylla, semblent avoir été particuliers a la région arc-
tique. Le F. Deucalionis se rapproche davantage du
Fagus pliocenica et celui-ci qui se confond avec le
Fagus Marsigli, Mass., du miocene récent de Sini-
gaglia, confine de prés au Hétre européen actuel. Le
F. Deucalionis reparait sur bien des points de I'Europe
miocene et c’est seulement vers la fin de cette période
et au commencement de la suivante que de cet en-
semble de variations, avec le Fagus pliocenica, on voit
enfin emerger et se dégager peu a peu le type non
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encore completement fixe du F. sylvatica actuel,
d’abord assez peu éloigné de celui que le F. pristina
-reproduit a Manosque et qui a persisté en Ameérique.
Les dents encore visibles, mais qui tendent a s’émous-
ser et les paires de nervures secondaires déja moins

FiG. 13. — Formes actuclles et formes fossiles du Hetre comparées » 1, Fa-
gus splvatica, L., Hétre ordinaire d’Europe, rameau; 2, variété a
feuilles dentées de la méme espéce; 3, Fagus Sicboldis, Endl., Hétre
actuel du Japon, rameau ; 4 et 5, Fagus Marsigli, Mass., Hétre mio-
pliocéne de Sinigaglia, feuilles. — 1/4 gr. nat.

nombreuses caractérisent cette marche du Hétre ter-
tiaire d’Europe, se rapprochant graduellement de I'es-
péce vivante. Parmi les races ou variétes des gise-
ments d’Allemagne, il en est, comme le Fagus bor-
rida® Ludw., de Wéteéravie, dont les feuilles sinuées
le long des bords ressemblent déja beaucoup a celles
du Hétre actuel. Le Hétre pyreneen de la Cerdagne,

1 Paleortogr., V. p. 144, tab. XXIX, fig. 2 et 5, et tab. XXXII, fig. 3-4.
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Fagus pliocenica, var ceretana, Rérolle*, comparé a
.celui de la forét de la Sainte-Baume, en Provence, s’en-
écarte & peine par deux i trois paires de nervures se-
‘condaires de plus et par le pétiole tant soit peu plus
-court. Cette forme se rapproche assez sensiblement
-du F. macrophylla, Ung., de Gleichenberg en Styrie.
Mais, c'est le Hétre pliocéne des cinérites du Cantal,
.dont il existe des masses de feuilles et dont le fruita
éte recueilli, qui permet le mieux de suivre et de tou-
-cher au doigt le passage en voie de réalisation. L'invo-
lucre fructifére est ici plus longuement pedonculé que
-dans le Fagus sylvatica et les pointes qui herissent les
valves plus courtes et plus épineuses. Parmi les
feuille, s’il en est qui par leur dentelure rappellent
-encore le Fagus pristina, il s'en présente aussi, spé-
cialement a Niac, dont la marge est simplement
.sinueuse et dont les nervures secondaires se trouvent
ramenées a dix paires, au lieu de douze; celles-ci ne
se distinguent réellement des feuiles du Hétre actuel
-dela France méridionale que par leur sommet rela-
‘tivement atténué en pointe; mais on congoit sans
peine, si I'on tient compte du temps écoulé jusqu’a
la fin du tertiaire, qu'une nuance différentielle aussi
faible ait finalement disparu.

L EL. sur les vég. foss. de Cerdagne, p. 33, pl. V, fig. 1-7, extr, de [a
Revue des sc. nat. Montpellier, 1885,
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5. Série des Castaninées ou Chitaigniers.

Cette série comprend les types Castanea et Casta-
mopsis qui se rattachent directement aux Quercinées,
dont ils représentent le point de départ originaire.
On peut dire que les Chénes ne sont que des Casta-
ninées évoluées, c’est-a-dire compliquées et diversi-
fiées, tandis que les Chataigniers répondent A un état
organique que les Chénes ont dl originairement tra-
verser, avant d’aboutir 4 descombinaisons ultérieures.
Les uns, définis de bonne heure, se sont arrétés a ce
premier état et n'ont plus donné lieu, une fois fixés,
qu’a des variations secondaires des plus insignifiantes,
pendant que les autres continuaient i éprouver des
modifications de plusieurs sortes. Or. cet état proto-
typique des Quercinées et Castaninées réunies, nous le
rencontrons dans les fossiles, c’est celui qui nous est
offert par les Dryophyllum, genre qui, dans le temps,
précéde en Europe les Chénes proprement dits, aussi
bien que les Chataigniers et duquel, comme d’une
souche commune, les deux séries seraient également
sorties.

Les Dryophyllum dominent surtout dans la flore
crétacée d’Aix-la-Chapelle ; M. Debey les a fait con-
naitre sous le nom de Feuilles querciformes *; ils con-

L Sur les feuilles querciformes des sables d' Aix-la-Chapelle, par le Dr De-
bey. Bruxelles, 1881.
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finent de prés aux Casfanopsis et Castanea. Les
seconds, on peut le dire, ne sont guere que des Cas-
tfanopsis A feuilles caduques, et par cela méme ils
constituent un type venu du nord et que nous ne
devons pas étre surpris de rencontrer de bonne heure
dans la flore fossile arctique. Nous pouvons égale-
ment conjecturer, d’aprés plusieurs indices, que les
plus anciennes Castaninées européennes avaient des
feuilles persistantes, comme celles des Castanopsis et
qu'elles-mémes faisaient partie de ce genre aujour-
d’hui presque entierement confiné dans 1’Asie orien-
tale ou méridionale, a I'exception d’une seule espéce
américaine qui savance jusque dans I'Orégon, C.
chrysophylla, A. DC. L éocéneinférieur de Gelinden,
celui de Sézanne et des grés de Belleu comprennent
des Dryophylium qui peuvent étre considérés comme
ayant déja les caractéres des Chitaigniers ou du
moins comme les avoisinant beaucoup. Il en est ainsi
des Castanea sezannensis et Saporte de Watelet, des
Dryophylium cur/icellénse, Wat., et paleocastanea,
Sap.!, enfin, par-dessus tout du Diyophylium Dewal--
quei, Sap. et Mar.® Les caractéres de celui-ci sont
tellement conformes ace que laissent voir les organes
1 Voir Watelet, Pl. foss. dubass. de Paris, p. 140 et 143, pl. XXXVlet
XXXV, et Fl. foss. des trav. anc. de Sézanne, p. 61-62, pl, IV-V,

2 Voir Essai sur la vcg. des marnes becrs. de Gelinden, p. 37, pl. Il et

1, et Revis, de la fl. beers. de Gelindzn, p. 50, pl. VII, fig. 4-3, etpl, VIII,
fi-. 1-7.
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correspondants de notre Chitaignier qu'il semble dif-
ficile de ne pas reconnaitre dans ce fossile un type
ancestral des Casfgnea, qui n’en aurait différé que
par la persistance et la texture probablement plus
coriacg de ses feuilles. Il existe aussi dans l'éocéne
anglais du gisement de Bournemouth un type de
Caslanea bien reconnaissable, se rattachant, a ce
qu'il semble, au type du C. pumila que nous signale-
rons bientot dans le miocéne d’Armissan.

~ Actuellement, 'immense étendue de la zone tem-
pérée des deux hemisphéres ne comprend que deux
Chéfaigniers, I'un répandu dans tout l’ancien conti-
nent, ne dépassant guére au nord I'Europe australe
ni 1'Asie Mineure : c’est le Chataignier vulgaire,
Caézfanea ngaris, Lam. (C. vesca, Gertn.) qui
s'étend aussi en Ameérique sous le nom de Caslanea
americana, Michx., mais ayant a coté de lui une
seconde espéce exclusivement propre au nouveau
eontinent, Castanea pumila, Mill. — Avant le milieu
'dels'temp's tertiaires, dés 1’éocéne, les prédécesseurs
plus ou moins directs de ces deux espéces sont déja
reconnaissables dans la flore arctique, soit du Groén-
land septehtrional, _s_bit de I’Alaska (Amérique russe),
ou le Castanea Ungeri, Hr.*, a monftré non seulement

1 Voir Heer, Die tert. Flo von Granland, in Fl. arct., VI, p. 84 et suiv. ;
et Fl. Foss. arct., 1, p. 106,tab, VIII et XLVI, fig. 1-3;1I,p 32, tab. VII,
fig. 1-3; et aussi Ueb. mioc, Cas'aneenbdiune, du méme Heer.

&
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ses feuilles, mais les débris de ses fruits. Cette espéce
dont les caractéres intermédiaires sont saisissables, se
rattache de plus prés au Casfanea pumila dont elle
pourrait bien représenter la souche premiere. D'au-
tres feuilles du méme gisement d’Atanekerdluk rap-
pellent de plus prés le Caslanea vulgaris; suivons.

FiG. 14. — Forme ancestrale du Chataignier européen. — Castanea arver-.
nensts, Sap., du miocéne inférieur (aquitanien) de Ménat (Puy-de-
Dome), feuille. — 1/4 gr. nat.

maintenant ces mémes formes dont l'introduction au
centre de I'Europe date évidemment du miocene:
inférieur. | SRS |

C'estencore le type du Castanea puhzildque repro--
duit visiblement le C. paleopumila, Andr., de I'oligo--
cene récent d’Armissan et du miocéne de Thaleim en
Transylvanie, bien que cette forme touche aussi par:
certains cotés au Chéitaignier ordinaire. A la méme:
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date, I'Auvergne possédait & Ménat un Chitaignier
dont I'analogie avec le type du Chataignier ordinaire
est trop prononcée pour ne pas étre l'indice d’une
parente ancestrale vis-a-vis de celui-ci. Nous en
dirons autant du Chitaignier miocéne de Wétéravie
(C. miinzgenbergensis, Ett.), dont il existe une trés belle
feuille; enfin, la forme tertiaire la plus voisine de
I'espéce vivante et son ancétre le plus immédiat est le
Castanea Kubinyi,Kov.,dumiocéne récent de Hongrie,
observe de plus en ltalie, et dont les feuilles présen-
tent les dents cuspidées caractéristiques des feuilles
de I'arbre actuel. La préférence du type pour les sols
siliceux doit dater de loin et explique I'absence ou la
rareté de ses vestiges dans tous les gisements des
régions purement calcaires.

6. Série des Quercinées.

Pour suivre réellement et exposer les notions rela-
tives 4 la filiation des Chénes, il faudrait pouvoir
disposer d’un volume entier, tellement I'ensemble
est touffu, tellement aussi les notions sont éparses et
les traits relatifs 2 la descendance présumee des es-
péces multiples et compliqués. La distribution géo-
graphique soit actuelle, soit antérieure, ne joue pas
ici un réle moins important. Cédant i la nécessite de
nous restreindre, nous limiterons notre étude aux
points les plus essentiels, aux espeéces les mieux con-
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nues a notre point de vue, c'est-a-dire & celles qui
présentent dans le passé des formes ancestrales assez
nettement caractérisées, pour nous instruire au sujet
de leur marche a travers les périodes successives. Mais
parlons d’abord de la série elle-méme, pour dire ce
qu’elle est, ol se place son origine et quelles sont
les sections ou séries secondaires entre lesquelles elle
se partage sous nos yeux.

Les Quercinées, nous le répetons, ne sont que des
Castaninées plus évoluées et plus transformées. II
existe entre les deux séries un groupe intermédiaire
qui conduit naturellement des Castaninées aux Quer-
cinées propres. Ce sont les Pasigna de Miquel, les
Cyclobalanus et Chlamydobalanus, d’Endlicher, enfin
les Lithocarpus, Miq. D'une facon générale, ces types
gardent toujours quelque chose de la structure dis-
tinctive des Castaninées : les chatons miles eriges,
des vestiges d’hermaphroditisme dans la fleur, le gland
entierement involucré ou enfin soudé avec I'involucre
(Lithocarpus). Les vrais Chénes au contraire ont des
chatons males décombants, les sexes entiérement
séparés*; enfin, leur gland est contenu 4 Ia base dans
une cupule ouverte, garnie d’écailles imbriquées, plus
ou moins saillantes et développées selon les espéces.

1 1l existe des exemples de retour, vers un_hermaphroditisme impar-
fait, dans les chatons miles de certains Chénes, qui reprennent alors
leur situation érigée. Ces cas d’atavisme ne sont pas trés rares,
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Les fruits des Chénes sont mirs la premiére ou seu-
lement dans le cours dela seconde année. Leurs feuil-
les sont coriaces et persistantes ou semi-persistantes
ou enfin caduques, mais dans ce cas plutot marces-
centes que nettement caduques. Ces feuilles affectent
toutes les formes, tantot entiéres, lauriformes, ou
dentées-épineuses ou simplement dentées et dento-
lobulées, tantot lobées, 4 lobes plus ou moins pronon-
cés, enfin pinnatilobees ou méme laciniées. Les espéces
sont distribuées de telle facon qu'on voit bien que le
genre ayant éte divise d’abord en un certain nombre
de sections ou groupes primordiaux, chacun de ceux-
ci adi se préter a de nouvelles subdivisions ou grou-
pement de formes apparentées de plusou moins pres,
ces formes ayant pu dans le temps ou se fixer et ne
plus donner lieu qu’a des variations de dernier ordre
ou continuer 2 se scinder en races locales, changées
ensuite en autant d’espéces, susceptibles elles-mémes
de se diversifier plus ou moins. Sil'inégalité de valeur
dans les caractéres spécifiques s’est réalisée c}ans une
série naturelle, c’est surtout dans celle des Chénes
qui, & coté d’espéces tranchées et fixées depuis un
temps trés long, en comprennent d’autres qui sont
plutét des sous-espéces ou des races localisées, sujet-
tes elles-mémes 2 tous les effets du polymorphisme.

A quel moment les Chénes propres commencent-
ils 2 se dégager de I’élément prototypique auquel le

De SaporTA, Orig. des arbr. cult. 11
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terme de Dryophyllum a été appliqué? C’est d'autant
plus difficile & préciser que I’Europe de la craie supé-
rieure et du paléocéne a dii posséder, & coté de ces
Dryophyllum, des Pasiana, c’est-2~dire des types de
transition appartenant aux sections du genre Quercus
les plus voisines des Castanopsis. 1l en a été probable-
ment ainsi des Pasianopsis refinervis et sinuatus, Sap.
et Mar.?, de la flore de Gelinden et de plusieurs es-
péces récemment observées dans I’éocéne de Bourne-
mouth. C’est encore plus probable en ce qui concerne
les Quercinées de la craie sénonienne de Westphalie*
parmi lesquellles pourtant les Quercus euryphylia,
weslfalica et castanoides, Hos. et V. d. Marck, & cause
de leur ressemblance avec le Quercus diplodon, Sap.
et Mar., semblent représenter de vrais Chénes et les
plus anciens de tous en Europe. Sur un horizon équi-
valent, la craie récente de Patoot, dans le Groénland
septentrional, fait voir des Chénes incontestables,
Quercus Marioni et Jobnstrupi, Hr., Q. Langeana, Hr.,
denticulata, Hr., cuspidigera, Hr., etc.,® dont Heer
peut avoit grossi le nombre, mais qui frappent les
yeux par leur physionomie caractéristique, en méme
temps que par leur évidente parenté avec ceux de

L Revis de la fi. beers, de Gelinden, p. 48-49, pl. VII, fig, 2-3.
2 Die Fl. d. wesiphilisch. Kreidef.,v. prof. Hosius und Dr v. d, Marck,
Cassel, 1880, p. 36-39, pl. XXVIII-XXX.

3 Voir Heer, Fl, foss. arct., V1I, Die FL. d. Patootschichten, p. 23-26,
tab. LVI], fig, 1-22,
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Gelinden. A partir de 1a craje supérieure, les Chénes,
dont la présence se trouve constatée 4 la fois en Eu-
rope, en Amérique (‘Quercus primordialis, Lqx., Da-
kota-group) et a I'intérieur du cercle polaire, n’ont
cessé de pouvoir étre observés sur notre sol. qu’ils
n’ont plus quitté.

A quelles sections ou types secondaires ont appar-
tenu ces anciens Chénes et dans quel ordre ces sec-
tions elles-mémes se sont-elles succédé ou ont-elles
été associées? Reconnaissables i 1'état fossile 4 leur
physionomie et subdivisées assez ordinairement en
sous-types, ces sections ne sont guére que des groupe-
ments de formes réunies par certains caractéres com -
muns ou seulement par un facies qui leur est propre,
indices d’une identité d’origine et d’une différenciation
subséquente, plus ou moins prononcée selon les cas.

D’apreés nos vues personnelles, nous constaterions I
présence actuelle, sur notre sol, de trois sections prin-
cipales : celle des Cerris dont la cupule est hérissée de
pointes et dont le gland mdrit la seconde année ; celle
desYeuses, dontlesfeuilles sont coriaces et persistantes
etchez lesquels la maturation des glands est sujette
a varier d’une espéce a 'autre; enfin. celle des Rou-
vres ou Leptdobalanus *, dont les feuilles sont géné-

! Les Rouvres sont représentés sur le continent américain par toute
une série d'espéces dont les principales sont les Quercus alba, L.. lyrata.
Walt., macrocarpa, Michx., bicolor, Wild., Prinus, L., etc.
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ralement caduques, la cupule garnie d’écailles courtes,
petites et étroitement imbriquées, avec une matu-
iration annuelle des glands. De ces trois sections, la
derniére est la plus récente ou du moins celle dont le
«développement a été le plus tardif, tandis que la pre-
aniére, moins écartée du point de départ, est aussi la
plus anciennement apparue. Il est possible que I'Eu-
rope ait encore possédé autrefois d’autres sections de
‘Chénes aujourd’hui exclusivement américaines, telles
que celle que les Quercus phellos, L., virens, Ait.,-et
aquatica, Wild., représentent actuellement *, et la
:section Rubra dont les espéces, avec des feuilles
membraneuses i lobes généralement mucronés, por-
tent des glands a maturation bienne.

Les Rouvres ou Lepidobalanus comprennent divers
sous-types ou groupements de formes affines, dont
on retrouve la trace a I'état fossile et qui tous n’ont
jpas apparu simultanément, mais plutot dans un ordre
successif d’ancienneté relative : ce sont les sous-types
lufectoria, Lusitanica, Toga, Mongolica, Griffithii,enfin
«welui des Robur ou Rouvres propres qui sous nos yeux
s’étendent d’un bout de 'Europe & I'autre et des rives
meéridionales de la Méditerrannée jusqu au cceur de la
Scandinavie. Les types Mongolica et Griffithii ont
maintenant quitté ’'Europe ; il faut aller au del du

! Ces Cheénes se distinguent par des feuilles généralement entjéres ou
paucilobées et des glands & maturation variable selon les espéces.
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Caucase, en pleine Asie, pour les rencontrer; les Toza
sont epars et envoie de déclin ; les Lusitanica et Infec-
foria, apres avoir devancé les autres Rouvres, ont été:
refoulés en Espagne et en Afrique, d’une part, en.
Asie Mineure, de I'autre : telle est, résumée en quel-

Fie. 15, — Formes ancestrales des Chénes des sections Cerris ef ILex
1, Quercus diplodon, Sap. et Mar., ancétre présumé du Q. staburensss,
Dcne, feuille; 2, Quergus Loogi, Sap. et Mar., ancétre probable des
Quercus persica, Jaub,, et pseudosuber, Santi, feuille; Quercus slicifor-
mis, Sap.,de 'éocéne supérieur d'Aix, forme ancestrale des Yeuses.
actuels, feuille; 4, Quercus denticulata, Rér., du mio-pliocéne de Cer-
degne, ancétre direct du Q. [llex, L., feuille. — 13 gr. nat,

ques mots, la marche des Chénes; arrivons aux details:
en choisissant les points les plussaillants et les mieux.

établis.
Les Chénes du paléocéne de Gelinden,au moins les.

principaux : Quercus Loozi, Sap. et Mar., Q. arciloba,.
Sap. et Mar., Q. parceserrata, Sap. et Mar., Q. diplo-
don, Sap. et Mar', dénotent clairement des Cerris,.
les uns (Q. Loozi) comparables au Q. pseudosuber.
Santi, mais encore plus au Q. persica, Jaub. ; les au-

1 Saporta et Marion, Revis, de la fl, beers, de Gelinden, pl. 1V et V.
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tres et le dernier surtout offrant une étroite ressem-
blance avec un des Chénes actuels les plus rares de la
Palestine, le Q. ifaburensis, Dcne, dont les feuilles
présentent aussi une double dentelure. Ce Chéne, réduit
maintenant a la seule station du Mont-Thabor, per-
sonnifie sans doute le dernier rejeton de I'espéce heer-
sienne de Gelinden, refoulée au sud de son point de
départ et sur le point de s’¢teindre*

A partir de I’éocéne, le groupe des Cerris n'a cessé
d’habiter I'Europe et plusieurs des formes observées a
I’état fossile sur divers horizons du tertiaire se retrou-
vent a4 peine changees, soit dans I’Europe du sud,
soit le long du pourtour de la Méditerrannée. Il en
est ainsi du Quercus preudosuber, Santi, espéce main-
tenant isolée, distribuée par stations éparses, en Por-
tugal et en Espagne, en Istrie, dans I'ltalie centrale et
en Provence méme. Le type ancestral de cette espéce
apparait de trés bonne heure, puisqu'il est déja recon-
naissable a Gelinden; mais ses antécédents directs se
montrent un peu plus tard, d’abord dans la flore
d’Aix ?, puis a Gleichenberg en Styrie, dans le miocéne
récent, sous le nom de Castania atavia, Ung., ensuite

1 Des échantillons de ce Chéne précieux ont été raportés derniérement
du Mont-Thabor par la marquise de Clapiers-Collongue, de qui nous les
tenons. — Le Quercus Pyrami, Kotsch. (Chénes d’Europe et d’Orient, pl. 111),
de Cilicie, appartient au méme type, avec des feuilles plus variables,

¥ L’espéce, encore inédite, sera décrite sous le nom de Quercus aquisex-
tana,
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en Toscane avec le Q. montebambolina, Gaud., enfin
4 Charay en Ardéche, ot le Quercus subcrenata. Sap.,
.dont la feuille et la. cupule sont connues, se rattache
evidemment 4 ce méme type. Il n'est pas moins cer-
tainque, d’autre part, les Quercus lonchitis et Drymeja,
Ung., si répandus dans le miocéne d’Allemagne,
d’ltalie et de Gréce, sont des prédécesseurs du Quer-
cus Libani, Ol., et aussi des Quercus regia, Lindl.,
pontica, C. Koch, castanewfolia, C. A. Mey., et d’au-
tres formes semblables de Cerris, a feuilles simple-
ment dentées, & dents aigués et égales. C'est ce méme
type que les Quercus serrata, Thb., Bungei, Forb. et
chinensis, Bunge, reproduisent dans I’extréme orient
del’Asie. Enfin, pour achever cette revue, les Quercus
Gigas, Geepp., et subrobur du miocéne récent de
Schossnitz, en Silésie, révelent des formes ancestrales
des Quercus macrolepis, Kotsch., Agilops, L., Val-
lonea, Kotsch., qui de nos jours sont encore répandus
dans la Macédoine, en Gréce ou dans les parties atte-
nantes a I'Asie Mineure.

En appréciant l'origine et la marche des Cerris,
avant méme de rechercher les antécédents du Quercus
Cerris, L., celuide tous qui par ses feuilles profondé-
ment lobées et nettement caduques s’écarte le plus
du type primitif, il ne faut pas omettre une particula-
rité morphologique, propre a la section et de nature
a faciliter la détermination des formes fossiles qui ont



168 ORIGINE ET FILIATION DES TYPES ARBORESCENTS

dl en faire partie : c’est une propension des feuilles
de beaucoup de Cerris, dés qu’elles sont incisées, &
présenter une échancrure ou. sinus plus prononce,
partageant le limbe vers son milieu et plus ou moins
accusé selon les cas. Or, cette échancrure peut étre
considéreecomme une tendance acquise anciennement
et transmise par héredité. Elle se manifeste déja dans
un certain nombre d’empreintes tertiaires, se rappor-
tant a des Cerris, dont les feuilles d'abord simple-
ment lobées, se seraient graduellement compliquées,
en approchant des temps modernes. Quand au type
du -Quercus Cerris proprement dit, il se montre a
nous avec le Quercus pseuwdocastanea, Geepp.*, de
Maltsch en Silésie, dont les feuilles a lobes encore
simples et peu prefonds reparaissent a Gleichenberg:
avec I'échancrure caractéristique. Il en est de méme
enfin du Quercus paleeocerris, Sap., du gisement de
Charay, qui ne sécarte gueres du précédent et se
trouve accompagné en plus de ses cupules hérissées.
caractéristiques 2,

A coté des Cerris et pendantune période assez lon--
gue, surtout vers la fin de I’éocéne et pendant tout
I'oligocéne, ’Europe semble avoir possédé des Chénes.

1 Nous ne confondons pas cette espece avec le Quercus pseudocastanca,
Massal. (FL. foss. Senogall., Imola, 1859, tab, XXII, fig. 6) qui nous semble-
dénoter un autre type de Chénes que celui des Cerris. Voir Geeppert,.
Beitr. z. Tertidrfl, Schles.; Cassel, 1852, p. 18, tab, IIl, fig. 1-2,

2 Monde des plantes, p. 308, fig. 93. Paris. Masson, 1879,
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a feuilles entiéres, saliciformes, lauriformes ou pauci-
lobées, alliés en apparence au moins 4 ceux que
I'’Amérique a gardés et qui font partie de la section
des Erythrobalanus; mais peut-étre aussi ces Chénes
ont-ils des correspondants, auxquels il serait plus
naturel delesassimiler, dans I'extréme Orientasiatique,
ol I'on rencontre vers le Japon et le nord de I'Inde,
des formes analogues, telles que le Quercus semecar-
pifolia, Sm. (Népaul) et le Q. paucidentata, Franch,
(Kiusiu).Cedernier, parses feuilles entiéres, ressemble
tellement aux Quercus salicina,Sap.*, et elena, Ung. !

des flores 'd’Aix, de I'oligocéne de Provence et de la
mollasse suisse qu’il est difficile de ne pas admettre
des liens de parenté entre I'espéce actuelle du Japon
et celle de I'Europe tertiaire. Ces affinités ne sont pas
d’ailleurs isolées, puisque deux Chénes singuliers de
'oligocéne de Provence, le Quercus affiuis, Sap.® de
Saint-Jean-de-Garguier, et le Q. /argueusis, Sap.. de
Manosque, par les caracteéres visibles de leurs feuilles,
plutdt sinuées que lobées et I'ensemble de leur nerva-
tion se rattachent de si pres a un Chéne du Yunnam,

1 Et. sur la veég. tert., 1, p. 84; Fl. d'Aix,pl. V1, fig. 6: Ann, sc. nal,,
4¢ série, t. XVII, p. 237.

2 Et. sur la vég. tert., 1; Fl, de Saint-Zacharie, pl. V, iig. 8; 11, p. 85,
pl. 11, fig. 11; III, p. 65, pl. V. fig. 2. — Heer, Fl. fert. Helv., 11,
tab. LXXIV, fig. 11-15. et CLI, fig. 1-3,

8 Et., 11, p. 87, pl. lll, fig. 10, et, pour le Q. larguensis, ibid., 111, FI.
de Manosque, p. 67, pl. V, fig. 1. — Ann. sc. nal., 5¢ série, t. 111

p. 91, et VIII, p. 67.
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dont je dois la connaissance a M. Franchet, que la
méme présomption de parenté s’impose naturelle-
ment & I'esprit. D'autres Chénes a feuilles paucilo-
bees, a lobes anguleux et le plus souvent cuspidés
doivent étre réellement rapprochés de ceux de la sec-
tion Rubra, d’Amérique : ce sont les Quercus cunei-
folia, Sap., de Gargas, oligodonia et armala, Sap.,
d’Armissan, ilicoides, Hr., angustiloba, Al. Br., Bu-
chii, Web., gigantum, Ett., etc.; ils semblent bien
représenter les ancétres éloignés et collatéraux des
especes correspondantes d’Amérique, qui se seraient
éteintes sur notre sol sans y laisser de descendants.

Il n’en fut pas ainsi de la section des « Yeuses »
quicommencertt A paraitre vers le méme niveau; mais
qui depuis n'ont jamais cessé d’habiter I'Europe et
qui servent encore & caractériser la flore meéditerra-
néenne, aussi bien que celle de I’Asie intérieure. Les
premiers Chénes verts, encore trés rares, datent de’
I'éocéne supérieur d’Aix et se rattachent non pas pré-
cisement au Quercus llex, L., mais plutot au Q.
prendo-coccifera, Dest., et plus encore a des formes
du Yunnam qui touchent au Q. phyliireeoides, A.
Grey, de Nippon, dont je dois la connaissance 2
M. le D" Franchet. Ce sont les Quercus anfecedens,
Sap., iliciformis et spinescens, Sap., celui-ci plus rap-
proché du Q. coccifera que les deux autres. Dans le
miocene inférieur, le Quercus mediterranea, Ung., 4
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Radoboj, a Parschlug, a2 Coumi, représente ce méme
type qui reparait a Sinigaglia, ainsi qu‘au Mont-
Charay et dans la Cerdagne, ou le Q. prailex, Sap.,
accompagné de ses fruits, dénote une forme déja trés
voisine de notre Yeuse, par cela méme confinant au
Q. preaecursor, Sap. et Mar., qui représente 2 Mexi-
mieux le Chéne vert pliocéne. Le Quercus denticu-
lata, ' Rérolle, n'est qu'une forme des précédents,
plus epineuse le long du bord de la feuille plus rap-
prochée du Quercus coccifer, L., et de la variéte ballola
du Q. llex, L. Celui-ci se montre, avec une attribu-
tion certaine, dans les travertins toscans et ceux de
Lipari. La section //ex, ainsi comprise, a cela de parti-
culier qu’apparue de bonne heure dans I'Europe aus-
trale, ou elle a d avoir son berceau, elle semble
absente du nord de ce continent, et surtout de l'ex-
tréme nord. La région arctique n’en offre pas de
vestiges et, comme conséquence de cette ancienne
distribution, elle est exclue de I’Ameérique. Le Quer-
cus subsinuata, Casp.?, de la région de I'ambre, dont
la feuille a été conservée dans le succin, marque peut-
étre le point le plus septentrional que le type des llex
ait jamais atteint. Les Quercus integrifolia, ovalis et
similis, Geepp. ®, du miocéne récent de Silesie, pour-

1 Vég. foss. de la Cerdagne, p. 42, pl. IX, fig. 4.
2 Die Fl. d. Bersteins, p. 23, tab. 1, fig. 6-7.
3 Foss. Fl. v. Schossnitz, tab. VI, fig. 6-8.
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raient bien dénoter une race tertiaire d'llex a feuilles’
‘entiéres, en rapport avec ’humidité présumee du cli-
mat de cette localité.

Nous sommes amené maintenant a aborder la sec-
tion des Rouvres ou Lepidobalanus, la plus récente.
et celle qui sous nos yeux compte en Europe le plus
d’espéces, la plus riche en méme temps en types ou
séries partielles. L origine premiére, contrairement a
ce qu’il a été dit des Yeuses, doit étre reportée ici
dans I’extréme Nord. 1l existe des « Rouvres », c’est-
a-dire des Chénes blancs, 4 feuilles lobées et mem-
braneuses et a maturation annuelle des glands, 4 la
fois dans I'ancien et le nouveau continent; dansl'un
comme dans l'autre, le point de départ morpholo-
gique des différenciations auxquelles les feuilles se
sont prétées dans cette section doit étre rapporté au
plan de découpure le plus simple, celui d’aprés lequel
sont établies, en Amérique, les feuilles du Quercds.',"v<:
Prinus, L., et en Afrique celles du G. Mirbeckii, Mirb.;
ce plan consiste en lobes marginaux égaux entre eux,

A

et toujours simples et peu profonds.

Ces caractéres se rencontrent, en effet, dans les
formes de Chénesdu tertiaire ancien de la zone arc-
tique, spécialement Atanekerdluk (Groénland sep-
tentrional) ot I'on rencontre le Q. groenlandica, Hr.,
analogue au Q. Prinus, L. On les observe également
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dans le Quercus Furubjelmi, Hr., de I’Alaska® com-
paré au Q. macrocarpa®, Michx., et assimilable égale-
ment aux Quercus senogalliensis, Mass. et efymodrys,
Mass.? La méme localité arctique fournit encore le
Quercus pseudocastanea, Hr. (non Geepp.), qui reparait
ace qu’il semble, sur divers points de I’Europe ter-
tiaire. On voit qu'un étroit enchainement, au point de
vue de l'origine presumée de la série des Rouvres,
relie la flore de la région arctique 4 1’Ameérique d'une
part, a I'Europe tertiaire de l'autre, en sorte que les
premiers Chénes de ce type offrent constamment des
feuilles tracees sur un modéle uniforme, cest-i-dire
simplement lobeées, a lobes égaux, simples et peu
profonds.

C’est 1a le point de départ de la section; nous le
retrouvons encore dans le Quercus subrobur, Ludw.,
de Dernbach, et dans le Quercus Meyeri, Ludw. de
Munzenburg, enfin, dans le Quercus grandidentata,
Ung.!, d’Albrot prés de Bonn et de Swoszowice, en
Galicie. Les Chénes de cette section, encore absents
du midi de la France dans le miocéne inférieur, a plus

{ Heer, Fl. foss. arct., 11, Fl. alaskana, p. 32-33, tab. VL.

2 Espéce vivante américaine.

3 Fl. fossilis Senogall., Imola, 1859, tab. XXII-XXIIIL.

4 0. Web., Paleontog., II, p. 168, tab, XVIII, fig. 12. — Unger,
Blatterabdr. v, Swosow., p. 3, tab. XIII, fig. 6-7. — Cette espece cu-
ricuse, 2 lobes foliaires aigus, peu profonds et peu nombreux, a limbe
atténué en coin sur un court pétiole, pourrait bien représenter I'ancétre

miocéne du Q,uercus?Grif]itbii, DC., actuel,



174  ORIGINE ET FILIATION DES TYPES ARBORESCENTS

forte raison dans le.tongrien, se sont introduits par
le Nord, puisqu’ils commencent d’abord a se montrer
en Allemagne. La mollasse suisse qui s’arréte 4 I'ho-
rizon d’(Eningen et qui répond aux plages méridio-
nales de cette mer, n'en a fourni, pour ainsi dire.
aucun exemple. Arrétés longtemps dans leur marche,
ces Chénes se sont répandus sur une foule de points
apres le retrait de cette mer, et leur uniformité ori-
ginaire a bientot fait place 4 unesuite de racesvariées,
au milieu desquelles on ne tarde pas i distinguer les
linéaments des groupes actuels. Chacun d’eux a son
histoire et aboutit & quelques-unes des formes que
nousavons sous les yeux, ou bien on constate la pré-
sence de celles qui, devenues plus tard exotiques,
ont d’abord habité le sol européen. Bien peu d’entre
ces formes ont entierement disparu.

C'est-ainsi que nous signalerons en premier lieu
I'ancienne existence en Europe d’une série ou réunion
de formes maintenant asiatiques, a laquelle les
Quercus Griffithii, DC., aliena et glandulifera, Bl.,
crispula, Bl., deniata, Thb., mongolica, Fisch., et ma-
cranthera, Fisch., servent de type et qui du pied du
Caucase s’étend jusqu’au Japon, non sans passer par
I'Himalaya et la Chine intérieure (Yunnam)! Dans
tous ces Chénes, les feuilles sont plus ou moins, par-

1 M. le Dr Franchet a bien voulu nous servir de guide dans I'étude
des Chénes asiatiques de la section des Rouvres.
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fois longuement atténuées vers la base sur un court
petiole; les lobes, ordinairement simples et obtus,
dans les uns (Q. mongolica, Q. dentala), sont, au
contraire, aigus chez les autres (Q. Griffithii, Q. aliena
et glandulifera). En cherchant i préciser les analogies.
il n’est pas difficile de constater que le Quercus lace-

Fic. 16, — Formes ancestrales de Chénes de la section des Rouwres, devenu

exotiques : s, Quercus lacerata, Sap., du pliocéne de la Bourboule,
ancétre présumé du Q. Griffithir, DC.; 2-4, Quercus elephantis, Sap.,
du pliocéne de Durford (Gard), forme, ancestrale européenne du
Q. mongolica, Fisch, _/3 gi‘. nat,

b

1’az‘d,75ap.', de la Bourboule, plus récent que le Q.
grandidentata, Ung., dont il a ét¢ question plus haut,
représente le type ancestral du Q. Griifithii, DC.,
tandis que le Quercus pseudocastanea, Mass.* (non
Geepp.), que reproduit notre figure 18, represente
celuides Q. crispula, Bl., et glandulifera, Bl. —Quant
au type du Q. dentala, Thb., soumis a tant de varia-

1 Massalongo, FI. fossilis Sexogall. . Imola, 1859, tab. XXII-X N1, tig. 6. '
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tions locales, nous le retrouvons assez fidélement
rendu dans les Quercus scillanaet Lucumonum; Gaud.,
du pliocéne toscan, et mieux encore dans le Quercus |
monspelliensis, Sap., des sables supérieurs de I'Hé-
rault. D’autres Chénes europeens pliocénes retracent
le type ancestral du Q. mongolica, Fisch.; nous le
reconnaissons dans le Quercus elephantis, Sap., du
pliocéne de Durfort et dans plusieurs empreintes des
tufs ponceux de Varennes, prés de Murols, qui accu-
sent également des tendances de parenté vers le
Quercus macranthera. La découverte de ces formes
curieuses est due a M. le professeur Lamotté, de
Clermont, envers qui je suis redevable de pouvoir
les signaler.

Par ces dernieres espéces nous touchons aux Rou-
vres européens et en eux il nous reste 4 considérer
trois types ou groupements juxtaposés, chacun d’éux .
ayant sa filiation particuliére : prenons d’abord le
type Lusifanica, auquel répond en Asie Mineure celui
des Infectoria* Clest ce type que représente d’une
facon genérale le Quercus Corneliee, Mass.?, de Sini-
gaglia, le Quercus infectoria arvernensis, Sap., de la
Bourboule, le Quercus Mirbeckii antiqua, Sap.?, d’Au-

' Section Gallifera de . Gay, Ann. sc. nat., 4¢ série, t. V1, p. 239-
240,

2 Massalongo, Fl. foss. Senogall., 1Imola, 1859, pl, XXIV, fig. 4.
3 Monde des plantes, p. 347, fig. 110, 1,
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vergne; enfin, par-dessus tout, le Quercus hispanica,
Rér., du gisement de la Cerdagne, qui peut étre
considéré comme I'antécédent direct du Q. lusitanica,
Web., actuel, avec d’autant plus de raiéon qu’au
cours du pliocéne, et presque dans la méme région,

Fic. 1v7. — Formes ancestrales des Chénes de la section des Rouvres; —
types Lusitanica et Toza; 1-3, Quercus lusitanica, Webb., du plio-
céne de Durford (Gard), ancétre direct du Q. lusitanica, actuel,
4, Quercus alpestris, Boiss  pliocenica, Sap., des cinérites du Can-
tal; 5, Quercus Farnctto pliocenica, Sap , de Durford (Gard}, ancétre
direct du Q. Farucito, Ten., d'Italie. — » 3 gr. nat.

I'espece elle-méme se montre dans le gisement plio-
céne de Durfort, ol ses feuilles accompagnaient les
restes de I'Elephas meridionalis. A cote de ce Chéne
émigré de quelques degrés, il convient de placer une
forme du Caﬁtal, d’abord nommeée par nous Q. Robur
pliocenica": mais qu’il est difficile, aprés examen, de
ne pas rapporter au Quercus alpesiris, Boiss., des

i Monde des plantes, p. 343, fig. 108, 2.

DE SAPorTA, Orig. des arbr. cult. 2
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montagnes des Algarves, tellement est compléte sa
ressemblance avec celui-ci. LBT

Avant d’aborder enfin les Rouvres d’Europe pro-
prement dits, nous rencontronsun autre type repré-
senté de nos jours par les Quercus Toza, Bosc., Far-
netto, Ten., conferta,, Kit., vulcanica, Bois et Heldr.
Les feuilles de ces espéces, au lieu d’étre simplement
lobées, sont, au contraire, profondément incisées-
pinnatipartites, a segments eux-mémes lobulés.. Ce
type maintenant distribué en colonies éparses com-
prend le Toza a I'ouest, le Farnetto dans I'ltalie aus-
trale, le Q. conferta en Grece ou dans le Bannat; il a
d{ occuper jadis une espace moins discontinu. ll
existe certainement a I'état fossile, dans le pliocéne,
a Durfort ol il est associé, comme sous nos yeux en
Portugal, au Q. lusitanica ; dans les travertins toscans
ou M. Gaudin I'a signalé sous le nom de Quercus
pyrenaica, non loin des stations ol le Q. Farnetfoa
persiste sur le méme sol.

Il ne nous reste plus a parler que du Rouvre pro-
pre (Quercus Robur, L.), divis¢ maintenant en un
certain nombre de sous-espéces et en une foule de
variétés locales ou accidentelles. Ce type, le dernier
développe, mais actuellement dominateur en Europe,
s’étend des bords de la Méditerranée et des extrémi-
tés de I'Europe australe jusqu’aux approches du 60°
degre latitude nord. En Asie Mineure, il atteint le



ANGIOSPERMES DICOTYLEES. — CHENES 179

Taurus * et le Liban?. Flottant et polymorphe, it
possede certains caractéres susceptibles d’étre fixés:
et transmis alors héréditairement dans chacune des.
races auxquelles il a donné naissance. Les origines.
du type sont d’autant plus difficiles & établir que
les formes de feuilles fossiles que 1’on serait tenté de-
lui attribuer s’écartent peu justement, par leur inci-
sure relativement simple, de celles qui distinguent les.
types précédents, dont notre Rouvre n'est au demeu-~
rant qu’un prolongement et un rameau collateral..
Il nous semble pourtant que le prototype de notre
Rouvre ou, si 1'on veut, de nos Chénes blancs ordi-
naires, partagés en trois sous-especes principales.:
pedunculata, Ehrh., — sessiliflora, Sm., — pubescens.,.
Wild., se rencontre dans I’Europe centrale, lors du
miocéne, d'abord avec le Quercus subrobur, Ludw. .
déja cité et qui rappelle les formes les plus obtuse-
ment lobées du Q. sessiliflora, tel qu’il se montre er
Scandinavie ; ensuite on retrouverait ce prototype sur
I'horizon mio-pliocéne de Sinigaglia, en ltalie, ou if
serait représenté par le Quercus Fallopiana, Mass.?,
dont les lobes sont déja profonds, quoique toujours.

1 Vers le Caucase, le Q. pubescens, Wild. (Q. Robur lanuginosa, Lam.):
passe au Q. macranthera, Fisch., par I'intermédiaire d'une forme locale-
désignée sous le nom de Q. iberica, Stev.

2 Clest la race ou variété connue sous le nom de Quercus Cedrorum,.

K‘otschy!
8 Massalondo, Fl. foss. Senogall., Imola, 1859, pl. XXII-XXI1ll, fig. 8..
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simples, conformément aux variétés pinnatilobées du
Q. sessilifiora, Sm.*; enfin, il se montrerait encore
avec le Quercus roburoides; Gaud., rencontré a lafois
dans les tufs ponceux de I’Auvergne et dans les tra-
vertins toscans. Celui-ci toucherait au Q. pubescens,
Wild. Les Quercus Cupaniana, Gaud., brutia et
Thomasi, Ten., rencontres dans le méme gisement
par Gaudin, relévent du méme type sessiliflora ou
pubescens apennina. Le Q. pedunculaia serait le seul
qui n'aurait pas été encore observé a l’état fossile;
c’est cependant celui qui de nos jours s’étend le plus
loin, dans la direction du nord comme vers le sud.
Cong¢ue d’'une fagon générale, cette marche est
claire et parfaitement logique. Soit pour I'ensemble,
soit dans chaque section prise séparément, ce sont
toujours les types les plus simples, les plus rappro-
ches du point de départ primitif, en plagant ce point
de départ chez les Castaninées, qui apparaissent et se
developpent avant les autres : les Cerris avant les
llex, et ceux-ci avant les Lepidobalanus ou Robur. Les
types a feuilles persistantes et simplement dentées
ou lobées précedent ceux dont les feuilles sont cadu-
ques, profondément lobées ou finalement découpées
et laciniées. Cest du nord que partent évidemment
les Chénes de la section parue la derniére, celle des

1 Cest la variété y. pinnatifida, DC., Prod. (t. XVI, pars post., p. 9);
nous l'avons observée dans la vallée de Sault (Vaucluse),
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Rouvres ou Lepidobalanus, et ces Chénes commen-
cent eux-mémes par des types et des formes plus
simples que celles qui suivent, surtout que les der-
niéres développées. Tout se résume dans un empié-
tement incessant et successif, dans un renouvelle-
ment opéré a plusieurs reprises, les sections les plus

Fic. 18. — Formes ancestrales des Chéncs d. la section des Rouwres :

1y Quercus pseudocastainea, Mass., ancétre présumé du Q. crispula,
Thb., feuille; 2, Quercus Lamottsi, Sap., du pliocéne d'Auvergne,
forme ancestrale intermédiaire aux Qucrcus Robur, L., et mongolica,
Fisch.; 3, Quercus Mirbeckii antiqua, Sap., du miocéne récent d'Au-
vergne, ancétre présumé du Q. Mirbeckii, d'Algérie, 1 5 gr. nat.

récentes refoulant vers le sud les types antérieurs
généralement plus simples et moins écartes du point
de départ originaire, tandis qu’au sein de chacune
d’elles, les formes les plus récentes agissent pareille-
ment vis-a-vis de celles qui les avaient précédees.
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[

GROUPE DES PLATANOIDEES

‘Nous distinguons dans ce groupe trois séries jux-
taposées dont I’histoire et I'origine doivent étre
examinées séparément; ce sont les Salicinées, les
Balsamifluées ou Liquidambars, enfin les Platanes.

1, Série des Salicinées.

La série, 4 partir de son origine, s’est promptement
dédoublée en deux sous-séries parallelement évoluées,
répandues partout, occupant du sud au nord un im-
mense espace dans les deux continents : ce sont les
‘Saules et les Peupliers qu’un étroit intervalle a d’abord
'séparés; on s’en apercoit en rapprochant les feuilles
larges de certains Saules meéridionaux des feuilles
oblongues ou méme linéaires de celles des Baumiers.
Les formes ambigués et intermédiaires aux deux
types, dans ce qu’ils ont de respectivement caracte-
ristique, sont justement celles que I'on observe les
premiéres et qui représentent par conséquent avec
le plus de vérité le point de départ.

D’une fagon générale, les Saules, au moyen de leurs
especes rampantes, s'avancent beaucoup plus au nord

«que les Peupliers, qui s'arrétent vers le cercle polaire
ou ne le depassent qu’a peine. Les Saules sont, parmi
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les plantes ligneuses, celles qui remontent le plus haut
vers le sommet des montagnes; il semble que ce soit
aussi dans l'extréme Nord que I'on rencontre les plus
anciens prototypes de la série. M. Heer a effective-
ment signalé dans les couches de Kome, au Groén-
land, sur I'horizon du crétacé inférieur, une feuille et
méme le fruit d'un Peuplier, Populus primava, Hr.,
qui serait anterieur & toutes les Dicotylées connues et
aurait été, dans ce gisement, associé i des Pins. & des
'Sequoias et a des Cycadées (Zamites). La découverte,
A raison méme de sa singularité, demanderait une
confirmation. Le Populus primeva. dénoterait en tous
.cas une forme de la section des Eupbratica ou Peu-
pliers coriaces, type actuellement confiné dans I'Asie
australe et occidentale et dans I'Afrique du nord. L’é-
tage suivant, celui d’Atané, toujours au Groénland,
rapporté & la craie supérieure et encore riche en Cyga-
dées (Cycas Stenstrupi, Hr.), comprend quatre Peu-
pliers : Populus Berggreni, Hr., P. hyperborea, Hr..
P. stygia, Hr., P omissa. Hr.! associés i des Lau-
riers, 4 des Tulipiers, 2 des Platanes, et dont l'attribu-
tion ne saurait étre douteuse. tellement leurs carac-
teres sont précis. Iis se ressemblent entre eux, ont des

feuilles entiéres sur les bords et se rangent tous sans
effort dans la catégorie des Euphratica, dont les feuilles

1 Heer, Fl. foss. arct., V1 Fl. d. Ataneschichten.p. 63-66, tab, XVII-
XIX,’et XL-XLV,
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varient tantot entiéres et subdeltoides, tantot salici-
formes ou irrégulierement dentées. Voila donc le ber-
ceau et le point de départ probable de toute la série.
Prenons maintenant le Dakota-group d’Amérique,
la hauteur de la craie céenomanienne, nous observerorns
encore avec de vrais Platanes, de vrais Tulipiers, en
compagnie du premier Hétre et des premiers Chénes,
non seulement un ou plusieurs Peupliers, parmi les-
quels le Populites lancastriensis® semble plus légi-
time, mais encore un Saule, S. profophylia, Lesgx.,
déja bien caractérisé, quoique ses feuilles soient dé-
pourvues de dentelures marginales.

En Europe, un Saule, S. perucensis, Velen.?, a éteé
recemment signalé par M. J. Velenowsky, dans la
craie cénomanienne de Bohéme, associé aux Magno-
liers, aux Araliacées, aux Crednériées et Ménispermées
de ce niveau,'un des plus anciens de ceux ou se mon-
trent les Dicotylées. L'attribution de ce premier Saule,
tres curieux, s'appuie sur une étude consciencieuse des
plus petits détails de la nervation. Le limbe est étroit
et long, et les bords paraissent entiers. Il faut ensuite
descendre jusqu'au paléocéne pour retrouver des Sali-
cinées; mais & ce moment les Salix longinqua, Sap. et
Mar., Malaisei, Sap. et Mar. 3, peut-étre encore le

1 Lesquereux, Conutrib. to the foss. Fl. of the West. Territ, ; Cretac, Fl,
of Dakota-group., p. 58-60, pl, IlI, fig. 1; V, fig. 1-4; XXVI, fig. 4.

2 Velenowsky, FI. d. Bohm. Kreideform., IV, p. 10, tab.V, fig. 1-3,

3 Revis. de la fi, heers, de Gelinden, p. 56, pl, X1V, fig. 4-7
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Celastrophyllum serratum, Sap. et Mar., de Gelinden,
dénotent de vrais Saules, ancétres ¢loignés des Saules
africains actuels, S. Safsaf, Forsk.et S. octandra, Lieb.,
de la vallée du Nil supérieur. Il en est de méme des
Salix trimeva, stupenda et socia, Sap., de Sézanne,
et du Populus primigenia, Sap., de ce méme gisement,
qui reproduit le type du P. laurifolia, Ledeb., et par
conséquent de la section Balsamea. A partir de cette
date, les Saules et les Peupliers n ont cessé de se mon-
trer en Europe dans un ordre qui reste 4 déterminer,
et représentés par des formes plus nombreuses et plus
variées que celles del'ordre actuel dont elles sont sinon
les ancétres directs, tout au moins les prédécesseurs.

Prenons les Peupliers pour les suivre a travers le
tertiaire ; ils se partagent en plusieurs types: les Ei-
phratica ou Peupliers i feuilles coriaces, persistantes
et polymorphes, les Balsainea ou Baumiers, les Ciliata
actuellement indiens, les Marginate ou Peupliers noirs,
enfin les Tremula ou Trembles.

Les coriaces, apparus les premiers, ont aussi quitté
I’Europe les premiers, refoulés graduellement du nord
au sud, d’abord exclus des régions polaires, puis ra-
menés au centre, finalement au midi de notre conti-
nent. Le P Heerii, Sap., de 'éocene supérieur d'Aix,
dont les fruits seuls sont encore connus, le Populus
mutabilis, Hr., si répandu dans tout le miocene et

1 Fl. foss. des trav. dz Sizaane, p. 71-72, pl. VI, fig, 1-c.
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T'une des espéces fossiles les mieux caractérisées, sont
des ancétres directs du Populus eupbratica, Ol., actuel-
lement indigéne en Algérie et sur les bords du Jour-
dain, plus loin sur les rives de l’Euphraté. C’est dans
le cours de I'éocéne, pour I'Europe du nord, mais vers

Fi6. 19. — Populus oxyphylla, Sap.1, de I'aquitanien de Manosque,
ancétre éloigné de notre Populus nigra, L. — 1/2 gr. nat.
la fin de l'oligocéne seulement, pour le sud de ce con-
tinent, que le type indien du Populus ciliata, associé
presque aussitdt aux plus anciennes formes de Margi-
natee ou type Nigra, commencent a se répandre et A se
multiplier. Les Tremula suivent eux-mémes de pres.
D’'une fagcon générale, ces nouveaux types de Peu-
pliers ont dli venir du nord. Dans Ia flore tertiaire et
vraisemblablement éocéne du Groénland et autres

4 Nous venons d'obtenir par I'intermédiaire de M!le Rostan une nou-
velle feuille de ce Peuplier de Manosque, encore mieux caractérisée que
les anciennes et terminée par une pointe finement acuminée, terminai-
son qui la rapproche eucore plus de celles du Populus nigra, L. actuel,
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régions arctiques (Spitzberg, — Alaska), ces sections
se trouvent déja représentées. Cest d’abord le type des
Baumiersavectransition versles Marginatz ouPeupliers
noirs par l'intermédiaire du Populus Zaddachi, Hr.,
qui pourrait bien étre 'ancétre du P candicans, Ait.,
d’Amérique, et seretrouve en Europe, d’abord dans1’éo-
cenede Bournemouth, puis dansla région de I'ambre *

A peu pres sur le méme horizon, celui del'oligocene
récent, se montre 4 Armissan le Populus palwomelas
dont il existe de si beaux exemplaires® et qui touche
de prés au P. ciliata, Wall. Dans I’aquitanien de Ma-
nosque ou reparait cette espéce, a cote d’elle, on
observe le P.oxyphylla,Sap. Celui-ci représente a nos
yeux le plus ancien Peuplier demeuré européen, et se
rattache directement au P nigra. L., encore indigene
et dont il serait I'ancétre le plus éloigné.

En ce qui concerne le type Tremula, son ascendant
arctique parait bien étre le Populus Richardsoni, Hr.”.
Sa présence répétée sur une foule de points de la zone
arctique, spécialement au Spitzberg, marque bien sa
provenance en rapport avec son apparition dans1’Eu-
rope tertiaire, qui coincide avec celle des précédents.
Une fois introduit sur notre sol. ce type a peu varie

1 Voir Fl foss. arct., 1, 11 et V, passim et VII, tab, LXXXVIII, fig. 1,

et Mioc. Balt, Fl., p. 30, tab. V et VL.
2 Monde des plantes, p. 266, fig. 70. .
3 Fl, foss. arct., 1, tab. IV et V1; II, tab. XLIV, fig. 7-9; Fl.v. Spit3-

berg, p. 54, tab, X, fig. 8-12.
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et il est toujours facilement reconnaissable. La forme
la plus ancienne est le Populus crenata, Ung., de 'oli-
gocéne inférieur ou tongrien de Sotzka en Styrie. Ce
sont des feuilles qui semblent opérer une transition
vers les variétes crenelees du P mutabilis et que Heer
a confondu avec ces derniéres. Ce Populus crenata re-
parait & Radoboj (miocéne inférieur), en Croatie. Ses

Fic. 20. — Ancélres directs des Peupliers européens de la section des
Trembles : 1, Populus leucophylla, Ung., de Cerdagne, ancétre direct
du P. alba, L. ; 2, Populus canescens, Sm., pliocenica, Sap., des mar-
nes de Ceyssac; 5, Populus tremula, L., pliocenica, Sap., du gise-
ment de la Cerdagne, ou il est associé au P. leucophylla; 4, méme
espéce provenant des cinérites du Cantal, pliocéne inf. — 1/4 gr.nat,

feuilles, par leurs caractéres visibles, semblent tenir
le milieu entre les Populus tremula, L., et canescens,
Sm., et, par ce dernier, fournissent un passage vers le
Populus alba, L. On voit ainsi se dessiner les linéa-
ments d'une filiation dont il est possible de suivré
tousles degrés. En effet, si d’un coté le Populus euboica,
Sap. (Populus attenuata, Ung., non Heer), de Coumi.
un peu postérieur au précédent, méne au P leuco-.
phylla, Ung., puis au P. canescens, Sm.,, qui se montre
tel qu’il estencore dans le mio-pliocéne de Cerdagne*

L Fl. foss. de la Cerdagne, p. 53, pl. 1X, fig. 9,
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ensuite dans les marnes pliocéne de Geyssac (Haute-
Loire), enfin a Montajone (Toscane); le Populis alba,
L., d’autre part, se manifeste, déja tout fixe, dans le
pliocéne inférieur de Meximieux.

Pour ce qui est de notre Tremble, son ancétre le
Populus Heliadum, Ung., associ¢ i Radoboj au P,
crenata, se prolonge par le P 4oli, Ung., de Par-
schlug, et, en Provence par le Populus tremulefolia,
Sap., des argiles de Marseille. Ces formes ne sont déja
que des nuances assez peu variées qui aboutissent,
dé le mio-pliocene de Cerdagne, dans les cinérites du
Cantal et les tufs ponceux d’Auvergne, au Populus
tremula actuel, désormais fixeé dans ses traits décisifs.
remarquable seulement par la petitesse de ses feuilles.
— Parallélement aux précédents, on n'a qu’a suivre
le type Nigra, en partant du P. ovata, Sap., des ar-
giles de Marseille ' pour aller au P melanaria, Hr.,
d'Eningen et aboutir ensuite au P nigra actuel,
tandis que le Populus latior. Hr., si répandu dans
tout le miocéne, nous fait voir un prédecesseur col-
latéral des Populus monilifera, Ait., et canadensis,
Desf., actuellement américains.

La distribution géographique des Saules, leur ex-
tension A travers les deux hémisphéres, depuis I'Inde

 Et, sur la vig. tert., 111, Fl. des argiles de Marscille, p. 57, pt. 111,
fig, 2-3; — Heer, Fl. tert. Helv., 11, p. 16, tab. LIV, fig. 7, et LVII,

fig. 1.
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et 'Afrique australe jusquau déla du cercle polaire,
se trouvent en parfait rapport, d’'une part, avec
I’ancienneté du groupe, d’autre part, avec cette cir-
constance que les Saules des régions chaudes ou tem-
pérées sont en méme temps les plus nettement arbo-
rescents et ceux aussi que l'on observe le plus
souvent a 'état fossile, tandis que les formes arctiques
ou alpines et celles des régions tempérées froides se
présentent rarement- ou méme se trouvent exclus
des anciens gisements. Ces derniers types ont df se
constituer a la longue, dans I'extréme Nord ou sur
les montagnes, bien avant de se répandre partout, 4
la faveur de I'abaissement climatérique. C'est ainsi que
les Saules pléiandres, c'est-a-dire ceux de [I'Inde
(Tetraspermee, Anders.), de I'Orient ou Acmophylice,
Anders., ou africains (Octandree, Anders.), se mon-
trent les premiers. Les Saules sont déja présents dans
I'éocene de Bournemouth; ils reparaissent dans I’éo-
cene supérieur d’Aix oll nous rencontrons les Salix
aquensis, Sap., demersa, Sap., et retinervis, Sap. Le
premier répond au Salix capensis, Thb., de I'Afrique
australe, le second a les caractéres du S. suaveolens,
And., des hautes vallées de I'Himalaya, tandis que
le troisieme se rattache au S. Safsaf, Forsk. et plus
spécialement au S. nilofica, And., de la vallée du Nil.
Les Saules triandres ou pentandres, comprenant les
Amygdaline et Lucide, enfin les Saules « fragiles »,
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habitants des pays tempérés, se présentent ensuite :
le Salix Arnaudi, Sap., de 'oligocéne de Bonnieux*
appartient a la section des « fragiles ». Le Salix linea-
ris, Sap., d’Armissan, touche aux formes les plus
étroites des Salix amygdalina et riparia, Wild. Enfin,
les Saules remarquables du miocéne inférieur de
Ménat, Salix Lamottii, Sap., S. Lecoquii, Sap.. S. co-
riacea, Sap. (fig. 11), et aprés eux les Salix Lavateri,
Hr., acutissima, Geepp., varians, Geepp., qui jouent
le principal role parmi les Saules miocénes, se relient
sans effort aux Fragilis et Amygdalina dont ils repre-
sente la souche ancestrale.

C’est dans le cours du miocéne que d’autres types
s'introduisent a leur tour: nous voulons parler des
Capreea ou Marceaux et des Viminalis; c’est aux pre-
miers que se rattache le Salix macrophylla, Hr., dont
les feuilles étonnent parfois par leur dimension; mais
ces premiers Capreea rappellent les formes les plus
méridionales de la section et doivent étre surtout
comparés au Salix pedicellata, Desf., d’Algerie, indi-
géne aussi en Calabre, en Andalousie et en Sicile. Il
est impossible de ne pas mentionner ici, comme cor-
rollaire de notre notion sur les Capraa fossiles, I'im-
portance du Salix cinerea, L., dans tout le quater-
naire et d’un bout 4 I'autre du continent europeéen. Le

1 Et, sur la vég. tert., 111, p, 18, Fl. de Bonnieux, pl. 1, fig. 4.
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S. nympbarum, Gaud., du pliocéne d’ltalie, est le p;é-
décesseur immeédiat de ce Saule, dont il differe a peine
par des feuilles plus petites.

Les Salix angustz, Al. Br. et Jonga, Al Br., de la
mollasse suisse, ont d{i appartenir aux Viminalis. Le
type reparait dans le pliocene du Velay, S. subvimi-
nalis, Sap.; le Salix incana, Schr., est répandu dans
le quaternaire du midi de la France. Quant aux autres
Saules des types purpurea, myrsinites, myrtilloides,
repens, les traces, s’il en existe, sont trop éparses,
trop incertaines pour étre reconnues, au sein de I'Eu-
rope tertiaire. 1l faut observer ici cependant que les
plus précises de ces sortes d’attribution et presque les
seules qui n’inspirent pas de défiance relévent juste-
ment soit de la flore arctique, ol se montrent les
Salis Reeana, Hr., et groenlandica, Hr., par consé-
quent de 'extréme Nord, soit encore de la partie ré-
cente du miocene de I'Europe boréale. C'est effecti-
vement a Schossnitz, en Silésie, que Geeppert asignalé,
en compagnie des Salix acutissima, Geepp., varians
et Wimmeriana, Geepp., qui sont des « fragiles » et
du S. subaurita, Goepp., ptédécesseur du S. aurita, L.,
de la section Capreaa, le Salix integra, Geepp., trés
voisin du S. repens, L., le Salix brevipes, Geepp.,
proche parent du S. casia, Vill.; enfin, le Salix abbre-
viata, Geepp., prototype de nos Osiers ou Saules flexi-
bles. C’est donc 4 partir du miocene récent et dans le
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cours du pliocéne que nos Saules les plus ordinaires.
venus du nord ou descendus des montagnes, se se-
raient répandus dans I'Europe centrale.

2. Série des Balsamifluées.

Nous ne considérons dans cettte série que les seuls
Liquidambars, souvent cultivés en Europe, et dont il
existe actuellement trois espéces : l'une américaine.
I'autre asiatique, propre a I’Asie Mineure, et la der-
nicre chinoise. Les deux types Altingia et Bucklandia,
sud-asiatiques l'un et l'autre, peuvent bien n’étre
jamais sortis de leur patrie actuelle. 1l n en est pas pe
méme des Liquidambars, et la disjonction des especes
vivantés du genre, tres affines, séparées pourtant par
de grands intervalles, situées vers les confins meti-
dionaux de la zone tempérée boréale, se trouvent
parfaitement en rapport avec la présence antérieure
du type en Europe et sa descendance présumeée d'un
type ancestral venu originairement du nord et en
ayant rayonné dans plusieurs directions pour pene-
trer au sein de I'hémisphére nord. Erfectivement. I'his-
toire paléontologique des Liquidambars est des plus
simples & tracer et la fixité relative du type, dent la
variabilité a toujours été renfermée dans d’étroites
limites, en- facilite singuliérement l’accés. Nous la
résumerons en quelques lignes.

Des trois espéces vivantes, 'américaine, Liquidani-

DE SAPORTA, Orig. des arbr. cult, 13
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bar styracifluum, a des feuilles A cinq lobes denticulés
surlesbordsetleplus ordinairement entiers; lesfeuilles
de la seconde, originaire de I’Asie Mineure, L. orien-
tale, Mill., sont découpées en lobes eux-mémes le plus
souvent lobulés, toujours denticulées sur les bords
comme le sont les feuilles de la derniére espece, L. jau-
wanense (L. acerifoliwm, Maxim.), simplement tri-
bolées a lobes simples et acuminés; celle-ci est indi-
géne a4 Formose, en Chine et au Japon. L espeéce
fossile, on peut le dire, tient le milieu entre les trois.
Elle a été rencontrée une fois seulement dans le ter-
tiaire ancien du Groénland*®: la feuille observée est
relativement petite, mais bien reconnaissable, a cing
lobes entiers et denticulés. La patrie originaire de
cette espéce, L. enropeeum, Al. Br., a pu étre situee
sur un point un peu plus rapproché que le Groénland
septentrional du cercle polaire ; de la elle aura da
passer en Amérique, s’y fixer et, d’autre part, s’in-
troduire en Europe par le nord et seulement vers
I'oligocéne, plus probablement dans le cours de I'a-
quitanien. Le Liquidambar europeeim est absent des
riches localités tongriennes ou aquitaniennes du midi
de la France ; mais on I'observe pour la premiere fois
a Gergovie et un peu plus tard dans la mollasse suisse,

‘ -

t Voir Fl. foss. arct., 11, On the foss. Fl..of north Greenland, p. 468,
tab, XLI, fig 13.
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a Hohe-Rhonen, a la Schrozburg, enfin a2 (Eningen*
Les exemplaires de Liquidambar de Gergoviz ne dif-
ferent pasde ceux du Groénland ; ceux de la mollasse
suisse varient beaucoup : les feuilles sont parfois tri-
bolées, comme celles du L. janwanense ; leurs lobes
sont géneéralement plus allongés et divariqués que
dans l’espece américaine actuelle ; enfin, a Hohe-
Rhonen et a Parschlug, on rencontre une race. L.
protensum *, Ung., qui reproduit si fidelement les ca-
ractéres du Liguidambar orientale, Mill., qu’elle doit
etre tenue f)our 'ancétre direct de celui-ci, mainte-
nant refoulé en Asie Mineure. Mais la forme princi-
pale, alors fixée en Europe, L. europaiin, se rattache
pludt au L. styracifluum d’ Ameérique. C'est bien cette
forme qu'on observe partout en Allemagne (Schoss-
nitz °, Bilin, etc.), en ltalie (Sinigaglia, Toscane, etc.)
ol elle prolonge son existence plus longtemps qu'ail-
leurs ; enfin, dans le pliocene de Meximieux®

3. Série des Platanes.

M. Baillon, dans son Histoire des plantes™ a consi-
déré avec raison la série des Platanes « comme re-

1 Heer, Fl, tert. Helv., 11, p. VI, tab, LI-LIL

2 Heer, Fl. fert. Helv., 11, p. 8, tab. LIl fig. 10-13: — Un_.. Loonazr,
pl. foss., p. 44, tab. XX, fig. 27.

8 Acer Oéynbausianum Geepp., en ce qui touche les feuille. de S:hoss-
nitz; Fl. foss. v. Schossnily, tab, XXIV. fig. 1-6.

4 Sap. et Mar., ¥7g. foss. de Meximicux, pl. XX\ fig 1-3.

5 111, p. 400.
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présentant le type arborescent le plus réduit des
Saxifragées et notamment des Liquidambarees »,
Cest-a-dire comme le plus transformé, par I agglorhé—
ration et 'appauvrissement des organes floraux, des
types dont les Saxifragacées montrent I'appareil repro-
ducteur normal, tel qu’il a dQi originairement exister.
Il est probable que de pareilles réductions se sont
réalisées 4 un moment donné, de fagon a fixer les
traits décisifs du type qui en était I'objet et qui depuis
est resté sans se préter A aucune variation ultérieure
bien sensible. Effectivement nous avons des preuves
que le type des Platanes, peut-étre accompagné d’a-
bord de genres quilui étaient alliés, moins isolé par
conséquent qu’il I'a été ensuite, remonte a une tres
haute ancienneté et jusquaux temps les plus voisins
de ceux ol les Dicotylées elles-mémes se répandirent
pour la premiére fois. A cette époque, le berceau du
genre se place a la fois dans I’Amérique du Nord,
vers la vallée supérieure du Mississipi, et a I'intérieur
du cercle polaire, les mémes formes de Platanes pri-
mitifs se trouvant communes aux deux régions. —
Les Platanus primeva, Lesqx., Newberriana, Hr.,
Heerii, LesqX., recurvata, Lesqx., auxquels on peut
adjoindre quelques autres types, tels que celui de la
figure 1, planche VIII, du Mémoire de Lesquereux”,

L Voir Foss. Fl. of the West, Territ., 1; Cretac. Fl., p.-69-73, pl. VII,
X; X, fig. 4-5, et XXVI, fig. 2.
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sont de vrais Platanes; quelques-uns, comme le P.
brimava, s’écartent peu dutype européen tertiaire. On
peutendire de méme duP latifolia, Newb.! La méme
affluence de formes, encore accrue, se remarque dans
la flore plus récente, mais encore trés ancienne du
groupe de Laramie ol reparait le Platanus Heerii,
Lesqx., accompagné d’espéces a feuilles trés amples,
Platanus nobilis, NewDb., P. basiloba, Newb., et des
Platanus Raynoldsii, Newb., et Guillelme? Geepp., qui
tous sont décrits dans le grand Mémoire du profes-
seur F. Ward® Une au moins des espéces américaines,
P. Heerii, reparait dans la craie du Groénland ®. ou
elle est assez richement représentée pour ne donner
lieu 4 aucun doute. Enfin, dans la crate recente de
Patoot %, les Platanus affinis  Lesqx., et Newberriana,
Hr., accompagné méme des vestiges de leurs fruits,
attestent la présence des Platanes aux alentours du
pole dés avant la fin de la craie et I'existence de for-
mes communes 4 cette région et a I'’Amerique.

La méme communauté s’étendait-elle a 1'Europe
centrale? Nous sommes porté a l'admettre avec

1 Newbury, Ill. of cretac. and fert. plants, pl. I, fig. 4.

2 Ward, Syn. of the Fl, of the Laramie group., pl. XL, tig. 8-9; XLI;
XLII; XLII; XLV, fig. 1-3.

.8 Heer, Fl. fess. arct., 1V, Fl. d. Alaneschichle:. p. 72. tab. VI,
fiz. 1-2; VIII, fig. ret22: IX. fig. 1-4.

4 [bid,, VII, Foss. Fl Groulands, p. 28, tab. LVII, tig. 1-6; LVIII,
LIX, fig. 1-7. et L.X, fig. 1.
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Heer qui considére le Credneria rhomboides, Vele-
nows. * du cenomanien de Bohéme, comme ne dif-
férant pas du Platanus Heerii polaire et comme repre-
sentant par conséquent un Platane crétacé européen.
[lest possible du reste que les Credneria, si répandus
dans la flore crétacée de I'Europe centrale, ne soient
autres que des Platanes prototypiques, dévelo;;pés
aux dépens des Platanes propres et ayant pris la place
de ces derniers sur notre continent, tandis que, en
Ameérique, les Platanes propres auraient au contraire
predominé a 'exclusion des Credneria. Nous allons
voir cependant qu'il n’est pas impossible de suivre
en Europe la filiation du genre et de le signaler dans
I'éocéne d’ abord, puis dansle miocéne inférieur, long-
temps avant l'introduction du type actuel i feuilles
caduques, encore spontané en Orient, mais importé
d’Amérique ou il est indigéne dans nos plantations, et
dont la présence antérieure sur notre sol, dans la
seconde moiti¢ du tertiaire, se trouve attestée par une
foule d’exemples qui prouvent son elimination tar-
dive des plages septentrionales de la Méditerrance.

[l existe en effet un Platane bien reconnaissable et
accompagné de ses glomérules dans I’éocéne Je plus
inférieur du bassin de Londres, 4 Reading, en dessous
deSheppey, sur I’horizon de I’ argile plastique. M. Gard-

1 Voir Fi. d. Bobmisch. Kreideform., 1, p. 11, tab, II1, fig. 2-3; et IV,
fig. 1.
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ner nous a fait voir cas restes encore inédits ; les
feuilles sont trilobées & lobes pointus assez peu pro-
fonds ; elles rappellent le type du Platanus Heerii ;
les fruits qui s’y rapportent sont incontestables. Ce
qui ne I'est pas moins, c’est qu’'a Bournemouth. sur
un horizon plus élevé, correspondant au calcaire gros-

FiG. 21. — Forme ancestrale de Platane : 1-2, Platauus trisecta, Sap
du miocéne inferieur de Ménat (Puy-de-Dome), feuilles,

sier parisien, par consequent a l'éocene moyen, on
rencontre dans le bassin de Londres un autre Platane,
peut-étre un prolongement de celui de Reading, ega-
lement accompagné de ses glomerules, et dont I=s
feuilles sont identiques a celles du Plalanus trisecta
que nous rencontrons a Ménat (Puy-de-Déme) vers
le niveau du miocéne inferieur

L'espece est difficile a ne pas distinguer du type de
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nos Platanes actuels, bien qu elle se rapproche assez
sensiblement de la forme cultivée dite Platane pyra-
midal ; nous en conaissons & Ménat, grice aux com-
munications de M. le professeur Julien, non seule-
ment de nombreuses feuilles, mais encore un lambeau.
d’écorce détachée. Le Platanus trisecta, Sap., est re-
marquable par la disposition trilobée, et I'atténuation
en coin obtus a la base de ses feuilles, qui- se ratta-
chent par les denticules de la marge au type du P.
Heerii., dela craie polaire et plus étroitement encore
au P. rhomboidea, Lesqx.* du tertiaire d’Amérique
(Colorado), bien que ce dernier présente des feuilles
plus entiéres avec les mémes dentelures acérées.

On voit que les Platanes crétacés ou primitifs
avaient partout laissé des descendants; mais si nous.
voulons retrouver les traces et suivre la marche du
Platane actuel, divisé en deux races, I'une ameéricaine,.
Fautre ouest-asiatique, si voisines pourtant que
M. Baillon® les réunit sous la dénomination de Pla-
lanus vuigaris, ce n’est plus le genre que nous devons.
viser, mais le type spécifique méme qu’il s'agit de
retrouver au fond du passé, afin d’en.reconstituer
autant que possible la filiation directe.

Le prédecesseur tertiaire du Platane actuel d’Am3-
rique et de I’Asie Mineure, considéré comme répon--

1 Lesquereux, Tert, Fl., p 186, pl. XXVI, fig. 6-7.
? Daillon, Hist. des plantes, 111, p. 400, fig. 475-481.
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dant & une espéce unique, est assurément le Plafaiius
aceroides, Geepp., si répandu dans toute I'Europe a
partir du miocéne récent : or, cette forme si caracte-
ristique existe au Spitzberg et au Groénland, dans le
tertiaire ancien de ces régions* ou elle est accompa-
gnee d’'un second Platane, P Guillelue. Geepp., &
feuilles plus finement denticulées et moins profon-
dément incisées? Ces deux Platanes se retrouvent
associés dans le tertiaire d’Amérique?® et reparaissent
actuellement dans les variétés ou races locales du
Platanus occidentalis, L., introduit et planté mainte-
nant partout en Europe. Le P acerordes a pénétreé
certainement sur ce continent par le nord et dans le
cours du miocene. L'eocene supérieur ni le tongrien
ou I'aquitanien de Provence, de Styrie. de Suisse, de
la region Baltique. n’en offrent de vestiges reconnais-
sables. Il commence a4 se montrer a Bilin (Bohéme),
puis vers le haut de la mollasse suisse, a la Schrotz-
burg, & Schossnitz, en Siberie. A la méme époque,
c'est-i-dire vers la fin du miocéne, on lobserve
dans toute la vallée du Rhoéne. Nous l'avons recu de
Crest, de Nyons, de Saint-Marcel dans I'Ardeche, par
I'entremise de M. Fontannes. enlevé recemment a la

{ Heer, FI, foss. arct 1, p. 111, tab. XLVIL fiz. 5. et p. 130,

tab. XXXII, fig. 1-2; VII, p. 96, tab. IX,
2 [pid. VI, p. 96, tab. XCVII-XCIX et CIIL

8 Lesquereux, The fert. Fl., p. 184 pl. XXV, fig. 4-5: et Cretac. wid
tert. Fl., p. 227. pl.- XLIX, fi. 1.
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science; enfin, il nous a été envoye des Grillons, prés
de Digne, ou il a été extrait d’'un grés d’eau douce,
intercalé entre la mollasse marine et les poudingues
qui la surmontent. 1l abonde dans le mio-pliocéne de
Sinigaglia, en Italie. Sa présence démontrée a Mexi-
‘mieux et dans les travertins toscans atteste sa longue

Fic. 22, — Aucétres du Platane commun; Platanus aceroides, Geepp.,
Platane européen miocéne de la vallde du Rhone, feuilles . 1, feuille
plus profondément incisée-trilobée, de Saint-Marcel d’Ardéche;
2, feuille provenant des environs de Digne (Basses Alpes), large-
ment étalée et faiblement inciséel. = 1/2 gr. nat.

persistance sur le sol europeen, qu’il n’a quitté qu aux
approches du quaternaire, se retirant par étapes et
sans que la cause effective de cette tardive élin\n‘_ination
puisse étre bien définie, d’autres essences plus sensi-
bles au froid ayant, au contraire, réussi 4 se main-
tenfin

t Le Platane actuel présente, dang s=s feuilles, observées sur des su~
jets obtenus de semis, des variations correspondantes.
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Voila donc une race qui, sortie de I'extréme Nord
et y ayant acquis les caractéres qui la distinguent
sous l'influence d’un climat déja refroidi. aura quitteé
sa patrie d'origine pour se répandre en Ameérique
et-en Europe et s’y maintenir, bien que repoussee
Plus tard en Asie, sans jamais varier que dans
d’étroites limites, trop étroites pour que les éléments
d'une différenciation spécifique aient jamais réussi
a s’en dégager respectivement.

[11

GROUPE DES URTICINEES

Le groupe comprend les trois séries des Morées,
des Celtidées et des Ulmacées, qui demandent cha-
cune un examen sépareé.

t Série des Morées.

Au point de vue restreint que se propose notre
étude, deux types sont a considérer dans la série :
celut des Mdriers propres et celui des Figuiers, dont le
Ficus Carica, L., est le représentant principal. Le
premier, dont le fruit est juteux et dont la feuille sert
a I'éléve du ver a soie, se rencontre i la fois dans
I’Amérique du Nord, avec le Morus rubra, L., et dans
I’Asie centrale, en Chine, en Perse, en Tartarie, ou
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I'on rencontre les Morus alba, L., et nigra, L. Le type
des Miiriers semble, par conséquent, avoir eu son
berceau originairement placé au sein des régions bo-
réales, d’ou il aurait pénétré dans les deux continents.
Pourtant, il n’existe jusqu’ici aucune trace de Miriers
fossiles, et la seule espéce pliocéne qui ait éte sighalee
(Morus rubra pliocenica) dans les cinérites du Cantal,
parait plutét décidément devoir étre rapportée aux
Tilleuls. 1l est donc possible, 4 moins de découvertes
faisant voir le contraire, que les M{riers aient été
exclus de I'Europe tertiaire, du moins I'absence d’em-
preintes oblige de suspendre tout jugement a leur
égard.

Il en est presque ainsi du Figuier, sil'on restreint
ce nom aux seuls Ficus du type Carica. Le genre
pris dans son ensemble est immense; il comprend les
arbres qui fournissent le caoutchouc ou gomme élas-
tique; il compte des centaines d’espéces et s'étend a
la zone tropicale tout entiere d’oli s’écartent au nord
un petit nombre d’espéces qui pénétrent plus ou
moins a l'intérieur- de la zone tempérée boréale, en
méme temps qu elles possédent des feuilles caduques.
Nul doute a concevoir sur I'existence de vrais Ficus
dans la premiere moitié du tertiaire en Europe; seu-
lement ces Ficus, comparables & ceux des pays chauds
et dont aucun ne rappelle le type du F. carica, sont
beaucoup plus rares quon a été porté i le croire.



ANGIOSPERMES DICOTYLEES. — FIGUIERS 2C5

Beaucoup d'éspéces dénommées Ficus par lesauteurs,
spécialement celles de Sotzka et de la mollasse suisse.
y compris le F. tiliefolia, ont pu fort bien avoir
appartenu a tout autre genre. Il existe pourtant des
empreintes ayant toute I’apparence de véritables
Ficus de la section des Sycomorphe ou de celle du
F. benghalensis, Roxb., dans la riche flore de Bourne-
mouth, €océne moyen.d’Angleterre; dans 1'éocén:
supérieur d’Aix, les Ficus venusta, Sap., et pulcher-
rima, Sap., denotent de vrais Ficus, congénéres de
ceux des tropiques, et M. Marion en a également
observe dans le tongrien de Célas; enfin, le F. deiersa.
Sap., de 'aquitanien de Manosque!, reproduit le type
des Ficus racemosa, Lam., ampelos, Lam., ulmifolia,
Lam. Toutes ces formes ont quitté I'Europe de bonne
heure pour se retirer vers le sud. Pour saisir une
forme qu’il soit naturel de considérer comme I'ancétre
de notre Figuier, il faut avoir recours aux lignites
mioceénes de Nidda en Weétéravie et aux schistes con-
temporains de Bilin en Bohéme® L espéce décrite par
Unger, sous le nom de Ficus Douibeiopsis, ne saurait
&tre confondue avec le Ficus filizfolia, Hr.. comme l'a
admis Ettingshausen dans sa Flore de Bilin (p. 80).
Le Ficus Dombeiopsis se présente avec les traits carac-

4 Saporta, Ef. sur la vég. tert,, W, p. 73, Fl. de Manosque, pl. V1,

fig. 5-6, et XII, fig. 6.
2 Unger, Syll. pl. foss., 1, p. 1314, tab, V, fig. 1-7, et VI, fig. 1 et

3-5-
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téristiques du F. Carica, L., tandis que le F. crenata,
des lignites de Tropau en Styrie; serait assimilable,
selon le méme auteur,au F pseudosycomorus, Dcne.
Il existe encore un Ficus du type Carica dans le mio-
pliocéne de Cerdagne, ot il a éte signalé par M. Re-.
rolle! On peut admettre qu’a partir de ce moment

Fic. 23. — Ancétres du Figuier européen : 1, Ficus Dowmbeiopris, Ung.,
ancétre présumé du type Carica, feuille; 2, Ficus carica, L., dilu-
wiana, Sap., prédécesseur direct du Figuier cultivé, observé dans
les tufs de Moret, prés de Fontainebleau, feuille partiellement res-
taurée. — 1/3 gr. nat.

il y auratoujours eu en Europe des Figuiers du type
Carica, plus ou moins apparentés i I'espéce cultivee
pour ses fruits, Celle-ci, répandue maintenant des
Canaries au Japon et de la Bretagne au fond de I’Asie,
souvent spontanée dans cet eSpace, n'a aucun repre-
sentant en Amérique, circonstance qui tend a faire
admettre, aussi bien que l'exclusion du type de la

1 Rérolle, Et. sur les vég. foss. de Cerdagne, p. 59, pl. X, fig. 2-3.
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flore tertiaire arctique, une origine relativement méri-
dionale, compatible pourtant avec une extension anté-
rieure dans toute I’Europe centrale. La présence cons-
tatée du F Carica, non seulement dans les travertins
toscans, mais dans les tufs quaternaires de Moret,
prés de Fontainebleau, comme dans ceux du midij
de la France, atteste effectivement son ancienne dif-
fusion, favorisée, il est vrai, par-'action des animaux
friands de ses fruits, et la date relativement recente
de son retrait. Les données résultant de la distribution
actuelle sont, du reste, en concordance avec les pre-
somptions de la paléontologie. Le Ficus Carica, L.,
n'est pas effectivement isolé; il fait partie d'un groupe
d’especes affines qui toutes habitent soit I’Afrique
orientale, vers la haute Egypte et le pate abyssinien.
soit I'Arabie, I'’Asiec Mineure ou la Perse et 1'Afgha-
nistan. C'est 1a que I'on rencontre, a coté du Ficus
pseudocarica, Miq,, dont I'analogie avecle F venusta,
Sap., d’Aix, est a noter, le Ficus pseudosycounorus,
Dcne., qui s’avance jusqu'au Sinai, puis, le F. persica
etle F. Joannis, Boiss., quitous offrent des passages
vers le Ficus Carica proprement dit, surtout par I'in-
termédiaire de la variété Kurdica, indigene du Kurdis-
tan! Deés lors, la caducité des feuilles et le develop-
pement tardif des fruits, reporté a I'année suivante,

1 Voir Congres inlernat. d'anthrop. et d'archeol, prebist., Comples rendus
de la sepliémé session, Stockholm, 1874, 1, p. 83, fig. 1-16.
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résulterait chez le Figuier de caractéres acquis, dus
peut-étre originairement a quelque circonstance cli-
matérique, autre que l'abaissement hivernal, telle
que la sécheresse des mois d’été, amenant une inter-
ruption momentanée des fonctions végétales et leur
reprise apres le retour des pluies de I'arriére-saison.
De 1a peut-étre une adaptation qui aurait ensuite per-
sisté chez les descendants des Carica primitifs, dont
le berceau aurait été situé au point de jonction des
continents européen et asiatique, a l'orient de la Médi-
terranée, d’oll le Figuier, une fois ses caractéres fixés,
aurait eu la facilité de se répandre plus loin, d’abord
a l'aide des animaux, plus tard & la faveur de l'action

de 'homme.

2. Série des Celtidées.

Les Celtis ou Micocouliers, seul genre de la série
que nous ayons & considérer, sont aussi celui qui s'a-
vance le plus au nord, au dela du tropique, sans péné-
trer pourtant dans la zone tempérée froide. Ce genre
comprend d’ailleurs a la fois des espéces a feuilles per-
sistantes et d’autres a feuilles caduques ; les unes mé-
ridionales, les autres naturellement boréales; enfin,
il est amphigé et répandu dans les parties chaudes
ou tempérées de I'Amérique du Nord, de I'Europe
australe et de I'Asie intérieure, jusquaux extrémités
orientales de ce dernier continent. Il convient d’az
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jouter que ses drupes, recherchées des animaux et
méme des hommes, ont pu servir a leur nourriture,
circonstance qui explique a la fois la diffusion des
espéces et la fréquence relative des noyaux fossi-
lisés.

D’une fagon générale, les tendances méridionales
et méme la distribution géographique de la série
n’indiquent pas qu’elle soit arrivée de I'extréme Nord,
et 'absence de Celtis dans le tertiaire arctique con-
firme cette présomption. D'autre part, la présence
d’especes a feuilles caduques, établies d'aprés un
modele distinct, associées a des especes a feuilles
persistantes, semble dénoterchez les Celtis une tres
ancienne diffusion et par suite de cette diffusion une
localisation d’une partie des espéces vers le nord de
I'un et l'autre continent, assez prolongée pour impri-
mer a ces especes les aptitudes et les nuances morpho-
logiques qui les séparent de celles des environs du
Tropique.

Quoi qu’il en soit, le Celtis Nouleti, Mar.. de ]'éo-
céne supeérieur du Tarn, se trouve établi d’aprés des
noyaux recueillis par M. Noulet, les feuilles restant
inconnues. D’aprés M. Marion. a qui nous devons
une étude speciale des Cellis fossiles, ces noyaux de
trés grande taille rappellent beaucoup par leur forme
générale celui de notre Celtis australis, L., dont nous
posséderions ainsi une forme ancestrale des plus an-

Ds SarorTa, Orig. des arbr. cult, i4
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ciennes. Les Celtis se multiplient dans le cours de
I'oligocéne et de l'aquitanien : a Ronzon (Haute-
Loire), le Celtis latior, Mar., rappelle encore le Celfis
australis, 1., méditerranéen, tandis que le Celﬁs

Fic. 24. — Formes ancestrales des Micocoulsers actuels : 1, Celtis Nouleti,
Sap. ¢t Mar., de I'éocéne supérieur du Tarn, noyaux rappelant le
type de ceux du C. austfalz's, L., feuilles inconnues ; 2, Celtis latior,
Mar.,de I'oligocéne de Ronzon, ancétre ¢loigné du Celtis australis, L.,
feuille; 3-4, Celtis bignonioides, Geepp., du miocéne récent de Schoss-
nitz, ancétre direct du C. australis, L., feuilles; 5-6, Celtis Hype-
rionis, Ung., du miocéne de Sansan (5) et de la mollasse suisse (6),
noyaux reproduisant le type de ceux du C. occidentalis, L., de Virgi-
nie et dénotant un ancétre collatéral de I'espéce américaine; 7, Celtss
primigeniz, Sap., du miocéne inférieur d’Armissan, forme ancestrale
du méme; 8-9, Celtis Japeti, Ung,, du miocéne de Farschlug, autre
forme du m3me type; 10-11, Celtis trachytica, Ett., du miocgne de
Tokay et Talya, en Hongrie, ancétre direct du C. Tournefortis, L.,
espéce actuellement asiatique. — 1/3 gr. nat. 1.

primigenia, Sap., du tongrien récent d’Armissan, se
rattache au type du Celtis occidentalis, L., &’ Améri-

1 Les noyaux se trouvant grossis dans le dessiu original sont ici ra-
menés a des proportions voisines de leur dimension naturelle,
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que, et que le C. trachytica., Ett., du miocéne récent
de Hongrie (Tokay) reproduit l'aspect de I'espéce
asiatique et hellénique actuelle, C. Tournefertii. L.,
dont il differe trés peu et dont il représente visible-
ment l'ancétre direct.

Le Celtis primigenia d’ Armissan. que nous venons
de signaler, semble manifester, de méme que le
C. Japeti, Ung., une double parenté avec le C. occi-
dentalis, d’un coté, et, de 'autre, avec des formes
du C. cawucasica, Wild., recueillies dans I'lnde par
Jacquemont et qu'’il est difficile de separer des feuilles
fossiles. Sur I'horizon du miocéne récent de Schoss-
nitz, en Silésie, le Cellis bignonioides (Geepp.), Mar.,
étroitement lié au Celtis australis, L., en represente le
prédécesseurimmediat, situé encore bienau nordde son
aire d’habitation actuelle. 11 se montre & plusieurs re-
prises et bien reconnaissable dans les tufs quaternaires
de Provence, spécialement dans ceux de Meyrargues.

On voit au total que la marche des Cellis en
Europe, ou leur introduction se rapporte a une date
déja reculée, s’est opérée avec reégularite et que.
sans varier beaucoup, ils ont cependant donne lieu
a un certain nombre de formes qui se retrouvent
maintenant, soit en Amérique, soit en Asie et aux-
quelles le Micocoulier méditerranéen actuel a fini par
se substituer, survivant seul sur notre sol a I'extinc-

tion de ses congéneres.



212 ORIGINE ET FILIATION -DES TYPES ARBOR_ESCENTS

3. Série des Ulmacées.

L’origine et la marche des trois types de cette serie :
Microptelea, Sap., — Ulmus, L., et Zelkova, Sp., ou
Abelicea, Bell., sont d'une clarté manifeste. lls diffe-
rent trées peu l'un de l'autre, puisque le premier
touche au second dont il s’écarte a peine, et con-
fine d'autre part au troisieme, tenant, pour ainsi
dire, le milieu entre les deux derniers. Les Micropte-
lea ont cependant des feuilles semi-persistantes, et
des aptitudes décidement méridionales. Sensibles au
froid et refoulés dans l'orient et le sud de I'Asie,
ils ont pourtant habité certainement I'Europe avéc
les Ulmus propres qui y sont restés et les Zelkova ou
Planeres, dont on retrouve en Créte un dernier ves-
tige et qui occupent encore vers le Caucase, 1'Asie
intérieure et jusqu’au Japon, une aire des plus vastes.
Il'y a entre les trois types cette différence que les
Microptelea, répandus en Europe, a ce qu’il parait,
avant les Ulmus et Zelkoya,n ont pas laissé jusqu’ici
de traces déeterminables dans le tertiaire des régions
arctiques ou les deux derniers types sont au contraire
frequents et reconnaissables, de telle sorte que les
genres dont il est naturel de placer théoriquement le-
berceau le plus loin vers le nord sont ceux aussi dont
I'introduction en Europe est la plus tardive, puis-
qu elle ne date que du tongrien pour I' Ulmus et pour
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le Zelkova de I'aquitanien, nouvel indice démontrant
que d’une facon générale les types ou les formes a

Fi6. 25. — Formes ancestrales d’Ulmcées : 1, Microptelea Maifont, Sip.,

feuille; 2, samare de la méme espéce, grossie en 2a; 3, Planera par-
wvula, Sap., de I'oligocéne de Saint-Zacharie, ancétre éloigné des Pla-
neres, feuille; 4, Planera Ungeri, Ett., de 'aquitanien de Manosque,
ancétre présumé du Plancra ou Zelkova crenata et Keaki. feuille ;
5, Planera Ungeri, Ett., de la mollasse suisse, ancétre direct du Z¢l-
kova crenata actuel du Caucase:; 6, Planera (Zeclkova) subkeaki, Rér.,
du mio-pliocéne de Cerdagne, feuille; 7-8, Ubnus borealis, Hr., du
tertiaire de Grinneiland, ancétre présums< de nos Ormeaux européens,
feuille (7) et samare (8); 9-10, Ulmus primrva. Sap., du tongrien de
Saint-Zacharie, feuille (9) et samare (10); 11-12, Ubmus wrticviolia,
Goepp., de Schossnitz, ancétre miocéne de I'U. montana, Sm.; 14, Ul-
neus elegans, Geepp., de Schossnitz, ancétre miccéne de I'U, canrpes-
tris, L., samares; 15, Ulmus protociliata, Sap., du miocene de Wan-
gen, prés d’Eningen, forme ancestrale de I'U. ciliata, samares grou-
pées. — 1/2 gr. nat.

feuilles ecaduques, compares 2 leurs alliés a feuilles
persistantes, trahissent presque toujours relativement
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3 ceux-ci une origine et un point de depart plus rap-
proché des alentours du pole. Les plus anciens Or-
meaux, tels que U'Ulmus antiguissima, Sap., de Sé-
zanne, se rattachent aux Microplelea, ou du moinsils
paraissent avoir possédé des feuilles fermes et per-
sistantes. L éoceéne supérieur d’Aix comprend un vrai
Microptelea, M. Marioni, Sap., dont Ia feuille accom-
pagnée de son fruit confine de preés au Microplelea
sinensis actuel, cultivé 4 Cannes comme arbre d’or-
nement. C'est encore au Microplelea qu’il serait natu-
rel de rapporter une tres petite feuille de Saint-Za-
charie dont la ressemblance avec 1'Ulmus pumila,
Miq., du Japon, est cependant plus étroite. L’ Ulmus
plurinervia, Ung., de Parschlug et de Bilin, ainsi que
VUlmus punctata, Al. Br., d’(Eningen, offrent les ca-
racteres du Microptelea Hookeriana de I'Inde septen-
trionale. Le type Microplelea se montre encore dans
le miocene récent de Gleichenberg, en Styrie, et de
Montajone, en Toscane; il na di quitter I'Europe
que vers lafin du tertiaire.

Les Zelkova ou Planéres et les Ulmus propres ont
suivi une marche opposée. Le type des premiers, ac-
tuellement représenté par deux espéces, le Zelkova
Richardi, Mich. (Zelkova crenata, Sp.) et le Z. Keaki,
Miq., auquel il faut ajouter le Z. stipulacea, Franch.,
le premier de 1'Asie caucasienne, les derniers du Japon,
ce type se montre de bonne heure dans la flore de



ANGIOSPERME3 DICOTYLEES. — ORMES 215
Vextréme Nord. La craie récente des couches de
Patoot, dans le Groénland, en présente déji des ves-
tiges! Le Zelkova ou Planera Ungeri, Ett., ancétrz
direct de I'Orme de Sibérie actuel, est fréquent dans
le tertiaire ancien du Groénland septentrional ?. Cette
méme forme, soit émigrée au sud, soit qu'elle ait eu
de tout temps des représentants en dehors du cercle
polaire, ne commence a se montrer dans le midi de
I’Europe que vers la fin du tongrien et surtout dans le
cours de l'aquitanien. Elle est & Manosque ou elle
affecte une apparence qui donne passage au Zelkova
crenata, d’'une part, et ménage, de l'autre, une tran-
sition versle Z. Keaki, du Japon. (Voir la figure 25. 4
a6.) Elle est encore dans le .miocene d’Allemagne,
de Suisse, de Croatie et de Hongrie, a Schossnitz en
Silésie, dans le miocéne recent d’ltalie et jusque dans
les travertins pliocénes de Toscane. Dans le midi de
la France, le dép6t pliccéne de Durfort (Gard) fait
voir que I’espéce habitait encore le sol frangais a I'e-
poque de I'Elepbas meridionalis. Les vestiges répétes
.qu'elle a laissés dans les cinérites du Cantal attestent
.qu’a ce moment aucune nuance sensible ne la sepa--
rait plus du Zelkova crenata ou Planera Richardi

t Voir Fl. foss. arct., VII, Fl. <. Patootschichten, p. 26, pl. XXV,
fig. 11-12. o

2 Fl. foss. arct., VII, p. 94, tab. LXXV, fig. 11; LXXXIX. fig. 9;
XCll, fig. 9; XCV, fig. 67, et XCV1], fig. 5.
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actuel. 1l en est de méme des empreintes signalées par
M. Rérolle dans les, lits mio-plicenes de Cerdagne,
et réunis avec raison par cet auteur au Zelkova crenata
actuel. Dans ce gisement, on trouve associé au Z.-cre-
nata une autre forme, Planera subkeaki, Reér., qui
retrace les traits deécisifs d'une espece actuelle du
Japon, le Z. stipulacea, Franch., dont elle représente
comme un ancétre collatéral. Au Japon, du reste, cette
méme espeéce s est trouvée fossile dans le pliocene de
cette région’

En ce qui touche les Ormeaux propres, il ne faut
pas confondre 'origine présumee du type, avec celle
des diverses especes actuellement indigenes et dont
les ancétres vraisemblablement venus du nord se ré-
pandirent en Europe, a partir d’un certain moment,
en accentuant peu a peu les caracteres qui distin-
guent chaque forme, caracteres qui se réduisent du
reste a de faibles nuances différentielles. Nos Ulmus
campestris, L., ciliata, Wild., montana, Sm., et mayor,
Sm.,ont eu certainement des prédécesseurs tertiaires;
mais il existe, avant leur arrivée et leur diffusion pro-
bablement effectuée du nord au sud, d’autres Ulmus
plus anciens, tels que I'U. primava, Sap., du tongrien

t Voir la Flore de Mogi, par A. Nathorst et les Veég. foss. de Cerdagne,
par Reérolle, p. 57. pl. XCl, fig. 12-14. — Nous devpns a2 M. Fran-
chet la connaissance exacte des formes japonaises du groupe, qu'il a
examinées avec un soin particulier,
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de Saint-Zacharie, qui se rattache a I'U. pedunculata.
Sp.. de Cachemire, et aussi a I'U. glaucescens. Franch. .
de la Mongolie orientale. 1l en est de méme de 1'U.
prisca, Ung., du miocéne inférieur de Radoboj. Les
samares de ces deux espéces, bien caractérisees (voir
fig. 25, 10) permettent de les considérer comme des
ancétres €loignés des especes asiatiques qui viennent
d’étre signalées ; et peut-€tre ces premiers Ormeaux
avaient-ils, a l'exemple des Holoplelea de I'lnde, des
feuilles persistantes qui n'auraient difféere de celles du
genre indien que par la dentelure de la marge.

LLe point de départ de nos Ormeaux européens ac-
tuels doit étre reporté dans l'extréme Nord ou sur
deux points, les plus reculés vers le pole oudesplantes
fossiles aient été rencontrées, sur la terre de Grinnell
et la cOte occidentale du Spitzberg, Heer a signale
U'Ulmus borealis* dont les feuilles reproduisent le type
de I'U. montana, Sm., tandis que la samare aurait ete
échancrée comme celle de I'U. campestris. (Voir la
fig. 25.) Le prototype de ce dernier est represente,
en Europe, dans le miocéne récent, par I’Ulinus Brai-
nii, Hr. ((Eningen, — Salzhausen et Bilin); le méme
type est encore reproduit par I'U. quadrans, Geepp.,
de Schossnitz?, dont les samares different peu de celles

1 Fl, foss. arct., VI, p. 94, et IX, Spitzbergen, p. 75, tab, XVI, fig. 3-
10; V, FlL d. Grinsel-Landes, p. 35; tab. V. fig. 18; Vi, fig. 1-3, et
IX, fig. 2-5.

2 Fl, v. Schossnitz, tab. X1V, fig, 18-20.
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de I'espece actuelle. L’Ulmus Cocchiz, Gaud., rencon-
tré en Italie, mais répandu surtout dans les cinérites
pliocénes du Cantal, reproduit fidélement le type de
V'U. ciliata, dont il serait I'ancétre direct. Quand 2
I'U. montana, Sm., son prédécesseur parait étre I'U.
urticeefolia, Geepp.! et 'U. minuta, Geepp., de la
méme localité, dont les samares touchent 2 celles de
I'U. montana. Enfin, celui-ci posséde un ancétre en-
core plus immédiat dans I'Ulmus paleomontana, Sap.,
des marnes pliocénes de Ceyssac (Haute-Loire), dont
la samare bien conservée sécarte seulement par le
contour plus allongé de I'aile periphérique, non échan-
crée au sommet et pourvue au centre d’une loge sé-
minifére. On voit que les linéaments caractérisﬁques
de nos especes d’Ormeaux, plus ou moins flottantes
a l'origine, ont tendu ensuite & s'arréter dans la der-
niere partie du tertiaire.

Y

GROUPE DES LAURINEES

Les Laurinées ont jadis occupé une place des plus
considérables dans la végétation européenne. Leur
prepondérance date du commencement des temps

1 Flora von Schossnity, pl, X1V, fig. 2-3, et 13-14.
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tertiaires et se maintient en s’accentuant durant toute
la premiére moitié de la période. Les Laurinées décli-
nent ensuite et cedent la place a d’autres types plus
conformesa ceux que nous avons gardeés, et le Laurier
ordinaire, si I’on veut encore, les Laurinées, des foréts
canariennes ne sont qu’un souvenir et un vestige de
cette abondance premiére. Les Laurinées, exclues
presque entiérement de ’'Europe, ont persiste a l'ex-
tréme orient de I’Asie, au Japon et en Chine, ou l'on
rencontre encore la plupart des types et plusieurs des
formes, que I'Europe a perdus. Cette communaute
est certainement l'indice d’une tres ancienne diffusion
de la famille, diffusion qu atteste également la pré-
sence simultanée dans les deux continents des Persea
et des Sassafras. Dans notre revue, siabregee qu elle
soit, nous avons a considérer trois séries : celle des
Lauriers, celle des Lindera ou Sassafras, enfin celle des
Canneliers.

i1 Série des Lauriers, g

®
La série ne comprend pas seulement les Lauriers

propres, mais encore les autres types lauriformes,
difficiles a dlstlnguel les uns des autres, a l'état fos-
sile et & 'aide des feuilles: ce sont les Persea, Machilus,
Tetranthera, Phaebe, etc. Prenons d’abord les Lau-
riers : il en existe des traces dés la craie moyenne.
Cest le Laurus preeatavia, Sap. et Mar., du turonien
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de Bagnols (Gard)* puis le L. plutonia, Hr., du gise-
ment d’Atané?® (Groénland septentrional) et de celui
de Patoot, dans la méme région. On constate donc
I'extension précoce du type. Le L. Omalii, Sap. et
Mar., du paléocene de Geiinden 3, représente une forme
de Laurier qui touche déji de trés prés au Laurier
noble et  la race canarienne (S. canariensis, Webb).
Le L. Forbesi, Hr., de '’éocéne d’Alumbay (ile de
Wight) et des grés de la Sarthe est a peine distinct de
celui de Gelinden. A cette époque, c’est-a-dire lors de
I’éoceéne, le type du Laurier était encore répandu dans
les régions polaires,ainsi que l'atteste la présence re-
pétée du Laurus primigenia, Ung.,auquel il fautjoin-
dre le L. Reussii,Hr., qui est peut-étre un Phaebe, dans
le gisement tertiaire du Groénland, a Atanekerdluk *.

Le Laurus primigenia, Ung., forme étroite et carac-
téristique, est répandu par toute I'Europe, a la fin
de 1'éocéne et dans le miocéne inférieur, particuliere-
ment du tongrien & l'aquitanien. Ce Laurier a beau-
coup d’inalogie avec une variété a feuilles étroitement
lancéolées-linéaires de Laurier noble, cultivée dans
les jardins, tandis que par ses formes larges il touche

4 Sap. et Mar., L’Evol. des Phanérogames, 11, p. 117, fig. 125.

2 Fl, foss. arct., V1, p. 75, tab. XIX-XX-XX1V-XXVIil}; Vil, p. 30,
tab. LVIII et LXII,

3 Rev, de la Fl., beers de Gelinden, p. 71, pl. X, fig. 5-7.

4 Fl. foss. arct., VI, p.104 et 105, tab, LXXVII-LXXVI1], LXXXV-
LXXXVI] et Cl,



ANGIOSPERMES DICOTYLEE3. — LAURIERS 221
au Laurus canariensis. Celui-ci se montre pareil a ce
quil est encore sous nos yeux dans les tufs plio-
cénes de Meximieux®. Il habitait encore le midi de
la France au commencement du quaternaire et méme

Fi6, 26. — Ancétre direct du Laurior woble. Laurus nobilis tlioccuca,
Sap., feuilles extraites des tufs pliocénes de la Valentine par le pro-

fesseur Marion, d'apres des d=ss'ns communiqués par l'auteur de la

découverte, — 1,2 gr. nat, L

les environs de Paris, pres de Fontainebleau, ou les
tufs de Moret ont fait voir un Laurier intermédiaire
zlu;( Laurus canariensis et nobilis, associ€ au Ficus
Carica, L, et contemporain de I'Elephas autiquus.

'Pour ce quiest du Laurier noble, il a eté obseryé
par M. Marion dans le gisement de la Valentine, pres
de Marseille, ou il est accompagné du Laurier-rose,
dela Vigne et du Palmier nain ou Chameiops buuilis
d’Algérie.

A coté des Lauriers proprement dits. il faut placer

1 Vig. foss. d: Meximicux, p. 116-123, pl. XXXVil et XXXVIII.



222 ORIGINE ET FILIATION DZS TYPES ARBORESCENTS

les Persea ou Avocatiers, qui ont certainement habité
I'Europe, de méme que les Phabe et peut-€tre aussi
les Machilus, Tetrantbera, etc., lors du tertiaire. Il
existe actuellement un Persea (P. indica, Spr.*) et un
Phaebe ou Apollonias ( A. canariensis, Nees) aux Ca-
naries, et un Persea, P. carolinensis, dansle sud des
Etats-Unis. La flore paléocene de Gelinden comprend
déjaun Persea, P palwomorpha, Sap. et Mar.' qui
pourrait bien étre I’ancétre éloigné du P gratissima,
Geertn., typetropical bien connu, cultive pour son fruit
dans les deux hemisphéres. Les Persea continuent, a
partir de cet horizon, de se montrer dans un certain
nombre de localités, de 'éocene au pliocéne inférieur.
Le Persea typica,Sap.,d’Armissan, le P greeca, Sap.
de Coumi, reproduisent évidemment le type du P. in-
dica,Spr., tout en offrant des passages vers le P. caro-
linensis, Nees. A Manosque,le Persea superba, Sap., se
lie étroitement au P carolinensis. Dans la mollasse
suisse, les Persea Braunii etspeciosa, Hr., reproduisent
d’autres variations du méme type ; enfin, dans le plio-
cene de Meximieux,a un 4ge ol les formes actuelles
commencent a se multiplier sur le sol européen, nous
observons le P amplifolia, Sap.*, forme amplifiée du
P indica, etle Persea carolinensis, var. assimilis, Sap.,
subidentique a I’espéce américaine actuelle.

1 Clest le Vinhatico, également indigéne a2 Madére et aux Agores.
® Rev. de la Fl. foss. de Gelinden, p. 66, p. 1X, fig. 10.
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D’autres Laurinées, contemporaines des précéden-
tes, spécialement quelques-unes de celles que réunit
la dénomination de Laurus primigenia, dénoteraient
plutdt, a ce qu'il semble, des Machilus comparables,
soit au Machilus japonica, Sieb. et Zucc. (Yokoska).
soit & un autre Machilus 3 feuilles étroites, salicifor-
mes, dont nous devons la connaissance 3 M. Fran-
chet. — On voit en résumé que, d’une fagon genérale,
les types canariens et japonais de la série ont eu en
Europe des formes ancestrales tertiaires et que. plus
tard, exclus de notre sol, ils ne s’y trouvent plus
représentés que par le seul Laurier noble et peut-étre
par le Persea indica dont il existe quelques pieds
spontaneés en Portugal.

2, Série des Sassafras,

Le genre Lindera ou Sassafras. ifeuilles membra-
neuseset le plus souvent caduques, forme cette série
qui maintenant exclue de I’'Europe se trouve repré—
sentée en Amérique et au Japon. Son origine dans le
passé remonte jusque dans la craie et les vestiges
qu’elle a laissés sur un grand nombre de points et sur
plusieurs niveaux successifs témoignent d'une exten-
sion géographique des plus anciennes, puisque I’A-
meérique, la zone arctique aussi bien que I’Europe

1 Veg, foss, de Meximieux, p. 109-112, pl. XXVIL.
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en ont offert des traces parfaitemeht reconnaissables.
Ce type est évidemment de ceux dont il est possible
de suivre les modifications partielles, aboutissant fina-
lement 2 des formes dont I'analogie directe avec celles
qui vivent sous nos yeux ne saurait étre contestée.,

Fic. 27. — Fo: mes ancestrales de Sassafras : 1. Sassafras oxyphyllunt,

Sap., du miocéne inférieur de Ménat, ancétre présumé' du S. Ferre-
tianum, Mass., feuille; ., Sassafras Ferretianum, Mass., var. plio-
¢enicum, Sap., des cinérites du Cantal, ancdtre collatéral européen-
du Sassafras officinale, Nees, et du Lindera (Sassafras) sericea, Bl.,
de Nippon. — 1/3 gr. nat. .

Il existe déja des Sassafras dans la craie moyenne
du systeme d’Atané et dans le gisement de Patoot,

. :
1 Cette descendance n'est indiquée qu’a titre de présomption et le
Sassafras Ferretianum, au lieu de provenir d’'une forme ]oca~le européenne,
modifiée sur place, a fort bien pu arriver du nord, d¢ja caractér_iéé, et
remplacer sur notre sol son prédécesseur miocéne. L'une ou l'autre de
ces suppositions, également vraisemblables, doit étre I'expression de la
réalité. (Note ajoutéc au moment de I'impr. ess:on)
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classé par Heer dans la craie supérieure!. Enfin le
méme type se montre dans la flore tertiaire groén -
landaise d’Atanekerdluk. L’Europe elle-méme posse-
dait dés lors des Sassafras contemporains des précé-
dents entre autres le S. primigenium, Sap., du paleo-
ceéne de Sézanne ? Le type semble dés lors arrété :
I'espéce éocéne représente sans doute la souche pre-
miere d'ou le Sassafras officinale est latéralement
dérivé. Nous rencontrons ensuite un Sassafras dans
la forét aquitanienne de Ménat, en compagnie du Pla-
tanus trisecta et du Corylus Mac-Quarii (voir fig. 12
et 21). Cette forme curieuse par la disposition de ses
lobes foliaires étroitement élancés, nous conduit ce-
pendantau S. Ferrettanum, Mass., du miocene récent,
qui, de I'aveu universel, touche de trés prés au S.
officinale,N.,d’Amérique. Mais a coté del'espéced’Au-
vergne, nous en figurons une autre plus récente, pro-
venant de la méme reégion et recueillie par M. Rames
dans les cinérites du Cantal. On peut croire, malgré
le contraste, que celle-ci est issue de la premiere par
I'effetd’'une expansion générale du limbe et des prin-
cipales nervures ; mais elle preésente surtout cette par-
ticularité de reproduire, sans autre divergence qu une
terminaison plus obtuse des trois lobes et avec des

L Sassafras recurvatum, Lqx.; Fl. foss. arcl., V1, p. 74. tab. XXXIX;
— S. Pfaffianum, Hr., ibid., VII, p. 29, tab. LV, fig. 13,
2 Fl. foss. de Sézanne, p. 78, pl. VI, fig. 9-10.

Dr SaPorTA,-Orig. des arbr. cult. 15
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dimensions doubles, I'aspect des feuilles du Lindera
sericea, Bl., de Nippon, dont nous tenons de pre-
cieux exemplairesde 'obligeance du docteur Franchet.
Le Sassafras Ferretianum et la forme pliocene que
nous venons de signaler offrent d’ailleurs de grandes
variations de forme, et les feuilles fossiles, parfois
unilatéralement lobées, ont d{ parfois aussi rester
entiéres, i 'exemple de celles des Lindera et Sassafras
actuels, dont le rameau européen tertiaire (doit étre
regardé comme représentant un ancétre collateral,

aujourd hui perdu.

3. Série des Camphiers et Canneliers.

Cette serie comprend avec les Cinnamomum ou
Canneliers, les Camphriers, a4 peine distincts des
premiers et auxquels on peut adjoindre les Lifsea.
Elle suit a peu pres la marche des précedentes et se
rattache, comme elles, a la craie récente par lesformes
les plus anciennes qui lui aient été attribuées. Dans
les couches du systeme d’Atané *. Heer a signalé, a
coté des Sassafras arcticum et recurvatum et des
Laurus plutonia, angusta, etc.,le Cinnamomum sezan-
nense, Wat., qui reparait & Sézanne et a Gelinden,
dans le paléocene, et semble bien étre le précurseur
du C. lanceolatum, Ung., si répandu dans I'éocéne

1 Heer, Fl. fess. arct., V1, Fl, der Ataneschichten, p. 77, tab. XIX,
fig. 8, et XXXII, fig. 11-12,
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supérieur, le tongrien et le miocéne inférieur . Celui-ci
se rattache intimement, dans I'ordre actuel, a un
Camphrier recueilli en Chine par le docteur Henry et

Fic. 28. — Formes ancestrales de Campbhriers et Cannclicrs  «, Cinna-
momum lanceolatum, Ung., de I'aquitanien de Manosque, ancétre pré-
sumé du C. Henrizi, Nob., de Chine, feuille; 2, C. Scheuchgers, Hr.,
du méme gisement, ancétre présumé du C. pedunculatum, N, de
Nippon, rameau garni de feuilles ; 3, C. rotundatum, Sap., del'éocéne
d’Aix, ancétre présumé du C. sericcum, Sieb. et Zuce., de Nippon,
feuille ; 4, C. polymorpbum, Hr., des argiles miocines de Marseille,
ancétre miocéne du C, camphora, L. (Camphora officinarunt, Bauh.}),
feuille. — 1/2 gr. nat

“dont nous avons sous les yeux un échantillon pro-
venant de herbier de Kew *

1 L'étiquette porte : [chang and immedite neighsourbood, Chna, from
Dr. A. Henry, Febr., 1887, L’espéce, désignée sous le nom de Cinna-
momum pedunculatum, N., var. angustifolia, pariit en réalité étre nouvelle ;
on peut la nommer C. Henrict.
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Un autre Cinnamomum de Gelinden, le C. ellipso-
ideum, S. et M., accuse manifestement le type du
Camphrier, C. camphora, L.; il a pour successeur,
dans I'éocéne supérieur, le Cinnamomum ovale, Sap.,
simple forme du C. cambhorafolium, Sap., tous deux
de la flore d’Aix et donnant visiblement passage vers
le C. polymorpbum, Hr., qui représente dans le mio-
céne le type du Camphrier européen. Une autre
espéce répandue dans le miocéne, C. Scheuchzeri,
Hr., touche, selon Heer, au C. pedunculatum, Thb.,
duJapon ; un rameau entier de cette espéce (fig. 28),
rencontré a Manosque, permet de saisir I'étroite affi-
nité de la forme fossile avec I’espéce japonaise, dont
elle représenterait I'ancétre, au moins collatéral. Enfin,
il existe dans la flore d’Aix un Cinnamomum récem-
ment decouvert, dont la parenté est réellement sur-
prenante avec une autre forme actuellement japonaise,
le Cinnamomum sericeum. Sieb., de Nippon. On voit
que si 'Europe ‘avait gardé ses Cinnamomum, ils se
distingueraient a peine de ceux que posséde encore
I’ Asie orientale.

II en est de méme des Lifswa, dont les flores
tertiaires d’Europe offrent plus d’'un exemple : le
L. expansa, S. et M., de Gelinden?, dontle L. magni-
fica, Sap., d’Armissan, n'est qu'une répétition trés
peu modifiée, représente sans doute une forme ances-

1 DeSaportaet Marion, Rev. dela fl.heers. de Gelinden, p. 68,pl XI, fig,1-2.
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trale du Lifsea glauca, Sieb., de Nippon (Yokoska),
espéce tres polymorphe, dont nous tenons des exem-
plaires de I'obligeance du docteur Franchet.

Pour ce qui est des Oreodaphne, il est admis par
tous les paléophythologues que I'O. Heerii. Gaud!.,
s_i répandu en ltalie, comme en France, dans tout le
pliocéne, differe a peine, si toutefois il différe reelle-
ment, de I’Oreodaphbne feetens, N., des Canaries. Déja,
dans le miocéne inférieur, le Laurus resurgens, Sap.,
d’Armissan, et le Dapbnogene Ungeri. Ett., de Manos-
que, annongaient la présence du type des Oreodaphne
dans la végétation tertiaire de notre continent.

\Y

GROUPE DES OLEINEES

Dans ce groupe, les Oléinées vraies ou Oliviers et
les Fraxinées donnent lieu a deux séries bien dis-

tinctes.

1 Série des Oliviers.

L’Olivier, que nous avons ici particulierement en
vue et qui caractérise si bien par sa présence la flore
meéditerranéenne, n'a été pourtant signalé que trés
rarement et d’'une facon douteuse a I’état fossile. Il est
vrai que sa feuille peut €tre confondue avec celles

1 Vég. fos. de Mexintieux, p. 112, pl. XXVI, fig. 5-9.
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d’une foule d’autres types, dont elle ne s’écarte par
aucun detail saisissable. Son origine ancienne et son
existence a l'état spontané sur un grand nombre de
points ne sauraient étre mises sérieusement en doute,
pas plus que I’extension probable dont il a été rede-
vable 4 la culture. Sa préférence pour les lieux secs
et accidentés a d0i I'éloigner du voisinage des eaux
courantes et, par conséquent, des tufs en voie de for-
mation, dans lesquels I'absence de ses feuilles a été
remarquée par M. A. de Candolle* Nous avons pour-
tant signalé un Olea proxima® dans la flore d’Aix; les
feuilles de cette espéce tiennent le milieu entre celles
de I'O. europea, L., et celles de I'O. lancea, Sam.,
des iles Maurice et Bourbon. Ce serait 'ancétre loin-
tain de notre Olivier. A c6té de lui, une forme encore
inédite, O. grandeva, Sap., dont les feuilles certaine-
ment opposées tiennent encore i un fragment de
rameau, semble dénoter I'existence d’un Olivier allié
de pres a I'Olea-ou Picconia excelsa, DC. (Notelea
excelsa, Webb), type arborescent remarquable des
foréts canariennes, Ce méme type, 1‘eproduisaht tous
les caracteres de I'espéce actuelle, se montre encore
dans les cinérites du Cantal, dont la flore est si étroi-
tement apparentée a celle de I'archipel des Canaries.

L L'Origine des plantes cultivées, p. 226,
% Revis. de la Fl. des gupses d' Aic, p- 154 pl. X, fiz. 8-10; Ann. sc.
nat., 5e série, t. XVIII, p. 56
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2, Série des Frénes.

Les Frénes tiennent un rang considérable dans les
foréts de la zone tempérée, soit dans I’ancien monde,
soit en Amérique. Leur extension méme annonce un
genre anciennement fixé, répandu de bonne heure a
travers I’hémisphére boréal et ayant eu son berceau
primitif dans P’extréme Nord, d’ol il se serait gra-
duellement étendu vers le sud. Le genre se partage
d’ailleurs assez naturellement en deux sous-types,
celui des Frénes propres et celui des Ornius ou Frénes
a fleurs, et cette distinction peut se faire voir sans
trop d’efforts parmi les especes fossiles, qui sont nom-
breuses et bien caractérisées en Europe, surtout a par-
tir du miocene.

L'origine arctique du type ne saurait étre contes-
tée; elle ressort, dans la flore du Groénland, de plu-
sieursespéces signalées parHeer, Fraxinus denticilata,
Hr., — F. jobn'stmpi, Hr., — F macrophylla, Hr.'
La derniére de ces espéces, qui n'est pas rare a Au-
marutigsat (Hasen-Insel), est accompagnée de ses
fruits, et se rapproche de I'espece de Manosque, dont
nous parlerons bientdt. Elle est rapportée par I'auteur
au sous-type des Ornus.

Les Frénes sont inconnus, & ce qu’il semble, dans

L Heer, Fl. foss. arct., VIl, Tert, Fl. v. Gronland, p. 112-114, tab.
LXXX, et XCII-XCIIL}
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le centre et le midi de 'Europe durant le cours de

Fi6. 29. — Formes aucestrales des Frénes européens : 1, Fraxinus longin-
qua, Sap., de P'éocéne supérieur d’Aix, ancétre éloigné des Frénes
du sous-type Ornus, samare ; 2-4, Fraxinus juglandina, Sap.,de I'aqui-
tanien de Manosque, ancétre présumé du F. Ormus, L,, partie de
feuille avec ses folioles (2), samares (3-4); 5, Fraxinus ulmifolia,Sap.,
du méme gisement, ancétre présumé du F. australis, Gay (F. oxy-
phylia, M. B.); 6, Fraxinus gracilis, Sap., ancétre direct pliocéne
du F.oxyphylla, fragment de feuille avec deux folioles (6), samare (7);
— 1/2 gr, nat.
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'éocéne. Le premier vestige & signaler provient de
I’éocéne supérieur d’'Aix-en-Provence, ou des recher-
ches assidues ont amené la découverte d’une samare
(1, fig. 29) trés nettement caractérisée, quoique fort
petite. Elle semble dénoter, en la combinant avec un
fragment de fololiole, une forme appartenant au
sous-type Ornus. Il semble qu’a ce moment les Frénes
fussent encore confinés en Europe sur le haut des
montagnes, circonstance qui expliquerait leur exces-
sive rareté. Mais dés la base du miocéne, sur ’horizon
de I'aquitanien, les Frénes se multiplient et leurs sa-
mares sont frequemment associées aux empreintes de
folioles dans plusieurs gisements. Le F inwqualis,
Hr., de I'aquitanien du canton de Vaud, accompagne
de son fruit, est comparé par Heer au F oxyphylia,
du sud de I'Europe, et le méme rapprochement res-
sort de 'examen du F ulmifolia, Sap., de la flore de
Manosque, sur le méme hozizon. Nous figurons
(5, fig. 29) la samare de celui-ci dont le descendant
existe encore aux mémes lieux. Le Fraxinus gracilis,
Sap.,du pliocéne de Ceyssac(Haute-Loire) represente
I'ancétre direct de la méme espece qui remplace
actuellement, sur les bords de la Méditerranee, le
F excelsior de ’Europe centrale.

Dans ce méme gisement de Manosque, a coté du
Fraxinus ulmifolia, Sap., se montre un autre Fréne
connu par une de ses feuilles, encore intacte. et plu--
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sieurs samares. Cest le F. juglandina, Sap. (2-3,
fig. 29),qui, en arriere, se rattache au F.macrophylia,
Hr., de la flore arctique, et représente en Provence,
vers le tertiaire moyen, le type du F. Ornus, dont il
est sans doute I'ancétre éloigné. Les folioles du Fréne
fossile sont cependant plus grandes et plus larges, et
la méme dimension relative s observe dans les sa-
mares. Heer a signalé a (Eningen, sous le nom de
Fraxinus. stenoptera’, une samare i peu prés sem-
blable, dénotant une espece tres voisine de la notre.
Enfin, en examinant les espéces japonaises ou chi-
noises, on reconnait une affinité assez remarquable
entre les samares fossiles dont il vient d’étre question
et celles du F. Bungeana, DC., du Japon. Le F. mand-
schurica, Rupr., a également des folioles voisines de
celles de Manosque; mais ici la forme des samares
est différente et confine plutot a celle des organes
attribués par nous au F. ulmifolia et, comme ce der-
nier, I'espéce de Mandschourie ne se rapporte pas au
sous-type des Ornus. Quant au F. Ornus lui-méme,
non seulement il abonde dans les tufs italiens, mais il
se rencontre aussi dans ceux de Provence, bien que
maintenant I'espéce n’'y soit plus spontanée, mais
qu'elle soit seulement indigéne en Corse et dans le sud
de la péninsule 2,

1 Fl. tert. Helv., I, tab. X, fig. 7.
2 La présence du Fraxinus Ornus dans le mio-pliocéne de Rochesauve
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Un autre Fréne, bien reconnaissable et assimilable
sans effort 4 une espéce actuellement ameéricaine, a
été rencontré dans les tufs ponceux ou trassoite de
Muret. Nous le désignerons sous le nom de Fraxinus
arvernensis, Sap., et il nous semble se confondre avec
le F. juglandifolia, Lam., des Etats-Unis. Les deux
feuilles, munies de toutesleurs folioles, empétées dans
le sédiment, que nous avons sous les yeux, ne diffe-
rent réellement pas de celles de I'espéce vivante. sou-
vent cultivée, dont elles dénotent un ancétre euro-
peen, plus tard disparu.

Vi

GROUPE DES APOCYNEES
Série des Lauriers -roses.

Les Nerium ou Lauriers-roses, maintenant encore
limités a l'ancien continent, forment une série des
plus significatives. Ils constituent un type reconnais-
sable dés le temps de la craie, reparaissant a divers
niveaux et qui n'a jamais varié que dans d’étroites
limites. Ce type se trouve représenté par des formes
aisément déterminables, plus grandes ou plus petites,
selon les temps, mais presque toujours assimilables a
vient d’étre signalée tout derniérement par M. I'abbé Boulay. Voir Bull.

de la Soc. bot. de France, t. XXX1V, 1887, séance du 24 juin, p. 263. —
Notite sur la fl. tert, des env. d: Privas, par M, I'abbé Boulay,
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I'une ou & l'autre des deux espéces principales, les
seules qui aient persisté jusqu’a nous et dont 'une,
Nerium Oleander, L., habite la région meéditerra-
néenne, tandis que l'autre, N. odoratum, L., est in-
digene de Java et manifeste des aptitudes plus tropi-
cales que sa congéneére des plages de la Méditerranée.

Le type fait son apparition dans la craie supérieure
de Westphalie avec le Nerium Robli, Mark., dont’
la ressemblance avec les feuilles les moins étroites de
I'espece des Indes est déja remarquable. Ou peut
dire que le N. Roblii ne différait pas plus du N.
odoratum que celui-ci ne s’écarte du N. Oleander, et
la distance entre ces deux formes, bien que sensible,
est cependant peu considérable. Les feuilles du pre-
mier sont plus étroites, plus linéaires, plus longue-
ment pétiolées ; celles du second sont plus lancéolées,
moins atténuées en pointe au sommet, avec un plus
court pétiole. Nous reconnaissons dés I’éocéne des
différences analogues entre le Nerium sarthacense,
Sap., des gres de la Sarthe, et le Nerium parisiense,
Sap., du calcaire grossier parisien * Le premier re-
produit déja le type de notre Nerium Oleander, le se-
cond celui du N. odoratum sous des proportions

t Nous tenons de beaux échantillons de N. parisiense de la complai-
sance de M. le professeur Bureau, qui a fait lui-méme ressortir I'existence
des deux types de Nerium actuels dans I'éocéne parisien. — Voir la figure
du N. sarthacense dans les Veg. foss. de Meximieux, pl. XXXVil, fig. 2.
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reduites, il est vrai, qui dénotent un arbuste nain'
Dans I'éocéne supérieur d’Aix, les deux types sont
encore déterminables, bien que ramenés, comme la
plupart des formes de ce gisement a unetaille des plus
petites : le type européen se trouve represente par le
Nerium repertunt, Sap., le type indien par le N. exile,
Sap.; la feuille étroitement linéaire-lanceolée de ce
dernier mesure en tout 3 1/2 centimetres de lon-
gueur; elle est accompagnée de son fruit folliculaire
dont la dimension égale a peine le tiers de ceux de
notre Laurier-rose.

Ce sont 1a sans doute les ancétres lointains des
deux principales formes actuelles; seulement I'un de
ces types n'a pas survecu en Europe au tertiaire, il
ne se retrouve plus qu'aux Indes et particuliérement a
Java. Cependant, il est possible que des transforma-
tions successives, bien que toujours renfermees dans
d’étroites limites, aient constitué peu a peu le typede
notre Laurier-rose européen, tandis que dans I'Asie
meridionale des modifications paralléles aboutissaient
aux résultats morphologiques dont le Neriunt odora-
tum est I'expression. En Europe, ol nous sommes
bien obligés de nous renfermer, nous observons deux
Lauriers-roses miocénes : le N. bilinicum, Ett., de
Bohéme, et le Nerium Gaudryanum, Brngt., rapporte

1 11 existe encore un trés beau Nerium prototypique dans la flore éocene
de Bournemouth, o il a été découvert par M. Gardner,
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de Coumi en Eubée par M. Gaudry. Tous deux par
leur court pétiole et leur forme geénérale accusent le
type du Nerium Oleander, avec lequel pourtant on ne
saurait les confondre. Le N. bilinicum rappelle encore
I'espéce indienne par le contour allongé du limbe,
assez étroitement lancéolé-linéaire ; imais le N. Gau-
dryanum doit étre regardé comme l'ancétre direct de
notre Laurier-rose, dontil s'écarted peine par une
tendance plusaccusée vers la forme linéaire. — Le
Laurier-rose pliocéne de Meximieux et celui des tufs
un peu plus recents de la Valentine nous font voir le
Nerium Oleander du dernier Age tertiaire. Le premier
ne difféere de celui que nous avons sous les yeux que
par une tendance de la plupart de ses feuilles a une
terminaison obtuse de leur sommet. Cette disposition
n‘est pas méme genérale, ainsi que nous I'avons
montre, M. Marion et moi, en décrivant I’espéce dont
les feuilles abondent & Meximieux * sous le nom de
Nerium Oleander pliocenicum. Le Nerium des tufs de
la Valentine est réellement et absolument identique
au N. Oleander actuel, dont il ne s’écarte par aucun
detail visible, ni dans le contour du limbe, ni dans la
dimension du peétiole. o
On voit, en résumé, que le type du Laurier~r0$¢,
constitué de bonne heure,+ n'a jamais donné lieu
ensuite qu'a de faibles modifications, tout en subis-

1 Veg. foss. de Meximcux, p. 126, pl. XXIX, fig. 3-10.
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sant l'influence des conditions de milieu qu’il a tra-
versées, a partir du moment éloigné ou l'on constate
sa premiére apparition. On voit aussi que, graduel-

Fic. 30. — Ancétre direct du Lauricr-rose actucl. — Nerram Oleander
pliocenicum, Sap. et Mar., feuilles extraites des tufs pliocénes de la
Valentine par M. le professeur Marion. — 1 2 gr. nat,

lement éliminé de I'Europe centrale et absent de la
zone arctique ou il n'aura sans doute jamais pénétre.
il 2 pourtant réussi 2 se maintenir au sud de notre
continent, sous un aspect fort peu éloigne, sauf la
proportion du petiole, de celui qu'il présentait déja
dans I’éocene moyen de la Sarthe.
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VII

GROUPE DES MYRSINEES

Nous ne rappelons ici les Myrsinées, presque en-
tierement renfermées de nos jours entre les tropi-
ques, que pour affirmer leur présence dans I'ancienne
Europe, et pour faire remarquer que les formes fos-
siles a I'aide desquelles il a été permis de constater
cette présence sont étroitement liées avec des espéces
vivantes de Myrsinées, disséminées justement le
long des frontiéres méridionales de la zone tempérée
a proximité de I'Europe. Cette liaison est venue en
aide a la détermination des espéces fossiles en ques-
tion, qui dénotent généralement des arbustes de
taille médiocre.

Dans I’éocéne supérieur d’Aix, le Myrsine spinu-
losa, Sap.; dans l'oligocéne des calcaires littoraux de
Marseille, le M. celastroides, Ett., qui reparait 4 Hee-
ring, a Armissan et dans la mollasse suisse inférieure,
accusent nettement le type du Myrsine africana, L.,
qui croit en Abyssinie et aux Canaries. Le M. subin-
cisa, Sap., du gypse de Camonis-les-Bains, sur le
méme niveau oligocéne, retrace d’une maniére frap-
pante le M. bifaria, Wall., de I'Himalaya. Ces mémes
especes se rattachent encore au M. bol‘l‘ensi&, DC., de
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I'Yémen, etle M. acuminata, Sap.!, des gypsesd’Aix.
touche visiblement au M. semiserrata, Wall., des
Indes. 1l est par cela méme difficile de ne pas admettre
que les ancétres de certaines Myrsinées, actuellement
refoulées au dela des limites sud de notre continent.
ne I'aient pas habité a I'époque tertiaire. et n’'y aient
eu probablement leur premier berceau.

VIII

GROUPE DES EBENACEES
Série des Diospyros ou Plaqueminiers.

Voici un groupe d’espéces non sans importance.
soit comme arbres d'ornement et d’utilit¢, soit
comme arbres fruitiers estimés au Japon et en Orient.
répandu partout entre les tropiques, représente jus-
qu’en Asie Mineure, aux portes de I'Europe par le
Diospyros Lotus, L., et offrant en Amérique une forme
correspondante, a I’exemple du Platane et du Liqui-
dambar; ce groupe, aprés avoir tenu une grande
place dans la végétation de I'Europe tertiaire et y
avoir présenté les formes les plus variees, celles qui
rappellent le plus les types des pays chauds et en
particulier de I'Asie australe, en a éte cependant éli-

1 De Saporta, Et. sur la vg. tert., 1, p. 110-111, pl. XL fig. 1-5; Ann.
sc. nat., 4¢ série, t. XVII, p, 263-264.

Ds SarorTa, Orig des arbr. cult. 16
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miné en entier. Dans I'impossibilité de faire ressortir
tous les détails de ce dévelopement si « touffu » des
Diospyros tertiaires, nous ne toucherons qu’a certains
points et surtout & ceux qui font voir que nous avons
jadis possédé les ancétres directs ou éloignés de plu-
sieurs Plaqueminiers actuels, devenus plus tard étran-
gers 4 I'Europe dont ils abandonnérent le sol, en
trouvant ailleurs des conditions favorables a leur
maintien. Nul doute que le genre Diospyros n ait eu
des représentants en Europe dés I'’éocéne le plus infé-
rieur. 1l existe dans 1’éocéne anglais, dans les gres
du Mans, dans les calcaires de Saint-Gely (Hérault).
Les calyces persistants sont aussi répandus que les
feuilles; mais c’est surtout a Aix, sur l'horizon de
’éoceéne superieur, que les Diospyros se montrent a
profusion, avec une physionomie exotique des plus
prononceées. Les rugosités fines et sinueuses, dont les
segments calycinaux sont couverts, distinguent sur-
tout ces Diospyros dont les analogues habitent Java et
les parties chaudes de la péninsule Indienne. Les
Diospyros lanceolata, Roxb., — melanoxylon, Bl.,
— Sapoia, Wall., et ramiflora, Roxb., sont ceux qui
‘reproduisent le plus fidélement I'aspect des formes
fossiles, dont les feuilles fermes ou coriaces étaient
certainement persistantes. Il est difficile de ne pas
reconnaitre dans ces espéces actuelles les descendants
au moins collatéraux de celles que comprend la flore
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d’Aix et qui contribuent sj fort a lui imprimer un de
ses caractéres distinctifs.

Mais les Plaqueminiers dont nous avons a recher-
cher l'origine et 3 designer les ancétres immédiats
sont surtout ceux qui habitent les pays tempérés et
qui ont dii par cela méme, 4 la suite d’une trés an-
cienne extension préalable du genre, avoir leur ber-
ceau dans I'extréme Nord, pour gagner de la I'Europe
centrale, en marchant au sud 4 mesure que notre
continent perdait sa chaleur et se refroidissait gra-
duellement. — Effectivement, la flore du Groénland,
sur I'horizon du tertiaire ancien et non pas du mio-
cene, comme 1'a cru Heer, en ne tenant pas compte
de Tl'influence des latitudes, comprend une espéce
prototypique, identifiée par lui sans motif suffisant
avec le D. brachysepala, Al. Br., de la mollasse suisse.
Cette espéce devait plutdt, comme nous I'avons pro-
pose’ étre nommée Diospyros arctica et considéree
comme repondant a la souche ancestrale d'ot les
Diospyros Lotus. L., et virginiana, L., seraient égale-
ment sortis. D ailleurs, ce Diospyros arctique se trouve
précédé lui-méme dans la craie groénlandaise d’Unter-
Atanekerdluk par une autre espéce, D. primerva, Hr. .
qui revele l'existence d'un type 4 peu prés semblable,

1 Veg. foss. de Mexumenx, p, 128,
2 Fl. foss. arct., VII, tab, LXXXIX, et VI, FI. ¢, Ataneschichbien,

p. 8o, tab, XVIII, fig. 11.
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dans un 4ge encore plus reculé. Nous avons vu qu’en
Europe, 2 la méme époque les formes dominantes
de Plaqueminiers se rattachaient a des types indiens.
C’est seulement a partir du miocéne et principalement
au milieu de la période, que le Diospyros brachysepala
prend de I'extension et révéle la présence d’une forme
déja assimilable au Diospyros Lotus, L., dontelle repré-
sente 'ancétre direct, quoique marqué encore de
divergences assez notables. C’est plus tard, a I'entrée
du pliocéne, que se montre a Meximieux un prédéces-
seur encore plus rapproché, le Diospyros protolotus, S.
et M., dont nous avons figuré de nombreuses feuil-
les' et qui semble destiné a combler I'intervalle qui
separe le D. brachysepala miocéne de ’espéce actuelle
d’Asie. La seule différence a signaler avec cette derniére
consiste dans la disposition des nervures secondaires,
un peu plus nombreuses et plus courtes que celles
des feuilles du Diospyros Lotus.

[X

GROUPE DES LONICEREES

1 Série des Viornes.

Bien que les Viornes excédent rarement les pro-
portions d'un arbuste, leur beauté comme plantes

! De Saporta et Marion, [ég. foss de Meximieux,p. 128-129,pl. X XX, fig.17.
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ornementales dans I'ordre actuel et 'importance de
leur réle dans le passé nous engagent a ne pas les
passer sous silence, quelque restreintes que soient
d’ailleurs les bornes de notre étude.

Le genre est maintenant répandu dans tout I'hé-
misphére nord; il contribue puissament 2 accentuer
la flore des diverses régions au moyen d’especes carac-
téristiques, telles que I'Obier et le Viburnum Lantana,
dans I'Europe centrale, le Laurien-Tin dans la région
meéditerranéenne. Les Canaries, I’Amérique du Nord,
le Japon et la Chine, ont aussi des Viornes spéciales
qui tantét se rattachent aux ndtres et tantdt s'en
ecartent plus ou moins : de 12 une variété de formes
qui donnent lieu & un certain nombre de sous-types,
entre autres celui des Lantana, celui de I'Obier ou
Boule-de-neige, du Laurier-Tin et d’autres encore
parmi les exotiques. Cette diversite jointe & I’exten-
sion géographique est I'indice d'une grande ancien-
nete; c’est-a-dire que, constitué de bonne heure et
favorisé par les circonstances, le type des Viornes
aura pu acquérir rapidement une diffusion trés grande
et continuer ensuite par le cantonnemsznt a se diffe-
rencier, sans cesser pourtant de former un genre
unique.

Il existe, en effet, des Viornes reconnaissables dans
la craie américaine, principalement dans la flore du
Dakota-group et dans celle du groupe de Laramie qui
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se rapporte a un niveau récent de la craie. Il en existe
encore dans ’extréme Nord et en particulier au Groén-

Fxo 31 — Formes ancestrule> de Vzorncs de Cornouiller, de Vigne ct de
Lierre : 1, Viburnum Snowiamum,Sap.,des nodules du Dakota-group,
feuille; 2, Viburnum rugosum, Pers., pliocenicum, Sap., des tufs plio-
cénes de Meximieux, ancétre direct du V. rugosum, Pers , des Cana-
ries, feuille; 3, Cornus mas, L , du mio-pliocéne de Ia valléedu Rhone,
feuille; 4-5, Vitis sequanensis, Sap., des tufs miocénes de Vesoul,
forme ancestrale du Vitis rotundifolia, Michx., feuilles; 6, Hedera
Philiberti, Sap., Lierre éocéne de la flore d’Aix, feuille. — 1/2 gr, nat,

land, a partir des couches de Patoot, qui sont encore
crétacées, et, sur un niveau un peu plus récent, dans
le tertiaire ancien d’Atanekerdluk. Il est donc impos-
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sible de douter que le genre n-ait eu une trés grande
extension originaire. Voyons maintenant comment
il s’est comporté.

Les formes primitives, celles de la craie moyenne ou
supérieure, se ressemblent entre elles, elles reprodui-
sent avec des variations secondaires le type des ¥ibur-
num lantanoides, Michx., molle, Michx., dentatium, L.,
qui sont américains, ainsi que celui des ¥iburminm pli-
catum, Thb., erosum, Thb., macrophyllum, qui sont
asiatiques. Grice a une communication bienveillante
de M. le professeur Snow, nous avons pu examiner
les Viburnum américains du Dakota-group, et nous
assurer de leur exacte détermination’ On reconnait
tres bien dans la plupart de ces feuilles, distribuées
sans doute en une série de variétés, la nervation ca-
ractéristique du type Lanfana, dont nousposséderions
ainsi les ancétres les plus éloignés.

Les Viburnum multinerve, Hr., et attenuatuu, Hr.,
de la craie récente de Patoot, reproduisent d’une fagon
frappante I’aspect du »~ erosum, Thb., du Japon, dont
on peut le regarder commeétant le type ancestral avec
d’autant plus de raison que plusieursespeces de I'archi-
pel Japonais, comme nous I'avons observé précédem-
ment pour le Cycas revoluta, paraissent avoir une ori-

1 Les feuilles ont laissé leur empreinte dans des nodules ferrugineux;
leur conservation est remarquables; nous avons obtenu la communica-
tion de ces curieux échantillons par I'intermédiaire de notre ami, M. L.
Lesqeureux.
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gine polaire. Dans la floretertiaire d’Atanekerdluk, on
rencontre encore le Viburnum Wymperi, Hr., répandu
4 un moment donné dans toute la région arctique.
Les mémes affinités nous sont révélées par le beau
Vibwrnum giganteum, Sap., des travertins paléocénes
de Sézanne, dont les feuilles trés répandues dans
ce gisement atteignent parfois des dimensions qui
surprennent et annoncent une espéce des plus vigou-
reuses, excédant les proportions de tous ses congé-.
néres vivants. Le méme type se trouve representé a
Gelinden par le Viburnum vitifolium*, Sap. et Mar.
D’ailleurs, ce type, si répandu au commencement du
tertiaire dans tout notre hémisphere, ne s’est pas main-
tenu en Europe ou, en ce qui touche le Viburnum
opulus,L.,nous népouvons signaler d’autre précédent
fossile que le ¥ {ribolatum, Hr., d’Albis, vers le haut
de la mollasse suisse, comparé par Heer a notre Obier
et dontles graines auraient été recueillies 4 (Eningen.
Le type des Viburnum suspensum et Avhasuchii,
Hort., avec la marge des feuilles denticulée, a été
également représenté en Europe, du paléocéne i la
fin du miocéne. Un peu plus tard, nous observons a
Meximieux, non seulement l’ancétre probable de
notre Laurier-Tin ® (Viburnum pseudotinus, S. et M.),
mais celui d'une Viorne des Canaries, bien détermi-

! Rev. de la fi. foss. de Gelinden, pl, XII, fig. 1.
2 Veg. foss. de Meximicux, p. 131, pl. IX, fig. 8-9,
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nable et qui s'avangait alors jusquau centre du con-
tinent qu’elle a depuis abandonné, nous voulons
parler du V' rugosum, Pers., un des ornements des
grandes foréts canariennes, ou cette Viorne prend
les proportions d’un arbre.

2, Série des Cornouillers.

Les Cornouillers, comme les Viornes, ne sont
guere que des arbustes; pourtant, ils ont di com-
prendre jadis des espéces de haute taille et de plus ils
possedent des fruits parfois comestibles qui passent
pour avoir été recherchés des hommes primitifs. A
ces deux titres, il convient d’en dire ici quelques
mots. L’extension originaire du genre n’est pas con-
testable. Non seulement la flore tertiaire ancienne de
'extréme Nord en a fourni trois especes a Heer. et
I'une d’elles, Cornus orbifera, Hr., provenant du
Spitzberg, mais la craie supérieure des couches d'A-
tané comprend un Cornouiller, C. Forkamimeri, Hr.!
voisin, selon Heer, du C. Siuderi de la mollasse
suisse. Le paléocéne de Sézanne présente un tres bel
exemple de Cornus primitif; c’estle C. platyphylia,
Sap.?, remarquable par la grandeur de ses feuilles et
comparable au C. officinalis, Sieb. et Zucc., du Japon.

Des Cornouillers plus voisins des notres commen-
cent & se montrer en Europe dés la fin de 'éocene. La

t Heer, Fl. foss. arct., VI, p. 85, tab, XLIV, fig. 13, et VII, p. 117.
2 FI. foss. de Sézanne, p. 103, pl. XI, fig. 8-9.
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flore d’Aix fait voir déja le Cornus confusa, Sap.*, dont
la feuille est assimilable aux plus petites de celles du
C. mas, L.; dans l'aquitanien de Manosque et dans
celui de Monod, c’est le C. orbifera, Hr., quiressem-
ble au C. florida, L., d’Amérique, Enfin, la mollasse
suisse présente, parmi d’autres espéces, le C. Studeri,
Hr., ancétre probable de notre C. sanguinea, L. Le
C. sanguinea lui-méme se montre dans les cinérites
du Cantal, tandis que le C. mas, L., bien reconnais-
sable, a laissé dans le miocéne récent de la vallée
du Rhone des vestiges recueillis par le regrettable
M. Fontannes, de qui nous tenions '’empreinte de
feuille que nous figurons ici.

C'est & la série des Cornouillers que se rattache
celle des Hamamélidées dont le role, bien qu’impar-
faitement défini, n’a pas été sans importance dans
I'ancienne Europe. Une des derniéres formes de cette
série actuellement exotique, qui ait abandonné le sol
-du continent, estle Parrotia pristina,Ett., qui se mon-
tre encore dans le pliocene récent de Durfort (Gard),
sur I’horizon de I'Elephas meridionalis. Cette espéce,
observée plus anciennement dans le miocéne récent
deSchossnitz et dans les cinéritesdu Cantal, représente
slrement I'ancétre plus ou moins direct du Parrotia
persica.

L Rev. dz 1a fl. des gypses &’ Aix, p. 83, pl. XII, fig, 18; Ann. sc, nat..
‘5¢ série, t. XVIII, p, 181,
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X

GROULE DES AMPELIDEES

Cegroupe comprend les Vitis, Cissus et Ampelopsis
ou Vignes vierges, sans compter les genres tropicaux
Plerisanthes et Leea; mais nous nous attacherons ex-
clusivement aux Vignes dont une espéce, originaire
de I'ancien continent, a été utilisée par ’homme qui
en atiré sa boisson favorite .

Considéré en lui-méme, le groupe des Ampélidées
ne forme réellement qu’un genre partagé en plusieurs
sections, chacune d’elles, comme celles des Cissus
et des Vilis propres, partagée en sous-types ou sous-
genres comprenant un certain nombre de formes
plus ou moins affines et flottantes, c'est-a-dire le
plus souvent sans limites respectives bien détermi-
néees. Ainsi compris et doué d’une tendance initiale
des dédoublementssuccessifs, par le cantonnement des
formes succeptibles de donner naissance a quelque
race locale, destinée elle-méme 4 en engendrer d’au-
tres, le groupe a di se constituer de bonne heure et

1 Le savant viennois Endlicher ajoute, en parlant de la Vigne, qu'elle a
€té : ab antiquissimis temporibus in singulare mortalium gentis solatium electa,
¢’est-a-dire choisie et cultivée par I'homme, dés les temps les plus recu-
lés, comme lui apportant le principal soulagement de ses miséres, ou,
si 'on veut, le plus agréable de tous les délassements.
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s'étendresurun grandespace géographique,des le com-
mencement des temps tertiaires; bien que les régions
arctiques n'en aient offert que d’assez faibles vestiges,
circonstance qui tendrait a faire croire, mise en re-
gard de leur affluence dans les pays chauds, que les
Ampélidées auraient eu pour berceau premier la
zone tempérée actuelle ou les alentours du cercle po-
laire, 4 une époque antérieure au refroidissement de
notre hémisphére. Dans cette hypothese, limitée du
coté du nord, leur extension primitive se serait opérée
plutét dans la direction opposée, au moyen de la-
quelle le groupe aurait constamment rencontré des
conditions plus favorables a son développement, que
sur des points avancés vers l'extréme nord. Au total,
ce serait dans les parties chaudes de la zone tempé-
rée que les Ampélidées, sans y étre confinées, au-
raient atteint leur summum de richesse et qu’actuelle-
ment encore, elles habiteraient de préférence.

Si I'on s’attache pourtant aux Vignes en particu-
lier, on reconnait aisément qu'elles forment un genre
s’accommodant mieux que les autres des exigences
des pays dunord, et que la proportion des espéces a
feuilles caduques est bien plus grande chez lui que
dansles autres. Par conséquent, le genre Vigne a dii
originairement présenter une extension boréale plus
prononcée, etune partie notable de ses espéces a pu
acquerir des aptitudes en rapport soit avec les régions
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septentrionales, soit avecles parties élevées vers le haut
des montagnes, tandis que-les Cissus et, a plus forte
raison, les Plerisantheset Leea sont en majorité confi-
nés entre les tropiques. M. G. Planchon a défini ré-
cemment, et distingué dans le nom d’Ampelocissus,
un type tropical a racine tubéreuse et 4 tige annuelle
qui semble opérer la jonction des Cissus aux Vitis pro-
pres et qui pourrait bien représenter la souche meére
d’oui les divers genres d’Ampélidées seraient originai-
rement sortis.

En depit des Cissifes deHeer. fort douteux par eux-
mémes, de la craie d’Amérique et de celle plus récente
du Groénland, les plus anciennes Ampélidées authen-
tiques ne remontent pas jusqu'ici au dela du paléo-
céne, et nous les rencontrons dans le gisement de
Sézanne, déja séparés en Cissus et en Vitis propres.

Le Cissus primaeva, Sap.' a feuilles simples pres-
que entieres, subcordiformes-deltoides, a dents margi-
nales anguleuses et faiblement prononcées, reproduit
le type des Cissus capensis, Thb..— fomenfosa, Lam.,
(ile Maurice), — angulata, Lam. (Indes), tout en te-
nant aussi a 1'Ampelopsis cordata, Michx. (Cissis
ampelopsis, Pers.), de ’Amérique duNord. 1l est na-
turel que les formes anciennes soient en méme temps
les moins incisées, et la méme tendance se montre
également dansles Vignes. A c6té du Cissus primeeva

1 Fl, foss. de Sézanne, p. 100, pL. X, fig. 6, et fig. 16, dans le texte.
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effectivement, M. Munier-Chalmas a découvert dans;

les travertins de Sézanne une Vigne dont il a, non
seulemefit recueilli des feuilles, mais retrouvé Ia tige

FiG. 32, — Aucétres paléocénes de la Vigne culiivée 1-4, Vitis sezan-
nensis, Sap., des tufs de Sézanne, d'aprés des vestiges découverts
par M. Murier-Chalmas : ., feuille normale répondant au V. Dutaillyi,
Mun.-Chalm. ; 2, autre feuille plus courte correspondanta une variété,
V.Balbini,Lem.; 3, fragment de cep aveccicatrice d'un ramule tombé 5
4, fragments de vrilles; — d’aprés les échantillons originaux com-
muniqués par M, Munier-Chalmas — 1/2 gr. nat.

sarmenteuse et les vrilles : cest le Vitis sezannensis,
Sap., qui présente méme deux variétés ou sous-
espéces, ¥ Dutaillyi de Munier-Chalmas et Bal-
biani, Lemoine.

Cette Vigne, la plus ancienne connue et dont il
estimpossible de révoquer en doute I'attribution, est
fidelement reproduite par notre figure 32 ; elle res-
semble particuliérement au Vitis  riparia, Michx.,
avecla base de la feuille plus arrondie en.cceur et des
nervures secondaires plus espacées et moins nom-
breuses. Les dentelures marginales sont. pointues et

[
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celles qui correspondent aux nervures basilaires prin-
cipales, plus saillantes, sans que le limbe soit incisé,
ni précisément lobé. La ressemblance se maintient
avec le Vitis cordifolia, Michx., simple variété du ¥
riparia du méme auteur, mais elle nous a paru plus
prononcée encore avec le V' odoratissima. Donn,
forme voisine du V. cordifolia et qui se rattache tou-
jours au\type du riparia. — Mise en regard du V
vinifera spontane, c’est-a-dire maintenu ou rendu 2
I’état sauvage, la Vigne de Sézanne n'est pas sans
analogie avec les formes peu incisées. spécialement
avec les feuilles d'un spécimen rapporté de la Chiffa
(Algérie) par notre ami le professeur Marion. Par
I'aspect et les stries de la tige fossile, par la cicatrice
qu elle présente et qui se rapporte a un rameau deé-
sarticule, ainsi que par les vrilles elles-mémes, la
Vigne de Sézanne ne differe en rien de celles de nos
jours et du /' vinifera en particulier. On peut donc la
considérer comme ['ancétre éloigné de notre Vifis
vinifera.Ce type de la Vigne cultivée, nous ne I'ob-
servons plus dans les flores suivantes, et l'eéocéne su-
périeur d’Aix, si riche pourtant en types de tout
genre, n'en a pas encore fourni de vestiges, ni ceux
d’aucun autre Vitis. Ce genre, ami des fraiches val-
lées montagneuses, a di y demeurer longtemps con-
finé. C'est encore dans des tufs, ceux de la Haute-
Sadne, explorés par M. Bertrand, sur I’horizon du
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miocéne inférieur, que nous observons une Vigne,
fort differente, il est vrai, de celle de Sézanne, res-
semblant plutdt au V  rofundifolia, Michx. (V
vulpina, L., ex parte), de Clayton, Engelmann. efc.
— Cette Vigne ameéricaine répond, sous le nom vul-
gaire de « Scupernong », a4 une section distincte,
séparée des Ewuvitis ou Vignes proprement dites par
M. G. Planchon. Ajoutons que cette Vigne miocéne
n’est pas sans rapport, sous des dimensions plus pe-
tites, avec le V' californica, Benth., qui semble faire
partie de la méme section, que I'Europe aurait par
conséquent possédée autrefois.

En laissant de coté le Vitis teutonica, Ludw., dont
les pépins seuls paraisseni bien détermines, c’est seu-
lement lors du miocéne récent, au gisement de
Charay en Ardéche, que I'ancétre présume et proba-
blement direct de la Vigne cultivée se montre pour
la premiére fois; il est représenté jusqu’ici par une
feuille unique' qui, par son mode caractéristique de
lobature, ne saurait tromper. Le ¥ previnifera, au-
tant qu’il est possible d’en juger par un simple frag-
ment, tient le milieu entre la Vigne sauvage d’Eu-

1 M. I’abbé Boulay, dansla communication précitée (Bull. de la Soc. bot.,
p- 267). signalela découverte, soita Rochesauve, soit a Charay, denouvelles
empreintes de feuilles de Vilis deforme et dedimension variables. Il indique
troisespéces sous lenom de Vitis vivariensis, N. Boul., V. feutonica, Al. Br,,
et V. vinifera, L., la derniére identique a notre Vilis praevinifera. Notre
figure 33 permet de juger du degré d’affinité de la forme fossile vis-a-vis
de celle qui habite actuellement la région cévenole,
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rope et le ¥ amurensis du Japon. Pour mieux faire
saisir la distance vraie qui sépare l'espéce fossile de

;1 Vitis pre-

(Ardeéche), feuille; 2, Vitis cebennensis, Jord., race actuelle

s Cévennes, feuille. — 1/2 gr. nat,

<
2

de Vigne sauvage, spontanée dans I

Fic. 33. — Formes de Vigne miocéne et actuelle comparées, provenant de la méme région
vinifera, Sap.,du gisement de Charay

~ celle. de nos jours, aussi bien que I'analogie qui la
rattache a celle-ci, nous-figurons ici la feuille légére-
‘ment restaurée du J/ preaevinifera en regard de celle
du V cebennensis,]ord., forme spontanée actuelle de

Dz Sarorrta, Orig. des arbr, -cult, 17
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la méme région. Il est facile, au moyen de ce rappro-
chement, dejuger des modifications légéres, quoique
sensibles, éprouvées par le type dans I'espace - qui
court du miocéne récent A notre époque, et cela sans
quitter le périmétre de la circonscription cévenole.

Fic. 34. — Ancétre zmmﬂdmt de la Vzg-ne cn'ttvee — v ztz; Salyorum
Sap. et Mar., feuilles extraites des tufs pliocénes de la Valentine,
prés de Marseille, d’aprés des dessins communiqués par M. le pro-
fesseur Marion, — 2/3 gr. nat.

Le Vitis preevinifera n'est donc qu un aricétre et un
prédécesseur de la Vigne cultivée. Pour rencontrer
le parent direct et I’antécédent immédiat, il faut re-
courir au pliocéne. Les tufs de la Valentine, a peine .
plus récents que ceux de Meximieux, fournissent a
cet égard un trés bel exemple de Vigne européenne
primitive, touchant a celle de nos jours, et dont notre
figure reproduit deux feuilles. Le Vitis Salyorum, Sap, ,
et Mar., dont I'analogie avec les formes les plus mé-
ridionales du V' winifera, L., de I'Asie intérieure et
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de I’ Afghanistan est assez sensible, nous semble, aprés
examen comparatif, se rattacher de plus prés encore
a une forme spontanée, rapportée de la Chiffa (Algé-
rie) par M. le professeur Marion, et par cela méme
Iespéce de la Valentine représente légitimement 1’un
des termes de cet ensemble de formes locales que la
formule du Vitis vinifera est destinée a compréndre
et a résumer. On sait qu’'a partir du pliocéne supé-
rieur et surtout dans le quaternaire, en Italie, comme
dans le midi de la France, la Vigne ordinaire a laissé
d’incontestables vestiges de sa présence.

X1

GROUPE DES ARALIACEES

1 Série des Lierres.

Le type grimpant du Lierre, Hedera, répandu dans
toute la zone tempérée de l'ancien monde, mais
absent d’Amérique, constitue une espece unique,
subdivisée en une foule de variétés ou races locales,
dont quelques-unes ont été considérées comme spé-
cifiquement distinctes et ont regu des noras particu-
liers. Il en est ainsi du Lierre d’Irlande, de celui du
Caucase, de celui d’Alger ou des Canaries, qui ne sont
réellement que des formes d’un seul et méme type.
Ce type, depuis son origine et a partir de son étroite
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adaptation a entourer les tiges des autres arbres en s’y
cramponnant, a couvrir les parois des rochers et le
sol en s’y enracinant, a toujours faiblement mais
constamment varié, de facon a engendrer des formes
plus ou moins différentes, a travers le temps, comme
a travers l'espace, sans jamais pourtant, a ce qu’il
semble, avoir donné naissance 2 des, espéces pro-
prement dites. En méme temps, le Lierre sous nos
yeux, et probablement aussi dans les dges précédents,
offre cette particularité de posséder deux sortes de
feuilles, celles des rameaux appliqués et stériles et
celles des rameaux libres et fertiles, chaque catégorie
ayant une nervation distincte et les feuilles des ra-
meaux appliqués étant toujours pourvues de lobes
plus prononcés et de nervures secondaires moins
obliques que celles des rameaux libres.

L 'adaptation spéciale a laquelle s’est prété le Lierre
et au moyen de laquelle ce type de plantes a été
constitué a l'origine, cette adaptation s’est réalisée de
bonne heure, ainsi que I'atteste la présence dans la
craie, a une époque voisine de celle ol les Dicotylées
se répandirent pour la premfére fois, d’'un Lierre,
Hedera primordialis, Sap.* L’H. primordialis A feuilles
larges, entiéreset faiblement ditférenciées, s’est ren-
contre, non seulement dans la craie céromanienne de

L Monde des plantes, p. 200, fig. 29. ~
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Bohéme, mais dans celle de la région arctique?, et,
circonstance remarquable, il semble " dés lors exclu
de 'Ameérique, ou les formes fossiles signalées sous

le nom d’Hedera manquent toujours d’authenticité.

F.G. 35. — Aucétres du Lierre d'Europe : 1, Hedera prisca, Sap., du
paléocéne de Sézanne, ancétre éloigné du Lierre ordinaire, feuille;
2, H. Mac-Clurii, Hr., du Groénland et du Spitzberg, ancétre de la

. race ou variété dite Lierre d’Irlande, feuille. — 1/2 gr. nat.

Sile Lierre efit jamais péneétré dans ce continent, il
s’y serait certainement maintenu, comme il a fait
* dans¥’ancien monde oll son extension primitive ne .
 saurait faire question. En effet, non seulement dans
le tertiaire ancien du Groénland I'’H. Mac-Clurii, Hr.,

{ Heer, Fl. foss. arct., VI, p. 82. tab. XV, fig. 9 10; XXIV, fig,
6-73, et XXVIII, fig. 13-14. ~ :
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nous montre ’ancétre direct du Lierre d’Irlandeactuel,
H. belix, L., var bibernica, Mack. ; mais i Sézanne, sur
I'horizon du paléocéne le plus reculé, I'Hedera prisca,
Sap.’, qui semble tenir le milieu entre la forme la
plus ordinaire et la race canarienne actuelle, H.cana-
riensis, Webb.

Un peu plus tard, nous retrouvons le Lierre, H.
Pb.ilibertl, Sap. (voir la figure 31, 6), dans I’éocéne
supérieur d’Aix; il a subi 4 ce moment I'influence du
climat qui a sensiblement amaigti toutes les formes
végetales. Les feuilles de I'H. Philiberti avecleur som-
met prolongéen pointe et leur base pourvue de courts
lobules a peine saillants rappellent les formes les plus
étroites de notre Lierre actuel et surtout celles de la
race d’Alger. Il existe dans la mollasse suisse un H.
Kargii, Br., encore plus petit. Mais a partir du mio-
céne, soit en Allemagne (Dernbach), soit dans le plio-
céne d’ltalie, soit enfin dans celui du midi de laFrance,
ce sont bien des ancétres et des prédécesseurs directs
du Lierre européen que l'on observe dans les divers
gisements et plus tard dans les tufs quaternaires.

4 Fl, foss. de Sézanne, p. 92, fig. 15, et pl. X fig, 1.
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X11

GROUPE DES MAGNOLIACEES

1 Série des Magnoliers.

Le type Magnolia, commun de nos jours aux deux
continents, est un des plus anciennement fixés et des
pluslargement répandus dont on ait connaissance i
Pétat fossile. La craie d’Europe, en Bohéme et en Mo-
ravie, dés le niveau du cénomanien, la craie d’Améri-
que et celle de 'extréme Nord en offrent des exemples
et parfois aux feuilles se joignent des fragments de
fruits qui enlévent a I'attribution toute incertitude. Le
M. amplifolia, Hr., de Moletein en Moravie, s’écarte
peu par 'aspect et la dimension des feuilles de celles
du M. acuminata, L.; tandis que le cone fructifié¢ de

~cette espéce offre les caractéres de ceux du M. gran-
diflora, L. Certains de ces Magnoliers, tels que les
M. alternans, Hr. et M. Capellini, Hr., paraissent
avoir occupé une trés vaste étendue territoriale, puis-
que Heer les signale 2 la fois en Bohéme, dans le
Nebraska et dans la craie groénlandaise® Sur un
horiz.on moins reculé, celui du tertiaire ancien., la ré-
gion arctique comprend encore des Magnollers, tels
que le Magnolza lngleﬁeldz, Hr.%, qui touche au

1 Heer, Fl foss, arct., VII p.. 150; Tableau synoptzque,‘ |
2 Heer, Fl. foss. arct., VII, pe 121. ng L?(IX fig, 1 LXX_XV, ﬁ'fg.‘;,

et LXXXVI, fig. 9.
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M. grandifiora de la Louisiane et en représente, a ce
qu’il semble, V'ancétre direct. D’autres encore, au

Fic, 36. — Ancélres du Magnolier a grandgs fleurs actuel : 1, Magnolia
Inglefieldi, Hr,, du tertiaire ancien de I'extréme Nord, feuille;
2-3, M. Ludwigi, Ett., du miocéne de Salshauzen, feuille (2), fruit
écrasé (3); 4, M. fraterna, S. et M., du pliocéne de Meximieux,

- feuille vue par-dessous; 5, Liquidanibar europaum, Al. Br., du ter-
tiaire ancien du Groénland, ancétre commun présumé des Liquidam-
bars d'Asie et d’Amérique, feuille rencontrée une seule fois ; 6, Par-

~rotia prislina, Ett., ancétre présumé du Parrotia persica actuel, feuille.
— 1/3 gr. nat, : . : g

Groénland ou au Spitzberg, feuilles plus grandes,
plus souples, plus membraneuses, sont par cela méme
comparables aux Magnoliers 4. feuilles caduques
d’Amérique et du N\é~pau'l‘.
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Comme plusieurs de ses congénéres, le M. primi-
genia,Ung., parait avoir habité simultanément ou peut-
étre successivement les alentours du pble et notre con-
tinent. Au contraire, les Mignolia regalis et Nordens-
kioldi* semblent avoir été confinés i I'intérieur de la
zone arctique ; ils ont di avoir des feuilles souples et
caduques. Ainsi, I'Europe a certainement possédé et
ensuite perdu des Magnoliers que | Amerlque duNord
et ’Asie ont conservés. Ces Magnohers européens,
plusieurs gisements nous les font voir et ils n'ont
déserté qu'assez tard le sol de notre continent. Dans
le paléocéne de Sézanne, c'est le Magnolia incequalis,
Sap.?, dont il existe de beaux échantillons et qui cons-
titue une espéce comparable au Magnolia grandifiora,
distincte pourtant par quelques détails de la nervation.
Plus tard, vers l'éocéne re'cgnt et le miocéne, on
observe d’autres Magnoliers, tels que le M. Diane,
Ung., qui se montre a Aix et & Radoboj, et le Ma-
gnolia Ludwigi, Ett., de Salshauzen (lignites rhénans),
que . nous figurons avec. son fruit. Enfin, il existe
encore un Magnolier, M. fraterna, Sap. et Mar., alli¢
de prés au M. grandifiora ' Amérique et son ancétre
collatéral, dans les tuls pliocénes de Meximieux®
La figure 36 en reproduit une feuille vue par-dessous.

LIbid., V11, p. 123, tab: CVIIL. N
2 Fl. foss.. de Sézanne, p. 107, pl. XI, fig. 4-7.
- 8 Vig. foss. de Meximieux, p. 137, pl. XXXI, fig. 2-4.
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Il est impossible de deéfinir la vraie cause de 1’¢limi-
nation compléte du type des Magnoliers qui, & I'exem-
ple de ceux du Tulipier, du Platane, du Pferocarya et
du Zelkova,a quitté 'Europe avant la fin du tertiaire, 4
moins que l'extension glaciaire, sur un continent aussi
découpé par lamer et intercepté par elle dansla direc-
tion du sud, ne soit la raison d’étre de cette élimina-
tion appliquée a des arbres dont I'aire d’habitation,
de plus en plus restreinte, a pu étre en dernier lieu
limitee a. cel‘taineslvallées, occupées a la fin par les

glaciers.

2. Série des Tulipiers.

L’ancienneté et I’extension originaires des Lirioden-
drom, typefixé de trés bonne heure et associé, de I'ho-
rizon du cénomanien a celui des Magnolia,au Groén-
land comme en Amérique, ne sauraient étrerévoqueées
en doute. La découpure caractéristique des feuilles,
qui n'a jamais beaucoup varie¢ depuis la.formation
du genre, aide  reconnaitre leurs empreintes et fait
voir qu’'une fois caractérisé le type est demeuré ala
fois constant et sujet pourtant a de légeres variations
de détail. 11 a toujours présente effectivement, dans les
limites d’'une méme espece et parfois sur le méme
pied, des feuilles entieres ou découpées plus ou moins
profondément, a lobes latéraux Slmples ou blpar’us,
obtus ou acuminés. Le Liriodendron tulzpzfemm Lo
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passait naguére pour la seule espece aujourd’hui vi-
vante ; mais une forme chinoise récemment découverte
et que nous avons pu observer dans ’herbier de Kew,
semble dénoter l'existence d’une race particuliére a
'ancien continent, qui y serait encore cantonnée et

FiG. 37. — Formes ancestrales de Tulipier 1-2, Liriodendron Meckii,
Hr., Tulifier de la craiepolaire, feuiles; 3, Liriodendron tulipiferum, L.,
_Tulipier actuel d’Amérique, feuille exceptionnellement entiére figurée

comme terme de comparaison. — 1/2 gr. nat,

qui se distinguerait de celle d’Amérique par les lobes
“profondément incisés de ses feuilles, bien que les
deux formes soient en réalité trés voisines.

A T'état fossile, les deux Tulipiers les plus anciens
et les mieux déterminés sont, d’une part, le Lirioden-
" dron Meekii, Hr., commun 2 la craie d’Amérique et



268 ORIGINE ET FILIATION DES TYPES ARBORESCENTS

a celle de l'extréme Nord, et d’autre part, le L. pri-
meevunt, Newb.?, de la craie de Blackbird-Hill, dans
le Nebraska. Le premier a des feuilles trés variables,
assez etroites et obtusément émarginées au sommet,
tantot entieéres, tantot faiblement sinuées-lobées laté-
ralement; il s'écarte assez notablement du Tulipier
actuel; et peut-étre ces premieres formes avaient-elles
des feuilles persistantes, plus ou moins fermes ou
coriaces. La seconde espeéce, L. primavum, se rap-
proche beaucoup plus de I'espece vivante et du L. Pro-
caccinii, Ung., du miocéne européen dont elle repré-
sente sans doute la souche ancestrale primitive. Mais
il ne faut pas oublier non plus que le type actuel porte
des feuilles caduques, qu’il a d@ subir, 4 un moment
donné, avant de se répandre en Europe et en Ame-
rique, un stage dans les pays du nord. De cette facon,
son extension derniére n’aurait eu lieu que cette
adaptation une fois acomplie.

Sans faire arriver le Tulipier du fond de I'extréme
Nord, ou ses feuilles n'ont pas été rencontrées jusqu’a
présent, on peut avec vraisemblance placer son point
de départ dans le tertiaire ancien de l'lslande ol une
trés belle feuille, le L. islandicum, Sap. et Mar., pré-
sente la plupart des caracteres qui distinguent celles
du Tulipier d’Amérique. C’est bien 12 'ancétre direct
de celui-ci. Une exacte comparaison laisse a peine

L Lat, ext. fl. N. Auer., p. 12.
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constater dans 1"ordonnance des nervures secondaires
et.1a forme. de I'échancrure du sommet, de légéres
différences que notre figure est destinée a faire saisir.

Fic. 38. — Tulipiers europcens tertiaires . 1, Liriodendron Garduneri, Sap.,
Tulipier éocéne de Bournemouth, feuilleen partie restaurée;2, L. Pro-
caccinii, Ung., du tertiaire d'Islande, L. islandicum, Sap. et Mar.,
ancétre commun présumé du Tulipier actuel d’Amérique et de celui
du miocéne d’Europe, feuille; 3, méme espéce, observée dans la
mollasse suisse (Eriz), feuille; 4, méme espece, variété a lobes trés
“obtus du pliocéne de Meximieux. — 1/2 gr. nat,

Le Tulipier tertiaire d’Islande est sans doute le pere
commun de Pespéce américaine et de celle qui a si
longtemps habité I'Europe, L. Procaccinii, Ung., mais
que notre continent a fini par perdre sans retour Le
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L. Procaccinii, aprés s’étre montré, assez rarement, il
est vrai, dans le miocénede la mollasse suisse (L. belve-
ticum, Hr.), entre autres gisements a Eriz,sous un'as-
pectrapproche de celui de la forme islandaise, se mul-
tiplie vers le miocene récent et lepliocéne. Il abonde
surtout 4 Sinigaglia’, en ltalie et dans les tufs de
Meximieux?® Dansla marche du nord au sud, certains
caracteres differentiels se sont prononcés chez lui et
lui ont imprimé une physionomie & part; ces carac-
teresauraient fait du Tulipier européen une espéce dis-
tincte, s'il avait survécu aux événements. Les feuilles
largement arrondies n’ont, au lieu de lobes, que des
sinuosités, quelquefois a peines sensibles.

L'espéce chinoise découverte récemment est a
Pextréme opposite de celle qui vient d’étre signalée;
ses lobes sont, au contraire, des plus aigus et, dans
certaines feuilles, profondément incisés. Une em-
preinte malheureusement incompléte, observée dans
I'éocéne de Bournemouth, donnerait a croire que la
forme chinoise, recueillie par M. Weicht, aurait eu un
précédent au sein de la végétation tertiaire (voir la
fig. 38); mais nous donnons ici plutdt une indication .
a vérifier qu'une opinion décisive.

1 Massalongo. FI. Senogall., p.. 311, pl. VII, fig. 23, et XXXIX,
fig. 3-6.
2 Vég. foss. de Meximieux, p. 132, pl. XXXIII, fig. 1-6.
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XITI

GROUPE DES. MALVOIDEES

‘Ce groupe, un des plus riches et des plus remar-
quables entre ceux qui font I'ornement de la flore
arborescente du monde actuel, en dehors des Malva-
ceées propres, qui comprennent les Hibiscus, les Co-
tonniers, les Abutilon et Sida, embrasse encore les
Bombacées avec le gigantesque Baobab (Adansonia),
les Sterculiées et Dombeyées, les Buttnériacées avec
Parbre du Cacao ou Theobroma, enfin, les Tiliacées.
Il ne saurait donner lieu de notre part, a raison méme
de la profusion des formes qu’il faudrait passer en
revue etdel'imperfection de nos connaissances sur leur
existence a 1’état fossile, & un examen détaillé. Nous
nous contenterons d’un rapide coup d’ceil jeté sur les
séries les moins incomplétement élucidées. Ce sont
celles des Hibiscées, — Bombacées, — Sterculiers,

enfin des Tiliacées ou Tilleuls.

i Série des Hibiscées.

Si nous.mentionons la tribu des Hibiscées, dont les
Cotonniers(Gossypium) font partie, c’est qu’il ne serait
pas impossible d’y rapporter légitimement un fruit
répandu dans les schistes marneux de la montagne de
Gergovie, sur Ihorizon du miocéne inferieur. Ce
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fruit posé sur un calyce persistant est ouvert par
déhiscence en cinq valves a la maturité, et rappelle,
selon la remarque deéjaancienne, due a M. Pomel, ceux
des Hibiscus et des Gossypium. L’Europe aurait donc
peut-étre possédé jadis quelque forme ancestrale du
Cotonnier, type de plante utilisé par 'homme dans le
monde entier et dont l’extension "naturelle dans les
deux continents serait de nature a justifier la pré-

sence ancienne sur le sol européen.

2. Série des Bombacées.

Cette série, qui comprend le gigantesque Baobab
(Adansonia digitata), ainsi que les Bombax, Pa-
chira, etc., formes arborescentes exclusivement tropi-
cales, a eu certainement autrefois des représentants
européens. Dans ‘le gisement d’Aix, si souvent cité,
les fleurs d'une Bombacee et les folioles détachées de
de ses feuilles (B. sepultifiorum, Sap. ‘) couvrent de
leurs empreintes repétées les plaques schisteuses de
certains lits. Les fleurs bien déterminables annoncent
une forme ancestrale des Bombacées de I'Inde et de

la Cochinchine.
3. Série des Sterculiers.

L’Europe tertiaire a certainement possédé des Ster-

1 Saporta, Revis, de la fi. d’Aix, p. 184, pl. XIV, fig. 1-5; Ann. sc.
nat,, 5¢ série, t, XVIII, p. 86.
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culiacées, grands ‘arbres presque tous confinés main-
tenant dans les régions tropicales ou subtropicaies
des deux continents, 4 I'exception d'une espéce"'
chinoise, le St. blatanifolia, qui suppoi‘te notre.clirﬁat
et dont les feuilles sont caduques. Mais I'ancienne

Fic. 39. — Formes ancestrales de Sterculier, de Tilleul et de Jujubier :
1, Tilia Malmgreni, Hr., des régions polaires, ancétre de notre Til-
leul d'Europe, feuille ; 2, Sterculia Labrusca, Ung., du tongrien de
Saint-Zacharie, feuille; 3, Sterculia exiguiloba, Sap., du miocéne infé- -
rieur de Ménat, feuille; 4, Zigypbus ovata, O. Web., de 'éocéne
supérieur d’Aix, ancétre présumé de notre Jujubier actuel, feuille.
— 1/3 gr. nat, '

Europe a eu spécialement des formes de Sterculia
rapprochées de celles des pays chduds et aussi des
Pterospermun analogues au P acerifolium, Wild.,
des Indes orientales. Le type €ocene du Sterculia
Labrusca, Ung., est répandu dans une foule de gise-
xﬁénts; il a été comparé au Slerculia diversifolia, et
ses feuilles, comme celles de ce dernier, sont sujettes
4 de nombreuses variations. Les Sterculia variabilis,

. D SAPorTA, Orig. des arbr. cult. : 135
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Sap., et modesta, Sap., du paléocéne de Sézanne, qui
se montrent également, 4 ce qu’il semble, dans
I’éocéne anglais de Bournemouth, se rattachent sans
effort 2 des espeéces sud-asiatiques du genre.
D’autres éspéces également tertiaires sont plutot
assimilables aux Buttnériacées .et parmi les types
qu’elles comprennent aux Dombeyees et Ptérosper-
mées. 1l en est ainsi du Dombeyopsis Decheni, Web.,
des lignites de Bonn., du Plerospermites incequifolius,
Sap.!, de Sézanne. Enfin, le Ficus tiliefolia, Ung.,
- si commun dans la mollasse suisse, parait étre un vrai
Pterospermum a feuilles entiéres le long des bords et
sensiblement inégales a la base, échancrées en cceur.
1l suffit de ces notions pour établir que des ancétres
plus ou moins directs des Sterculiacées de nos jours
habitaient, a I'époque tertiaire, I'Europe qu’elles ont

depuis abandonnée.
4. Série des Tilleuls.

 Les Tiliacees dont se compose cette série ont cela
de remarquable que, la plupart d’entre elles croissant
entre les tropiques dont elles contribuent a accentuer
la flore par leurs principaux genres, Grewia, Spar-
mannia, Lubea, Apeiba, etc., par un autre genre,
celui des Tilleuls, elles tiennent au contraire 4 la vége-
tation de la zone tempérée boréale, dans laquelle les

1 Fl. foss, de Sezanne, p. 112-114, pl. XII,
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Tilia sont exclusivement confinés. 1l est donc natu-
rel d’admettre que ce dernier genre, aprés avoir eu
son berceau dans le Nord plus ou moins avancé, et
y avoir ‘acquis les caractéres et les aptitudes qui le
distinguent, se-soit répandu tardivement en Europe
etseulementau fur et & mesure que les progres du re-
frbidiss‘ement en éliminaient peu & peu les types amis
de la chaleur, jusque-la prépondérants. Les notions
retirees de I’étude des plantes fossiles confirment effec-
tivement ce point de vue.

Sans insister sur la nature des rapprochements, il
est cependant certain que les Grewiopsis crednerice-
Jormis, Sap.,— tiliacea, Sap.,— sidefolia, Sap.,repré-
sentent, dans le pliocéne de Sézanne, des formes an-
cestrales plus ou moins directes de nos Tiliacées tro-
picales, Grewia et-Lubea, tandis que les Apeibopsis
deHeer, ces fruits globuleux si répandus dans1’éocéne
du bassin de Londres et -qui se montrent encore
dans Ja mollasse inférieure, indiqueraient l'existence
d’ Apeiba prototypiques. Jusqu’a ce niveau, aucun Til-
leul n’a fait son apparition dans le tertiaire d’Europe.
llen est de méme pour la craie de la région arctique,
et I'on peut croire sans invraisemblance que si des lors
il existait de vrais Tilleuls, ils se trouvaient relégués
trés loin au fond de I'extréme Nord, ou bien encore
vers le haut des régions montagneuses de 'époque, la
ol I'attitude réalisait les conditions auxquelles ils ont
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été préalablement adaptés. La flore tertiaire du
Groénland n’a elle-méme fourni, jusqu’'a présent,
aucun vestige de Tilleul. Le type se montre pour la
premiére fois, probablement sur ’horizon du tertiaire
ancien, dans le gisement de la Terre de Grinnell,
par 82° de latitude nord, ainsi qu’au Spitzberg (King-
bay) : c’est le Tilia Malmgreni, Hr. (fig. 39). déja trés
ressemblant 4 nos Tilleuls européen, bien que peut-
étre plus rapproché encore du T americana, L. Voila
donc l'ancétre éloigné des Tilleuls actuels et proba-
blement la souche commune de ceux de 'un et l'autre
continent.

En Europe, nouvelle preuve de la marche suivie
par le genre, 'absence des Tilleuls dans I’oligocéne
du midi de la France, ainsi que dans toute la mollasse
suisse, y compris (Eningen, est 4 prendre en consi-
dération. C’est seulement plus au nord, a Bilin, puis
dans le miocéne récent de Parschlug, en Styrie, que
paraissent les premiers vestiges du genre, bien recon-
naissable a la structure de ses bractées frutiféres.

Le Tilia vindobonensis, Stur, tel qu'il a été signalé
par Unger* qui lui attribue une braclée fructifére,
recueillie a2 Szanto en Hongrie, ne s’écarte guére de
celui de Parschlug; le point d’attache du pédoncule
doit effectivementétre reporté plus bas que ne I’a cru
'auteur autrichien ; il n'est visiblement pas en place

1 Geol. d. europ. Waldbiume, p. 56, fig. 37.
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sur 'empreinte de la bractée. Le Tilia Mastaaina,
Mass. (voir plus loin lafig. 43), du miocéne récent de
Sinigaglia, appartient encore 4 la méme espéce, et les
feuillesrecueillies dans ce méme gisement ressemblent
a celles du Tilleul & petites. feuilles (T. microphylla,
Vent.), sous des dimensions tant soit peu réduites.

La rareté relative de ces vestiges, particuliérement
des feuilles, denote pourtant pour ces Tilleuls primi-
tifs une station 4 I’écart du bord des lacs et sans
doute plus ou moins reculée au sein des montagnes.
Les découvertes de M. Reérolle dans la Cerdagne espa-
gnole, en plein massif pyrénéen, appuient cette ma-
niere de voir; 13, effectivement, sur un horizon équi-
valent 4 celui de Sinigaglia, M. Rérolle a rencontré
les vestiges répétés d’un Tilleul, T Vidali, Reér. 4,
dont il figure les feuilles et les bractées fructiféres.
Un examen consciencieux le porte 4 reconnaitre dans
cette espéce I’aieul ou ancétre direct de notre Tilleul
argenté, T argentea, Desf., maintenantindigene dans
la Carniole. L-auteur remarque que ses feuilles se
rapprochent aussidecellesdu 7. mandschurica,Mazim.,
‘qui représente le méme type dans le nord de la Chine.

Ce sont la les prédécesseurs visibles de nos Tilleuls
européens, répandus partout, jusque dans le Midi,
dans le pliocéne et aux approches du quaternaire;

1 Rérolle, Et. sur lesveég. foss. de Cerdagne, p. 68, pl. X, fig. 11, et XI,
fig. 1-2.
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mais notre continent a encore possédé dans la derniére
partie du tertiaire un autre Tilleul des plus remarqua-
bles, dont les tufs de Meximieux et les cinérites du
Cantal ont gardé des traces multipliées; nous voulons
parler du T expansa, Sap., a feuilles larges et obscu-
rementdenticulées le long des bords, dont la frappante
analogie avecle T. pubescens, Vent., de la Louisiane,
engage a le considérer comme un ancétre collatéral de
de I'espece d’Amérique. Associé dans les foréts du
Cantal a d'autres végétaux depuis émigrés et devenus
les uns canariens, les autres japonais, ce Tilleul adis-
paru sans laisser de lui d’autre souvenir que les em-
preintes de sesfeuilles,dont les plaques delamontagne
du Cantal se trouvent encore aujourd’hui peuplées.

X1V

GROUPE DES SAPINDACEES

1 Série des Savonniers.

De nombreux exemples tires des flores tertiaires,
éoceénes ou miocénes, et méme des flores antérieures,
particulierement de celle de la craie turonienne de
Bagnols (Gard), attestent la présence et la longue
persistance, sur le sol de I'Europe, de formes .ances-
trales des Sapindus ou Savonniers actuels, si répandus
dans les régions chaudes et intertropicales des deux
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continents, a partir des frontiéres de la zone tempérée,
qui en a retenu quelques-uns. Les Sapindacées pro-
totypiques de Ba'gnqls méritent d'étre signalées 2a
cause de leurs foliolessouvent confluentes vers le haut
du pétiole commun: Plus tard et spécialement dans
I'éocéne d’Aix et de Monte-Bolca les folioles éparses
ou les feuilles enticres et toujoursailées dénotent des
formes voisines de celles qui vivent actuellement aux
JIndes. Les Savonniers étaient encore nombreux en
Europe vers la fin .de la période mollassique. Le
Sapindus falcifolius, Hr., si frequent 2 (Eningen et
dont les fruits ont été recueillis en méme temps que
les feuilles, est assimilé par Heer aux Sapindus mar-
ginatus, Wild., surinamensis, Poir., et frulescens,
Aubl., le premier du sud de I'Union americaine, les
deux autres de I’Amérique tropicale. lls représentent k
ainsi les ancétres collatéraux et les preédécesseurs de
ces espéces ou de I'une d’elles.

2. Série des Erables.

Les Erables répondent sans doute a un type pri-
‘mitif, adapté 2 un moment donné a des conditions
nouvelles et Jdifférencié a la suite et par Ieffet -de
cette adaptation. L Acer oblongum,du Né_paul, a feuilles
entiéres, triplinerves et persistantes, représente pro-
‘bablement ;c_et état antérieur, modifi¢ un jour sous
Tinfluence de I’abaissement climatérique, dans I'hé-
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misphére boréal, peut-étre aussi combinée avec celle
de T'altitude. Nousserions effectivement porté a.con-
sidérer les Erables comme des arbres descendus des
montagnes, ou ils auraient préalablement acquis leurs
caracteres distinctifs et en particulier. la caducité de
leurs feuilles et la tendance de cellesci 4 devenir
lobées. D’autres espéces seraient venues du nord, et
c'est seulement lorsque le climat européen aurait été
change, aprés qu'il eit perdu sa premiére chaleur,
quele mouvement propagateur des Erables se serait
accentué. 1l est certain que dans le centre et le midi,
de TI'Europe, c’est a4 la fin de I’éocéne seulement
“qu’on entrevoit les premiers Erables déja caracterisés,
‘mais encore trés rares, et ne jouant-d’abord qu'un
réle obscur et des plus subordonnés.

" Ce qui nous porte a considérer les Erables comme
influencés originairement par I'altitude et ayant vécu
d’abord confinés sur le haut des montagnes, avant
d’en descendre &4 la faveur de I’abaissement, c’est
leur rareté relative dans 'extréme Nord o, par cela
méme, on ne doit pas reporter leur berceau ni placer
exclusivement leur point de départ, bien que cer-
tdines formes d’Erables, une fois constituées, aient
dt avoir leur premicre résidence dans la région ar¢-
tique, cheminer de 12 vers le sud et s’y étendre &
‘mesure que le refroidissement faisait de. nouveaux
progres et dans la mesure méme de cet abaissement.
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En effet, non seulement les Erables sont absentsde
la craie arctique, mais aussi du gisement de la Terre
de Grinnell. Ils sont méme assez peu nombreux dans
le tertiaire ancien du Groénland' lls se multiplient,
il est vrai, sur le méme horizon au Spitzberg?, et 'on
peut conclure seulement de leur présence qu'ils se
sont montrés dans les régions polaires avant de se
répandre en Europe ol leurs premiers vestiges datent
tout au plus de 'éocéne supérieur. Les Acer triloba-
tum, Al. Br., et ofoplerix, Geepp., signalés au Spitz-
berg, sont des espéces caractéristiques du miocéne
‘d’Europe, surtout du miocéne récent, et il est fort
naturel de les rencontrer a I'intérieur du cercle polaire
‘dans un ige antérieur a celuiot elles s’établirent au
ccetir de I'Europe ; mais toutes ne semblent pas avoir
suivi la méme marche, et d’autres Erables eurent sans
doute leur premier berceau non loin deslieux ot I'on
commence i observer leurs plus anciens vestiges.

L’ Acer trilobatum, Al. Br., que nous venons de
signaler, se confond presque avec I'A. rubrum, L.,
d’Amérique. Sorti de I'extréme Nord, il représente
évidemment la souche ancestrale de la forme amé-
ricaine, dans une direction, et, dans l'autre, d’une
forme qui, aprés avoir dominé en Europe du temps

1 Heer, Fl foss. arct., V1, Die tert; Fl. v. Gronl., p. 125-127, tab.
XCIV, fig. 1-3.

2 Heer; Fl. foss. arct., 1V; Spitgbergen, p. 86, tab, XXI-XXIV, et
XXV, fig. 1-3,
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de la mollasse, ne s'y éteignit que dans'le cours de
I’dge suivant. f

Nous avons dit que les premiers vestiges du genre
n'étaient pas antérieurs, en Europe, 4 ’éocéne supé-
rieur. Deux. samares recueillies dans le gisement
d’Aix, jointes a4 une feuille déja figurée sous le nom
d’A. Sextianum, Sap.*, dénotent ensemble une espéece
alliée de pres a I Acer primeevum, Sap.?, de I'oligocéne
de Saint-Zacharie, quitouche lui-méme & 1'A4. narbo-
nense®, Sap., d’Armissan. Le type de ces Erables. pri-
mitifs semble intermédiaire entre plusieurs Erables
actuels, tels que I'Acer hybridum, Bosc., des Etats-
Unis, I'A4. rufinerve, Sieb. et Zucc., du Japon, et un
Acer inédit de Nankin.

Presque au méme moment, on voit debuter deux
autrestypes d’Erables, destinés a se prolonger jusqu’a
nous sans beaucoup de changement, en deépit d’une
oule de variations secondaires.

L'un est 'Acer pseudo-campestre, Ung., ancétre
é¢vident de nos Acer campestre et monspessulanum ;
autre, A. quinquelobum, Sap., aboutit a I'A. letum
pliocenicum, si répandu dans les cinérites et repré-

L Et. sur la veg. tert. — Revis. de la fl. &' Aix, p. 190, pL. XIII, fig. 7;
Ann. sc. nat., 5¢ série, t. XVIII, p. 92,

2Et, I, p. 238; FEl. de Saint-Zacharie, pl. X, fig. 6; Ann. sc. nat.,
4¢ série, t. XIX, p. 84, ‘

3 Ibid., Il, p. 330 Fl. & Armissan, pl.-X1, fig. §; Ann, sc. nat.,
5¢ série, t. [V, p. 176. .
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sente actue'lement par les. Acer pictum, Th., letum,
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C.-A. Mey., truncatum, Bge, et en ltalie par I'Acer
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travers toutle tertiaire; ils donnent lieu une longue

demeure relativement fixe, le premier se subdivise

suitede formes encha
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pour aboutir, d'une part, 3 I'4. campesire dont les
lobes médians et latéraux sont eux-mémes lobulés,
eta I’A. monspessulanum dont les feuilles trilobéesont
des lobes généralement entiers. Notre figure 40 re-
produit les variations principales de ce type, décorees
le plus souvent de noms spécifiques, mais exprimant
par le fait les modifications d'un veégeétal demeuré
polymorphe dans des limites déterminees.
L'aquitanien de Manosque coincide avec 'appari-
tion d’un certain nombre de types d’Erables, qui doi-
vent étre notés. Cest d’abord V' Acer trilobatum, Al.
Bn., destiné au rdle considérable que nous avons
déja signalé ; puis I'’4. fenuilobatum qui rappelle a la
fois le type des Acer striatum, Michx., et spicatum,
Lam., et celui de I'A. crategifolium, Sieb. et Zucc.;
-enfin 'A4. recognitum, Sap.' Celui-ci se confond pres-
que avec I'A. purpurascens, Franch.,du Japon, mais il
toucheaussia I’ A. opulifolium, Vill.,dontil représente,
selon nous, I'ancétre le plus éloigné; maisle nom de
cet Erable sert plutdt de formule 4 tout un groupe de
formes locales, et cellede Manosque se rapproche plu-
totde I Acer tauricolum, Boiss. L A. purpurascens, de
Nippon, dont je dois la connaissance 4 M. Franchet,
reproduit évidemment ce méme type dans I'extréme
orient de I'Asie ; de telle sorte que 1'A. recognitum

LEL sur la vég. tert., I, p. 102-103; Fl. de Manosque, pl. XIII,
fig. 5-7; — Ann, sc. nat., se série, t. VIII, (



ANGIOSPERMES DICOTYLEES. — ERABLES 285

pourrait &tre considéré comme la souche ancestrale
du groupe tout entier.
Ilest du reste facile de suivre le type Opulifolium
4 travers le tertiaire et de le voir, aprés une suite de
modifications partielles, se rapprocher graduellement
de ce qu’il est encore sous nos yeux. Les cinérites du
‘Cantal et les tufs de Meximieux, de méme que le
pliocene contemporain du Val-d’Arno et le gisement
“mio-pliocéne de Sinigaglia en fournissent de nom-
breux exemples. La race connue sous le nom d’Erable
de.Na_ples (A. neapolitanum, Ten.) se montre déjabien
“déterminable dans les tufs de Meximieux ; c’est notre
. Acer latifolium*, S. et M., qui se trouve accompagné
de ' A. opulifolium pliocenicum,ce dernier ressemblant
beaucoup aux formes algériennes de I’espéce actuelle.
Clest donc 1a 'ancétre immédiat d’un Erable trés ré-
pandu également dans le quaternaire du midi de la
France et qui peuple encore sous nos yeux les bois
montagneux du pourtour méditerranéen.
Un autre type d’Erable, différent de ceux qui pre-
“cédent, commence aussi 4 paraitre dans I'aquitanien
de Manosque ; c'est I'A. gracile, Sap., qui se rattache,
d’un peu loin, il est vrai, au groupe de I'A4. polvmor-
) ﬁbum, Sieb. et Zucc. Ce type maintenant japonais est
représenté dans I'ordre actuel par les Acer palmatumi,
Thb.,japonicum, Thb., et polymorphunt, Sieb. et Zucc.;
4 Vg, foss. de Meximieux, p. 152 & 163, pl. XXXIV, XXXV et XXXVIIL
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ila eu certainement des ancétres au moins collatéraux

dans I'Europe pliocéne, ou I'A4. polymorpbum plioce-
nicum, des cinérites du Cantal, offre un aspect et des

variations tout 2 fait identiques.

Le tableau rapide qui vient d’étre tracé résume en
quelques traits la marche du groupe et les ancétres
présumeésde nos Erables. L A. pseudoplatanus, L., est
celui qui doit s’étre répandu le dernier a l'interieur
du continent et sans doute par la direction du nord.
11 est fossile dans les tufs quaternaires de Moret; mais
il parait inconnu dans les lits tertiaires ot I’on ne peut
guere signaler de forme fossile qui soit de ‘nature i lui

étre directement assimilée.

XV

GROUPE DES EUPHORBIACEES

1 Série des Euphorbes.

Les Euphorbes frutescentes atteignent dans les
pays chauds leurs proportions les plué elevées ; elles
affectent un port spécial et offrent cette particularité
que la plupart d’entre elles contiennent un suc des
plus vénéneux, utilisé en Afrique pour I'empoisonne-
ment des sourcesfréquentées par les animaux féroces.
Déja, sur les plages de la Méditerranée et plus loin
aux Canaries, il existe des Euphorbes « dendroides »,
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qui contribuent 4 accentuer la physionomie du pay-
sage. Il est ‘curieux de constater que des Euphorbes
ancétres de celles que nous venons de mentionner ont
jadis habité I’Europe. Les empreintes de leurs feuilles
sont effectivement reconnaissables, et les plus an-
ciennes se montrent sur I'horizon de la craie turo-
nienne (ﬁupborbz'opbyllum antiquum’, Sap. et Mar.),
tandis que I’Eupborbiopbyll_um velus *, Sap.,appartient
4 la flore éocene du calcaire grossier parisien supé-
rieur, et a étéobservé dans les marnes du Trocadéro.

2. Série des Buis,

Le Buis, utilisé soit pour son bois par les tourneurs,
soit dans les jardins par la facilite qu’il a de se laisser
fagonner, atteint rarement la taille d’'un arbre. 1l a eu
certainement des ancétres dans les etages récents du
tertiaire, ol il commence & se montrer sur 'horizon
du miocéne récent et du pliocéne inférieur : le Buxus
_“j)lioc,em'ca, S. et M.3, de Meximieux, differe tres peu
du Buis européen actuel ; il accuse pourtant des pro-
portions un peu plus élevées que celles du B. semper-
virens, L. L'espéce actuelle se retrouve presque sans
changement dans le gisement de la Cerdagne espa-
gnole .ol M. Rérolle en a recueilli plusieurs feuilles’.

1 Saporta et Marion, L’Evolut. des Phanérogames, 11, p. 117, fig. 125.
2 Saporta, Le Monde des plantes, p. 230, fig. 43.

© 3Wég. foss. de Meximieux, p. 144, pl. XXXI, fig. 6-8.
4 Rérolle, Fég. foss. de. C:rdagne, p. 64, pl. X, fig. 3-%.
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Ce sont la certainement les prédécesseurs directs de
notre Buis qui appartient du reste & un type trés peu
variable, réduit a ne comprendre dansl’univers entier
qu'un trés petit nombre d’espéces, dispersées a tra-
vers I'ancien continent, de 1’Asie méridionale 4 la
Chine et au Japon.

XVI

GROUPE DES FRANGULINEES

1 Série des Houx.

Le vestige de Houx le plus ancien dont on ait con-
naissance, existe dans la craie ancienne du systéme
d’Atané, en Groénland. C’est 1'//ex antiqua, Hr.'. dont
les feuilles elliptiques et coriaces sont dentées le long
du bord. Parmi les espéces signalées par Heer dans
le tertiaire ancien de la région arctique, certaines au
moins, telles que I'/. dura,Hr., paraissent réellement
attester I'existence du genre dans l'extréme Nord, a
une époque relativement reculée, et par cela méme sa
grande extension originaire.

Il existe un Houx, llex Salyorum, Sap., dans I'éo-
cene récent des gypses d’Aix, mais il y est trés rare et
son attribution ne laisse pas que d’inspirer quelque

L Fl. foss. arct., V1; Fl. d. Ataneschicht,, p. 97, tab. XXVII, fig. 13,
21bid,, V1; Gréonland, p, 15, tab. VI, fig. 6.

?
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doute. Au %bntraire,. il est certain que les [lex abon-
dent & Armissan, sur I'horizon de l'oligocéne, et ces
Houx, llex acuminata, Sap., — rigida, Sap., — si-
nuata, Sap., — borrida, Sap.! — aculeata, Sap., —

g:"ézfc".czntboides, Sap., — spinescens, Sap., en admettant
méme que certaines de ces espéces fissent double
emploi ou que toutes ne fussent pas légitimement
“déterminées, n'en témoignent pas moins de la ri-
chesse du type et de son importance relative. 1l est
du moins certain que I'/. spinescens représente la
forme ancestralede nos Houx d’Europe et d’Amérique
réunis, tandis que d’autres, tels que les llex acumi-
nata, horrida et aculeats dénotent uneparenté plus ou
moins étroite avec des formes actuellement exotiques
et indigénes soit de 1’Amérique méridionale, soit de
Iextréme orient de 1’Asie ou encore de 1’Afrique tro-
picale. L’/. spinescens est donc pour nous l'ancétre
lointain présumé de notre Houx, de celui des Ba-
léares, I. balearica, Desf., et du Houx des Canaries.
La flore de la mollasse suisse comprend une série de
Houx parmi lesquels plusieurs manquent d’une au-
‘thenticité suffisante pour étre pris en considération.
L'L. stenophylla, Ung.?, celuide tous dont I'attribution

 EL, sur la vég. tert., 11, p. 332-337,; Fl. d' Armissan, pl.X], fig. 2-4
et 9-10, Le type si curieux de I'l. horrida, Sap., vient d’étre décou-
vert a Manosque par Mlle Rostan d’Abrancour.

2 Heer, Fl, foss. Helv., 111, p. 71, tab. CXXII,

DE SarorTa, Orig. des arbr. cult. 19
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est la moins incertaine, reproduit le type d’une forme
américaine, 1. Daboon, Walt.

C'est a la flore de Meximieux* qu’il faut demander
les ancétres directs des Houx encore indigenes ou
situés & portée du continent europeen: I'l. Falsani,
S.et M., s’écarte & peine du Houx des Baléares dont
il est visiblement le prédécesseur immediat. 1l con-
vient de signaler de plus une empreinte recueillie
postérieurement a celles que deécrit notre ouvrage et
qui reproduit fidélement la forme de I'llex cornuta,
simple variété de notre /. aguifolium, L. Enfin, d’au-
tres empreintes se rapportent i 1'/lex canariensis de
Webb et Berthelot, dont elles reproduisent les moin-
dres traits d’aspect, de contour et de nervation.

2. Série des Jujubiers,

Les Jujubiers ou Zizyphus forment un genre au-
jourd’hui presque entiérement intertropical ou du
moins dont les espéces se trouvent confinées dans les
parties les plus chaudes de la zone tempérée boréale ;
une seule, Zigyphus vuigaris, Lam., s’avancejusqu’en
Europe; mais I'Europe d’autrefois, selon la remarque
de Schimper?, reéunissait presque autant d’espéces
que I’Asie, I’ Afrique ou I’Amérique a I’époque actuelle.
Le genre est ancien et a obtenu dés l'origine une

{ Veg. foss. de Meximieux, p. 164-165, pl. XXXVI, fig. 1-9.
2 Schimper, Traité de paléontologie vég., 111, p. 218.
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‘*extension‘c,onsid’érabvle. II n’est cependant représenté
que par une seule espéce, Zizyphus hyperborea, Hr.,
toujours assez rare dans le tertiaire ancien du Groén-
land, espéce qui existe également, i ce qu'il parait,
dans le tertiaire d’Amérique *

En Europe, on rencontre des Jujubiers dés Ie paléo-
céne : c’esf, a Sezanne, le Z. Raincourtii, Sap.,remar-
~ quable par les fines dentelures de ses feuilles® II est
comparable a certain Zizyphus africains, Z. Sbheero-
carpa, Tul., Z. jujuba, Lam., et non sans analogie
avec le Jujubier ordinaire. C'est donc 13 un ancétre
éloigné, une souche prototypique d’ou plusieurs
especes actuelles peuvent avoir dérivé. Dans I'éocéne
d’Angleterre, 3 Bournemouth, le Z. vetusta, Hr., qui
reparait dans le bassin de Paris, est un prédécesseur
visible du Z. Ungeri, Ett., forme caractéristique trés
répandue dans 1'oligocéne et dont I'analogie avec le
Z.vulgaris, Lam., a été remarquée par Heer et Schim-
per, bien que celle qui la rattache au Z. sinensis,Lam.,
d’une part, au Z. timorensis, Dcne, de l'autre, soit
également saisissable. Dans les gypses d’Aix, sur
un horizon un peu plus reculé que I'oligocéne propre-
ment dit, le Jujubier caractéristique est le Zizyphus
paradisiaca, Hr., ancétre lointain, mais évident, des
Zigyphus celtidifolia, D.C., calophylla, Wall., elegans,

1 Lesquereux, Tert. Fl., p. 276, tab. LI, fig. 15
2 Fl, foss. de Sézanne, p. 126, fig. 2, et pl. XIV, fig. 8-10.
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Wall., confinés maintenant dans I’Asie méridionale;
mais, a cOté de cette espéce, il a eté trouvé récem-
ment une empreinte de feuille, reproduite par notre
figure 39, qui présente la plupart des caracteres du
Zizyphus vulgaris et que nousrapportons au Z. ovata,
Web. Nous allons voir maintenant se dégager les an-
cétres immédiats des deux espéces demeurées médi-
terranéennes : dans le miocéne recent et le pliocéne
de Ceyssac (Haute-Loire), se fait voir ce méme Zizy-
phus ovata, Web.', qui touche de plus prés encore a
notre Jujubier ordinaire ; tandis que dans la mollasse
suisse le Zigypbus profolotus, Ung., annonce et pre-
céde le Z. lotus, L., des cdtes africaines boréales, avec
equel on serai t presque tenté de le confondre.

XVII

GROUPE DES TEREBINTHINEES

1 Série des Noyers.

La série des Noyers, subdivisée en plusieurs genres
(Engelbardtia, — Juglans, — Carya et Plerocarya),
dont la distribution actuelle est des plus caractéris-
tiques, offre une grande richesse de documents fos-
siles, et ces documents, comparés a ceux que nous
fournit le monde actuel, jettent une vive lumiére sur

! Saporta, Le Monde des plantes avant Vapparition de Ibomme, p. 345,
fig. 109.
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l’origine du groupe et la marche de son évolution
travers le temps. Il nous sera seulement possible d’en
ébaucher ici les principaux traits. Dans 'ordre actuel,
les Engelbardtia, exclusivement propres a I’Asie aus-
trale, représentent le type tropical de la série. Ils dif-
férent beaucoup par leur petit fruit (voir lafig. 42),
auquel une bractée ailée et tripatite sert de support,
des autres genres de la série, vis-a-vis desquels cepen-
dant les Pterocarya, avec leur petite noix transversa-
lement ailée, opérent une sorte de transition. Les
Carya sont de nos jours exclusivement americains
et les Juglans ou Noyers propres partages entre les
deux continents. Dans ces conditions, il n est pas sur-
prenant d’avoir & constater que les Engelbardtia aient
longtemps habité I’Europe avant qu'elle se refroi-
dit, tandis que les autres genres, originairement
repandus sur un grand espace, et représentes dans
I'extréme Nord par de nombreuses espéces, qui y
contractérent des aptitudes en relation avec le climat
déja plus rigoureux de la zone arctique, n’ont aban-
donné que plus tard cette zone pour passer en Europe,
en Amérique et en Asie, en s’y substituant aux Engel-
bardtia graduellement éliminés. Telle est la marche
générale imprimée a la série; mais il est fort conce-
vable -qu’a coté des Engelbardiia, 1'Europe eocene ait
d’abord possédé des Juglans a feuilles persistantes qui
se seraient ensuite éclipsés. La présence probable du
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genre en Europe, dés I'éocéne, tendrait a le faire con-
cevoir. Entrons maintenant dans quelques détails.

Il existe des Juglandites, c’est-a-dire des Noyers
prototypiques et d’attribution incertaine, méme dans
la craie de 'Europe centrale, tels que, par exemple,
le Juglans crassipes, Hr., du gisement de Moletein,
en Moravie, et, plus tard, le paléocéne de Sézanne a
fourni les Juglandites peramplus, Sap., olmedieformis,
Sap., et cernuus, Sap.*, qui pourraient bien indiquer
un type primitif, intermédiaire aux juglans et aux
Engelbardtia. Mais, 4 la méme époque, la craie arc-
tique du systéme d’Atané, 2 Isunguak, renferme, a
cote du Liriodendron Meekii, du Platanus Heeri et du
Cinnamomum sezannense, Wat., les feuilles, les cha-
tons males et méme le fruit d’un Noyer, Juglans
acuminata, Al. Br., espéce tertiaire elle-méme inti-
mement liée avec le /. regia, L., actuel. Si les vues de
Heer sont exactes, nous posséderions ainsi 'ancétre
éloigné et cependant certain de notre Noyer euro-
péen, et cet ancétre aurait habité I'intérieur du cercle
polaire bien avant de pénétrer en Europe ol son
descendant, le J. acuminata, Al. Br., aurait plus tard
donné naissance 4 la forme indigéne.

Cependant, dés la fin de I’éocéne, dans le gisement
d’Aix et, un peu plus tard, 4 Saint-Zacharie, Armis-
san, Manosque, a Radoboj et en Angleterre, sur

1 Saporta, FI, foss, de Sézanne, p. 418-419, pl. X111, fig. 5, et X1V, fig. 1-7.

o~
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I’horizon correspondant de Bembridge (oligocéne
inferieur), on rencontre en abondance le genre Engel-
bardtia, pour lequel nous avions proposé la dénomi-
nation - spéciale de Palwocarya, mais qui, en réalité
et d’aprés de récentes observations, concorde exacte-
ment par tous les détails visibles a 1'état fossile avec
le type asiatique actuel.

Dans le’tertiaire ancien de la region arctique, au
contraire, les Noyers abondent a la méme époque.
La flore du Groénland, a elle seule* en comprend,
selon Heer, sept especes, parmi lesquelles il faut remar-
nuer le J. acuminata, Al. Br., ancétre tertiaire du
J. regia, L., et le J. bilinica, Ung., tige probable du
J. migra, L., américain. Ces deux especes et leurs
descendants directs se retrouvent en Europe dans le
miocéne?, ot dans beaucoup de localités elles tien-
nent une place des plus importantes. Le J. acuminata,
Al Br., répandu dans toute la mollasse suisse et dont
les noix sont connues, est réellement I'ancétre direct
du Noyer actuel d’Europe. Au contraire, le/. bilinica,
Ung. (Carya bilinica, Ett.), dont I'extension est pres-
que aussi considérable, ressemble aux Juglans nigra, L.,
et cinera. L., des Etats—Unis. 1l est I’ancétre collate-
ral de ces espéces et aboutit dans le pliocéne au Ju-
glans minor, Sap. et Mar., des tufs de Meximieux?,

A I, foss. arct., VIl; Tert. Fl. v. Gronland, p. 98, tab. CL
2 Voir Heer, Fl. tert. Helv., 111, p. 88-91, tab. CXXVIII-CXXX.
3 Saportaet Marion, Veg. foss.de Meximieux, p. 166.pl. XXXVII, fig. 1-8.
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dont nous avons figuré une noix, et que l'on doit
considérer comme le représentant européen de la
forme ameéricaine, non encore éliminée de notre sol.
A coOté des Noyers propres, le tertiaire ancien du
Groénland comprend encore deux Carya (C. elenoides,
Ung., C. Heerii, Ett.) et un Pferocarya (P. denticu-
lata, Webb). Ces formes ancestrales de Jpglandees,
aussi bien que les précédentes, ont passé dans le mio-
cene europeen, ou l'on retrouve les Carya elenoides,
et Heerii, Ett., correspondant aux Carya olivaeformis
et aquatica, Michx., d’Amérique, tandis quune trés
belle espéce des cinérites pliocénes du Cantal, Carya
maxima, Sap., répete le Carya alba, Nutt., de l]a méme
région. Quant au Plerocarya denticulata, Hr., de l'a-
veu général, il est I'ancétre direct du P. causasica,
C. A. Mey., actuel, dont I'antécédent immédiat peu-
ple de ses feuilles, accompagnées du fruit caractéris-
tique, les plaques du Cantal. De toutes ces Juglandées,
le seul Juglans regia, L., a survécu en Europe; il a
méme laissé des traces dans certains gisements qua-
ternaires, attestant ainsi que son introduction dans
nos cultures n’est pas uniquement due a l'intervention

de I’homme civilisé.

2. Série des Térebinthes.

Cette série qui, dans l'ordre actuel, répond aux
Pistacia et comprend, avec le Pistachier, le Térébinthe
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et le Lentisque, a laissé des traces trés nettement
‘taractérisées dans le terrain tertiaire. Notre ami le
professeur Marion en avait fait une étude spéciale et
nous le prendrons pour guide dans la revue que nous.
allons passer des formes fossiles. Elles se distinguent
par leur fixité relative et par leur longue persistance
sur les mé‘mes lieux. celles que nous avons sous les
yeux s'écartant a peine de celles des Ages relativement
anciens, alors que tout s’est renouvelé autour de
celles-ci.

Le genre Pistacia, peu nombreux en espéces, s’étend
jusquau Mexique, dans une direction (P. mexicana
Kunth), jusquen Chine, de l'autre (P. chinensis,
Bunge). C’est en Europe, sur le pourtour de la Meédi-
terranée qu’il a son centre et quautrefois sans doute
il a eu sa région meére. Aucun vestige determine de
Pistacia ne se rencontre dans le tertiaire de la région
arctique; c’est sur I'horizon de l'éocéne supérieur,
dans le gisement d’Aix ol I'on observe tant de traces
de formes demeurées méditerranéennes, que les ancé-
tres déja distincts du Térebinthe et du Lentisque se
rencontrent pour la premiére fois. Le Pistacia reddita.
Sap., devait avoir des feuilles persistantes; il parait
intermédiaire entre le Térébinthe et le Lentisque, et
rappelle I'aspect d’'un hybride, Pistacia Lentisco-Tere-
binthus, souvent observé en Provence sur les lieux
ol croissent les deux espéces. A cote du P. reddita.
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on rencontre a Aix le P. aquensis, Sap., dont les
folioles different peu de celles du Lentisque® Clest
dans le dépot oligocéne de Ronzon (Haute-Loire), que
M. Marion a observe le Pislacia Lentiscus oligocenica,
qui ne differe en rien de celui de nos jours dont il est
ainsi I'ancétre immeédiat. L espéce reparait & Armissan,
pres de Narbonne, ou elle n'est représentée pourtant
que par une seule foliole; depuis, certainement elle
n‘aura plus quitté le pays. En ce qui tient au Téreé-
binthe, nous pouvons le suivre et le retrouver dans
plusieurs localités miocenes : dans les,argiles du bassin
de Marseille, c’est le P. miocenica, Sap., dont I'ana-
logie avec le Térébinthe actuel est déja frappante;
cette analogie est encore plus étroite dans le P. bobe-
mica, Ett., espece de Bilin. Une forme des lignites
de Wetéravie, Artocarpidium veteravicum, consiste
dans une seule foliole, rapportée par M. Marion &
ce méme type qui n'a cessé depuis lors de se main-
tenir dans la moitié de I’Europe.

3. Série des Sumacs.

Les Rbhus ou Sumacs, répandus dans 'univers entier
et particulierement nombreux dans les régions chau-
des de la zone tempéreée et le voisinage du tropique,
se rencontrent frequemment a l'état fossile dans les

1 De Saporta, Et, sur la vég. tert,; Revis, de la flore d’Aix, p. 200-
206, pl. XV ; Ann, sc. nat., 5¢ série, t. XVIII, p. 102-108.
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divers etages du f.fertiaire. Assez rares et faiblement
caractérisés dans la flore des régions arctiques, c’est
en Europe et surtout dans la période qui court de
l'éocéne supérieur 4 la fin du miocéne, qu’ils ont mul-
tiplié les traces de leur présence. Presque toujours
représentés par des folioles éparses, les Rbus laissent
difficilement saisir, 4 1’état fossile, leurs véritables affi-
nités. Aussi nous nous contenterons de mettre en
lumiere quelques points trés saillants auxquels a
donné lieu I'étude de leurs débris.

La flore d’Aix, sur I'horizon de I'éocéne récent, est
assez riche en Sumacs et, parmi les especes de ce
‘genre qu’elle présente, il est naturel de considérer le
R. abbreviata, Sap.*, comme l’ancétre éloigné de notre
R. coriara, L., et le R. poleophylia, Sap.?, comme une
forme prototypique du R. cofinus, L. Le Rbus paleo-
cotinus, Sap., d’Armissan?®, se rattache au méme type,
de méme que le Rbus orbiculata, Hr., de la mollasse
suisse. Ces formes, avec de trés légéres modifications,
ne sont que des variantes de I'espéce actuelle ou Fus-
tet, de méme que le Rbus Noeggerathii, O. Web., du
miocéne des lignites rhénans, annonce une forme
ancestrale du Rbus typhina, L. Mais le rapprochement
le plus remarquable que nous ayons 4 signaler résulte

‘1 De Saporta, Ei. sur la vég. tert.; Revis., p. 208, pl. XV, fig, 41

2 Ibid., 1, p. 125; Fl. d'Aix, pl. XI, fig. 1; Ann. sc. nate, 4¢ série,
t. XVII, p. 278.

3 Ibid., Il, p. 352; Fl. d’Armissan, pl. XIL. fig. 5.



300 ORIGINE ET FILIATION DES TYPES ARBORESCENTS

Fic, 4x. — Auncetre européen tertiaire d'un Sumac actucllement japonais,
— Rbus atavia, Sap., de 'oligocéne d’Armissan, rameau chargé d’une
panicule fructifiée, avec des débris de folioles détachées, d'apréys un
dessin de M. le professeur Marion, représentant un échantillon ori-
ginal du Muséum de Lyon. — 1/3 gr. nat,
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d’une inflorescence paniculée, encore chargee de ses
fruits, attachée au rameau qui la portait et accom-
pagnée de débris de pétioles et de folioles éparses.
Cette curieuse espece, assez commune & Armissan et
désignée sous plusieurs noms, finalement sous celui
de Carpolithes Gervaisi, Sap.!, et considérée d’abord
comme représentant un Pisfacia®, n'est autre, en
réalité, que la forme ancestrale d'un type de Sumac
japonais, représenté dans l'ordre actuel par les Rhbus
sylvestris, Sieb. et Zucc., et succedanea, L. L espece
fossile d’Armissan se rapproche davantage du premier
par ses feuilles, du second par ses fruits et la disposi-
tion de la panicule quiles porte. Notre figure 41 repro-
duit ce remarquable échantillon, demeuré juéqu’;\
présent inédit, d’aprés un dessin d{i au savant qui est
parvenu ale déterminer.

4. Série des Ailantes.

Les Ailantes représentés maintenant en Europe par
une espéce introduite 2 titre ornemental et fréquem-
ment plantée sous le nom de Faux Vernis du Japon,
ont jadis habité I'Europe, ot des empreintes repétées
de leur fruit si caractéristique dénotent sGrement leur
présence. ‘Leurs espéces actuelles, peu nombreuses,
_sont limitées 4 I'Asie orientale et a la péninsule In-

't Voir Et. sur lavég. tert., 11, p. 383; Fl. d Armissan, pl. XI, fig. 11.
2 Voir Schimper, Traité de paleontologic vég. Paris, t. IIl, p. 269.
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dienne. Les plus méridionales s’avancent jusqu aux
Moluques. A l'état fossile, les Ailantes se ‘montrent
certainement & Aix avec I’ Ailantus prisca, Sap.*, qui
reproduit en petit le type de I'A. malabarica, DC.
Une autre espéce, I'Ailantus lancea, Sap., I'accom-
pagne dans le méme gisement et rappelle I’ 4. excelsa,
Roxb., de l'lnde tropicale. Les gisements oligocénes
ou miocénes de Sotzka, d’Armissan, de Célas, de Ma-
nosque (voir la fig. 42) et de Radoboj, offrent des
exemples d’empreintes analogues, et, parmi elles,
celles qui ont recu le nom d’ Ailantus Confucii, Ung.?,
tiennent de plus pres a I Ailantus glandulosa, L., celui
de tous les Ailantes vivants qui s'avance le plus vers
le nord et dont il aurait existé en Europe une forme
ancestrale ou, sil'on veut, un ancétre collatéral, éli-
miné plus tard de notre continent.

XVIII

GROUPE DES MYRTOIDEES

1. Série des Myrtes.

Le Myrte commun compte des précédents au sein
de la flore tertiaire. Le plus ancien serait le M. atavia,
Sap., d’Armissan; viennent ensuite le Myrtus belve-

1 De Saporta, Et. sur la vég. tert.; Rev.de la A dAix,p. 211, pl. XVI,

fig. 27-30, et 32-54. ,
2 Unger, Sylloge plantarum fossilium, 111, p. 57, tab, XVII, fig, 6-7.
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tica, Hr., de la mollasse suisse?, et le M. amissa, Hr.,
des lignites de Bornstad ; enfin, dans le cours du plio-
cene, le M. Veneris, Gaud., de Gaville (Toscane), dont
les feuilles se confondent avec celles du M. communis,
L., dont il est I'ancétre immédiat. Pour ne pas oublier
ce qui touche i cette série d’une facon plus générale,
nous signalerons encore le M. caryophylloides, S?p.,
de I'oligocene de Gargas (Vaucluse), forme qui appar-
tenait certainement aux Myrtacees et parait voisine du
Caryophyllus aromaticus, L., le Muscadier, que I'an-
cien Europe aurait ainsi possédé.

2. Série des Grenadiers.

Le Grenadier, Punica Granatum, L., cultivé dans les
pays chauds ou du moins tempérés du monde entier,
pour son fruit comme pour ses fleurs, est une espéce
monotype dont le berceau ou plutét la région d’ori-
gine actilelle, d’otl I'agbre se serait ensuite répandu,
par le fait de la culture, & I'orient jusqu’en Chine, a
occident sur tout le pourtour de la Méditerranée, en
s’y naturalisant plus ou moins, ce berceau, ou le Gre-
nadier se trouverait encore spontané, serait la Perse
et les pays adjacents au midi du Caucase®; mais cette
distribution actuelle est loin d’exclure I'extension

antérieure jusqu’en Europe d’un type peu variable

1 Heer, FI. tert. Helv., 111, tab, CLIV, fig. 11. o
2 A. de Candolle, L’Orig. desplantes ciltivézs, p. 189 et suiv, (Biblioth.

scientif, internat., XLIIL.)
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par lui-méme et sans doute fixé depuis un ige des
plus reculés. L’ancétre éloigné et primitif du Gre-
nadier pourrait bien étre le Punicites Hesperidum,
O. Web., dont le calice ou jeune fruit couronné par
les segments calycinaux persistants offre une trés
grande ressemblance avec ceux du Punica grana-
tum, L. L’ancétre direct, & moins quon ne préfére
admettre l'existence d’une espéce européenne, dis-
tincte de notre Grenadier, et, dans les deux hypo-
théses, son prédeécesseur, est le Punica Planchoni, S.
et M.! des tufs pliocenes de Meximieux, dont nous
avons figure les feuilles et les boutons a fleurs et qui
parait étre une simple varieté du Grenadier actuel,
avec des boutons calycinaux a segments encore con-
nivents, moins renflés globuleux, et des feuilles plus
sensiblement atténuées-obtuses au sommet que dans
espéce vivante. Ce sont la des nuances qui ne sau-
raient empécher de reconnaitrt le P Planchoni comme
le type ancestral probablement direct de notre Gre-

nadier.

1 De Saporta et Marion. Veég. foss. de Meximienx, p. 168, pl. XXXVII,
g. 9-14.



ANGIOSPERMES DICOTYLEES, — POMACEES 305

XX

GROUPE DES ROSIFLORES
1 Série des Pomacées.

Il serait intéressant de pouvoir suivre dans le passé
les ancétres de nos Poiriers et Pommiers, de nos Sor-
biers, Aliziers, Azéroliers et Aubépines, dont!’homme
a si bien utilise les produits pour sa nourriture, sa
boissen, son agrément ou son industrie; mais les élé-
ments d'une pareille étude sont trop épars et surtout
trop peu décisifs pour donner lieu a de sérieuses con-
clusions; contentons-nous de quelques indices, en
glissant avec rapidité sur les.cotés obscurs ou tout 2
fait conjecturaux de la question.

De nos jours, la zone tempérée est la région qu’ha-
bitent de préférence tous ces types. Quelques-uns,
tels que 'Aubépine et certains Alisiers, remontent as-
sez loin vers le nord, et les feuilles caduques dénotent
chez la plupart, des aptitudes boréales et I'influence
marquée d’une saison froide. Les Pyrus de notre
continent, étudiés par M. Decaisne, ont été ramenes
par lui & une seule espéce, subdivisée en une multi-
titude de formes locales ou régionales. Les Sorbus et
"‘Cmtcegus sont également distribuées en formes affi-
‘nes, séparées les unes des autres par de faibles inter-
valles. Le Pommier, avec ses variétes glabre et coton-

D& SarorTA, Orig. des arbr. cult. 20
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neuse, reliées par des passages, donne lieu aux mémes
remarques, et la série tout entiere répond a un en-
semble 2 la fois touffu et flottant dont les sections
n’auraient que des limites indécises. Le berceau des
Pomacées doit étre sans invraisemblance reculé jus-
que dans le nord ou placé du moins sur des massifs
montagneux d’oll leurs types et sous-types se seraient
répandus ensuite, marchant plus au sud et descen-
dant plus bas.

‘1ln’y a pas beaucoup de Pomacées dans le tertiaire
ancien des régions arctiques. Cependant, le Sorbus
grandifolia, Hr., du Groénland et du Spitzberg, parait
bien étre la souche et l’ancétre éeloigné, quoique
direct, de notre Sorbus terminalis, tandis que le Cra-
teegus Kornerupi, Hr *, rappelle nos Alisiers ou Craiee-
gus. Le Crategus fenuipes, Hr 2, rapproché par Heer
du C. oxyacanthoides, Geepp., serait I’ancétre éloigne
de nos Aubépins. Si I'on se transporte maintenant au
sein de I’Europe tertiaire, on voit le méme mouvement
se continuer et I'ancétre direct du Sorbus ou Pyrus
torminalis se montre avec le Cralfegus dysenterica,
Mass.?, du miocéne récent de Sinigaglia; tandis que
les Pyrus paleo-Aria, Ett., et pugzolenta, Gaud., du
miocene récent, représentent les prédecesseurs du

1 Heer, Fl. foss, arct., VII, p. 36, tab, LXVII, fig. 1.
2 Ibid., p. 137, tab. LXXXII, fig. 8,
3 Massalongo, Syn. fl. Senogl., p. 125, pl. XIX, 20.
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Pyrus Aria, Ehrh., que Gaudin a signalé fossile dans
les travertins toscans de Perolla (Pyrus Aria, L., var.
perollana, Gaud.").

Les Pyrus propres sont bien plus rares ou plus in-
certains a I’état fossile. Le P acerba, DC., se montre
seulement en Provence dans les tufs quaternaires des
Aygalades, pres de Marseille, et, depuis, cette espéece
n’a plus quitté les vallees montagneuses de la région.
Contrairement aux Pyrus, les Crafegus du type oxya-
cantha ont laissé des vestiges d’assez bonne heure :
une des formes les plus anciennes est le C. paleacan-
tha, Sap., de I'oligocene interieur de Saint-Zacharie °,
ancétre éloigné de notre Epine blanche; mais, dans
le miocéne, le C. Nicoletiana, Hr., du Locle, et sur-
tout le C. oxyacanthoides, Geepp.?, en approchent
davantage et enfin les échantillons de Schossnitz, en
Silésie?, et ceux des schistes a Tripoli de Ceyssac (voir
la figure 42) touchent réellement & l'espéce actuelle.
Il faut pourtant remarquer remarquer la dimension
réduite des feuilles de ces Aubépines tertiaires, com-
parées i celle de I’espéce vivante la plus ordinaire.

La filiation du Buisson—ardent, Cratwgus pyracan-
tha, Pers., type ‘méridional 4 feuilles persistantes,

t Gaudin, Contrib. & la fl. foss. ital., IV, p. 26, pl. Vl1l, fig. 6-7.

2 Saporta, Ef. sur la vég. tert., 1, p. 252; Fl.de Saint-Zacharie, pl. X1,
fig. 4; Ann. sc. nat., 4¢ série, t. XIX, p. 98.

8 Heer, FL. tert. Helo,, 111, p. 96, tab. CXXXII, fig. 14 et 15"
4 Geeppert, Fl. v. Schossn., p. 38, tab. XXVI, fig. 1-2.
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peut aussi étre jalonnée sanstrop de difﬁ'culté/, a l'aide
du Cratwgus palwo-pyracantha, Sap., de 'aquitanien
de Manosque, tandis que les travertins quaternaires
de Canstadt contiennent des vestiges de I'espéce
encore vivante, indigéne sur divers points de I'Europe
du sud et souvent plantée dans nos jardins.

2, Série des Rosiers.

Le seul vestige d’un Eglantier fossile, prédéces-
seur de nos Rosiers, qui ait été encore signale, est le
Rosa Chareyrei, Boul., que M. ’'abbé Boulay vient de
recueillir & Rochessauve! dans lesenvirons de Privas,
et quiconsiste en une grande foliole latérale, de forme
générale oblongue. La nervation de cette foliole et Ia
forme de son contour accusent une espéce allice de
prés au Rosa canina, et la présence de rameaux avec
aiguillons épineux dans le méme gisement confirme
I’attribution proposée par M. Boulay.

5. Série des Amygdalées.

Les Pruniers, Amandiers et Péchers forment cette
série qui n'a laissé a 1’etat fossile que des traces assez
confuses et difficiles a coordonner. Cependant, les
feuilles du Prunus Hariungi, Hr., du tertiaire groén- '
landais(Aumarutigsat)?, qui, selon Heer, reparait dans

1 Voir le Bull. de la Soc. bot, de France, t. XXXIV, p. 273.
? Heer, FI. foss. arct., V1I, p. 137, tab. XClI, fig. 5-6.



"' ANGIOSPERMES DICOTYLEES. — AMYGDALEES 300
le miocéne de la region Baltique?, ont réellement]’as-
pect et la nervation de celles des Pruniers ordinaires,
tandis que le P. Scotii, Hr.?, aussi du Groénland
(Ober—Ataneker’dluk) se rattache au type, a feuilles
- persistantes, du P. lusitaniba, L. Rien n’empéche de
reconnaitre effectivement dans ces deux espéces des
ancétres éloignés des Pruniers actuels.

Plus tard, la mollasse suisse, le miocéne d’Alle-
magne et celui d’Autriche offrent également des Pru-
niers, et les Prunus nanodes, Ung., et acuminata, Al.
Br.2, ressemblent trop a nos Pruniers par leurs feuilles
pour ne pas en étre considérés comme les prédeces-
seurs.

L’ Amygdalus pereger, Ung.*, du miocéne d’(Enin-
gen et de Sotzka'en Styrie, présente des feuilles qui
coincident exactement par tous leurs caracteres visi-
bles avec celles de nos Péchers et Amandiers. Ce sont
la sans doute les prédécesseurs immédiats des formes
vivantes correspondantes. Unger, dans son livre sur
I'Origine des foréls européennes®, a résumé les no-
tions recueillies par lui sur les Amygdalées et trace
un tableau de la filiation présumée des Prunus. 1l a
tenté la restauration des fruits de deux espéces, Pru-

4 Heer, Mioc. balt. fi., p. 49, tab. XII, fig. 3-4.

¢ Heer, Fl. foss. arct., V1I, tab. LXXXIV, fig. 13.

3 Heer, Fl. foss. Helv,, I, p. 95, tab. CXXXII, fig. 1-7.
4 Ibid., tab, CXXXII, fig. 8-12.

5 Unger, Geol. d. europ. Waldbiume, p. 64.
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nus nanodes, Ung., et P pereger, Ung. ; il rattache le
premier au P pygmeea, Wild., du Népaul et retire au
second la dénomination d’Amygdalus pour l'assimiler
au P sibirica; mais il sépare de la seconde espéce
fossile I' Amygdalus pereger de Heer comme différent
de la forme de Parschlug; enfin, son Prunus paradi-
staca, de Parschlug?! conduirait au type Laurocerasus
et aboutirait au Prunus ou Cerasis virginiana, Michx.

On voit combien les recherches et les observations
sont encore incomplétes dans certaines parties de
I'étude que nous poursuivons. Les points de vue de-
meurent flottants et avant de serrer les éléments qui
se dérobent, il vaut mieux sattacher a ceux qui se
prétent a des conclusions et que d’heureuses décou-
vertes permettent de préciser.

XX

GROUPE DES LEGUMINEUSES

Dans le groupe des Légumineuses, vis-a-vis duquel
les documents fossiles, loin de faire défaut, se croi-
sent, s'accumulent et s'enchevétrent avec une inévi-
table confusion, due a la difficulté de saisir des carac-
teres différentiels, le plus souvent d’apres de simples
folioles pu des fruits isolés, trop ressemblants d’un

L Unger, Syll. pl. foss., 11I, p. 62, tab, XVIII, fig. 28-29. .



ANGIGSPERMES DICOTYLEES. — LEGUMINEUSES 311

genre a I'autre pour guider slirement I'analogie, nous
nous attacherons a un petit nombre de séries mieux
connues, définissables dans leur marche, enchafnées
par des formes successives dont les vestiges, venus
jusqu’a nous, sont susceptibles par cela mémede four-
nir les éléments d’une filiation légitime.

D’une fagon géneérale, on doit remarquer la rareté
comparative des Légumineuses dans la flore tertiaire
de I'extréme Nord. Un Colutea, C. Salteri, Hr., et
quelques folioles eéparses, d’attribution incertaine,
c’est tout. On est amené a convenir que ce n’est pas
ausein de Ia région arctique que le berceau principal
du groupe doit étre reporté. La craie récente de
Patoot* n'est guére plus riche en Légumineuses que
le tertiaire ancien; mais dans la flore crétacée plus
ancienne du systeme d’Atané *, les Légumineuses ac-
cusent en se multipliant les tendances meéridionales
de la famille. Les Colutea a eux seulscomptent quatre
especes qui paraissent réellement avoir appartenu a
ce genre dont I'extension est encore aujourd hui tres
‘grande dans I’ancien continent. Les Casses et les
Dalbergia comprendraient ensemble cinq especes;
mais-ici I'attribution générique est déja plus douteuse,
et I'absence des Acacia est & remarquer. Le spectacle
est tout différent si I'on s’attache a I’éocéne inférieur

L 'Heer, Fl. foss, arct., Vi, Fl. d, Patootschichien, p. 43-44.
2 Heer, Ibid,, VI, Fl. d. Ataneschichten, p., 99-104.
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ou moyen d’Angleterre. Ici, le groupe des Légumi-
neuses obtient presque le premier rang et, sans en-
trer dans les détails, on constate aisement a Bourne-
mouth et & Sheppy l'affluence des plantes de cette
catégorie. A Bournemouth, dont la riche flore sera
publiée par M. Gardner, les Dalbergiées, Césalpinices
et Mimosées se trouvent représentées par les formes
les plus variees; et la beauté, la grandeur des fruits,
leurs caracteres morphologiques, ne laissent aucun
doute sur la présence jusqu'au 55° de latitude nord,
a cette époque, des types de Légumineuses, actuelle-
ment confinés entre les tropiques. Il y a dans le con-
traste entre la végétation européenne de ce premier
age tertiaire et celle de la région arctique contempo-
raine un enseignement facile a saisir et qui démontre
que la différence de climat entrainait des lors dans
les deux régions comparées des divergences qui de-

puis ne cessérent d’aller en s'accentuant.

1 Série des Lotées.

Nous ne signalerons dans cette série que les seuls
Robiniers, dont le Robinia pseudoacacia, L., origi-
naire d’Amérique et souvent planté, presque natura-
lis¢ en Europe, est le typele plus connu. La dispersion
actuelle du genre dont les deux continents coincide
trop bien avec son existence présumée, en Europe,
a I'état fossile, pour que les indices répétés de cette
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existence soient tout a fait trompeurs. A Aix, déja,
‘nous remarquons le Caragana aquensis, Sap. ! ratta-
ché a un sous-genre asiatique et comparé au Cara-
ganwérbbfesaens, Lamk.A Saint-Zacharie, nous trou-
vous le Robinia elliptica, Sap.® analogue au R. vis-
cosa, Desf. — Dans la mollasse suisse, le Robinia Re-
geli, Hr., accompagneé de ses fruits, répond sans
.doute a une forme ancestrale de Robinia; Heer le
écompare au R. kispida, R., tandis que les légumes de
cette espéce tertiaire ressemblent a ceux du R. pseu-
doacacia, L.
2. Série des Dalbergiées.

Les Dalbergiées (‘Dalbergia, Linn. fil.), aujour-
d’hui confinées dans les régions chaudes des deux
continents, principalement aux Indes, ont eu certai-
nement des ancétres européens dans le passé. Il n’en
existe, il est vrai, que de faibles traces dans la flore
arctique, mais ’éocéne d’Angleterre en possédait cer-
tainement plusieurs et les folioles détachées, assimi-
lables 4 celles des Dalbergiées ne sont pas rares dans
les gisements de I’éocéne supérieur et de I'oligocene ;
et le Dalbergia becastophyllina, Sap.®, en est un bel

1 Saporta, Ei. sur la veg. tert.; Rev. de la fi. d’'Aix,p.218, pl. XVIII,
fig, 19-21: Ann, sc. nat., 5¢ série, t. XVIIL

2 Et, |, P. 254; Fl. de Saint-Zacharie, pl. X1, fig. 7; Ann. sc, tat.,
4e série, t, XIX, p. 100.

3 Et., 1, p. 367; Fl. d Armissan, pl. X1, fig. 10; Ann, sc. nat.,
5¢ série, t, 1V, p. 223, — Ibid., p. 369, pl. XIII, fig. 15; Ann, s¢. nat.,

p. 225.
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exemple. Un fruit du mémegisement, D. paleocarpa,
Sap., trahit la méme affinite et, dans la mollasse
suisse, de méme que sur d’autres points de I'Europe
tertiaire, les Dalbergiées, représentées par des folioles
ou des fruits, ont éte signalées. Nous renvoyons pour
les détails au Traite de paléontologie végétale de
Schimper, oul'on peut lire I’énumération des espéces
principales. Heer, a lui seul, a deécrit huit Dalbergiées,
observées dans la mollasse suisse’

3. Série des Sophorées.

Il en est des Sophorées comme des Dalbergiées :
aujourd’hui répandues dans les parties chaudes des
deux continents, mais ayant aussi quelques repré-
sentants vers le sud de la zone tempérée boréale, elles
ont eu certainement autrefois des especes européen-
nes. Le Sophora europeea, Ung., est une des formes
fossiles les plus répandues dans le miccéne inférieur;
mais il n’est encore connu que par ses folioles. Une
forme bien plus nettement caractérisée, ancétre certain
du type des Calpurnia et rapprochée du C. aurea,
Lam., espece africaine, s’est rencontree 4 Armissan 2,
avec une de ses feuilles intacte et accompagnée du
fruit. Dans I'aquitanien de Manosque, le fruit ouvert

1 Voir Schimper, Trait¢ dz paleontologie vég., Paris, 11, p. 359, et Heer,
Fl, tert, Helv., 111, p. 104.

2Voir Saporta, Et. sur la veg, tert., 11, p. 370; Fl. d’Armissan, pl. XIII,
fig. 85 Ann, sc, nat., 5¢ série, t, IV, p, 226,
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en deux valves du Virgilia macrocarpa, Sap., laisse
voir I'ancétre d'une autre Sophorée, le Virgilia capen-

sis, Lam., d’affinité également africaine.

Fic. 42. — Formes ancestrales d’ Atlantes, de Juglandées, de Pomacées el
de Légumineuses 1-2, Ailantus oxycarpa, Sap., de I'aquitanien de
Manosque; 1, foliole détachée ; 2, samare; 3, Engelbardia oxypicra,
Sap., d’Armissan, involucre fructifére ; 4, Eugelbardtia serotina, Sap.,
de I'aquitanien de Manosque, involucre fructifére; 5-6, Cratmgus oxy-
acanthoides, Geepp., du pliocéne de Ceyssac, forme ancestrale d’Au-
bépine, feuilles; 7, Virgilia macrocarpa, Sap., de l'aquitanien de
Manosque, fruit ouvert en deux valves a la maturité; 8-9, Calpurnia
curopeea, Sap., de l'oligocéne d’Armissan ; 8, feuille avec ses folioles
eparses; 9, légume ; forme ancestrale d’une Sophorée africaine ; 10, Aca-
cia Bousqueti, Sap., d’Armissan, legume ou gousse détaché d’un Aca-

cia européen d’affinité tropicale. — 1/2 gr. nat.

4. Série des Gainiers.

Le type des Gainiers ou Cercis, L., est un de ceux
qui s’est montré le moins variable et le plus facile 4
suivre et A reconnaitre & travers les divers étages de la
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série, a partir du moment ol il a été constitué, de
I'éocene jusque dans le quaternaire. Ce type, tout en
gardant une physionomie exotique, n‘a jamais quitté
Europe, ol l'espéce vivante, C. Siliquastrum, L.,
n’est que le terme dernier d’un long enchainement de
modifications partielles ; tandis que deux autres espe-
ces, I'une au Canada, l'autre en Chine ou au Japon,
sont I'indice de I'ancienne extension du type a travers
'espace, extension corrélative de son antiquité et
de sa fixité.

En Europe, les formes ancestrales de notre Gainier
se montrent a partir de I'éocéne moyen, 4 Bourne-
mouth, par conseéquent sur un point assez boréal
pour autoriser lacroyance que le point de départ ori-
ginaire du type a été assez reculé vers le nord pour
faciliter son rayonnement,  I'est vers I’extréme orient
de I'Asie, a 'ouest vers I’Amérique, en méme temps
qu’il pénétrait en Europe. L’espéce de Bournemouth
est encore inédite ; nous en devons la connaissance i
notre ami, M. Gardner. La feuille de cette premiére
espece, distincte par le prolongement en pointe de
son sommet, parait €tre accompagnée d’un fruit sem-
blable & ceux des Gainiers, un peu plus large seule-
ment et proportionnellement plus court. Ce sera pour
nous le Cercis primigenia.

Dans I’éocene supérieur d’Aix, on observe le C. an-
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‘tigua *, Sap., dont les divers organes sont bien con-
nus et dont les feuillees rappellent celles du C. cana-
‘densis, L., avec une consistance probablement plljs
ferme. Le C. Ameliz, Sap.?, de Manosque, se ratta-
che au méme type du C. canadensis; il a des feuilles
plus grandes, d’un ovale plus allongé et des fruits
plus petits.

1, Smilacites sagittifera, Mass., du miocéne récent de Sinigaglia, an-

cétre direct du Smilax aspera, L., de la région méditerranéennes
2-3, Cercis Virgiliana, Mass., du méme gisement, ancétre direct du
C. Siliquastrum, L.; 2, fruit; 3, feuille; 4-5, Tilia Mastaiana, Mass.,
du méme gisement, ancétre visible de notre Tilleul a petites feuilles,
T. microphylla, Ehrh. ; L, feuille; 5, bractée fructifere. — 1/2 gr. nat.

" Le Cercis Tournoueri, Sap., des calcaires concré-
tionnés de Brognon (Cbte-d’Or), avec ses feuilles
suborbiculaires-cordiformes, semble tenir le milieu
entre les Cercis chinensis, Bunge, et Siliquastrumn, L.

1 Saporta, Et, sur la vég. tert.. |, p. 134; FlL d'Aix, pl. XII, fig 7;
Ann, sc. nat., 4¢ série, t. XVII, p. 287; et Revis., p. 221, pl. XVII,
fig. 7-15; Ann. sc. nat., 5e série, t. XVIII, p. 123.

2 Saporta, Et., Ill, p. 117; Fl. de Manosque, pl. X1V, fig. 10-12; Ann.
sc. nat., 5e série, t. VIIIL
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Il représente sans doute I'ancétre éloigné de ce der-
nier. — L’ancétre direct du Gainier européen est
certainement le Cercis Virgiliana, Mass., du miocéne
récent de Sinigaglia, qui differe a peine de I'espece
actuelle. Celle-ci a été observée par Ch.-Th. Gaudin
dans les travertins toscans et elle reparait dans les tufs
quaternaires de Meyrargues et jusque dans ceux de
Moret, pres de Fontainebleau.
5. Série des Césalpiniées.

Les Césalpiniées, groupe presque entiérement tro-
pical, exclues, a ce qu'il semble, si I'on fait abstraction
des Casses, de l'ancienne flore arctique, dont une
forme, le Ceratonia Siliqua, est cependant demeurée
indigene sur le pourtour méditerranéen, comme une
derniére épave echappée de l’élimination générale,
les - Césalpiniées ont eu certainement des ancétres
européens. En négligeant méme les folioles éparses,
il reste évident qu'une portion notable des fruits
de Léegumineuses du gisement de Bournemouth, en
Angleterre, dénote des Césalpiniées, et le Copaifera.
armissanensis, Sap.*, conduit aux mémes conclu-
sions. Le Copaifera radobojana de Unger confirme
ce point de vue qui trouve un nouvel appui dans le
Ceesalpinites Schotticefolius®, Sap., de Manosque, qui

1 Saporta, Etf. sur la vég. fert., 1, p- 375; Fl. & Armissan, pl. XIlI,
fig. 14; Ann. sc. nal., 5¢ série, t. 1V. p. 231,
2 Saporta, Et., ll, p. 119; Fl. dé Manosque, pl. XIV, fig. 7; Ann.

sc. nat,, 5¢ série, t, VIII,
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consiste én un fragment de feuille, encore muni de
ses folioles, et reproduisant l'aspect des Schoitia et
des Tamarindus. Le genre Podogonium, Hr., si riche-
ment développé dans la mollasse suisse, dénote de
son cOté une étroite alliance avec les mémes Tamari-
niers dont il représenterait un rameau collatéral,
depuis eliminé sans avoir laissé de descendants
directs. Les Casses paraissent aussi avoir peuplé
I'Europe tertiaire et s’étre méme, a l'origine, lors de
la craie du systeme d’Atané, étendues jusque dans

I'extréme Nord.

6. Série des Mimosées.

Aucune Mimosée n'a été encore signalee dans la
craie arctique, ni dans le tertiaire de la méme région.
Au contraire, il suffit d’aborder I'éocéne européen
pour constater aussitot la presence et I'importance des
Acacia, et nous allons voir que les Mimosa propres ne
sont pas absents non plus de I'Europe tertiaire. 11 est
donc légitime de présumer qu'exclues presque entie-
rement, et dés le débui, de 'extréme Nord, les Mimo-
sées durent avoir leur premier berceau a l'intérieur
dela zone tempérée actuelle, d’'ou I'abaissement de la
température les aura plus tard chassees. Aujourd’hui,
presque toutes les Mimosées, a I'exception d’un tres
petit nombre d’especes, se trouvent confinées entre

les tropiques.
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Les ancétres des. Mimosa actuels ou Sensitives se
présentent assez rarement et leurs empreintes, impos-
sibles 4 meéconnaitre, semblent limitées, dans I'état
de nos connaissances, a quelques gisements de I'éo-
céne supérieur et de l'oligocéne, tout au plus du mio-
cene inférieur. Le Mimosa deperdita, Sap., des gypses
d’Aix; le M. Aymardi, Mar., du tongrien inférieur de
Ronzon’, un autre Mimosa du gisement sous-aquita-
nien de Céreste et le Mimosa Weberi, Schimp., des
lignites du bassin rhénan ', sont les principaux et
presque les seuls. On voit que les Mzmosa n’ont laissé
des traces, et toujours en nombre restreint, que dans
les étages antérieurs a 1'établissement de la mer mol-
lassique, dans une periode ol I’Europe jouissait évi-
demment d’un climat trés chaud, a une é-poque ou les
Palmiers atteignirent leur maximum d'extension et de
puissance.

Les Acacias, beaucoup plus réepandus que les Sen-
sitives, ne quitterent aussi notre continent que beau-
coup plus tard. Leurs fruits et les débris de leurs
feuilles éparses peuplent certaines couches, et I’énu-
mération de leurs especes entrainerait trop loin.
L’eocene inferieur du bassin de Londres, 1’éocéne
moyen de Bournemouth, la flore des grés de Belleu,
dans le bassin de Paris, renferment de nombreux ves-

! Schimper, Traité de paléontologie vég., 111, p. 398, pl. CVI,
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tiges d’ Acacia, la plupart encore inédits. Ceux d’An-
gleterre attendent la publication de M. Gardner. Dans
I’éocene subériéur d’Aix, sous l'influence visible d’un
climat chaud et sec, les Acacia sont 4 la fois nombreux
et variés; ils dénotent des formes ancestrales des Aca-
cias africains ou Gommiers; et les folioles éparses per-
mettent de reconstruire leur feuillage léger, décom-
‘-'po‘sé en segments ailés 2 menues subdivisions *,

La flore d’Aix comprend au moins dix especes
d’ Acacia, parmi lesquels I’A. obscura, Sap.?, parait
étre I'ancétre éloigné de I'A. fallax, E. Mey., d¢ la
région du Cap.; tandis que I'A. aquensis, Sap.; se
rattache a 1" Albizzia sericocepbala, Benth., d’Abys-
sinie, etl' A. poinsianoides, Sap., al’A. modesta, Wall.,
-du Punjaub. — A Armissan, I'’A. Bousqueti, Sap.*
(voir fig. 42), dont le fruit remarquablement conserve
offre une disposition sublomentacée, accuse des
affinités avec des formes africaines (A. glaucophylia.
Schimp., Abyssinie), d’un coté; indiennes (A. cafe-
chuoides, Benth.), de V'autre. Enfin, I'A. parschiu-
. giana, Ung., est répandu dans tout le miocene, ainsi

1 En ce qui concerne les Acaciadu bassin de Paris, voir Ad, Watelet,
Flore foss. du bass. de Paris, pl. LIX et LX. Les figures laissent matheu-
reusement A désirer. '

" 2 Et. sur la vég. tert.; Revis.de la fi. d’ Aix, p. 228, pl XVIII, fig. 9-
10; Ann, sc. nat,, 5f série, t. XVIII,

8 Et., 11, p. 378; Fl & Armissan, pl. XIIl, fig. 12 Ann. sc. nat..

5¢ série, t. IV

DE SarORTA, Orig. des arbr. cult. 21
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que I'A. Sotzkiana, Ung.' La mollasse suisse infé-
rieure (tunnel de Lausanne) a fourni a Heer I’ Acacia
cyclosperma *. Cependant, les Acacias commencent
déja a décliner en Eurore et (Eningen, sur I'horizon du
‘miocéne supérieur, n'en contient plus que des ves-
tiges rares et incertains. Le genre, des lors, avant sa
compléete élimination du sol suropéen, a graduelle-
ment reculé par etapes, gagnant les parties méridio-
nales et voisines des abords du Tropique, qu’il ne
depasse qu’a peine aujourd’hui.

1 Schimper, Traité de pal, véng, IiI, pP. 403-404.
2 Heer, FI. tert. Helv., -111, pl. CXXXIX, fig. 60-63



CONCLUSIONS

Quelles seront nos conclusions? — Quelle sorte de
loi générale, quelle impulsion d’ensemble ou encore
quel assemblage de particularités nous sera-t-il donné
de saisir, apres la revue qui précéde, dans cette marche
des végétaux depuis la naissance de chaque type jus-
qu’a la distribution derniére des formes successives,
comprises dans chacun d’eux? — N’est-il pas légitime
d’affirmer tout d’abord que nous sommes en presence
d’'un phénomeéne des plus complexes, complexe dans
la cause qui I'a engendré et qui n’a cessé de le gou-
verner a travers les 4ges, complexe dans les effets
trés divers de cette cause toujours active, mais n'ayant
eu ni la méme intensité, ni la méme fagcon de se
manifester 4 toutes les époques ni dans tous les
lieux.

Cette cause, qu’il ne faut jamais perdre de vue,
cause impulsive du dédoublement des formes \{égé-
tales, qui préside a leur déplacement €t leur procure
par cela méme des occasions de changement, c'est le
« refroidissement polaire », I'abaissement graduel de
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la température terrestre, 'altération lente et irrégu-
liere, mais incessante des conditions climatériques de
chaque région, partant des poles et se propageant
dans la direction de I’équateur. Lorsque le pdle com-
mence a se refroidir pour la premiére fois, la zone
temperee actuelle et méme les parties actuellement les
plus froides de cette zone possedent encore leur cha-
leur originaire et, jusqu‘aux approches du 60° degré,
peut-étre encore au dela, les types refugiés de nos
jours entre les tropiques peuvent s’étendre et résider;
ils peuvent méme projeter des colonies plus loin vers
le nord, a mesure qu'’ils se trouvent constitués, et se
propager plus ou moins, puisque ce premier abaisse-
ment, uniquement relatif, permet aux types des par-
ties chaudes de la zone tempérée actuelle de s’avancer
jusquau 8o° degré, ou méme jusqu’au pole, et cela
tant qu’il ne s'est pas encore accentué. N’oublions
pas d’ailleurs que le froid engendre le froid et le com-
munique aux régions situées au sud des lieux ou il
regne. La zone tempérée actuelle, dans ces premiers
temps, était ainsi d’autant moins sujette a se refroidir
que le refroidissement polaire était lui-méme peu
sensible. Les courants maritimes et atmosphériques
avaient d’autant moins de force et produisaient d’au-
tant moins d’effets, relativement a I'établissement
d’une saison rigoureuse, que le foyer algide était
‘lui méme moins intense. Or, nous avons des preuves
certames de la marche d’abord trés lente du refroi-
dissement polaire, bien que nous ayons aussi des preu-
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ves assurées de I’existence de ce refroidissement, i
partir du moment ol la végétation se transforme et
acquiert son caractére définitif par I'adjonction des
Dicotylées, vers le milieu de la craie.

Tant que dure la période crétacée, le refroidisse-
ment polaire est visiblement renfermé dans d’étroites
limites; du moins, il y a encore place, a I'intérieur
du cercle polaire, pour les vegétaux de la zone tem-
pérée chaude actuelle. Mais peut-étre a ce moment,
le pdle méme est-il déja plus froid que la zone imme-
diatement contigué. Au dela du 82¢ degré, nos con-
naissances ne sont plus jalonnées par aucun indice et
nous ignorons si la végétation a pu s'étendre jusqu’au
pole méme, ol se plagait peut-étre alors, comme au-
jourd’hui, une mer, mer libre, s’il en ft, et a coup
sir exempte de glaces; il est permis de l'affirmer.

Aprésla fin de la craie, au contraire, le mouvement
s’accentue et détermine l’exclusion de certains vége-
taux qui avaient pu s’étendre jusqu'alors sans obsta-
cle au dela du cercle polaire et que nous cessons de
rencontrer dans le tertiaire ancien de larégion arctique.
Nous disons « tertiaire ancien », parce que l’assimila-
tion du tertiaire arctique avec le miocéne, proposée
par Heer, ne repose sur rien de sérieux, n’est étayée
d’aucun argument décisif, n'est en un mot qu'une
ﬂpbarence et une illusion, tandis que la liaison intime
de ce tertiaire de ’extréme Nord avec 1'éocéne anglais
ou écossais ressort d’une série d’observations et de
recherches dues # M. Gardner, qui a bien voulu nous
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les communiquer. Ce que la zone tempérée est actuel-
lement, la zone arctique 'était alors, mais alors aussi,
c'est-a-dire a l’époque‘ éocéne, la zone subtropicale,
sinon tropicale, s’avangait jusqu'au sud de I’Angle-
terre et atteignait ou dépassait, dans la direction du
nord, le 61° degré de.latitude; plus loin vers la région
Baltique, elle touchait le 56°.

Plus tard encore et a la suite d’'un nouveau progrés
de I’abaissement de la température, la zone arctique
se refroidit tout 4 fait; elle cesse enfin de donner asile
aux vegétaux actuellement propres a la zone tem-
pérée boréale. L’Europe, -cessant de son coté d’étre
tropicale, tend a revétir les caractéres phytologiques
que conservent les parties-chaudes et meéridionales de
la zone tempérée boréale ; elle se dépouille peu a peu
des éléments primitifs qui graduellement aussi se
réfugient plus au sud et vont se confiner enfin entre
les tropiques. Telle est la marche, résumée dans ses
traits d’ensemble, de la végétation tout entiere dans
ses rapports avec 1’abaissement du climat et les résul-
tats directs de cet abaissement. La zone tempérée a
subi un déplacement total et I’a subi a plusieurs
reprises; mais, 4 mesure qu’elle se deplagait et que,
partie du péle elle s’avangait en gagnant le sud, la
zone tropicale et la subtropicale suivaient la méme
impulsion et rétrogradaient dans la méme mesure.
C’était une poussée universelle, entrainant toujours
ce qui auparavant existait plus au nord et refoulant
toujours plus au sud les formes méridionales. Tels
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sont en quelques mots les lignes principales et ‘les
traits d’ensemble du phérnioméne, dans ce qu’ils ont
d’essentiel et de décisif.

Considérons maintenant les caractéres de I’abaisse-
menrt primitif : il est d’abord trés peu sensible et,
comme I’abaissement polaire a de tout temps corres-
pondu & P'abaissement altitudinaire et que les effets
résultant de la latitude ont eu coristamment et dés le
debut leur contre-coup et leur équivalent dans ceux
résultant de l'altitude, il faut admettre nécessaire-
ment. la possibilité de semblables effets, & la seule
condition que des régions montagneuses de quelque
étendue et de quelque élévation aient existé a l'inté-
rieur des espaces continentaux situés au sud de ceux
ou le refroidissement commencait a se faire sentir.
Cette concordance inévitable entre deux ordres de
phénoménes distincts par-les lieux ou ils ont di se
produire, ainsi que par les résultats atixquels ils don-
nérent naissance, bien que dépendant d’une méme
cause, a di étre de tous les temps, et il est indispen-
sable d’en tenir compte, s'il arrive quon se trouve
en présence de végétaux influencés et plus ou moins
‘modifiés, sans qu’il y ait lieu pourtant a attribuer a
leur habitation dans le voisinage du pole cette influence
ni ces modifications. Cest par suite d’une application,
au moins vraisemblable, de ce principe que les Era-
bles, par exemple, adaptés de bonne heure 4 une sai-
son froide et multipliésen Europeapartir de I'oligocene,
bien que leurs vestiges sur I'horizon immeédiatement
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antérieur du tertiaire arctique soient des plus-clair-
semés, peuvent avoir éteé originairement des arbres
sylvicoles, constitués en colonies sur les hautes mon- .
tagnes de I'Europe €éocene, d’ouils seraient descendus
plus tard pour se répandre dans les vallées inférieures.
Telles sont les bases approximatives des conditions -
‘de milieu dont nous devons tenir compte dans notre
appreéciation de laraison d’étre des types et des formes,
entre lesquels se partage 1'ensemble du monde vége-
tal. Quant & l'influence de ces milieux, spécialement
de la zone arctique, prise comme région meére de cer-
tains types, sur les aptitudes desquels le climat de
cette zone graduellement abaissé est venu agir pour
les modifier plus ou moins, nous n'aurons qu’a signa-
ler ici en premier lieu le Cycas et le Ginkgo; parce que
tous deux, antérieurs par leur origine constatée a I'ex-
tension des Dicotylées et ayant eu leur point de départ
en dedans du cercle polaire, ou leur présence se trouve
signalée du temps dela craie, ont certainement acquis
au sein de la région arctique les caractéres qui les dis-
tinguent encore ; ces caracteres ils les ont fidélement
transmis a leurs descendants aprés avoir émigré d’en-
viron 30°au sud de leur pays d’origine. Le Cycas revo-
luta, Thb., en effet, actuellement japonais, est de tous
les Cycas celui qui s'accommode lemoins mald’une sai-
son froide et qui résiste sans périr 4 quelques degrés.
de froid, et nous en dirons autant du C. siamensis,
Lour., deux formes vivantes entre lesquelles le C.
Steenstrupi, Hr., du Groénland, semble place a dis-
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 tance égale. Le Ginkgo, bien qu’il remonte plus loin
dansle passé en se rattachant 4 des ancétres paléozoi-
ques et a d’autres secondaires, est un arbre i feuilles
caduques qui ne saurait avoir contracté cette particu~
larité qu’en habitant 4 un moment donné la région
“arctique qu’il a @ quitter pour I'Europe et le nord de
* la Chine dans le cours de I"éocéne et par étapes succes-
sives. Effectivement, I’éocéne de I'’Angleterre posséde
-~ déjaleGinkgo qui, d’abord absent de I'Europedu centre
et du sud, ne commence 4 s’y montrer que vers la fin
du miocéne. Cette marche est facile 4 suivre, et si le
Ginkgo se dépouille dés I'approche de I'hiver c’est que
ses aptitudes vis-a-vis d’ine saison froide lui viennent
d’unte contréequilesluiauraprimitivement imprimées.

La mesure encore faible de I’abaissement climaté-
rique dans I'extréme Nord, dans la seconde moitié de
lacraie, se trouve attestée par la présence au Groén-
land, a cette premiére epoque, de Gleichéniées, de
‘Cycadées, de Laurinées 2 feuilles persistantes, Lau-
rierset Canneliers, d’un Nélumbo (N. arcticum, Hr.),
de Sapindacées et Tiliacées d’affinité subtropicale,
enfin du type des Cassia et Dalbergia, parmi les Lé-
gumineuses. L ensemble est i peu pres celui quel’on
observera plus tard en Europe sur I'horizon de 1'oli-
gocene, en tenant compte pourtant d’un certain nom--
bre de types que cet ensemble posséde en commun
soit avec le crétacé d’Amérique, soit avec 1'éocéne
inférieur de ‘Sézanne et de Gelinden. Le Japon méri-
dional, auprés de Nangasaki, nous offre actuellement
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I'image de ce que devait étre, lors de la craie récente,
le climat de la région arctique groénlandaise. Si faible
pourtant, si péu prononcé que fiit encore I’abaisse-
ment climatérique de cette région, 'existence de cet
abaissement n’en est pas moins attestée par I’exclusion
de certains types, spécialement des Palmiers et des
Mimosées qui jusqu’ici n’ont jamais été rencontrés en
deca du cercle polaire et dont la riche flore delacraie
récente, au Groénland, encore moins celle du tertiaire
de ce pays, ne comprend-aucun vestige, si 'on con-
sent & faire abstraction de quelques attributions. plus
que hasardées, mises en avant par Heer!

Ainsi, I'abaissement, avant la fin de la craie, aurait
été assez faible pour admettre a I'intérieur du cercle
polaire un certain nombre de végeétaux franchement
méridionaux et refoulés ensuite dans les parties chau-
des de lazone tempeérée actuelle, et pour donner a beau-
coup d’autres types la facilité de s’y étendre partielle-
‘ment de fagon 4 posséder i la fois des espéces des deux
cotés du cercle polaire ;'abaissement aurait été assez
prononcé cependant pour en exclure d’autres totale-

 Nous voulons parler des Flabellaria groenlandica et Jobnstrupi, Hr., du
tertiaire groénlandais. Le premier ne consiste que dans des impressions
de feuilles monocotylées accidentellement rapprochées; le second, dans
lequel il.est réellement impossible de reconnaitre une fronde de Palmier,
représente probablement le moule interne d’une tige préalablement
évidée, ou bien, encore se rapporte a une réunion -de tiges serrées ayant
laissé entre elles un vide dans lequel le sédiment aurait pénétré. 1l est
impossible en tous cas de reconnaitre dans un pareil fossile les vestiges
d'un Flabellaria. — Voir Fl. foss. arct., VI, Die tert. Fl. v. Gronl.,
p. 69-71, tab, LXVIIL, fig: 5-6 et 104, 105 et 100,



CONCLUSIONS ‘ 331

ment ou du moins pour entrainer ce fait que le berceau
de ces derniers, leur mere patrie,ayant été originai-
rement situé en dehors de la zone arctique, leursapti-
tudes toutes méridionales ne leur auraient pas permis
d’atteindre ni de franchir jamais la limite du cercle po-
laire. De 1a sans doute des différences et des inégalités
sensibles entre les espéces de chaque type, une fois
particularisées, différences que nousavons d(i signalera
plusieurs reprises dans la revueque nous avons passée
des divers groupes et séries, differences d’aptitudes
et divergences morphologiques, se manifestantle plus
ordinairement par la caducité ou la persistance du
feuillage, et dénotant dansle premier cas des formes
originairement arctiques, sorties-2 un moment donné
de leur patrie pour se répandre ensuite a4 travers la
zone tempérée et s’y substituer aux formes qui jus-
qu'alors avaient peuplé celle-ci. Nous avons signalé
I'une aprés l'autre ces espéces nées dans I'extréme
Nord, et aprés les avoir d’abord rencontrées au Groén-
land, au Spitzberg ou sur la Terre de Grinnell nous
avons suivi leur exode, et nous les avons retrouvees
plus tard dans le miocéne européen. Elles ont obéi
simplement & I'impulsion venue de I'abaissement du
climat ; elles ont quitté une a une lesalentours du péle
que le froid envahissait peu a peu pour gagner la zone
contigué, et celle-ci, relativement atteinte par le phé-
nomene, leur offrait justementdes conditions de milieu
équivalant i celles auxquelles elles avaient éte anté-
rieurement adaptées dans les régions de I'extréme
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Nord. Les Bouleaux, les Aunes, les Ormeaux, les
Peupliers, les Frénes, les Chénes a feuilles caduques
et bien d’autres catégories d’arbres, d’abord absentes
de I'Europe ou représentées sur le sol de ce continent
par des congénéres a feuilles persistantes, paraissent
étre dans ce cas. Mais ici, ne pouvant expliquer en
bloc une question trop complexe pour étre résolue a
I'aide d’une formule géneérale, nous sommes forcé,
avant de prendre congé du lecteur, d’entrer dans quel-
“ques deétails et de faire ressortir, entre les groupes et
les séries, et, dans l'intérieur de chacune d’elles, en-
tre les especes, la valeur de ces nuances innombrables
auxquelles le développement et la marche imprimeés
au régne vegeétal ont certainement donné lieu.

Nous avons déja parlé de l'influence probable de
I'altitude a I'égard de certains groupes influencés par
elle et entrainant 4 leur égard des résultats semblables
a ceux que produisait la latitude. Les deux ordres de
phénomeénes, tout en demeurant distincts, ont dit
effectivement concourir de tout temps a faire naitre
des résultats analogues, et ce que nous avons énoncé
conjecturalement ou mieux encore présumé a 'occa-
sion des Erables a pu étre encore vrai pour plusieurs
autres types ou seulement pour une partie des espe-
ces comprises dans chacun d’eux. S'il faut préciser et
choisir les Sapins, par exemple : il est 4 peu prés
certain que le Sapin argenté est arrivé en Europe du
fond de I'extréme Nord et qu’il s’est introduit sur
notre continent vers la fin du tertiaire ; mais d’autres
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Sapins, et parmi eux, les ancétres des Sapins de la
Sierra-Nevada d’Andalousie ou des montagnes de la
Gréce, dont nous avons constaté l'ancienne existence
sur les massifs ofographiques de I'Europe pliocéne,
ont pu devoir & I'altitude seule les caracteres qui les
distinguent, a raison méme de 'antiquité du type et
de son extension, que l'on est bien forcé de reporter
dans un passé trés lointain.

N’oublions pas d’ailleurs que si les especes ou, sil’on
veut,lesformes végétales du dernier rang ne sontque
'expression du dédoublement morphologique de types
ou groupes d'un ordres plus ¢élevé, la constitution de
ceux-ci, en ce qui concerne les arbres, remonte cer-
tainement, pour la plupart d’entre eux, a une date
relativement ancienne qui court de la craie moyenne
au commencement de 1’éocéne. Dans cet 4ge qui cor-
respond i celui pendant lequel la végétation forestiere
du globe a acquis ses traits décisifs et son ispect
définitif, pour ne plus varier ensuite que par des dé-
tails secondaires, la région circumpolaire commen-
cait & peine 4 se refroidir; elle restait ouverte par cela
méme 4 beaucoup de types nouvellement formes qui,
gardant une certaine souplesse initiale, pouvaient
encore y avoir accés, et ne restait fermée qu'a ceux
dont les aptitudes exclusivement méridionales exi-
geaient déji plus de chaleur qu'il était en elle de leur
dispenser. Ces derniers types effectivement ne furent
pas admis & lintérieur du cercle polaire; ils eurent
dans ces premiers temps, pour aire d’habitation ou-
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vertedevant eux, la zone tempérée actuelle, d’oli il leur
fut bientot donné de s’étendre librementdans la direc-
tion du sud ; mais rien ne porteacroire que des ces pre-
miers temps la zone torride, celle que partage I'équa-
teur et que limitent les tropiques ait posséde, de son
coté et des le debut, une riche végétation qui lui ft
propre. Nonseulementrien ne nous engagea le croire,
a priori,; mais la pauvrete relative de la flore indienne
jurassique nous persuade le contraire, aumoins jusqu’a
preuve del’opposé. Unezone torridelongtempsdénuée
de richessesvégétales, longtempsréduite aux Coniferes
etaux Cycadées des temps jurassiques ou a des formes
équivalentes est dans l'ordre des choses possibles et
conforme aux enseignements de la paléophytologie.

Dans cette hypothése, c’est a 'aide des types et des
formes répandues d’abord dans la zone tempérée
actuelle, du 20° au 40° degré de latitude, et refoulés
au sud par les premiers effets du refroidissement
terrestre, que la zone torride aurait été peuplée, a
aide par conséquent du méme phénomeéne impulsif
qui ramenait en arriere les premiers types repliés des
alentours du pdle vers les contrées situées en dehors
du cercle polaire. Ce qui est certain c’est que, avant
la fin de la craie et dans I’éocene le plus iriférieur_, les
genres que l'on apercoit ou que I'on entrevoit, soit
a l'intérieur, soit a I'extérieur de la région arctique,
n'ont rien de parqué ni de cantonné, et I'extréme
Nord, loin de posséder une végétation qui lui ait été
propre, née sur son sol et qu’il lui soit permis de
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revendiquer, ne présente généralement que des types
se ‘retrouvant’ presque tous dans la craie contempo-
raine de I’Amérique ou de I'Europe centrale, ou bien
encore répandus dans le paléocéne. Ce sont 14 évidem-
ment des types en possession d’une grande extension
‘géographique et demeurés communs pour la plupart
al'ancien comme au nouveau continent. Les Dryophyl-
lum ou Quercinées primitives, les Chénes eux-mémes,
les Peupliers et Myricées, les Platanes, Lauriers et Can -
neliers, 41‘es Araliaccées, les Dewalquea, les Magnoliers,
Tulipiers, Ménispermées et Sapindacées ne sont au-
tres que des geﬁres a développement précoce et rapi-
dement étendus 4 de grands espaces, que les régions
arctiques possédérent au méme titre que les régions
plus meéridionales. La végétation polaire ne fut alors,
comme du reste elle 'avait été précédemment, qu'un
simple prolongement, une extension boréale de cellede
la zone tempérée actuelle, véritable berceau,a ce qu'’il
semble, du régne végétal tout entier *

~Mais siriend’original,c’est-a-dire qui luiappartienne
tout a faiten propre, ne se laisse voir dans les élements
de la flore polaire, le réle dévolu a l'extréme Nord
n'en ressort pas moins de cette circonstance que les
genres de Dicotylées représentés originairement en
de¢i comme au dela du cercle polaire, et en ne citant

111 est 3 remarquer que, dans cette hypothése, le§ terres australes
n’auraient obtenu qu’un rdle des plus effacés dans la constitution et le
développement expansif de la végétation terrestre. La prépondérance a
cet égard de la zone tempérée boréale sur l'australe nous semble peu
contestable, quelle que soit d’ailleurs la vraie signification du phénoméne,
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que les plus connus, les Ginkgo, Platane, Peuplier et
Laurier . Magnolier et Tulipier, sont justement ceux
qui, depuis, ont compris et comprennent encore sous
nos yeux des especes a feuilles caduques venues du
nord 2 un moment donné, que ces espéces aient
gardé ou perdu des congénéres a feuilles persistantes.
Plusieurs de ces types, il est vrai, Ginkgo, Platane,
Tulipier, devenus monotypes, n'ont plus de congé-
néres a feuilles persistantes; mais ces congénéres nous
les observons justement a I'état fossile, puisque per-
sonne ne croira jamais que les anciens Gingkos juras-
siques, les Platanes (P. Heerii, Newb.) et les Tuli-
piers de la craie eussent déja, dés ce premier age,
contracté la faculté de se dépouiller a I'entrée d’une
saison froide qui n’existait pas encore, sinon au pole
méme, du moins au cceur de I’Amérique ou ces es-
peces se retrouvent dans la craie du Nebraska. On
peut en dire autant des Aunes, Hétres, Charmes,
Ormes, Diospyros et Sapindus et de tant d’autres
genres dont les espéces appartenaient & des genres
dont I’extension etait trés considérable et qui ont di
par cela méme subir promptement l'influence reéfri-
gérante a laquelle une partie de leurs especes étaient
soumises, tandis que d’autres plus au sud échappaient
aux effets d'une adaptation semblable. Ajoutons pour
compléter notre pensée que, dans certains de ces
groupes précocement constitueés, les types réfractaires

! Le type du Laurier a feuilles caduques est représenté par les Sas-
safras. -
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a I'adaptation dont nous parlons, tels que les Lau-
riers propreset les Cannellers devenus inadaptifs, se
retirerent promptement, de telle sorte que dans le
tertiaire de la région arctique nous n’en trouvons déja
plus de vestiges, tandis que, vis-a-vis de cette ab-
sence, les Sassafras persistaient dans 12 méme région,
leurs caractéres propres une fois consolidés, pour ne
se répandre en Europe ou en Ameérique que dans un
age péstérieur et avec l'apparence qu’ils avaient
acquise. On voit que nous attribuons & l'influence
polaire, comme d’autre part a I'altitude, la plus grande
part dans le phénoméne de la caducité des feuilles;
mais on voit aussi que ce phénoméne, qui n'a rien
d'universel, méme en ce qui concerne les. végétaux
du Nord, a dG présenter, comme il présente effec-
tivement, des différences de toutes sortes selon le
groupe que l'on considere. Dans quelques-uns,
tels que celui des Tilleuls, le genre entier a des
feuilles caduques, mais tout le reste de la famille a
des affinités tropicales et garde le plus souvent ses
feuilles. 11 est donc concevable que le type seul des
Tilleuls propres ait originairement habité le nord ou
du moms s’y soit maintenu, et effectivement les ves-
tiges de ces arbres s’y rencontrent indubitablement
avant de se montrer en Europe. Dans d’autres genres,
par exemple dans les Diospyros ou Plaqueminiers,
c’est au contraire un trés petit nombre d’especes qui
présentent des feuilles paduques, et il est visible que
les ancétres seuls de ces formes auront pénétré dans

DE SarorTA, Orig. des arbr. cult. 22
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le Nord avancé et réussi a s’y maintenir, avant de
rétrograder vers le sud. D’autres groupes encore, tels
que ceux des Chénes ou des Hétres se scindent en
deux sous-types, dont un seul offre le phénoméne de
la caducité foliaire. Dans les Chénes mémes, la tran-
sition est insensible entre ceux dont les feuilles per-
sistent et ceux qui les perdent ou du moins les gar-
dent flétries a l'entrée de I'hiver. Ces Hétres et ces
Chénes, remarquons-le, ou du moins leurs ancétres
sont ceux justement dont les gisements arctiques ont
conservé des empreintes, tandisqu'en Europe, ils ne
se répandent et se multiplient que.dans un age posté-
rieur, en se montrant d’abord par exemplaires isolés
qui témoignent de leur rareté. Il est enfin des grou-
pes ou types chez lesquels les espéces a feuilles per-
sistantes ne forment qu'une minorité des plus faibles
ou tout a fait exceptionnelle. llen est ainsi des Peu-
pliers coriaces qui offrent seuls cette particularité, des
Ormeaux qui ne comprennent, en fait de typesa
feuilles persistantes, que les Microptelea. Ici encore,
la théorie ne se trouve pas en désaccord avec I'ob-
servation, puisque les Peupliers coriaces, souche an-
cestrale des Peupliers ordinaires, se montrent origi-
nairement dans la craie arctique, ol ils précédent
ces derniers; tandis que le type meéridional des Mi-
croptelea, rameau particulier détaché de bonne heure
de la méme souche que les Planera et Ulmus propres
se trouve absent de I'extréme Nord ou ces derniers
sont etablis de bonne heure et d’oll ils partent ensuite
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pour pénétrer en Europe et sy substituer aleur de-
vancier

Dans le mouvement de ces types qui, d’abord can-
tonnés et particularisés a la suite de leur cantonne-
ment, se remettent plus tard en marche et vont occu-
per d’autres pays; dans cette mélée qui multiplie les
occasions de nouveaux points d’arrét et de modifica-
tions subsequentes, nous saisissons enfin la vraie na-
ture de I'espece, plus exactement de la forme, qu’elle
soit définitivement fixée ou destinée a de nouveaux
changements. L’espéce ainsi comprise, et dont effec-
tivement, dans beaucoup de cas, la marche peut étre
entrevue et la personnalité definie, est loin cependant
de ressembler a cette catégorie d’étres supposes im-
muables, créés de toutes pieces, ayant une origine
distincte de celle de leurs plus proches analogues,
que l'on a considérés si longtemps comme sortis un
A un, a un moment donné, d’un acte createur instan-
tané. — Le régne végétal se présente a nous sous
une tout autre face; c’est le type, c’est la souche
premiére de chaque série, le terme initiale de chaque
“groupe ou réunion de formes et de races, dont il s’agi-
rait de poursuivre la filiation'etde determiner I'origine.
Mais 4 ce point de notre course au fond du passé, avec
le dessein de lui ravir ses secrets, nos connaissancesflé-
chissent, notre pefspicacité se trouve elle-méme en
défauit, et nous constatons que les documents sont
trop épars, trop insuffisants pour nous permettre
d’assebir, A cet égard, autre chose que des vues con-
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jecturales. Soyons satisfait pourtant d’avoir tenté
d’ouvrir la voie, d'avoir jeté vers le but qui se cache
a I'horizon des regards inquiets et d’avoir fait appel,
en vue de 'avenir, a cette curiosité insatiable de I'esprit
humain qui saura bien un jour, par quelque procédé
encore ignore, pénétrer assez loin pour atteindre I'in-
connu et percer enfin les derniers voiles qui nous dé-
robent le secret du « comment » de la Création.
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canariensis, Web. et Berth,
Dalboon, Walt,
Falsani,.Sap. et Mar,
borrida, Sap.

, perado, Webb.

— rigida, Sap.
einuata, Sap.
spinescens, Sap
— stenoplbylla, Ung.

ILicINEES.

Infectoria (sectlon) 9, 14,
165,

" JucLANDEES, :
Juglandites. 16,
Juglandiles cernuus, Sap

— olmedieformis, Sap.

— peramplus, Sap.

Juglans, L 292,
Juglazs acminala, Al. Br. 294,

— bilinica, Ung.

— cinerea, L.

— crasstpes, Hr.

— winor, Sap. et Mar

— nigra, L. o 19,
. — regia, L. .16, 294, 295,
Juniperus, L. . . 93, 96, 102,
. Juniperus ambigua, Sap. 102,

— ‘brevifolia, Webb.
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262
261
262
260

262

271
272
16
217
23

180
289
289
289
289
290
289
290
290
290

289

23
289
289

889

289

16
264
176

16
294
294

204 |
204

293
295
295
295
294
295
295
295
107
103

24
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J. Cedrus, Webb et Berth. 24
103

— dealbatq, Loud. 101

— drupaceg, Labill, 13, 81, 101

103

~— drupacea pliocenica, Rér, 103

— excelsa, Bieb. 13, 101, 102

— flaccida, Schl, 101

— feetidissina, Wild. 103

— hypnoides, Hr. 101

— mactlenta, Hr, . 191

— Macrocarpa, Sibh. et Sm, 13

101

~— Oxycedrus, L 13, iol, 103

— phenicea, L, . 14, 101, 102

— rigida, Hr, 102

— Sabina, L. 101

— thurifera, L. 101

— virginiana, L, 101

Krannera, Cord. 112
Kranuera wmirabillis, Cord. 111
Lantana, (type). 245
Laricio (type). 10, 13, 68
Larix Link. 52
Larix Griffilhiana, Hook 7B
— sibtrica, Lceb, 73

LAURINEES, 15, 20, 218, 329
Laurocerasus (type). 310
Laurus angusta, Hr. 226
—  Forbesi, Hr. 220

— canariensis, Webb. 5, 23

221

— nobilis, L. s Is

— mnobilis pliocenica, Sap. 220

— Omalii, Sap et Mar, 220

— plutonia, Hr, . 220, 226

— preeatavia, Sap. et Mar, 219

— primigenia, Ung. 220, 223

— Reussit, Hr. 220

Leea. 250, 253
LEGUMINEUSES. 17, 310, 311, 329
LEGUMINEUSES-CESALPINIEES 17
Lepidobalanus (section), 163, 164
172, 180, 181

Leptostrobus, Hr. 86
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Libocedrus, Endl. 93, 97, 98, 106
Libocedrus chilensis, Endl. 97
— cretacea, Hr, 97
— decurrens, Torr, 97
— Doniana, Endl, 97
— gracilis, Hr. 97
— sabiniana, Hr, 97
— salicornioides, Ung. 97, 98
— tetragona, Endl. 97, 98
— Veneris, Vel, 98
Lindera, 36, 219, 223, 226
Lindera (sassafras) sericea, Bl. 224
Lindera sericea, Bl. 226
Liquidambar acerifolium, Maxim. 194
— europeeum, Al Br. 104, 195, 264
—— jauwanense. 195
— orientale, Mill. 15, 194, 195
© — protensum, Ung. 195
— styracifluum, E. 194, 195
L1QUIDAMBAREES. 196
Liriodendron, L. 266
Liriodendron Gardneri. Sap. 269
~— belveticum, Hr, 270
— islandicum, Sap. et Mar. 268
269
— Meekii, Hr. . 267, 294
— primevum, Newb, . 268
— Procaccinii, Ung 268, 269
— tulipiferum, L. . 266, 267
Lithocarpus, Miq. 160
Litscea. 31
Lonicera etrusca, Santi 15
— implexa, Ait. 15
LoNICEREES. ] 244
" Lubea. 274, 275
Lucidee (section). 190
Lusitanica (section). 164, 165, 176
Macbhilus, 219, 222
Machilus japonica, Sieb. et Zuce. 223
Magnolia. 20, 263, 266
Magnolia acuminata, L. 263
— alternans, Hr, 263
— amplifolia, Hr. . 263
— Capellini, Hr, 265
~— Diane, Ung. 265
— fraterna, Sap. et Mar, 264 265

TABLE ALPHABETIQUE

M. grandifiora, L. 263, 264, 265

— inaequalis, Sap. . 265
— Inglefieldi, Hr, 263, 264
— Ludwigi, Ett, 264, 265
— Nordenskisldi, Hr. 265.
— primigenia, Ung, 265
— regalis, Hr, 265
Majantophylium, H. g,
MaLvoiDEEs. 271
MAarANTACEES, 134

Marginate (section). 185, 186, 187
MENISPERMEES. O, 137, 184, 335

Microptelea, Sp. 31, 212, 214, 238 .
Micropielia Hookeriana, Franch. 214
223
— Marioni, Sap. 213, 214
Mimosa, L. 319, 320
Mimosa Aymardi, Mar 320
— deperdita, Sap. 320
— Weberi, Schimp. 320
MimosEEs. . 21, 31, 319, 320"
Mongolica (type). 164
MoNOCOTYLEES. 39, 109, 110, I11
112, 113
MONOCOTYLEES CAULESCENTES. 14
MorEEs. 15, 203
Morus alba, L. 240
— rubra, L. 205
-— rubra pliocenica, 204
‘Musa. 135
Musa bilinica, Ett. 135
— paradisiaca, L. 143
MusAcEes 134, 143
MYRICACEES. 139, 140
Myrica Faya, Ait, 14, 23
— Gale; s 140

— Gale, L., var, portuga-

lensis, Mirb. 14
Myrsine acuminata, Sap. 241
— bottensis, DC, 240
= biﬂl}’iﬂ, WaII. 240
— celastroides, Ett. 240

— semiserrata, Wall. 241"

— spinulosa, Sap - 240 -
— subincisa, Sap. 240
MYRSINEES, 31, 240, 241

Myrsinites (type\, 192
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MYRTACEES, 16 | Pachypbyllum, Sap. 105
Myrtilloides (type). 192 | Paleocarya, Sap., 292, 293
MyRTOIDEES. 271 Paleeocyparis, Sap. 105
Myrtus amissa, Hr. 303 Paliurus aculeains, Lan. 16
‘— atavia, - Sap, 302 | PAumiErs. 21, 64, 108; 113, 115
— caryophylloides, Sap, 303 116, 117, 143, 320
— communis, L. 16, 303 | PANDANEEs. 21, 115
— belvetica, Hr. 302, 303 | Pandanuys. ; 114
— Veneris, Gaud, 303 | Pandanus amaryllifolins, Roxb. 115
) — austriacus, Ett, 114, 115
Najadita, Buch. pie) | s, Boxb, b1
} ; — odoratissinms, L. 115
Nelumbium arcticum, Hr, 329 . ;
o . : — psendoinermis, Ett, 114
Nerinm, L. 21, 235, 238
P i) | — sylvesiris, Roxb. 115
Nerinm bilinicum, Ett. 237, 238 : E
— Gandryanun, Brogt 23 L i e
g ) g gt 1 | Parrotia persica, Jaub. 30, 250, 264

— odoratum, L. . 236 W
- ’ .| — pristina, Ett. 50,
— Oleander, L. 15, 236, 238 prastina 250, 264

. . Pasiana, . 160, 162

= Oleander pliocenicum, Sap. Prsvanainis mebinaroh, 1Sep. Bt

, Sap. e
et Mar. 238, 239 Mar. ) 162
= PATETTRS, Wapry 236 — sinnatus, Sap. et Mar, 162
— repertum, Sap. 237 | Persea, Gertn 219, 222
BT, INHIS 236 | persea amplifolia, Sap. 222
T 236 — carolinensis, N. 20, 222

Nigra (type).. 186, 189 — carolinensis, N,, var. asstini-
1 lis, Sap, et Mar 222
Octandree (section), Anders. 190 | — gratissima, Gzrtn 222
Olea eyrofcea, 1. . 15, 230 — greca, Sap. 222
— grandeeva, Sap. 230 — indica, Spr. 222, 223
— lancea, Lam. 230 | — paleomorpha, Sap. et Mar. 222
— proxima, Sap. 230 — superba, Sap, 222
Olea (Picconia) excelsa, DC. 230 — typica, Sap. 222
OLEACEES. 15 | Philibertia, Sap. 93, 108
OLEINEES. 229 | Phabe. 219, 222
OMBELLIFERES. 16 | Phenicites Aymardi, Sap. 121
Oreodaphne. 229 — italica, Vis. X 122

.-— fatens, N. 23, 229 | Phenicophorium  Sechellarum

— Heeris, Gand. . 229 Wendl. 116
Ornus (type). 231, 232, 234 | PHENICOIDEES. 115
Ostrya. . . . 146 | Phenix, L. 117, 121, 122
Ostrya Atlawtidis, Ung. 147 Phaenix borealis, Fried. 121
— carpinifolia, Scop. 15, 18, 22 — canariensis, Hors, 120
] 147 — dactylifera, L. 14, 122
— bumilis, Sap. 147, 148 — Eicklers, Conw. . 121
— @ningeisis, Hr, 148 | — leonensis, Lood. . 120
— fenerrima, Sap. : 147 — reclinata, Jacq. 120

— Walkeri, Hy. 148 — sylvestris, Roxb. 120
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Pheenix temus, Hort, 120
"Phragmites cretaceus, Lesqx. 111
Phyllirea latifolia, Lam, 15
—— media, L. 15
— Vilmoriniana, Bal. 15
. Phyllostrobus, Sap. 96
Picconia excelsa, DC. 23
Picea, Link. 6, 72, 73, 75, 77, 81
Picea alba, Ait, 8o
— excelsa, Link. 80, 81
— Morinda. . 8o, 81
Pinaster (section), 10, 13, 62, 64
65, 67
Pinea (type). 10, 71
— Lundgreni, Nath. 61
Pinites Nilsoni, Nath. 60, 61
Pinus, L. 13, 106
Pinus Andrei, Coem, 62
— albula, Ludw. 76
— brachylepsis, Sap. 64
— Biarti, Coem, 16
— Bungeana, Zucc. 65
— canariensis, Web., et Berth 10
24, 65
— Cembra, L. 71
— Coguandii, Sap., 65
— ¢ylindrica, Sap. 67
— excelsa, Wall., 13, 22, 64
~— Ferrerii, Mass. |
— Gerardiana, Wall, 65, 69
— gracilis, Sap, 65"
— Hageni, Hr.. 68
— halepensis, Mill. 9. 65, 67
— bumilis, Sap. 65
— Laricio, L. . 68
— longifolia, Roxb. 65, 69
— Lundgreni, Nath, 74
— Mac-Clurii, Hr, .
— mammilifer, Sap. 62
— Massalongi, Sism, 69
— microcarpa, Sap. 67
— optana, Hr, 7L
— Omalii, Coem. 76
-— paleodrymos, Sap. 67
— paleopinea, Sap. 69
— palewostrobus, Ett, 68
— Parsii, Sap. 63

8o |
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Pinus parvula, Sap. .
— patula, Schied..
—  Philiberti, Sap..
— Pinaster, L.

— pinastroides, Ung.
— Pinea, L.,

— Plutonis, Bail.

—— prcdromus, Hr,
— protopicea, Vel.
— pumilio, Henke.

—~— pyrenaica, Lap,
-- robustifolin, Sap
— Salzmanni, Dun,
— Santiana, Gaud.
— setifolia, Sap.

— Strozzii, Gaud.
— sylvestris, L.
— teda, L.

tenuis, Sap. .

— tetraphylla, Sap.

— Thomasiana, Geepp.

uncinoides, Gaud,
— Ungeri, Stur,
— wetustior, Sap.

Pistacia,

Pistacia aquensis, Sap,
— atlantica, Desf,
— bobeniica, Ett,
— chia,

chinensis, Bunge.

lentisco-terebinthus, Sap. et

Mar.

Lentiscus, L. .

Lentiscus oligocenica, Mar.,
— mexicana, Kunth.
-~ miocenica, Sap,
— reddifa, Sap.
— Terebinthus, L,
— vera, L,

Pistia,

Planera,

Planera (Zel/eova) crenata, Sp,
— crenata,

— Keaki,

— parvula, Sap.
— Richardi, :
— Subkeaki, Rér,

13,

67,

13,

68,

112,

65

296 297, 301

298
16

298
16

297

297
16

298
297
298
297
16
16
13
337
16
213
213

213

215

213
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De SarorTA, QOrig. des arbr. cult,

"Planera Ungeri, Ett. 2¥3 | Populus melanaria Hr.
PLATANEES, 15 — monilifera, Ait.
PLaTANOIDEES. 182 — mutabilis, Hr., 185,
Platanus aceroides, Geepp, 205, 202 — migra, L. 15, 186,

— affinis, Lesqx. 187 — omissa, Hr.

— basiloba, Newb. 197 -— ovata, Sap. .

— Guillelime, Geepp. 201 — oxyphylla, Sap. 186,

—- Guilelmae ?, Geepp. 197 — paleomelas, Sap.

— Heersi, Lesqx. 195, 197, 199 — primeva, Hr.

/ 200, 294, 236 — primigenia, Sap.

— latifolia, Newb. 197 — Richardsoni, Hr,

— -Newberriana, Hr. 196, 197 — tremula, L, IS

— mnobilis, Newb. 197 ~— tremula, L., pliocenica, Sap.

— occidentalis, L. 201 — tremulefolia, Sap.

— orientalis, L. 15 PROANGIOSPERMES,

— primeva, Lesqx. 196 Protolarix, Sap.

— Raynoldtii, New, 197 | Prunus. 5 L

— rhomboidea,” Lesqx. 200 | Prunus acuminata, Al. Br,

~ recurvata, Lesqx. 196 | — Hartungi, Hr.

— trisecta, Sap. 199, 200, 225 | — insititia, L.

— vulgaris, Baill. 200 — lusitanica, L. 24,

Poacites borealss, Hr. 112 — nanodes, Ung 309,
— Roginei, Wat. . 133 | — paradisiaca, Ung.

Podocarpus, Hérit. . 59, 60, 9o — pereger, Ung.

Podocarpus cretacea, Velen. 59 — pygmea, Wild.

— elongata, Hérit. 60 — Scotii, Hr.

" Podogonium, Hr. . 319 | — stbirica, Ung.

Pomacees. 16, 305 — spinosa, L.

“Populites lancastriensis, Lesqx. 184 — virginiana, Michx,

Populus AEoli, Ung. . 189  Pseudo-Strobus (section). 62
— alba, L. 15, 18, 189 ' Pterisantbes. 251, 253,
— attenuata, Hr. 188 | Plecocarya. 292,
— -Berggreni, Hr. 183 Pterocarya caucasica,C, A. Mey.
— canadensis, Desf, 189 — denticulata, Hr.

— candicans, Ait, 187 | — fraxinifolia, Sp.

— canescens, Sm, 188 | Pterospermiles inequifolius, Sap.
— canescens, Sm., pliocenica. 188 Pilerosperinum.

— ciliata, Wall, 187 | Punica Granatum, L. 16, 303,
-— crenata, Ung. 188 — Hesperidum, O, Web,
— euboica, Sap. 188 — Planchoni, Sap. et Mar.

— euphratica, Ol. 15, 22, 186 | Purpurea (type).

— Heerii, Sap. 185 | Pyrus, Tournef. 305,
— Heliadum, Ung. 189 | Pyrus acerba, DC. 10,
— hyperborea, Hr, 183 — amygdaliformis, Vill,

— latior," Ung. 189 | — Aria, L. .

— laurifolia, l.ebed. 185 — Aria, L., var peroliana,

-— leucophylla, Ung. 188 Gaud.

to
s

b

189
189
188 -
189
183
189
187
187
183
185
187
188
189
189
110
74
309
309
308
15
309
310
310
310
310
309
310
16
310
67
266
293 .
296
296
16
274
274
304
304
304
192
307
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Pyrus longipes, DC.
— paleo-Aria, Ett.
— parviflora, Poir,
— pugzolenta, Gaud.

QUERCINEES . 139, 155, 159,

Quercus aegylops, L.

— affinis, Sap.

— alba, L.

— aliena, Bl 174,
— alnifolia, Peech (emend.).
— alpestris, Boiss.

— angustiloba, Al. Br,

— antecedens, Sap. .

— apennina, Lam.

— aquatica, Wild.

— arciloba, Sap. et Mar.
— armata, Sap.

— Aucheri, Jaub.

— bicolor, Wild.

— Brantii, Lindl.

— brutia, Ten,

— Buchii, Web,

— Bungei, Forb.

— calliprinos, Web. ;
— castaneefolia, C. A. Mey.

— castanoides,Hos.et V.d. M.
— Cedrorum, Kotsch. . 14,
— Cerris, L. 7, 14, 167,
-— chinensis, Bunge.

— coccifera, L. 10, 14, 100,
— conferta, Kit.

— Cornelie, Mass..

— crispula, Bl.. . 174,
— cuneifolia, Sap. .

— Cupaniana, Gaud. .

— cuspidigera, Hr..

— dentata, Thb., . . 174,
— denticulata, Hr.
— denticylata, Rér. z

— diplodon, Sap. et Mar. 162,
— Drymeja, Ung.

— elena; Ung.

— elepbant8, Sap. 175,
— Erbenbergii, Kosch,

16
316
16
306

160
335
167
169
163
175

14
175
170
170

14
164
165

170 -

14
163

I5
180
170
167

14

15
167
168
179
168
167
171
178
176
175
170
180
162
175
162
165
165
167
169
176

15

Quercus elqudrys: Mass, . .
— euryphylla, Hos. et V.d. M.
— Fallopiana, Mass.

— Fenzlii, Kotsch.

— Fayrnetto, Ten. . 14,
— Farnetto pliocenica, Sap.
— Furubjelmi, Hr.

— gigas, Geepp.

— gigantum, Ett.

— glandulifera, Bl 174,
— grandidendata, Ung. 173,
— Griffithit, DC. . 173, 174,
— groenlandica, Hr. .

— bispanica, Rér.

—- hbumilis, Lam, ;

— llex, L. 10, 14, 165, 170,
— dliciformis, Sap.

— ilicoides, Hr. '

~— {fufectoria, Ol.

— infectoria arvernensis, Sap.
— integrifolia, Geepp.

— ithaburensis, Dcne., 14, 165,
— Jobnstrupi, Hr.

— lacerata, Sap.

— Lamottii, Sap..

— Langeana, Hr,

— lanuginosa, Lam.

— larguensis, Sap. .

— Libani, Ol

— lonchitis, Ung,

— Look, Kotsch

— Loozi, Sap et Mar,

— Lucumonum, Gaud.

— lusitanica, Webb. 14, 22,
— lyrata, Walt,

— macedonica, DC.

— macranthera, Fisch. 14, 174,
— macrocarpa, Michx. 163,
— macrolepis, Kotsch. 15,
— Marioni, Hr,

— mediterranea, Ung.

— Meyeri, Ludw.

— Mirbeckii, Dy Rieu. 14, 172,
— Mirbeckii antigua, Sap. 176,
—— monspelliensis, Sap. '

— montebambolina, 'Gaud.

— ‘oligodonta, Sap.

1737
162
179
14
177
177
173
167
170
175 .
175
175
172
177
14
171
170
170
14
176
171
166
162
175
181
162
169
169
15
167
15
165
175
177
163
15
176
175
167
162
170
173
181
181
175
167
170
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Quercus oophora, Kotsch. 15 | Repens (type). 192
— ovalis, Geepp?’ 170 | ‘RHAMNEES, 16
—"palzocerris, Sap. 167 Rhbamnus alaternus, L. 16
— parceserrata, Sap. 169 — oleoides, L. 16
— paucidentaia, Franch. 169 | Rhododendron ponticuns, L. 15
— pedynculata, Ehrh. 14, 179, 180 | Rbus. . ; 298
— persica, Jacob. 15, 165 | Rbus abbreviata, Sap. 299
— petiolaris, | Boiss. 14 — atavia, Sap. 300
— Phellos, L 164 — cofinus, L. 16, 299
— phyllireoides, A. Grey. 170 — coriaria, L. . 16, 299
— pontica, C, Koch. . 14, 167 — Neggerathii, O, Web. 299
— precursor, Sap et Mar. 171 — orbiculata, Hr. . 299
-~— preeilex, Sap. 171 -— oxyacanthoides, Dum, . 16
— primordialis, Lesqx. . 163 — palwocotinus, Sap. 299
— primus, L. . . 163, 172 — paleophylla, Sap. 299
— psendocastanea, Geepp. 168 — pentapbylla, Desf. 16
, — pseudocastanea, Mass. . 181 — Succedanea, L. 391
— pseudococcifera, Hr. (non — sylvesiris, Sieb. et Zucc, 301

Geepp.). 173, 175 — typhina, L. 299
— pseudosuber, Santi. 14, 165, 166 | RHIZOCAULEES. 113
— pubescens, Wild. 14, 179, 180 | 'Robinia. 20
— Pyrami, Kotsch. 15 | Robinia elliptica, Sap. 314
— regia, Lindl. 15, 167 — hispida, R. 313

‘— Robur, L, 178 — pseadoacacia, L. . 212, 313
— Robur pliocenica, Sap. 177 — Regeli, Hr., 313
— roburoides, Gaud. 180 — viscosa, Desf, 313
— " salicina, Sap. 167 Robur (section). 9, 14
— scillana, Gaud. 175 | Robur (type).. 6
— semecarpifolia, Sm. 169 | Rosa canina, L. 308
— senogalliensis, Mass. 173 — Chareyrei, Boul. 308

~ — serrata, Thb, 167 — sempervirens, L. 16
— sessiliflora, Sm. 179, 180 | Rosackss.. 16
,— similis, Geepp. 171 | RosiFLores. . Jo%
‘— spinescens, Sap. 170 | Rubra (segtlon). 164, 170
— subcrenata, Sap. 167 | Kubus fruticosus, L. 16
— Suber, L. 14
— subrobur, Geepp. 167 | Sabal. . 117, Il§
gl ;ﬁbsinuata, Casp. 171 Sabal Adansoni, Geertn. 118
— :sjlspiriensis, C. Koch. 14 — Gmyana,‘ ['.esqx. 118
o (Ebenesib, Tems 180. — havanensis "Hort, 118
— Toza, Bossy « 7, 14, 178 = majf)r, Ung.. 118, 119
.— Trojana, Webb, 15 — ainima, Nutt. s
— Vallonea, Kotsch, . . 15, 167 — Palmetto, Lood. 118
= vulcanica, Boiss. et Heldr, 14 | ~— princeps, Hort. s
e S ‘ 178 — Ruminiana, Hr. 119

— umbraculifera, Jacq. 118
Sabalites andegavensis, Schimp. 118
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Sabalites preecursorius, Sap.
SALICINEES, 15, 182,
Salisburia, Sm, : 53,

Salisburia adiantifolia, Sm.,

118
184
106

51

~ adiantoides, Ung. 54, 55, 56

— antarctica, Sap. .

— integriuscula, Hr.

— primeeva, Sap.

— pseudo-Huttoni (Hr) Sap
— sibirica, Hr. .
SALISBURIEES,
Salix abbreviata, Gepp. .

— acutissima, Geepp. 191,
— alba, L.

— anmygdalina, Wlld. 15,
— angusta, Al. Br,

— aquensis, Sap.

— Arnaudi, Sap.

— aurita, L.

—- brevipes, Geepp.

— capensis, 'Thb.

— cesia, Vill,

— cinerea, L. . . 15, 150,
— coriacea, Sap. 149,

— demersa, Sap.
— fragilis, L,

— groenlandica, Hr,

— incana, Schr, 15,
— integra, Geepp.

— Lamottii, Sap, 149,
— Lavateri, Hr. s

— Lecoquii, Sap.
—— linearis, Sap.
— longa, Al, Br,

— longinqua, Sap. .

— Malaisei, Sap, et Mar.

— macrophylla, Hr,

— uilcotica, Anders,

— nympharum, Gand.,

— octandra, Lieb. -,

— pedicellata, Desf, 15,
— perucensis, Velen.

— fprimevg, Sap,

— purpurea, L.

— Reana, Hr.

— retinervis, Sap.

riparia, Wild.

52
52
52
53
52
51
192
192
15
191
192

190 |

191
192
192
190
192
191
191
190
15
192
192
192
191
191
191
191
192
184
184
191
190
192
185
191
183
185
gz
192
190
191

Salix Safsaf, Forsk. 185
— socia, Sap. 185
—~ Sstupenda, Sap. 185
— suaveolens, Anders, . 190
— subaurita, Geepp, - 192
— subviminalis, Sap, 192
— warians, Geepp. . 191, 192
— Wimmeriana, Geepp. 192

SAPINDACEES., 137, 278, 279, 329,335 -

Sapindus. ., . 336

Sapindus falcifolius, Hr. . 279
— frutescens, Aubl. 279
— marginatus, Wild. ; 279
-— surinamensis, Poir, 279

SAPOTACEES. 21

Sassafras. 36 219, 223, 226

Sassafras arcticum, Hr, 225

— Ferretianum, Mass. 36, 824, 225
— officinale, Nees.. 19, 224, 225

— oxyplyllum, Sap. 224
— Pfeffianium, Hr. . 225
— primigenium, Sap. 225
- — vrecurvatum, Hr.. 226
Schizolepsis. 86
SCITAMINEES. 134
Schottia. 319
Sequoia. 19, 58, 59, 85, 87, 89, g0
91, 92, 106

Sequoia Contisie, Hr, 87
— crispa, Vel. . 38
— fastigiata, Sternb. 88
— gigantea, Torr. 87, 88
—— gracilis, Hr.. 87
— microcarpa, Vel. 88
— Reichenbachi, Hr, 87
— sempervirens, Lamb. 87, 88
— Tournalii, (Brngt.), Sap. 8, 88
Sida, . 27
SMILACEES, . . 126
Smilacites sagittifera, Mass. 317
Smilax, L. . . 108, 126, 127
Smilax. appendiculata, Sap. 128
— aspera, L, 14,126,127,128,129
— asperula, Sap. . . . 128
— canariensis, Wild, 128, 129
— China, Lindl, . 127

— Cocchiana, Mass, 129
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- Smilax quuaizdii, Sap. 127

— elongata, Sap, 127
- YtGarguieri, ,Sap. . . 127
~.grandifolia, Ung. ' 128
— mauritanica. 14, 126, 127, 128
' 129
— prsiniana, Mass, 129
— pendulina, Law, 128
 — Philiberti, Sap. 127
" == pulchella, Mass., 3 129
- = rotuidiloba, Sap. 127
 — sagittifora, Hr, ’ 128
| —sagittiformis, Sap. 127
— Targioni, Gand. , 129
Sophora europeea, Ung. 314
. SOPHOREES. 314
Sorbus, , ., . 205
Sorbus Aria, Crantz, 16
— domestica, L, 16
— grandifolia, Hr. 306
— torminalis, Crantz, 16, 306
SPADICIFLORES. 114
Sparganium cretaceum, Hr, 112
Sparmannia, : 274
Sphenolepis.. 87
Sterculia, . 31
Sterculia diversifolia, Ung. 273
— exiguiloba, Sap. 273
— Labrusca, Ung, 273
— 1nodesta, Sap. 274
— plafanifolia, L. 273
— wariabilis, Sap. 273
STERCULIACEES. 21
Strobus (section). 13, 62, 64, 67
' STYRACEES. . . . 15
Styrax officinale, L. 15
Sylvestris (type). 69
Tada (section), 62, 64, 65, 67
Tamarindus. 319
Taxites.. : 58 |
TAxXINEES, 13
TAXODINEES, 85, 86
Taxodium. 19, 58, 85,89, 90, 92, 100
Taxodium distichum, Rich. 90
— eocenmym, Gardn, 90

— wwcronatum, Dene.. 90
ol v
{

Taxus.

, 5¢

Taxus baccata, 1. 13, 521, ;(
— Campbelli, Forb, 5£

— Eumenidum, Mass, 5¢

— nucifera. 5;

TEREBINTHINEES, 29;
Tetranthera, .. 219, 222
Tetrasperme (sect.), Anders. 19¢
Thuiopsis, Sieb. et Zuce.. 93, 95,98
Rlsgia, L.. 19, 93, 95,98
Thuya gigantea, Nutt, 97
— Mengeana. 100

Thuyites. A . o8
Tilia argentea, Desf, 16, 277
— expansa, Sap. 278

~— grandifolia, Ehrh, 7, 16

— Malmgreni, Hr., . 273

— mandschurica, Mazim. . 277

— mastajana, Mass, 277, 317

— microphyllla, Vend. 277, 317

— pubescens, Vent. 278

— Vidalii, Rér, 277

TIL1ACEES, 16, 271, 329
Thrinax. . 119
Torreya. 19, 57, 58, 59, 87
Toza (section). A . 164
Tremula (section). 185, 186, 187
Tsuga, Carr. 72, 74, 76, 87
Tsuga Brunoniana, Carr, 73
— Machiana, Hr. 75

— microphylla, Hr. 75

TYPHACEES. 113
ULMACEES.. 15, 203, 212
Ulmus, L. . 212, 214, 338
Ulmus antiquissima, Sap. 214
—- borealis, Hr. . 213, 217

— campesiris, L. 15,213,216,217

— ciliata, L. 213, 216, 218

— Cocchii, Gaud. 218

— elegans, Geepp. 213

— glaucescens, Franch. 217

— major, Sm. : 216

— minuta, Geepp. 218

— montana, Sm. 15,213, 216,217

— pal@omontana, Sap. 218

— pedunculata, Sp. 217
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Ulmus plurinervia, Ung.
— primeva, Sap.

— prisca, Ung..

— protociliata, Sap.
— punctata, Al. Br.
— pumila, Miq.

— quadrans, Geepp.
—~— urticefolia, Geepp.
Uniola bobemica, Ett.
URTICINEES.

213,

213,

Vaccinium maderense.
Viburnum, L.. .
Viburnum attenuatum, Hr.
— Avbasuchii, Hort.
— dentatum, L. .
— erosum, Thb.
— giganteum, Sap.
— Lantana, L.
— lantanoides, Michx,
- — macroplyllun,
— wmolle, Michx.
— multinerve, Hr,
— QOpulus, L
— pseudocotinus, Sap. et Mar.
— rugosum, Pers, . 2406,
— rugosum pliocemicuin, Sap.
+ — Snowianum, Sap,
— suspensum, Hort,

— Tinus, L..
— trilobatum, Hr. g
— witifolium, Sap. et Mar..

— Wymperi, Hr.

Viminalis (type). . 191,
Virgilia macrocarfa, Sap
Vitis, L 251, 253,

Vitis amurensis, Bunge.
-— Babbiani, Lem.

— cebennensis, Jord,

— cordifolia, Michx,

— Dutaillyi, Mun.-Chalm,
— odoratissima, Don,

214
216
217
213
214
214
217
218
133
203

24
247
247
248
247
247
248
245
247
247
249
247
248
248
249
246
246
248

15
248
248
248
192
315
255
257
254
257
255
254
255
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Vitis preevinifera, Sap. 256, 257
— riparia, Michx, 354, 255
— rotundifolia, Michx, 2406, 256
~— Salyorum; Sap. et Mar. 258
— sequanénsis, Sap. 246
— sezannensis, Sap. 254
— feutonica, Ludw. P 256

— vinifera, L 16,255, 256, 258,259

— vivariensis, Boul 256
— wulpina, L. (ex parte). 256"
Voltzia. 86-
Yucca, 108, 122, 123
Yuccites, Schimp. .. 110
Zamites, 183

Zelkova, Sp. 212, 213, 214, 266
Zelkova .crenata, Sp. 18,214,215,216

— keaki, Miq. 214, 215
— Richardi, Michx. 214, 215
— stipulacea, Franch, 214, 216
Zelkova (Planer a) Ungeri, Ett. 215
Zingiber. 134
ZINGIBERACEES. 134
Zingiberites pulchellus, Hr 112
Ziz ypbus, Lam. 21, 290, 291
Ziz yphus calophylla, Wall, 251
— celtidifolia, DC, . 291
— clegans, Wall, 291
— lyperborea, Hr. . 291
— Jujuba, Lam, 291
— Lotus, L. 16, 292
— ovata, O, Web. 273, 292
— paradisiaca, Hr.. 291
— protolotus, Ung.. 292.
— Raincourtii, Sap. 291
— suensts, Lam. c 291
— spheerocarpa, Ful. 291
— lumorensis, Dne. 291
— Ungeri, Ett.. 291
— vetusta, Hr, 291

— wvalgaris, Lam, 16, 290, 291
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