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Vorwort zur fiinften Auflage.

Bei der im Jahre 1832 erschienenen ersten Auflage dieses Lehrbuches
habe ich im Vorwort bemerkt, dass der Hauptzweck dabei sei: einem
Bedtirfnisse abzuhelfen, das ich als: Lelrer an landwirthschaftlichen
Anstalten empfand, nimlich dem Lehrer wie dem Schiiler einen weder
zu ausgedehnten noch zu abgekiirzten Leitfaden fiir wissenschaftlich—
praktische Vortrige iiber die Landwirthschaft darzubieten. Zugleich
sollte dieser Leitfaden auch dem wissenschaftlich vorgebildeten An-
fanger in der Praxis, welcher durch Selbststudium in seinem Fache sich
zu unterrichten und fortzubilden bestrebt ist, als belehrender Weg~
weiser dienen.

Zu dem Ende war ich bei der ersten Bearbeitung wie bei den
folgenden Auflagen bemiiht, stets dem Grundsatze zu luldigen, dass
nur Das, was wirklich feststeht, als allgemeiner Lehrsatz aufgestellt,
dass Zweifelhaftes, sowie einseitige Auffassung vermieden werden
miisse; ferner dass die Resultate grindlicher wissenschaftlicher For-
schungen gleiches Gewichit lhaben mit den thatséchlichen Resultaten
der praktisch erhobenen Wahrnehmungen; endlich dass eine von gutem
Erfolge begleitete Anwendung richtig aufgestellter Lehrsitze eine
richtige Auffassung und Erwéagung der gegebenen localen Verhaltnisse
bedinge.

Seit Herausgabe jener ersten und der gegenwartigen fiinften Auf-
lage sind beinahe 30 Jahre verflossen. Grosse Fortschritte sind seitdem
im landwirthschaftlichen Fache, in der Wissenschaft und in der Praxis,

gemacht worden. Mein -eifrigstes Bestreben war stets mit beiden
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fortzuschreiten, und an Gelegenheit dazu hat es mir auch nicht ge-
mangelt. Wenigstens wird man mir das Zeugniss nicht versagen, dass
ich manche frither belassene Liicke nun ausgefiillt, manchen friiheren
Irrthum verbessert habe. Aber alles menschliche Wissen und Trachten
ist Stiickwerk; Andere nach mir werden bald Manches besser wissen
und besser machen, bis auch fiir sie die Zeit kommt, wo ihre Bahn sich
dem Ende zuneigt. Sie werden sich dann auch iiberzeugt halten, dass
wir Alle nur winzige Bauleute sind an einem grossen unendlichen Baue!

Iin Getiihle, dass die Zeit nahe ist, das Platzchen, das ich seit
einer Reihe von Jahren als landwirthschaftlicher Lehrer eingenommen
habe, Anderen zu raumen, habe ich um so grisseren Fleiss auf Ver-
vollstandigung und Klarheit dieser fiinften Auflage verwendet. Ich
habe auch einem vielfach und seit langer Zeit an mich gestellten Ver-
langen mit Maass und Ziel Raum gegeben, und eine Zahl erlauternder
Abbildungen in den Text eingeschaltet. Endlich habe ich die Para-
graphen-Eintheilung aufgegeben, weil ich immner mehr wahrnahm, dass
sie die beabsichtigte klare Darstellung beeintriachtigte.

Einen herzlichen Gruss zum Schlusse meinen Freunden und

meinen fritheren Schiilern, denen diese Zeilen zu Gesicht kommen.

Ungarisch-Altenburg, im Sommer 1860.

Pabst.

Lur sechsten Auflage

nur die wenigen Worte, dass ich auch in diese Auflage die Ergebnisse
weiter gemachter Fortschritte aufzunehmen bestrebt war.
Wien, im Sommer 1865.
Der Verfasser,
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Notiz iiber das gebrauchte Maass und Gewicht.

In der Regel ist ausser dem osterreichischen Flichen- und Hohlmaasse
auch das preussische angefiithrt. Zugleich trifft es sich, dass 2 ésterreichische
Metzen (Ertrag etc.) per dsterreischisches Joch im preussischen Maass 1 preuss.
Scheffel per preuss. Morgen betragen.

1 6sterr. Joch = 2.25 preuss. Morgen = (.56 Hectare.

1 6sterr. Metzen = 1.12 preuss. Scheffel = 0.6 Hectoliter.

1 6sterr. Ma: = 1.2: preuss. Quart = 1.2 Litre.

1 ssterr. F 1= 0.314 Metre) ist dem rheinlindischen oder preuss.
Fuss fast ganz gleich.

Als Gewicht ist das deutsche Zollvereinsgewicht gebraucht; 1 Pfund
= 0.5 Killogramme, 1 Zollcentner = 100 Zollpfund und = 50 Kilogramme
= 89 Pfund &sterr. Gewicht.

Endlich sei iiber den in den neueren Auflagen nun auch gebrauchten
neuen osterreichischen Miinzfuss bemerkt, dass der Gulden in 100 Kreuzer
zerfallt und dass 1.5 fl. Oest. Wahr. = 1 Thlr. preuss. Courant.



EINLEITUNG

Der Betrieb der Landwirthschaft, im weitesten Sinne genommen,
umfasst die gesammte Production des culturfihigen Bodens. Sie ist der
Haupttheil der Urproduction, welche ausser der Bodenbenutzung
zur Pflanzen- und thierischen Production, noch in der Fischerei und
dem Bergbau besteht.

Hiemit ist auch die Stelle bezeichnet, welche die Landwirth-
schaft in der productiven Volkswirthschaft einnimmt, die in
die Urproduction und die Gewerbsindustrie zerfillt, denen der
Handel als drittes den Verkehr vermittelndes Glied zur Seite steht.

Gegeniiber der Gewerbsindustrie liefert der Landbau die meisten
Rolstoffe, welche jene verarbeitet, nebendem dass er fiir die gesammte
Bevilkerung die Lebensmittel und viele andere nothwendige Dinge
producirt.

Die mit der Landwirthschaft beschiiftigte Bevilkerung ist in iarer
Gesammtheit nicht nur die wichtigste besitzende Classe des Staates,
sondern behauptet auch in der Regel das numerische Uebergewicht,
indem: man die Bevolkerung nach ihren Hauptbeschiftigungen in Classen
sondert.

Vom Standpunkte der gewerblichen Unternehmun-
gen aus betrachtet ist der Zweck des landwirthschaftlichen Betriebes :
Erwerb nach Maassgabe des angelegten Capitales und
des gemachten Betriebsaufwandes, und nach Maassgabe
der vom Unternehmer aufgewendeten Intelligenz.

Die unmittelbaren Rohproducte des landwirthschaftlichen Be-

triebes sind Pflanzenstoffe, von denen ein Theil direct, ein anderer
Pabst, Lehrb, d. Landw L. 6, Aufl 1
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Theil durch die fast iiberrall mit dem Betriebe in Verbindung
stehende Thierzucht, oder durch mitverbundene technische Gewerbe
verwerthet wird; wilirend aber auch ein bedeutender Theil der land-
wirthschaftlichen Pflanzenproduction ohne die Grenzen seines Erzeu-
gungsortes zu iiberschreiten, als Betriebsmittel fort und fort seine
unmittelbare Verwendung findet.
Wir theilen den hier beabsichtigten Vortrag einer Landwirth-

schaftslehre in folgende Hauptstiicke:

1. Der landwirthschaftliche Unternehmer.

2. Der Culturboden und die auf seine Ertragsfihigkeit
mitwirkenden Elemente.
Die allgemeine Pflanzenproductionslehre.
Die specielle Pflanzenproductionslehre.
Die allgemeine Thierproductionslehre.
Die specielle Thierproductionslehre.
Die Betriebslehre.

e WO
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Zu einer vollstindigen Landwirthschaftslehre gehdren im dritten Haupt-
stiick auch: der Wein- und Obstbau, der Gemiisebau, die Holzzucht,
und im sechsten Hauptstiicke die Bienen- und Seidenraupenzucht und die
Teichfischzucht. Auch die Benutzung der jagdbaren Thiere kémmt
hinzu. Ferner die Lehre iiber die haufig mit der Landwirthschaft in Verbindung
stehenden technischen Gewerbe. Wir haben aber unter Auslassung der
eben genannten Gegenstinde, nach dem Vorgange vieler Autorititen, uns auf den
alsdann noch verbleibenden Umfang unseres Faches beschrinkt, eingedenk, dass
wir dann unserer Aufgabe eher gewachsen sein kdnnen.



Erstes Hauptstiick.

Der landwirthschaftliche Unternehmer.






An der Spitze eines jeden einzelnen gewerblichen, also auch land-
wirthschaftlichen, Unternehmens muss ein leitender Unternehmer oder
ein Stellvertreter desselben stehen.

In Bezug auf die an die landwirthschaftlichen Unternehmer zu
machenden Anforderungen muss zuvirderst in Betracht gezogen werden,
dass man in Wirklichkeit die landwirthschaftlichen Unternehmungen.
d. 1. die bestehenden einzelnen Wirthschaftskérper, von der verschieden-
sten Ausdehnung findet: von der Zwergwirthschaft (geringsten
Kleinwirthschaft) an bis zum sehr grossen Grundbesitz.

Wir unterscheiden zunéchst zwischen Kleinwirthschaft und
Grosswirthschaft, und wissen, dass zwischen beiden Extrenien
viele Zwischenstufen existiren. Natiirlich sind an den Grosswirth
andere Anforderungen zu machen, als an den Kleinwirth. Man kann
daher nicht ein Lehrbuch schreiben, das fiir jede Kategorie zu geniigen
geeignet wire.

Unsere Aufgabe aber soll zuvéchst die Bildung des Grosswirthes,
seiner Stellvertreter und Gehilten bezwecken, oline dabei die Verhiilt-
nisse der Kleinwirthschaft ausser Betracht zu lassen, denn diese miissen
den Grosswirth stets auch beriiliven und interessiren.

Zur genaueren Feststellune des Begriffes dieser beiden Unter-
scheidungen aber dient: dass wir unter Grosswirthschaft ein landwirth-
schattliches Unternelunen verstehen, das schon so auszedehnt ist, dass
der Vorsteher desselben von der ILeitung und Beaufsichtigung so in
Anspruch genonunen ist, dass ilun zur personlichen Theilnahme an den
Arbeitsverrichitungen selbst wenig oder keine Zeit verbleibt, withrend
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die personliche Theilnahme an der Verrichtung der wirthschaftlichen
Arbeiten emne gebotene Bedingung fiir den Kleinwirth ist.

Uebrigens gilt auch fiir die verschiedenen Individuen, welche
bei der Leitung von Grosswirthschaften thitig sind, dass nicht
oleiche Anforderungen an Alle zu machen seien. Mancher kann gut
zuir Gehilten, aber nicht zum Dirigenten taugen; Mancher taugt
wohl zumn Vorsteher einer Grosswirthschaft von geringerer, aber
nicht zum Vorsteher einer solchen von griosster Ausdehnung.

Stets wollen wir uns jedoch von dem Unternehmer fiir Gross-
wirthschaften und von seinen Gehilfen bei der Leitung denken, dass
sie der gebildeten Classe der Gesellschaft angehoren, dass sie eine
zeitgemisse,, ilner Aufgabe entsprechende Fachbildung erworben
haben sollen.

Der junge Mann, welcher Landwirth werden soll, muss zuerst
eine gute Elementar-Schulbildung erwerben. Wie bei der Vorbildung
fir irgend ein technisches Fach, so ist es auch fiir die Landwirth-
schaft besonders wichtig, dass dabei die Elemente der Mathematik
nnd Naturwissenschaften vorziiglich beriicksichtigt werden.

Nun soll die weitere wissenschaftliche und auch die praktische
Ausbildung erfolgen. Keines kann erlassen werden. Beides gleich-
zeitig zu cultiviren geht schwer oder gar nicht. Aber wihrend man
das Eine und dann das Andere zur Hauptsache macht, soll man das
Zweite daneben nie ganz ruhen lassen oder vernachldssigen.

Die  wissenschaftliche Begrindung der Landwirthschaftslehre
fusset auf den Naturwisseuschaften und der Volkswirthschaftslehre,
weil die leitenden Grundsidtze fir die rationelle landwirthschaftliclie
Technik aus jenen unmittelbar zu entnelhmen sind, oder, insoweit
die technischen Grundsiitze von gcewonnenen sicheren Irfahrungen
abgeleitet werden, fiir diese auch wieder in jenen Grundwissen-
schaften die Erklarung zu suchen ist.

Die praktische Bildung soll nicht nur die Kenntniss dey
wirthschaftlichen Verrichtungen, sondern auch das Verstindniss des
Zweckes derselben und der ganzen Betriebsleituny  nebst deren
Resultate umfassen.

Ohne anzunehmen, dass fir Alle, welche sich zn tiichtigen
Grosswirthen bilden wollen, nur ein Weg zum Zicle fiihren Kann,
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so sprechen wir doch die aus vielen Erfahrangen gewonnene Ansicht
aus, dass ein wissenschaftlicher Unteyricht in der Landwirthschafts—
lehre selbst nur dann mit moglichst gutem Erfolge gekront sein kann,
wenn der Schiller in der Praxis nicht ganz fremd ist, aber auch
die zum Verstindniss nothwendigen Kenntnisse in den Grundwissen—
schaften wenigstens grisstentheils schoun besitzt; — und wenn zugleich
dem Lehrer die Gelegenheiten zu Gebote stehen, damit er seine Vor—
trage mit praktischen Demonstrationen begleiten kinne.

Die Grundwissenschaften fiir eine wissenschaftliche Bildung
des Landwirthes sind :

1. Die Mathematik, Der Landwirth soll vor Allem ein guter
Rechner sein; er soll Flichen und Kérper messen, er soll auch nivelliren
konnen. Er bedarf aber auch mathematische Kenntnisse zum Verstind-
niss aller anderen Hilfswissenschaften.

2. Die Physik gehort schou zur allgemeinen Bildung des Men-
schen und viele ihrer wichtigeren Lelren finden ihve Anwendung beim
Landbau, oder erliutern die Vorkommnisse bei demselben, wie die Lehre
von der Wirme, der Schwere, den bewegenden Kriiften; womit wir
zugleich in die Mechanik iibergelen.

3. Die Chemie hat uns iiber die Grondbestandtheile des Bodens
und seiner Producte, iiber die Vegetations- und Giélrungsprocesse, mit
denen wir es zu thun haben, ebenso iiber die Verhiltniss: bei der
thierischen Ernihrung und den thierischen Productionen und iiber vieles
andere Aufschliisse zu geben.

4. Die Mineralogie dart dem Landwirthe, als die Grundlage
zar Kenntniss und Beurtheilung der Bodenverschiedenlieiten , nicht
fremd bleiben.

5. Botanik und Zoologie. Indem der Landwirth niitzliche
Pflanzen und Thiere zu gewinnen trachtet, stellt sich ihm ein Heer von
anderen Pflanzen und Thieren als Feinde entgegen. Grund genug, dass
er die Natur der Pflanzen und der Thiere iiberhaupt, besonders aber die
der niitzlichen wie der ilm schiidlichen Pflanzen und Thiere kennen soll.
Auch die bei seinen Thieren vorkommenden Krankheiten, die Ursachen
und die Mittel zu deren Abwendung soll er kennen.

6. Die Volkswirthschaftstehre ist die Grundlage aller
Gewerbswissenschaften. Der Landwirth muss wenigstens die Stellung
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seines Grewerbes in der Volkswirthschatt kennen, sammt den wichtigsten
Theilen der allgemeinen Giiterlehre, auf die auch der landwirthschaft—
liche Betrieb sich stiitzt, oder die ikn unmittelbar beriihren.

Nichst und neben den angefiihrten Grundwissenschaften sind
noch einige sogenannte Hilfswissenschaften anzufithren, womit
der Landwirth sich vertraut machen soll, weil sie fiir ihn sehr niitzlich,
in manchen Fillen nithig sind.

Hierher sind zu zihlen: @) Allgemeine Rechtsbegriffe
und specielle Agrargesetzgebung; b) Statistik, oder min-
destens specielle Bodenculturstatistik; ¢) Thierheilkunde.
insofern sie nicht als zur Thierzuchtlehre — also zum Hauptfache
gehorig gerechnet wird; d) auch die landwirthschaftliche Bau-
kunde miissen wir unter die fiir den Landwirth wichtigen ilfswissen-
schaften aufnehmen, denn die Wirthschaftsgebiude nehmen sowohl in
Bezug auf Capitalaufwand, wie in Bezug auf den laufenden Kostenauf-
wand eine wichtige Stelle im Betriebe, und insbesondere beziiglich der
Betriebsresultate ein.

Wenn wir die mit dem Landwirthschaftbetriebe haufig in Verbin-
dung vorkommenden sdgenannten landwirthschaftlich-techni-
schen Gewerbe nicht auch unter den Hilfswissenschaften aufgezihlt
haben, so ist der Grund, weil wir annehmen, dass die einschlagen-
den Lehren unter den Grundwissenschaften vorzukommen haben.
Die praktische Betriebskenntniss der fiir uns wichtigsten technischen
Gewerbe diirfen wir aber wohl zum Haupttache ziahlen. Noch ent-
schiedener rechnen wir Holzzucht und Weinbau dazu.

Bei dem Ueberblicken der hier angefithrten Grund- und IHilfs-
wissenschaften miissen wir bedenken, dass das vollstindige Studium
derselben ein halbes Menschenalter erfordern konne. und daraus die
Nothwendigkeit ableiten, in den Vorstudien das rechte Maass einzu-
halten und dieselben so zu leiten, damit dem Bediirfniss der Vorbil-
dung in jenen Wissenschaften Geniige geleistet sei, ohne dass dafiir
ein Uebermaass der zur Gesammtbildung gegebenen Zeit in Anspruch
genommen wird.

Selbst der beste Unterricht, der Besuch von Real-, Gewerbs- und
Landwirthschaftsschulen, und von guten Wirthschaften zur praktischen
Unterweisung, sichert noch nicht, dass man ein recht tiichtiger Land-



wirth werde. Es miissen auch gute natiirliche Anlagen vorhanden sein,
der Verstand muss geschiarft werden und der Lehrling auch physisch
gut zur Entwicklung gelangen. Der kiinftige Landwirth soll an einfache
Lebensweise und Ausdauer gewshnt werden, er soll stets in der Er-
fillnng seines Berufes sein Ziel, im Umgange mit der Natur seine
Erheiterung suchen. Er muss bei allen seinen Begegnungen im wirth-
sehaftlichen Leben Anregung zum Denken, zum Schitzen, Berechnen,
Eintheilen, zur Voraussicht finden. Er muss schon friihe Menschen-
kenntniss iiberhaupt, und Befihigung in der Behandlung der Arbeiter
insbesondere zu erwerben trachten.

Eben desshalb und damit nieht zu einer gedankenlosen, hand-
werks— und schlendriansmissigen Praxis der Grund gelegt werde, ist
die Wahl des ersten Lehrherrn besonders wichtig, nna die Land-
wirthe, welche sich zur praktischen Vorbildung von Gewerbsgenossen
verstehen — und das sollten Alle, die dazu befdhigt sind — haben
einen hohien, nur zu oft misskannten Beruf.

IMat der angehende junge Landwirth eine gute wissenschaftliche
und praktische Bildung erworben, so mige er nun unter Leitung erfah-
rener Unternehmer und Vorstelier als Gehilfe (untergeordneter Wirth-
schafts- und Rechnungsbeamte) in die Theilnahne an der Fiihrung der
Wirthschaftsgeschifte vollends eingefiibrt und eingeiibt werden, und von
dieser Stufe ab dann nach den persénlichen Verhiltnissen und den sich
darbietenden Grelegenheiten seinem Berufe weiter entgegen gelien.

Das wihrend der Zeit der Ausbildung der Zogling unter guter
Leitung auch in die landwirthsehaftliche Literatur eingefiihrt
werde, versteht sichh wohl von selbst, da wir nicht bloss eine empirische.
sondern auch wissenschaftliche Fachbildung ansprechen: wie dann auch
weiterhin von dem gebildeten Fachmanne zu erwarten steht. dass er
fortfihrt mit der Literatur seines Faches melnr und mehr bekannt zu
werden und aus derselben Nutzen zu schiépfen.

Ein weiteres selr forderliches ITiltsmittel in der fortsehreitenden
Ausbildung des angelienden Landwirthes sind  zweckmissig unter-
nommene landwirthschaftliche Reisen. Grissere Bildungsreisen
trete man aber erst an, nachdem man im eigenen Urtheil nicht mehr
ganz unreif ist, damit man die Verhiltnisse und das Gesehene und

Geehorte auch riehtig auffasse und zu beurtheilen fahig sei,
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Auch die Theilnahme an den Versammlungen und Be-
rathungen der landwirthschaftlichen Vereine kann dem
angehenden Landwirthe nicht nur als ein mit zu benutzendes Hilfs-
mittel zur Forderung seiner Fachbildung empfohlen werden, sondern
auch als eine Mahnung, dass es nicht bloss seine Aufgabe sei, fiir den
eigenen Erwerb thiitig zu sein, sondern auch fiir seine Gewerbsgenossen
und fiir das Nationalwohl iiberhaupt niitzlich zu wirken.



Zweites Hauptstiick.

Der Culturboden und die auf dessen Lrtragsfahigkert

mitwirkenden Elemente.






Eine culturfahige oder bereits in Cultur stehende Bodenfliche ist das
Hauptobject zu jedem landwirthschaftlichen Unternehmen, insbesondere
zur Pflanzenproduction.

Alle weiteren Betriebserfordernisse, bestehend in Gebiuden, Getithen,
Saatfrtichten, Diinger, Thieren, — und endlich auch an Menschen, werden in der
Betriebslehre zur Sprache kommen.

Die Lelwe vom Boden und den auf dessen natiirliche Ertrags-
fahigkeit mitwirkenden Klementen soll in folgenden Capiteln abge-
handelt werden:

1. Der Boden und die Bodenarten.

2. Der Einfluss des Climas auf die Bodenertrige.

3. Der Einfluss der drtlichen Lage.

4. Von den Hauptbenutzungsweisen des Bodens und von der niheren

Beurtheilung der natiirlichen Ertragsfahigkeit der verschiedenen

Bodenarten.

Erstes Capitel.
Der Boden und die Bodenarten.

Der Culturboden besteht aus einem verschiedenartigen Gemenge
von verwitterten Mineralien, womit mehr oder weniger organische
Reste verbunden sind, welche in ilhirer Verwesung und Zersetzung in
verschiedenen Graden vorgeschritten sind.

Unsere Erdrinde enthilt verschiedene Gebirgsarten #ltester,
spiterer und jiingerer Formationen. Je nach der Beschaffenheit der
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Gebirgsart entstanden und entstehen noch aus deren Verwitterung
verschiedene Bodenaxten.

Durch die vulkanischen und neptunischen Erdrevolutionen, durch
die seit Jalrtausenden neben der Verwitterung fortdauernden Ab- und
Anschwemmungen, und durch die Einverleibung der mannigfaltigsten
Reste des nie stille stehenden vegetabilischen und thierischen Lebens ist
weiter auf Mannigfaltigkeit und Verschiedenheit des Bodens eingewirkt
worden, wie er sich dermalen von seiner Oberfliche bis zu der Tiefe
darstellt, die uns fiir unsere Culturunternehmungen interessirt. Kndlich
hat die bisher bei der Bodencultur stattgehabte Thatigkeit der Men-
schen nicht wenig zu den dermaligen Zustéinden beigetragen, in denen
wir unsere Culturbioden erblicken.

Niher tretend der Lehre {iber die Bodenkenntuiss, wmachen wir
zuvorderst einen Hauptunterschied zwischen den mineralischen und
organischen Bestandtheilen, und lernen zugleich die Verschieden-
heiten kennen, welche sich bei jenen und bei diesen darbieten; dem
folgt endlich die niihere Beschreibung der wirklich vorkommenden ver-
schiedenen Bodenarten.

1. Die mineralischen Bodenbestandtheile.

Nur indem wir Kenntniss von den Gebirgsformationen und den aus
ihrer Verwitterung entstehenden Erden besitzen, und indem wir den
Ursprung der Bestandtheile eines Bodens aus der Verwitterung und
dessen weitere spiter erfolgte Bildung ergriinden, vermdgen wir den
vorkommenden Boden zu beurtheilen.

Zu dem Ende muss unser Augenmerk zunichst daranf gerichtet sein,
zu ermitteln, ob der Boden ein unmittelbarer Verwitterungsboden
sei, oder ob wir es mit angeschwemmtem Land zu thun haben.

In den nihern Betracht des Culturbodens eingehend finden wir,
dass vor Allem drei Hauptbestandtheile es sind, welche, abgesehen
vorerst von den organischen Resten, auf die Beschaffenheit der meisten
Bodenarten einen vorwiegenden Einfluss ausiiben, ndmlich der Quarz-
sand, der Thon und der Kalk. Daran schliesst sich eine Zalil weiterer
mineralischer Bestandtheile, welche zwar meist in geringerer Menge
vorkommen, dessenungeachtet aber von betrichtlichem Linfluss auf den
Culturwerth des Bodens sind.



1. Der Quarzsand.

Der Quarz ist die gemeinste Steinart, die in den meisten Gebirgs—
arten vorherrscht oder doch vorhanden ist, daher erklirlich das Vor-
herrschen des Quarzsandes in den meisten Bodenarten. Neben dem
Hauptbestandtheile, der Kieselsiure, enthdlt er noch schwache Bei-
mengungen von Eisenoxyd und Thon, oft auch von Kalk und Talk.

Der Quarzsand (Kieselsand) ist immer kornig. In der vorkom-
menden hichsten Feinheit der Kornchen nennt man ihn Flugsand;
ein wenig grober: gewshnlichen oder Mehlsand, auch Triebsand;
besteht er aus runden hellen, schon nehr in die Augen fallenden Korn-
chien, so heisst er Perlsand. Diesem gleich kommt der gewdhnliche
grobkdrnige Sand. Enthidlt das Gemenge sehr grobe Kieselkdrner,
z. B. von einer und mehreren Linien Durchmesser, so heisst der Boden
grandig oder kiesig. Wenn die groben Stiicke vorherrschen, so
lieisst die Bodenart nicht mehr Sand, sondern Kies oder Schotter,
beim Vorherrschen grisserer Geesteintriimmer auch Gerdlle.

Der gewdhnliche Sand besitzt im trockenen Zustande keinen, im
feuchten Zustande dusserst geringen Zusammenhang. Er hilt nur gegen
20 bis 23 Procent seines Gewichtes an Wasser an und lisst die weiteren
ihm zugehenden Wassermengen rasch durchsickern, das angehaltene
Wasser aber schnell verdunsten. Die atmosphiirische Feuchtigkeit zieht
er nicht an.

Die Wirme nimmt er bald auf, gibt sie aber auch schnell wieder ab.

Sein specifisches (rewicht ist im Mittel — 2-7.

Einer weiteren Verwitterung unterliegt er um so weniger, je weni-
ger er mit anderen Mineralien verbunden ist. Sauren und Gliilien iiben
keinen Einfluss auf den Quarzsand.

. Wegen seines geringen Zusammenhanges, und weil der Sand den
Zutritt der Atmosphire und ihre wechselnden Einwirkungen selir gestat-
tet, so zersetzen sich darin die organischen Reste schnell. Man nennt
desshalb einen solchen Boden auch einen thitigen und warmen Boden.

Der Quarzsand kommt verschieden gefirbt vor. Als Ausnahme
erschieint er fast weiss. Haufiger erscheint er gelblich und rothlich,
welche Férbung von dem mitverbundenen Eisenoxyd herriihrt. Ist er
sehr dunkel (grauschwarz), so riihrt diess von beigemengten organi-
schen Resten her.
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2. Der Thon.

Der Thon besteht aus chemisch verbundener Kieselsaure und
Thonerde. In der Regel enthilt er auch einen Antheil von Eisen- und
Manganoxyden, oft auch etwas Kalk, Kali oder Natron. In dem gewdhn-~
lich vorkommenden Thone ist immer auch noch feinster Quarzsand
enthalten, der sich durch Sieben und Schlemmen vomn reinen Thone
trennen lisst. Endlich enthidlt der Thon auch noch 10 bis 15 Procent
chemisch gebundenes Wasser, das er nicht durch blosses Austrocknen,
sondern erst durch Gliithen verliert.

Der im Boden vorkommende Thon ist hauptsidchlich aus der Ver-
witterung von Thonschiefer, Schieferthon, Basalt, Glimmer, Feldspath
etc. entstanden. Er kommt aber auch in verschiedenen Gebirgsforma-
tionen als Lager vor.

Der Thon besitzt einen sehr starken Zusammenhang, welcher um
so grosser erscheint, je weniger er Quarzsand und andere Bestandtheile
beigemengt enthilt. Im feuchten Zustande fiihlt er sich fein und fett
an. und ldsst sich ballen und formen (ist plastisch). An den Werk-
zengen, welche mit dem Thon im feuchten Zustande in Beriihrung
kommen, klebt e¢r stark an. Wenn er austrocknet. so erhiirtet er zu
etner sehr festen Masse. Sein Volumen vermindert sich dabei; die Ober-
fliche bekommt Risse. Wird er feucht geknetet und zusammengeschla-
gen, so wird die Masse nach dewn Trocknen nm so fester,

Das Wasser lasst er nur langsam eindringen, nimmt dessen aber
viel — 50 bis 70 Procent — auf und lisst es nur selr langsam wieder
verdunsten, und noch schwerer weiter eindringen odey durchsickern,
sobald er damit gesiittigt ist. Die atmosphirische Feuchtigkeit und
damit v‘erbundene Stoffe (Kohlensiure, Ammnoniak) zieht er stark an.

Dl(f Wirme nimmt er nur langsam an, besonders im feuchten Zu-
stan.de; im trf)ckenen Zustande halt er sie lange, im feuchten Zustande
E’eeiml%:]rlein sich. Bei dunkler Firbuny erwirmt er sich leiohter als

Dure s Glid - 71 Steinart:

‘ o h dab.Gluhen. erliirtet er zu stemartizer Masse. Seine Y6th-
liche Farbung wird, weil hohere Oxydationsstufen des mitverbundenep
Eisens eintreten, dadurch gestelgert. Es gehen tiberhaupt durel, s Gliihen

Veranderungen beim-Thone vor sich. de - \
g sich, denn wenn dex gebrannte Tlyop
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wieder verkleinert wird, so ist seine Cohiision und wasserhaltende Kraft
vermindert, wihrend er die atmosphérischen Stoffe noch stérker einsaugt.

Wenn der feuchte Thon gefriert und wieder aufthaut, so zeigt
sich mit dem Abtrocknen ein stark verminderter Zusammenhang.

Der Thon besitzt die Eigenschaft, humose Salze und Sauren stark
zu binden, lUberhaupt aber die Zersetzung der organischen Reste zu
verzigern. Wegen dieser Eigenschaften, und weil er durch seine starke
Gebundenheit der Einwirkung der Atmosphire wenig Spielraun gestat-
tet, und dadurch, sowie durch das Anhalten des Wassers eine kiihlere
Temperatur erhilt, nennt man die Bodenarten, worin der Thon stark
vorherrscht, kalt und wenig thétig.

Das specifische Gewicht des ausgetrockneten Thones ist von dem
des Sandes wenig unterschieden, und wird durchschnittlich zu 2°6
angegeben.

Die Firbung des vielen Thon enthaltenden Bodens ist bald grau,
bald blaulich, am hiufigsten rithlich oder braun. Sie rithrt vorziig-
lich von der Oxydationsstufe der mitverbundenen Metalloxydule und
Oxyde her; theilweise auch von erdkohligen Beimengungen und orga-
nischen Resten.

3. Der Kalk.

Unter Kalk verstelien wir in der Bodenlehre immer den kohlen-
sauren Kalk.

Der Kalk kommt ebenfalls in den verschiedenen Gebirgsforma-
tionen selr hinfig als Hauptbestandtheil, oder Nebenbestandtheil, oder
selbst ausschliesslich vor; wir fithren als Beispiel den Urkalk, den
Jurakalk, Grobkalk, den kalkhaltigen Thonschiefer, den Dolomit, den
Mergel an. Daler erkliart sich das hiufige Vorkommen stark kalk-
haltiger Bodenarten und das Vorkommen des Kalkes in geringerer
Menge in den meisten Bioden, wozu Gfters auch noch die angesammielten
oder angeschwemmten Reste von Schaalthieren bei dem friiher lange
unter Wasser gestandenen Boden kommen.

Abgeselien von noch nicht verwitterten Kalksteintriimmern, so
kimmt der Kalk im Boden meist nur als ganz feinmehlige (nicht
kiornige) Substanz vor. Er kann aber auch als Sand oder selbst im

orandigen (sehr grobkornigen) Zustande vorkommen.
Pabst, Lehrb. d. Landw. L. 6. Aufl,

by
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Der Boden, welcher aus der Verwitterung von Kalkstein entstan-
den ist, enthalt meistens auch noch Mengen von Thon oder Sand, oft
auch Magnesia, und etwas Eisen- und Manganoxyde. Selr reinen kohlen-
sauren Kalk enthélt die Kreide, der Kalkspath und der weisse Marmor.

Die ITaupteigenschaften des Kalkes als Bodenbestandtheil sind:
er nimmt im feinst gepulverten Zustande viel Wasser — bis 50 Procent
— auf, ldsst dasselbe ziemlich schnell durch oder verdunsten; er
trocknet also schnell aus. Stark mit Wasser gesittigt, bildet er eine
breiartige Masse mit nur missigem Zusamnienhang und mittelméssiger
Adhision. Im trocknen Zustande besitzt er wenig Zusammenhang,
und nach dem Austrocknen zerfillt er gerne. Die Feuchtigkeit aus der
Atmosphiire zieht er starker als der Quarzsand, aber weniger stark an
als der Thon.

Die Wirnie nimmt der Kalk missig stark auf und hilt sie im
mittleren Grade an. Sein specifisches Gewicht ist — 2.4 bis 2.5, also
etwas geringer als vom Sand und Thon. '

Die Kalkerde im kohlensauren Kalk hat eine starke Neigung mit
Pflanzen~ und Mineralsduren Verbindungen einzugehen, indem dann die
Kohlensiiure ganz oder zum Theil frei wird. Durch Uebergiessen mit
stirkeren Siuren (Salzsiure, Salpetersiure) entsteht bei dem raschen
Entweichen der Kohlensdure das bekannte Aufbrausen, wesshalb man
sich der Sduren bedient, um damit auf Kalk im Boden zu untersuchen.

Durch die Eigenschaft des Kalkes, die Atmosphire und das
Wasser leicht eindringen zu lassen, und durch das mmehrfache Eingehen
in verschiedene Verbindungen niit Bestandtheilen der organischen Reste
im Boden und des hineingebrachten Diingers, mit SAuren etc., wird die
Thatigkeit, des Bodens durch einen Kalkantheil erhéht und die Pfian-
zenvegetation gefordert, um so mehr als auch viele Pflanzen kohlen-
sauren Kalk zu einem guten Gedeilien verlangen. Durch einen starken
Antheil von Kalk kann aber die Thiatigkeit in der Zersetzung des
Diingers, in der Verfliichtigung von Wasser und Gasen zu gross sein.
Missig kalkhaltigen Boden nennt man darum einen warmen und thiti-
gen, ist er stark kalkhaltig, nennt man ihn einen hitzigen oder iiber—
thatigen Boden.

Der Kalk wird in kohlensaurehaltigem Wasser 1dslich. Da bei
den organischen Zersetzungen im Boden fortwahrend Kohlensiure
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entwickelt wird, und dabei Wasser von aussen hinzutritt, so kann die
Auflosung geringer Mengen des Kalkes im Boden leicht vor sich gelien,
welche dann in neue Verbindungen eintreten oder von den Pflanzen-
wurzeln aufgenominen werden kionnen.

Durch starkes Glithen wird aus demm Kalk die Kohlensiure ent-
bunden, und Aetzkalk gebildet, welcher auf die organischen Reste einen
stark zersetzenden Kinfluss ausiibt, die Kohlensdure allmilig wieder
aufnimmt und mit Wasser und Sand den an der Luft steinartig erhiar-

tenden Mortel bildet.

4. Die dibrigen iin Boden vorkommenden mineralischen
Bestandtheile.

Diese sind: der Talk, der schwefelsaure Kalk (Gips), phosphor-
saurer und salpetersaurer Kalk, Kali und Natron, Kochsalz, Eisen
und Mangan.

a) Der Talk,

Der Talk oder die Bittererde ist ein Bestandtheil weitverbreiteter
Gesteinarten, als des Dolomits, Serpentins, Chlorits, Syenits, Griin-
steins, Specksteins, Thonschiefers, einiger Glimmerarten u. s. w. Meistens
ist die Bittererde mit Kohlensdure verbunden (Magnesia), und dann
zugleich in Gesellschaft des kohlensauren Kalkes, wie im Dolomit und
im Mergel. Sie kommt aber auch mit Kieselsdure chemisch verbundzn
vor (im Speckstein, Chlorit, Talkschiefer).

Wir finden die Bittererde in stérkeremm Verhaltniss in den Boden-
arten, welche aus der Verwitterung stark talkhaltiger Gebirgsarten
entstanden sind. In geringer Menge wird sie in den meisten Boden-
arten gefunden.

Die kohlensaure Bittererde (Magnesia) wirkt physikalisch auf die
Bodenbeschaffenheit wie der Kalk. Auch die kieselsaure Bittererde
vermindert die Gebundenheit des thonhaltigen Bodens, zumal wenn sie
in etwas kornigem (sandigem) Zustande ist. Sie hidlt aber das Wasser
weit starker an, als die kohlensaure Bittererde; sie wirkt darum mehr
kiihlend auf Temperatur und Thatigkeit des Bodens.

Das Verhalten des als Bodenbestandthell vorkommenden Talks
zu den Sduren und Alkalien ist in der Hauptsache gleich dem des

) ok

-
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Kalkes. Mit Mineralsiiuren verbunden bildet die Talkerde bitter-
schmeckende Salze.

Das specifische Gewicht des Talkes ist dem des Kalkes auch
fast gleich.

Die Magnesia ist, abgeselien von einem Uebermaasse, ein fiir
die Vegetation unserer Culturpflanzen niitzlicher Bestandtheil des
Bodens. Sehr fruchtbar sich erweisende Bodenarten haben bei vorge-
nommenen Analysen litufig einen betriichtlichen Antheil von theils
kohlensaurer, theils kieselsaurer Bittererde gezeigt. In den Pflanzen-
aschen findet man auch mehr oder weniger Maguesia; sie muss also
auch ein fiir die Culturgewiichse erforderlicher Bodenbestandtheil sein.

b) Der Gips.

Gips heisst die mit Schwefelsiure (46°/,) und Krystallisations-
wasser (219/,) verbundene Kalkerde (33%,).

Der Gips kommt als Gesteinlager in den Flitz- und Uebergangs-
gebirgen hdufig vor; auch als Nebenbestandtheil findet er sich in
nmehreren Mineralien, z. B. im Thon und im Mergel.

Acusserlich unterscheidet er sich vomm Kalk durch ein mehr
weiches, blatteriges oder schieferiges und krystallinisches Verhalten ;
auch braust der Gips mit Sduren nicht auf. Das specifische Ge-
wicht = 233.

Der fein gepulverte Gips nimmt etwa 27 Procent Wasser auf
und lisst es selir schnell verdunsten. Er list sich in 450 Theilen reinen
Wassers und in noch stérkerem Verhiltnisse in kollensiiurehaltigem
Wasser auf. Der gepulverte Gips zeigt im trockenen und feuchten
Zustande wenig Zusammenhang.

Durch Gliihen wird der Gips seines Krystallisationswassers
entbunden, und kann dann noch leichter gepulvert werden, als der
ungebrannte Gips. Wird der gebrannte pulverisirte Gips mit Wasser
gesittigt und ausgetrocknet, so erhiirtet er wieder zu einer ziemlich
festen Masse.

In geringen Mengen finden wir den Gips in den meisten Bodepn-
arten, nawentlich in den besseren. Seiner Anwesenheit ist auch stets
eine glinstige Einwirkung auf die Vegetation zuzuschreiben, denn cr
kommt vermittelst des hinzutretenden kohlensdurehalticen Wassers
leicht zur Auflésung, Schwefelsdure und Kalkerde gehen neue, dey
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Pflanzenvegetation giinstize Verbindungen ein. Demgemdss findet man
auch in den Pflanzenaschen Gips als Bestandtheil.

In einem so starken Verhiltnisse, dass er auf das physikalische
Verhalten des Bodens Einfluss ausiibt, findet man den Gips nur selten
im Culturboden.

¢) Andere schwefelsdurehaltige Mineralien.

Die Schwefelsiiure findet sich noch in einigen Mineralien, durch
deren Verwitterung sie der Vegetation zu gut kommen kann, z. B. Im
Baryt, in Thonschieferarten, im schwefelsauren Eisenoxyd. Sie geht
aber im Boden verschiedene leicht lésliche Verbindungen ein, wie mit
dem Ammoniak, Kali und Natron, die dann durch die Pflanzencultur
leicht absorbirt werden.

d) Phosphorsidurehaltige Mineralien.

Am hiufigsten kommt die Phosphorsidure mit Kalkerde verbun-
den vor; ferner findet man sie mit Talk, Thon und Eisenoxyd verbunden
(Raseneisenstein).

Ein guter Culturboden soll immer etwas phosphorsauren Kalk
enthalten, der sich auch in mehreren Gesteinarten (im Granit, Syenit,
Glimmer- und Talkschiefer, Basalt, Thon und Mergel) findet.

Der phosphorsaure Kalk ist einer der wichtigsten wmineralischen
Pflanzennahrungsstoffe. Er kémmt, uud so auch die andern mit Phos-
phorsiiure verbundenen Mineralien, im Boden auf mehrfache Weise zur
Auflosung, und die Phosphorsiure wird absorbirt. Daher handelt es
sich bei der Diingung darum, dass und wie dem Boden ein Wiederersatz
gewihrt werde.

¢) Kali und Natron.

Mehrere weitverbreitete Gesteinarten, aus deren Verwitterung
Culturboden entstanden ist, und von denen Triimmer in diesem nach
und nach weiter zur Verwitterung gelangen, enthalten Kali oder Natron,
wie der Feldspath, Glimmer, Porphyr, Basalt. Beide Stoffe sind fiir
die Pflanzenvegetation ebenfalls sehr wichtig, indem sie fiir manche
Gewichse Bediirfniss, fliir andere zum guten Gedeilien sehr férderlich
sind. Sobald sie zur Verwitterung kommen, gehen sie leicht lisliche
Verbindungen ein, die von den Pflanzen bald absorbirt werden. Das
Vorhandensein oder Hinzubringen solcher Bodenbestandtheile, aus deren



—_ 922

noch fortschreitender Verwitterung immer wieder kleine Mengen von
Kali oder Natron loslich werden, ist darum besonders beachtenswerth.

f) Kochsalz.

Das Kochsalz (Verbindung von Natrium und Chlor) kommt nur
da in merkliclier Menge im Culturboden vor, wo kochsalzhaltiges Wasser
Zutritt hat, z. B. an den Meeresufern; was manchen Pflanzen (Salz-
pflanzen) zu gut kommt, wihrend auf die meisten Culturpflanzen ein
starker Kochsalzgehalt im Boden nachtheilig wirkt.

In sehr geringer Menge findet sich Kochsalz in verschiedenen
Gebirgsarten und demgeméss auch in vielen Culturbtden, wo es einen
giinstigen Einfluss auf die Vegetation, besonders der Griser und anderer
Futterpflanzen dussert.

g) Salpetersdure-Verbindungen.

Die Salpetersiiure kommt in verschiedenen Verbindungen (mit
Kalkerde, Kali und Natron) in kleinen Mengen im Boden vor; ofters
riihrt sie von dem in den Boden gebrachten animalischen Diinger her,
zum Theil wohl auch von den atmospharischen Niederschligen. Wegen
des Stickstoffgehaltes verdient das Vorkommen von Salpeter immer der
besonderen Beachtung.

Am hiufigsten komint salpetersaurer Kalk (Kalksalpeter) vor.
Alle salpetersauren Salze sind im Wasser leicht loslich, daher ihr Vor-
kommen nicht als bleibend betrachtet werden kann.

In warmen Lindern erzeugt sich oft in grisseren Bodenstrecken
ein Uebermass von Salpeter; solche Beispiele kommen héufig in Ungarn
vor. Der Boden wird durch dieses den Pflanzen unzutriigliche Ueber-
mass verschlechtert. Dagegen kann hier durch Auslaugen Salpeter
gewonnen werden.

h) Eisen.

Das Eisen kommt in mehr oder weniger oxydirtem Zustande in
den meisten Mineralien vor, namentlich in denjenigen, aus denen die
Bodenkrumen am meisten entstanden sind. Wir hatten desshalb anch
schon beim Kieselsand, Thon, Kalk u. s. w. der innigen Verbindungen mit
dem auf verschiedenen Oxydationsstufen stehenden Lisen zu gedenken.

Wenn das im Boden enthaltene Itisen im schwach oxydirten Zy-
stande ist (als Oxydul), <o erhilt der Boden dadurch eine blauschwiirz—



liche Féarbung, namentlich wenn derselbe mehr thonhaltig ist. Im hoher
oxydirten Zustande (als Oxyd) ist die Farbung mehr réthlich oder
rostbraun. Die Verbindung des oxydirten Eisens mit verschiedenen
Séduren (z. B. mit Schwefelsidure) wirkt ebenfalls auf die Farbung; die
gelbliche oder gelbrdothliche Farbe riihrt z. B. oft von kohlensaurem
Eisenoxydul her.

Bei den Verbindungen des Eisenoxydes mit Sauren zu Salzen ist
auch noch beachtenswerth, ob dasselbe im hydratischen Zustande ist
(wasserhaltiges Eisenoxyd) oder nicht. Eisenoxydul-IIydrat zeigt wenig
Firbung, Eisenoxyd-Hydrat (Eisenocher) aber farbt gelblich.

In hinlanglich oxydirtem Zustande und in nicht iibergrosser Menge
iibt das Eisen einen giinstigen Finfluss auf den Werth des Culturbodens
aus. Der sandige Boden enthédlt dadurch etwas mehr Bindigkeit, der
gebundene Boden (besonders in Folge der stdrkeren Farbung) grdssere
Fihigkeit zum Anziehen der Wirme. Die Aschen unserer Culturge-
wichse enthalten stets Eisenoxyd. Sie miissen solches also auch i
Boden finden. In allen sehr fruchtbaren Béden findet sich auch eine
nicht unbetrichtliche Menge Eisenoxyd, in einigen, in denen Thon und
Kalk vorherrschen, sogar anselmliche Mengen (bis 5 Procent). Die
Fruchitbarkeit eines Bodens ist also durch das Eisenoxyd selbst dann
nicht beeintrdchtigt, wenn es in ansehnlicher Menge vorkémmt. Dage-
gen zeigt sich bei mageren Bodenarten it sehr vielem Eisenoxyd und
bei allen Boden mit betrdchtlichen Mengen Kisenoxydul, zumal wenn
dieses im hydratischen Zustande ist, dass der Diinger darin wenig wirkt,
und viele Culturpflanzen an Kranklieiten leiden und schlecht gedeihen.
Fs kann aber auch hier geholfen werden, indem man trachtet, das
Oxydul in Oxyd zu verwandeln.

Das im Wasser leiclit 1osliche kohlensaure, schwefel- und plos-
phorsaure Eisenoxyd oder Oxydul findet sich vorzugsweise im moorigen
und sumpfigen Boden, besonders im néchisten Untergrunde (Rasen-
eisenstein, Ortstein). Aber auch im thonigen oder mehr sandigen Boden
kommen dergleichen Salze in geringeren, im Untergrunde auch in
grosseren Mengen vor. In betrdchtlichen Mengen wirken sie selir
ungiinstig auf die Vegetation.

Durch das Entwissern und den fleissig veranlassten Zutritt der
Atmosphiire, und durch das Vermengen mit gebranntem Kalk werden
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die nachtheiligen Zustinde, in denen sich die Eisenoxydule befinden,
gehoben, indem dadurch die Oxydule oder Oxydulhydrate in Oxyde
verwandelt werden, was dann auch mit einer verinderten Fiarbung
des Bodens begleitet ist.

i) Mangan.

Das Mangan findet sich ebenfalls in verschiedenen Oxydations-
graden, meistens neben dem Eisen im Boden. Manganoxyd finden wir
gleichfalls in den Pflanzenaschen. Wir diirfen demselben in der Boden-
lehre eine gleiche Bedeutung, wie dem Eisenoxyd beimessen, auch
annehmen, dass es zam Theil dessen Stelle vertreten konne.

Das Manganoxyd veranlasst, wenn es in betrichtlicher Menge
vorkdmmt, eine noch dunklere Farbung des Bodens, als das Eisenoxyd.

II. Die organischen Bodenbestandtheile.

Sie sind durch die von lange oder kurz her auf dem Boden statt-
gehabte Vegetation entstanden, indem die demselben anheim gefallenen
Reste in Verwesung iibergingen. Oder sie sind an anderen Stellen ent-
standen und mit dem Boden an ihre jetzige Stelle durch Anschwem-
mung gekommen. Darunter konnen auch Reste thierischen Ursprungs
sein. Oder sie sind absichtlich dem Boden einverleibt worden.

Die organischen Bestandtheile des Bodens sind in zweifacher
Hinsicht sehr wichtig. Sie enthalten nothwendige Stoffe fiir die Ernih-
rung der Pflanzen oder vermitteln diese Ernihrung durch Verbindungen,
welche sie mit andern Stoffen (zu ldslichen Salzen) eingehen. Sodann
wirken sie auf den physikalischen Zustand des Bodens in sehr bedeu-
tendem Grade ein.

Die in der Zersetzung vorgeschrittenen organischen Reste im
Boden werden ,Humus“ genannt. Die noch nicht als ITumus angzg-
sehenden unzersetzten (erst wenig verwesten) Pflanzenreste im Boden
gehen bei fortgeschrittener Verwesung in Humus iiber,

Es ergibt sich hieraus, dass der Begriff von Humus weiter ung enger
genommen werden kann, und dass der vorkommende Hunus von verschiedener
Beschaffenheit ist. Es ist desshalb zu wiinschen, dass diese Bezeichnung aufge-

geben und eine genauere daliir angenommen werde.
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Eben weil der Humus schon nach seinem Ursprung von verschie-
dener Beschaffenheit ist; weil er auf verschiedener Stufe der Oxydation
(Verwesung) stehen kann, und darin noch fortschreitet; weil die anor-
ganischen Stoffe desselben zu mehr oder weniger ldslichen Saizen ver—
bunden sein konnen; ferner weil er bei fortschreitender Zersetzung
theilweise in Gasgestalt (als Kohlensdure, Ammoniak) entweicht;
endlih weil er von den wichtigen Nahrungsstoffen der Culturpflanzen,
den stickstoffhaltigen Salzen (hauptsidchlich Ammoniak) viel oder wenig
enthalten kann, und weil losliche oder selbst in Gasgestalt aus dem
TTumus entwickelte Theile von den Culturpflanzen aufgenommen werden,
— ist {. die Menge und Beschaffenheit des Humus 1m Boden wandel-
bar; 2. der Werth desselben verschieden.

Der verbrennliche Hauptbestandtheil des IInmus ist eine auf ver-
schiedenen Oxydationsstufen steliende Saure, die von den Chemikern
je nach der Oxydationsstufe verschieden benannt wird (Ulminséure,
[Inmussiure, Quellsatzsidure u. s. w.), die wir hier aber des kurzen
Verstandnisses wegen in der Gesammtheit als ,Iumussdure®
bezeichinen wollen. Zu mehr oder weniger lislichen Salzen verbindet sie
sich im Boden mit dem Kali und Natron, mit der Kalk- und Talkerde
und mit dem Eisenoxyd. Sie ist zugleich eine Quelle fortwihrender
Kohlensiure-Entwicklnng im Boden.

1°in anderer wichtiger Bestandtheil des Humus, wenn auch der
Quantitit nach viel geringer als die ITumussiure, ist (wegen seines
Stickstoffgehaltes) das Ammoniak. Das Ammoniak kann mit Kohlen-
siure, wie mit Schwefelsiure oder Phosphorsiure, oder auch mit Ifu-
mussiure verbunden sein,

Der Humns, wie er gewdéhnlich im Boden vorkémmt, ist von
dunkler Farbe, hat sehr wenig Zusammenhang und ist im feuchten Zn-
stande von schwammiger Beschaffenheit; im trockenen Znstande ist
sein specifisches Geewicht selir gering im Vergleiche zu den mineralischen
Bodenbestandtheilen. Schiibler gab dasselbe zu 1225 an.

Die Fihigkeit Wasser aufzunehmen ist beim Humus sehr gross,
da er dessen bedeutend mehr einsangen kann, als sein trockenes Gewicht
betrigt. ( Die Angaben der Chemiker verhalten sich zwischen 125 bis 190
Procent.) Auch die atmosphérische Feuchtigkeit zieht er in stirkerem
Verhiltnisse an sich, als die mineralisclien Bestandtheile des Bodens.
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Die Wirme zieht er stark an, lasst sie aber bei seinem lockeren
Geefiige auch bald wieder entweichen.

In physikalischer Ilinsicht wird der gebundene Boden durch den
Humus lockerer, milder und wirmer; der wegeu Beschaffenheit seiner
mineralischien Bestandtheile zu lose Boden enthilt durch den Humus
mehr Bindung und Lesonders mehr wasseranhaltende Befiligung. Durch
den Humusgehalt werden die Bezichungen eines jedweden Bodens zur
Atmosphéare gefordert.

In chemischer Beziehung oder beziiglich der unmittelbaren Mit-
wirkung des Ilumus zur Erndhrung der Pflanzen, ist ein zureichender
Antheil stickstoffhaltiger Substanz im Humius und ein reichlicher Vor-
rath an Basen (Alkalien, Kalkerde ete.) im Boden wiinschenswerth,
damit sich die fiir die Vegetation so thitigen humussauren Salze bilden
konnen. Einen solchen Humns nennen wir: mild, thatig, gut.

Mangelt es der Ilumussdure an Basen, so ist der Humus in einem
fiir die Vegetation ungiinstigen oder dermalen unthitigen Zustande, wel-
cher noch erhoht wird, wenn adstringirende Stoffe und Eisenoxydulsalze
in Menge damit verbunden sind. Man nennt solchen Humus gewdhnlich
sauren Humus. Wir finden ihn vorzugsweise in den sehr an Nisse
leidenden Lagen, woselbst er — entstanden aus den hier vegetirenden,
abgestorbenen und sich immer wieder erneuernden Sumpfpflanzen — oft
in grosser Menge sich angehduft hat (im Torf- und Moorboden) und
zugleich ein kohliges Verhalten zeigt. Die freie Humnussiure kann aber
auch in einem mehr kohligen Zustande gekommen sein in Folze von
Mangel an Feuchtigkeit ber der Panzenverwesung. Solcher ITumus ist
auch haufig mit gerbestoffhaltigen Planzenresten vergesellschaftet und
ebenfalls ein in seinem jetzigen Zustande unthitiger.

Durch Reagiren mit Lackmuspapier kann man sich leicht vom Vorherr-
schen des sauren Humus iiberzeugen.

Die mechaniselien und chemischen Mittel den sauren und Kohligen
Humus enthaltenden Boden zu verbessern, sind aus dem Gesagten leicht
abzunehmen; es sind dies hauptsichlich: Entwissern, Brennen, fleissi-
ges Rithren, Aufbringen von gebranntemn Kalk, Asche u. s. w.

Ist der ITuntus 1 Uebermaass 1 Boden vorhanden, so wird dieser
dadurch zu wassereinsaugend, im trockenen Zustande aber staubig und
der Bindung fast ganz ermangelnd; die Pflanzen finden aus diesen Ursa—
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chen und wegen des Mangels an linreichenden Mengen mineralischer
Stofle einen ungiinstigen Standpunkt. Kémmnt dann ein versiuerter oder
theilweise verkohlter, oder adstringirender Zustand, nebst Mangel an
Abzug der Feuchtigkeit hinzu, so gehiren solche Biden in ihrem der—
maligen Zustande zu den sehr schlechten.

III. Die Bodenarten.

Aus guten Griinden ist es iblich, die Bodenarten zunichst nach
ihren vorherrschenden Bestandtheilen zu benennen. Da aber meistens
mehrere Bestandtheile auf die Beschaffenheit des Bodens von Einfluss
sind, so sucht man diejenigen, welche ndchst dem Hauptbestandtheile
die wichtigeren sind, durch Bei- oder Zusiitze anzudeuten.

Als Hauptbodenarten nach obigem Begriff sind anzufiihren: 1. der
Sandboden; 2. der Thonboden ; 3. der zwischen beiden stehende Mittel-
boden, Lehmboden genaunt; 4. der Mergelboden; 5. der Kalkboden;
6. der steinige Boden; 7 der ITumusboden oder der iiberhumose Boden ;
8. der Moorboden (saure Huimusboden).

1. Sandboden.

GrewGhalich verstehen wir darunter einen Boden, in welchem
Quarzsand in weit iiberwiegender Menge vorherrscht. Doch kann der
Sand zum Theil auch in Kalk und Talk, oder in Glimmer bestehen.
Seine allgemeine Beschaffenheit ist aus dem zu entnehmen, was iiber
den Quarzsand als Bodenbestandtheil gesagt wurde.

Ist der Quarzsandboden sehr arm an allen anderen Bestandtheilen,
so nennen wir ihn: heiss (hitzig), diirre, todt. Nach Beschaffenheit
seiner Kornchen heisst er zugleich fein- oder grobkdrnig, kiesig
(schotterig).

Der Sandboden ist von um so geringeremn Culturwerth, je weniger
bindende, kalkige und humose Bestandtheile er enthiilt, je durchlassen-
der er ist und je trockener Klima und Lage sind.

Mittelméassiger Sandboden hat hichstens 10 Procent abschwemii-
bare Theile, welclhie hauptsiichlich in Thon, Kalk, Talk (it Eisen-
und Maganoxvden verbunden) und in etwas IInmus bestehen.
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Ist der Sandboden einigermassen reich an Kalk, so gewinnt er
dadurch im Werthe; sind 5 bis 10 Procent Kalk mit etwas Thon darin
zu finden, so nennen wir den Sandboden wmergelig (s. dariiber unter
4. Mergelboden). Solclier Boden ist dann schon zu einer hiheren Produc-
tion befihigt, als gewohnlicher Quarzsandboden. Das Gleiche gilt, wenn
unter dem Quarzsand viele Glimmertheilchen dem Auge sichtbar sind.

Kalkig oder mehr oder wenig kalkhaltig nennen wir einen
Sandboden, der ebenfalls ansehnlich Kalk (oft auch Talk ) enthilt, ohne
dass der Thongehalt daneben irgend Detriichtlich ist. Glimmersand
ist stark glimmerhaltig. Obgleich die kalkhaltigen Sandbiden immer
melir werth sind, als die kalklosen, so ist doch ein stark kalklhaltiger,
thonarnier Sandboden (z. B. mit 20 und mehr Procent Kalk) immer
auch zu heiss und tiberthitig.

Feldspath-und Glimmerreste sind im Sandboden desshalb
immer selir erwiinscht, weil sie durch ihre fortgehende Verwitterung
seine Vegetationsbefdhigung verbessern.

Zeigt ein Sandboden ecine miissige Gebundenlieit, so dass beim
Austrocknen hier und da Schollen, die aber noch leicht zu zertriimmern
sind, zum Vorschein kommen, ein Zustand, wobei sich 10 bis hich-
stens 20 Procent abschwemmbare Theile herausstellen, so wennen wir
ihn lehmigen Sandboden. Derselbe ist in seiner Hauptbeschaffen—
lieit von hoherem Werthe als der ganz lose Sandboden. Durch die
iibrigen Bestandtheile, die Kornigkeit des Sandes u. s. w. wird dessen
Werth in dhnlicher Weise bestimmt, wie der des losen Sandbodens.
Der lehmige Sand ist mit dem gewihnlichen Sandboden hiufig im
Wechsel vorkommend, besonders in den grossen Diluvialebenen.

Es liegt in der Natur des Sandbodens, dass da, wo er anhaltend
zur Cultur beniitzt wird, in der Regel nur ein schwacher Vorraih von
Humnus darin sich halten kann. Hat aber der Sandboden, der lehmige
Sand ete., ungewdhnlich viel Humus (5 bis 10 Procent), so nennen wir
illm humosen Sandboden. Seinen grosseren Werth, soferne der
Humus guter Art ist, konnen wir aus dem abnehmen, was bereits iiber
den Humus gesagt worden ist.

In tieferen, ebel'len Lagen kommt ofters auclh mooriger Sand
vor, welcher betrichtlichen Antheil von saurem, kolligem, unthitigem
Humus enthilt.
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Durch die klimatische und specielle Lage und den Untergrund ist
der Culturwerth des Sandbodens in besonders starkem Grade bedingt.

2. Thonboden.

Wir entnehmmen seine Grundbeschaffenheit aus den bereits iiber
den Thon als Hauptbodenbestandtheil gemachten Angaben.

Ist der Sandboden zu lose, zu wasserdurchlassend und ver—
diinstend, zu théitig in der Zersetzang des Diingers, leicht i trockenen
und feuchten Zustande zu bearbeiten, so zeigt der Thonboden in allen
diesen Stiicken die entgegengesetzten Eigenschaften.

Sehr viel hangt aber beim Thonboden davon ab, ob dem eigent-
lichen Thone mehr oder weniger Quarzsand, Kalk, Humus u. s. w.
beigegeben sind.

Ist der Thon arm an Sand und Kalk, so dass z. B. beim Schlem-
men noch nichit 20 Procent Sand ausgeschieden werden kdnnen, und die
abgeschilemmten Theile zu wenig Kalk und Humus enthalten, so nennen
wir ihn zd he, kalt, strenge. Solcher Boden ist fiir die meisten Ge-
wichse ungeeignet, und die Culturkosten iibersteigen leicht die geringen
Rohertriige, die er von einigen darauf noch fortkommenden Gewichsen
zu liefern vermag. Durch zu starken Gehalt an Eisenoxydul wird der
Werth eines solchien Bodens noch mehr herabgesetzt (eisenscliiissi-
ger Thon).

Der mittelmissige Thonboden, mit 65 bis 80 Procent
abschwemmbaren Theilen (20 Dbis 33 Procent Sand) ist selten ganz
kalklos und soll auch nicht ganz humusarm sein, um als gewdéhnlicher
oder mittelguter Thonboden gelten zu kénnen. Mehr trockene als feuchte
Lage kann seinen Werth weiter steigern.

Ist der Thonboden noch etwas loser und hat er dabei schon mehr
Kalk (55 bis 63 Procent abschwemmbare Theile und 37 bis 45 Procent
Sand), so nennen wir ihn lehmigen oder leichteren, wenn er gut
kalkhaltig und nicht humusarm ist, auch warmen Thon-
boden.

Bei einem Kalkgehalte von 5 bis 15 Procent nennen wir den
Thonboden kalkhaltig, meruvelig. Ist ein solcher auch reich an
Humus, phosphorsaurem Kalk u. s. w., so heisst er reicher Thon-
boden, guter Klaiboden.
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Humosen Thonboden (mit 8 bis 15 Procent Humus) findet
man hauptsichlich nur in Niederungen. Da diese in Norddeutschland
»Marschen* genannt werden, so nennt man den humosen Thonboden
auch reichen Marschboden, auch vorziiglichen Klaiboden.

3. Lehm~ oder Mittelboden.

Eine Bodenmischung, in der weder der Thon noch der Sand stark
iiberwiegend vorherrscht, aber beide in betriachtlicher Menge vorhanden
sind, und worin auch Kalk und Humus nicht priadominiren, nennen wir
Lehm. Derselbe ist das Verwitterungsergebniss von vielen gemeinen
Steinarten und namentlich in den tertidren Gebirgsformationen, im
Diluvium und Alluvium sehr hiufig vorkommend.

Da sich die besseren Eigenschaften des Thones und Sandes im
Lehm vereinigen, die nachtheiligen Extreme beider einander ausgleichen,
da der Lehm meistens auch Kalk, Talk, Kali, phosphorsauren Kalk
enthilt, so sind in den besseren (auch nicht humusarmen) Lehmboden-
arten alle Bedingungen fiir eine gute Vegetation, soweit sie von der
Bodenbeschaffenheit abhidngig sind, vereinigt.

Ist der Lehmboden dem lehmigen Sand nilier stehend, also mehr
sand- als thonhaltig (24 bis 30 Procent abschwemmbare Theile), so
nennen wir thn sandigen Lelim. Er besitzt nie zu viel eher etwas zu
wenig Bindung und sein specieller Werth wird weiter bedingt durch
Kalk- und Humusgehalt, Lage u. s. w.

Mittellehmboden hat 32 bis 40 Procent abschwemmbare
(thonige) Theile. Ist er hinreichend kalk- und humushaltig, und der
Untergrund auch giinstig, so nennen wir solchen Boden einen milden,
guten Mittelboden.

Den an den leichteren Thonboden sich anschliessenden Lehm mit
42 bis 50 Procent abschwemmbaren Theilen nennen wir strengen
oder starken Lehm, thonigen Lehm. Die Nebenbestandtheile oder
ibrigen mitwirkenden Umstidnde bestimmen seinen niheren Werth;
seine grossere Gebundenheit und seine anderen Eigenschaften sind aus
dem bereits Gesagten abzunehmen.

Nicht selten enthilt der Lehmboden in seinen verschiedenen Al
stufungen mehrere Procente Kalk und heisst dann kalkhal tig; hat er
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dessen von 5 bis 15 Procent, so heisst er mergelig. Grosserer Kalk-
gehalt kann den Werth des leichteren Lehmbodens wieder herabsetzen.

Bei starkem Humusgehalt, 6 bis 12 Procent, nennen wir den Boden
Lehmboden ,humos.“ Solcher kommt hauptsichlich nur in reichen
Niederungen vor, wo er auch Marsch-Lehmboden, oder bei stir-
kerem IHumus- und Sandgehalt Auboden genannt wird. Letzterer
kann aber auch schon zum tiberhumosen Boden gehiren. Durch zu starke
Grobkornigkeit des Sandes verliert der Lehmboden an Werth; ist der
Sand sehr grob, so nennt man solchen Lehm auch grandig. Ist der
Sandgehalt vorlierrschend und zugleich &dusserst fein, so nennt man
solchen Boden, wenn er im Untergrund vorkémmt, Letten. Ir ist
wegen seiner festen Lagerung, zumal wenn er auch stark eisenoxydul-
haltig ist, sehr undurchlassend.

Der Lehm enthidlt immer ansehnlich Eisenoxyd, daher auch die
gewohnlich verkommende gelbliche Farbe desselben. Bei zu starker
Beimengung von Eisen in schwach oxydirtem Zustande nennen wir ihn

eisenschiissig; sein Werth ist dadurch bedeutend verringert.

4. Mergelboden.

Bei den bis hieher abgehandelten Hauptbodenarten wurde bereits
gedacht, dass wir dieselben als kalkhaltig nebenbei bezeichnen, wenn
wehrere Procente Kalk damit verbunden sind; dass wir aber den Thon-
oder Lehmboden merge lig nennen (Maunche sagen kalkig), wenn er
mehr Kalk — 35 bis 15 Procent — enthilt.

Mergel nennt man die dfters vorkommende innige Verbindung
von 15 und mehr Procent Kalk mit Thon, Lelin oder lehmigem Sand,
welcher Verbindung auch oft noch kohlensaure Bittererde, Gips, Kali
und Natron beigegeben sind. Wegen dieser unter vielen Umstdnden den
Boden verbessernden Bestandtheile wird der aus dem Untergrunde ent-
nommene Mergel auch ifters zar Boden-Melioration verwendet, wovon
im sechsten Capitel des folgenden Hauptstiickes (,Lehre von der
Diingung“) weiter die Rede sein wird.

Da der Mergel in verschiedener Gestalt und Beschaffenheit in den
Flotzgebirgen und im angeschwemmten Lande vorkdommt, so begegnen
wir auch Bodenarten, die selbst in der Oberfliche hauptsichlich aus
Mergel bestehen, und desshalb Mergelbéden genannt werden.



— 32 —

Ist es ein mehr sandiger Boden (kalkiger lehmiger Sand), so
kann er bei einem Kalkgehalt von 15 Procent schon zum Mergelboden
zililen, er heisst dann lehmsandiger Mergelboden. Ist der Thon
im Boden vorherrschend, so miissen iiber 15 Procent Kalk dabei sein,
bis er thoniger Mergelboden heisst. Ein solcher Thonmergel-
boden kann selbst bis 50 Procent Kalk enthalten. Die Lehmmergel-
Lbiden haben meistens 15 bis 30 Procent Kalk.

Sind die Antheile von Kalk und Sand gegen den Thon nicht allzu-
stark iiberwiegend, so ist der Mergelboden in der Regel ein guter, er
kann auch ein vorziiglicher Culturboden sein, z. B. Lehmmergelboden
mit guten Mischungsverhiltnissen.

5. Kalkboden.

Macht der Kalk den Hauptbestandtheil des Bodens aus, also iiber
50 Procent, so heisst ein solcher Boden Kalkboden. Nichst Thon
und Sand und dem damit und mit dem Kalk verbundenen Kisenoxyd
enthilt der Kalkboden oft auch Magnesia und etwas Gips. Ist er aus
verwitterter Kreide entstanden (hauptsdchlich aus feiner kohlensaurer
Kalkerde mit sehr wenig Eisen und Thon oder Sand bestehend), so
nennen wir ihn Kreideboden.

Oft finden wir im Kalkboden noch viel Kalksteingerdlle, was
begreiflich auf die Beschaffenheit desselben von wesentlichem Einflusse
ist, und wovon unter den steinigen Bdden weiter die Rede ist.

Bei angemessener und doch nicht allzustarker Beimischung von
Thon und nicht zu starkem Kalkantheil ist der Kalkboden ein thitiger
wariner Joden, und umsomehr von bedeutendem Werthe, wenn er eine
mehr kithle als zu warme (trockene) Lage hat. Bei selir starkem Antlheil
von Kalk, oder von Kalk- und Quarzsand, ist es ein {iherthiitiger,
lieisser (hitziger), dagegen leiclit zu bearheitender Boden. Die Kalksand-
und Kalkkiesbdden leiden an den Fehlern des Quarzsandes oder Kieses,
wenn auch in einem etwas minderen Grade.

6. Steiniger Boden.
In vielen Culturbiden finden wir noch unverwitterte Gebiros—
=
trismmer; solche verdienen schon desshalb der Beachtung, weil wir aus

ilnen auf die Beschaffenheit (die Bestandtheile) der bereits verwitterten
Theile des Bodens Sclhliisse ziehen kiénnen,
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Je mehr aber grissere Triimmerstiicke in Menge sich finden, um
so mehr dussern sie einen wesentlichen Einfluss auf die besondere Be-
schaffenheit des Bodens.

Im Allgemeinen ist anzunehmen, dass die tragbare Erde um so
mehr vermindert ist, je mehr Steine im Culturboden sich finden, und
dass durch dieselben auch die Bearbeitung erschwert wird und die
Werkzeuge mehr abgeniitzt werden,

Starke Anhéufungen von Gebirgstriimmern nennen wir Gerille,
und einen sehr stark damit angefiillten Boden auch Gerslleboden,
welcher nach der Gebirgs- oder Steinart noch besonders bezeichnet
wird, z. B. Kalk- oder Basaltgerslleboden u. s. w.

Ob die massenhaft in einem Boden vorhandenen Steine mehr oder
weniger nachtheilig auf den Culturwerth wirken, hiingt von der Steinart
und von der Lage der Grundstiicke ab. Steine, welche leicht verwittern
und solche, welche bei ithrer weiteren Verwitterung giinstige Bodenbe-
standtheile liefern (z. B. Kali, Gips, Talk, Kalk), sind hoher oder
weniger gering zu schitzen, als grobkornige, zumal stark eisenoxydul-
haltige Sandsteine, Quarztriimmer und dergleichen, welche nach der
Verwitterung den Boden nicht bereichern, und die zun Theil nur in
einem #usserst geringen Grade verwittern, den Boden heiss, diinger-
verzehrend, schwer zu Dbearbeiten machen und die Werkzeuge sehr
abniitzen.

Wenn sich kleine Steine, welche dem Pflug und der Egge leicht
ausweichen, n nicht bedeutender Menge im Boden finden, so iiben sie
keinen wesentlichen Nachtheil auf dessen Culturwerth aus. Es giebt
sogar Fiélle, in denen nicht unbetrdchtliche Massen kleiner Kalk- und
Basaltsteine oder Feldspath- und anderer Urgebirgstriimmer den Werth
des Bodens erhéhen, indem sie einen {iberhumosen oder auch einen
leichten Kalkboden. oder einen vielen Flugsand enthaltenden Boden vor
zu schnellem Austrocknen, Verwehen, .\bschwemmen schiitzen. Unter
einem stark thonigen Boden aber tragen sie zur Lockerung und besseren
Erwiirmung bei, und machen ihn der Atmosphire zugidnglicher.

Dass die niheren Bezeichnungen des betrachlich steinigen Bodens
ausser der Art des darin vorkommenden Gesteins nach der iibrigen
Hauptbeschaffenheit des Bodens zu withlen xind, wird kaum noch der

Andeutung bediirten.
Pabst, Lehrb. d. Landw. L. 6. Aufl.

-
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7 Humusboden.

Bei den auf Grund ihrer mineralischen Zusammensetzung abge-
handelten Bodenarten wurde bereits angedeutet, dass selbst in den
besseren Bodenarten selten mehr als 2 bis 4 Procent Humus sich vor-
finden, woraus zu schliessen ist, dass stiirkere Mengen von gutem
Humus zu guten Ertrigen bei den gewdhnlich vorkommenden Boden-
arten auch nicht erforderlich seien. Einen 5 bis 15 Procent guten
Humus enthaltenden Boden aber haben wir als humosen Sand-, Lehm-
oder Thonboden u. s. w. schon niher bezeichnet. Einen Boden, welcher
selir wenig (zu wenig) Humus hat, nennen wir dagegen einen armen,
richtiger humusarmen Boden.

Da der ITumus hauptséchlich aus den verwesten Resten der vor-
ausgegangenen Pflanzenvegetation oder des in den Boden gebrachten
Diingers besteht, so ist selbstverstidndlich, dass er hauptsichlich nur in
der oberen Bodenkrume sich befindet. In den meisten Culturbiden iiber-
steigt die humushaltige Schichte nicht einen Fuss, ofter verhilt sie
sich darunter.

Durch aussergewthnliche Anhdufung organischer Reste, haupt-
sichlich durch frithere Anschwemmungen, finden wir aber auch grissere
Antheile von Humus im Boden, und auch tiefere Schichten humushalti-
gen Bodens.

Solchen humusreichen Boden nennen wir Humusboden oder
selbst iberhumosen Boden. Er findet sich hauptsidchlich nur in den
Niederungen oder auf Stellen, welche von den Urwildern noch nicht
Jange her gerdumt worden sind.

Wenn der Humus in solchem Boden noch in betrichtlichem Ver-
hiltnisse mit guten mineralischen Bestandtheilen versehen ist, wie es
bei dem sehr humosen Marschboden, bei dem besseren Auboden
sicli findet, wenn dabei auch die Lage giinstig ist; so kann er in manchen
Producten oder als Grasland sehr hohe Ertriige gewihren, ohne der
Diingung iiberhaupt, oder doch in gleichem Maasse wie gewshnlichere
Biiden zu bediirfen.

Sein Werth wird aber um so mehr herabgesetzt, je mehr der
Humus im Uebermaass vorhanden ist, withrend es an den mineralischen
Bestandtheilen zu sehr mangelt. Der Boden ist alsdann zu schwammig,

hlaht durch den Frost auf, bei der Nisse ist er breiartig, bei Trockniss
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ist er den Winden preisgegeben. Die Pflanzen kénnen also hier nur einen
sehr ungiinstigen Standpunkt finden, Ist dabei der Humus auch noch
mehr sauer, kohlig und mit adstringirenden Stoffen verbunden, so ist
der Wertli eines solchen Bodens noch mehr herabgesetzt. Im letzteren
Falle ist der Boden meistens schon von mehr mooriger Beschaffenheit
(s. unter 8. Moorboden etc.).

Durch die Zusdtze: thonig, lehmig, sandig, kalkig, staubig,
schlammig, moorig, kann der Humusboden nach seiner besonderen

Beschaffenheit naher bezeichnet werden.

8. Moorboden, torfiger Boden.

Wenn in Folge frither stattgehabter Torfbildung der Boden
grosstentheils aus saurem und kohlenartigem Humus besteht, so nennen
wir ihn Moorboden oder torfizen Boden. Er zeigt sich als eine
schwarze, lockere, schwammige, im trocknen Zustande pulverige oder
staubige und leichte Bodensubstanz; die Lage leidet in der Regel an
Nisse. Die Vegetation auf solchem Boden ist mehr oder weniger arm
und die sogenannten sauren Gréaser herrschen vor.

Der Culturwerth des Moorbodens ist von dem Gehalt an minerali-
schen Bestandtheilen und der Lage in Bezug aunf Trockenlegung abhéingig.
Die besseren Moorbodenarten enthalten noch ansehnlich Sand, Kalk
oder Mergel, oder etwas Thon, meistens auch viel Eisenoxydul, oft
auch Gips.

Man kann den Moorboden niher bezeichnen als lehmigen, mer-
geligen,lehmsandigen, sandigen, oder als vollstiandigen (an
mineralischen Substanzen sehr armen) Moorboden, welcher zuweilen
den Raseneisenstein als Unterlage hat. An jene Bezeichnungen schliessen
sich die moorigen Sand- und Lehmsandbdden, der moorige Humus-
boden u. s. w. an.

Leidet der Moorboden sehr an Nisse, so nennt man ihn auch
sumpfigen Moorboden oder Bruchboden.

Der wenig Mineralbestandtlieile enthaltende Moorboden wird auch
Torfboden genannt, denn er besteht aus verwittertem Torf. Besteht
aber die Oberschichte aus faserigemn (noch wenig verwittertem) Torf. so
kann man diesen kaum noch zum landwirthschaftlichen Culturboden

rechnen.
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IV. Oberkrume und Untergrund.

Bei der Beurtheilung des Culturbodens ist die obere mit Humus
mehr oder weniger versehene Schichte, die Oberkrume, von dem
darunter lagernden Untergrunde wohl zu unterscheiden. Die Ober-
krume kann stirker oder diinner (flicher), sie kann von demn Unter-
grunde viel oder wenig verschieden sein. Diese Umstéinde miissen aber
einen wesentlichen Einfluss auf den Culturwerth des Bodens ausiiben.

In den Thalern und tieferen Lagen der IEbenen findet sich in der
Regel eine tiefere Oberkrume, als an den Abhiingen und bei dem
gewdhnlichen Hohenlande. Die Tiefe der Oberkrume ist aber sehr
hidufig auch von der seither stattgehabten Cultur bedingt. Wenn die
Oberkrume 8 bis 10 Zoll tief ist, so nennt man diess eine gewdhnliche
oder mittelmissige Tiefe; 6 Zoll und weniger ist eine flache, 11 bis 12
Zoll aber eine tiefe Oberkrume, und tiber 1 Fuss eine Oberkrume von
ungewdshnlicher Tiefe.

Eine tiefe Oberkrume gewihrt den Vortlieil, dass sich die Pflan-
zenwurzeln tiefer im Boden verbreiten, mehr Nahrungstheile an sich
ziehen, und dem Austrocknen ldnger widerstehen kinnen; die {iber-
fliissige Feuchtigkeit kann sich dagegen mehr in die Tiefe senken, so
dass die Pflanzen auch von der Nisse in der tieferen Krume weniger
Schaden leiden, als in der seichten. Bei anhaltender Trockniss aber
kann die tiefe Krume vermige der Capillaritit noch Feuchtigkeit aus
dem tieferen Untergrunde an sich ziehen.

Die Nachtheile einer seichten Oberkrume werden erhiht, je mehr
der Boden von Natur zum Austrocknen geneigt, und je schlechter der Un-
tergrund nach Maassgabe der Beschaffenheit der Oberkrume ist. Ja viele
(iewidichse, deren Wurzeln einigermassen tief gelen, kinnen auf Boden
mit flacher Krume und schlechtem Untergrund gar nicht gebaut werden.

Die Beschaffenheit des Untergrundes muss stets mit
Riicksicht auf die Beschaffenheit der Oberkrume, sowie mit Riicksicht
auf die allgemeine und specielle Lage beurtheilt werden; namentlich
kommt es darauf an, wie sich der Untergrund hinsichtlich der Durche
lassung der Feuchtigkeit verhdlt, wie gross seine Verschiedenheit von
der Oberkrume ist, wie weit er eine Vertiefung der letzteren zy]

asst,
und noch besonders ob er kalk- oder mergelhaltig ist.
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Eine wesentliche Verschiedenheit der mineralischen und physika-
lischen Beschaffenheit des Untergrundes von den Eizenschaften der
Oberkrume kann fiir den Culturwerth des Bodens niitzlich wie schiidlich
sein. Niitzlich ist die Verschiedenheit, wenn dadurch fehlerhafte Eigen-
schaften der Oberkrume gemildert werden, z. B. wenn unter zu gebun-
dener Krume ein durchlassender Untergrund oder unter zu loser Krume
ein etwas gebundener Untergrund sich vorfindet. Um so nachtheiliger
muss dagegen ein solcher Untergrund sich erweisen, welcher die schlimmen
Eigenschaften der Oberkrume in noch grosserem Maasse besitzt, z. B.
unter stark gebundener Krume ein noch weniger durchlassender Unter-
grund, oder unter Sand eine Kies- (Schotter-) Unterlage.

Gewlsse Bodenarten geben unter allen Umstiinden einen schlechiten
Untergrund ab, sobald sie nahe unter der Oberfliche vorkommen. Dahin
gehoren: stark eisenschiissiger oder Ocherboden, zdher Thon, todter
Sand, Kies oder griberes Gerille, besonders Sandsteine (zumal eisen-
schiissige), Fels, oder auch nur schwer verwitternder Thonschiefer oder
Schieferthon. Zuweilen treten auch an gewissen Stellen wegen der eigen-
thiimlichen Formation des Untergrundes Quellen in die Héhe (Grund-
wasser), verbreiten sich in der Oberkrume und versumpfen dieselbe.

Ist der Untergrund, abgesehen von dem mangelnden Humus, von
gleicher Beschaffenheit wie die Oberkrume, und diese wenigstens von
mittelméssiger Tiefe und nicht etwa steinig, so nennt man den Boden
tiefgriindig. Ist aber der Untergrund verschieden, und die Krume
dabei von geringer Tiefe, so heisst der Boden flachgriindig.

Warm heisst der Untergrund, wenn er aus mildem Lelun, mergeli-
gem Lehm, kalkhaltigeni, sandigem Lehm, oder gutem lehmigen Sand,
oder auch aus nicht zu nalic liegendem Kalkgerélle besteht; heiss,
hitzig oder durstig sagt man, wenn der nahe liegende Untergrund
in grobem Sand, Kies, Schiefer, Steinen oder Fels besteht: zehrend,
wenn der Untergrund ocherig oder ein eisenschiissiger Sandstein ist;
kaltgriindig, wenn ziher Thon oder Letten nale liegt.

Schein-, Schrind- oder Schwindstellen werden solche ein-
zelne Stellen auf den Feldern genannt, welche wegen selir nahe liegenden
Felsens, Schiefers, Grands, Kieses u. s, w. eine zu flache Krume besitzen,
und aus diesen Ursachen selr leicht austrockuen, nebendem dass die
Pflanzenwurzeln in ihrer Ausbreitung (im Tiefergehen) geliemmt sind.



Zweites Capitel.

Einfluss des Klimas auf die Bodenertrige

Es Ledarf nur eines allgemeinen Hinblickes auf die ndheren Be-
dingungen der Pflanzenvegetation, um einzusehen, dass die klimatische
Lage von nicht minder bedeutendem Einflusse auf das Pflanzenleben
sei, wie die Beschaffenheit des Bodens. Beide wirken im Verein sowohl
giinstig wie ungiinstig. Oder das Eine kann die nachtheiligen wie die
vortheilhaften Einwirkungen des Andern vermindern.

Unter Klima verstehen wir die allgemeine Beschaffenheit der
Witterung in einem Landstriche, d. h. die Temperatur, die Feuchtigkeit
und Elektricitat der Luft, und den Feuchtigkeitsniederschlag; dann die
Verschiedenheiten, welche in gewissen Zeitabschnitten des Jahres hierin
sich zeigen. Damit in Verbindung kommen auch noch die herrschenden
Luftstromungen und deren Machtigkeit in Betracht.

Aus der niaheren Wahrnehmung des Klimas beurtheilen wir die
klimatische Lage einer Bodenfliche und deren Einfluss auf das
Pflanzen-, sowie auch auf das thierische Leben, indem wir dabei stets
die Wechselwirkungen mit in Betracht ziehen, welche Klima und Boden
aufeinander ausiiben.

Die Beschaffenheit des Klimas hiingt am meisten von der geogra-
phischen und physischen Lage ab. Aber die vorherrschende Pflanzen-
vegetation und die besondere Bodenbeschaffenheit tiben ebenfalls einen
Einfluss dabei aus.

1. Abhingigkeit der Lufttemperatur von der geographischen Lage

Die Erdkugel wird bekanntlich nach dem Aequator in ejpe nérd-
liche und stidliche Héalfte getheilt. Jede Hilfte zerfillt wieder in Zonen
und zwar: a) die heisse oder tropische Zone vom Aequator Lis zu 24m



Wendekreisen (23.50 nordlicher oder siidlicher Breite); b) die subtro-
pische gemissigte Zone vom Wendekreis bis zum 34.9 der Breite ; ¢) die
mittlere gemiissigte Zone vom 34. bis 45.0 der Breite; d) die kiltere
gemiissigte Zone vom 45. bis 58.0 der Breite; e) die subarktische (kalte)
Zone vom 58. bis 66.;0 der Breite; f) die arktische (kiilteste) Zone vom
66.50 bis in die polarischen Eisregionen.

Je niher die Lage dem Aequator, um so wiirmer ist, abgesehen
von anderen Einflissen, die Lufttemperatur, je ndler den Polargegenden,
um so kélter ist sie. Wenn innerhalb der Wendekreise von kalter Jah-
reszeit, vom Winter gar keine Rede ist, so zeigt sich dieser sclion in
den gemissigten Zonen, jedoch kirzer und milder (von unserer Erd-
hilfte gemeint) in den siidlicheren, kilter und linger in den nordliclien
Lagen, bis endlich in den hochnordischen Regionen von einem Sommer
nach unseren gewihnliclien Begriffen kaum noch etwas walirzunehmen ist.

Ein den nordlichen Lagen zu gut kommender Umstand ist, dass
bei der Kiirze threr Somunier die Linge der Sommertage um so betricht-
licher ist, so dass in einer verhiltnissmiissig kurzen Sommerperiode der
Vegetation ein verhidltnissmissig grisseres Maass von Wirme zu gut
kommt. Je kiirzer die Vegetationsperiode ist, um so melir bedarf aber
auch die Vegetation der Unterstiitzung durch einen ansehnlichen Vor-
ratl von Iumus im Boden, wéhrend in sehr warmen Lagen mit langen
Vegetationsperioden ein viel geringerer Bedart” an Diiugercersatz zu einer
erfolereichen Vegetation sich herausstellt. Ks miissen also hier den
andawermlon Finfisson e Wielre uud  dov atigosphirischmg Nimlee-
schlige die grisseren Erfolge zugesclirieben werden.

Nichst dem Breitegrade haben wir bei der geograplisclien Lage
auch den Lingengrad in Betraclit zu zielien. Fiir Europa stellt sich in
dieser Bezielung als Thatsaclie heraus, dass das Klima unter sonst,
oleiclien Verhilltnissen in Bezug auf mehr nérdlichie oder siidliche und
auf die physische Lage, um so kilter ist, je mehr dstlich ein Landstrich
liegt. Es ist diess den kilteren Luftstromungen iiber die mit Schnee
und Eis bedeckten Gebirge und den noch ans anderen Ursachen kilteren
nordostlichen Regionen zuzuschreiben, welelie in dem dstlichen und
nordistlichen Binnenlande herrschen, withrend in den Liéndern, welcle
dem westlichen Weltmeere nalier liegen, die wirmeren Luftstrimungen
von daher vorherrschen,



2. Einfluss der plysischen Lage auf das Klima.

Unter der physischen Lage verstehen wir zunichst die Erhebung
iiber der Meeresflache.

Wie die Temperatur des Dunstkreises des Erdkorpers mit der
Entfernung von diesem abnimmt, so verhilt es sich auch mit der Lagen-
wirme der in einer grisseren Erhohung iiber der Meeresfliiche gelegenen
Oertlichkeiten. Je hoher die Lage, um so grisser sind auch die atmosphé-
rischen Feuchtigkeitsniederschlige, indem diese aus den oberen Regionen
an den Bergkuppen und abwirts iinmer zuerst und am stérksten nieder-
fallen. Daher fillt in den Hochgebirgen weit mehr Regen, als in dem
tiefer gelegenen Binnenlande.

Die Hochgebirge haben ihre Schnee- und Eisregionen, wie die
Polargegenden, und von den tiefen Lagen warmer Landstriche bis zu
den Spitzen der daran stossenden Hochberge zeigen sich verschiedene
Regionen, dhnlich den Zonen der geographischen Lage, aber in weit
rascherem Wechsel.

Je siidlicher die geographische Lage ist, um so héher hinaut
reichen die Grenzen der Vegetationsregionen, bis zur sogenannten
Schneegrenze; je nirdlicher die Lage, um so melr sind die Vegetations—
regionen auf minder hohe Linien beschriinkt, um so eher gelangen wir
zur Schneegrenze.

Abgesehen von der Temperatur und dem Feuchtigkeitsnieder-
schlage der Hohenlage, so wirken die Hoch- und Mittelgebirge auch noch
auf das Klima der tiefer liegenden Umgebungen in betrichtlichem Grade
ein, indem sie hdufigeren Wechsel der Luftstromungen und somit der
Temperatur und Witterung verursachen, und im Ganzen auf Verrin-
gerung der Temperatur der benachbarten Lagen einwirken. Die Lagen
zwischen den Gebirgshéhen und unter dem Fusse der Gebirge konnen
von diesen aber auch stirkeren Schutz gegen die kilteren Luftstrémun—
gen aus Norden und Osten und von den Hochgebirgen her geniessen.

Die freien Ebenen sind starken Luftstrémungen (Winden und
Stiirmen) sehr ausgesetzt. Je nach der geographischen und physischen
Lage sind gewisse Richtungen oder auch hiufige Wechsel be jenen
Luftstromungen herrschend. In den grossen Ebenen des Bingenlandes
1st eine mehr trockene Luft vorherrschend.
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Auch die in einem Landstriche oder in dessen Nachbarschaft vor~
handenen Gewisser sind von Einfluss auf das Klima. Demnn sie yver—
diinsten in dem Verhiltniss mehr Wasser, als ihre Oberfliche grosser
ist. Sie wirken also auf ein feuchteres Klima ein. Zugleich erméssigen
sie die Sommerwirme; die grossen Gewisser aber ermissigen auch die
Kilte im Winter, sobald sie mit dessen Eintritt nicht zugleich mit Eis
sich bedecken. Die grossen Gewésser wirken auch auf die herrschenden
Luftstromungen und auf hiufigeren Witterungswechsel ein.

3. Kinwirkung der Vegetation auf das Klima.

Je mehr der Boden mit vegetirenden Pflanzen stark und anhaltend
bedeckt ist, desto mehr wirkt diess auf Erhaltung von Feuchtigkeit in
der Bodenoberfliche, auf allmilige Verdiinstung derselben und daher
auf mehr Feuchtigkeit in der Atmosphédre, die dann auch reichlicher,
besonders als Thau, wieder niederschligt.

Grossere Fliachen kahlen Bodens wirken also auf ein trockneres
Klima. Getreide und &hnliche Gewéchse, welche friihzeitig reifen, sind
nur schwache Vermittler zwischen der Feuchtigkeit in der Luft und dem
Boden; mehr schon bewirken die Wiesen und Kleefelder; am meisten
Einfluss aber iibt eine stark ausgedehnte Bedeckung mit Geholze aus.

Das Verhiltniss der bewaldeten zur nichtbewaldeten Fliche ver-
dient darum bei der Beurtheilung des Klimas einer (Gegend besondere
Beachtung. Die Wiilder befordern die Verdiinstung des gefallenen
Regens, vermindern das Austrocknen des Waldbodens und das Aus-
stromen der Erdwirme. Wenn sie demnach bei grisserer Ausdehnung
auf stiarkere Abkiihlung der Atmosphire wirken und dem Gedeihen
mancher Culturpflanzen nachtheilig sein konnen, so wird dazegen eine
angemessene Waldfliche auch hiufig sehr giinstig auf lorhaltung eines
wiinschenswerthen Feuchtigkeitsgrades in der Atmosphire einwirken.

Von besonderer Wichtigkeit bleibt die Bedeckung der Bergriicken,
besonders der Gebirgskimme mit Wald, weil die bewaldeten I[5hen
eine allmilige Anziehung und Abgabe der atmosphiirischen Feuchtig-
keit vermitteln, die Quellen und Biche amit Wasser speisen, starke
Wechsel in der Temperatur vermindern und die Extreme zwischen
anhaltender Diirre und plstzlichem Niederfallen starker Regenmassen,
besonders auch die verheerenden Ausbriiche heftiger Unwetter verhiiten
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oder doch mildern, und zugleich als Schutzwinde gegen die rauhen
Winde und Stiirme dienen. In letzterer Beziehung sind auch in den
freien Ebenen &fters vorkommende Gelilzstreifen von sehr wohlthiti-
gem Einflusse.

4. Einwirkung der Bodenbeschaffenheit auf das Klima,

Die Bodenarten, welche die Feuchtigkeit stark anhalten, wirken
auf Abkiihlung der Lufttemperatur und verdiinsten fortdauernd mehr
Feuchtigkeit, als die stark durchlassenden Bodenarten. Sandiger, kiesi-
ger, steiniger oder kreidiger Boden nimmt melir Wirme an, und gibt
wieder mehr Wirme an die Atmosphiire ab, als ein gebundener oder
ein mit Wasser angefiillter mooriger Boden.

5. Nihere Bezeichnungen fir das Klima nach Maassgabe der
verschiedenen Iinfliisse.

Genaue Ermittlungen der Durchschnittstemperatur und des Regen--
falles einer Lage geben Hauptaufschliisse {iber deren klimatische Ver-
hiiltnisse. s miissen ihnen aber zu einem genaueren Verstindniss
niahere Angaben iiber die Vertheilung der Wirme und des Regenfalles,
wenigstens nach den vier Jahreszeiten; itber Beginn des Friihlings und
Winters, die herrschenden Winde, den nichtlichen Thau im Sommer,
beigefiigt werden.

Beziiglich der geographischen ILage interessiren uns niher die
Zonen voimn 40. bis 66.0 der nordlichen Breite der alten Welttheile. In
jenen Zonen verhilt sich (in Europa) in den Landstrichen wmit nicht
Letridchtlicher KElevation #ber der Meeresfliiche die Duarchschnittstem-
peratur zwischen 15 und 1.;0 R. Die mittleren Durchschnitte sind
zwischen dem 45. und 53.9 n. Br. (die uns am meisten interessirenden
européischen Linder) von 10.; bis 79 R. Alexander v. Humboldt
Lelelirt uns auch in seinem Kosmos, dass fiir den Raum zwischen dem
38. und 70.2 n. Br. die Temperaturabnahme im Systeme der Isothermen
zu 0.,2 R. (0.;0 C.) fiir jeden Breitegrad anzanelimen sei.

Die Durchschnittswiarme ist z. B.

Breitegrad + Grad R,
in Neapel 40 15
» Mailand 45 10,
» Wien 18 8.

, Frankfurt a. M. 30 S



Breitegrad 4+ Grad R.

Berlin 52 v
Lo Hamburg 53 7
» Kopenhagen 33 6.5

» K8nigsberg in Preussen 55 3

» Stockholm 59 4
Drontheim 63 3.5

» Uleo (Schweden) 65 1.,

Wie sehr aber die physische und die mehr 8stliche Lage mitwirken, bewei-
sen folgende Zusammenstellungen der Durchschnittstemperatur:

a) Zirich und Nantes liegen beide nahe unterm 47. Breitengrade;
Ziirich hat aber, da es an sich bedeutend héher liegt und iiberdiess von Alpen
umgeben ist, nur 7;% R., wihrend das mild und in der Meeresnihe gelegene
Nantes 10.,' R. hat.

b) Diisseldorf im Rheinthal, nur 100’ iiber dem westlichen Meere, und
diesem ziemlich nahe gelegen, hat unterm 51.° der Breite 8,° R. Durchschnitts-
temperatur. Breslau unter gleichem Breitengrade, aber ostlicher, gegen 400
iiber dem Meere, in nicht grosser Entfernung von den Karpathen und Sudeten,
hat nur 6.,°

¢) Kasan unterm 55.° n. Br. hat nur 2,° R. Durchschnittstemperatur;
Karlskrona unterm 56.° der Breite aber hat iiber 6° R. Die Ursachen dieser
grossen Verschiedenheit lassen sich eben so leicht, wie bei den vorher angegebenen

Lagen auffinden.

Die durchschnittliche Temperaturverminderung durch die gréssere
Erhohung iiber der Meeresfliche wird von Alexander v. ITumboldt
fiir 260 bis 275 (0sterr.) Fuss der Temperaturverminderung eines Brei-
tengrades gegen Norden (= 0., R.) gleich gerechnet. Fiir je 650
bis 690 Erhshung wire also eine Temperaturverminderung von 10 R,
anzunehmen.

Minchen und Wien liegen beide unter dem 43. Breitengrade; Miinchen
hat nur eine Durchschnittstemperatur von 7,° R. und Wien von 8.;*. Miinchen
liegt aber 1080‘ héher als Wien, wofiir sich eine Temparaturverminderung von
1., R. herausstellt, was mit der Wirklichkeit nahebei iibereinstimmt und wornach
die Einfliisse benachbarter Hochgebirge, des Bodens u. s. w. bei beiden Orten sich
ziemlich gleichstehen miissen.

Nach Moreau de Jonnes war die Durchschuitts-Temperatur zu Salem
im nordamerikanischen Staate Massachusett unterm 42° d. B. nur?.," R.und zu
Rom ist sie unterm gleichen Breitengrade 12.,° R. Weun nun auch die héhere
Lage im Binnenlande bei Salem zum Theil an der geringen Durchschnitts-Tem-
peratur Ursache ist, so wird doch die Behauptung nicht iu Abrede zu stellen sein,
dass die damals die Gegenden von Salem auf weithin noch bedeckenden Urwiilder
einen Hauptantheil an der so bedeutend geringeren Durchschnitts-Temperatur hatten.

Was die Wirmevertheilung in den verschiedenen Jahreszeiten
anbelangt, so ist die mittlere Friithjahrs- und Herbstwérme ziemlich
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gleich; der Unterschied zwischen dem Winter- und Sommerdurch-
schnitt aber ist gross; jedoch nicht iiberall im gleichem Verhiltniss.
Bei verhiltnissmissig grisseren Unterschieden stellt sicli auch eln
ungiinstigeres Klima heraus, als dort wo der Unterschied ein minder
bedeutender ist.

In Sibirien ist z. B. ein Unterschied zwischen der mittleren Sommer-
und Winterwirme von mehr als 40° R., in den besseren Landstrichen von Eng-
land und im sitdwestlichen Frankreich aber ist dieser Unterschied bloss
12° R. Die Durchschnitts-Temperatur der drei Sommermonate betrigt in unseren
fiir den Weinbau geeigneten Lagen mindestens 13° R., wihrend die Durchschnitts-
Jahrestemperatur dieser Weinbau-Regionen ungefihr die Hilfte betrigt.

Den durchschnittliclien Regenfall, einschliesslich des geschmol-
zenen Schnees, bezeichnet man auf Grund gemachter Beobachtungen
durch Angabe der Zollhdhen der jiahrlich niedergefallenen Wassermenge.
15 Zoll Regenfall pro Jahr ist im mittleren Europa eine geringe und
zeigt ein zu trockenes Klima anj 21 bis 24 Zoll sind Mengen, wobei im
mittleren Deutschland die Vegetation gut besteht; es findet dabei aber
auch eine giinstige Vertheilung statt. 30 bis 36 Zoll ist in Deutschland
ein starker jihrlicher Regenfall. 40 Zoll und dariiber sind die Ergeb-
nisse von sehr fenchten klimatischen Lagen und hauptsichlich nur in
unseren stark bewaldeten Gebirgen vorkonnnend.

Die oberungarische Ebene (etwa {00 Fuss {iber dein Meere) hat meist unter
157* Regenfall. Wien (500 iber dem DMeere) 15--16/; Berlin (130’ iber dem
Meere in trockener, mehr nérdlich gelegener Ebene) 207; Stuttgart (8407 iiber
dem Meere) 23; Haag (am Meere) 27/ mehrere Punkte in Oberschwaben
(etwa 15007 iiber dem Meere) 32 bis 35; Gegend von Augsburg und Miinchen
(auch gegen 1500/ iiber dem Meere) 36 bis 307 auf dem Schwarzwald (30007
iiber dem Meere) bis 44; Tegernsee (2300 iiher dem Meere) L.

Auf die Vertheilung der Regenmenge wirken verschiedene Um-
stinde. Auf dem mitteleuropiiischen Festlande fillt fin Durchschnitt im
Sommer verhiltnissmissic mehr Regen, in Enoland und iy den Nieder-
landen mehr im ITerbst. In der grossen ungariselien Ebene ist meistens
das Frihjahr am regendrmsten. Im curopiitschen Norden ist die Zahl
der Regentage bedeutend wrisser als im Siiden (dort 180, hier {20 im
Durchschnitt), olme dass die Regenmenge grisser ist.

ORI B . T g der Lliniations s :

Fir die n{)dlelde Bzfou,hnunD der klimatischen Lage erweisen siely

i, . (T 11 e l‘ Al . .' , . . .
Anfiihrungen i (ei a]z ded?lhen wichtiger Culturpflanzen als praktisel.
ir men zu dem Ende folgen . i . .
Wir neh gende Stufen oder Regionen an: . Klima,



in welchem die Feigen und Oliven im Freien gedeihen (siidliches Italien).
2. Klima fiir den Reis (tiefe Lagen im mittleren Italien und dariiber
hinaus — mildeste Lagen im siidlichen Ungarn). 3. Klima des Siiss-
mandelbaumes (mildeste Lagen von Siiddeutschland). 4. Klima, in
welchem der Weinbau noch mit Erfolg betrieben wird (geht in Deutsch-
land nicht iiber den 51.9 n. Br.). 5. Sicheres Klima fiir den Maisbau
(fallt theils mit dem Weinbauklima zusammen, geht aber auch noch
etwas dariiber hinaus, und hat jedenfalls eine grissere Ausdehnung,
weil der Mais in den freien Ebenen weit besser als der Weinstock fort-
kommt). 6. Klima, in welchem Winterraps und Wintergerste, sowie
die besseren Kernobstsorten noch sicher gedeihen, der grissere Mais
aber nicht mehr sicher ist. 7 Klima, in welchem Winterweizen und
Winterroggen noch gut, Raps und Wintergerste aber nicht mehr sicher
gedeilien. 8. Klima, in welchem das Winterhalmgetreide nicht mehr
sicher ist, Sommergetreide aber noch gebaut werden kann (im hdoheren
Norden. in den hiheren Lagen der siidlicher gelegenen Gebirge).
9. Die Wald- und Weideregion der Gebirge. 10. Die Schneeregion der
Hochgebirge.

Drittes Capitel.

Die ortliche Lage.

Hiebei kommen in Betracht: die Richtung nach der Himmelx-
gegend und die sonstige Gestalt der Oberfliche; die mehr freie,
ceschiitzte, oder zu sehr eingeschlossene Lage; das Niveau benach-
barter Gewisser und deren jeweiliges Austreten.

Umdie Richtung dex Culturbodens nach der Himmels-
gegend zu wiirdigen. miissen Klima Bodenbeschaffenheit und Gefille
(Neigung) der Oberfliche in Betracht gezogen werden In den meisten
Féallen und fiir die Mehrzahl der Culturgzegenstinde ist eine Neigung
nach Siiden. Siidosten und Siidwesten vorzuzielien; bel sehr warmen
und sehr durchlassendem Boden, zumal im Zusammentreffen mit einem
mehr trockenen als feuchten Klima. verdient aber eine mehr westliche
oder selbst nordliche Neigung den Vorzug. Ganz besonders gilt diess
fir Wald- und Grasnutzune,
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Beziiglich des Grades der Neigung, welche der Culturboden
besitzt, kann angenommen werden, dass ganz ebene Lagen fast olne
Gefille, weil sie dem Wasser zu wenig Abzug darbieten, immer ungin-
stig sind, und dass sehr steile Lagen mit einer Neigung von 30 bis 439
ebenfalls unter allen Umstinden zu den ungiinstigen gehoren. Im
besonderen Falle aber hidngt es vom Klima, von der Bodenart und
Beniitzungsweise des Bodens ab, ob ein geringeres oder stirkeres Gefille
wiinschenswerther sei.

Bei Ackerland ist um so mehr eine geringe Abdachung (nicht
iber 69) zu wiinschen, je loser und durchlassender der Boden ist, wih-
rend dem stark gebundenen Ackerboden eine etwas stirkere Abdachung
noch zutriglich sein kann. Ein zu starker Hang erschwert die Zufuhr
und Bearbeitung und leidet durch Abschwemmung.

Weinpflanzungen (mit Ausschluss der zu kalten Lagen und der
nirdlichen Neigung), Grasland und Wald eignen sich besser fiir die
starkeren Bodenneigungen.

Fir steile Liagen kann das Terrassiren eine niitzliche Umgestaltung sein.

Eine ungleiche Oberfldche, mit verschiedenen Neigungen,
Hockern und Tiefen, vermehrt die Kosten der Bearbeitung und veran-
lasst ungleichie Ertrdge auf den verschiedenen Stellen.

Eine durch Anhéhen, Gehélze u. s. w. gegen Norden und Nord-
osten geschiitzte Lage ist von um so hoherem Werthe, je weniger
giinstig die allgemeine klimatische Lage ist.

Gegentheils sind freie offene Lagen um so ungiinstiger, je
wehr in Folge der klimatischen Lage rauhe Winde und Stiirme héufig
herrschen, und je mehr die Lage olnediess eine mehr trockene als
feuchte ist.

Die Lage kann aber auch zu tief und zu sehr ein ge-
schlossen sein (durch Anhéhen und Wiilder), so dass wegen Mangels
an frischem Luftzug und wegen starker Niederschlige von Diinsten,
welche auf die Vegetation nachtheilig wirken, diese wesentlich benach—
theiligt ist. Ueberdiess beeintrichtigen die unmittelbar angrenzenden Ge—
holze in ihrer nichsten Umgebung den Anbau edlerer Culturpflanzen.

Wenn der Wasserspiegel benachbarter Gewisser zum
umgebenden Boden zu hoch steht, so leidet dieser durch das Durel—
sickerungswasser, und weil er nicht gehdrig trocken gelegt werden kann,
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Benachbarte Moore und Siimpfe wirken iiberdiess anf Erkiltung der
Lufttemperatur und veranlassen schidliche Niederschldge. Ferner kinnen
benachbarte Gewisser durch unzeitige Ueberschwemmung grosseren
Schaden verursachien. Dagegen ist auch deren Nutzen durch Bewisserung
oder durch Austreten in der dazu geeigneten Jahreszeit, sowie durch
die Wasserverdiinstung in Anschlag zu bringen.

Viertes Capitel.

Die Hauptbenutzungsweisen des Bodens und die nihere
Beurtheilung und Bezeichnung der natiirlichen Ertrags-
fihigkeit.

Wie in den eben abgehandelten drei Capiteln dargethan worden
ist, so hingt die Ertragsfahigkeit des Bodens oder dessen Culturwerth
hauptsiichlich ab: von der Beschaffenheit des Ober- und Untergrundes,
von der klimatischen und drtlichen Lage. Um aber iiber die wirkliche
Ertragsfahigkeit eines Bodens oder der vorkommenden Bodenverschie-
denlieiten sich néher zu verstindigen, muss vor Allem festgestellt sein,
welche Hauptbenutzungsweise dafiir anzunehmen ist. Solche wird durch
die genannten Factoren ebenfalls zunichst bestinmt, jedoch nicht aus-
schliesslich, denn die Bevilkerungs- und Verkehrsverhiltnisse und die
besonderen Verhiltnisse des Wirthschaftskorpers, z. B. Ausdehnung,
nihere oder entfernte, arrondirte oder zerstiickelte Lage der Grund-
stiicke, iiben dabei ebenfalls einen betriachtlichen Einfluss aus.

Im Allgemeinen wird bei den Ertragserhebungen die dermalige
(factische) Benutzungsweise zu Grunde zn legen sein. Die Hauptbe-
nutzungsweisen aber sind:

Ackerland,

Wiese,

Weide,

Wald,

Weinberg,

Girten, Obstpflanzungen u. s. w.
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Es kann aber auch die bisherige Benutzungsweise eines Grund-
stiickes eine unzweckmiissige sein, z. B. eine natiirliche Weide wiirde
als Acker, ein sehr schlechter Ackerboden als Wald einen hdheren
Nutzen gewithren,

Bei der Betriebseinrichtung werden diese Verhéltnisse weiter zur Sprache
kommen.

Um die Ertragsfihigkeit eines nutzbaren Grundstiickes ndher
zu bezeichnen, muss eine sorgfiltige Untersuchung der Lage und der
Ober- und Unterkrume mit Riicksicht auf die Beniitzungsweise eintreten.

Die nahere Untersuchung eines Bodens kann theils eine der
praktischen Beniitzung sich anschliessende, theils eine mehr wissen-
schaftlich eingeleitete sein.

Bei der praktischen Untersuchung werden wir die allge-
meine und besondere Lage zuvdrderst in Betracht ziehen. Zugleich
wird sich unsere Aufmerksamkeit darauf richten, welche cultivirten
und welche wildwachsenden Pflanzen bei der gegenwirtigen Beniitzungs-
weise vorkommen und wie sie gedeilien. ‘

Aus der Bearbeitung des Bodens, insoferne eine solche stattfindet,
aus dem Zustande der Gebundenheit und Feuchtigkeit, in welchem wir
den Boden nach der vorausgegangenen Behandlung und Witterung finden,
aus dem Widerstande beim Aufgraben, dem Zusammenballen, Zer-
kriimeln, aus dem Gefiihl beim Reiben zwischen den Fingern u. s. w.
schliessen wir auf die Gebundenlieit, auf Grésse und Schirfe der
Sandkérnchen, auf Kalk- und Humusgehalt u. s. w.; Farbe, Geruch,
Feuchtigkeitszustand, Trockenheit, Zerfallen an der Luft, werden mit
in Betracht gezogen, um iiber die Zusammensetzung des Bodens aus
den verschiedenen Bestandtheilen niher zu urtheilen.

Wissenschaftliche Hilfsmittel sind gegeben: in Beachtung
der geognostischen Verhiiltnisse beziiglich der Entstehung des Bodens,
in 'Wahrnehmung der wasserhaltenden Kraft und der Cohésion, der
Resultate bein1 Abschlemmen, bei der Anwendung von Siuren u. s. w.

Die griindliche Untersuchung des Bodens zur nileren Ermittelung
seines relativen Culturwerthes nennt man Bonitiren. Man hat fiir das
Bonitiren auch verschiedene Systeme und in solchen verschiedene Classen
aufgestellt. Das Einreihen in solche Classen wird daher auch Classi-
ficiren (Classification) benannt.
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Fir allen Boden, welcher als Ackerland beniitzt wird oder
nutzbar sein kann, ist das nachstehend angefiihrte Bonitirangs- oder
Classificationssystem das in Deutschland am meisten gekannte und
in Anwendung stehende.

Mit Ausnahme des {iberreichen Niederungsbodens zer-
fallt der Ackerboden in vier Hauptabtheilungen: Weizenboden, Gersten-
boden, Haferboden und Roggenboden.

1. Weizenboden.

Aller Boden, der sich vorzugsweise fiir den Weizen als Winter-
getreide eignet, gehort in diese Abtheilung. Es ist diess aller Thon-
und starkere Lehmboden, it Ausschluss des ganz zdhen und nass
gelegenen Thon- und des ganz schlechten strengen Lehmbodens, welche
in den Haferboden fallen. In seinem Culturwerthe bietet der Weizen-

boden einen grossen Spielraum dar.

2. Gerstenboden.

Die Gerste liebt zu einem sicheren Gedeihen einen nicht zu stark
noch zu wenig gebundenen, gesunden, nicht humusarmen Boden. Alle
nicht schlechte Mittelbdden vom milden Lehm ab bis einschliesslich
zum besseren lehmigen Sand gehdren daher zum Gerstenboden. Selbst
ein humusreicher Kalkboden kann in giinstiger Lage dazu gehoren.
Der bessere Gerstenboden eignet sich gleich gut zu Weizen und Roggen
und fiir die meisten der Lage zugleich angemessenen Culturgegen-
stinde. Der geringere Gerstenboden tridgt als Wintergetreide lohnender
Roggen als Weizen.

3. Haferboden.

Da der Hafer als Sommergetreide auf geringen Bodenarten noch
gedeiht, welche fiir die Gerste nicht mehr gut sind und noch weniger
zu Weizen taugen, so schliesst sich a) der Haferboden an den gering-
sten Weizenboden an; es ist diess der sehr stark gebundene, kalte,
nasse, magere Thon- und Lehmboden, der auch noch steinig, flach-
griindig. eisenocherig sein kann; b) eben so an den geringen Gersten-
boden; diess ist hauptsichlich der schwache lehmige Sand; dann der
sehr magere kalte oder sonst sehr fehlerhafte sandige Lehm; ferner
die geringen Mergel- und Kalkbodenarten; endlich der moorige, wenig-

stens zur Cultur von Sommerfriichten noch geeignete Boden.
Pabst, Lehrb. d. Landw [. 6. Aufl. 4



4. Roggenboden.

Der Roggen gedeiht. wenn auch nur mittelmissig oder selbst
schwach lohnend. doch besser als jedes andere Halmgetreide auf dem
entschiedenen Sandboden:; daher fallen alle (nicht lehmigen) Sand-
bodenarten in diese Abtheilung. Auch der fir Wintergetreide noch
sichere (nicht zu nass gelegene) moorsandige Boden, sowie der Kreide-
boden gehoren hieher.

Aus dem Angefihrten ist abzunehmen, dass der Weizenboden.
mit Ausnahme der unteren Stufen desselben, sowie der Gerstenboden
die lohnenderen, der geringste Weizenboden, der Hafer- und Roggen-
boden die wminder lohnenden Bodenarten sind. Der Weizenboden
umfasst z. B. Durchschnittsertrige von 12 his 30 dsterr. Metzen
Weizen per osterr. Joch (6 bis 15 Scheffel per preuss. Morgen) und
von 15 bis 36 Metzen Gerste; der Gerstenboden kann 13 bis 29
Metzen Roggen per Joch (6.5 bis 14.; Scheffel per Morgen) und 15
bis 34 Metzen Gerste liefern, wahrend die Durchschnittsertrige des
Haferbodens sich nur auf 8 bis 13 Metzen Roggen und 11 bis
18 Metzen Hafer stellen; beim Roggenboden aber verhalten sich
die Durchschnittsertrige zwischen 6 und 12 osterr. Metzen Roggen
vom Joch (3 bis 6 preuss. Scheffel vom Morgen).

Aus den eben gemachten Angaben ergibt sich eine bedeutende
Verschiedenlieit in der Ertragsfahigkeit der einzelnen Hauptabtheilungen.
Um solche ndher zu unterscheiden, so bestimmt man fiir jede Haupt-
abtheilung eine Anzahl Classen, deren fiir den Weizenboden mindestens
4, fiir den Gerstenboden 3, fiir den Haferboden 2 bis 3 und fiir den
Roggenboden 2 bis 3 nothig sind.

Gleichwie die Irtrdge in dem Halmgetreide auf den besseren
Weizen- und Gerstenbodenclassen die hiheren sind, so sind diese Bo-
denclassen auch vorzugsweise fiir den Anbau vieler anderen eintragli-
chen Gewichse, wie der Oelgewdchse, des Maises, der Luzerne oder
des Rothiklees, der Runkelriibe u. s. w. melhr oder weniger geeignet,
wihrend die Zahl der Culturpflanzen fiir die geringeren Bodenclassen
um so mehr beschrankt ist, je schlechter diese sind.

Wegen mannigfacher Abweichungen in der Beschaffenheit der
Bodenlagen 1st die Abtheilung in Classen noch nicht villig geniigend.
Es lisst sich aber jede Classe durch einige Zusatzworte iiber dje
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besondere Beschaflenheit leicht noch niher bezeichnen. z. B. warmer
oder mergeliger Weizenboden 1. Classe, kalter Weizenboden IH. Classe;
rothkleefahiger Gerstenboden . Classe oder nicht mehr rothkleefiihiger
Gerstenboden III. Classe; Esparsett - Haferboden 1. Classe u. s. w.
Ferner steht eine Bodenart oft zwischen zwei Hauptabtheilungen, was
man dann durch Zusammenziehungen bezeichnet, z. B. zu Luzerne
geeigneter Weizen-Gerstenboden; mooriger Gersten-Haferboden u. s. w,
Auch macht man bel den Hauptclassen noch Unterabtheilungen, z. B.
Gerstenboden I. Classe a und b.

Der in den Niederungen vorkommende ungewdhnlich
reiche Boden, meistens thoniger oder lehmiger, oder sandlehmiger
Humusboden oder sehr humoser Thon- bis Lehmsandboden muss fiir
sich betrachtet werden. Er zerfallt hauptsichlich nur in die beiden Ab-
theilungen Weizen- und Gerstenboden.

Der bessere Niederungs- oder Marsch-Weizenboden kann
von 30 bis 36 Metzen Weizen und 42 bis 50 Metzen Hafer per d&sterr.
Joch im Durchschnitt liefern. Der Niederungs-Gerstenboden
kann 32 bis 40 Metzen Gerste Durchschnittsertrigniss per Joch (16 bis
20 Schefel per preuss. Morgen) abwerfen. Je nach der klimatischen 1nd
speciellen Lage kénnen solche Boden aber auch bloss Ertrige liefern,
welche die des gewdhnlichen Weizen- oder Gerstenbodens nicht iiber-
steigen. Die Ertrige der einzelnen Culturgegenstéinde zu einander, sowie
die Ertrage der verschiedenen Jahrgiange sind auch dort weit grosseren
Schwankungen unterworfen und die Qualitit des IKrzeugnisses ist oft
auch eine geringere.

Die nihere Bezeichnung der Ertragsfahigkeit von Grundstiicken,
welchenicht als Ackerland zu classificiren sind, erstreckt
sich, neben bezeichnenden Angaben iiber die Lage und Bodenverhalt-
nisse, in der Regel auf nidhere Angaben iiber die mittleren Ertrige der
Haupterzeugnisse.

Die Wiesen classificiit man zu dem Ende nach dem durch-
schnittlichen Heuertrage. Wiesen erster Qualitit geben per Joch bis
83 Zollcentner jahrlich an durchschnittlichem Heuertrag (36 Zollcentner
per preussischen Morgen). Sehr geringe Wiesen geben nur 8 Zollcentner
per Joch (35 Zollcentner per Morgen). Zugleich sind, auszer der Be-
zeichnung von Boden und Lage nihere Anfithrungen zu machen iiber die

s

3%
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Qualitit des Futters, ob die Wiesen hewissert werden oder nicht, ob
sie ein-, zwei- oder dreischnittig sind.

Bei den Weiden sind. indem ebenfalls Boden, Lage und Pflan-
zenwuchs angefiihvt werden, nihere Angaben iiber die Tauglichkeit fiir
Mastvieh, Kiihe. géltes Rindvieh, Pferde, Schafe oder Schweine zu
machen. Man gibt zugleich die Zahl der Weidetage und die des Weide-
viehes fiir eine bestimmte Fliche an. Genauer sind Reductionen des
Weide-Ertrags anf Mittelheu. Vorziigliche Fettweiden gewéhren bis
76 Zollcentner Heuwerthsertrag per Joch (bis 34 Zollcentner per
Morgen). Geringe Schafweiden gehen im Heuwerthsertrage bis auf 33
Zollcentner per Joch (1-5 Zollcentner per Morgen) herunter.

Bei Wald werden die Bestandsholzarten, der jahrliche Holzzn-
wachs auf bestimmter Fldche und dessen Qualitit angefiihrt, nebst der
Betriebsweise u. <. w.

Weinberge und andere besondere Nutzungen nehmen besondere
Riicksichten in Anspruch, welche in der ndheren Kenntniss der Cultur-
zweige und Beriicksichtigung vieler localen Verhaltnisse begriindet sind.
Die Hanptaufgabe bleibt am Ende auch hierbei: Quantitit und Quali-
tat der Durchschnittsertriage zu erheben.



Drittes Hauptstiick.

Allgemeine Pflanzenproductionslehre.






Dieselbe umfasst: 1. Die Zusammenstellung der wichtigsten Momente
des Pflanzenlebens. 2. Die Beseitigung allgemeiner Hindernisse und die
allgemeinen Schutzmaassregeln der Pflanzencultur. 3. Die Kenntniss
der Culturwerkzeuge. 4. Die Lehre von der Bearbeitung des Bodens.
5. Die Lehre von der Diingung. 6. Die Saat. 7 Die Pflege der Cultur-
pflanzen. 8. Die allgemeinen Lehrsitze fiir die Ernte.

Erstes Capitel.

Vom Pflanzenleben.

Abgesehen von den Pflanzen der niederen Organisationsstufe, so
sind die #dusseren Erscheinungen des Pflanzenlebens leicht wahrzu-
nehmen. Das Samenkorn, der Oberfliche des Bodens anvertraut, keimt
bei Hinzutritt von Feuclrtigkeit und Luft und einem gewissen Wirme-
grad, die Wurzelkeime breiten sich im Boden aus, aus den Blattkeimen
entsteht die iiber den Boden emporwachsende Pflanze mit ihren Haupt-
und Nebentheilen (Stingel, Stamm, Zweige, Ranken, Blitter u. s w );
es entfalten sich Bliithen und aus diesen Friichite oder Samen. Nach
einer kiirzeren oder langeren Lebensdauer ldsst das Pflanzenleben nach,
bis endlich ein Absterlien eintritt. Die Pflanze bedarf aber zu ihrer Ent-
wickelung des Verkehrs mit der Atmosphire, sie bedarf Zutritt des
Lichtes und eines gewissen Wéarmegrades, ebenso bedarf sie Feuchtig-
keit (Wasser). Sie will auch eine ihr zusagende physische Beschaffen-
heit des Bodens und gewisse Bestandtheile darin finden, um gut zu
gedeihen.

Die Pflanzenphysiologie und die organische Chemie
geben hiertiber die dem Landwirthe so wichtigen wissenschaftlichen
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Aufschliisse. Hier soll nur auf die wichtigsten Momente aufmerksam
gemacht werden, welche den weiteren Lehren des allgemeinen Pflanzen-
baues zur Grundlage dienen.

1. Alle Pflanzentheile bestehen aus Zellen von den verschieden—
sten Formen, welche sich vom ersten Momente der Entwickelung an
nach und nach bilden.

2. Aeusserlich sind die Pflanzentheile mit einer Oberhaut (Rinde,
Schale u. s. w.) iberzogen, welche den Verkehr der Pflanze mit der
Atmosphére vermittelt; insbesondere thun diess die Blatter. Die Wur-
zeln aber vermitteln den Verkehr mit dem Boden. Unter der Oberhaut
liegen wieder mehr oder weniger saftige und faserige Schichiten (Rin-
denschichten, Bast); denn folgt der wieder sehr verschiedenartig
gestaltete innere Theil (das Holz, Mark u. s. w.) des Pflanzenkorpers.
In den Zellen aller dieser Pflanzentheile geht wihrend der Lebens-
periode der Pflanze eine grossartige Bildungsthitigkeit vor sich.

3. Wie die Pflanzen in ihrer dusseren Gestalt hochst verschieden
erscheinen, so finden wir sie verschieden hinsichtlich ihrer Lebensdauer
(ein- und zweisommerig, mehrere oder viele Jahre perennirend), ihres
Verlangens an Wirme, Wasser, Bodenbeschaffenheit und hinsichtlich
des ortlichen Standpunctes,

4. Die Hauptfactoren des Pflanzenlebens sind die Atmosphire
und der Boden. Die wichtigsten Bildungselemente, welche sich die
Pflanze theils aus der Atmosplire, theils aus dem Boden aneignet, sind:
Kohlensiure, Ammoniak, Wasser und verschiedene Salze.

5. Aus der Atmosphire nimmt die Pflanze Kohlensiure, Ammo-
niak und Wasser auf. Dieselben Stoffe nimmt sie auch aus dem Boden,
und ausserdem noch die verschiedenen Salze (Verbindungen von Sauren
— Kohlensiure, Schwefel- und Phosphorsiure, Salpetersiure, Kiesel-
sdure, Humussiure u. s. w. mit mineralischen Basen: Kalk, Talk, Kali,
Natron, Thonerde, Eisen u. s. w.).

6. Das aus der Atmosphidre in den Boden gelangende Wasser
nehmen die Pflanzen mittelst-ihrer Wurzeln auf, Die Wiederverdiinstung
des Wassers geht durch die Blattorgane vor sich.

7. Auch nehmen die Pflanzen mittelst der Blattorgane Kohlen-
sdure aus der Atmosphire auf, uud ein grosser Theil des Kohlenstoffs
der Pflanzenkérper wird von daher entnommen. Die im Boden thitigen
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organischen Reste sind aber ebenfalls eine reiche Quelle fiir Kohlen-
sdure, denn es kann nicht gezweifelt werden, dass auch durch die Wurzeln
Kohlenséure, in Verbindung mit Wasser, Ammoniak oder mit in Wasser
gelGsten Salzen, eingenommen wird.

8. Die Pflanzen erhalten den bediirftigen Stickstoff zum Theil in
der Form von Anunoniak aus den Zersetzungen des Humus oder anderer
stickstoffhaltiger Substanzen (salpetersaure Salze etc.) im Boden, wobei
sich verschiedene im Wasser lisliche Salze, besonders aber auch mit
Wasser verbundenes kohlen- und schwefelsaures Ammoniak bilden.
Es werden aber auch von dem in der Atmosphiire stets befindlichen
Ammoniak Theile durch die atmosphérischen Niederschlige den Pflan-
zen zugefiihrt. Nebenbei kann den Pflanzenwurzeln auch durch salpeter-
saure Salze 1m Boden Stickstoff zu gut kommen.

Der Stickstoffantheil der reinen atmosphirischen Luft wird von den Pflan-

zen nicht aufgenommen.

9. Die von den Pflanzenwurzeln aufgenommenen Bestandtheile
(Kohlensaure, Ammoniak und mineralische Basen enthaltende Salze)
miissen vorher in einen im Wasser geldsten Zustand gekommen sein.

10. Unsere Culturpflanzen bediirfen besonders zu ihrer ersten Ent—
wicklung und in der daran sich reihenden nichsten IXntwicklungsperiode
der organischen, besonders auch der ammoniakhaltigen Stoffe in der
oberen Bodenschichte. Manche unserer Pflanzen, besonders die welche
in einer kurzen Zeitperiode stickstoffreiche Ernte liefern sollen, bediirfen
grossere Vorrdthe guten Humus, als andere. In einem warmen Klima
mit langem Sommer und kurzem Winter, dem es zugleich nicht an
atmosphérischen Niederschligen mangelt, machen die Pflanzen in Bezug
auf Humusgehalt im Boden geringere Auspriiche, als in einer nach der
einen oder anderen Richtung, oder selbst nach beiden Richtungen
ungiinstigen klimatischen Lage.

11. Aus den Bestandtheilen der Pflanzen sind wichtige Schliisse
auf ihre Anspriiche zu zieken, die sie an den Standort machen. Denn in
so weit sie sich die Grundstoffe dazu nicht aus der Atmosphére in hin-
reichendem Maasse aneignen konnen, miissen sie solche im Boden finden.
Die niheren Bestandtheile der Culturpflanzen lassen sich unter folgende
Gruppen bringen: a) stickstoffhaltige Bestandtheile: Legumin, Kleber
und Eiweiss; b) nicht stickstoffhaltige (kohlenstoffreiche) Bestand-
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theile: Stérkemehl, Zucker, Gummi, Pflanzenfaser (zum Theil verhdr-
tetes, verdichtetes Starkemehl), Oele, Planzensiuren u. s. w.; c) die
Aschenbestandtheile: Kalk- und Talkerde verbunden mit Séiuren
(Kohlensiure , Kieselsiure, Schwefelsiure, Phosphorsdure), Kali,
Natron, Iiisenoxyd u. s. w.

12. Gleichwie die Bestandtheile in den Pflanzen sehr verschieden
oder in verschiedenem Verhiltnisse vorhanden sind, so sind auch die
Anspriiche der Pflanzen auf die Beschaffenheit des Bodens, sowohl in
physikalischer wie in chemischer Hinsicht verschieden. Zugleich unter
Riicksicht auf die Anforderungen an die klimatische Lage (Wérme,
Feuchtigkeit u. s. w.) lassen sich fiir die verschiedenen Pflanzengattun-
gen Regionen und specielle Standorte angeben, unter denen sie gut,
mittelmassig oder gar nicht mehr gedeihen.

Je mehr ein mildes und zugleich feuchtes Klima mit einem mineralisch
gut zusammengesetzten und auch nicht humusarmen Boden zusammentrifft, um
so grosser ist die Zahl der daselbst fortkommenden Gewichse. Je ungiinstiger die
klimatische Lage im Zusammentreffen mit einem armen Boden, um so beschriankter
ist die Zahl und Bedeutung der noch fortkommenden Gewichse, namentlich aber
der Culturpflanzen.

13. Damit die junge Culturpflanze sich gut entwickeln kann,
bedarf sie einer lockernden, oft auch einer diingenden Vorbereitung des
Bodens. Die Anspriiche der einzelnen Gewéchse sind auch in diesen
Beziehungen wieder verschieden. Tief wurzelnde Pflanzen bediirfen z. B.
einer tieferen Bodenlockerung, als flachwurzelnde u. s. w.

Zweites Capitel.

Beseitigung allgemeiner Hindernisse der Pflanzencultur;
Schutz gegen schiidliche Einfliisse.

Mancherlei Hindernisse und schadliche Einfliisse kénnen einer
angemessenen Bodenbeniitzung durch den Pflanzenbau im Wege stehen.
Die Abhilfe wird oft zur Vorbedingung der lohnenden Beniitzung des
Bodens, oder diese wird dadurch doch wesentlich geférdert.

Die Operationen oder vorbeugenden Maassregeln, un die es hier
sich handelt, sind: die Entwésserung; die Urbarinachung eines steinigen



Bodens; die Planirung starker Unebenheiten; die Urbarmachun g wilden
Graslandes ; die Urbarmachung von Torflioden und mit Schilf bewachse-
nen Landes; die Urbarmachung von Haideland; die Urbarmachung von
mit Geholze bestandenem Boden; die Vertilgung (Verminderungj der
Unkriuter; Schutz gegen ungiinstige klimatische Einfliisse; die Abhal-
tung und Verminderung schédlicher Thiere.

1. Die Entwisserung.

Mangel an Abzug des Wassers, im Boden stauende Nisse,
gestattet im hoheren Grade gar keine angemessene Bodenbeniitzung,
oder vermindert wenigstens je nach Lage, Boden und Culturgegenstand
den Ertrag und vermehrt die Culturkosten. Es kann aber ein an Néisse
leidendes Grundstiick fiir den einen Nutzzweck noch geeignet sein, wih-
rend es fiir den anderen schon untauglich oder nur noch von geringem
Werthe ist. Namentlich kann ein zu feucht gelegenes Grundstiick zu
Wiese, Weide oder Wald sich noch eignen, wihrend es fiir Ackerland
schon zu nass ist. Fiir jede Benutzungsweise ist darum mit Ricksicht
auf Klima, Lage, Boden eine besondere Grenzlinie anzunehmen, iiber
welche hinaus die im Boden angehaltene Nisse den Ertrag um so mehr
beeintrdchtigt oder die Culturkosten um so mehr erhoht. in je stér-
kerem Grade ein Uebermaass sich zeigt.

Die Entwisserung ist darum nicht nur bei dem noch in Cultur zu
setzenden, sondern auch bei dem schon in Cultur stehenden Boden in
all’ den Féllen, wo sie nothig, aber noch nicht hinreichend durchgefiihrt
ist, eines der dringendsten Erfordernisse.

Um sie zweckmissig ausfithren zu kénnen, muss vor Allem die
Ursache der stauenden Nisse oder der Versumpfung ermittelt, und iiber
die an Nisse leidenden Bodenflichen muss ein Nivellement aufgenom-
men werden.

Behufs der Exgriindung der Ursache ist vor Allem die dussere
und innere Bodenformation in Betracht zu ziehen. Die am héufig-ten
vorkommenden veranlassenden Fille sind:

1. Der Boden hat zu wenig Gefille und ist dabei mehr oder weni-
ger undurchlassend. Er muss desshalb um so mehr an Nasse leiden. je
stirker die atmosphirischen Niederschldge und die Zustromungen von
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Wasser von hoher gelegenem Boden sind, und je weniger Wasser in den
Untergrund abziehen kann.

2. Der Boden kann zwar in der Oberkrume durchlassend sein, er
kann dabei sogar ein nicht unbetrichtliches Geféille haben; aber im
Untergrunde konnen undurchlassende Schichten vorhanden sein, welche
das von oben eingesenkte Wasser zum Anstauen bis nach Oben bringen.
Treffen solche undurchlassende Untergrundsschichten mit dem Mangel
an Gefiille zusammen, so ist das Uebel um so drger.

3. Es konnen auch bei einem oberflichlich oder in der nichsten
Unterschichte wenig durchlassenden Boden an einzelnen Stellen durch-
lassende Adern sein, durch welche in Folge unterirdischer Spannung in
durchlassenden Bodeneinsenkungen das Wasser in die Hohe getrieben
wird, wodurch sich versumpfende Quellen oder Versumpfungen der
Oberschichte bilden.

4. Von benachbarten Gewissern mit hohem Wasserstande kann
das Durchsickerungswasser auf weithin sich im tief (flach) gelegenewn
Boden verbreiten.

Zu der Durchfihrung einer irgend betrachlichen Ent-
wiisserung sind Abziige verschiedener Art erforderlich. Wir theilen
sie zuvirderst in zwei Classen: 1. Hauptabzugskanile und 2. Anstalten
zum Avffangen und zum Abfiihren des Wassers nach den Hauptabziigen.
Die zweite Classe theilen wir wieder in offene und verdeckte Abziige.

1. Hauptkandile.

Zur Abfihrung des aus dem Boden zu entfernenden Wassers muss
in allen Féllen wenigstens ein Hauptabzugskanal vorhanden sein oder
angelegt werden. Bei durchschnittenen: Terrain oder bei grossen Flachen
sind deren mehrere nothwendig. Solche bestelien in offenen Griben,
deren Richtung nach dem ermittelten Hauptgefille zu bestimmen ist
und die in einen das Wasser abnehmenden Fluss, Bach oder See (Teich
etc.) einniinden.

Fir die Anfertigung solcher Hauptabziige dienen folgende allge-
meine Regeln:

a) Die Richtung muss so viel thunlich die tieferen Stellen des dem

Kanal zufallenden Entwasserungsterrains durchschneiden; da jedoch

der Hauptkanal auch mdoglichst gerade Linien einhalten soll, so
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darf das Durchschneiden einzelner etwas héherer Stellen nicht
gescheut werden.

Das Gefille der Sole sei entweder durchaus ein gleiches, oder wenn
diess nicht durchfithrbar ist, so weit als méglich fiir grissere
Strecken gleich.,

Fin stirkeres Gefille ist um so wiinschenswerther, je sumpfiger
(schlammiger) der Boden ist und je leichter der Graben mit Schilf
und anderen Pflanzen stark zuwéchst. 1 Zoll Gefille auf 2 Klaftern
(12 Fuss) ist ein iiberall zureichendes. Oft muss man sich aber
schon mit 1/, Zoll auf 15 bis 20 Klaftern begniigen. Nur die Noth
im Zusammentreffen mit grosseren Wassermassen kann uns veran-
lassen, mit einem noch geringeren Gefille zu arbeiten, dessen
dusserste Grenze auf '/, Zoll fiir 30 bis 40 Klaftern zu setzen ist.
Bei allzustarkem Gefille in losemm Boden leiden Bischungen und
Sole durch die Wasserstromung. Lisst sich dasselbe in der gege-
benen Lage nicht vermindern, so muss an den zum Einsturz (Zer-
reissen) geneigten Stellen mit Steinschiittungen, Pflaster, Einlegen
von Faschinen, ¢d r durch Anlegung von Wehren, dem Schaden
vorgebeugt we. cen,

Je fester drr Boden und je langsamer die Wasserbewegung, um <o
steiler kann die Bidschung sein; je loser der Boden und je stirker
das Gefalle, um so flacher muss sie sein. Bei sehr festem Boden
und schwachem Gefille kann man sich mit einer halb- bis 3/,fiissi-
gen Boschung begniigen. Fiir mittelmissige Verhdltnisse reicht
eine einfiissige Béschung; fiir die ungiinstigen Verhiltnisse bedarf
man 11/, bis 2fiissige Boschungen. Bei schlammigem oder trieb-
sandigem Boden muss durch Faschinen oder Aufsetzen von Rasen

die Haltbarkeit der Boschungen unterstiitzt werden.
Fig. t a Fig. 1 b). Fig. 1 ¢).

Fig. 1 erldutert das eben Gesagte. Bei einer Grabentiefe von 4 Fuss und
einer Solenbreite von 2 Fuss zeigt sich das Profil a) von einer halbfissigen,
b) von einer einfissigen, und bei einer Grabentiefe von 2 Fuss zeigt ¢) das

Profil einer 13/ fiissigen Boschung.
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Scharfe Biegungen sind méglichst zu vermeiden. Kdénnen sie aber
nicht umoangen werden, so wiissen die dem Auswaschen (durch die
Wasserstromungen) ausgesetzten Stellen durch Mauerwerk oder
Faschinen geschiitzt werden. Das Gleiche ist zu thun, Wenn Seiten-
kanile in den Hauptkanal in einem rechten oder gar stumpfen Win-
kel einmiinden und das Einstiirzen von Ecken oder anderen Stellen
zu befiirchten ist.

Der Kanal soll so tief sein, als es das vorhandene Gefdlle erlaubt
und das abzunehmende Wasser nithig macht. Ist hiernach die Tiefe
bestimmt, sind auch die Boschungen festgesetzt; so ermittelt man
die Wassermasse, welche nach Maasgabe des Gefilles sich gleich-
zeitig fortzubewegen hat und fortbewegen kann. (Man berechnet
gewohnlich auf den Zeitraum einer Secunde.) Nach der Wasser-
masse berechnet man die erforderliche Quadratfliche des Querpro-
fils und setzt noch den iiber der Wasserfliche anzunehmenden leeren
Raum hinzu; endlich bestimmt man die Grabentiefe und die Breite
der Sole.

Angenommen z B. die Wassermasse braucht zu ihrer Fortbewegung
15 Quadratfuss Querprofil und ein Fuss soll iiber dem Wasserspiegel bis zum
Grabenrand leer bleiben; der Kanal aber soll oder kann nicht iber 4 Fuss
Tiefe haben; die Béschring soll einfiissig sein. Fir den Wasserstand diirfen
wir also 3 Fuss Ilshe annehmen. Die einfiissigen Béschungen geben hiernach
fiir den Wasserstand 9 Quadratfuss Querprofil; die Sole muss also 2 Fuss
breit sein, um die tiir den Wasserstand noch weiter néthigen 6 Quadrat-
tuss Querprofil zu erhalten. Der Graben ist dann 4 Fuss tief, 2 F. in der Sole,
oben aber 10 F. breit.

Nachdem die Grabenrichtung abgesteckt ist, werden durch Pflocke
die beiden Kanten der Sole markirt, und zwar so, dass von der
Oberfliche der Pflécke abwirts (senkrecht) stets die bestimmte
Grabentiefe zu entnehmen ist. Man beginnt nun an der Ausmiin-
dungsstelle mit Aushebung des Kanales, indem man zuerst den
Kubus von der Grabensole aufwérts herausnimmt und dann die stets
gleiche Bdschung daran legt Es ergibt sich dabei von selbst, dass
nach Beschaffenheit der Bodenoberfliche die obere Breite des Gra-
bens wechselt. Bei zu tiefen Stellen inuss durch Auffiillen oder Auf-
dimmen nachgeholfen werden, wozu die Auswurferde der Griaben
zu verwenden ist. Bei sehr hohen Stellen legt man Durchziige (Siele)
an, die wieder gedeckt werden.
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1) Bei schlammigem oder anderem leicht zusammensinkendem Boden
lassen sich die Griaben nur nach und nach formiren, indem mehr-
mals nachgearbeitet werden muss, nachdem sich der Boden in Folge
des gewonnenen Wasserabzuges allmilig gesetzt hat und Schlamm.
Triebsand u. s. w. zum Stehen gebracht sind.

k) Mangelt es sehr an Gefille, so miissen die Kanile, um den nthig-
sten Abzug zu gewinnen, oft noch weit von dem Entwiisserungs—
terrain abwirts fortgefiihrt werden, bevor man sie ausmiinden lassen
kann. Miinden sie in Fliisse mit zeitweilig hohemm Wasserstand ein,
so miissen sie 1n deren Nidhe mit Schutzdidmmen und Schleusen ver-
sehen werden, um bei hohem Wasserstande des Flusses den Riick-
stau wenigstens zu mindern.

1) Die Entwiasserungskanidle miissen nach Erforderniss von Zeit zu
Zeit ausgerdumt, schadhaft gewordene Stellen miissen ausgebessert
werden. Man sehe dabei besonders auf Erhaltung des richtigen
Solengefilles und der Béschungen, und auf Entfernung des Aus-
wurfes von den Réndern.

2. Offene Grdben zweiter Classe.

Bei irgend bedeutenden Entwésserungen sind in den meisten Fillen
Nebenkanile erforderlich, welche das durch die weiteren localen Fnt-
wasserungsmaassregeln entfliessende Abzugswasser den Hauptkanilen
von den Seiten zufiihren. Sobald sie gréssere Wassermassen aufzo-
nehnen haben, werden sie nach den Grundsatzen der Hauptkanile ange-
legt, nur in dem Verhiltniss in kleineren Dimensionen, als sie gegen
jene weniger Wassermasse aufzunehmen und abzufiihren haben.

In solchen Lagen, wo die Ursache der Nidsse wenigstens zum Theil
daher riihrt, dass das Wasser mehr oberirdisch von hiher gelegenem
Boden einfdllt, iniissen offene Auffangegriben angebracht werden.
Ste werden in solcher Richtung gezogen, dass sie das Einfallen des
Wassers auf die bisher exponirten Stellen adschneiden; bediirfen nur
wenig Gefille, miissen aber mit. weiteren Abzugsgraben, die mehr Ge-
falle haben, in Verbindung stehen. Auch wenn eine unterirdische Ent-
wiasserung allein vollige Abhilfe gewdhren kann, ist es wohlgethan,
zunéichst einen Auffangegraben zwischen der Grenze des Entwisserungs-
terrains und dem hdher gelegenen Boden zu ziehen.



Ferner kann die Abfiihrung einzelner Quellen durch offene
Griiben geschehen, wenn die zweckmassige Benutzung des Grundstiickes
dadurch nicht beeintrachtigt wird.

Griindliche Entwiisserung eines in der Oberkrume und im Unter-
grund an Nisse leidenden Bodens kann aber in der grossen Mehrzahl
der Fille vollkommen und besonders auch mit weniger Kosten und
laufenden Einbussen nur durch unterirdische, wieder zugedeckte Wasser~

abfiithrung (Drainage) bewerkstelligt werden.

3. Wasserabfiithrung mittelst Rohren-Drainage.

Schon seit langer Zeit hat man sich zur Abfiihrung einzelner
Quellen oder zur Trockenlegung zu nasser Bodenflichen der verdeckten
Abziige bedient. Besonders wurden die sogenannten Underdrains in
England immer allgemeiner zur Ausfiihrung gebracht. Man fertigte
sie frither meistens aus Gerélle oder Bruchsteinen, oder auch aus Fa-
schinen. Spiter wahlte man gebrannte, fiir den Zweck eigens geformte
Ziegeln, bis man endlich zu der Drainage mittelst Thonrshren iiber-
ging. Diese hat sich in Folge der dabei gewonnenen giinstigen Resul-
tate nunmehr {iber viele Theile des europiischen Continents mehr oder
weniger ausgebreitet.

Fir die Ausfithrung der R6hren-Drainage lassen sich fol-
gende allgemeine Regeln aufstellen:

a) Das zu entwiéssernde Terrain muss griindlich nivellirt werden. Wenn
das Nivellement nicht wenigstens nach einer Richtung ein Gefille
von 1 Zoll auf 6 Klaftern ergibt, so ist die Drainage nicht mit
Sicherheit durchzufiihren. Ein stirkeres Gefalle ist vorzuziehen.
Endlich muss auch der fiir das unterirdisch abzufiihrende Wasser
erforderliche Hauptabzug (gewdhnlich offene Griiben, Béche u. s. w.)
in der verhéltnissmassigen Tiefe angebracht werden konnen, falls
derselbe nicht schon vorhanden ist. Die Sole der zur Aufnahme des
Drainagewassers anzulegenden offenen Abziige muss tiefer als die
Drainausmiindungen liegen und soll wenigstens 1 Zoll Gefille auf je
30 Klaftern haben.

b) Die Bodenbeschaffenheit, besonders der Untergrund, muss bis zu
Klaftertiefe, je nach den Umstdnden an verschiedene
genau untersucht werden, weil danach und nach deme Gr;fasllt:]lg?;
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Projectirung und Ausfiihrung der Drainage sich hauptsichlich zu
richten hat.

¢) Die zum Einlegen der Drainage-Réhren anzufertigenden Griben
miissen in der Richtung des Hauptgefilles abgesteckt werden. Ver-
schiedenheiten (Abwechslungen) in der Bodenbeschaffenheit und
grossere Flachen bedingen stets eine Abkiirzung (Unterbrechung) der
Ziige. Das Wasser aus einer Anzahl gleichlaufender Abziige, Saug-
drains, wird den querziehenden Sammeldrains zugefiihit,
welche dasselbe aus jenen aufnehmen und nach einem Hauptabzuge
fithren.

d) Wenn das zu drainirende Grundstiick an trocken liegende Anhéhen
grenzt, so werden diese an der Drainage-Grenze zweckméssig mit
offenen Auffangegraben fiir das oberirdische Wasser versehen. Da-
neben ist es in solchem Falle zweckmassig, langs der Anfangslinie der
Saugdrains sogenannte K opfdrains zu legen, welche 6 Zoll tiefer
als jene liegen und als Auffangedrains fiir das unterirdische Wasser
aus der angrenzenden Anhé6he dienen. Sie miissen seitwirts ihre be-
sonderen Ausfliisse haben.

Fig. 2.
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3 \\\ \\\\\i\\\ ‘|‘l

Fig. 2 ist eine Skizze der Drainage eines Grundstiickes. Dasselbe hat
ein Hauptgefille und ein Gefille von beiden Seiten. a, a ist der Hauptabzug ;
b, b offener Auffangegraben; ¢, ¢ angrenzende Anhdhe; d, d isolirter Kopf-
drain; e, e Sammeldrain; f, f Saugdrains; g, g Strasse mit Griaben.

e) Die Entfernung der parallelen Drainziige von einander und deren

Tiefe hat sich nach der Beschaffenheit des Bodens, dem griosseren
Pabst, Lehrb. d. Landw. I. 6. Aufl. o
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oder minderen Bediirfniss der Drainage, dem Gefélle und nach den
abzuleitenden Wassermengen zu richten. Je gebundener der Boden,
um so niher sollen die Drains liegen, und auch noch moglichst tief;
je loser der Boden, je tiefer die Drains, um so weiter konnen die Ziige
von einander sein. 30 bis 36 Fuss ist ein mittlerer Abstand, und kann
bei gebundenem Boden und 4 Fuss Tiefe oft schon gentgen. 50 bis 60
Fuss ist ein weiter Abstand, der selbst bei betrachtlicher Tiefe nur in
loserem Boden geniigt. Unter 24 Fuss Entfernung braucht man nicht
zu gelien. Die geringste Tiefe ist 3 Fuss, eine mittlere 4 Fuss, eine
starke 5 Fuss und mehr. Je tiefer man in den Boden eindringen und
das erforderliche Gefille noch haben kann, um so eher darf man die
Drainziige weiter von einander legen. Man wird dann an Kosten er-
sparen und dennoch einen sicherern Erfolg haben, als bei minderer
Tiefe und mehr Drains. Es gibt iibrigens auch Boden, welche ober-
fischlich lose erscheinen, im Untergrund aber, obgleich die Boden-
beschaffenheit die gleiche ist, doch sehr fest sind, z. B. ein feinsandiger
leicht zusammenfliessender Letten; solche bediirfen stets nahe an
einander gelegte Drains von nur méssiger Tiefe (3 bis 3.5 Fuss), weil
dabei eine grissere Tiefe nichts fruchtet. Ist im néchsten Unter-
grunde eine undurchlassende, tiefer aber eine mehr durchlassende
Schichte, so ist es gut, wenn man bis in diese eindringen kann. Aus
demn Allen ergibt sich, dass man ein erfahrener Drainer sein muss,
um eine Drainage im grosseren Maasstabe mit Sicherheit auf guten
Erfolg in Angriff zu nehmen; oder dass man, bevor man mit der
Drainage im Gurossen beginnt, erst verschiedene Versuche machen
und deren Resultate abwarten soll, uin danach Entfernung und Tiefe
der Drainziige u. A. genau zu bestimmen.

f) Die Liange der Drains soll man, wo thunlich, nicht iiber 150 Klafter
bestimmen. Doch kann bei starkerem Gefédlle und etwas weiteren
Rohren in der zweiten (nnteren) Halfte der Ziige, eher dariiber
hinausgegangen werden, als bel schwacherem Gefalle mit durchgingig
nur 1 bis 11/z6lliger Rohrenweite. Hat man ein grosseres Terrain im
glejchen Gefille, so miissen die Ziige durch querlaufende Sammel-
drains unterbrochen werden.

v) Man macht die Graben oben 1 bis {.25 Fuss weit; die Sole bedarf
nur die Breite der Rohrenlage, ungefilir 3 Zoll. Man hat verschiedene
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Werkzeuge (namentlich Spaten verschiedener Form und Breite)
zur Anfertigung der Gridben. Fiir die oberen Schichten dienen auch
gut genug gewohnliche Spaten, Hauen und  Fig. 3. Fig. 4.

Schaufeln, bei steinigem Boden auch Pickel- |

hauen. Zum letzten Stich ist ein eigens ge-~
formter schmaler verjingter Spaten, Fig. 3,
nothig, welcher unten nicht itber 8 Zoll breit
ist. Ist damit der letzte Stich ausgehoben,
so wird mit dem|Rdumer, Fig. 4, ausgerdumt.
Man beginnt selbstverstidndlich von den
offenen Abzugsgriben aus zuerst die Sam-
meldrains auszuheben. Die Kopfdrains fertigt

man vor den Abzugsdrains an.

Die Fig. 5 verdeutlicht den Querdurchschnitt
eines eben fertigen noch gedffneten Draingrabens,
welcher nach Einlegen der Rohren mit der neben-
liegenden Erde wieder auszufiillen ist.

h) Zur Anfertigung der Réhren be-
dient man sich besonderer Ma- .
schinen (Rohrenpressmaschinen),
welche bereits iiberall verbreitet
sind, wo man die neue Drainage
anwendet. Man verwendet gute
Ziegelerde, wie sie zu Dachziegeln
erforderlich ist. Geringerer Lehm
muss geschlemmt werden. Die
Linge der Rohren ist 1 bis 15 F.
Der Durchmesser der Saugréhren ist 1 bis 2 Zoll, die gewgshnlichste
Weite 1.5 Zoll. Zu den Sammeldrains verwendet nian Réhren von
2 bis 3 Zoll Durchmesser. Sind diese nicht ausreichend, so ist eine
doppelte oder selbst dreifache Lage (unten zwel und darauf eine
Réhre) einer grosseren Weite vorzuziehen. Die Rohren werden ge-
trocknet und gebrannt. Man hat noch verschiedene Formen, welche
‘von der cylindrischen abweichen, versucht und vorgeschlagen, jene
ist aber im Vorzug geblieben.

i) Um die Réhren mehr gegen Einschlemmen von Erde und ge-

gen die Gefahr des Verstopfens zu schiitzen, hat man sie mit
H¥*
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Muffen verselien., welche iber die Stellen geschoben w -erden, wo die

Rohren an emandel stossen, s. Fig. 6. Man ldsst aber die Muffen
Fig. 6. auch hiufig weg und hat bei

gehoriger Sorgfalt den Zweck
eben so gut und it ein Dritttheil
weniger Kosten erreicht. Wo die Réhren durch eindringenden feinen
Bz B Sand leicht verschlemmen, ist es jedenfalls
rathsam Muffen zu Hilfe zu nehmen.

k) Um die Rohren einzulegen, bedient man
sich eines dazu geformten Hakens mit lan-
gem Stiel, Fig. 7

1) Die Sammeldrains legt man, wenn moglich,
um 1 bis 2 Zoll tiefer als die Saugdrains.
Durch gekriimmte Rohrstiicke, Fig. 8,
werden die Ausfliisse der Saugdrains in die
Sammeldrains eingelassen.

m) Die Ausmiindungen der Sammel- oder
Hauptdrains werden gemauert. Esist besser,

wenn sie etwas unter Wasser ausmiinden
konnen, weil sie dann weniger sich verstopfen. Man verwahrt sie auch
mit Gittern gegen das Einkriechen von kleinen Thieren. Im Winter
muss gesorgt werden, dass das Wasser in den Ausmiindungsréhren
nicht gefriert.

n) Die in der Sole mit Rshren belegten Griben werden alsbald zugefiillt.
Zunichst auf die Riohren darf wegen des Einschlammens kein sandi-
ger Boden kommen. Man muss sie zunichst mit thonigem Boden
etwas decken und diesen noch etwas stampfen. Auch Rasen kénnen
dazu genommen werden.

Aus dem bis hierher Angefiihrten, und die vorkommenden Ver-
schiedenheiten in den Arbeits- und Réhrenpreisen mit in Betracht ge-
zogen, ist zu schliessen, dass dieKosten der Drainage sehr verschieden aus-
fallen miissen. Bei nicht schwierigen Terrainverhaltnissen, und bei mittleren
Preisen fiir Arbeit und Rohren, hat man schon fters die simmtlichen
Kosten einer grosseren einfachen Rohrendrainage mit 52 bis 66 fl. 5. W
per dsterr. Joch (16 bis 20 Rthlr. per preuss. Morgen) zu Stande gebracht.
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Die Vortheile der Drainage bestehen zunichst in der dauernden
Abfiihrung des die Benutzung des Bodens beeintrichtigenden Wassers.
Ausserdem hat man aber auch beobachtet, dass der drainirte Boden
frither bestellt und geerntet werden konnte, dass er eine wirmere Tempe-
ratur und fruchtbarere Beschaffenheit angenomnien hatte. Der durch die
Drainage erreichte hohere Nutzwerth des Bodens iibersteigt darum in der
Regel den Kostenaufwand um ein Betrichtliches.

4. Andere Methoden der unterirdischen Wasserabfilrung.

Wo die Rohren theuer zu stehen kommen, dagegen Bruch- und
Feldsteine, Gerélle, in unmittelbarer Nahe vorhanden sind, kann nach
der frither schon iiblich gewesenen Methode deren Verwendung zu Drains
wegen des geringeren Kostenaufwandes auch jetzt noch gerechtfertigt
sein. Namentlich kénnen Hauptdrains zweckméssig aus Bruchsteinen an-
gefertigt werden, wihrend man zu den Saugdrains Thonréhren nimmt ;
ebenso eignen sich Bruchsteine fiir isolirte Abfithrungen von Quellen.

Man legt solche Stein- oder Gerblledrains zur Tiefe, welche fiir die
Réhrendrains angegeben wurde, und gibt der Grabensole eine Breite von
6 bis 7 Zoll. Nach oben werden die Griaben ebenfalls erweitert.

Die Stiicke der zerschlagenen Bruchsteine oder die Gerdllsteine
sollen einen Durchmesser von 3 bis 4 Zoll haben. Man fillt damit den
Draingraben nicht ganz bis zur Halfte der ganzen Tiefe desselben. Dar-
iiber ist eine Schichte von grobem Schotter oder ganz klein geschlagenen
Steinen zu schiitten und diese Schichte erhilt wieder eine Decke von
Rasen oder von vegetabilischem Streumaterial; diess Alles, damit der
Drain nicht zugeschlemmt werde. Die endlich eingefiillte Erde wird etwas
fest gestampft.

Macht man z. B. den Graben 4 Fuss tief, so soll die Steinschichte 15 Fuss,
die Schotterschichte 0.; Fuss einnehmen. Dann bleiben noch 2 Fuss fir die erdige

Fiuillung.

Die friilier iiblich gewesenen Ziegeldrains verschiedener Form wer-
den jetzt zweckmissiger und billiger durch Rohrendrains ersetzt.

Melr noch haben die Drains mit Faschinen ihren Werth verloren,
der ohnediess wegen ihrer geringen Dauer nicht gross war. Nur fiir einen
sumpfigen moorigen Boden, in welchem schwereres Material bald versinken
wiirde, sind sie zu empfehlen. Man legt eine 8 Zoll bis 1 Fuss dicke
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Faschine auf die eben so breite Grabensole; dariiber werden in der Ent-
fernung von einer Klafter Pfihle ins Kreuz eingesteckt, der Raum dar-
iiber wird wieder mit Faschinen ausgefiillt; darauf kommt dann eine
diinne Schichte von klein gehackten Zweigen oder Aehnlichem und
zuletzt die Anfangs gestampfte Fiillerde.

In schlammigem Boden kann man auch aus hohl gestochenen ge-
trockneten Torfstiicken wohlfeile Abziige anfertigen, welche ziemlich
haltbar sind, da der ausgetrocknete Torf, wenn er auch wieder feucht
wird, doch seine Form behilt.

Endlich kann man in festem Torfboden dauernde Abziige aus-
stechen, solche mit dicken trockenen Torfstiicken belegen und dann
wieder mit Torferde decken.

Noch muss einer besonderen Weise der unterirdischen Wasserab-
leitung erwihnt werden, welche freilich nur auf einzelne Lagen mit be-
sonderer Bodenformation beschrinkt ist. Falls es in kesselférmigen
Lagen an der Gelegenheit zur endlichen Abfiihrung des Wassers mangelt,
so kann diese noch mdoglich werden, wenn unter dem néchsten undurch-
lassenden Grunde eine zur Wasseraufnahme geeignete (z. B. kliftige,
gerdllige) Bodenlage ermittelt wird. Bei solcher Bodenformation grabt
man an den tiefsten Stellen Schichte, welche durch die obere undurch-
lassende Bodenschichte getrieben sind und zu der durchlassenden Schichte
hinabreiclien. Man fiillt diese Schichte mit Steinen, Schotter und der~
gleichen, und deckt diese Fiillung mit feinerem Kies, Rasen u. s. w.
Auch kann man in die Schéichte ausserdem noch ein paar Rohren ‘ein-
senken, welche nahe {iber dem Boden des iiber dem Schacht zu bilden-
den kleinen Kessels (Wassersammlers) miinden. Bei grisserer Mich-
tigkeit der zu durchbrechenden undurchlassenden Schichte treibt man,
naclh dem Bohrverfahren fiir artesische Brunnen, die Réhren bis in die
durchlassende Bodenschichte. Um die obere Rihrenmiindung wird ein
kleiner Wasserbehilter gebildet, in welchen, gleichwie in den Kessel
tiber dem eben beschriebenen Saugschacht, die Abzugsgriben oder Haupt-
drains geleitet werden. Das Wasser wird auf diese Weise durch die ein-
getriebene Réhre in die untere durchlassende Schichte abgefiihrt.

Unter anderen Umstdanden kann es auch dienlich sein, eine An-
hohe, welche den Wasserabzug hemmt, mittelst eines Tunnels zu
durchbrechen.



O. Abhilfe bei zu hohem Wasserstande benachbarter Gewiisser,

oder bei notorischem Mangel an Hauptabzug.

Wenn die Versumpfung von einem zu hoch stehenden benachbarten
Flussbette (6fters erst entstanden durch Vernachldssigung, Aufschlem-
men etc.) herriihrt, so ist zundchst zu untersuchen, ob es statthaft ist,
dem Wasser durch ein richtiger gezogenes, hinreichend geriumiges neues
Bett schnelleren Abzug und tieferen Spiegel zu verschaffen. Nicht selten
kann aber auch schon durch Raumen, Erweitern und Vertiefen des alten
Bettes geholfen werden.

Sind hauptsachlich viele Kriimmungen des Flusses, neben einem zu
geringen Geefille, die Ursache oder Mitursache der Versumpfung, so ist
auf Correction Bedacht zu nelhimen, insoferne nicht Berechtigungen oder
andere Hindernisse im Wege stehen.

Est ist aber anch zu erwdgen, ob nicht unvorhergesehene Nach-
theile durch eine solche Flusscorrection herbeigefithrt werden. Ist z. B.
der Wasserzufluss zu Zeiten ungewdéhnlich stark und fiihrt derselbe
vielen Schotter , Sand etc., so bricht sich das Wasser bald wieder ge-
waltsam neue Bahnen, verschiittet die Griinde oder das Flussbett, und
spottet der vermeintlichen Verbesserung. Ist unterhalb der corrigirten
Stellen das Flussbett zu enge oder das Gefille ein zu geringes, so werden
hier nach der Correction stirkere Ueberschiwemmungen, von Versandun-
gen begleitet, eintreten.

In vielen Féllen, zumal bei grossen Fliissen, ist eine Verlegung
oder Correction des Flussbettes nicht ausfithrbar oder doch fiur sich allein
nicht ausreichend. Um dem Schaden vorzubeugen, den die zeitweiligen
Ueberschwemmungen solcher Fliisse dem ausgesetzten Terrain zufiigen,
hilft man sich durch Schutzdimmnie, die in solchen Entfernungen von den
Ufern angelegt werden, dass ein hoher Wasserstand bloss die Strecken
innerhalb der Damme einnimmt, die letzteren aber nicht iiberschreitet,
Ilierzu ist die Hilfe zuverlissiger Wasserbauverstindiger in Anspruch
zu nehmen; iiberdiess sind solche Anlagen selten einem einzelnen Grund-
besitzer anheimfallend; es muss eine Gemeinschaft der Betheiligten
za Stande kommen, und die Landesgesetze und die éffentlichen Behorden

haben dann wesentlich mitzuwirken.
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Imt Falle es sich ausnahmweise von der Durchfiihrung einer Ein-
dammung auf dem eigenen Grundbesitze handeln kann, sehe man beson-
ders darauf, lieber etwas zu viel als zu wenig Vorland (innerhalb der
Damme) zu bestimmen, das gewshnlich als Weide, Wiese oder Gehdlze
noch ansehnlichen Nutzen gewihrt; sodann baue man die Ddmme recht
fest und mit zweifiissiger Boschung und vermeide das Pflanzen von
Hochstimmen auf denselben, weil dadurch die Damme leicht schadhaft
werden. Auch miissen iiberall, wo Gewisser in den Hauptstrom ein-
miinden, feste Schleusen in den Dimmen angebracht sein, welche bei
Hochwasser geschlossen werden.

Bei einem ldnger anhaltenden hohen Wasserstande wird iibrigens
durch das Zuriickstauen des Hinterwassers, dem der Abfluss gewehrt
ist, auch eine nicht unbetrichtliche Wasseranstauung auf dem durch die
Damme und Schleusen geschiitzten Terrain veranlasst. Auch dringt an
manchen Stellen das Wasser unterirdisch durch und verbreitet sich je
linger je mehr in den tieferen Lagen hinter den Dammen, so dass der
Dammschutz dadurch wieder wesentlich vermindert wird. Zum Theil
kann man hier durch niedere Isolirungsdimmchen um die Stellen, wo
sich das Durchsickerungswasser zuerst zeigte, dieses auf kleinere Districte
beschranken; freilich nicht immer mit, sicherem Erfolge.

Rithrt. endlich die Versumpfung von dem zu hoch stehenden
Wasserspiegel eines Landsees (grisseren Teiches) her, so fragt es
sich, ob und in wie weit Senkung des Wasserspiegels thunlich und vor-
theilbringend sei. Hierbei ist natiirlich die Beschaffenheit und Ausdeh-
nung des durch die Senkung zu gewinnenden Ufergelindes mit ent-
scheidend.

Bei Fliissen und Seen mit hohem Wasserstande hat man auch schon
Abddmmungen durch eine eingesenkte Thonschichte (Wand) versucht,
wenn solche auf eine nicht tiefliegende undurchlassende Unterschichte
aufgesetzt werden kann.

An Nisse leidende einzelne Stellen von so tiefer Lage, dass durch
Abzugsgraben mnicht zu helfen ist, konnen, wenn ihr Umfang nicht zu
gross ist, noch durch Auffiillen so weit zu erhéhen gesucht werden, dass
ihnen dann die Abzugsgriaben der Hauptfliche zu Gute kommen. Dazu
ist insbesondere der Auswurf aus den Griben und die Bodenmasse von
benachbarten Anhohen, deren Abtragen gleichzeitig zweckmissig wird,



zu verwenden. Bei Mangel an Boden zum Erhohen opfert man wohl auch
einen Theil der Fliche, indem man die Parallelgriben vermehrt oder
zur doppelten bis dreifachen Breite anlegt.

Zur Ausgleichung tiefer, sumpfiger, mooriger Stellen kann man
unter begiinstigenden Umstinden auch das Auf- und Anschwemmen in
Anwendung bringen, entweder mittelst Fluss— oder Bachwassers, welches
gesperrt und eingelassen wird zur Zeit, wo es angeschwollen ist und tritbe
Theile mit sich fiithrt , dergestalt dass sich das trilbe Wasser iiber die
aufzuschwemmende Flache ausbreiten muss, wobei es die festeren Theile
absetzt. Oder man leitet einen Bach nach héher gelegenen Stellen,
welche an die aufzuschwemmende Vertiefung angrenzen und bildet dann,
mit dem stirksten Gefiille ziehend, wechselnde Rinnsile, aus welchen
das herabstromende Wasser den losegemachten Boden mitnimmt, den
es danu in der Tiefe absetzt. Durch Einlegen von Faschinen etc.
trachtet man erforderlichen Falles den Boden an den geeigneten
Stellen noch besser anzuhalten; ebenso durch Linschnitte in die hoch
genug angeschwemmten Stellen, um den Schwemmboden weiter zu
fordern.

IXs kann auch noch der besondereFall vorkommen, dass im Unter-
grunde angesammeltes Wasser auf eine nur missig dicke undurchlassende
Oberschichte einen Druck ausiibt (in Folge des Zusammenhanges des
unterirdisclien Wasserbehiilters mit hoherem Wasserstande im Boden),
und die Oberschichte dadurch mit Wasser uberfullt wird. Hier kann
allein noch eine Wasserabzapfung durch eingesenkte Rohren nach Art
der artesischen Brunnen Abhilfe gewahren. Die so gewonnenen Spring-
quellen miissen dann in erhéhten Kanilen abgefiihrt werden.

Je schwieriger und kostspieliger die eine oder andere der fiir beson-
dere Fille angefiihrten Abhilfen erscheinen, um so mehr gebietet die
Vorsicht vorher den Aufwand in richitigen Vergleich mit dem zu errei-
chenden Gegvinn zu stellen. Ebenso ist es geboten, sich der 1lilfe sach-
verstindiger Techniker zu bedienen, wo die eigene Sachkenntniss nicht
ausreicht.

II. Urbarmachung eines steinigen Bodens.

Wenu stirkere Felstriimmer die Bodencultur hindern, so muss
deren AbLfuhr zuerst durch Sprengen mit Pulver mdglich gemacht



werden. Einzelne Steinblocke lassen sich auch versenken, wenn der
Untergrund daneben nicht zu schwierig autzugraben ist und die Steine
zu technischen Zwecken keinen den Wegschaffungskosten wenigstens
gleichkommenden Werth haben.

Um einen mit Steinen stark angefiillten Boden in einen die Cultur
lohnenden Zustand zu bringen, wird meistens ein Rajolen mit Hilfe von
Pickelhaue und Brechstange néthig, wobei die grosseren Steine heraus-
geworfen werden, um sie endlich abzuftihren.

Man muss hierbei neben den entstehenden Kosten beriicksichtigen,
dass die Bodenschichte um die Masse der herausgebrachten Steine sich
vermindert , dass also der Untergrund dafiir frischen Boden (und nicht
bloss Steine) muss lefern konnen.

In wie weit es niitzlich sein kann, kleinere Steine aus dem urbar-
zumachenden, oder aus dem schon in Cultur stehenden Boden wegzu-
schaffen, muss wohl erwogen werden, bevor man dazu schreitet. Zeigt es
sich bei starker Ueberfiillung der Krume mit Steinen wiinschenswerth,
die Mehrzahl der iiber eine gewisse Grisse gehenden Steine zu entfer—
nen, so lockert man den Boder und wendet danach, und zwar mehrmals
nach wiederholtem Lockern (Pfligen und Eggen), den nach Art der
Hungerharken oder Pferdeheurechen eingerichteten Steinrechen (mit
starken eisernen so weit gestellten Zinken, dass die kleinen Steine
durchschliipfen) zum ersten Zusammenbringen an.

Dass sich die Entfernung kleinerer Steine oft nicht lohnt, ja dass der
Boden durch kleine Steine selbst verbessert werden kénne, ist schon Seite 33
angedeutet.

II1. Planirung starker Unebenheiten.

Der in Cultur zu setzende Boden ist dfters so uneben, dass zur
Ablebung der stirendsten Erhohungen und zur Ausfiillung der tiefsten
Stellen geschritten werden muss, bevor zu einer angenjessenen Be-
nutzung weiter vorgeschritten werden kann. Da wo Biume gerodet
oder Steine herausgeschafft werden miissen, ldsst sich dieses gewdln-
lich mit der Ausgleichung verbinden. Ebenso verhilt es sich da, wo zu
rajolen ist.

Man hat darauf zu achten, die Stellen, wo die Erhhungen weg-
genommen werden, nicht zu sehr vom besseren Boden zu entbléssen.
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Bei starken Abhingen ist in Ueberlegung zu ziehen, ob eine Ter-
rassirung des Bodens zur Ausfiihrung zu bringen ist.

Ganz kleine, in grosser Zahl vorhandene Ungleichheiten (alte
Maulwurfshaufen ete.) werden am besten abgehauen und in Haufen zum
Faulen gebracht ; unterdess bearbeitet man das Land und bringt spiter
den aus jenen Abridumen mittlerweile gewordenen Compost darauf.

Bei schon in Cultur stehendem Boden kiénnen die noch nithig zu
erachtenden Ausgleichungen oft schon durch die Anwendung von Pflug
und Kgge zu Stande gebracht werden. Ganz besonders aber empfiehlt
sich hier die Anwendung des Muldbrettes. (s. das vierte Capitel.)

IV. Urbarmachung wilden Graslandes.

In vielen Fillen diente das noch urbar zu machende Land bisher
als Weide, die in einem pfleglosen (verwilderten) Zustande belassen
worden ist. In der Regel lisst sich eine alte Grasnarbe mittelst der
Anwendung von Pflug, Egge etc. und damit begonnerer Ackercultur dem
Absterben und der allméiligen Zersetzung iiberliefern, dergestalt dass
die zu zerstorenden Pflanzen zugleich fiir die Humusbildung im Boden
niitzlich werden.

Ist die Narbe sehr filzig, zumal wenn auch die Lage eine kiihle
und feuchte ist, so ist die Anwendung des Feuers angerathen.

Der Zweck des Brennens der Narbe und des damit zusammen-
hiangenden Bodens soll niemals sein , alle vegetabilischen Reste giinzlich
in Asche zu verwandeln; es soll vielmehr durch ein gedimpftes Glithen nur
ein Theil der Vegetabilien, namentlich der gribere, zum Verbrennen gelan-
gen, wihrend der andere Theil bloss theilweise zersetzt und in Verbindung
mit der Asche des verbrannten Theiles wirksamer fiir den Pflanzenbau
gemacht wird. Auch mit den eidigen Bestandtheilen des gegliihten
Bodens, namentlich mit den kalk-, thon- und eiscnhaltigen, gehen theil-
weise Verinderungen vor, welche fiir die nachfolgende Pflanzenvegetation
wichtig sind. Alles diess zusammen belebt die Thittigkeit des Bodens,
wihrend zngleich die einer guten Bearbeitung des Landes im Wege ste-
henden schwer zersetzlichen Vegetabilien theils beseitigt werden, theils
in giinstigeren Zustand kommen.



Das Verfahren beim Narbebrennen ist verschieden. Ein hiufig in
Anwendung kommendes ist: mittelst breiter scharfer Hauen die Narbe
in Plaggen abzuschilen, oder letztere zu gewinnen, indem man einen
Schalpflug anwendet, dem entweder ein Messerpflug in die Quere voraus-
gegangen ist, oder dem ein Zerhauen der Rasenstreifen nachfolgt. Die
Plaggen werden aufrecht gestellt, getrocknet und alsdann bei trockenem
Wetter mit Hilfe eines Windzuges gebrannt, nachdem man sie mit
Reisig, die Narbe stets nach Innen gewendet, im Haufen hohl zusammen-
gesetzt hat, wobel durch Oeffnen und Verschliessen angebrachter Zug-
ofinungen, Wiederaufdecken neuer Rasen u. s. w. auf ein langsames und
die vegetabilischen Stoffe theilweise verzehrendes Glithen hingearbeitet
wird. Man setzt auch zum gleichen Zwecke die Plaggen mit dem Holze
ofenartig. Bei leicht brennender Narbe kann das Hinzuthun von Holz
auch entbehrt werden.

Der auf diese Art gebrannte Boden wird mit der erzeugten Asche
liber den unterdess auf irgend eine Weise bereits aufgelockerten (vorher
abgeplaggten) Boden alsbald zerstreut, und so rasch als méglich mit
der Oberkrume vermengt, auch die Bestellung danach sobald als thunlich
ausgefiihrt.

V. Urbarmachung von torf- und schilfbewachsenem Boden.

Wenn die in bessere Cultur zu setzende Ackerkrume torfig ist oder
doch sehr viel theils zersetzte, theils unzersetzte Torf- und Sumpf-
pflanzen enthalt, so ist, nachdem die erforderliche Entwésserung vor-
ausgegangen 1st, das Brennen, bei ungiinstigen Verhiltnissen selbst ein
wiederholtes, oft das einzige Mittel zum Zwecke zu gelangen. ks ist zu
dem linde bloss fiir Zerstiicklung und Austrocknen der abgeschilten
Oberkrume zu sorgen, um dann das theilweise Verglithen (ohne Hinzu-
thun von Holz etc.) vornehmen zu konnen, indem man in ahnlicher Wejse
wie vorhin beschrieben, verfihrt.

Ist solcher Boden sehr torfig und zu arm an minoralischen Stoffen, so
belohnt er selten eine dauernde Ackercultur. Man bestimm: ihp hauptsichlich
zu Grasland. Zu dem Ende muss man bei der Entwéisserung zugleich aut Be-
wiasserung oder auf periodisches Anstauen des Wassers in den Abzugsgriaben
Bedacht nehmen, weil ein zu trocken gelegter Torthoden wegen zu starken Aus-
trocknens im Sommer auch nur selir geringe Ertrage liefern kaun.



— 7 —

VI. Urbarmachung von Heideland.

Wo das Heidekraut und seine (Genossen vorherrschen, ist in der
Regel ein leichter und armer Boden vorhanden.

Man kann die Heide hiufig auch durch Anziinden theilweise ver—
tilgen und dann den Boden mittelst der Ackergerdthe urbar machen.

Ist aber die Lage trocken und der Boden von Natur schon warm,
die Heide- und Grasnarbe auch nicht zu stark, so wird das Brennen
besser unterbleiben. Man schialt dann die Narbe und setzt die Stiicke
zum Compost auf, indem man abwechselnd Schichten von frischem Dung
und gebranntem Kalk dazwischen bringt. Wahrend der Compost fault,
wird die vom stirkeren Kraut entblosste Narbe in Cultur gesetzt, und
dann zur Zeit mit dem Compost vermengt.

Zur Verbesserung von schwachem Heide- und Sandland tragt
aber besonders ein mehrere Fuss tiefes Umarbeiten (Rajolen) bei. Ganz
besonders ist diess geboten, wenn sich nahe unter der sandigen Ober-
krume diinne Ocher-, Letten- oder andere wasserdichte Schichten
finden, die durch’s Rajolen durchbrochen und mit dem iibrigen Boden

gemengt werden.

VII. Urbarmachung von mit Gehdlzen bestandenem Boden.
1. Striucher und junges Geholze.

Kleineres Gestriippe kann oberflichlich verbrannt und dann kénnen
die Wurzeln beim Pfligen herausgeschafft werden. Junges Gehslze und
grosseres Strauchwerk, das einen urbar zu machenden Boden stark he-
deckt, wird zuerst iiber dem Boden kahl abgenommen und dann muss
der Boden auf 1 bis 15 Fuss mit Handgerdthen durchgearbeitet werden,
zum Zwecke die Wurzeln moglichst zu entfernen, damit dann nach und
nach weitere Cultur eintreten kann.

2. Béiume und Baumstocke.

Bel starken Stammen verdient das gleichzeitige Roden des Stam-
mes im Zusammenlassen mit den Hauptwurzeln den Vorzug, weil man



dabei den Stamm als Hebel zun Mitherausreissen der aufgegrabenen
Hauptwurzeln beniitzen kann. Ist ein Abschlagen des Hauptholzes vor-
ausgegangen, so muss frither oder spater die Stockrodung nachfolgen.

Es gibt verschiedene Hilfsmittel, die Rodung starker Stdcke zu er-
leichtern, indem man eine einfach angebrachte Hebelkraft, oder selbst
eigens dazu construirte Stockrodemaschinen anwendet.

Meistens ist ein solcher Waldboden, nachdem das Holz und die
stirkeren Wurzeln entfernt sind , wegen des vielen im Boden noch ver-
bliebenen Gewiirzels, mit der Hand vollends zu roden. Doch kinnen auch
6fters Rajol- oder besonders stark gebaute Rodepfliige (Haken) mit zu
Hilfe genommen werden.

VIII. Vertilgung oder Verminderung der Unkréuter.

Unkriuter heissen alle Pflanzen, welche gegen unsere Absicht auf
dem cultivirten Boden wachsen und den Cultur-Gewiachsen Raum und
Nahrung wegnehmen.

Die Unkriuter, welche ein- und zweisommerig sind, pfianzen sich
durch Samen fort, und heissen desshalb Samenunkréuter. Die mehr-
jahrigen Unkrauter wuchern vorziiglich durch ihre Wurzelauslidufer und
werden Wurzelunkriuter genannt. Manche sind Samen- und Wur-
zelunkrauter zugleich.

Dass die eine oder andere Art von Unkraut tiberhaupt vorkémmt,
und dass gewisse Unkraduter an einem Platze stérker als am andern
wuchern, dazu geben Boden, Lage, Diingung, Bearbeitung und Wahl der
Culturgegenstinde (Fruchtfolge) hauptsiachlich Veranlassung.

Die unter allen Umstédnden geltend bleibenden Hauptmittel, der
Ausbreitung des Unkrautes iiberhaupt vorzubeugen, liegen bei der
Ackercultur vor Allem in einer guten und sorgfaltigen Bearbeitung des
Feldes und in einer zweckméssig gewdhlten Fruchtfolge. Sodann sind
hierzu noch behilflich: die sorgfiltige Reinigung der Saatfrucht, die
Verhiitung des Samenausstreuens oder der Wurzelausbreitung des Un-
krauter und die Verhiitung der Saménverbreitung durch den Diinger.

Durch ofteres Wenden und Eggen des Bodens, nothigenfalls durch
Einschalten derreinen Brache, sowie durch das Bearbeiten der Zwischen -
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riume bei dem Hackfruchtbau werden die im Boden ruhenden Samen
der Unkrduter um so mehr zum Keimen und gleichzeitig zum Wie-
derzerstoren gebracht, je mehr man den dafiir giinstigen Zeitpunkt, nach
Maassgabe der Localitdt, zu benutzen versteht. Dahin gehiért auch
das Liegenlassen des gepfliigten Feldes einige Zeit vor der Saat, damit
beim Saateggen das gekeimte Unkraut zerstort werde, das Durcheggen
junger Saaten u. s. w.

Haben sehr schlimme einsommerige Unkriuter, wie Wucherblume,
Hederich, stark iiberhand genommen, so vermeide man mdiglichst den
Anbau des Sommergetreides, besonders nach vorausgegangener Ilalm-
frucht ; baue dagegen mehr Hackfrucht und Griinfutter. Hilft diess
noch nicht genug, so baue man mehrmals Hackfrucht unmittelbar
hinter einander. Kalkdiingung, Mergel und andere mineralische
Dungmittel sind auch mitwirkend zur Reinigung stark verunkrauteter
Felder.

Ueber das J#aten, das wahrend der Vegetation der Culturpflanzen noch

anwendbare Vertilgungsmittel, handelt das 7. Capitel.

Die Wurzelunkréduter pflanzen sich zwar auch vielfiltig durch
den Samen fort, indessen ist doch bei den meisten die Verbreitung
durch Wurzelausldufer vorherrschend; desshalb ist bei jenen in der
Entfernung der Wurzeln aus dem Boden auch das wesentlichste Abhilfs-
mittel zu suchen.

Viele Wurzelunkrauter, wie Quecken, Schachtelhalm, Hahnenfuss,
wuchern besonders in zu nasser Lage ; hier ist also Trockenlegung als
erstes Mittel dagegen angedeutet. Sodann muss mdglichst vermieden
werden, den voun Unkrautwurzeln beldstigten Boden in sehr feuchtem
Zustande zu pfliigen, und noch mehr, ihn im feuchten Zustande zu eggen.
Man lasse vielmehr den mit gut abschneidenden Pfliigen in moglichst
trockenem Zustande mehr tief, als flach gepfligten Boden in rauher
Furche lingere Zeit liegen und austrocknen, und gebrauche die Egge
nur dann, aber auch tiichtig, wenn das Land recht trocken ist, und
schaffe sodann die ausgeeggten Wurzeln vom Felde. Kann man Doppel-
pfligen anwenden, so werden dadurch die Unkrautwurzeln in die Tiefe
gebracht und miissen verfaulen, wenn man die gehorige Zeit bis zum
Wiederpfliigen verstreichen ldsst, oder wenn man jenes Pfliigen vor
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Winter vornimmt, und im Friihjahre die Saat ohne erneutes Pfliigen
folgen ldsst.

Auch der Anban von dicht stehenden, beschattenden Gewéchsen,
wie Buchweizen, Griinwicken u. s. w., unterdriickt das Wurzelunkraut.
Hackfruchtbau geniigt nur dann, wenn trockene Sommer und Hand-
cultur zu Hilfe kommen. Durch reine Brache oder durch zweijahrigen
Hackfruchtbau ist in der Regel der Zweck am sichersten zu erreichen.

Bei manchen, namentlich den in die Tiefe stark eindringenden
Wourzelunkriutern , wie Huflattig, Brombeere, Attich, Schachtelhalm
(Duwock), Hauhechel u. s. w., ist die sorgfiltigste Cultur mit Anwen-
dung der eben benannten Mittel nicht hinreichend zur Zerstérung. Hier
muss dann Ausstechen mit eigens construirten Unkrautstechern, oder
selbst Ausgraben zu Hilfe genommen werden. Ein sorgfaltiges ofteres
Ausziehen oder Abkneipen der wieder hervorkommenden jungen Triebe
ist noch besonders zu empfehlen, z. B. bei der Herbstzeitlose.

Auf Wiesen und Weiden sind das Ausstechen, frithzeitiges Abhiiten
oder Mahen, und im #ussersten Falle Aufbrechen und Zerstoren durch
Ackercultur die hauptséchlichsten Abhilfemittel.

Moose kénnen auf den Wiesen ausgeeggt, auch durch Aufstreuen
von Kalkmehl und Asche vermindert werden.

IX. Schutz gegen ungiinstige klimatische Einfliisse.

In freien offenen Lagen herrschen starke, oft auch noch zu kalte
Luftstromungen, in Folge deren eine fiir die Vegetation nachtheilige
Austrocknung des Bodens um so mehr eintritt, je geringer der Regen-
fall ist. Das uns hiergegen an die Hand gegebene Abhilfemittel besteht,
ausser der Bewisserung (welche bei der Diingung und beim Wiesenbau
abgehandelt werden wird), hauptséchlich in der Anpflanzung von
Geholze.

Wie schon im 2. Capitel des 2. Hauptstiicks dargethan wurde, so
ist es vor Allem in bergigen Lagen, besonders in Mittel- und Hochgebir-
gen, eine wichtige Aufgabe, die sich vorfindenden kahlen Héhen mit
Geholze zu bedecken.

In mehr ebenen Lagen, die den Nachtheilen rauher und stark
austrocknender Winde ausgesetzt sind, kann nicht minder durch Holz-
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pflanzungen gegen Norden und Osten auf eine méssige Entfernung hin
den siidlich und westlich gelegenen Grundstiicken ein Schutz gewihrt
werden. So weit es nach Lage und Grenze des Landgutes thunlich, ist
es zweckmissig, diese Waldstreifen mantel- oder ringformig zu gestalten,
natiirlich den Bogen nach der rauhen Windseite gekehrt. Bei grisseren
Flachen kann eine mehrmalige Wiederholung der Waldmiintel nothig
sein, wozu man die Anhdhen mit schlechterem Boden zu wihlen trach-
ten muss.

Begreiflich kann im entgegengesetzten Falle, wenn ndmlich in
tiefer oder eingeschlossener Lage zu viel Wald vorhanden ist, so dass
dadurch der Luftzug zu sehr abgehalten, das Austrocknen verzogert
wird, und fiir die Culturpflanzen ungesunde Niederschlige erzeugt
werden, ein Auslichten und Vermindern des Waldes Erforderniss
werden.

Ein besonders ausgiebiges Schutzmittel gegen die Nachtheile einer
zu rauhen oder zu trockenen Lage ist die Einfriedigung der
Grundstiicke (Feldabtheilungen) mit lebendem Gehdlze. Dasselbe
hat sich in mehreren LAndern (England, Holstein, Normandie etc.) seit
lange erhalten und bewahrt, und ist auch in vielen anderen Gegenden
bei einzelnen Giitern mit Erfolg ausgefiihrt worden. Da jedoch auch
manche Nachtheile damit verbunden sind, so gibt es auch nicht wenig
Gegner dieser Culturmaassregel.

Zum Vortheil der Einfriedigungen mittelst Gehdlze bleibt
anzufiihren, dass durch dieselben den Gewéchsen ein wesentlicher Schutz
gegen rauhe und austrocknende Winde gegeben wird; auch ist anzu-
nehmen, dass die Verflichtigung diingender Stoffe dadurch einiger-
maassen gemindert werde. Insbesondere erweisen sich die Einfriedi-
gungen fiir den Graswuchs giinstig. Sie erleichtern auch den Betrieb der
Weidewirthschaft und gewihren den weidenden Thieren Schutz gegen
Kilte und Sonnenhitze. Ueberall wo die Grundstiicke an Strassen,
Wege und fremdes Eigenthum angrenzen, ist den angebauten Ge-
wichsen durch die Einfriedigung mehr Schutz gewidhrt. Endlich
werfen die lebenden Einfriedigungen auch einen Holznutzen, oft auch
eme Grasnutzung ab.

Als Nachtheileder Einfriedigung sind anzafijhren, dass die

erste Anlage oft schwierig ist und betrachtliche Kosten macht; dass
Pabst, Lehrb. d. Landw. I 6, Aufl. 6
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sowohl durch die Verzigerung des Austrocknens in feuchten Lagen, als
durch die Beschattung den angebauten Gewichsen Eintrag geschieht;
dass es wegen Abhaltung des Luftzuges leichter Lagergetreide gibt und
die Ernte verzégert wird; dass die Arbeit mit demn Gespann an den
Réndern erschwert, auch die Verbreitung des Wurzelunkrautes von da
aus erleichtert ist; dass schddliche Insecten und Vogel in den Hecken
ihre Schlupfwinkel finden; dass die Einfriedigungen selbst Raum weg-
nehmen, was bis 10 Procent der Fliche betragen kann; endlich, dass
in den Gregenden, wo viel Schnee fillt, dieser hinter den Hecken sich
anhiduft, und wegen seiner Héhe und seines langen Liegenbleibens den
Wintersaaten schadet.

Wenn demnach die schiitzende Einfriedigung in milder Lage und
auf von Natur gutem Boden, welcher zugleich auf Stallfiitterung bewirth-
schaftet wird, — und ebenso in sehr feuchter Lage, zumal mit schwerem
Boden, in der Regel am unrechten Platze sein wird, so werden dagegen
in mehr exponirten oder in sehr trockenen Lagen und besonders wenn
ein vollstindiges Weidewirthschaftssystem rathsam ist, die Einfriedi-
gungen in der Regel grosseren Nutzen als Schaden bringen. Dass sie
endlich bei zerstiickeltem Grundbesitze nicht allgemein ausfiihrbar sind,
liegt nahe.

Im fraglichen Falle miissen Vortheile und Nachtheile gegen
einander abgewogen und danach muss eine Wahl getroffen werden.

Die lebenden Hecken sind entweder auf den ebenen Boden oder
auf Wille, gefertigt von dem Auswurfe gezogener Griben, angepflanzt.
Hecken ohne Wille nehmen weniger Raum weg; die Vereinigung von
Willen und Hecken dagegen gewihrt noch mehr Schutz und wegen der
Graben zugleich Anlass zur besseren Trockenlegung der Grandstiicke.
Hohe Holzpflanzungen, z. B. mit zwélf- bis zwanzigjihrigem Umtrieb,
nehmen den meisten Raum weg, und schaden mehr durch Wurzelaus—
laufer und Schatten; sie gewihren aber den stirksten Schutz und mehr
Holznutzung. Die besonderen Verhiltnisse miissen auch in dieser Hin-
sicht die Wahl im speciellen Falle niaher bestimmen.

Wenn man fiir die Einfriedigung bepflanzte Wille anlegen will,
so werden dazu ein oder zwei Griben fiir jeden Wall gewahlt. Es ist
vorzuziehen, nur einen Graben anzulegen, wenn das Grundstiick an
Wege, Wiesen u. s. w. grenzt. Man kann dann die Heckenpflanzung am
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Fusse des Walles gegen den an der Aussenseite gezogenen Graben
anlegen (s. Fig. 9). Bei Willen mit Doppel-
griben pflanzt man entweder oben auf den Wall
(s. Fig. 10) oder, was in trockenem Boden vor-
zuziehen, auf beide Boschungen. Die Anfertigung
der Wille erfordert Sorgfalt und Umsicht, und
noch mehr gilt diess beziiglich der Anlegung und
Heranziehung guter Schutzhecken. Besonders
sind die Holzarten, mit Riicksicht auf Boden;
Klima, demnichstige Nutzung und mehr oder
weniger starken Schutz, mit Sachkenntniss zu
wihlen und nach ihrer Natur weiter zu be-
handeln.

Dichte aber mehr niedere wenig Holznutzen abwerfende Heczen
gibt der Weissdorn, die Hainbuche, die Fichte, die Rainweide (Ligu-
strum). Mehr Holznutzen und Windschutz, aber weniger Dichtheit

gewdhren Akazien, Birken, Eichen, Pappeln. Wo Seidenzucht getrieben
werden kann, denke man an Maulbeerhecken.

Ob man Behufs der Einfriedigung grossere oder kleinere Abthei-
lungen machen soll, hangt neben dem Schutzbediirfniss von den Ver-
haltnissen des Besitzthums und der Eintheilung der Felder (Schliage)
ab. Auch hat man sich nach der Héhe der Anpflanzungen und der Be-
schaffenheit des Bodens zu richten. Man findet einen Unterschied von
5 bis 45 Joch (10 bis 100 preuss. Morgen) in der Grosse der Koppeln.

In all’ den Verhiltnissen, unter denen lebende Einkoppelungen
nicht am Platze sind, einiger Schutz aber immerhin wiinschenswerth
blei’Bt, gewahrt diesen das au allen Wegen und Rindern ausgefiihrte
reihenweise Pflanzen von Obst= oder anderen Nutzbaumen. N

Beim speciellen Pflanzenbau bleiben noch einige thutzmit,r,el gegen ravhes
Wetter, Stiirme etc. anzufithren, wie das Behdufeln und das Decken mit Erde,
Diinger u.s. w. .- ) o

Zum Schlusse wollen wir auch noch der Vorkehrungsmittel
gegen das Verwehen durch Flugsan d gedenken, das In
freien ‘Ebenen mit vorherrschendem Sandboden und in Kiistenland-
strichen oft Verwiistungen der angrenzenden Ldndereien mit besserem
Boden anrichtet.
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Bei solchen Flugsandstrecken (oft sind es auch nur isolirte Flug-
sandhiigel) handelt es sich vor Allem darum, die Staubsandstellen zum
Stehen zu bringen, d. h. das Forttragen des Flugsandes durch die Winde
zu verhiiten. Zu dem Ende legt mnan gegen die Windseiten in bogen-
formigen Reihen etwa 3 Fuss hohe und 30 bis 80 Schritte von einander
geriickte Flechtziune an. Dann pflanzt man in Rinnen Sandgréser an
(Elymus arenarius, Arundo arenaria, Carex arenaria), von denen
das eine oder das andere an wiisten Sandstellen oft anzutreffen ist.
Bringt man diese Pflanzungen auf, so breiten sie sich immer mehr aus
und verhiiten sicher ein weiteres Vorgehen der Verwehung.

Findet sich thoniger Boden irgend in der Tiefe, so wird das
Benarben durch iibergestreute Klumpen solchen Bodens wesentlich
gefoérdert. Auch das Belegen mit Kiefernreisern und Aehnlichem hilft
gegen das Verwehen. Selbst das Vertheilen von Steinen iber den
Flugsand ist niitzlich.

Das weitere Streben muss dahin gerichtet sein, Geholze auf dem
gestellten Flugsand aufzubringen, damit man auch einen directen Nutzen
erziele. Durch das Auslegen vonKieferndsten, welche reife Zapfen haben,
und mittelst Pflanzen junger Kiefern mit den Ballen, gelingt oft das
theilweise Aufkommen dieses Sandholzes. Dann empfiehlt sich besonders
das Stecken von Sandweiden und Sanddorn. Man versuche auch das
Pflanzen von Pappeln, Birken und Akazien. Neuester Zeit hat sich auch
der Gotterbaum, Ailanthus glandulosa, bewihrt.

X. Verminderung oder Abhaltung schidlicher Thiere.

Thiere verschiedener Art thun durch Abfressen der Saaten,
Bliitthen, Samen und Wurzeln dem Feldertrag hiufig Schaden, welchem
der Landwirth durch Abhalten und Vertilgen nach Moglichkeit vorzu-
beugen suchen muss. Es ist zu dem Ende wichtig, die Naturgeschichte
der schidlichen Thiere, namentlich die Art und Zeit, wie sie sich ver-
mehren, genau zu erforschen, weil sich daraus allein die sichersten
Mittel, dem Ueberhandnehmen vorzubeugen, abnehmen lassen.

1. Sdugethiere.
Ausser dem verschiedenen Wild, das itberall der Cultur weichen
muss, sind unter den Saugethieren hauptsachlich die Hamster und
Feldinduse oft schadlich.
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Hamster finden sich hidufig in ebenen Gegenden mit etwas
gebundenem steinlosem Boden, und thun hier durch das Wegschleppen
der reifen Friichte grossen Schaden. Man hat verschiedene Arten von
Fallen, gribt sie in ihrep Hohlen aus, was sich im Herbst oft schon
durch die daselbst sich findenden von den Hamstern aufgespeicherten
Kérner bezahlt macht.

In den Ebenen vop Niederssterreich und Ungarn ist das Ird-
Zeisel (Spermophilus cetillus) strichweise in grosser Menge. Seine
eigentliche Heimat sind die ausgedehnten Puszten, wo es sich von
Wurzeln und Samen nihrt, s verbreitet sich aber auch stark in den
Feldern, lebt hier wie der Hamster in kleinen Hghlen und beschiidigt
unter andern die aufkeimenden Maissaaten stark. Man fingt diese Thiere
auch in Fallen, wie sie fiir Hamster dienen, oder in Schlingen wie die
Maulwiirfe.

Die Feldm#use, deren es mehrere Arten gibt, vermehren sich
in trockenen Sommern und Herbsten oft ungeheuer, und fiigen dann
sowohl der Ernte, wie den Jungen Saaten grossen Schaden zu. Es gibt
vielerlei Mittel, sie zu vermindern, welche jedoch nur dann einigen Erfolg
haben, wenn sie gleich Anfangs, wo sich eine Vermehrung der Miuse
zeigt, besonders aber wenn sie gleichzeitig in ganzen Fluren zur Aus—
fihrung kommen. Die bewihrtesten sind: Gift, namentlich die soge—
nannte Phosphorpasta, welche vor dem sonst beliebten Arsenik den
Vorzug geringerer Gefahr der Vergiftung von Menschen fiir sich hat,
Nichst dem Giftlegen durch ganz sichere Personen ist das Bohren von
Léchern in den Géngen zwischen den Mauslochern, oder das Versenken
von Topfen zu empfehlen, um die hineingefallenen Miuse dann zu
tédten; ferner das Ausgiessen der frischien Licher mit Wasser, nach-
dem alle Lscher vorher zugetreten waren; bei Frost auch das Zukeilen
der Locher. Vor allem aber ist das Schomen der Thiere, welche den
Méusen nachstellen, wie Fichse, Katzen, Wiesel, Igel, Bussarde,
Thurmfalken, Raben und Eulen, das von der Natur dargebotene Mittel,
die Mause zy vermindern.

Auch der Maulwurf, indem er Insectenlarven und Wiirmern
unterirdisch nachstellt, beschadigt junge Saaten, und wiihlt auf den
Wiesen und Kleefeldern Erde hervor, wodurch die Benutzung, bei den
Wiesen auch die Bewisserung, beeintrichtigt wird. Allein als ein selr
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gefrissiger Vertilger aller im Boden als Larven oder iiberhaupt sich
aufhaltenden Insecten, dann der Wiirmer und Schnecken, niitzt der
Maulwurf weit mehr als er schadet. Desshalb sollte man von Seiten
des Landwirthes weit weniger auf Fangen und Todten der Maulwiirfe
bedacht sein, als diess gewdhnlich der Fall ist. Die kleinen in den
Feldern und auf den Wiesen vom Maulwurfe angerichteten Schidden
lassen sich durch Fleiss und Aufinerksamkeit ausgleichen, ohne dass
man diese niitzlichen Thiere hundertweise wegzufangen und dafi sogar

besondere Fanger zu unterhalten braucht.

2. Viogel.

Mit den dem Landwirthe Schaden bringenden Vdgeln verhdlt es
sich ahnlich, wie mit dem Maulwurfe. Wenn auch Wildtauben, Kréhen,
Sperlinge und Consorten bedeutend schaden konnen,indem sie iiber den so
eben gesieten Samen, oder iiber die gekeimten eben aufgehenden Pflanz-
chen herfallen, oder indem sie die reifen Samen in Schwirmen iber-
fallen; so miissen wir dagegen um so mehr geltend machen, und werden
beziiglich der Insectenvertilgung sogleich darauf zuriickkommen, dass
die grosse Mehrzahl unserer Wald— und Feldvogel als Insecten- und
Wiirmerverzehrer weit mehr niitzt, als einige Samenfresser hier und
da schaden. Man begniige sich desshalb vorkommenden Falls dem Scha~
den vorzubeugen, indem man die betreffenden Viogel verscheucht oder
auf andere Weise abhilt.

3. Insecten.

Die Schiden, welche von dieser Classe bei der Landwirthschaft
angerichitet werden, sind sehr viel bedeutender, als die durch einige
Saugethiere und Vogel,

Leider ist es, wie schon angedeutet, sehr allgemein der Fall, dass
man die natiirlichen Feinde der schadlichen Insecten nicht sorgfaltig
schont, ja vielmehr sie hiufig todtet und zu vertilgen trachtet. Diese
natiirlichen Feinde, welche der Landwirth vor Allem kennen und schonen
soll, sind der schon genannte Maulwurf und der Igel, dann die Fledermaus,
alle Singvigel, die Meisen, Bachstelzen, Rothschwanzchen, der Specht
und der Wiedehopf, die Saatkrahe, Dohle u. v. a. ¥).

%) Ausfihrliches hieriiber in: ,Gloger, die niitzlichstrn Freunde der
Land- und Forstwirthschaft unter den Thieren. 5. Aufl. Berlin 1863.«
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Obgleich ortgesetzte eifrige Forschungen iiber die Natur der
schidlichen Insecten immer mehr aufkliren, so sind wir doch bei vielen
noch ungewiss, bei einigen selbst ganz im Dunkeln, ob und welche Vor-
beugungs- oder Vertilgungsmittel vorkommenden Falls geniigenden
Erfofg versprechen.

Nachstehend sind die bei unserem wirthschaftlichen Betriebe am
haufigsten Schaden veriibenden Insecten aufgefiihrt *).

a) Kifer und Kéaferlarven.

1. Der Maikiafer, Melolontha vulgaris. Ist schon der Schaden
betrachtlich, den die Maikéafer in manchen Jahren bei den Obst- und
‘Waldbdumen anrichten, so ist doch der Schaden, welchen deren Larven,
die drei bis vier Jahre in der Erde lebenden Engerlinge, durch Ver-
zehrung der Wurzeln junger Saaten, desKlees, Grases, der Knollgewichse
u. s. w. verursachen, noch weit betrachtlicher. Das wirksamste Mittel,
dem grosseren spiteren Schaden vorzubeugen, ist: dass man in den
Frithjahren, in denen viele Maikafer sich zeigen, gleichzeitig iiberall
von den Biumen, mit Einschluss der Waldridnder, téglich die sich
zeigenden Maikiifer abschiittelt und tédtet. Weiter ist das Ablesen der
Engerlinge beim Pfligen der Felder, wo sich deren viele zeigen, zu
empfehlen.

2. Der Erdfloh, Haltica, wovon es verschiedene Arten gibt,
als H. oleracea, H. napi, H. brassicae u.s. w., gehért zu den weit
verbreitetsten Pflanzenzerstérern. Die Erdflohe greifen besonders alle
Kohl- und Riibenarten (Raps, Riibsen, Runkelriiben, Turnips), den
Lein und Klee, die Hiilsenfriichte an und vernichten grosse Strecken
der Saaten solcher Pflanzen. Warme Witterung, warmer Diinger,
warmer Boden begiinstigen wesentlich ihre Entwickelung. Ganz zuver-
lassige Abhaltungsmittel gegen den Erdfloh sind bis jetzt nicht bekannt ;
aber solche Mittel, die nicht oder nicht ausreichend abhelfen, werden
zahlreich empfohlen, z. B. Einbeizen des Samens mit Kalk, Jauche und
stinkenden Sachen, namentlich Assa foetida; Diingung mit Jauche,
Kalk, Knochenmehl, Asche, Russ, Salz, theils vor, theils nach der

%) Ausfiihrliche Belehrung iiber die Natur und die Vertilgungsmittel der
schidlichen Insecten und Wiirmer gewihrt: Dr. H. Nordlinger, die kleinen
Feinde der Landwirthschaft. Stuttgart. 1855.



Saat; Streuen von Tabakstaub; Ueberspritzen mit Wasser, worin
Salz aufgelost, oder Knoblauch, Hollunder, Fischreste u. s. w. gekocht
wurden; Nachsien von Samen, deren Pflanzen der Erdfloh besonders
gerne verzehrt, nachdem die Hauptsaat geschehen, man nennt zu dem
Ende: Kresse, Salat, Raps u. s. w.; ferner Sien von Hanf und anderen
Pflanzen, deren Geruch den Erdfishen zuwider sein soll, als Einfassung
der Beete; fleissiges Riihren und Bearbeiten des Bodens, worauf sich
die Erdfiche zeigen.

Besondere Erwihnung verdienen etwa noch die sogenannten KErd-
flohfangmaschinen, z. B. die von Hinz. Sie beruhen in der Hauptsache
auf einer Vorrichtung, mittelst deren ein mit Theer iiberstrichenes
Brett iiber die jungen Saaten gezogen wird und die aufgeschreckten
Erdfishe zahlreich am Theer hingen bleiben; viele derselben werden
aber nicht gefangen und diese fressen bald vollends weg, was bei dem
hiaufigen Hin- und Herziehen der Maschine nicht zertreten wird.

3. Der Glanzkifer, Nitidula aenea, ist der andere grosse
Feind der Oelgewichsesaaten. Er stellt sich hiufig in Massen bei der
ersten Entwickelung der Bliithenknospen des Rapses ein, dringt in das
Innere und nagt die edleren Theile der Bliithe ab. Ist die Rapspflanze
in Folge vorausgegangener ungiinstiger Witterung krinklich und eine
rasche Entwickelung der Bliithen durch ungiinstiges Wetter verzogert,
so konnen die Glanzkéifer verursachen, dass der Raps nur sehr wenig
Schoten ansetzt; unter giinstigen Witterungsverhidltnissen kommen
noch genug verschonte Schotchenansitze zum Samentragen. Mehrere
Arten Riisselkdfer, von denen sogleich weiter die Rede sein wird,
leisten den Glanzkéfern bei dem Angreifen des Rapses in der Bliithe-
zeit eifrig und zahlreich Gesellschaft.

4. Melirere Raps- und Riben-Riisselkdferarten (Cur-
culio chloris, C. alauda, C. napi) stellen sich nicht nur, wie eben
bemerkt, als Bliithenzerstorer in den Raps- und Riibensaaten ein,
sondern die Maden fressen spater auch das Mark in den Stengelu und
Wurzeln jener Oelgewdchse dergestalt aus, dass viele Stengel oder
selbst ganze Pflanzen nothreif werden (der Samenansatz verloren geht).
Ein solcher Riisselkdfer bohrt Locher in die jungen Schoten der Qel-
samengewachse und legt in diese seine Eier, die Maden fressen dann den
Samenansatz in den Schoten weg. Man hat jenen Riisselkifer in Mijttel-
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deutschland auch mit dem Namen »Pfeifer¢ belegt; der wahre Riib-
saatpfeifer aber ist eine Raupe (s. unter diesen Nr. 2

Das einzige bekannte, nicht ganz erfolglose Verminderungsmittel
der Glanzkifer und Riisselkifer ist das tigliche mehrmalige kriftig
ausgefiilhrte Uekerstreifen des in der Blithenentwickelung begriffenen
gedrillten Rapses mit einem durch zwei Manner fortbewegten Seile,
worauf dann ein wiederholtes Behdufeln unmittelbar folgt. Die Kiifer
sind, besonders bei kalterem Wetter, empfindlich, kinnen nicht schnell
wieder an die Bliithen gelangen, und viele begribt der Hitufelpflug.

5. Die Larve von Spring- oder Schnellkifern, namentlich
Elater segetis (lineatus), der sogenannte Drahtwurm, durchfrisst die
Getreidewurzeln im Herbst und Frithjahr, und thut oft bedeutenden
Schaden; auch junge Runkelritben und andere Pflanzen greift er an.
Flaches Unterbringen der Samen, starkes Walzen der Saaten werden
dagegen empfohlen.

6. Der Erbsenkafer, Bruchus pisi, legt seine Eier durch die
Schote in die noch weichen Erbsen, die Made frisst das Korn aus und
kriecht im Frithjahr als Kéafer aus. In manchen Gegenden, z. B. um
Ungarisch-Altenburg, wiithet dieses Insect so stark, dass man
gar keine Erbsen baut, denn fast in jeder Erbse sitzt eine Larve des
Erbsenkifers. Die Ackerbohne wird von einem ahnlichen Kifer (Bru-
chus granarius) heimgesucht.

Von dem Getreide-Riisselkifer, Curculio granarius, oder dem sogenannten
schwarzen Kornwurm wird bei Gelegenheit die Rede sein, wo die Aufbewahrung
des Getreides abgehandelt wird.

b) Raupen von Schmetterlingen.

Die Raupen mehrerer Schmetterlinge, Blattwespen und Fliegen
sind ebenfalls sehr schlimme Feinde mehrerer unserer wichtigsten Cul-
turpflanzen.

Indem auch hiervon die am meisten im grossen Maassstab Schaden Brin-
genden angefithrt werden, iibergehen wir, weil in die besondere Liehre vom Obst-
und Weinbau gehdrig, die zahlreichen kleinen Feinde dieser beiden Culturzweige.

1. Die Weisslinge: Kohlweissling, Papilio brassicae, Rijb-
saatweissling, P. napi, und Ribenweissling, P rapae. Die Raupen
des ersteren (grossen Kohlweisslings) erscheinen besonders allgemein
am Weisskohl und den Kohlriiben, auch am Sommerraps u. s. w. In der
ersten Lebensperiode sitzen die Rdupchen truppweise an den unteren
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Blattseiten zusammen und kénnen hier durch Zerdriicken und Ablesen
noch leicht in Masse vertilgt werden. Ist die gefrissige Raupe einmal
grésser, und in Menge iiber die Pflanzen verbreitet, so wird sie”schueller
mit kahlem Abfressen der Pflanzen fertig, als die Menschen mit Ab-
lesen , Bespritzen mit Seifenwasser und dergleichen, das man ausser
jenem mnoch anréith. Die kleineren griinen Raupen des Papilio napi
verheeren oft ganze Saaten von Sommerraps und Riibsen, ohne dass
man etwas gegen sie ausrichten kann.

2. Der Riibensaatpfeifer, Pyralis margaritalis. Die kleine
(halb- bis dreiviertelzillige), behaarte, gelbschwarze Raupe erscheint,
besonders beim Sommerraps und Riibsen, oft in grosser Menge, frisst
Licher in die Rapsschoten (die spéater den Lochern einer Flote gleichen,
daher der Name ,Pfeifer“) und verzehrt die noch weichen Samenkdarner.
Gegen die dadurch angerichteten Verheerungen weiss man kein geniigen-
des Abhilfs- oder Vorbeugungsmittel.

3. Die Saateule, Noctua segetum. Die schmutziggraubraune
Raupe erscheint im Herbst sowohl auf den Wintergetreide- wie auf den
Rapssaten oft in grosser Menge. Ueber Tag hilt sie sich mehr im Boden
versteckt und frisst hauptséchlich iiber Nacht. Man hat desshalb das
niachtliche Streuen von Russ, Kalk, Asche, Dungsalz, auch das
Walzen empfohlen; allein alle diese Mittel sind sowenig bei dieser, wie
bei den vorher und weiterhin genannten Raupen ausreichend. Zeigt sich
die Saateule Anfangs auf gewissen, noch nicht ausgedehnten Stellen,
so schliesse man diese, und fortlaufend die etwa noch weiter bemerkten,
mit tiefen Griben und Willen rasch ein, iiber welche die Raupen nicht
hinaus konnen, so dass das iibrige Feld verschont bleiben kann.

4. Die Ypsiloneule, Noctua gamma, ist besonders dem Lein
gefahrlich. Sie greift auch Erbsen, Tabak, Raps und andere Pflanzen
an. Schutzgriben konnen auch bei dieser Raupe die Verbreitung
beschrianken.

5. Die Graseule, Noctua graminis, verheert in ‘trockenen
Somern zuweilen ganze Wiesenstrecken,

¢) Maden von Blattwespen und Fliegen.

1. Die schwarzgriine Afterraupe der Raps- oder Riibenblatt-
wespe, Tenthredo spinarum (T rapae) ist eine der gefihrlichsten
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fir die Sommer- und Herbstsaaten von Raps und Riiben. Fortgesetztes
Abstreifen und in den Boden Treten, besonders aber bei den Drillsaaten
rasch dem Abschiitteln nachfolgendes Bedecken mit Erde, kann wenig-
stens einen betrdchtlichen Theil der Fresser unschiadlich ma-hen.

2. Die Getreide- oder Weizenwespe, Cephus pygmaeus.
Die Made erscheint im Mark der Wintergetreidestengel im Vorsommer.
Ist sie sehr zahlreich, so ist der Schade durch Absterben der Halme
und Aehren betrachtlich.

3. Mehrere Fliegenmaden, wie von der sogenannten Hessen-
fliege, Cecidomyia destructor und Cecidomyia secalina, von der
Roggenfliege, Oscinis lineata (pumilionis), von der Fritfiiege,
Ocinis frit, zerstoren theils im Herbst und mehr noch im Friihjahr die
Wurzelstocke und Halme des Getreides, und treten mitunter ver-
heerend auf.

4. Verschiedene Insectenlarven haben sich nun auch mit der ein-
getretenen grossen Ausdehnung des Runkelriibenbaues als besondere
Feinde dieser Pflanzen geltend gemacht, ohne dass eine Abhilfe ent-
deckt worden ist. Darunter ist namentlich die Runkelriibenfliege,
Musca conformis, zu nennen.

d) Heuschrecken und Grillen.

1. Die Wanderheuschrecke, Gryllus (Acridium) migra-
torius. Thre eigentliche Heimat ist der Orient; sie ist aber im siid-
ostlichen Europa (Moldau, Wallachei, Unter-Ungarn etc.) auch zu
Hause, vermehrt sich in manchen Jahren zu furchtbaren verheerenden
Schwirmen, die sich auch schon nach Deutschland hinein verbreitet
haben. Die jungen Heuschrecken erscheinen im Mai und die erwachsenen
verschwinden im October, nachdem die Weibchen ihre Eier (in zusam-
menhingenden Wiirstchen) in weichen trockenen Boden gelegt haben,
wo dieselben iiherwintern. Man denkt immer erst an die Vertilgung
dieser Heuschrecken, wenn sie bereits ausserordentlich sich vermehrt
haben; ohne mitwirkende allgemeine, energisch ausgefithrte polizeiliche
Maassregeln ist alsdann nichts auszurichten, und selbst diese kdmpfen
den Vertilgungskrieg mit sehr zweifethattem Erfolg. Die besten Ielfer
sind Kialte und Nisse im Winter, und mehr noch im Frithjahr, wodurch
die Eier, und spater die jungen anfinglich sehr schwiichlichen und
empfindlichen Heuschrecken zu Grunde gehen,
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Wir hatten die Wanderheuschrecke vor einigen Jahren in den in Folge
mehrerer sehr trockenen Jahrginge ungewdhnlich ausgetrockneten Sumpf- und
Rohrniederungen am Neusiedler See, wo sie sich mit der Nahrung, die das mei-
lenweit verbreitate Rohr darbietet, begniigte und darin grosse Verheerungen
anrichtete. Man wendete alle bekannten Vertilgungsmittel an: Tédten der massen-
weise in der Frithe aufgelesenen Heuschrecken, Aufhacken der Eierlegpliatze und
Zerstoren der Eier, Abbrennen des Rohrs im Friihjahr u. a. Es gab aber im fol-
genden Jahr wieder mehr Heuschrecken als frither, und sie verbreiteteu sich
nun auch in die Felder und frassen, was sie fanden. Nach einigen Jahren waren
die unwillkommenen Giste von den Feldern des von ihnen bercits occupirten
ziemlich grossen Laundstriches wieder verschwunden. Von den mancherlei ver-
suchten Vertilgungsmitteln erschien das folgende am wirksamsten: Die ausge-
schliipften kleinen Heuschrecken, welche Anfangs nicht fliegen kénnen und
schwichlich sind und sich auf einzelnen Saatfeldstellen in grossen Haufen dicht
beisammen halten, werden sorgfiltig aufgesucht, friih Morgens werden die von
ihnen eingenommencn Stellen mit einem kleinen Graben umzogen, nun wird
Stroh und Rohr rings angelegt und angeziindet und damit fortgefahren, bis das
Feuer die Mitte der eingeschlossenen Sammelstelle erreicht hat.

2. Die Maulwurfsgrille, Gryllotalpa vulgaris, ist nicht nur
in den Kiichengirten ein haufiger und stets unangenehmer Gast, sondern
nimmt auch oft in den Feldern oder auf den Wiesen so stark iiberhand,
dass der Schaden an den Saaten (z. B. am Mais und Klee) oder auf
den Wiesen empfindlich wird. Man erkennt — im Juni oder Juli — die
Eierlegstellen, oder das Vorhandensein der jungen Brut an demn Ver-
dorren der Pflanzen und den beim Nachsuchen sich zeigenden kleinen
Hohlen, und muss Eier oder junge Brut durch Stampfen u. s. w. zer—
storen. Im Herbst macht man 2 Fuss tiefe Gruben in Lagen, wo die
Grille Schaden anrichtete, fiillt diese mit Pferdemist an und thut einigen
in Weingeist eingeweichten Samen hinein, zuletzt deckt man wieder
Erde obenauf. Die Grillen ziehen sich itber Winter in Menge in diese
kleinen Gruben, die man im Friihjahr aufdeckt, um die vorgefundenen

zu todten.

e) Blattldause (Aphis-Arten).

Hiilsenfriichte, Kohlarten, Hopfen, Getreide und andere Gewiclhse
leiden mehr oder weniger von Blattlausen. Ihre grosse Vermehrung
wird am meisten durch Witterungsverhiltnisse befordert, welche fiir
ihre Entwickelung giinstig, den Pflanzen minder giinstig sind. Sichere
Vorbeugungs- und ausreichende Vertilgungsmittel gibt es nicht. Man
empfiehlt wohl Bespritzen mit Salz- und Seifenwasser, Bestreuen mit
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Salzstaub u. dergl. Rasches Abnehinen und Entfernen der einzelnen
von Blattliusen besetzten Pflanzentheile z. B. das Entblatten des
Hopfens 5 Fuss hoch vom Boden, Gipfeln der Pferdebohnen etc. hilft
wohl etwas, aber nicht genug.

Ameisen, Spinnen und Consorten sind unter Umstiinden auch noch Feinde
unserer Culturpflanzen, jedoch nur selten thun sie grésseren Schaden.

) Schnecken und Wiirmer,.

Von diesen Thieren thut bei der Landwirthschaft die graue
Ackerschnecke, Limazx agrestis, den meisten Schaden. Sie stellt
sich hauptséchlich in nassen Herbsten anf der jungen Wintersaat gerne
ein, und zwar lieber auf gebundenem als sandigem Boden, starker nach
Brachfriichten als nach reiner Brache. Sie frisst die jungen Saaten so
kahl ab, dass oft ganze Strecken zerstdrt sind und neu besiet werden
miissen; auch die Kartoffeln, Riiben und der Klee werden von ihr stark
angegriffen. Einige Hilfe gewdhrt recht starkes Walzen der Saaten, das
Streuen von Kalk, mit Salz und Asche vermischt, von Gerstenspreu
(Grannen), welches Alles bei Nacht vorzunehmen ist, wo die Schnecken
auf dem Samen sitzen, wiahrend sie iiber Tag im Boden verborgen liegen.
Ferner vertilgt das Auffahren frischer, allenfalls noch mit etwas Schwe-
felsiurezusatz verstiarkter Jauche manche Schnecke.

Einigen Schaden an manchen jungen Saaten verursacht auch der
Regenwurm, Lumbricus terrestris.

Drittes Capitel.
Die Culturwerkzenge.

Damit dem Boden befriedigende Ertrage durch anzubauende Cul-
turpflanzen abgewonnen werden konnen, muss derselbe auf verschiedene
Weise vorbereitet werden. Hiezu bedienen wir uns mancherlei Werk-
zeuge, deren Wichtigkeit hervortritt, wenn man erwigt, dass von deren
Construction und Gebrauch einerseits die Vollkommenheit der Vorbe-
reitung des Bodens, und somit die Grosse des Ertrags abhangt, wiahrend
andererseits die Grosse der Kosten der aufzuwendenden Arbeit davon
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abhingig ist. Auch bei der Saat und withrend der Vegetation der Ge-
wichse werden noch verschiedene Werkzeuge zu Erreichung eines mog-
lichst hohen Culturertrages in Anwendung gebracht. Endlich bediirfen wir
bei den wirthschaftlichen Geschiften verschiedener Transportgerithe.

Die Werkzeuge und Maschinen fiir die Bodencultur wollen wir in
folgenden Abtheilungen naher kennen lernen: I. Werkzeuge fiir das
Wenden und Lockern des Bodens. II. Werkzeuge fiir das Ebenen und
Festdriicken desselben. IIL. Side- und Streumaschinen. IV  Geréthe
zum Bearbeiten der Hackfriichte. V Gerdthe beim Ernten und Aus-
dreschen. VI. Transportgerathe.

I. Werkzeuge zum Wenden und Lockern,
1. Der Pflug.

Durch Anwendung des Pfluges wird ein Wenden und Lockern des
Bodens gleichzeitig bezweckt. Ein gut construirter Pflug soll zu dem
Ende folgende Anforderungen erfiillen:

a) fir die gewd hnliche Pflugarbeit soll er den Boden zu verschie-
dener Tiefe wenden und zu dem Ende zum Pfliigen von 3 bis 8 Zoll
Tiefe gestellt werden konnen. Soll noch tiefer — auf 10 bis 12 Zoll
— gepfliigt werden, so muss der Pflug dazu eigens construirt sein,
denn der Pflug zum gewdhnlichen Tiefgang, im Mittel auf 6 bis 7
Zoll, taugt nicht zum Tiefpfligen auf 10 bis 12 Zoll, und noch
weniger taugt der Tiefpflug zum Seichtpfliigen.

b) Die gewdhnliche Furchenbreite ist 9 bis 12 Zoll und nur bei schmal-
schaarigen Pfligen ist sie unter 9 Zoll. Je tiefer gepfliigt werden
soll, um so breiter muss das Schaar sein; die Furchenbreite darf
die Schaarbreite um mehr als 2 Zoll nicht iibersteigen, wogegen die
Schnittbreite die Tiefe um wenigstens ein Drittheil iibersteigen muss,
wenn gut gewendet werden soll. Der Spielraum, in welchem der
Pflug zur Schnittbreite muss gestellt werden kénnen, ist 3 Zoll.

¢) Der Furchenabschnitt niuss senk- und wagreclit rein (gleich) sein.

d) Der abgeschnittene Furchenstreifen soll gewendet werden. Eine
sogenannte reme (offene) Furche ist ein Zeichen, dass gut abge-
schnitten und gewendet worden ist.

e) Der Boden soll bemn Umwenden zugleich méglichst gekriimelt
(gelockert) werden.
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f) Der Kraftaufwand soll — mit Riicksicht auf die Bodenbeschaffen-
heit — im Verhéltniss zur geleisteten Arbeit stehen.

g) Der Pflug muss nach Verhiltniss zu den besonderen Gebrauchs-
zwecken eine dauerhafte Construction haben, ohne schwerer zu seiu,
als zu beidem nothig ist.

Die Hauptheile des Pfluges sind:

a) DasSchaar oder Pflugeisen soll den zu pfliigenden Boden—
streifen wagrecht abschneiden, wiithrend es iln zugleich etwas zu heben
beginnt. Um seine Aufgabe gut zu 16sen, bildet es Fig. 11.
ein spitzes Dreieck, dessen lange Seite die Schneide
ist; es wirkt zugleich als halber Keil, s. Fig. 11.
Seine hintere Breite betriigt 7 bis 10Zoll, fiir sehr
steinigen Boden bloss 6 Zoll und darunter, wogegen
man ihm im letzteren Falle mehr Steigung gibt. Fiir
sehr festen, namentlich auch fir steinigen Boden,
gibt man dem Schaar auch eine zungen- oder meissel-
formige Spitze. — Bei den Wendepfligen #lterer
Construction ist das Schaar ein gleichschenkliches
Dreieck und zweischneidig, s. Fig. 12. \

b) Das Sech, Pflugmesser, Kolter. Das am Pflugbaum
befestigte, gegen die Schaarspitze gerichtete Sech dient zum senk-
rechten Abschneiden des zu pfligenden Erdstreifens. Zu dem Ende ist
die Form messerartig, die Schneide sei scharf und die Stellung zur
Scharsole in einem Winkel von etwa 45 Grad, s. Fig. 13 a. — Das Sech
kann auch durch einen kantigen, aufwiirts gerichteten Ansatz vom
Schaar gegen den Pflughals ersetzt werden, s. Fig. 13 b.

y ¥
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in den durchlécherten Plugbaum eingekeilt, oder — was besser ist — mittelst
einer Stellschraube gegen den Pflugbaum festgestellt.
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¢) Das Streichbrett oder Riister hat den vom Schaar
abgeschnittenen Bodenstreifen aufzunehmen und, indem der Pflug fort-
bewegt wird, zu kriimeln und nmzulegen. Streichbrett, Schaar und
Sech haben also die Hauptaufgabe beim Pfliigen zu ldsen. Das mit
seinem vorderen und zugleich unteren Theil auf dem Schaar auflie-
gende, oder mit diesemn verbundene Streichbrett soll eine sogenannte
geschweifte, richtiger: den Abschnitt einer Schraubenwindung dar-
stellende Form haben. Die Steigung beginnt schon an oder mit dem
Schaar, Anfangs sanfter und wird, indem sie im Streichbrett ununter—
brochen sich fortsetzt, nach und nach steiler, bis sie hinten in eine
Ueberbiegung iibergeht. Eine Construction der Art wird am besten in
Eisen gut und praktisch ausgefiihrt. Ist die Steigung am Pflughals und
weiterhin stirker (steiler), so ist das Streichbrett um so kiirzer ; mehr
liegender Hals und sanftere Steigung erfordern eine lingere Ausdehnung
des Streichbrettes. Die Pflige ersterer Gattung kriimeln und lockern
besser, erfordern aber haufig einen etwas grosseren Kraftaufwand, und
legen nicht so vollkommen um, als die Pflige der andern Construction.

Die &lteren unvollkommeneren Pfliige haben platte (gerade)
hélzerne, 2-5 bis 4 Fuss lange Streichbretter, die in schroffem Winkel
— meist senkrecht — auf dem Schaar aufsitzen. Gut geschweifte,
mittelméssig steil aufsteigende Streichbretter haben von der Schaar-
spitze bis an’s hintere Ende des Streichbretts nur eine Linge von 2 Fuss
bis 2 Fuss 2 Zoll, die sehr sanft aufsteigenden (geschweiften) messen
aber von der Schaarspitze bis zum hinteren Ende 2'5—3 bis 4 Fuss.

In der Regel sitzt das Streichbrett auf einer Seite (gewohnlich
der rechten) fest. Solche Pfliige heissen Beetpfliige. Damit man das
Land Furche an Furche nach einer Seite hin pfliigen konne, hat man
auch bewegliche Streichbretter, welche nach jedem Zug umgesetzt
werden. Diese Pfliige, welche zugleich ein zweischneidiges Schaar haben,
heissen Wendepfliige. Da sich eine vollkommene Construction von
Schaar und Riister damit nicht im gleichen Grade wie bei den Beet~
pfliigen verbinden ldsst, so stehen sie letzteren nach. Nur fiir das
Pfliigen steiler Abhéinge, welche bloss ein Umlegen der Furche nach der
Richtung des Gefills gestatten, haben sie den Vorzug.

d) Die Ptlugsole, auch ,Haupt® genannt, vermittelt den
sicheren Gang des Pfluges und die Verbindung und Befestigung seiner
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Haupttheile. Eine zu lange Sole verursacht mehr Reibung; ist sie zu
kurz und zu schmal, so geht der Pflug unsicher. Eiserne Solen sind
wegen der minderen Reibung und Abnutzung den hélzernen v orzuziehen
Die Sole wird an manchen Pfliigen durch die untere Kante des Streich-
brettes unterstiitzt. Eine mittlere Solenlinge ist von 1 Fuss 6 Zoll

bis 2 Fuss. Die Solenbreite ist 3, hichstens 4 Zoll.

Fig. 14 zeigt Sole und Fig. 14.
geschweiftes  Streichbrett z
eines Hohenheimer Pflugs
von unten, und zugleich
die um etwa Y, Zoll land-
einwirts gerichtete Schaar-
spitze itber die gerade Linie
der Sole, damit der Pflug
sicherer greift. Fig. 15 zeigt,
wie auch die Schaarspitze
nach unten um 6 bis8 Linien )
von der geraden Linie ge-

senkt sein soll, um Ein- o
greifen und sicheren Gang / ;Q Z
des Pflugs zu unterstiitzen. = Bluoll.

e) Der Pflugbaum oder Grindel. Damit der Anspannungs-

punkt vermittelt werde, hat der Pflug einen durch Sterzen und Gries-
siule mit der Sole verbundenen, iiber die Léinge der Sole reichenden
Balken (Pflugbaum). Derselbe ist aus Holz oder Eisen. Bei Schwing-
und Stelzpfliigen ist die Anspannspitze des Grindels nur unbedeutend
iiber oder unter die Iorizontallinie mit dem hinteren Punkte des
Grindels geneigt, und der Grindel hat am besten eine um 2.5 bis 2.5
Fuss iiber die Verticallinie der Schaarspitze hinausgehende Linge. Bei
Pfligen mit Ridergestell nach alter Art ist der Grindel nach vorne
mehr aufwirts gerichtet, damit der Pflug flicher oder tiefer gestellt

werden kann.

f) Die Sterzen. In der Regel hat der Pflug zwei Handhaben
oder Sterzen, welche der Fiihrer in die Hand nimmt, und die unten
mit der Sole und weiter aufwirts mit dem Grindel verbunden sind. Je
weniger steil die Sterzen eingesetzt und je ldnger sie zugleich sind, um
so mehr wirken sie als Hebel bei der Fiihrung des Pfluges; dies: gilt
besonders bei den Pfliigen ohne Vordergestelle. Bei vorne unterstitzten
Pfligen (Stelz- und Réderpfligen) sind lange Hebelstangen iiber-

Pabst, Lehrb. d. Landw. L. 4. Aufl g
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fliissig und machen den Pflug unbeholfener. — Ausnahmsweise hat der
Pflug nur eine Sterze, was zwar seine Construction vereinfacht, aber
die Fiithrung etwas erschwert.

g) Schwing-, Stelz- und Riderpflige. Der Pflug kann
unmittelbar an der Spitze des Grindels angespannt werden. Durch eine
einfache Vorrichtung lisst sich der Anspannpunkt (zum Tiefer- oder
Seichterpfliigen) hiher oder tiefer, und ebenso fiir eine breitere oder
schmilere Furche etwas melr nach seitwiirts (rechts oder links) ver-
legen. Solche der besonderen Stiitze oder der Grindelauflage entbeh-
renden Pfliige nennt man Schwingpfliige, Fig. 16.

Fig. 16.

i ’uxﬁ\h\ i

Versicht man einen solchen Pflug mit einem vorne mit dem Pflug-

baum verbundenen auf-und niederstellbaren Stelzfuss oder Stelzrade, so
ist es ein Stelzpflug, Fig. 17
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Oder man hat dem Pfluge einen kleinen Vord-rkarren mit
2 Rédern, ein sogenanntes Vorderagestelle gegeben, worauf der
Pflugbaum ruht, und wodurch zugleich die Stellung vermittelt wird.
Diese Pfliige heissen Riider- oder Vordergestellpflige, Fig. 18.

Fig. 18.

Die Schwingpfliige bieten den Vorzug, dass sie, weil jede
Reibung durch Stelze oder Rider wegfillt, verhidltnissméssig weniger
Zugkraft in Anspruch nehmen; allein bei ihrer Anwendung geben
Ungleichheit der Bodenoberfliche, Hindernisse im Boden (Steine,
Wurzeln ete.), Unachtsamkeit der Fiihrer, oder Versehen in der Stel-
lung oder Anspannung, z. B. zu lange oder zu Kurze Zugstringe, Anlass
zu einer mehr oder weniger mangelhaften Ausfiihrung der Pflugarbeit
(ungleiche Furchen nach Tiefe und Breite u. s. w.), wesshalb diese Con-
struction keine allgemeine Verbreitung finden konnte. Als sogenannte
Rajolpfliige, d. h. in grisseren (stdrkeren) Dimensionen gebaute
Tiefpfliige, sind die Schwingpflige besonders zu empfehlen.

Die Stelze gibt dem Gang des Pfluges, besonders dem Ein-
halten einer gleichen Furchentiefe grossere Sicherheit; die Stellung ist
bei den Stelzpfliigen sehr einfach und bei einiger Uebung ist auch
die Fiithrung leicht. Die Reibung des tiber den Boden hinschleifenden
Fusses ist bei richtiger Construction nicht bedeutend; man kann an
BAumen und andern Hindernissen eben so gut, wie mit dem Schwingpflug
ganz nahe vorbeipfliigen, auch zum Heraufpfligen einer zweiten Furche
(zum Doppelpfliigen) sind beide Constructionen gleich gut geeignet.

Zu Gunsten der Vordergestelle ist anzufiihren, dass sie in
unebenem steinigem Boden und an Bergabhiingen dem Pfluggange die

7
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meiste Sicherheit gewahren. Dagegen vermehren sie durch die Reibung
der Rader am Boden, zumal wenn letzterer in feuchtem Zustande sich
anhingt, und wenn beim Tiefpfliigen der Pflugbaum stark auf das
Vordergestelle aufdriickt, das Erforderniss an Zugkraft um ein Bedeu-
tendes; sie verursachen dem Pfliiger beim Unikehren mehr Miihe,
taugen nicht gut zu der unteren Furche beim Doppelpfligen, und sind
um den Kostenhetrag des Vorderwagens theurer.

Bei den neueren englischen Vordergestellen mit der Einrichtung,
dass jedes Rad fiir sich hoher oder tiefer, weiter oder enger gestellt
werden kann (s. Fig. 19.), entfallen jedoch diese Ausstellungen

grosstentheils.

Fig. 19.

Bei den Pflug-Vorderkarren alterer Construction muss das in der
gedffneten Furche gehende Rad einen grisseren Durchmesser als das
andere baben, damit der Vorderkarren eine mehr waagrechte Stellung
beim Pfliigen behilt. Ferner muss der Pflugbaum nach vorne etwas auf-
steigen, so dass durch das Vor- oder Riick wértsstellen hauptsichlich die
Furchentiefe regulirt wird.

h) Gewicht der Pfliige. Mittelschwere Pfliige mit hélzernen
Grindeln haben ein Gewicht von 80 bis 95 Zollpfund (ohne den Vorder-
wagen); mit eisernen Grindeln wiegen sie 100 bis 125 Zollpfund. Ein
fester Bau und die Sicherheit des Gangs bedingt eine gewisse Schwere
des Pflugs, die fiir tieferes Pfliigen und gebundeneren Boden zuzu-
nehmen hat, und gegeniiber einer richtigen Construction der Haupt-
theile nur wenig Einfluss auf das Erforderniss an Zugkraft ausiibt.

Abgesehen von den in vielen Theilen des Continents noch bej-
behaltenen unvollkommenen Pfliigen mit platten hélzernen Streich-
brettern, so unterscheiden sich unter den dermalen als besonders
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gut anerkannten Pfliigen hauptsiichlich zwel wesentlich verschiedene
Constructionen.

Die eine dieser Constructionen ist die alte englische, nach
Small und Bayley, welche in Nordamerika beibehalten, wenn auch
modificirt worden ist, daher auch die amerikanische genannt; in
der Hauptsache gehitren auch die belgischen Pflugconstrue-
tionen hierher (flandrische, Hohenheimer, Schwerzische (s. oben
Fig. 17), Vidac’sche, Zugmayr'sche); ferner der in Oesterreich gekrinte
Kleyleschie Pflug, und der Grignon (s. oben Fig. 16). Sie haben
eine betrichtliche Steigung des Pflughalses und Streichbretts, eine
mittlere oder selbst noch etwas geringere Linge des letzteren, kurze
Hebel in dem Bau der Sterzen. Uebrigens kommen sie als Schwing-,
wie als Stelz- und als Raderpfliige gebaut vor.

Steilere und kiirzere Construction des Streichbrettes (Riisters) finden wir

unter den Pfliigen dieser Classe am Kleyle um am Grignon; missiger steile,
etwas lingere Constructionen am Hohenheimer und dem &hnlichen.

Die andere Hauptconstruction ist die neuere englische: der
Pflughals ist sehr wenig steigend, das Streichbrett selhr lang mit sanf-
terer Steigung in der Windung; dazu lange Hebelsterzen (s. oben
Fig. 19). Je nachdem ein Erfinder auf irgend eine Veriinderung patentirt
wurde, fithren diese Pfliige sehr verschiedene Namen.

Ueber den absoluten oder velativen Werth der verschiedenen ein-
zelnen Pfliige jener beiden Hauptgruppen werden die Ansichten wohl
noch ferner, wie bisher, getheilt bleiben. Gewiss ist, dass die englischen
Pfliige sehr sicher gehen und die Furche sehr gut abschneiden und win-
legen, wiihrend ihnen die anderen darin nur mehr oder weniger nale
kommen, dagegen aber vollkommener kriimeln und lockern, wie
namentlich der Kleyle, der Grignon und der Holienheimer.

Wenn man bedenkt, wie verschieden die Beschaffenheit des
Bodens und der Zustand desselben ist, wenn er gepfliigt werden soll;
ferner, dass die mittlere Tiefe, zu der gewdhnlich gepfliigt wird, ebenfalls
verschieden bestimmt wird; so muss man zugeben, dass es keinen Pflug
geben kann, welcher fir alle vorkommenden Fille als der unbedingt
beste bezeichnet werden kann. Ein loser Boden und eine geringe
Furchentiete werden stets einen leichter und anders construirten Pflug
erfordern als ein gebundener Boden oder eine starke Furchentiefe. Ein
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steiniger oder stark abhiingig gelegener Boden bedingt eine hesondere
Pflugconstruction u. s. w.

Als weiter bemerkenswerthe hesondere Arten von Pfliigen erwithnen
wir die folzenden:

a) Der Wendepflug.

Der Wendepflug hat ein gleichschenkliches Dreieck als Schaar-
forni; er hat ferner ein nach Zuriicklegung eines jeden Furchenzuges
auf die andere Seite zu versetzendes Streichbrett. Dadurch wird es
thunlich, dass eine Furche an die andere gelegt wird, wilirend mit den
Pfliigen, von denen bisher die Rede war, in Abtheilungen, Beeten,
gepfligt werden muss, daher diese Arten Pflice auch alle .Beet-
pfliige“ gegeniiber den - Wendepfliigen“ genannt werden. Richtiger
ware zu sagen: ,Pfliige mit feststehendemn Streiclibrett¢ und ,Pfliige
mit umsetzbarem Streichbrett.“

Nocl ist hinzuzufiigen, dass das Sech des Wendepfluges nach jedem
Furchenzug umgekeilt werden muss, so dass es von der Schaarspitze
nach der zu pfligenden Landseite abweicht, um die Furche zur gehirigen
Breite senkrecht vorzuschneiden.

Die Zeichnung eines siiddeutschen Wendepfluges alter Construc-
tion, Fig. 20, zeigt zur Geniige. dass hiebei cine richtive Schweifung des

Fig. 20.

Streichbrettes nicht erreicht werden kann. und chen <o wenig eine un-
unterbrochene Verbindung desselben mit dem Schaar. Man hat diesen
allerdings schweren Tadel zu begegnen gesucht, indem man den Pfug
mit zwei besser geformten Streichbrettern versah, deren eines fiir den
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Ansatz aut der rechten, das andere auf der linken Seite construirt ist.
und die abwechselnd, von Furche zu Furchie, ¢cbraucht werden, Man hat
ferner die Pflugsole so eingerichtet, dass sie mittelst einer Viertel-
wendung sammt dem dazu besonders eingerichteten Schaar so gedreht
wird, dass das Schaar zugleich als Sech dient und der Form des Beet-
pflugschaars mit darauf festsitzender senkrecht wirkender Schneide sich
nithert. Oder man hat, wie bei dem alten norischen Pflug, sogar
einen zweiten Pflugkirper mit ein und demselben Grindel verbunden.
welche beide Plugkirper durch eine Viertelwendung im Dienste von
Furche zu Furche wechseln. Allein der Wendepflug bleibt immer in der
Leilstung hinter einem guten Beetpflug zuriick und sein Vorzug besteht
einzig darin, dass er an Bergabhingen IFurche an Furche bergab legt
und dass er keine Beetfurchen hinterliisst. Der letzte Umstand ist
iibrigens unerheblich und ldsst sich auf andere Weise ausgleichen, falls

man mit Beetpfliigen ganz eben pfliigen will.

Schon vielfach, z. B. in Wiirttemberg, Baden, Hessen, ist der Wendepflug
von guten Beetpfliigen ans dem Felde geschlagen worden.

b) Der Ruchadlo.

Der in Bohmen und sweiterhin jetzt sehr verbreitete Sturzpflug
oder Ruchadlo, Fig. 2f, enthilt Schaar und Streichbrett in einem

Fig. 21.

Stiick mit steilstem Aufsteigen und mit stirkerer Verkirzung des
Riisters als an irgend einem anderen Pfluge (die Schaar und Riister
ersetzende Eisenplatte ist 14 bis 16 Zoll hoch und nur 12 bix 14 Zoll

breit). Der gewihnliche Ruchadlo lockert zwar den Boden. wenn er
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weder zu fest noch zu feucht ist, vorziiglich und erfordert dann auch
geringe Zugkraft; allein sobald die Krume viele Pflanzenteste enthilt,
so wendet, er nicht geniigend um, und macht dann eine unvollkommene
Pflugarbeit. Ist der Boden zihe und stark feucht, so ist die Ruchadlo-
arbeit auch schlecht. Ist dagegen der Boden sehr ausgetrocknet und
fest, so dringt der Sturzpflug schwer ein, macht starke Brocken und geht
unsicher; er erfordert dann auch viel Zugkraft. Hieraus folgt, dass der
Ruchadlo zwar ein vorzigliches Werkzeug zur Bodenlockerung an der
Stelle des Hakens sei, aber in mehreren Verrichtungen des Pfluges
zuriickstehen muss, welche andere anerkannt gute Pfliige weit vollkom-
mener zu Stande bringen.

Mehrere Landwirthe haben das unvollkommene Wenden des
Ruchadlo durch Verlingerung des Streichbrettes oder durch Ansatz
eines Streichfliigels mit einigem Erfolge verbessert. IFerner hat man,
z. B. Herr v. Henikstein an seinem verbesserten Ruchadlo, die
Schaarspitze und Schneide verlingert, walirend er fiir vergrastes Land
eine Ruchadloplatte mit ausgeschweifter Streichbrettverlangerung ein-
setzt; dadurch ist der Ruchadlo allerdings besser, zugleich aber auch
anderen guten Pfliigen sehr ahnlich geworden.

¢) Die preussische Zoche

hat ein getheiltes Schaar und ein auns zwei sclimalen Fliigeln
bestehendes Streichbr(?tt. Das Princip dieses Instrumentes vereinigt
die Vortheile von Pflug und Haken, und fiir ein so feuchtes Klima wie
das ostpreussische , wo man fiir Auflockerung nicht zu viel thun kann,
hat die Zoche, womit auch noch ein ziemlich gutes Wenden erreicht
wird, einen besonderen Werth. Man sollte nur endlich einmal an eine
durchgreifende Verbesserung ihres in einzelnen Theilen noch sehr unvoll-
kommenen Baues gehen.

d) Der Doppelpflug.

In der Absicht mit jedem Pflugzuge zwei Furchen zu pfliigen, hat
man an verschiedenen Pfliigen den unteren (arbeitenden) Plugkésrper
verdoppelt. Solche Doppelpflige migen fiir leichteren Boden, in dem
zwei starke Zugthiere zwel Furchen auf einmal bewiltigen konnen,
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einen Werth haben. Fig. 22 zeigt die Abbildung eines englischen
Doppelpfluges.

Fig. 22.

e) Der Dampfptlug.

Nachdem man in den letzten Jahrzehnten in England und Nord-
amerika dahin getrachtet hat, die Damptkraft auch aut die PHlugarbeit
zu verwenden, sind mehrere Maschinenbauer endlich auch damit zu
einem Ziele gelangt, von dem man anzuerkennen hat, dass diese soge-
nannten Dampfpfliige unter gewissen Bedingungen sich practisch an-
wendbar erweisen, wie sie denn auch in der That schon eine nicht
unbedeutende Verbreitung gewonnen haben.

Das am meisten anerkannte und verbreitete System im Bau des
Dampfpfluges ist das von Fawler in England. Jine eigens gebaute
Locomobile wird auf der einen Seite des zu pfliigenden Feldes aufgestellt
und am Boden eingeankert. Auf der entgegengesetzten Seite (der Loco-
mobile gegeniiber) ist der zweite Haupttheil der ganzen Vorrichtung,
der s. g. Anker aufgestellt, eigentlich ein schwerer in den Boden ein-
gesenkter Wagen mit einer Rolle, {iher welche das von der Locomobile
zum Anker gehende Drahtseil (Doppelseil) olme Ende geht, welches
von der Locomobile aus mittelst eines Iaspels ab- oder aufgewunden
und iiber das Feld hin durch Bicke mit Rollen unterstiitzt wird. An
dieses Drahtseil ist der dritte Haupttheil, die Pfluginaschine angehingt,
welche aus einer Doppelgarnitur von je 3 bis 5 Pflugkdrpern besteht
(s. Fig. 23).

Auf der Plugmaschine sitzen zu deren Leitung zwei Personen. [st
die bei der Locomobile abgegangene Pflugmaschine am anderen Iinde
des Feldes bei dem Anker angelangt, so wird umgewendet und zugleich
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die andere Pfluggarnitur zum Riickgange nach der Locomobile em-

gesetzt u. s. f.

Fig. 3.
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Besondere Vorrichtungen bei der Maschinerie dienen dazu, dass

Locomobile und Anker in dem Maasse vorgeriickt werden, als Streifen
gepfliigt weirden.

Wenn Alles gut zusammen gelit, so kann man mit dem Faw-
ler'schen Dampfpflug je nach Zahl und Breite der Schaaren und der
Furchentiefe in einem Tage von 10 Arbeitsstunden 7 bis 9 dsterr. Joch
(16 bis 20 preuss. Morgen) umpfliigen.

Mehrere von anderen Maschinenbauern (Ransomes et Sims,
Howard u. A.) producirte Dampfpfliige sind in der Hauptconstruction
auf das System von Fawler begriindet. Ein hievon wesentlich verschie-
denes System ist das von Burrell, wobei die mit Peripherieschienen
versehene Locomobile iber das Feld geht und eine Anzahl Doppel-
pfliige zieht, welche von Arbeitern dirigirt werden. Dic Meinungen iiber
den Werth dieser Maschine xind noch wetheilt.

Dacs der Dampfpflug nur auf grisseren, regelmiissig gestalteten,
nicht bedeutend unebenen noch stark ablidngigen Feldparzellen an-
wendbar ist, und dass auch der Passage der Maschine dahin keine
Hindernisse entgegenstehen diivfen, ist. selbstverstindlich, sowie dass
die beiden ungepfliigt gebliebenen Streifen mittelst Gespann nachzu-
arbeiten sind. Weiter ist es Sache der Berechnung, darzuthun. ob die
Pflugarbeit uiit Dawpf oder mittelst Gespann wohlteiler zu stehen
kommt. Man muss aber auch noch erwiigen, ob die Wirthschaftsver-

lhaltnisse iiherhaupt gestatten, bel Anwendung des Dampfpfluges das
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Gespann soweit zu reduciren, dass dabei ein Vortheil sich ergeben kann.
Ferner kommen die bedeutenden Anschaffungskosten und die Frage in
Betracht, ob nicht andere dringender gebotene Anschaffungen das
Capital beanspruchen. In der Mehrzahl der Fille wird nach allen diesen
Erwigungen das Resultat dermalen noch nicht auf der Seite des
Dampfluges stehen.

2. Der Haken.

Der Haken (Ruhrhaken, Aadl) hat emen Pflugkorper ohne
Streichbrett; das Schaar ist in der Regel zweischneidig, #hnlich wie
am Wendepflug, auch schaufel- oder zungentsrmig. Bei einigen Haken
ist ein Sech angebracht, andere haben keines. Auch trifft man Haken
mit Vorderwagen, mit Stelze, und ohne das eine oder andere.

Es gibt kein einfacheres Ackerinstrnment, als der in einigen
deutschen Gebirgsgegenden von lange her gebriuchliche Haken, z. B.
in den schlesischen und béhmischen Gebirgen, im Erz-
gebirge. Diese Haken haben zum Theil nicht einmal eine Sole, sondern
bloss ein fast vertikal (etwas nach vorne) vom Grindel abwérts gerich-
tetes Bilkchen, an dem das Wiihlschaar angesetzt ist. Andere Haken,
7. B. der alte sichsische Ruhrhaken, reprisentiren genau den
Pflugkorper eines Wendepfluges alter Construction, nur ist das Streich-
brett weggelassen; dagegen sind beim sichsischen Ruhrhaken auf
beiden Seiten der Sole Streichhilzer eingesetzt, mittelst deren ein
halbes Wenden des aufeewiihlten Bodens moglich ist.

Unter den deatschenHaken ist der Mecklenburger Haken als
einer der besten anerkannt. Seine Fig. 24 dargestellte einfache Con-
struction ist auf die Bespannung mit Ochsen berechnet. Die Acker-
kromme kann damit ziemlich gut aufgehoben, mittelst einer halben
Wendung des Hakens, dessen Sole zu dem Ende zweikantiv ist, oder
mittelst Schrigestellen (Keilen) der iiber dem Schaar befindlichen
kleinen Siule (Schildes) kann auch mitlelmiissig auf die Seite gewendet
werden; die damit bewirkte Lockeruny ist vorziiglich und der Kraft-
aufwand nicht bedeutend.

Bei diesem Haken gehen die Ochsen in dem Urjoche in bedeutender Ent-
fernung von einander, so dass der zweite Ochse immer iber das schon gepfliigte
Land schreitet (nicht in der Furche geht). Um mit Pferden zu haken, wird der

Grindel verkiirzt und auf ein Vordergestell gelegt.
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In bergigen Lagen und steinigem Boden ist ein gut gebauter Haken
von Werth. Aber eine vollkommene Pflugarbeit kann durch den Haken

Fig. 24.

niemals erreicht werden. Neben einem guten Pfluge erweist er sich zur
weiteren Bodenlockerung und zum Saatunterpfligen niitzlich, indem
diese Verrichtungen mit dem Haken gut zu Stande gebracht werden
und der Arbeitsaufwand dabei geringer ist, als bei Anwendung des
Pfluges. Dieselben Zwecke konnen jedoch durch die weiterhin zur
Sprache kommenden neueren Ackerwerkzeuge, Exstirpatoren oder
Saatpfliige, noch vollkommener und mit noch grésserer Ersparniss an
Arbeitsaufwand verrichtet werden. Durch die Verbreitung dieser Werk-
zeuge hat der Ilaken seine frithere Bedeutung grisstentheils verloren.

3. Der Untergrundswiihler
Um den Boden unter der durch den Pflug geifineten Furchensole
noch tiefer aufzulockern, ohne den Untergrund auf die Oberfliche zu
bringen, bedient man sich eines pflugartigen Werkzeuges, Wiihler,
Untergrundspflug, Minirer genannt.
Nelimen wir einen einfachen Wendepflug ohne Streichbrett zur
Hand, oder einen der vorlin beschriebenen Haken, so haben wir auch

einen Wiihlpflug.
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Zweiriiderige Vorderkarren taugen nicht fiir die Verrichtung des
Wiihlpfluges. Man gibt thm weit besser eine Stelze mit einem Schleif-
fuss (wie am flandrischen Pflug) oder mit einem einfachen oder Doppel-
radchen. Man kann aber den Wiihler auch als Schwingpflug construiren.

Damit der Untergrundspflug besser lockert und kriimelt, hat man
an dem aus Sole und Schaar bestehenden Unterkorper besondere Vor-
richtungen angebracht, z. B. zwei aus dem Schaar aufgerichtete
riickwirts gebogene Schneidezinken von etwa 3 Zoll Héhe ; oder ein
keilférmiger Vorwithler, welclier an einer kurzen im Grindel einge-
setzten Stange befindlich ist und der seichter gestellt wird, als das
Hauptwiihlschaar. Oder es sind auf beiden Seiten iiber der Sole, vom
Schaar nach hinten etwas steigend, etwa handbreite Schienen ange-
bracht, wie an dem Fig. 25 beigezeichneten Wiihler von Pabst und

Fig. 25

Krauss ersichtlich. Ein von Lord Beauclerk construirter Wiihler
soll die bessere Bodenkriimlung bewirken, indem eine mit schrauben-
formigen Messern besetzte Welle hinter dem Schaar angebracht ist,
welche teim Fortgehen des Pfluges im Boden um ihre eigene Achse
sich drelit.

Man hat dem Wiihler haufig eine zu colossale Construction ge-
geben, in der irrigen Voraussetzung, denselben fiir sich allein zum
Untergrundslockern (Miniren) anzuwenden, wozu dann vier starke Zug-
thiere kaum ausreichen. Es geniigt aber fiir die gewdhnlichen Zwecke
des Untergrundlockerns (aut eine Tiefe von 5 bis 6 Zoll unter der
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Furchensole des vorausgehenden PHuges) das Kalibier cines mittel-
schweren Pfluges fiir den Withiler, wofiir meistens zwei starke Zugthiere
ausreichen. Fiir ein noch etwas tieteres Lockern, oder fiir schweren oder
steinigen Boden ist allerdings cine verstérkte Construction nithig, wie
sie der Untergrundspflug von Read Desitzt, welcher des sichereren
Ganges wegen auf zwei Doppelriiderlagen wit seinem Grindel ruht.
S. d. Abb. Fig. 26.
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Man kann auch in schwierigen Fillen innd Behufs einer unge-
wohnlich tiefen Lockerung zwei Wiithler hinter einander in derfvom Pfluge
oeiffneten Furche folgen lassen.

4. Vielfissige Ackerinstrumnente.

Um den Boden tiefer und vollkommener als mit der Egge zu durch-
arbeiten und zu lockern, oder die Arbeit, welche sonst der Haken oder
eine wiederholte Pflugarbeit bewerkstelligt, mit weniger Aufwand an
Arbeitskriften zu Stande zu bringen, hat man verschiedene vielfiissige
Werkzeuge construirt, deren Anwendung sich immer wmehr verbreitet.
Sie sind zuin Theil englischer, zum Theil deutscher Erfindung und haben
sehr verschiedene Namen beigelegt erhalten: IExstirpator, Pferde-
hacke, Schaufelpflug, Grubber, Saatpflug, Scarificator,
Reisspflug u. s. w.

Wir theilen sie in solche, deren Fiisse mit irgend einer Form von
Schaaren versehen sind, also in ihrer Leistung an Pflug und Haken sicli
anreihen; und in solche, welche bloss messer- oder sechartige Fiisse
haben. Zu der ersten Abtheilung gehort der I xstirpator, der
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Krimmer und der Saatpflug: die andern werden Scarifica-
toren oder Messerpfliize genannt. Diexe veihen sich in der Leistung
mehr der Egge an.

Fiir beide dienen die uleichen Gestelleonstructionen, auf die
weniger als auf die Form der einzusetzenden Fiisse ankommt. Die Zahl
der Fiisse weehselt zwischen 3 und 11, am gehriuchlichsten und meistens
auch rathsamsten ist die Zahl von 3 bis 9 F'L'I”SSE‘[].

a) Der Scarificator.

Damit das Instrument leicht in den Boden einschneidet und damit
die im Boden aufgegriffenen Pflanzenreste sich nicht anschoppen, munss
die Form der Seche der eines gut construirten Pflugsechs dhnlich sein.
Gewohnlich stellt man die Seche in zwei Reihen, z. B. vorne 4 und
hinten 3. so dass die Ziige der hinteren zwischen die Ziige der vorderen
Seche fallen. Zweckmissie ist eine Einrichtung. welche gestattet. die
Messer enver oder weiter zu stellen.

b) Der Exstirpator.

Die nach vorne gebogenen Fussenden am Ixstirpator, auch
Pferdehacke oder Grubber genannt, sind von verschiedener Form,
namentlich entweder mehr meisselférmig (s. Fig. 27), oder halb meissel-,
halb schaartsrmig (Fig. 28). oder mit kleinen gewdlbten Schaaren
(Fig. 29 von oben. Iiz. 30 von der Seite). Die 2 bis 2.5 Zoll breiten

Fig. 27. Fig. 28. Fig. 29. Fig. 30.

meisselformigen Fussenden (Giinsefiisse)
eignen sich fiir schwereren festeren Boden:
fiir Mittelboden dienen 3- bis 4zollige, fiir
leichten Boden bis 3 Zoll breite Schaarchen.

Fig. 31 zeigt einen ganz eisernen, eunger und weiter stellbaren englischen
Exstirpator (Traiprain), Fig. 32 den in Deutschland viel verbreiteten Pabst’schen.
3 =
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Werden die Ginsefiisse mit Messern (Sechen) vertauscht, so haben wir einen
Scarificator.

Fig. 31.

¢) Der Kriimmer.

Der Kriimmer oder Kriimler ist ein in Sachsen unter dem Namen
Geler oder Feldgeier lingst gebrauchliches Ackerinstrument, ein
Mittelding zwischen Egge und Exstirpator, s. Fig. 33, Man kann damit
eine grindlichere Lockerung oder Saatunterbringung bewerkstelligen, als
mit der gewdhnlichen Egge. Auch zum Reinigen des Bodens von
Queckenwurzeln ist dieses Instrument sehr dienlich.

In Norddeutschland gibt man der viereckigen »Kriimmeregge*
den Vorzug vor dem eben angefiihrten dreieckigen Kriimmer. Eine ver—
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vollkommnete Construction dieser Kriimmeregge (eines vierbilkigen
Krimmers) ist die von Possart (s. Abb. Fig. 34). Die Balken sind

Fig. 33.

5.5 lang. Die unter den Balken noch 4 bis 5 Zoll hervorstehenden Ein-
sitze (an Stelle der Eggenzinken) haben in den zwei vorderen Balken
eine sechartige Form; in den zwei hinteren Balken haben diese Fiisse
die Form kleiner Schiirchen (wie an den Sdemaschinen). Das Instrument
leistet sowohl auf dem Acker als Exstirpator und Queckenreiniger gute
Dienste, wie auch als Wiesenscarificator, um das Moos und aadere
schlechte Pflanzen auszureissen und mittelst ¢leichzeitig vorgenommener

frischer Besaamung die Wiesen zu verjiingen.
Pabst, Lehrb. d. Landw I. 6. Aufl 8
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d) Der Saatpflug.

Exstirpator und Kriimmer leisten zum guten Unterbringen der
breitwiirfigen Saat viel bessere Dienste als die Kgge. Indessen hat man
getrachtet, zim mitteltiefen (2.5 bis 3.5 Zoll tiefen) Unterbringen von
breitwiirfigen Saaten noch besser dienende Instrumente zu construiren,
an Stelle des Unterbringens der Saat mit dem gewdéhnlichen Pflug. Diese
Werkzeuge heissen Saatpfliige oder Saatdecker und sind mit 3 bis 7
nach einer Seite umlegenden kleinen Schaaren versehen. Sie konnen
auch zum Stoppelschilen verwendet werden, wenn die Schaare richtig
gebaut und weit geiug gestellt sind. Hierzu dienen vorziiglich Ruchadlo-
schaarformen, welche zuerst am Kainzer Saatpflug in B6hmen
angewendet wurden und seitdem sich viel verbreitet haben. Die Con-
struction eines solchen Saatpfluges mit 3 Schaaren zeigt Fig. 35.

Fig. 35.

) Die Egge.

Die Egge dient zum weiteren Kriimeln und Lockern des ge-
pfiiigten Bodens, womit zugleich ein besseres Ebnen verbunden ist; sie
wird auch zum Vertilgen des Unkrauts und zur Unterbringung des
Samens angewendet.

Durch 3 bis 5 mit einander verbundene Bélkchen, in welche Zinken
( Zihne) eingesetzt sind, wird der Egge entweder eine regeiméssig vier-
eckige, oder eine Rhomboiden- oder eine Trapezform gegeben; als Aus-
nahme ist das Gestelle auch so eingerichtet, dass die Balken, also auch
die Zinken, enger oder weiter gestellt werden kinnen. Zuweilen findet,

—
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man die Eggen auch dreieckig. Die in neuerer Zeit aufgetauchte Rund-
egge hat sich bei Waldrodeland bewiihrt.

Der Bau der Egge hat sich in mehrtacher Hinsicht nach dem

Boden und den besonderen Zwecken ihrer Verwendung zu richten.

Folgende allgemeine Grundsiitze sollen fiir eine zweckmiissizge Con-

struction maasgebend sein:

a)

b)

c)

d)

Jede Zinke soll im Boden ihren eigenen Zug machen; wenigstens

diirfen nur wenige Zinkenziige ausnahmsweise in die gleiche Linie
fallen.

Eine grossere Lange und Schwere der Zinken verstirkt das Ein-
greifen derselben in den Boden. Die leichten Eggen mit hélzernen
Zinken haben 6 Zoll, die mittelschweren mit hélzernen Zinken
haben 10 bis 12 Zoll lange Zinken. Die leichten Kggen mit
elsernen Zinken haben Zihne von 4 Zoll Liinge, mittelschwere
von 5 bis 6 Zoll, schwere von 8 his 10 Zoll (unter dem Balken
gemessen).

Durch eine in der Richtung der Zuglinie nach vorne geneigte
Stellung der Zinkenspitzen wird das Eingreifen ebenfalls verstiarkt.
Je leichter die Kgge, zumal mit holzernen weniger scharf eingrei-
fenden Zinken, aum so rathsamer ist ein solcher geneigter Kinsatz
der Zinken; doch soll die schiefe Stellung einen Winkel von 60° (mit
der Linie des Balkens) nicht iibersteigen, wéhrend bei schweren
Eggen die vertikale Richtung vorzuziehen ist. Bei stark schriger
Richtung der Zinken ist die Fortbewegung im Boden zu sehr
erschwert, um so mehr, je schwerer nnd ldnger die Zinken
zugleich sind.

Insbesondere hingt das Eindringen in den Boden von dem Gewichts-
antheile ab, welcher von der ganzen Egge auf den einzelnen Zinken
fallt, und dann von der Linge des letzteren. Bei Eggen mit schweren
und langen Zinken, welche zum tiefen Eindringen und Lockern
bestimmt sind, miissen desshalb die Zinken einen weiteren Abstand
von einander haben (1 Fuss und dariiber); es miissen also deren
weniger sein, als bei leichten Eggen, welche mehr oberflichlich fein
kriimeln und ebnen, woran die Zinken 8 bis 9 Zoll von einander
stehen; die mittlere Entfernung ist 10 bis 11 Zoll.

8
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Durch die Balkenentfernung, den Anspannungspunct, die Zahl der
Zinken in einem Balken, und die Entfernung der Zinken im Balken,

ist dahin zu wirken, dass bei

Fig. 36.

leichten Eggen (Feineggen)
die Strichweite etwa 1.5Zoll,
bei schweren Eggen (Grob-
und Tiefeggen) solche etwa
3 Zoll betragt; bei Mittel-
eggen 2 bis 2.5 Zoll.

f) Der Anspannungsounct ist
stets an der Stelle zu neh-
men, welche eine gerade Linie
anzeigt, die aus einer Ver-
langerung des mittelsten Zin-
kenzuges (Striches) sich er-
gibt (s. Fig. 36). Durch eine
Kette oder Stange wird

LB die Anspannung vermittelt.

gn o Z L G P Durch Verlingern der Zug-

linie oder durch Erhéhen des

Anspannungspunctes an einemn vertical stehenden Kamme, ver-

bunden mit gleichzeitigem Beschweren der Egge, kann das Eingreifen
verstarkt werden.

Wenn eine Egge mit nach vorne geneigten Zahnen hinten ange-
spannt wird, so dringt sie viel weniger ein und ebnet hauptsichlich
nur die Oberfliiche; an einer der beiden Seiten angespannt, wirkt sie
in der Mitte zwischen den eben gedachten beiden lixtremen.

Wenn man die leichten und mittelschweren Eggen nur so gross
baut, dass deren 2 oder 3 auf ein paar Zugthiere kominen, und
diese Eggentheile durch Gewinde mit einander verbindet, so wird
dadurch eine vollkommenere Wirkung erzielt, als wenn man die
doppelte oder dreitache Zahl der Zinken an einer grossen Lgge
vereinigt.

i) Die viereckige rhomboidische Form ist der Trapez- und der drei-

eckigen Form vorzuziehen, weil sich dort die Vereinzelung der



Zinkenziige und das nahe Aneinanderlegen derselben besser durch-
fithren ldsst.

k) Bei Mitteleggen wihlt man nicht mehr als 4 Balken von 4 bis 4.5
Fuss Liinge, in jedem Balken 5 bis 6 Zinken; von solchen Eggen
werden in der Regel zwei fiir je zwei Zugthiere zusammengefiigt.
Grossere Eggen haben 4 bis 5 Balken von 4.5 bis 5 Fuss Liinge,
6 bis 7 Zinken im Balken, und werden meistens zweispiinnig, wenn
sie sehr schwer sind, auch vierspiinnig fortbewegt. Kleinere leichtere
Eggen, deren 3 fir ein Zweigespann gehiren, sind oft nur 3hilkig
und auch bloss 3 Fuss lang.

Leichte hiolzerne Eggen haben ein Gewicht von 30 bis 36
Zollpfund; leichte eiserne Eggen sind 44 bis 30 Zollptunde schwer.
Erstere greifen nur in leichtem Boden bei rascher Fortbewegung einiger-
massen ein und taugen nur zum Ebnen eines schon lockeren Bodens, und
zum flachen Unterbringen von Saaten.

Schwere hiolzerne und mittelschwere eiserne llggen
mit, einem Gewichte von 60 bis 100 Zollpfund die einzelne Kgge, sind
zum Verrichten der meisten Eggenarbeiten auf Mittelboden und zu
tieferen Lockerungen auf leichtem Boden, wie zu den gewdhnlichen
Eggenarbeiten auf schwerem aber nicht hartscholligem Boden geeignet,
wobei theils eine, theils zwei solcher mittelschweren Eggen auf ein
Zweigespann kommen,

Schwere eiserne Eggen mit starken holzernen Balken, welche
noch stark mit Eisen beschlagen und woran die Zinken fest geschraubt
sind, wiegen 170 bis 200 Zollpfund und dariiber, und dienen, indem man
eine solche Egge mit 3 bis 4 Zugthieren bespannt, zum Verkleinern von
sehr scholligem oder narbigem Boden.

Die beste aller bis jetzt bekannten schwereren Mitteleggen ist die
How ard'sche dreitheilige ganz eiserne Zickzackegge, deren abwei-
chende Construction aus Fig, 37 ersichtlich ist. Die drei Theile wiegen
nalie bei 150 Zollptunde, die Zinken sind 6 Zoll lang und 10 Zoll von
einander entfernt. Die ganze Egge, mit 45 Zihnen, fertigt mit einem
Zuge 7 Fuss Breite ab.

Eine ebenfalls sehr qute Egge, stark mittelschwer, ist die schot-
tische Doppelegge, welche Rhomboidalform hat, in jedem Theil
20 Zihne (also im Ganzen 40) von 6 Zoll Lange (unterm holzernen
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Balken gemessen), und 12 Zoll von einander entfernt. Sie hat ein
Gewicht von 140 Zollpfund und wimmt ebenfalls 7 Fuss in jedem
Zug vor.,

Fig. 37

Als die beste ganz hilzerne Egge gilt die Brabauter gge, mit
vier gekriimmten Balken und 24 Zahnen von 11 Zoll Lange in staik
schriger Richtung.

Dreieckige lcggen mit beweglichen stellbaren Balken sind in Nord-
amerika beliebt. (S. Fig, 38.)

Fig. 38. Im  Allgemeinen bleibt es
rathsam, leichtere und schwerere
Eggen zu haben, um nach dem Zu-
stande des Landes und dem Zweck
der Bearbeitung wihlen zu konnen,
z. B. fir leichteren Boden leichte
und Mitteleggen. fiir schiweren Bo-

den Mittel- und schwere Eggen.
Fine von den gewdhnlichen Eggen ganz abweichiende Construction
hat die sog. Biirstenegge, in Bohmen auch Wiesenegge genannt.
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Wie Fig. 39 zeigt, besteht sie aus 4 Reihen je 12 eiserner Glieder von
langlicn dreieckiger Form. In jedem dieser Glieder sind 3 kuwrze Zinken

(1 Zinke vorne, 2 hinten). Diese Egge wird zum Iiggen von moosigen
oder mit anderen Wiesenunkriutern verunreinigten Wiesen sehr
gerithmt, dient aber auch zum Feineggen und besseren Planiren des
Ackerfeldes.

EKine dhnliche Leistung, doch weniger eingreifend, rithint man
von der Kettenegge, welche jedoch richtiger unter die Schleifen
gehort (s. unter II. Fig. 47).

6. Handarbeitsgerithe fir dus Wenden und Lockern des
Bodens.

Je mehr die Bevilkerung dicht und der Boden stark vertheilt ist.
eine um so wichtigere Stelle nimmt die Bearbeitung des Bodens durch
die Hand des Menschen ein. Aber auch dort, wo es fiir die Regel am
Platz ist, die Bodenbearbeitung mit Hilfe des Gespanns vorzunehmen.
bedarf man zu gewissen Arbeiten oder zur Nachhilfe bei der voraus-
gegangenen Bestellung mit Arbeitsthieren der Handarbeit.

Das wichtigste der Handarbeitsgerithe fiir die Bodenbearbeitung
ist der Spaten. Das eiserne Blatt des Spatens. welcher zum Umstechien
(Wenden und Lockern) von Culturland bestimmt ist, soll an der unteren
Kante gestahlt sein; die Grisse und Schwere desselben richtet sich
nach der Beschaffenheit des Bodens, nach der Stirke des Arbeiters und
nach dem besonderen Gebrauchszwecke. Die Linge des Spatenblattes
fiir gewohnliche Spatenarbeit ist 1 bis 1.2 Fuss, die Breite oben 8 bis



— 120 —

9 Zoll, unten 7 bis 8 Zoll. Die hintere Seite des Blattes soll ganz eben,
der holzerne Stiel 2.5 bis 2.35 Fuss lang und mit cinem ohrartigcen Griff
versehen scin, s. Fig. 40. Zum Rajolen hat man schmilere
und langere Spaten, zu den Boschungen fiir offene Griiben
breitere.

Zu einem weniger ticfen und weniger vollkommenen Um-
arbeiten des Bodens bedient man sich héufig wegen der leich-~
teren und schnelleren Abfertigung der Arbeit einer Haue
oder Hacke. Auch fiir einen steinigen Boden muss man diese
wihlen, weil man mit dem Spaten nicht einzudringen vermag.
Fiir steinigen und fiir sehr schweren Boden ist die Schneide
der stirkeren Hacke (Rodehaue) nur 2 Zoll, fiir leichteren
Boden ist sie 3 Zoll breit, die Hacke aber leichter. Zum Auf-
arbeiten eines sehr steinigen Bodens bedient man sich eines
sogenannten Bickels (Spitzhacke).

Die Schaufel dient zum Aufheben und Vertheilen loser Erde.
Es gibt auch noch ein Mittelding, das sowohl zum leichten Spaten, als
zum Schaufeln brauchbar ist, und Schaufelspaten genannt wird.

Durch einfache Handrechen (Harken) wird der gespatete Boden
oberflachlich noch mehr gekriimelt. Sie sind hiezu am besten von Eisen.
Zum Abrechen von Unkraut, Stoppeln u. s. w. bedient man sich

hilzerner Rechen.

Sehr zweckméssig sind da, wo die Felder mit dem Spaten bear-
beitet werden, Handeggen, welche sich bloss durch einen leichteren
Bau und kleinere Ferm vor den Pferdeeggen auszeichnen.

Ueber Handwalze, Patsche und Klosshammer, s. unter IL. 1.

II. Werkzeuge zum Ebenen, zum Festdriicken und zum
Schollenverkleinern.

1. Die Walze.

Wie die Egge neben der Hauptbestimmung zum Lockern auch
zum Ebenen des gelockerten Bodens dient, so gebraucht man die
Walze nicht nur zum Ebenen und Festerdriicken desselben, sondern
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auch zum Verkleinern (Zerdriicken) des in Schollen verhiirteten ge-
bundenen Bodens.

Auch die Walzen sind von sehr verschiedenen Formen und
Grossen; in der Schwere aber geht die Verschiedenheit von 100 bis
1500 Zollpfunde.

Die Hauptgrundsitze fiir die Construction der Walze sind:

a) Die Wirkung in Bezug auf Festdriicken von losem Boden oder
Zerdriicken von festen Schollen ist um so stirker, je geringer
bei gleichem Gewicht die Breite der Walze, d. h. je kiirzer der
Cylinder ist.

1) Durch grissere Schwere wird die Wirkung bei der gleichen Breite
folgerecht erhoht.

¢) Durch das Einlegen von Steinen in Kiisten, welche fiber der
Walze angebracht sind, kann der Druck der Walze verstirkt
werden.

d) Bei grosserem Durchmesser wird unter sonst gleichen Verhilt-
nissen der Bedarf an Zugkraft vermindert.

e) Je linger der Walzencylinder ist, um so eher wird bei nicht ganz
ebenem Boden ein ungleicher Druck auf verschiedenen Stellen
des dem Walzen unterzogenen Bodens ausgeiibt und umsomehr
ist das Umkehren am Ende des Feldes erschwert; desshalb ist
das Theilen der Walze in 2 bis 3 in einem Rahmen befindliche

Stiicke vorzuzielien.

f) Indem man die Walzen kantig, namentlich scharfkantig, und die
Kanten wieder eckig (spitzig) macht, wird der Boden besser ge-
kriimelt; zugleich wird der Boden damit weniger glatt in der
Oberfliche gedriickt.

Die einfachste und &lteste Gestalt der Ackerwalze ist ein
glatter Cylinder aus festem Holz, welcher mit zwei als Achsen
dienenden Bolzen in einem einfachen Rahmen sitzt. Solche Walzen soll
man nicht iiber 5 Fuss breit machen. Der geringste Durchimesser einer
leichten Walze ist 1 Fuss; eine mittelschwere holzerne Walze muss
1.5 bis 1.35 Fuss Durchmesser haben.
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Wo man geeignete Steine hat, macht man solche Walzen auch
aus diesem Materiale; 1 bis 1.25 Fuss Durchmesser oibt schon ein be-
deutendes Gewicht. Rathsamer bleiben hohle Cylinder aus Gusseisen.

Zu den bereits als zweckmissig angeriiimten dreitheiligen
Walzen wihlt man fiir leichtes Kaliber Holz, fiir schwerere Walzen
Gusseisen oder Steine. Bei der in Fig. 41 abgebildeten dreitheiligen

ousseisernen Walze sind die einzelnen Cylinder 1.7 Fuss lang und
1.5 Fuss im Durchmesser Die ganze Walze hat ein Gewicht von nahe-
bei 7 Centnern.

Nichst den dreitheiligen sind auch zweitheilige Walzen
zweckmissig (zwel Cylinder nebeneinander). .Ausser Gusseisen oder
massiver Holzconstruction hat man die zweitheiligen Walzen auch mit
stirkerem Durchmesser (2.1 bis 2.8 Fuss, bei ungefihr eben so viel
Linge des einzelnen Cylinders) aus zweizilligen Brettern (Bohlen) —
also in Innern hohl — gemacht. Diese sogenannten Trommelwalzen
zeichnen sich durch gute Leistung und geringen Bedarf an Zugkraft aus
(man kann sie noch einspinnig fortbewegen).

Die scharfkantigen Walzen haben die Kanten entweder
nach der Linge des Cylinders oder kreisfirmig. Die erstere Construction,
ohgleich die Wirkung der Walze durch die Kanten erhéht wird, ist
selten vorkommend ; ifter kommen die kreisférmig angebrachten Kanten
vor, sogenannte Ringel- und Scheibenwalzen, Sie kriimeln den
Boden stirker als glatte Walzen, und wenn man ihnen, wie meistens
geschieht. zugleich einen schweren Bau gibt (z. B. schwere an eine Axe
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geschobene gusseiserne Ringe). so leisten sie bei scholligem oder zu hohl
daliegendem Lande sehr viel.

Leichte Scheibenwalzen benutzt man auch als sogenannte Drill-
walzen. Man iiberzicht damit das geebnete zur Saat vorgerichtete
Feld; siet dann breitwiirfic und iiberschleift das durch die Walzen-
scheiben eingeschnittene Feld; der meiste Samen fillt in die Tiefe der
Rinnen und geht dann wie gedrillt auf.

Die besten Dienste zum Schollenzertriimmern und Festlegen des
Bodens leistet die Kroskill-Walze, auch Schollenbrecher
genannt, aus schweren zusammengeschobenen eisernen gezahnten (aus-
gezackten) Ringen bestehend. und so schwer, dass jeder Fuss Walzen-
lange {iber 2 Centner Gewicht enthiilt. Bei 4 Fuss Liange des 2.5 Fuss
Durchmesser habenden Cylinders reichen noch zwei starke Zugthiere

aus; bei 6 Fuss Linge sind deren vier néthig. . Fig. 42.

Frither bediente man sich auch hiufig der einfachen Stachel-
walzen (holzerne Walzen mit eisernen Stacheln hesetzt) bei stark
scholligem Lande. Die einfachen Stachelwalzen fiillen sich aber leicht
stellenweise zwischen den Stacheln mit Boden. Viel besser sind darum
die doppelten Stachelwalzen. wobei durch das gegenseitige Ein-
greifen der Zinkenreilen an den beiden Walzen der Boden verhindeit
wird, sitzen zu bleiben; auch kionnen auf einem Lattenkasten noch starke
Beschwerungen angebracht werden. Man nennt diese sehr wirksame
Doppelstachelwalze auch die rotirende lgge (in England) und die
norwegisclie Rollegge. Endlich vervollkommnete man auch diese
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nocl, indem man sie mit stellbaren Ridern versah (s. Fig. 43), um sie

mehr oder weniger tief eingreifen lassen zu kinnen.

Fig. 43. F
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Wo man kleinere Grundstiicke leicht zu walzen hat, z.B. nach der
Leinsaat, bedient man sich einer Handwalze von 1.5 bis 2 Fuss
Linge und 10 bis 12 Zoll Durchmesser.

Der Feldgértner bedient sich zum gleichen Zwecke der Patsche,
bestehend in einem viereckigen 4 Zoll hohen Klotz von 1 bis 1.25 Fuss
Durchmesser mit einem vertical eingesetzten Stiele.

Nach der Bestellung von sehr gebundenem Boden ist zur letzten
Zertriimmerung der noch gebliebenen hirtesten Schollen 6fters auch
noch der Klosshammer (dicker holzerner ITammer mit diinnem
Stiel) zu Hilfe zu nehmen.

2. Die Ackerschleife.

Dieses einfache Instrument dient zum Ebnen und oberfichliclen
Kriimelu des Bodens, ohne zugleich festzudriicken wie die Walze; ferner
dient die Schleife zum Blosslegen von Stoppeln und Unkrautwurzeln,
und zum Unterbringen feiner Simereien.

Die einfachste Ackerschleife ist die sogenannte Dornegge,
indem man eine abgenutzte hilzerne Kgge mit Strauchwerk durchflicht
In melreren Lindern, z. B. in Ungarn, hat man allgemein

einfache, aus Flechtwerk bestehende Strauchsch eifen. Eige
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zweckmissige Form derselben ist durch Fig. 44 dargestellt. Nach Erfor-
derniss beschwert man eine solche Schleife noch mit Rasen oder Erde.

=
L
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Allgemein steht die Schleife u. a. auch in Belgien im Gebrauch.
Die belzische Ackerschleife (s. Fig. 45) besteht aus einem
leichten Rahmen, 4 bis 4.5 Fuss Fig. 45.
breit, 2.« Fuss lang, mit
leichten Querscheiden, welche
an der hintern Hilfte mit
biegsamen Stecken durch-
flochten sind. Der Fiihrer
des vorgespannten Pferdes

stellt sich mit ausgespreizten
Beinen auf die Schleife,

indem er sich an einem Strick
festhalt, welcher am Anspannungspunct befestigt ist.

Vollkommener noch kriimelt und ebnet die ebenfalls in Belgien
neuerer Zeit in Aufnahme gekommene Balkenschleife (s. Fig. 46).

=

Die Biilkchen sind 8 bis 9 Fuss lang, und unten, sowie an der vordern
Kante mit Eisen beschlagen. Die Entfernung der Balken von einander,
gebildet durch die iiber die beiden Kettenziige eingeschobenen Hiilsen,
ist 5 Zoll.
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Eine noch vollkommenere Ebnung und Kriimelung bewirkt die
(neue) englische Kettenegge (richtiger ware: ~Kettenschleife®),
welche durch Fig. 47 in der Ansicht von oben und nebenbei im Profil
dargestellt ist. Alle die
abwechselnd horizontal
und vertikal gestellten

.

Kettenringe  (welche

<

|0 20
, e N . zwelmal mit einer eiser—

nen Querstange durch-
zogen sind), bewirken
beim Fortbewegen eine
vorziigliche Kriimelung
und Ebnung (auch der
Maulwurfshiigel — auf
Wiesen); auch die fei-
nen Samen werden sehr

out damit untergebracht.

3. Hobelartige Werk:zeuge.
Um Getreidestoppeln oder Rasen mit Inbeariff der allerobersten
Bodenschichte ganz flach abzuschilen, hat man Hobel- oder Schil-

Fig. 48,
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pfliige in verschiedenen Formen construirt. IEine zweckmissige der-
artige Ce  _.uction ist die Fig. 48 abgebildete von Howard.
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Zum Verschleifen von Maulwurfshiigeln auf Wiesen und Weiden
gibt es besondere Wiesenhobel, auch Maulwurfsegge genannt.
Die gewohnlichste Form ist die Fig. 49 abgebildete, wobei das hori-
zontal stehende Hobeleisen die Unebenheiten abschélt, das hinten
eingesetzte Strauchwerk solche weiter verschleift.

Eine andere Form
ist die eines Schlitten-
gestelles mit zwei schriag
und hinter einander ein-
gesetzten  Querbalken,
welche mit Hobeleisen
versehen sind, und wo-
von das vordere etwas
hoher steht als das hin-
tere. Damit hat man
zugleich  eine  eiserne
Querstange verbunden, in
welclie Messer (kleine
Seche) eingesetzt werden

konnen, so dass die
Wiese nicht nur gehobelt

wird, sondern zugleich scarificirt werden kann. (S. Fig. 50.)
TFig. 50.

Prferdesc

Die Abbildung Fig. 51 zeigt und erklirt hinreichend die einfache
Construction eines Werkzeuges, das aus den Niederlanden stammt und
dort Muld- oder Mollbrett genannt wird. Es ist eine grosse mit
einem Pferde, oder anch mit 2 Zugthieren, zu bespaunende 3 bis 3.5 Fuss
breite Schaufel, welche in den vorher lose gelegten Boden flach hinein-
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gezogen wird (man dirigirt sie dabei am Stiele hinten), bis sie mit
Erde gefiillt ist; dann wird, indem man den Stiel nach unten dritckt,

die gefiillte Schaufel fortgezogen, bis zu einer nahen Stelle, welche
aufgefiillt werden soll. Hier hebt man den Stiel, bis die Schaufel im
Fortziehen {iberstiirzt und sich leert. —— Sie ist auch zum Planiren der
Feldwege sehr dienlich.

III. Siemaschinen und Maschinen zum Streuen von gepulverten
Dungstoffen.

Die Unvollkommenheit des Samenausstreuens mit der Hand und
des Samenunterbringens mit der Egge etc. erkennend, ist man seit lange
bemiiht gewesen, beiden Uebelstinden durch Anwendung von Maschinen
zu begegnen. Abgesehen von den schon vor Jahrhunderten versuchten,
uns wenig bekannt gewordenen Leistungen der Indier und Chinesen,
ferner von den Sdemaschinen, welche einem deutschen Erfinder ange-
horig im 17. Jahrhundert in Spanien und Ingland aufgetaucht sein
sollen, aber auch wieder spurlos verschwunden sind, so darf wohl der
Englander John Tull als der Begriinder der Maschinensaat angesehen
werden, die von seinen ersten Versuchen an seit nun linger als einem
Jahrhundert von Stufe zu Stufe vervollkommnet worden und in immer
weiter geliender Verbreitung begriffen ist.

Wir miissen zunéchst unterscheiden zwischen den Siemaschinen,
welche bloss ein gleichférmigeres Samenausstreuen bezwecken, als diess
mit der Handsaat moglich ist, und denen, welche den Samen in
Reihen siden und zugleich beliebig tief unterbringen (Drillmaschinen).
Hieran sich schliessend behandeln wir die kleineren Handgerithe
zum Samenlegen und dann die Dungpulver - Streumaschinen, die
man theils fir sich bestehend, theils mit den Drillmaschinen ver—
bunden findet.
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1. Reihensaat- oder Drillinaschinen.

Man hatte bei der Construction und Anwendung von Reihensaat-
maschinen zundchst die Absicht bei denjenigen Culturpflanzen den Samen
in Reihen, in gewissen Entfernungen von einander, zu sien, welclien ein
nachfolgendes Behacken oder Behaufeln néthig oder wenigstens beson—
ders zutrédglich ist, wodurch dann die Bearbeitung der in Reihen stehen-
den Saaten mit den neueren Culturgerdthen ermdiglicht wurde. Weil
aber mittelst solcher Siemaschinen die Saat nicht nur in der Menge
genau regulirt, sondern zugleich auch zur geeigneten Tiefe und gleich
tief untergebracht werden kann, so erkannte man es spiter als vor-
theilhaft, anch bei den Saaten, die nicht behackt werden sollen, diese
Drillmaschinen anzuwenden. Dass durch ein so gleichméssiges und zur
geeignetsten Tiefe bewerkstelligtes Unterbringen auch eine betrachtliche
Saatersparniss im Vergleich mit der breitwiirfigen und auf gewdhnliche
Weise untergebrachiten Saat zu erreichen sei, wird einleuchten; nur
muss die Samenersparniss nicht unter das in der That niitzlichste Saat-
quantum herabgeben.

Die Drillsaatmaschinen bestehen aus zwei Haupttheilen: dem
Siaekasten (zum Theil auch nur Sidekapseln) mit der Vorrichtung zum
Abgeben des Samens an den andern Theil : die unterstehende Vorrich-
tung zum Einbringen des Samens in den Boden. Diese zweite Hilfte der
Maschine bestelit in einem mit einer gewissen Zahl von schaarartigen
Fiissen versehenen Gestelle; ins Innere der Fiisse fithren Trichter,
welche den Samen, den sie aus der obern Sdevorrichtung empfangen,
im Fortgehen der Maschine in die im Augenblick durch die schaararti-
gen Fiisse gebildeten Rinnen fallen lassen.

Die dermalen in Anwendung stehenden Drillmaschinen lassen sich
beziiglich der Construction der Sievorrichtung in vier Systeme unter-
scheiden, nued zwar:

a) Das Williamsonsche oder Trom mel- (Kapsel-) Saat-
System. An einem der Fortbewegungsrader der Maschine ist ein Zahn~
rad angebracht, das in ein zweites Zahnrad an einer aufgerichteten
besonderen Umlaufswelle eingreift; an diese Welle sind Blechtromnieln
angeschoben, s. Fig. 52 und 33, welche in der Mitte mit arijsseren
Lichern versehen sind, die wieder mit einem stellbaren mit Saatlichern

verschiedener Grésse versehenen Ring umgeben sind. Zu Raps und
Pabst, Lehrb. d. Landw. I. 6. Aufl. 9
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anderen feinen Sdmereien, auch zu Runkelriibensaaten, sind diese Trom-
melsdemaschinen liangst als sehr dienlich gefunden worden und allge-
mein verbreitet. Man hat sie ein-
reihig zum Ziehen durch Menschen,
und zwei- bis fiinfreihig, um ein
H Pferd vorzuspannen. Kine wesent-
liche Verbesserung aus der neueren
Zeit ist die Einrichtung, dass man

die Saatreihen nidher oder weiter
von einander bestimmen kann. Ferner hat man die sonst freistehenden
Trommeln mit einem Kasten (mit Deckel) umgeben, damit sie mehr
gegen Beschiadigungen und gegen Wind*und Wetter geschiitzt sind.
Fig. 54 stellt eine von Pabst und Krauss construirte (zugleich mit

Grarrett’schen beweglichen Schaaren versehene) dreireihige Trommel-
drillmaschine vor.

In fritherer Zeit hat man auch Getreide mit der Trommeldrillmaschine
gesiet; man kam aber bald davon zuriick, weil die anderen Systeme dazu besser
geeignet sind.

b) Das Duket’sche oder Biirsten-System. Auf einer im Sie-
kasten befindlichen Welle sind kleine Walzen angeschoben, welche
verschiedenartige Vertiefungen haben. Durch deren Forin und Grésse,
so wie dwrch An- und Zuriickschrauben von dariiber angebrachten
stellbaren Biirsten (s. Fig. 55) wird die Saatmenge regulirt. Auch
konnen die angeschobenen Walzen gewechselt werden. An einigen Ma-
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schinen geschieht das Stellen durch Schieber oder durch Verschieben
der Oeffnungen zum Durchfallen der Kéorner iiber den in Facher abge-
theilten Saatwalzen, wie namentlich

] ) Fig 56,
an der A lba n’schen Breitsaatma- 16

schine. Diese Vorrichtung zeigt
Fig. 56 im Querschnitt.

Das Duket’sche System ist
eines der am friithesten in Anwen-

dung gekommenen. Fir die Ge-

treidesaaten , mit Ausnahme der

Breitsaatmaschiuen, meistens auf-

gegeben, hat es sich bei den ein-

fachen Drillsaatmaschinen fiir Hiilsenfriichte, Mais, Riiben etc. noch
erlialten, die man, wie z. B. den Burger'schen Maisdriller, ein- und
mehrreihig einrichtet.

Aus Amerika erliielten wir in neuerer Zeit eine fiir manche Fille
wichtige Modification dieses Systemes, die horst- oder stufenweise
sienden Mais- und Ritbendriller, welche auch bei uns praktisch
bewahrt gefunden wurden.

¢) Das Biirstenwalzen- oder belgische System. Diese Con-
struction ist auch eine dltere englischie Erfindung, wobei es zunichst auf
das breitwiirfige Sden von Kleesamen und anderen kleinen Samen abge-
sehen war (s. unten bei den Breitsaatmmaschinen). Durch den Sée-
kasten geht eine diinne Welle, welche in gewissen Entfernungen mit
Rundbiirsten besetzt ist (s. Fig. 57 ). An der hintern Wand des Saat-
kastens sind Blechscheiben mit Lichern (Fig. 38), die so geschoben

Fig. 97. Fig. 38.

werden kénnen, dass mehr oder weniger, grissere oder kleinere Licher
offen sind. Im Umdrehen treibe die rotirenden Biirsten den Samen
9 *
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nach aussen (s. Durchschnittszeichnung Fig. 59), wo er entweder zur
breitwiirfigen Saat auseinander fillt, oder von Trichtern in die Drill-
schaaren geleitet wird.

Claes zu Lembecque in Belgien hat statt der Biirstenrollen
kleine Schaufelridehen angebracht (Fig. 60), welche den Vorwwt

Fig. 60.

beseitigen, den man den Biirsten macht, dass sie sich ungleich abnutzen,
iberhaupt nicht sicher egal sien. Daher die Benennung .belgisches
Systen.«

d) Das Cooksche oder Loffelsaatsystem. Zu Ende des
vorigen Jahrhunderts trat der Englinder Cook mit einem neuen
Systeme auf, welches in seinen Vorziigen bald Anerkennung fand. Er
theilte den Siekasten in zwei Theile, aus dem oberen Theile wird das
Herabfallen der Saatmenge in den unteren Theil durch Schieber regulirt.
An der durch den unteren Theil durchziehenden. bei der Action sich
umdrehenden Welle, waren kleine mit metallenen Schipfliffeln besetzte
Walzen angebrachit, s. Fig. 61. Die Schipfliffel konnten in verschiedener
Griosse gewahlt und gewechselt werden.

Neuerer Zeit hat man die Saatwelle mit Scheiben versehen, an
deren beiden Seiten die Schopfliffel angesetzt sind, s. Fig. 62. Diese

Fig. 61. Fig. 62.
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Saatwelle kann cewechselt werden mit anderen, deren Liffel grisser
oder kleiner sind. Dadurch und durch die Schnelligkeit der Umdrehung,
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indem grissere und kleinere Bewegungsrider eingesetzt werden, wird
die Saatmenge regulirt. Beim Umdrehen schipfen die Liffel den Samen
aus dem Kasten und werfen ihn in die angebrachten Saat-Trichter.

An der Cook'schen Sidemaschine ist seit Linger als einem
halben Jahrhundert fort und fort verbessert worden und man benennt
sie nun nach den Verbesserern: Garrett, Hornsby u. A. Zu den
wichtigeren Verbesserungen der Neuzeit gehdrt: die Vorrichtung zur
Regulirung des sichieren und geraden Ganges der Maschine, die Vor-
richtung zum Stellen in die und zum Abstellen aus der Action, die vor-
ziigliche Einrichtung der isolirten beweglichen Sieschaare, die Stellung
zu engeren oder weiteren (mehr oder weniger) Saatreilen u. s. w. Die
beigefiigte Ansicht (Fig. 63) einer Garrett’schen zehnreiliigen Maschine
wird das Gesagte veranschaulichen.

Fig. 63,

Eine weitere Werthserhohung erhalten die Maschinen dieser Con-

struction, dass sie zu kleinen wie zu grisseren Samen gleich gut ver-
wendbar sind und dass man die Iintfernung der Saatreihen von 4 bis 24
Zoll bestimmen kann. Diese Maschinen nach dem Liffelsystem haben
alle anderen iiberfliigelt; man baut sie 9- bis 18reihig. Sie erfordern

aber eine sorgfiltige und sachkundige Behandlung, eine im Verhiltniss
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zur Leistung (4 bis 8 ésterr. Joch pr. Tag) starke Bespannung und Be-
dienung (die ganz grossen 3 bis 4 Pferde nebst 3 bis 4 Personen). und
der Anschaffungspreis ist bedeutender als bei den anderen Arten Siie-
maschinen.

2. Siemaschinen fiir breitwiirfige Saat.

Die breitwiirfigen Sdemasclinen gewihren den Vortheil einer
genauen Regulirung und Vertheilung des Saatquantums, auch kann bei
starkem Wind noch gut damit gesiiet werden, withrend bei Anwendung
der Handsaat diese bei starkem Wind eingestellt werden muss, oder
sehr ungleich vertheilt wird.

Je ungeschickter die bisher verwendeten Handsier waren, und
desshalb Samen verschwendeten, indem sie an vielen Stellen zu viel
ausstreuten, withrend andere Stellen kaum das Nothige erhielten, um
so melr kann durch die Breitsaatmaschinen an Samen erspart werden.
Meistens betrigt diese Ersparniss gegen die Handsaat 15 bis 25 Proc.

Ferner konnen die Breitsaatmaschinen auch auf minder gut vor-
bereitetem Lande noch verwendet werden, dessen Beschaffenheit der
guten Ausfithrung der Drillsaat zu viel Hindernisse darbietet. Die Breit-
saatmaschinen werden auch nocli einmal so breit gebaut als die Drill-
maschinen, und weil keine Schaaren im Boden gehen, erfordern sie den-
noch bloss ein Pferd zur Fortbewegung; sie fertigen also mit kaum der
halben Bespannung das Doppelte ab. Dagegen muss die Saat nachher
besonders untergebracht werden und man entbehrt den Vortheil des
Unterbringens zur bestimmten und gleichen Tiefe. Desshalb sind die
Vortheile der Breitsaatmaschinen geringer als die der Drillmaschineun.

Man kamn die breitwiirfig sdenden Maschinen nach dem dlteren
Biirstensysteme, dem Systeme der rotirenden Biirsten und dem Liftel-
systeme ecinrichten. Am meisten sind sie in Norddeutschland verbreitet.
namentlich hat sich seit melireren Decennien die Construction von Dr.
Alban in Mecklenburg (Biirstensystem mit Siiewalzen) eine allge-
meine Verbreitung erworben. Der Siekasten ist 8 bis 12 Fuss breit. In
demselben sind trichterformige Abtheilungen, unter denen die auf einer
Welle festsitzenden Saatwalzen sich befinden, welche mit Vertiefungen
versehen sind. Durch die Stellvorrichtung wird das Saatquantum recu-
lirt, indem ein grisserer oder kleinerer Theil der Saatwalzen zum Auf-



nehmen von Samenkirnern gelangt. Die stellbare 7y jeder Saatwalze

gehdrige Biirste dient nocl als weiterer Regulator. Der Sanien tallt bei

der Fortbe wegung in Trichter und von diesen auf oiy untergehangenes

schief gerichtetes, mit kleinen Drejecken besetztes Brett, wodurch er

gleichmiissig vertheilt wird. Fig. 64 zeigt eine Alban’sche Breitwurf-
Siemaschine in der fiusseren Ansicht.

Fig. 6i.

" N

Weil die Biirsten sich leicht und ungleich abniitzen und daraus
ungleiclies Sien bei den einzelnen Saatwilzehen entsteht: ferner weil
die Alban'sche Maschine fiir feinere Samen (z. B. Kleesamen) iiberhaupt
unsicher ist, so hat man neuester Zeit auch dje anderen schon genannten
Systeme fiir die Breitsaatmaschinen angewendet.

Das System der rotirenden Biirsten ist z. B. hei der in Nord-
deutschland vor einigen Jahren sehr geriilmten Schmidt'schen Ma-
schine angewendet, welche zugleich in der Mitte mit einem dritten Rade
versehen ist, welches eine Beugung des langen Saatkastens verhiitet.
Da aber auch hierbei eine Biirstenabnutzung und leicht eintretendes
ungleiches S#en nicht ganz vermieden ist, so hat man bei einer von
Dorn construirten Maschine das belgisclie Schaufelriidehen - System
(oben bei den Drillmaschinen niiher beschrieben) angewendet. und das
Resultat wird geriihmt. — Eine Abweichune enthiilt die ebenfalls in
Norddeutschland geriihnte Dre witz'sche Maschine. welche spiralformig
kanelirte kleine Siaewalzen hat.

Endlich hat man die Breitsaatmaschinen auch nach dem
Loffelsysteme gebaut, namentlich sind die von Kimmerer in
Bromberg hiernach gebauten Breitsaatmaschinen mit verdientem Bei-
fall aufgenommen worden. Dieses System hat auch hier das Ueberge-
wicht tber die anderen Systeme gewonnen, wenn schon die breitwiirfigen
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Liffelsaatmaschinen etwas theurer, als die mit Saatwalzen und Biir-
sten kommen, und nicht so breit als die grossen Alban schen gebaut

werden konnen.

Zum Sien von Kleesamen, Mohar und Achnlichem bedient man
sich besonderer ganz leichter Siemaschinen, welche entweder nach dein
Systeme der Biirstenrollen oder nach dem Trommelsysteme gebaut sind.
Die ersteren, z. B. die in Norddeutschland bekannte ITane’sche Klee-
saatmaschine, haben lange schmale dreieckige Késten auf einem
Schubkarrengestelle, das durch einen Mann geschoben wird, — Sehr
out sind auch die aus aneinander geschobenen Trommeln nach dem
Williamson’schen Systeme construirten zweirdderigen leichten Klee,

Mohar und Hirse sidenden Maschinen.

3. Handgerdthe zumm Sden und Saatlegen.

Man bedient sich, wie bereits erwihnt, zu Drillsaaten im kleineren
Maasstabe verschiedener durch Menschen bewegter einreihiger
Drillmaschinen. Die vorhin beschriebenen leichten Kleesaatmaschi-
nen werden ebenfalls durch Menschen bewegt. Auch die Alban’sche
Breitsaatmaschine hat man fiir kleine Wirthschaften in einer Breite

von 4 bis 5 Fuss zum Ziehen durch zwei Manner gebaut.

Weiter bedient man sich des sogenannten Siehorns (Fig. 63).
Dasselbe ist aus Weissblech gemacht; das Ausschiittrohr ist mit koni-
schen Ansétzen versehen, je mehr man deren

Fig 65.

ansetzt, um so enger wird die Ausgussiffnung
fiir die Saat. Ausserdem wirkt mitregulirend
auf das Saatquantum das schnellere oder lang-
samere Gehen des Siers, und indem derselbe
das Siaegetiss dabei stirker oder schwicher riit-
telt. Vorher miissen Sierinnen gezogen sein,
welche nach der Handsaat zugeschleift werden.

Ueber die neuere Erfindung der Centri-

fugal- Handsdemaschinen (s. Fig. 66)

steht ein entscheidendes Urtheil noch nicht fest.
Dieselben werden auch bereits zur Bespaunung mit einem Pferde im
grisseren Massstab gebaut.
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Endlich bleibt der sogenannten Dibbelsticke zu erwithnen. Sie
sind 3 Fuss lang, iiber einen Zoll dick, oben mit einem Knopt versehen.

Fig. G6.

unten zuerst verstirkt und zuletzt in einem abgestumpften Kegel endi-
gend, welcher mit Blei beschwert ist. Um die Dibbelsaat auszufiihren,
nimmt die Person zwei Dibbelsticke in die Idnde und markirt riick-
wirtsgehend die gewdhnlich 3 bis 4 Zoll von einander entfernten Dibbel-
stellen, in welche die Samenkorner mit der Hand gelegt, die mittelst
des Fusses mit Erde gedeckt werden.

Man hat auch mite Zapfen versehene Bretter. Dibbelbretter,
die mit Stielen oder einem einfaclien Gestinge zumn Halten und Auf-
driicken versehen sind; ferner hat man zur Anwendung im Grossen
Dibbelwalzen.

Es sind auch Dibbelsaatmaschinen erfunden worden. Iine
anwendbare Erfindung der Art ist das Dibbelinstrument von Roland
in Grand-Jouan. Der Mechanismus dieser Dibbelmaschine ist so,
dass das Instrument, nachdem es mit seinem Fuss in den Boden etwas
eingesenkt worden, den Samen in dem Augenblicke in die Dibbelstelle



— 138 —

einfallen lasst, ehe man diesen mechanischen Saatstock wieder aufhebt.
Die Saatmenge kann auch regulirt werden.— Der Englinder Newington
soll eine Dibbelmaschine erfunden haben, die sogar je 6 Dibbelstellen
auf einmal legt.

4. Maschinen zum Streuen von Diingpulver.

os gibt sowohl breitwiirfig wie in Reihen streuende Maschinen, um
gepulvertes Knochenmehl, Oelkuchen, Guano und anderen pulverisirten
Diinger nach Absicht und Zweck auf dem Saatlande gleichmissig zu
verbreiten. Auch hat man in England, wo zu Tuarnips, Raps ecte.
hiufig Diingpulver angewendet wird, die Vorrichtung zum reihenweisen
Streuen des Pulvers mit der Drillsaatmaschine verbunden, indem z. B.
vor den Samentrommeln griossere Trichter angebracht sind, welche am
Boden Stellschieber haben; iiber der hierdurch bestinmten griosseren
oder kleineren Durchfallfinung bewegen sich an einer Welle in dem
separaten Kasten fiir das Diingpulver angebrachte kleine Schaufelrider,
damit das Pulver gehorig und gleichmissig auf die Saatlinien zu fallen
kommt, welclie unmittelbar hinterher von den Saatschaaren durch-
zogen werden.

Weil solche Maschinen schwerfillig sind, besonders weil man auch
ofters bloss siien und nicht zugleich Diingpulver streuen will, so hat man
auch dhnlich eingerichtete besondere Reihenstrenmaschinen, welche
man der Drillsaatmaschine vorausgehen ldsst. Man bringt auch hinter
der Auslaufmiindung eines jeden Diingpulvertrichters eine kleine etwas
ausgeholte Drockwalze zum Andriicken des Pulvers auf der Saatlinie an.

Die dlteren breitwiirfigen Streumaschinen, welche auch zum Gips-
streuen dienen, bestehen in durchlicherten Cylindern, oder kanelirten
Walzen mit Ridern an beiden Enden, mit einem Kastenaufsatz fiir das
Pulver. Wiihrend die Walze mit der Axe sich umdrelt, fillt das Pulver
durch die Riefen (Rinnen), womit die Walze versehen ist. Oder man
hat einen Karren mit flachem Kasten, hinten ein Vertheilungssieb, das
mit einem anderen mit weiterem oder engerem Geflechte vertauscht
werden kann, und das beim Fahren {iber das Feld in riittelnder Bewegung
ist Eine Person versicht mittelst eines Handgeriithes den Siebkasten
mit aus dem Karrenkasten nachgezogenem Diingpulver.
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Wesentlich vervollkommnet sind mehrere neuere Strenmaschinen
fiir Guano und anderen pulverisirten Diinger. Eine der besseren derarti-
gen Maschinen ist die von Chambres, s. Abh. Fig. 67. Die in der

i

linten offenen Maschine sichtbare Hauptwalze ist mit gekerbten Schei-
ben versehen, welche das Diingpulver ans dem oberen Kasten nach dem
unteren fordern. Letzterer ist gegen den Boden offen, die 2 langen Winde
aber sind innen mit Stiften besetzt (s. die durchbrochene Stelle der

Zeichnung), damit sich der Diinger im Ierabfallen noch bhesser vertheile.

IV. Hackfruchtcultur-Gerathe,

Wir bearbeiten ihres besseren Gedeihens wegen viele CGultui-
pllanzen, besonders die sich mehr ausbreitenden und desshalb in weiterer
cntfernung von einander stchenden, wéhrend ihrer Vegetationsperiode
mit verschiedenen Werkzeugen nnd Maschinen, welche theils zam Hand-
gebrauche, theils fiir Zugthiere eingerichtet sind.

1. Marqueure.

Sollen die Samen wmit der Hand in Reihen gelegt, oder vorler
erzogene Pflanzen in Linien verpflanzt werden, so ist es nithig, die
Pflanzlinien oder Pflanzstellen vorher zu markiren, wozu wir uns eines
einfachien Instyumentes bedienen, Marqueur oder Lineator genannt,
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(s. Fig. 68). Derselbe kann zum Handgebrauche oder fiir ein Pferd ein-

gerichtet sein. Die Haupttheile sind: Fiisse mit kleinen Markirschaaren
Fig. 69.

und ein Balken, in
werden konnen; der Balken ist mit der Ziehdeichsel fiir den Handge-
brauch oder mit der Scheere fir's Pferd verbunden; fiir den sicheren
Gang aber ist bei den Pferdemarqueuren besser ein einfaches Vorder-

gestell, mit dem der Schaarenbalken zweckméssig verbunden ist, welche.
auch mit zwei Sterzen versehen ist.

2. Handhackgerdthe.

Die am nreisten in Anwendung stehende Handhacke oder Felg-
Fig. 69. g 70. Fig. 71 haye ist ven verschiedener Form und Grisse.
! Die schottische Spitzhacke, Fig. 69,
dient zum Belhacken kleiner enge stehender
Pflanzen, namentlich auch zum Handhacken
von Getreide. Im Siiddeutschland hat man
mittelgrosse Felghauen mit eine. 2 bis 4 Zoll
breiten Schneide. Ktwas grisser und von recht
zweckmiissiger Form ist die englische Rii-
benhacke. Fig. 70.
Der Karst, Fig. 71, wird in Deutschland
neben der Hacke viel angewendet, um bei

schon mehr erstarkten Gewichsen tiefer zu
ockern und solche zugleich theilweise anzuhdufeln. Weiter eignet sich



diese zweizahnige Hacke sehr gut zum Ausheben von Kartoffeln und
Riiben bei der Ernte.

3. Pferdehacken.

Durch Pferdehacke und Hiufelpflug ist die Hackfruchteultur
in grosserer Ausdehnung méglich, als bei Anwendung von blosser
Han "arbeit, indem auch bei mangelnden Handarbeitern ein ausgedehnter
Hackfruchtbau moglich ist; zugleich wird durch die Pferdehackeultur
bedeutend an Arbeitskosten erspart.

Wir theilen die Pferdehackenod r Hackftruchtcultiva-
toren in ein— und mehrreihige.

a) Einreihige Pferdehacken.

s gibt mancherlei Formen im Bau der einreihigen Pferdehacken.
Am hiufigsten treffen wir zwei verschiedene Constructionen,

Die eine wollen wir die deutsche nennen, weil sie in Deutsch-
land (und zwar in Sachsen) zuerst in Anwendung kam. Sie besteht aus
drei Eggenbalken, welche vorne vereinigt sind und hinten heliebig weit
gestellt werden konnen. Urspiriinglich hatten diese Pterdehacken nur
ein mehr oder weniger breites, vorne eingesetztes herzférmiges Schaar
und ausserdem eine Anzahl Eggenzinken (Fig. 72), daher auch Fur-

Fig. 72.

chenegge, Drillegge, Furchenigel, Riibenigel genannt. Spiiter
gab man ihnen statt der Zinken Fiisse, welche man entweder meissel-
féormig nach vorne, oder abwechselnd im rechten Winkel nach innen
bog und damit horizontalschneidende Messer herstellte, dhnlich wie die

beiden hinteren Schaare von Fig. 74.



Die andere nach ihrer leimat die englische zu benennende

Construction besteht aus drei im Dreieck gestellten Schaaren, die enger

Fig. 73,

oder weiter gestellt werden konnen. Die Zeichnung Fig. 73 wird diese
Construction verdeutlichen, und bleibt nur hinzuzufiigen, dass man statt
der Stelze auch ein Radchen, sowie dass man verschiedene Formen von
Schaaren oder auch horizontalstehende Messer hat, s. Fig. 74.

.
Fig. 74

Man kann keiner der beiden Hauptconstructionen unbedingt den
Vorzug geben; bei noch kleinen Saaten, wenn das Unkraut noch nicht
stark herangewachsen oder wenn der Boden krustig ist, nehme man
einen dreibalkigen Igel, bei grésseren Pflanzen und wo es wichtig ist,
das Unkraut unterm Boden abzuschneiden und dann zu bedecken, wihle
man einen englischen Cultivator oder einen Dreibalker mit Horizontal-
messern.

b) Mehrreihige Prerdehacken.

Insoweit man bei dem gedrillten Getreide eine Hackeultur an-

wenden will, und diese nicht etwa durch Handhacken ausfiihrt, eben so
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bei der Ritbencultur im Grossen, bedient man sich der Pferdehacken wmit
so viel Fiissen, als die angewendete Saemaschine auf einmal Reilien siiet.
Man hat auch die Einrichtung am Untergestelle der Siemaschine die
Fiisse fiir das Behacken einzusetzen.

Neuerer Zeit hat man in England eigenc Jiter ( Pferdehacken) im
gleichen Maasstabe wie die grossen Drillmaschinen gebaut; am bekann-
testen ist der Garrett’sche grosse Jiter (s. Fig. 75). Die Darstellung

Fig. 7.
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der verschiedenen Formen und Stellungen der Fiisse verdeutlicht Fig. 76
Hieraus ist ersichtlich, dass Fig. 76.

die Fiisse in der Regel als
kiirzere oder langere Hobel-
niesser gestaltet sind; nur
eine Form weicht davon
ab, indem ein herzférmiges
Schaar eingesetzt wird.
Wie die Figur 76 weiter
zeigt, so konnen sechs ver- |
schiedene Stellungen ge-
wahlt werden.

Die Anwendung sol-
cher Instrumente, welche ‘
10 bis 15 ganz enge Reihen
oder eine geringere Zahl

B3 2 o e SR S e e e R A I E A T S L R e e o

breiterer (weiterer) Rei-
hensaaten auf einmal vornehmen, bedingt genaues Zusammenpassen



der Breite des Jiters mit der Breite der Siemaschine, richtige Stellung
der Fisse nach den Zwischenraumen der Saatreihen, und sehr sorg-
faltig Fihrung, damit die Arbeit gut sei und die Reihensaaten nicht

beschiddigt werden.

4. Hiufelpfliige oder Anhdfler.

Der Haufelpflug gewihrt zum Behiufeln dor Hackfriichte gleich
grosse Vortheile, wie die Pferdehacke zum Behacken. Zugleich dient der
Anhéufler zum Anfertigen von Kémmen oder Balken, auf welche in
Reihen gedrillt oder gepflanzt werden soll; ferner zumn Ausziehen von
Beet- und Wasserfurchen.

Der fiir gewshnlich gebrduchliche Anhéufler besteht aus einem
einfachen Gestelle eines Pfluges oder Hakens (Sole, Sterzen, Grindel
u. s. w.). Das Schaar ist zweischneidig und verliuft in eine gedehnte
Spitze; die hintere Breite des Schaars ist 5 bis 6 Zoll. Auf beiden
Seiten sind eiserne Streichbretter, welche eine Schweifung haben, die
der Schweifung eines guten Pflugriisters dlinlich ist, und die enger oder
weiter stellbar sein miissen. Der Héufler ist entweder als Schwingpflug
gebaut, Fig. 77, oder hat vorne 1in Grindel eine héher oder tiefer stell-
bare Stelze mit Fuss oder Radchen.

3 -~
Fig. 77.

Man hat auch Doppelhiufler gebaut. Die zweckmissigste Form
ist: ein Hdufelkirper in der Mitte und zwei halbe Haufler (mit je
einem Hiufelfliigel) auf beiden Seiten desselben. wie Fig. 78. Fiir
enger stehende Saatreihen (1.25 bis 1.5 Fuss weit) und leichten Boden
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sind sie zweckmissig, namentlich wenn sie von einem Pferde noch
fortbewegt werden konnen.

Fig. 78.

9. Anwendung der Construction der Pferdehacken wnd Hifler
bei der Handcultur.

Manche Hackfriichte, z. B. Zuckerriiben, verschiedene Handels-
gewdchse, auch Griinmais, werden in nur einen Fuss oder weniger von
einander entfernten Reihen gebaut, wodurch die Bearbeitung mittelst
einfacher Pferdehacken schwierig wird (die Pllanzen zu leicht beschadigt
werden) ; auch miissen die Instrumente zu den engen Reihen in verklei-
nertem Maasstabe construirt werden und deren Anwendung im Einzelnen
erfordert dann keine ganze Pterdekraft mehr.

Es lag daher nahe, nach dem Muster der Pferdehacken und
Pferdehdufler kleinere Gerédthe zu construiren, welche durch einen oder
zwel Menschen gezogen werden. Diese verkleinerten Instrumente, z. B.
ein mit zwei horizontal, zugleich nach hinten schief gestellten Messern
versehener Reihenschautler, leisten in der That sehr gute Dienste
und man fertigt mit deren Hilte weit mehr Handarbeit ab, als mit

der Handhacke.

Der Handcultivator von Lie Docte hat ein Schiebkarrengestelle mit einem
Rad, und es kdnnen verschiedenartige Fiisse zu den Handculturen, kleine An-
haufler etc. im Wechsel eingesetzt werden.
Pabst, Lehrb. d. Landw, I. g. Aufl. 10
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V Gerdthe zum Abbringen der Ernte.

Um Getreide, Klee, Gras und Anderes abzumachea, bedient
man sich verschiedener Handgerithe, neuerer Zeit auch besonderer
Maschinen.

1. Handgerdthe.

Die in Anwendung stehenden Handgerithe sind: die Sichel, die
Sense und das Sichet.

Auch die Form der Sichel, wenn schon eines der einfachsten
Werkzeuge, ist nicht gleichgiltig. In Deutschland hat man verhilt-
nissméssig kleinere ungezahnte Sicheln, in England gréssere, zum
Theil gezahnte. Mit den letzteren (s. Fig. 79) wird eine eben so gute

Fig. 79,  Arbeit, aber bedeutend mehr geleistet, als mit jenen. Der
Hauptvortheil der Sichel ist, dass stark gelagertes, ver-
worrenes Getreide damit allein noch gut abgebracht werden
kann, und dass Weiber und selbst starkere Kinder damit
arbeiten, also bei der Ernte beschiiftigt werden konnen.
Dagegen kostet die Arbeit mit der Sichel weit mehr und
es bleiben héhere Stoppeln als bei Anwendung der Sense.

Auch bel der
Sense ist die Form

verschieden, namentlich
~ist die Klinge kleiner
\ \ 0der grosser. In Nord-
deutschland leistet der
Maher mit seiner grosse-
ren Sense weit mehr als
der stiddeutsche Méikler
mit seiner kleineren.
Vorziiglich gute Sensen
hat man in lngland, s.
Fig &o.

Zum Mihen von

nur mittelhohem nicht
gelagertem Getreide bringt man an der Sense ein Gestelle an, das

sogenannte Reff (s. Fig. 81), mittelst dessen die Mahden regelmissig
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abgelegt werden. Bei hochgewachsenem und etwas niedergcbogenem Ge-
treide ist die Sense bloss mit einem Biigel versehen. Es wird gegen die
noch stehende Frucht angehauen und durch eine nachfolgende Person
wird das Angehauene abgenommen und auf die Strohbénder gelegt.

Das Sichet oder die Hausichte ist ein Mittelding zwischen
Sense und Sichel. Neben der kurzstieligen kleinen Sense (Fig. 82)
bedient sich der Hauer noch eines mit der Fig. 82. Fig. 83.
linken Hand zu fassenden, mit einem eiser-
nen Hiakchen versehenen, etwas {iber
3 Fuss langen Stabes (Fig. 83); mittelst
dessen packt er das Getreide, den Klee ete.
im Abhauen und macht mit Hilfe des lin-
ken Fusses kleine Gelege.

Wenn auch das Sichet betridchtlich
mehr als die Sichel leistet, so bleibt es doch

hinter der Leistung der Sense zuriick, ob-
gleich die Arbeit eben so vielen Kraftaufwai.d und noch mehr Geschick -
lichkeit erfordert. Es ist, ausser in den Niederlanden, wenig verbreitet.
Bei stark gelagertem Getreide ist es besser als die Sense zu gebrauchen.
Sobald man tiichtige Maher mit gutem Geschirre hat, sind, mit
Ausnahme stark gelagerter oder iiberreifer leicht austallender Friichte,
die Vortheile der Sense gegen die Sichel iiberwiegend, um so mehr, je
niehr es an Arbeitern mangelt und grosse Flachen in bestimmter Zeit
abzubringen sind.
Ein tiichtiger Maher fertigt in einem Tage /3 bis 11/3 6sterr. Joch
(1.5 bis 2.5 preuss. Morg.) ab. Bei Anwendung der Sichel sind

pr. Joch 5 bis 12 Personen (2.5 bis 5.5 Personen pr. preuss. Morgen)

erforderlich.

2. Mihmaschinen.

Abgesehen von #lteren resultatlosen Versuchen hat man sich
schon seit Anfang dieses Jahrhunderts mit der Construction von Mé&h-
maschinen beschiftigt, aber erst zu Ende des vierten Jahrzehents traten
Mac Cormik und nach ihm Hussey in Nord-Amerika mit prak-
tisch anwendbaren Mahmaschinen auf, deren sich die Englander
bald annahmen, wihrend sie auch einige Verbesserungen daran anbrachten.

10 *
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Die Construction dieser Maschinen ist darauf begriindet, dass mittelst
eines auf dem Boden gehenden breiten Iauptrades der weitere Mechanis—
mus in Bewegung gesetzt wird. Das mithende Princip besteht in scharfen,
zum Theil auch noch fein gezahnten Dreiecken, welche neben einander auf
eine Eisenschiene genietet sind, so dass dadurch ein grobzahniges Sigen—
blatt entsteht, welches in den Coulissen von nach vorne gerichteten
eisernen Zinken mit grosser Schnelligkeit hin- und herbewegt wird, so
dass im Fortziehen gegen das Getreide dieses scheerenartig abge-
schnitten wird und riickwirts auf eine auf dem Boden schleifende Platt-
form fillt, von wo es bei den édlteren, zum Theil auch bei den neueren
Constructionen durch einen iiber dem Hauptrad sitzenden Mann auf das
eben abgemihte Feld heruntergeschoben wird. Fig. 84 zeigt eine Ma-
schine der édlteren Construction (nach IHussey), bereit, damit das Mahen
zu beginnen.

Fig. 8i.
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Eine wichtigere neuere Verbesserung ist eine Ablegevorrichtung,
welche durch die Maschine so in Thitigkeit gesetzt wird, dass sie das



gemihte Getreide gleich in regelmiissige Schiwaden neben dem Mihzug
ablegt; dadurch wird die Arbeit erspart, welche das augenblicklich
nithige Aufnehmen der Gelege hinter der Maschine und das Ablegen
derselben auf die Seite erfordert, damit die Balu fiir die Pferde des
nichsten Zuges frei werde.

Die erste Maschine mit dieser Vervollkommnung hat ebenfalls
Mac Cormik construirt. Neben dieser Mac Cormik schen Maile—
maschine mit Ablagevorrichtung ist die von Burgess und Kay in kng-
land construirte dermalen am meisten anerkannt und verbreitet.

Fig. 85 gibt ein Bild von Mac Cormik’s verbesserter Mahmaschine
Fig. 8.

—
\\\‘

Die neueren Getreide-Mihmaschinen nehmen 4 bis 5 Fuss Mih-
breite auf einmal vor, und bediirfen zu ihrer andauernden Fortbewegung

zwel sehr starke Pferde; bei leichteren Pferden muss von Stunde zu
Stunde gewechselt werden. Sie liefern gute Arbeit und fertigen viel ab,
wenn das Getreide nicht gelagert und der Boden eben ist. Unter diesen
Voraussetzungen und bei guter Bedienung der Maschine kann man in
10 Arbeitsstunden 7 bis 9 osterr. Joch abfertigen (gleich 16 bis 20
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preuss. Morgen). Wenn die Maschine nicht selbst zur Seite ablegt, so
sind zum Legen auf die Seite noch 5 bis 7 Arbeiterinnen néthig.

Im Verlaufe weniger Jahre hat es die beharrlich fortarbeitende
Mechanik dahin gebracht, dass mit der Mahmaschine nun auch Ge-
treide abgebracht werden kann, das schon ziemlich stark gelagert ist,
indem der an der Maschine angebrachte Haspel (s. Fig. 85) dasselbe auf-
richtet und der Maschine so zu sagen zureicht. Die noch vor kurzem
obwaltenden Bedenken, dass man sich auf die Mahmaschinen niemals
verlassen konne, sind nunmehr, wenigstens grosstenstheils, beseitigt, und
was noch abgeht, werden nachfolgende Verbesserungen bald vollends
ausgleichen.

Auch zum Gras- und Kleeabschneiden ist die Mahmaschine in
neuerer Zeit so construirt worden, dass sie sich dabei bewdhrte, einen
ebenen einigermassen festen Boden vorausgesetzt. Man bedient sich zum
Gras- und Kleemahen eigens und leichter gebauter Maschinen ohne
Plattform und Ablegevorrichtung, welche desshalb auch viel weniger

Fig. S6.
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Zugkratt bediirfen als die Getreidemithmaschinen, und bei 4 Breite mit
2 mittelstarken Pferden leicht fortbewegt werden.

Fig. 86 zeigt die vielverbreitete Grasmihmaschine von Wood.



VI Gerithe beim Trocknen und Zusammenbringen verschiedener
Erntegegenstinde,

1. Kleereuter.

In gebirgigen und anderen Gegenden mit feuchtemn Klima hat nan
zum Gras- oder Kleetrocknen lingst die sogenannten Heinzen oder
Kleereuter. Sie bestehen aus 8 bis 16 Fuss hohen Stanven mit im
Kreuz eingeschobeuen Querholzern, s. Fig. 87. Sie werden vor dem
Gebrauche in den Boden eingeschlagen.

i

i
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Um die Kosten des Einsetzens und Wiederlierausziehens zu sparen,
hat man (zuerst in Bolunen) die pyramidenartigen Kleereuter
an die Stelle der sogenannten Heinzen gesetzt. Eine solche Futter-
trockenpyramide besteht aus 3 Stangen von 8 bis 10 Fuss Linge,
welche oben mit einem durch Loclier geschobenen hilzernen Nagel ver-
bunden und welche in eingetheilten Entfernungen mit 3 bis 4 kurzen
Zapfen versehen sind. Man stellt die 3 oben verbundenen Stangen pyra-
midenférmig auf, belegt sie, indem die nach aussen gekehrten Zapfen
als Unterlage dienen, mit Querstingchen (s. Fig. 88) und nun wird das
bereits etwas abgewelkte Griinfutter aufgepackt, wie es in dhnlicher
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Weise auf die einfiissigen Kleereuter aufgepackt und iibergehangen wird,
wo es wochenlang so hiingen bleibt, bis es durch und durch trocken 1st.

Die Trockenpyramiden sind auch bei manchen Handelsgewéchsen,
z. B. Sanenlein, Wau, Waid, niitzlich zu verwenden.

2. Getreidehocken, Getreideharfen.

In Gebirgsgegenden, wo das Getreide erst im Spétherbst reift und
bevor es zum Einbringen trocken genug ist, durch nasse Witterung
leicht verdorben wird, schligt man Stangen mit kurzen Zapfen versehen,
sogenannte Hocken wie die Gras- und Kleeheinzen auf dem Getreide-
acker ein, an welche man die schwach gebindigen Garben gleichsam
aufhiingt, oder die Hockenstangen sind glatt und eine kleine Garbe nach
der anderen wird aufgespiesst, bis man so bis zur Spitze gelangt ist.

In Kdarnthen, Krain u. s. w. hat man zum gleichen Zwecke
nahe am Hofe die sogenannten Getreideharfen. Sie bestehen aus
einem hohen Holzgestelle, einer Wand zu vergleichen, mit vielen Quer-
stangen verbunden und mit einem Dache versehen. Hier werden die noch
nicht ganz trockenen Garben iibereinander zu einer Wand aufgeschichtet,
indem man sie an die Querstangen befestigt und bis zum Ausdrusch
sitzen lasst.

In Russland sind die Scheuern mit einer Einrichtung versehen, dergestalt
dass das meistens noch etwas feucht eingebrachte Korn unmittelbar vor dem

Dreschen mittelst Heizung getrocknet wird.

3. Maistrockenhciuschen oder Maiskirbe.

In den Maisgegenden des Osterreichischen Staates bedient man
sich, sehr zweckméssig und nothwendig, langer nur 4 bis 5 Fuss breiter
mit Lattenwinden oder geflochtenen Winden und mit Lattenbdden
verseliener Trockenhiuschen (Koschen), worin die Maiskolben, bis oben
angefiillt, sicher sind und vollkommen austrocknen.

4. Heuvwendemaschinen.

Um an den Kosten des gewdihnlich mit Handrechen oder Gabeln
zu verrichtenden Wendens beim Trocknen von Gras, Klee ete. zu
sparen, hat man in England Heuwendemaschinen erfunden, welche durch
ein Pferd in Bewegung gesetzt werden und die sich auch auf gut geeb-
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netem festem Boden praktisch bewihren. Ihre Construction wird durch
die Fig. 89 verdeutlicht.

Pt/

RS

i

—

it I“m\ ]:r

b. Pferde- und grissere Handrechen.

Zum gleichen Zwecke dienen beim Zusammenbringen des trockenen
Futters der eiserne englische Pferderechen (Fig. 90) und der hilzerne

Fig. 90.

amerikanische (Fig. 91). Der erstere dient auch zum Nachrechen der
Stoppelfelder und dergleichen. Garrett hat ihn auch im kleineren



Maasstabe als Handrechen gebaut. Beide bewihren sich, und der eiserne

Pferderechen ist sehr verbreitet.
Der holzerne amerikanische

Rechen kann auch, so lange das
gemihte Futter noch in Schwaden
liegt, zum Wenden gebraucht werden,
indem man gegen den Schwadenzug
ins Kreuz zieht und umstiirzt, so-
bald der Rechen den Schwaden
gefasst hat.

Zum Nachharken auf Getreide~-
feldern hat man iibrigens schon
lingst auch in Deutschland ganz ein~
fache hilzerne Pferdeharken.

VII. Gerathe bei der Kartoffel- und Riibenernte.

Bei dem im griisseren Maassstabe betriebenen Kartoffelbau hat
man vielfach versucht, den bisher beim Kartoffelbau neben den gewohn~
lichen Handgeriithen (Hacke und Karst) zwn Bloslegen der Kartoffeln
angewendeten Pflug oder Hiufelpflug durch ein wirksameres Instrument,
Kartoffelheber genannt, zu ersetzen. Eine der besseren Construc-
tionen fiir diesen Zweck hat der Fig. 92 abgebildete amerikanische

Fig. 92.

Nartoftelerntepflug. Bei dessen Anwendung langs der durch das
Anhiufeln ents i i . :
! ntstandenen Reihen wird das Instrument tief genug gestellt,
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um die Knollen simmtlich zu erfassen, die es zur Seite legt, wihrend
die lockere Erde durch die Oeffnungen der durchbrochenen Streich-
bretter riickwérts in die Furche fallt. Ist der Boden so fest, dass sich
Schollen bilden, so ist die Leistung unvollkonimen.

Man hat auch wirkliche Kartoffelernte-Maschinen zu construiren versucht
(z. B. Canover); es ist jedoch nicht bekannt, dass sie sich praktisch bewahrt haben.

Bei der Ernte der Runkel- und Kohlriiben und des Turnips
bedient man sich der gewihnlichen Handgerdthe (Spaten, Karst, Hacke.
auch der Mistgabel). Fiir die Mohren hat man besondere Heber
(Riibenspiess mit Querstangchen zum Eintreiben in den Boden mittelst
des Fusses), oder eine sogenannte Riibengabel von #dhnlicher Construec-
tion, oder einen dreizinkigen Karst.

VIII. Gerithe zum Dreschen, Entkornen ete.
1. Aeltere Dreschwerkzeuge.

In Ungarn und einigen anderen siidlichen Landern ist das Aus-
treten des Getreides durch Pferde iiblich; in Spanien und dem sidli-
chen Italien soll eine mit Blicken oder Leisten beschlagene Dresc h-
walze im Gebrauche sein. Ausserdem bediente man sich, oder bedient
sich noch des Handflegels (Dreschflegels), von dem man annimmt,
dass schwerere Flegel mit mittellangen Stielen mehr Jeisten, als leichtere
mit lingeren Stielen.

2. Dreschmasclincn.

Die Unvollkommenheit oder Kostspieligkeit dieser verschiedenen
Entkornerungsweisen wurde lingst erkannt und man sann auf Anwen-
dung von mehr leistenden Maschinen. Der erste Erfinder einer praktisch
bewihrten Dreschmaschine, in der zweiten Ialfte des vorigen Jahr-
hunderts, war Meikle in Schottland. Sein System: durch eine
mit. Schlagleisten versehene in raschen Umschwung gesetzte Trommel,
welche von einem kantigen Mantel umgeben ist, die Hauptleistung zu
bezwecken, ist auch heute noch das am meisten in Anwendung stehende.
Die dabei angebrachten und lange als wesentlich erachteten Speisewalzen
sind als unwesentlich weggefallen. Ausser dem in mannigfachen Varia-
tionen in Anwendung stehenden alten schottischen Systeme hat
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sich in den letzten Jahrzehnten ein davon wesentlich abweichendes, unter
dem Namen ..das amerikanische System* eine Geltung erworben.
Die  Trommel ist hierbei mit Stiften beschlagen, welche durch einen
Rechen (Kamm) lanfen, so dass das mitdurchgerissene Getreide
entkornt wird.

Fig. 93 zeigt niher die Construction einer von Barrett gebauten
Dreschmaschine mit Schlagtrommel. Der etwas unter der Bedeckung

Fig. 93.

anzuschiebende Einlegetisch ist in der Zeichnung weggelassen. Die
Transmission @ stelit mit dem Pferdegipel in Verbindung.

Weiter zeigt Fig. 94 die vordere Ansicht einer Dreschmaschine
nach dem amerikanischen Systeme mit einer mit Stiften besetzten Walze.

Die (mit mancherlei Verdnderongen) nach dem élteren Systeme
gebanten Maschinen sind am meisten verbreitet und (bei guter Con-
struction) bewiihrt. Die amerikanischen arbeiten mit verhiltnissmissig
geringem Kraftaufwand, bediirfen aber um rein zu dreschen, eines
bedeutend schnelleren Umschwunges; die Lager nutzen sich desshalb
stiirker ab, wnd Beschiidigungen, namentlich das Ausfallen der Stifte,
kommen leichter vor.,
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Als bewihrte Maschinen der dlteren schottischen Construction
sind zu nennen: die von Barrett, Garrett, Hensmann (it aus-

Fig. 9f.

gezackten Schlagleisten, besonders als Handdreschmaschine in Rut),
Clayton und Shuttleworth, Hornsby u. A. — Ziemlich abweichend
in der Construction der Dreschtrommel ist die in Oesterreich frither viel
verbreitete Maschine von Seidl. Die Trominel ist von selir kleiner Dimen-
sion aus Gusseisen und viermal mit je drei nalie zusammenstehenden
scharfen Leisten versehen. Beil &dusserst schnellem Umschwung der
Trommel iiber einem Roste von Eisenstdben wird mit dieser einfachen
Maschine gut gedroschen.

Die Dreschmaschinen werden in den verschiedensten Dimensionen
construirt, je nachdem die Grosse der Wirthschatt diess angemessen
erachten lasst. Man hat sie so klein und leicht construirt, dass sie von
drei Minnern oder einem Pterde oder Och en in Bewegung gesctst
werden, oder sie werden mittelst eines durch 2 bis 4 IPferde bespannten
Gopels (s. Fig. 93), oder durch Wasserkraft, oder durch Dampt-
Locomobile betrieben.

Die von England ausgegangene Anwendung der Dampf-Dreschma-
schinen hat in den letzten Jahren auch auf dem europiiischen Continente
sehr an Ausbreitung gewonnen. Dass sie sich hauptsiichlich nur tiir grisssere
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Wirthschaften eignen, ist selbstverstiindlich; es sei denn, dass Unter-
nehmer ihre Rechnung dabei finden, wm bestimmten Lohn zu dreschen,

Fig. 95.

indem sie von einemi Hofe zum andern fahren. Fig. 96 gibt ein Bild
einer mittelst Locomobile von 8 Pferdekraften bewegten Dreschmaschine,
welche zugleich die Kérner reinigt und sortirt. Eine solche Einrichtung
kostet, dermalen in Wien circa 5000 fl. dsterr. Wahr.

Auch die durch Thiere in Betrieb zu setztenden Dreschmaschinen
werden hiufig so eingerichtet, dass man sie leicht transportiren, also
an beliebiger Stelle aufstellen kann.

Bei den durch Pferde in Bewegung zu setzenden Dreschmaschinen
ist begreiflich die Construction desGépels von besonderer Wichtigkeit.
Derselbe muss dauerhaft sein, nicht mehr Kraft in Anspruch nehmen,
als im Verhaltniss zu der zu dreschenden Masse erforderlich ist, und die
der Maschine angemessene Geschwindigkeit der Umdrehungen der
Trommel bewirken (bei Handdreschmaschinen und einigen Maschinen
mit Gopelbetrieb 750 bis 800 Umdrehungen in der Minute, bei einigen
anderen Maschinen mit Gipelbetrieb. z. B. der amerikanischen und der
Seidl’schen, 1200 bis 1300 Umdrehungen).

Bei mehr als zweipferdigen Dreschmaschinen, besonders bei den
durch Wasser und Dampf betriebenen, ist es zweckmassig mit der



Maschine einen Stroh-
haspel oder Strohschiitt~
ler, zum Trennen der Kor-
ner mit der Spreu vom
Stroh und zum weitern
Hinauswerfen des letzteren,
zu verbinden. Bei grossen
Dreschmaschinen lasst man
auch noch eine Putzmiihle
durch das Werk betreiben,
welche so angebracht ist,
dass der zu reinigende Aus-
drusch gleich in die Putz-
miihle fallt oder beférdert
wird.

Fir die entschiedene
Niitzlichkeit der Dresch-
maschinen spricht schon
der Umstand der immer
grosser werdenden allge-
meinen Verbreitung der—
selben. Groissere Wirth-
schaften konnen in der
Mehrzahl der Félle solche
nicht mehr entbehren.

Eine zweipferdige gute
Dreschmaschine, wozu 6 bis
7 Personen zur Bedienung
und 2 weitere Personen
zum Betrieb der Putzmiihle
gehdren, drischt in einem
Tage von 9 bis 10 Stunden
Arbeitszeit 900 bis 1000
Garben (Gebinde zu 12 bis
14 Ptd. p. Garbe) Winter-
getreide, welches beimittel-




== 160 —

guter Schiittung 45 bis 53 Gsterr. Metzen liefert. Sommergetreide ein
Viertel mehr. Da nun 4 Handdrescher in einem Tage meistens nur 130
bis 150 Garben der gedachten Grisse dreschen und das Korn davon
reinigen, so wiirde man zu der Quantitit, welche eine zweipferdige
Maschine in einem Tage drischt, 25 bis 28 Handdrescher gebrauchen.
Meistens dreschen die Handdrescher auch weniger rein, als die Dresch-
maschine.

Eine Locomobile-Dreschmaschine von 8 Pferdekraft bedart 25 bis
30 Personen zur Bedienung und leistet fiint- bis sechsmal so viel als

eine zweipferdige Gopel-Dreschmaschine.

3. Gerithe zum Reinigen der ausgedroschenen Korner von
der Spreu.

Man kann zwai mittelst verschiedener Siebe und der Wurfschaufel,
unter Benutzung des Windes, das reine Korn aus dem Ausdrusch
gewinnen, auch die leichteren von den besseren Kérnern scheiden. Im
Grosseren ist diese Manipulation jedoch zu zeitraubend und kostspielig.

Man bedient sich zum besseren und minder kostspieligen Zustande--
bringen jener Arbeit verschiedener Arten Getreidereinigungsmaschinen
(Fruchtreuter, Putzmiihlen).

Bel dem mit der Maschine gedroschenen Getreide kann man, wenn
die Dreschmaschine nicht mit einem Strohschiittler zusammengesetzt
ist, einer grossen Putzmiihle nicht entbehren, Vorziiglich bewihrt hat

Fig. v7. sich hierzu die grosse
Hornsby’sche Maschine,
welche oben mit einer, die
in der Druschmasse befind-
lichen kiirzeren Strolitheile
entfernenden  stachligen
Walze versehen ist (s.
Fig. Y7). Zum Putzen von
minder mit Stroh ver-
mengten  Druschmassen,
oder zum villigen Reini-
gen und Sortiren des Aus-
laufes aus der grossen Putzmiille in schwereres und leichteres Korn,
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dienen #hnliche aber minder grosse Putzmiihlen; unter andern ist die
schottische, welche mit 12 verschiedenen Sieben ausgestattet Ist, sowie
die von Krauss in Wieselburg construirte, als sehr bewihrt
anerkannt.

Man hat auch noch besondere Maschinen zum Reinigen des Kornes
von Unkrautsamen, darunter ist die Samensondermaschine von
Pernollet nennenswerth.

Zum Enthiilsen des Kleesamens (Ausreiben) hat man auch
besondere Maschinen.

4. Maisentkirnungsmaschinen.

Solche sind fiir Wirthschaften, welche den Mais stark anbauen,
von besonderer Wichtigkeit, da das Entkornen oder auch Dreschen
mittelst der Hand langsam von Statten gelit und kostspielig ist.

Man hat kleinere und grissere Maisentkirner, welche zuerst in
Nordamerika erfunden wurden. Die kleinere, durch eine Person zu
drehende Maschine, wéhrend eine

Fig. 98.

oder zwei Personen die Kolben ein-
werfen, wirkt mittelst einer kleinen,
mit gusseisernen Ziapfchen ver-
sehenen Scheibe, eines mit Ein-
schnitten  versehenen konischen
Réidchens und einer Feder, so dass
die rasch hintereinander eingewor-
fenen Kolben unten entkornt heraus-
fallen, s. Fig. 98. Drei Frauens-
personen koénnen mit einer solchen
Maschine in 10 Arbeitsstunden 20
bis 25 dsterr. Metzen entkdrnen.

Die grosseren Maschinen,
welche durch zwei MéAnner oder ein
Pferd betrieben werden, bestehen
in einem ebenfalls zapfigen konischen Cylinder, welcher mit einem stell-
baren Mantel versehen ist. Durch das Umdrehen werden die Koérner

zwischen Mantel und Cylinder ausgerieben.
Pabst, Lehrb. d. Landw. L. 6. Aufl. i1
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IX. Transportgerithe.

Kleine Lasten werden durch Menschen oder Thiere getragen;
ferner bedient man sich beim Transporte geringer Lasten auf kurze
Strecken kleiner durch Menschen fortzubewegender Karren (Schub-
oder Schiebekarren), meist einriiderig, zum Theil auch zweirdderig.
Ueberall wo der Bodenbesitz nicht bereits bis zur dussersten Grenze der
Zwergwirthschaft getheilt ist, werden Zugthiere und verschiedene
Transportgerithe zur Fortbewegung der Producte, des Diingers u. s. w.
verwendet. Diese Zugthiere dienen natiirlich zugleich bei dem Gebrauche
der mannigfachen bereits beschriebenen Instrumente fiir die Boden-
culturarbeiten,

Die Construction der Fuhrgerithe iibt einen wesentlichen Einfluss
auf das Quantum der Leistung mit ein und denselben Zugthieren in
gegebener Zeit aus, so wie auch auf die stirkere oder geringere Ab-
nutzung der Thiere, Fuhrgerdthe und Zuggeschirre.

Man gebraucht zwei- und vierrdderige Fuhrwerke; dreiriderige
sind unpraktisch und kommen selten vor. — In Gegenden, welche
schneereiche Winter haben, spielt im Winter der Schlitten eine Haupt -
rolle an der Stelle des Riaderfuhrwerks.

1. Construction der Haupttheile der Fuhrgeriithe.

Die wichtigsten Theile sind die Axen und die Rader.

Die Axe ist besser aus Eisen, als aus Holz mit Eisen beschlagen,
weil die letztere Construction viel mehr Reibung verursacht und weniger
Dauer besitzt. Die Axe soll gut abgedreht sein und die sie umgebende
m die Nabe eingelassene Biichse soll gut passen und zwischen beiden
soll nur der nothwendigste Raum fiir die Schmiere belassen sein.

Die Schmiere ist dabei eine wichtige Hilfe zur leichteren Fort-
bewegung des Fuhrwerkes und zur Erhaltung der sich reibenden Theile.

Man bereitet eine gute Radschmiere aus 1 Theil Rindstalg, 1 Theil Schweine-
schmalz und 2 Theilen Oelsatz oder Thran zusammengeschmolzen.

Das Rad muss in seinen Bestandtheilen (Nabe, Speichen, Felgen,
Reit) in richtigem Verhédltniss zur Grosse und Schwere des Fulirwerkes
und zur Grosse der Zugthiere gebaut sein. Je hreiter das Fuhrwerk ist
und je hoher die Zugthiere sind, um so héher sollen die Rider sein. Kin
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grosserer Raddurchmesser wirkt vermindernd auf den zur Fortbewegung
der Last erforderlichen Kraftaufwand. Sind die Rader im Vergleich zur
Breite des Fuhrwerkes zu hoch, so fallt dieses, wenn es einigermassen
hoch geladen ist, leicht um. Wegen des Wendens (Umdrehens) miissen
an den zwelaxigen Fuhrwerken die Vorderrider um wenigstens einen
halben Fuss niedriger als die Hinterrdder sein. Fiir die Hinterrdder ist
3.5 bis 4 Fuss ein mittlerer, fiir Karrenrider 4.5 bis 5 Fuss ein gewihn-
licher, 6 Fuss ein starker Durchmesser. — Die gewdhnliche und zweck-
missigste Breite der Felgen (des Radkranzes und Reifs) ist 2.2 bis
2.5 Zoll. Allzuschmale Felgen schneiden auf weichem Boden zu tief ein,
sehr breite machen den Gang des Wagens schwerfilliger und den Bau
kostspieliger. Nur fiir sehr weichen Boden wéhlt man eine Felgenbreite
von 4 Zoll.

Die Breite des Fuhrwerkes, die sogenannte Spurweite, ist eben-
falls von Wichtigkeit. Enge Spur fasst zu wenig und das beladene Fuhr-
werk fillt leicht um. Sehr breite Spur erschwert das Wenden und
Ausweichen, und erfordert breitere Wege. Eine mittlere Spurweite ist
3.5 bis 4 Fuss.

Die ibrigen Haupttheile des Fuhrwerkes, wie Lenkwied (zur
Verbindung von Vorder- und Hinterwagen), Rumpf mit Leitern oder
Bretteraufsatz, und Deichsel oder Scheere bediirfen keines naheren
Eingehens.

Das einaxige Fuhrwerk, der Karren, erfordert zum Fortbewegen
der gleichen Last weniger Kraftaufwand, als das zweiaxige, der Wa gen.
Aber der Karren erfordert auch starke Zugthiere, diese werden durch
das Tragen der Karrenbalken und die beim Fahren auf das Zugthier
stirker wirkenden Stosse mehr abgenutzt; auch hat man bei den Karren
eine grossere Zahl von Fiihrern nothig und die Anschaffungskosten sind
etwas grosser. Daher kommt es, dass man die zwelaxigen Fuhrwerke
mehr im Gebrauche findet, als die einaxigen.

Jede gut eingerichtete Wirthschaft, wenn sie sich auch haupt-
sichlich der Wigen bedient, sollte doch immer eine Anzahl sogenannter
Sturzkarren zum Transport von Erde, Kompost, Wurzelwerk
u. dgl. haben.

Man hat auch, um mit zwei Pferden oder zwei Ochsen einen Karren
zu bespannen, diesen statt der Scheere oder Grabel mit einer Deichsel

(I
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versehen, welche die beiden Zugthiere tragen. Ferner hat man dem
Karren einen niederen Vorderwagen beigefiigt, um bei zweispannigem
Fahren in Berggegenden die Thiere mehr zu schonen, sogenannte Dur-
lacher Karren (s. Fig. 99).

Bei den Karren ist darauf zu sehen, dass die Last maoglichst auf
der Axe ruht und nicht von den Zugthieren zu einem grésseren Theil
getragen werden muss. Zu dem Ende hat man eine zweckimissige Ein-
richtung erfunden, dergestalt dass mittelst einer Leier beim Bergauf-
oder Bergabfahren der Kasten mit der Last immer in wagerechter Lage
erhalten wird. — Line bei allen Karren néthige Einrichtung ist die
Vorrichtung zum Stiirzen (Ausleeren), nachdem die hintere bewegliche
Bretterwand des Kastens herausgehoben worden. — Zum Transport von
Garben, Heua und dergleichen hat man Aufsitze, welche die Stelle der

Leitern bei den Wigen vertreten (s. die Abbildung eines englischen
Wirthschaftskarrens Fig. 100).
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Der Wirthschaftswagen wird mit 2, 3 oder 4 Zugthieren bespannt.
Fiahrt man dreispinnig, so ist es besser die 3 Thiere nebeneinander, als
eines vor die beiden anderen Thiere zu spannen. Auch beim vierspinni-
gen Fahren (2 und 2 Zngthiere vor einander) geht ein gut Theil Zug-
kraft verloren, wesshalb dahin zu trachten ist, starkes Zugvieh zu
halten und in der Regel zweispannig zu fahren. Bei leichtem Zugvieh
und schlechten Wegen kann man aber das Viergespann nicht umgehen,
Einen gut gebauten Wirthschaftswagen zeigt uns Fig. 101.

Fig. 101.

n_{'\_’_,_n
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Zum Ausbringen von fliissigem Dung legt man ein dazu gebautes
Fass auf ein Wagengestelle mit breiten Felgen, oder auch auf ein
Karrengestelle. Das Fass hat einen Ablasszapfen und unter dem Ablass-

Fig. 102

loch ein Sturzbrettchen, so dass sich im Fortfahren die Flissigkeit gut
vertheilt, s. Fig. 102.
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Viertes Capitel.

Die Bearbeitung des Culturbodens.

I Von der Pflugarbeit.

Mittelst des Pfluges und einiger anderen pflugartigen Werkzeuge
soll der Culturboden gewendet und gelockert werden. Die wichtigsten
Regeln dafiir sind:

1. Das fiir einen beabsichtigten Anbau vorzubereitende Land wird
in der Regel zuerst mit dem PPfluge (oder mit dem Haken) bearbeitet.
Diese Bearbeitung muss in vielen Fallen wiederliolt werden, bevor die
weitere Vorbereitung zur Besamung und diese selbst erfolgt.

2. Das Bediirfniss der Wiederholung der Pflugarbeit ist zu beur-
theilen aus der Beschaffenheit und dem dermaligen Zustande des Bodens,
nach den Witterungseinfliissen, nach der gegebenen oder beabsichtigten
Diingung, und nach Massgabe der weiter beabsichtigten Anwendung
anderer Ackerinstrumente.

3. Wiederholtes Pfliigen soll in der Regel erst wieder eintreten,
nachdem die durch das vorausgegangene Pfliigen untergebrachten vege-
tabilischen Gegenstande miirbe geworden sind und das Land wieder
eine gewisse Festigkeit erlangt hat, das nun einer weiteren Lockerung,
oft auch zugleich Zerstorung von herangewachsenen Unkridutern bedarf.

4. Zwischen zwei Pflugarten ist die Kgge, oft sind auch noch
andere Werkzeuge anzuwenden, um das gepfligte Land weiter zu
lockern und zu ebener..

5. Stiirzen heisst das erste Pfliigen eines angebaut gewesenen
Feldes ; das wiederholte Pfliigen lieisst man an manchen Orten Ruhren
oder Wenden Brache halten oder g¢anze Brache heisst: der
Bearbeitung des Feldes einen ganzen Sommer widmen “ohne es zum
Anbau zu verwenden. Halbe Brache oder Sommerbrache sagt
man, wenn das bis zur Mitte des Sommers benutzte Feld, z. B. zu
Griinfutter, wihrend der nachfolgenden Monate durch mehrmaliges
Pfliigen etc. zur Herbstsaat bearbeitet wird.

6. Bel einer vollkommenen (ganzen) Brache soll die erste Pfiug-
arbeit schon im Herbst vorher eintreten, die zweite folgt zu Ende des
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Frithjahres oder zu Anfang des Sommers, die diitte und vierte im
Sommer und zu Anfang des Herbstes. Minder vollkommen ist das alt—
iibliche Verfahren, das erste Pfliigen der Brache exst im Juni (Brach-
monat) vorzunehmen, wonach dann im Sommer und Herbst noch zwei
Pflugarten folgen.

7 Durch das Brachbearbeiten des Ackers und durch den dabei
wesentlich mitwirkenden Einfluss der Atmosphire wird die Verwitterung
von Bodenbestandtheilen, welche der Vegetation zu gut kommen. befir-
dert; das Unkraut wird zerstirt und als Griindiingung nutzbar gemacht.
Nebenbei gewihrt die Brache auch einige Weide. Je fester, gebundener
und verunkrauteter das Land- ist, um so mehr wird die Brache von
Nutzen sein.

8. Em Pfliigeu von 3 bis 4 Zoll Tiefe ist ein flaches, von 5
hichstens 6 Zoll ein schwach mitteltiefes, von 6 bis 7 Zoll ein ont
mitteltiefes, von 8 bis 9 Zoll ein tiefes und dariiber ein unge-
wohnlich tiefes.

9. Tim Allgemeinen gewihrt eine von Zeit zu Zeit eintretende tiefe
Lockerung des Bodens den Vortheil, dass die Niisse minder schidlich
1st, die Feuchtigkeit sich besser im Boden erhilt, die Pflanzenwuarzeln
tiefer eindringen; die Krnten sind darum besser. Aber wenn die Acker-
krume flach und der Untergrund schlecht ist, so muss das Heraufbrinuen
des letzteren unterbleiben, oder es darf nur in geringer Menge zur geciu-
neten Zeit eintreten. Je besser der Untergrund ist, um so zuldssiver ist
ein tieferes Pfliigen. ITm ersteren Falle ist es rathsam, bloss ein Lockern
des Untergrundes eintreten zu lassen (s. Post 14).

10. Es ist nicht zweckmissig, immer gleich tief zu pfliigen, selbst
wenn die Beschaffenheit des Bodens ein tiefes Pfliicen zulidsst. Die Veir-
tiefung der Krume durch Pfliigen wird am besten vor Winter voroe-
nomimen, insbesondere wenn eine Diingung nachfoluen kann, und wenn
tiefwurzelnde Gewichse oder auch reine Brache nachfolgen sollen. Dax
vor Winter tief gepfligte Feld bleibt der besseren Verwitternny
des lieraufgebrachten Untergrundes wegen iiber Winter in rauher
Furche liegen.

11. Das Stiirzen der Stoppeln soll. ausgenommen falls es unmittel-
bar vor Winter geschieht und ein Tiefpfliigen zugleich angezeigt ist. in
der Regel flach vorgenommen werden. Auch den Diinger soll man nur
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zu missiger Tiefe unterbringen. Beides weil die Atmosphire zur Zer-
setzung der untergepfliigten organischen Stoffe viel mehr mitwirken
kann, wenn sie nicht tief unter der Bodenoberflache liegen. — Auch die
Saatfurche soll nur von missiger Tiefe fiir die meisten Culturgewéchse
sein, da den meisten derselben ein eben heraufgebrachter roher Grund
fiir eine giinstige Entwicklung nachtheilig ist.

12. Zu einem ungewdhnlich tiefen Pfliigen, 10 Zoll und dariiber,
wird entweder ein stirker gebauter sogenannter Rajolpflug ange-
wendet, oder, was meistens noch besser ist, ein sogenanntes Doppel-
pfliigen. Man versteht darunter zwei Pfliige dergestalt hinter einander
gehen zu lassen, dass der zweite Pflug in der von dem ersten gezogenen
Furche geht, den Grund aus dieser heraufbringt und iiber den ersten
Schnitt hindeckt. Es ist zur zweiten Furche ein zum Tiefpfliigen gebauter
Pflug erforderlich; am besten eignen sich dazu die besseren Stelz- und
Schwingpfliige. Zugleich erhilt dadurch das Land eine vollkommenere
Bearbeitung, als wenn zur gleichen Tiefe mit einer einzigen Pflugart
gearbeitet wird, und der gesammte Arbeitsaufwand ist dabei nicht
orisser, als bei Anwendung eines zum Tiefpfliigen besonders gebauten
Pfluges, der die doppelte Bespannung erfordert.

13. Zu einer noch vollkommeneren tiefen Bearbeitung fithrt das
in Belgien gebrduchliche Pflugspaten. Der Grund wird dabei aus
der in gewdhnlicher Weise geiffneten Pflugfurche durch in erforder-
licher Zahl angestellte Arbeiter mit dem Spaten ausgehoben und
tiber die aufgepfliigten Furchenstreifen gelegt. Natiirlich kommt dieses
Pflugspaten bedeutend theurer, als das Doppelpfliigen.

14. Da, wie bereits bemerkt, der Untergrund ofters von zu
ungiinstiger Beschaffenheit ist, min ihn durch Tiefpfliigen in grisserer
Masse an die Oberfliche bringen zu diirfen, zumal wenn eine reichlichere
Diingung darnach nicht gegeben werden kann, so wendet man in solchen
Fillen Behufs einer beabsichtigten tieferen Bodenlockerung den Unter-
grundswiithler an, welcher hinter dem Pfluge in der geiffneten Furche
geht und den Gruud derselben noch 5 bis 6 Zoll tiefer lockert.

15. Bilken nennt man, wenn beim Stoppelstiirzen oder beim
Pfliigen vor Winter eine Furche um die andere gepfliigt wird, dergestalt
dass immer der umgepfliigte Streifen auf einen stelien gebliebenen zu
liegen kommt. Dadurch wird mit geringerem Arbeitsaufwand eine
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grossere Oberfliche der Atmosphiire ausgesetzt und dem Wasser iiber
Winter sehr viel Abzug verschafft. Diesen Vortheilen steht aber ent-
gegen, dass die Hélfte der Ackerkrume unberithrt geblieben ist; voll-
kommen gut zu heissen ist diese Arbeit darum erst dann, wenn das
gebdlkte Land spater tiichtig vereggt wird und nun die beim ersten
Pfligen stehen gebliebenen Streifen auf die gleiche Weise aufgepfliigt
werden oder wenn ein Querpfliigen nachfolgt.

16. Sobald die Form der Grundstiicke und eine nicht zu stark
geneigte Lage derselben es gestatten, ist es zweckméssig das Pfliigen
abwechselnd in die Quere vorzunehmen, weil dadurch eine vollkom-
menere Bearbeitung bezweckt wird. Besonders gilt diess bei Anwen-
dung des Hakens.

17. Der Feuchtigkeitszustand des Bodens muss beim
Pfliigen wohl beachtet werden. Je gebundener der Boden ist, uin so
wichtiger ist es, den rechten Zeitpunkt zwischen Trocken und Feucht
zum Pfliigen zu treffen. Pfliigt man einen gebundenen Boden in zu nassem
Zustande, so werden die zusammenhéangend gebliebenen Erdstreifen bei
nachifolgendem trockenem Wetter so erhdrten, dass der Acker auf lange
verdorben ist. Insbesondere ist ein Pfliigen des gebundenen Bodens in
nassem Zustande kurz vor der Saat zu vermeiden. Wird vor Winter
gepfliigt, wo das Land in rauhen Furchen liegen bleiben soll, so ist das
Pfliigen im feuchten Zustande nicht nachtheilig. Beim losen Boden ist
das Pfliigen in etwas zu feuchtemn Zustande iiberhaupt minder nach-
theilig. Wird der gebundene Boden in zu trockenem Zustande gepfliigt,
so besteht der Nachtheil zunichst in dem alsdann erforderlichen grisseren
Kraftaufwande zur weiteren Zerkriimelung der aufgebrochenen Schollen.
Geschieht aber die Bearbeitung losen Bodens in sehr trockenem Zustande,
so wird dadurch die ohnediess mangelnde Feuchtigkeit vollends ver-
diinstet. Handelt es sich darum, den Boden von Wurzelunkraut zu
reinigen, so gilt dafiir die Regel die Bearbeitung in mdglichst trockenem
Zustande vorzunehmen.

18. Beziiglich der Breite der Pflugfurche gilt als Regel, dass
man sich bei Bestimmung der Breite und Tiefe des Schnittes nach der
Construction des Pfluges zu richten hat, doch muss es bei gut con-
struirten Pfliigen mdglich sein, in der Breite der Furche einen Unter-
schied von 2 bis 3 Zoll, wie in der Tiefe derselben einen Unterschied
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von 3 bis 4 Zoll eintreten zu lassen, ohne dass die Pflugarbeit innerhalb
dieser Spielriume eine erheblich schlechtere sei. Da aber ein vollstan-
diges Wenden nicht mehr erreicht werden kann, wenn die Tiefe der
Furche mehr als drei Viertel der Breite betriigt, so folgt dass der Schnitt
um so nothwendiger (verhiltnissmissig zur Schaarbreite) breit genom-
men werden muss, je tiefer gepfliigt werden soll.

19. Form der Oberfliache des Feldes durch das Pfliigen.
Mittelst des Wendepfluges wird die Oberfliche des Feldes im gleich
ebenen Zustande ohne Unterbrechung durch Furchen gehalten. Dasselbe
kann mit dem Beetpflug erreicht werden, wenn man in 40 und mehr
Fuss breiten Abtheilungen pfliigt, die Zwischenfurchen nur flach aus-
sticht und zuletzt wieder zuschleift. Bei Anwendung des Beetpfluges
kann man aber auch den schmal gehaltenen Beeten eine Wélbung geben.

20. Schmale Beete sind nur 3 bis 8 Fuss breit; halb
schmale Beete haben eine Breite von 12 bis 18 Fuss. Dartiber
hinaus lisst sich eine regelmissige Wolbung mit dem Pfluge nicht
ausfiihren.

21. Mehr oder weniger schinale Beete mit einer sanften Wolbung
verschaffen durch diese und die mit einigem Gefille anzulegenden Beet-
furchen dem Wasser mehr Abzug und den atmosphirischen Einfliissen
etwas mehr Zutritt. Der Schmalbeetbau erfordert dagegen betrichtlich
mehr Arbeitsaufwand und besondere Aufmerksamkeit und Geschicklich-
keit von Seiten der Pfliiger. Das Querpfliigen kann dabei nicht in An-
wendung kommen, die Anwendung der Sdemaschinen und verschiedener
verbesserter Ackerwerkzeuge, sowie das Mahen und die Abfuhr der
Ernten, sind erschwert. Nur auf einem stark an Nisse leidenden Boden,
der noch nicht drainirt ist, konnen die Vortheile der schmalen Beete
deren Nachtheile iiberwiegen. Sie miissen dann stets mit einer sanften
Wlbung und nicht unter 8, aber auch nicht iiber 16 Fuss Breite ange-
legt werden, dergestalt dass sie nach Belieben umgesetzt werden kinnen,
d. h. dass zur nachsten Saat die Beetriicken da sind, wo zuletzt die
Beetfurchen waren.

Schlecht sind die sogenannten Biffange (drei- oder vierfurchigen Beete),
die sich noch in mehreren Gegenden finden, und die eben so wie die breiteren
stark hochgewdlbten und desshalb nicht umsetzbaren Beete ein sehr ungleiches
Gedeihen und Reifen der Gewéchse, stirkere Verunkrautung, und die anderen
angefithrten Nachtheile in hoherem Grade zur Folge haben.
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22. Die Richtung, in welcher gepfliigt wird., ist bei
schmalen und langen Ackerstiicken von der Form derselben abhingig.
Abgesehen hiervon, so gelten dafiir folgende Regeln: Bei starkem
Hange pfliigt man mehr in wagrechter Linie, oder doch nur mit einem
geringen Gefille, weil sonst der gelockerte Boden zu leicht wegge-
schwemmt werden, das Pfliigen selbst auch zu sehr erschwert sein
wiirde. An weniger starken Abhangen richtet man sich nach der Be-
schaffenheit des Bodens, indem bei schwerem und nassem Boden ein
nicht ganz unbedeutendes Gefille der Furchen zu wiinschen ist, wihrend
solches bei losem Boden wegen des Fortschwemmens moglichst ver-
mieden werden muss. Die Beachtung dieser Regeln ist um so wichtiger.
je mehr das Land in schmalen Beeten gebaut wird. Bei Verschiedenheit
de. Hangs auf einem und demselben Grundstiicke kann es auch noth-
wendig werden, die Beete nach mehr als einer Richtung anzulegen.
Sodann ist auch noch, insoweit es die angefiihrten Hauptriicksichten
erlauben, bei etwas gewilbten Beeten die Richtung von Norden gegen
Siiden die wiinschenswertheste, indem bei einer Richtung von Osten gen
Westen der Kinfluss der Sonne (Wéirme) auf die beiden Seiten des
Beetes ungleich ist. (Querpfliigen, s. oben Post 16.)

23. Bei regelmiissig gestalteten und eben gelegenen Ackerstiicken
kann auch im Viereck oder iiberhaupt dergestalt gepfliict werden,
dass man am Rande anfingt, nach aussen die Furchen wirft, und so
fortfahrt, bis in der Mitte des Ackers das Pfliigen vollendet ist; das
nachste Pfligen beginnt dann in der Mitte und endigt am dusseren
Rande. Es wird hierbei am meisten abgefertigt, die Zugthiere sind aber
auch stdarker angestrengt.

24, Wenn mit dem Beetpflug gearbeitet wird, so miissen die Beete
abwechselnd auseinander und wieder zusammengepfligt werden. Bei
breiten und eben gehaltenen Beeten wiirde sonst bald die ebene Ober-
flichie verloren gehen (Riicken gebildet werden). Bel gewdlbten schmalen
Beeten wird durch jenes Verfahren ebenfalls die Form erhalten. Werden
die Beete umgesetzt (s. Post 21), so wird durch zweimal hinter einander
vorgenommenes Auseinanderpfliigen der bisherigen Beete das Umformen
erzweckt.

25. Wemn durch Griaben oder Anpflanzungen, oder angrenzende
(angebaute) Grundstiicke Hindernisse bestehen, die Pflugturchen bis
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ganz an das Ende des Grundstiickes zu ziehen, weil zum Wenden der
Raum fehlt, so miissen sogenannte Anwanden fiir das Umkehren mit
dem Pfluge gehalten werden, welche zuletzt in der Richtung des Acker-
randes gepfliigt werden.

26. Man fithrt den Pflug ein- bis vierspdnnig, was nach der
allgemeinen Beschaffenheit des Bodens, dem besonderen Zustande des
Landes, der Tiefe und Breite der Fuarche, der Construction des Pfluges
und der Beschaffenheit der Zugthiere zu bemessen ist. Wenn nicht iiber
die mittlere Tiefe gepfliigt wird, der Pflug gut gebaut und der Boden
nicht ungewdhnlich erhiirtet ist, so sollen zwei mittelstarke gut geniihrte
Pferde oder Ochsen zur Bespannung ausreichen.

27 Je nach Einfluss der eben genannten Umstinde kann ein
Pfluggespann in 10 Arbeitsstunden von 0.4 bis 1.12 Joch (gleich 0.8 bis
2.4 preuss. Morgen) abfertigen.

II. Von der Anwendung des Exstirpators, des Saatpfluges und
ahnlicher Ackerwerkzeuge.

1. Der Eaxstirpator und Kriimmer.

Nachdem ein wenigstens einmaliges Pfliigen vorausgegangen und
das Land spiter abgeeggt worden ist, wird hiufig eine weitere Boden-
lockerung uud Zerstérung gekeimten Unkrautes erforderlich. Hierzu
wéhlt man hiufig mit entschiedenem Vortheile den Exstirpator und dem
dhnliche Werkzeage, indem mit demselben Gespann mehr als das
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