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PREFACE

DE LA PREMIERE EDITION

Que nos blés soient protégés par des droits d’en-
trée plus ou moins forts sur leurs concurrents étran-
gers, que cette protection soit plus ou moins efficace.
(et, pour ma part, je doute qu’elle puisse faire
monter le prix moyen sur nos marchés de plus de
i & 2 francs par quintal, méme avec un droit de
B francs), il faudra, dans tous les cas, que nous arri
vions a faire des blés dont le prix de revient ne
dépasse pas le prix de vente.

Le pouvons-nous? — Oui.

Je connais des fermes ou le prix de revient du blé
est de plus de 25 franecs par quintal, mais j'en pour-
rais citer également, et j’en citerai, ou ce prix de
‘revient n’est que de 14 & 15 francs. Ces derniéres ont-
elles un privilége spécial sous le rapport du sol et du
climat? — Non, et, du reste, si elles avaient un tel

privilege, le prix ou le loyer de leurs terres seraient
probablement d’autant plus considérables. Le blé y
‘coute moins cher parce qu'on y emploie des procé-
dés de culture qui fournissent des récoltes plus
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abondantes avec des dépenses relativement plus
modérées.

Quels sont ces procédés?

Je vais essayer de les décrire aussi clairement
que possible, et je serai heureux si ce petit livre peut
contribuer & relever chez nos agriculteurs le courage
abattu par les difficultés de la crise que nous traver-
sons. _

La science des ingénieurs, en abaissant le prix
des transports, a facilité la concurrence que nous
font les blés étrangers. La science des agronomes
doit chercher & rétablir I'équilibre, en nous appre-
nant & produire & meilleur marché.

Paris, le 29 novembre 1885.
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¥ . '
DE LA DEUXIEME EDITION

Au moment’ ot la plupart des chimistes et des
- agronomes" doutent que l’analyse des terres soit ca-
pable de nous donner des renseignements pratiques -
“sur l'otilité que tel engrais ou tel autre pourrait
avoir dans ces terres, il y avait quelque témérite
& vouloir expliquer en vingt-sept pages comment
I’'analyse peut nous rendre ce service; il aurait fallu
le volume tout entier pour bien expliquer ces prin-
cipes encore nouveaux aux lecteurs qui n’ont aucune
notion des méthodes analytiques de la chimie. Afin
de faire pour le mieux dans la limite des pages"
dont je dispose, j'ai complétement remanié pour
cette deuxiéme édition le chapitre du sol et des
engrais, en cherchant & développer les points qui
me paraissent avoir été mal compris par quelques
lecteurs et supprimant les passages les plus remplis
de chiffres ou les moins indispensables.

Paris, 27 novembre 1886.



LA

CULTURE DU BLE

CHAPITRE PREMIER

Le climat.

Nous n’avons aucun pouvoir sur le climaf, nous
sommes obligés de l’accepter tel qu’il est dans les
pays ou nous pratiquons [’agriculture; mais il est
utile de connaitre & la fois ce climat et les condi-
tions de.temperature, de lumiére et d’humidité: qui
sont les plus favorables a la végétation du blé, afin
de pouvoir y conformer nos procédes de culture et
choisir les variétés qui s’y adaptent le mieux, au
besoin méme pour savoir renoncer, dans certains cas, a
faire du froment et employer nos terres a des pro-
‘uctions qui donnent plus de bénéfice.

En thése générale, on peut dire que .dans presque
«oute 'Europe la température permet la culture du
1¢; cette culture ne devient impossible que dans le
ord de la Norvége, de la Suéde et de la Russie et,
dans les autres pays, sur les montagnes les plus
elevées et les plus froides. Quant aux pluies, elles
sont' plus reguliérement réparties en Europe que
dans les autres parties du monde. Grace & la petite--
surface qu’'elle a proportionnellement aux rers

|
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qui l'enlourent et grace auX -nombreux golfes qui
découpent son continent,I’Europe est beaucoup moins
exposée (ue le nord de ’Amérique, les Indes orien-
tales et ’Adstralie & avoir des sécheresses assez per-
sistantes pour compromettre ses récoltes de blé; la
Russie seule ressemble sous ce rapport a nos autres’
corncurrents.

“.Aprés cette réflexion rassurante, donnons un peu
plus de-deétails sur les conditions de température, de
lumiére et d’humidité qu'exige la culture du fro-
ment : " .

Chaleur et lumiére. — « Toutes les plantes, dit
M. Charles Martins, n’entrent pas en végélation a la
méme température : ainsi, chez les unes, la séve
commence a monter lorsque le thermomeétre est a
quelques degrés setilement au-dessus de zéro; d’au-
tres ont besoin-d'une chaleur de 10 & 12 degrés; celles:
des pays chauds exigent ure température de 15 4 20de-
gres.-En un mot, chaque plante a son thermométre
dont le-zéro correspond au minimum de température
ou sa végétation est encore possible. » Pour le blé, ce
zéro, cetle température initiale; comme on 1'appelle
egalement, est, d’aprées MM. de Candolle et Hervé
Mangon, d’environ -+ 6°:
~ Dans une ferme que j'ai cultivée depuis 1857 a
Caléves, prés de Nyon, sur les bords du lac de Genéve;’
j'ai suivi, pendant plusieurs hivers; avec attention, le:
developpement d'un certain nombre de plantes de
blé, que je dessingis et mesurais de temps en-temps.
Je n'ai jamais pu constater un accroissement guand;
la température de I'air, a1’'ombre, n’avait pas ét&, au
moins pendant quelques jours de suite et chague?
jour an moins pendant quelques heures, & -+ 6 de-
gres. Quelquefols, il est vrai, certaines variétés de
blé montrent des traces de végétation pendart des
jJours d’hiver ou la température moyenne n’arrive

u'a §-degrés; par exemple, dans la premiére molitié.
de janvier 1873, du blé bleu ou de Noé a poussé sai
cingieme feuille; et 1a quatriéme s’est allopgée de



LE CLIMAT® - 3

0%,007, bien qu’il n’y 8t que trois jours o la moyenmne
ait atteint 5 degrés. G’est que ces moyennes prove-
Haient de minima inférieurs & zéro et de maxima'de
-+ 8 degrés, + 9 deBreés, quelquefois méme ‘de plus
de -+ 10 degrés. Des journées de ce genre, avec ces
dlternances de gel pendant la nuit et de coups..de
soleil pendant le jour, sont désastreuses pour le blé,
malgre les traces de vitalité qu’il parait reprendre
pendant les heures les plus chaudes. 1l se déchausse :
quelquefois les feuilles sont coupées par la glace qui
se forme pendant la nuit & la surface du sol dégelé
g‘endant le jour. La température initiale du bleé est

onc bien -+ 6 degrés; elle me parait méme étre plus
élevée pour certaines variétés originaires de I'Angle-
terre et pour le blé hybride Galland.

.. D’apres cela, pour déterminer la somme de degrés
de températlure nécessaires pour la maturité du blé,
jai, suivant I'exemple de MM. A. de Candolle et
Hervé Mangon, additionné toutes les tempeératures
moyernes de - 6 degrés depuis le jour de I'ense-
mencement jusqu'a la moisson. Voici les résultats
que m’ont donnés dix années d’observations pour
du blé de Noé : |
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LE CLIMAT 1

Dans le département de la Manche, & Sainte-Marie
du-Mont, M. Hervé Mangon a trouvé une moyenne
de 2365 degres, c’est-a-dire 231 degrés de plus qu’a
Caléves.

Cette différence s’explique par la différence entre
le climat maritime de la Normandie et le climat con-
tinental de I'Est de la France. En Normandie, les
hivers sont plus doux, et par conséquent on y trouve
plus de journées ou la température moyenne dépasse
+ 6 degrés. D’'un autre cote, les étés y sont moins
chauds; la maturation s’y fait plus lentement, et la
moisson arrive environ trois semaines, quelquefois
quatre semaines plus tard. Enfin, les températures
additionnées sont des températures moyennes de
Iair, & 'ombre; elles sont moins élevées que les tem-
pératures du soleil, qui agissent réellement sur les.
récoltes. Mais l'erreur qui provient de 14 ést moins
grande sous le soleil souvent brumeux de la Nor-

mandie et presque au niveau de la mer, que dans
l'intérieur du continent et & une altitude de 420 mé-
tres.

Comme 'a déjd montré M. A. de Candolle, la durée
de la végetation des céréales est plus courte dans
les contrées orientales que dans les contrées occiden-
tales.

. Pour tenir compte aussi bien que possible de la

‘chaleur directe du soleil, j’ai additionné, pour les
années 1872 & 1876, les moyennes de température
du sol & 0m,10 de profondeur, et j’ai trouvé 2315°,80
pour la période de végétation du blé.

La terre, a 1 meétre, n’a de rapports directs avec
le blé que par les racines qui s’étendent jusqu’a cette
profondeur. Cependant, les variations de tempéra-
ture de quelque importance qui agissent & la surface
du sol se font sentir, au bout de quelques jours,
jusqu'a 1 metre de profondeur, et s’enregistrent, sur
le thermomeétre qui s’y trouve placé, en moyennes
trés précises, d’autant plus fortes que l'insolation a
et¢ plus considérable a l'extérieur, d’autant plus
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faibles que la chaleur solaire a eu plus d’humidité
3 évaporer. Tl n’est donc pas sans intérét de sgvoir
quelles sont les sommes de' temperature du sol, 4
1 métre, correspondantes a la période de vegétation
du blé. Je les ai données dans le tableau ci-dessus
pour huit annges, de 1868 & 1876. La moyenne a ete
de 2307°,2. La somme la plus plus forte a eté atteipte
dans l'année 1868-69, pendant laguelle I'hiver a éte
tres doux. | |

Sur ces 213408, qui forment la moyenne fotale,
ilyen a 140 & 160 qui ont été nécessaires pour |3
levée du blé. Quand 'humidité est suffisante, 1} faut
de 82 a 85 degrés au blé recouvert senlement de qugl-
ques millimeires de terre, et de 10 4 12 degrés de plus
environ pour chaque centimeétre de profondeur 3
laquelle il est enterré. Ensuite, suivant que les jours
sont plus ou moins longs et plus ou moins clairs, il
faut de 90 & 120 degrés de chaleur pour former chaque
nouvelle feuille. Ainsi, pour le blé de Noé, il fauf,
en mai, six 3 huit jours pour la formation d'une
feuille, c’est-a-dire quatre-vingt-dix & cent vingt
heures de lumiére et de chaleur an-dessus de -+ 6 de-
grés; dans les rares et courtes journées de décembre
et janvier, ou le blg¢ donne des signes de végetation,
il faudrait dix-huit jours, soit 18 X9 ou cent soixante-
deux heures de lumiere et de chaleur. Cela prouve
qu'a temps égal la lumiere et la chaleur ont, en
hiver, moitié moins d’effet utile dans le développe-
ment du blé qu’au printemps. |

La plupart des auteurs qui ont décrit le blé disent
quiln’a que quatre ou cing feuilles et antant de ncends,
au plus six, par tige. Quand I'épi est miir ou pres de
murir, 11 0’y a, en effet, que quatre a cing feuilles
. encore visibles, mais il y en a toujours eu davantage.

Les premigres feuilles formées, soit avant ’hiver, soit
- au'printemps, sont pourries ou déchirées et ont dis-
~ paru. Des observations attentives et souvent répétées

m'ont montré que, suivant les variétés, suivant la
fertilite de la terre et le nombre de nceuds qui sont
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restés prés de la surface du sel pour former des
racines et des tallages suivant les conditions météo-
rologiques de l'année, il se develqppe successive-
ment sur la tige du froment de sept & onze feuilles,
oyenne neuf. Chacune de ces feuilles ex1geanl;

de 58 a 120 degrés de temperature cela fait un total
de 810 & 1080 degrés pour cette période herbacée de
la végétation du blé.
~ Quand I temperature mayenne dépasse 10 degrés
avec des maxima de plus de 15 degrés; le blé s’al-
longe, les feuilles se séparent et s'étagent les unes
au- Sessus des a tres, en laissant entre elles des inter-
valles de tiges de plus en plus longs : le blé monte.

Les feuilles sont d’autant plus longues et Pplus
~larges gue la lumidre est plus abondante. En plein
" champ, leur surfaee atteint une mayenne de 76 a
77 centimetres carres par tige. Elle n’a été que de
41,5 centimaétres carres pour du blé qui vegetan dans
, une serre éclairée seulement du cdofé sud; ce blé
gvait” une terre fertile, suffisamment de ehaleur et -
~ d’eau, mais il recevait moins de lumiére que celui
de grande culture. Toutes ses feuilles, longues et
minces, se trouvaient du méme coté de la tige, et
cette tlge, trop faible pour se soutenir, était coudée
3 sa partie inférieure; il offrait tous les caracteres
de Pétiolement qui, en plein champ, l'ayrait fait
verser; il n’avait, de plus, aucun tallement. o

Pour l’ep1age et la ﬂoralson il faut encore 200 3
270 degres de chaleur; enfin, pour la maturation,
780 & 849 degrés.

En résume, il faut :

Pour la levée......... 140 4 1609 en moyenne 15800
Pourformer les feilles. 810 a 1,080 . 9450
Pour I’épiage et la flo- B

;N ET0) ¢ NN 200 & 2700 % ""-;2'350

Pour la maturation... 7804 840° — 8100

Total.vevenn.,.. 1,93022,3500 en moyenne 2,1400
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Ainsi la floraison et la'maturité du blé survien-
nent quand la somme des températures moyennes
atteint une valeur déterminée pour chacune de ces
phases; et la quantité de matériaux qu’il s’assimile
pour son travail d’organisation depend, comme I3
montré M. Marié-Davy par les expériences qu'il a
faites & I’observatoire météorologique de Montsouris,
de la somme de lumiére que la plante recoit. « Ce
n'est point, dit-il, la chaleur qui J)roduit la transpi-
ration des feuilles, leur action réductrice sur I'acide
carbonique de I'air et tout le travail intérieur qu’on
nomme assimilation. La source de ce travail est
exclusivement. dans les rayons solaires directs ou
diffusés dans I’atmosphére. Le rendement, la récolte
est fonction de la lumiére. Une chaleur insuffisante
ne fera que retarder 1'épiage ou la floraison; mais,
pendant toute la durée de cette phase préparatoire,
la lumiére plus ou moins vive continuera de frapper
la plante et de favoriser son assimilation. Une fois
la. floraison produite, la plante, qui jusque-la avait
‘préparé ses réserves, travaille 4 les accroitre encore,
mais elle travaille surtout a les employer au déve-
loppement du grain. Il est donc possible dés I’époque
de la floraison du blé d’apprécier d’'une maniére
approximative quelle sera la valeur finale de la
recolte pendante. »

Une secheresse trop grande du sol et une chaleur
trop forte peuvent encore empécher les matériaux
qui se sont accumulés dans la tige de se concentrer
dans I'épi et de nourrir le grain; mais, en comparant
- les quantités de blé récoltées par hectare avec la

somme des degrés de lumiére recus par le blé
jusqu’a ’époque de la floraison, M. Marié-Davy a
constate que l'abondance de la récolte correspond,
en general, assez exactement & 1’abondance de la
lumiére.

Du reste, les diverses variétés de blé ne demandent

as toutes les mémes proportions de chaleur et de
umiere,
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Chaque région a, pour faire son pain, des races
spéciales qui se sont formeées par une longue sélection
et qui sont en quelque sorte l'expression de son
climat; et c’est précisément grice a c¢és nombreuses
variétés que le blé peut étre cultivé sur une aire

éographique si vaste et fournir & une grande partie

u globe son alimént le plus précieux.

Les blés durs sont les blés des pays chauds. On les
cultive surtout dans le Sud de I'ltalie et de I’'Espagne,
en Algérie, en Egypte, etc. Les poulards supportent
mieux que les blés tendres les extrémes, soit du froid
en hiver, soit de la chaleur en été. Les blés tendres
sont cultivés principalement dans les régions tem-
pérees et dans les hautes latitudes; mais ils se divi-
sent en un grand nombre de variétés dont les unes
conviennent & tel climat et-les autres & tel autre, les
blés sans barbe dans les plaines fertiles, les blés
barbus dans les pays de montagnes, ou ils passent
pour plus rustiques, et dans les endroits exposés 2
de grands vents & l'époque de la maturité, parce
que les barbes des épis font ressort et les garantis-
sent des chocs mutuels qui égréneraient des épis
sans barbe. (Vilmorin.) Certaines variétés miirissent
tard, comme le blé blanc de Flandre, et conviennent
surtout aux contrées de 1'Ouest, parce que les étés
n’y sont pas assez chauds pour arréter le grain dans
son dévelogpement. Par contre, les pays secs de
'intérieur des continents veulent des variélés qui
puissent, par une maturation plus hative, échapper
aux risques de l'échaudage, par exemple le blé ro-
seau, le blé bleu ou de Noé. Le rouge d’Ecosse, le
Hunter, le blé de Crépi, le blé Shireff, etc., suppor-
tent les hivers les plus rigoureux, tandis que la
Richelle blanche de Naples, le Talavera, etc., ne con-
viennent qu’au Sud de la France.

Quelques variétés de blé, par exemple le blé bleu
ou de Noé, peuvent se semer indifféremment soit en
automne, soit au printemps. D’autres sonl franche-
ment ou blé d’automne, ou blé de printemps. Lors-
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(u’on essaye de semer les premiers au printemps,
on risque de n’obtenir aucun grain; ils e montent
pas, et d’autant moins que la semence a ete tirée d'un
pays ou les hivers sont plus froids. Par contre, sil’on
seme un ble de printemps en automne, on a beau-
coup de chance de le perdre par les gelées. Cepen-
dant il est possible de transformer peu a peu, aprés
une série plus ou moins longue d’années, certains
blés d’hiver en blés de printemps ou réciproquement,

Une méme varieté peut a la longue s’adapter au
climat dans lequel elle est cultivee et modifier ses ha-
bitudes suivant les exigences de ce climat. QQuand elle
est transportee sous un autre climat, elle’ conserve
encore pendant quelques années les habitudes qu’elle
avait prises, mais peu a peu ‘elles disparaissent.

Ainsi M. le professeur Schiibeler, & Christiania, a
constaté queles grainesdebleé tirées de I'étranger, c'est-
a-dire de contrées plus meéridionales que la Norvége,.
sont toujours moins précoces que les graines de
méme varieté récoltées dans le pays. Du blg de
Toscane et du blé Victoria venus d’Angleterre ont é4é
comparés avec le blé du pays. Tous trois ont été
semes en mal et ont employé pour arriver & ma-
turité : o

 Le blé de Toscane...s...... 105 jours.
Le hl,é ViCtOl"i&........-:.-;. 97 =
Le blé du pays......... eeee 90—

Reciproquement, d’aprés les observations de M. Tis-
serand, du’ blé dont les semences venaient de N orvege
a muri & la ferme de Joinville-le-Pont, prés de Paris,
vingt-neuf jours plus tét que le blé ‘de mars des
environs de Paris. Mais peu & peu cette avance a
diminué; le blé norvegien, en s’acclimatant, a pris les
allures de celui des environs de Paris > ®

Sous les hauteslatitudes de la Norvége, les journées
d’été sont beaucoup plus longues qu'en France, et,
par conséquent, chaque jour de végétation repré-
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sente, comme le dit M. Tisserand, un plus grand
nombre d’heures de travail. En multipliagnt ce nombre
d’heures de travail par la température moyenne, il
a trouvé pour le blé de printemps :

29,900 en Alsace, sous le 48° 1/2 de latifude
29,815 3 Rambouillet, — 48° 1/2 —
27,643 & Christiania, — 59,9 —
26,848 a Bodd, — 670 —
26,600 & Skibolten, — 700 —

« Il faut donc admettre, ajoute notre savant ami,
que les plantes cultivées dans les hautes latitudes
sont douées d’'une activité de végétation bien plus
grande que celles des pays meéridionaux, qu’elles
utilisent mieux le calorique solaire, qu’elles ont une
puissance d’assimilation plus énergique, qu’elles don-
nent, en un mot, un effort utile plus grand. » Et il
explique cette différence d’une fagon fort ingénieuse,
en comparant les nuits pendant lesquelles la décom-
{)ositiqn de l'acide carbonique et toute l'activité g{e
'assimilation sont interrompues, aux points d’arrét
d'un train de chemin de fer. Dans les hautes lati-
tudes, ces points d’arrét sont trés courts, et La. yégeé-
tation progresse avec la vitesse d’un train express,
tandis que dans nos pays le blé a les lallures plus
lentes des trains omnibus. “ | e

Il est souvent bien difficile de dire exactement ot
une variété finit et oit une autre commence. Le colo-
nel Lecouteur (de Jersey), qui avait une collection de
blés trés célébre, raconte que, dans un de ses champs
qu’il considérait comme ensemencé tout e"nﬁgr d’une.
méme variété de blé, le professeur La Gasca réussit
a trouver 23 variétés. Cela prouve que M. le profes-
seur La Gasca avait une classification beaucoup plus
détaillee et plus minutieuse que celle du colonel
Lecouteur; elle eétait sans doute beaucoup trop
minutieuse. Mais cela montre aussi que, dans un
méme champ, il y a un certain nombre de variétés
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ou sous-variétés plus ou moins distinctes.‘ Ces diffe.
rences, d’abord imperceptibles, tendent a s’accen-
tuer sous certaines influences, et il se forme peu §
peu de veritables variétés la ou il n'y avait que

es différences individuelles. Les individus les mieux’
adaptés au sol et au climat se multiplient plus:
que les autres et prennent peu & peu le dessus; au
bout de quelques années ils sont en majorité, et
la variété a pris de nouveaux caracteres, ou il s'est
formé une nouvelle variéte.

Nous reviendrons sur ces faits quand nous aurons
a nous occuper du choix des variétés. Pour le
moment, nous en sommes & étudier les conditions
genérales de la végétation du blé. Continuons :

Humidité. — D’aprés mes observations, le blé, &
raison de 565 tiges par metre carre, a dans ses feuil-
les une surface d’evaporation ou de transpiration
dix fois plus grande que le terrain qui le porte, et
consomme en moyenne par jour de 2,67 a 2,8 mil:
limeétres de hauteur d’eau, un peu plus au prin-
temps, un peu moins en été. Or il tombe en moyenne
sur mes champs (& Caléves, pres du lac de Genéve)
258 millimétres d’eau pendant les mois de mars,
avril, mai et juin, période active de la végétation
du froment; cela ne fait guere plus de 2 millimeétrés'
par jour, Il faut donc que mon blé trouve, pour
suffire a ses besoins, dans le sol un supplément
d’humidité, provenant des pluies et neiges de I'hiver,
et que la terre ait un pouvoir absorbant assez grand
pour retenir cette humidité. De l'autre coté des
montagnes du Jura, & I'Ouest, ou les pluies sont
beaucoup plus considérables, le blé risque rarement
de manquer d’eau, méme dans les terres légéres; il
risque plutét d’en avoir trop dans les terres fortes.
~.En Autriche, Haberlandt n’a trouvé pour la trans-
piration du blé de printemps que 4mm {8 par jour,
mais i ne comptait qu'un million de plantes de blé

par heéctare, chiffre qui est évidemment beaucoup
trop faible, |
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Non seulement l’eau sert & former, en s’unissant
au carbone tiré de I'atmosphére;*la cellulose, I'ami-
don, etc., de la plante, mais elle y améne les matiéres
azotées et minérales qu’elle‘dissout dans la terre.
D’aprés les recherches de MM. Lawes et Gilbert, 1l y
a, pour 100000 grammes d’eau transpirée par le
blé, 404 & 483 grammes de matiére seche formeée, et
cette matiére seche contient de 32 a 57 grammes de
matiéres minérales. La quantité d’ean consomimée
relativement a la matiére séche prodnite est d’au-
tant plus grande que le sol est moins fertile, mais il
y a toujours 2000 grammes d’eau transpirée pour
1 de matiére séche et toujours au moins 3100 gram-
mes d’eau transpirée pour 1 de matiére minérale
introduite. On voit que cette eau, qui arrive dans les
plantes chargée d’acide carbonique, suffit ample-
ment pour dissoudre toutes les substances minérales
nécessaires au blé, mémele phosphate de chaux, qui
est de toutes ces substances la moins soluble.

M. Hellriegel, en Allemagne, a trouvé que le ble
de printemps transpire 338 grammes d’eau pour
former 1 gramme de matiere seche, soit 100 000 gram-
mes d’eau pour moins de 300 grammes de matiere
seche. C’est une consommation d’eau encore plus,
considérable que celle quirésulte des expériences dé
MM. Lawes et Gilbert.

D’aprés M. Marié-Davy, directeur de l'observatoire
météorologique de Montsouris, la transpiration est
d’autant plus grande que la terre dans laquelle végete
le blé est moins fertile. « Avec I'aide du soleil, dit-il,
I'eau peut, dans une certaine mesure, suppléer a
I’engrais; et de méme l'engrais, quand il est bien
adapté a la terre, peut, dans une certaine mesure,
suppléer & l'eau, en ce qu’il permet de rendre plus
profitable ’eau dont la plante dispose. »

La transpiration des plantes est. d’autant plus
grande que ces plantes sont plus jeunes, comme le
montrent les recherches suivantes dues & Haberlandt.
Le regretté professeur de I’Ecole supérieure d’agri-
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culture de Vienne a mesuré la surface d’evaporation
des feuilles, le rapport entre le poids des racines et
celui des feuilles et les quantités d’eau transpirces
par jour pour des plantes de blé avant I'épiage, avant
et apres la floraison :

NOMBHRE | RAPPORT -
DES ENTRE | QUANTITE
DES STOMATES| LE POIDS D'EAU
A | SR |
e~ ur—— |FERIEURE | ET CELUI DR SR

SURFACE

PLANTES

FEUILLES | PARTIES | CGM(QDE
| EXTE- | SURFACE
1 c¢mg par mmq| RIEURES

1 - ' ' g‘[’&ﬂllﬂllcs.
a. Jeunes planles
avant I'épiage. 1: 0,673] 5,136
b. Avant la flo- , g -
raison ~ : 1: 4,943 2802

c. Aprés la flo- . . al
raison. «...... : 1 :10,471 2,607

T i

- e o]

En géréral, la quantité de pluie est; dans le Notd
et dans 'Ouest de 'Europe, suffisante pour les besoins
de la vegétation du blé. Mais, dans le Sud, la culture
du blé de printemps devient impossible, et, & mesure
que l'on se rapproche de I'Equateur, lirrigatioh
devient necessaire potir suppléer, dans les terres
légeres surtout, & 'humidité que I'atmosphere ne
peut plus fournir. A Cavaillon, eti Vaucluse, et dans
gu_e‘lque.s localités de la Provence, on arrose le blé.

als les terrains & sous-sol perméable. On donne
quatte arrosdges : le 1er avant les semiailles, le 2¢ én
avril, quand la tenmpérature moyenne atteiiit 12
le 3¢ pendant la flordison, le 4¢ quelques jours apres.
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CHAPITRE II

Le sol et les engrais:

1. Composition chimique de la récolte de
blé. — D’aprés M. Boussingault, un grain de blé con-
tient en moyenne : '

Amidon.......cv..tu. %9,7 p. 100
1

Substances protéiques.... b6 —
Dexirine et glucose....... 71,2 —
Matitres grasses......... ; 1,2 —
Celluloses et congéneres.. 1,7 —
Matieres minérales........ 1,6 —
Eﬂ.u.............. ........ .,14‘,0 s

100,0 p. 100

M. Boussinga.uit a fait I’analyse d’un blé récolté a
Haguenau, en Alsace, etde la paille correspondante. En
comptant 200 de paille pour 100 de grain, il a trouve :

Grain. Paille.  Total.
Carbohe...covevee.. 46,10 96,96 143,06
Hydrogéne .e.ev.... 5,80 10,68 16,48
Oxygeéne :.ooceeenes 43,40 76,58 119,98

AFOLR o oo A8 ims 2 2,29 0,70 2,99
Acide sulfurique.... 0,02 0,14 0,16
Acide phosphorique. 1,14 0,4% 1,58
Chlore....ev...ivv.. Traces 0,08 0,08
| B151:10p SRS 0,07 1,18 1,25
Magnési€....covui. .z 0,39 0,68 1,07
PotasSe eiecancecens 0,73 1,28 2,01
Soude....... veve... Traces 0,04 0,04
Silice..... TR 0,06 9,42 9,48
Fer et alumine ..... 0,00 0,14 0,14
Peril. n: wamnfooas B 1,68 1,68

: : 100,00 200,00 300,00

e

D'un autre c6té, M. H. Joulie a cherché & détermi-
ner la composition chimique des récoltes de 40 Hec-

tolitres obteriues dans einq feriiies de la Brie.
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En mullipliaut ces chiffres par les poids obtenus
sur un hectare, on trouve qu’une récolte de 40 hecto-
litres ‘doit renfermer dans ses grames et ses pailles :

En moyenne...ec.oe. .. 4600 kilogr. de carbone,

De 85 4 109, en mqyenne 92, 61{1100'1* d’azote.

De 28 & 44 31,0 — d’acide phosphorique,
De29y 39, — 959 — de chaux.

De 84 46 - 42 2 — de magnésie.

De 36 & 64 — 50 0 — de potasse.

Ou les plantes prennent-elles toutes ces substances?
et comment pouvons-nous réussir a les augmenter et
3 récolter ainsi dix fois, vingt fois, méme trente fois
autant de matiére que nous en avons confiée a la
lerre, quand nous y avons semé notre graine?

2. Alimentationdela plante —L’atmosphére est
un réservoir inépuisable d’acide carbomque ‘Sousl'in-
fluence de Ya lumigre du soleil, cet acide carbonique
se-decompose dans les feuilles vertes et produit des

lucoses qui d’abord descendent et s’accumulent
gans la tige, puis se transforment, en fixant ou
abandonnant quelques molécules d’eau, soit en cel-
lulose et en ligneux qui permettent I accrmssement de
la plante, soit en amidon, qui se concentre, aprés la
floraison, dans la graine, et qui lui donne avec le
gluten azote, sa grande valeur ahmentalre La lu-
miere est une force qui, apres avoir vaincu l'affinité
naturelle que le carbone a pour 'oxygeéne, se con-
serve & l'état latent, a D'état d’¢nergie potentzelle

comme disent les physwlens, dans la cellulose;
Pamidon, etc., auxquels elle a permis de se formter.
Elle reste en quelque sorte, emniagasinée dans les
produits de la végetation, et nous pouvons la faire
reparaitre et l'employer & notre gré, suivant nos
besoins, sous forme de chaleur ou de force, quand
nous nous nourrissons de ce blé. La lumleTe con-
densée dans le bois ou .la houille peut servir a-
chauffer nos locomotives; celle qui a été fixée par le
blé peut recevoir un emplm plus utile et plus noble

2
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encore ; elle peut servir a nous réch:autfer nous-meémes
ou 4 nous donner les forces quli nous permettent
d’accomplir tous nos travaux, et entre autres ceux de
Pagriculture. La richesse d'une récolte est }[l)roporu
tionnelle & la quantité de carbone fixée par hectare.

Or un homme consomme, en moyenne, dans sa
nourriture, 216 grammes de carbone par jour. §'il ne
faut que B0 journées de travail pour labourer
bras, ensemencer et moissonner 1 hectare de bl§,
cela correspond & une dépense de 40 kilogr. 8 de
carbone. Par conséquent, méme avec une petite ré-
colte de 10 hectolitres en sus de la semence, la force
acquise par la culture d’'un hectare-de blé correspond
a 239 kilogrammes de carbone et represente 22 fois
celle qui a été dépensée; avec une réecolte de 20 hec-
tolitres, 'augmentation est de 439 kilogrammes de
carbone, soit 45 fois la force dépensée. V’apres cela, il
est facile de comprendre pourquoi ’origine de la cul-
ture des céréales seconfond enquelque sorte avec celle
de notre civilisation, et pourquoi son développement a
toujours marche de pair avec celui de la population.

Mais, si le compte des dépenses et recettes de
force montre un bénéfice considérable, il n’en est,
hélas! plus de méme aujourd’hui avec les comptes
des depenses et recettes en argent. Aujourd’hui les
salaires de I'ouvrier sont loin d’étre proportionnelsa
la valeur du carbone qu’il consomme; ils la surpas-
sent de plus en plus, & mesure que le bien-étre fait
des progres. Loin de nous en plaindre, nous devons
nous en rejouir. Mais, comme cultivateurs, nous
devons chercher & obtenir un produit net de nos
fermes et, par suite, nous sommes forcés de rem-
placer autant que possible le travail des hommes par
celui des animaux et des machines qui consomment
du carbone sous une forme moins cotiteuse que dans
le pain. Il faut surtout arriver & augmenter le produit
brut, c’est-a-dire Jassimilation du carbone de l'at-

mosphere. Comment pouvons-nous y parvenir?
- Par les engrais,
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3. Theorie des engrais. — Pendant longtemps,
on a considéré le fumier comme indispensable et
impossible & remplacer.

La théorie de I'humus, qui était genéralement
adoptée jusqu’en 1830, admettait que les plantes se
nourrissent principalement, sinon exclusivement, de
ce mélange mal défini de matiéres organiques plus
ou moins azotées et de matiéres minérales plus ou
moins solubles qui se trouve dans la masse noire du
fumier décomposé €t de la terre végétale, et que 1’on
appelle humus.

‘Une série de recherches qui commenca par Lavoi-
sier et se continua par de nombreux observaleurs
(surtout Th. de Saussure), jusqu’a ce que leurs résul-
tats fussent formulés dans la célebre lecon sur la
statique chimique des étres organisés de MM. Dumas
et Boussingault (1854), montra que les plantes tirent
presque tout leur carbone de l'acide carboniqué de
l'atmosphére. Mals I’humus n’est pas moins tres
utile sous d’autres rapports. Nous y reviendrons.

Berthier, Sprengel, Liebig, etc., étudiérent les
sels minéraux contenus dans les recoltes et leur ori-.
gine. Liebig voulut trop vite passer de la théorie
encore incompléete a l'application, et proposa son
engrais minéral (fabrique par M. Muspratt, & Liver-
pool), qui avait le grand défaut de ne contenir
presque pas d’azote, Mais il n’en resta pas moins
de ces tentatives l'indication du procédé de-traite-
ment des os par l'acide sulfurique, que M. Lawes,
a Rothamstedt, appliqua le premier dans sa fabrique
d’engrais des environs de Londres. *

Pendant que Liebig s égarait un instant au milieu

de ses brillantes découvertes, M. Boussingault pour-
suivait pas & pas, a l'aide de la balance et de I'ana-
lyse chimique, dans sa ferme de Bechelbronn, en
Alsace, I'étude de tous les faits de la pratique. Il
montra entre autres que, loin de trouver dans le sol ou
de pouvoir absorber dans l'atmosphére assez d’azote
pour donner de belles récoltes, les plantes aiment:
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surtout les engrais riches en nitrates et en sels am
moniacaux. _ . |
« La décomposition du gaz acide carbonique par les
feuilles, dit M. Boussingault dans ses belles recherches
sur la végétation, est en quelque sorte subordonnée
a l'absorption préalable d’un engrais fonctionnant §
la maniére du fumier de ferme; cet engrais, indiffé.
remment, peut étre de ammoniaque, une matiere
organique “putrescible, un nitrate; il suffit que l'azote
qu’il apporte soit assimilable, qu’il puisse, en un mot,
concourir a la formation du tissu azoté du végétal.,
Puis M. Boussingault montre qu’une substance
riche en azote assimilable ne fonctionne cependant
comme engrais qu'avec le concours du phosphate
de chaux et des sels alcalins et terreux indispensables
a la végétation. o |
Il a etabli le Eremier, des 1855, que le salpétre
associe au phosphate de chaux et & des engrais alca-
lins agit comme un engrais complet et peut, comme
le guano du Pérou, remplacer le fumier de ferme.
« 1l est bien remarquable, dit-il 4 la fin de son mé-
moire, de voir une plante parcourir toutes les phases
de la vie végétale, germer et murir, en un mot
atteindre son développement normal, quand ses
racines croissent dans gu sable calciné contenant, &
la place de débris organiques en putréfaction, des
sels d'une grahde pureté, ‘de composition parfaite-
ment definie, tels que le nitrate de potasse, le phos-
‘phate de chaux, des silicates alcalins, et de consta-

ter que, au moyen de ces auxiliaires empruntés tous
au réegne mi

Ineral, cette plante augmente progressi-
vement le poids de son organisme, en fixant le
~carbane de P'acide carbonique, les éléments de I'eau,

et en elaborant,avec le radical de I'acide nitrique, de
Palbumine, de la caséine, etc., ¢’est-a-dire les principes
azotes du sang, du lait et de la chair musculaire. »
Apres que les divers facteurs de I'engrais chimique
complet éurent été ainsi étudiés un & un, il ne restait
Plus qu'a passer & la synthése et & montrer qu'a la
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longue 1l est possible, jusqu'a un certain poirit 1, en

lein champ et en grande c¢ulture, de remplacer le
umier de ferme par un engrais composé de sels
ammonidcatx ot dé nitrates, de superplosphdtes de
chaux et de sels de potasse. C'est MM. Lawes et Gil-
bert, & Rothamstedt, en Angleterre, qui fournirent
cette sanction definitive de la théorie parla pratique.

Pendant trente-deux ans, de 1852 & 1883, ces labo-
rieux et persévérants agronomes ont cultive du blé
dans une premiére parcelle sans autre engrais que
celui des pluies et des oiseaux du ciel, darns une
deuxiéme avec des engrais minéraux seulement
(224 kilogr. de sulfate de potasse, 1412 kilogr. de sulfate
de magnesie et 440 kilogr. de superphosphate de chaux
a I’hectare), et dans les autres avec ces mémes engrais
minéraux complétés par des doses différentes de sul-
fate d’ammoniaque ou de nitrate de soude. Une der-
niére parcelle recevait chaque année 35 000 kilogr.
par hectare de fumier de ferme, contenant 224 kilogr.
d’azote, 188 kilogr. de potasse et 79%6,7 d’acide phos-
phdrique. Voici le poids moyen des récoltes obtenues

sir ces diverses parcelles pendant cette série d’anneées :

S ey ey Bl e s - " EW R ¥

v

RECOLTE

" DR
GRAIN | PAILLE i

@ . Kilogr. | Kilagr. Kilogr.
1. Sang engriis. . ¢ v o oo e e oEee o 862 | 1423 | 2285

2. Engrais minéral............ ol - 1003 | 1640 | 2652
3. Engrais minéral, plus 48 kilogr. d’a- -
zote dammoniacal.....c.. . veiienn.a. 1608 | 2814 | 4422
4. Epgrais minéral, plus 96 kilogr. d’a-|
zote ammonidcal.,........c.0...n. 2183 | 4223 | 6406
5. Engrais minéral, plus 144 kilogr. d’a- B
zote ammoniacal........0i. ..., ] 2404 | BO78 | 7482
6. Engrais minéral, plus 96 kilogr.d’a-| = .
zote MIitrique,........ovvvuvuseyen. 2570 | 5250 | 7820

7. Fumier de ferme (35000 kilogr.j..| ‘2251 [ 4001 | 6252

1. Les ehgrais chimiqués he peuvent pas, comme_le
fumier de ferme, améliorer les propriétés physiques de
certaines terres,
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Ainsi 1 kilogramme d’azote a produit en grai e
en récolte totale les augmentations suivantes :

PAILLE
GRAIN ET
BALLES

RECOLTE
TOTALE

*| Kilogr. | Kilogr. | Kilogr, ||
3. A la dose de 48 kilogr. par hectare,

a 1'état de sulfate d’ammoniaque...| 12,60 | 24,23 | 36,83
4. A la dose de 96 kilogr. par hectare, |
a I'état de sulfate d’'ammoniaque,..| 12,30 | 26,70 | 39,00
0. A la dose de 144 kilogr. par -hectare,

a I'état de sulfate d’ammoniaque...| 9,72 | 30,87 | 40,59
6. A la dose.de 96 kilogr. par hectare,

a l'état de nitrate................. 16,32 | 37,51 | 53,8
7. A la dose de 224 kilogr. par hectare,

dans le fumier.........c.vvvunn... 5,57 | 10,40 | 16,07

L’azote, employé sous forme de sulfate d’am-
moniaque & la dose de 96 kilogr. par hectare, n’a pas
donné une augmentation de grain relativement aussi
grande qu’a la dose de 48 kilogr. Avec 144 kilogr,

‘azote par hectare, ’accroissement proportionnel a
eté encore moins grand.

Cela montre qu’il y a dans la quantité d’azote &
employer par hectare une limite qu'il n’est pas avan:
tageux de dépasser. Des quantités plus considérables
ne produisent qu'une augmentation relative de paille;
et disposent la récolte & la verse. L’azote employé 2
dose égale sous forme de nitrate de soude a produit
proportionnellement a la fois plus de grain et beau-
coup plus de paille que sous forme de sulfate d’am-
moniaque. Quant & l'azote du fumier de ferme, il
§'y trouve en majeure partie engagé dans des com-
binaisons qui ne sont pas immeédiatement assimilables
par les plantes; aussi n’a-t-il produit par kilogramme

que 5k6,37 d’augmentation pour le grain, et 10k8,0
pour la paille.
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Ces augmentations de reécolte ne pro viennenl;,'d"alla_}
leurs, pas uniquemént de l'azote contenu dans le

sulfate” d’ammoniaque et le nitrate de soude; elles
sont dues également aux matiéres minérales qui les

accompagnaient. De méme que les matiéres miné-
rales de la parcelle 2 n’ont pas pu étre entiérement
utilisées par le blé parce que ce blé n’y trouvait pas
en méme temps les quantités d’azote assimilable qui
auraient été nécessaires pour un plus grand deve-
loppement, de méme chaque kilogramme d’azote
des parcelles 3, 4, 5 et 6 n’aurait pas pu produire
des excédents de 9 & 16 kilogr. de grain et de 36 a
83 kilogr. de paille, si ce grain et cette paille n’avaient
pas trouvé & coté de lui les matiéres minérales qui
doivent entrer dans leur constitution. , -z ™
Il ne faudrait-pas croire, d’aprés les expériences
de Rothamstedt, que l'on peut en quelque sorte
improviser la fertilité & I'aide des engrais chimiques
et amener brusquément des ferres stériles a pro-
duire du blé dans des conditions avantageuses.
Ces expériences ont pris leur point de départ dans
une terre qui se frouvait, disent MM. Lawes et Gil-
bert, dans l'état d’épuisement relatif qui termine
I'assolement de quatre ans usité dans la contrée
gturneps-, céréales, tréfle, blé), au moment ou les
ermiers ont l'’habitude d’appliquer une fumure
pour recommencer une nouvelle rotation; et leur
but, essentiellement pratique, était de déterminer
jusqu'a quel point le fumier de ferme pouvait étre
remplacé par les engrais chimiques.
' Mais, dans cet etat d’epuisement relatif, cette terre
contenait encore plus de 41 pour 4000 d’azote fotal
dans sa couche arable, et cerfainement les expé-
riences n'auraient pas donné les mémes résultats, si
elles n’avaient pas trouvé ce vieux stock d’azote,
azote encore enferme dans les débris plus ou moins
décomposés des plantes qui avaient vécu dans cette
terre, mais qui, suivant M. Schleesing, pouvait
fournir chaque année 60 & 80 kilogrammes d’azote
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mitrique. Ces restes de plantes contiennent; outre
'azote, de I’acide phosphorique; de la potasse, ete.:
a mesure qu’ils se détruisent par une lente comiis-
tion, ils livrént tous ces aliments aux récoltes
nouvelles avec les matieres humiques et 'acide cat-
boniqué gui favorisent leur dissolution. En méme
temps; I'humus aiméliore les propriétés physiques
des sols : il donne du corps & ceux  qui sont trop
légers et y retient 'humidité : il ameublit ceux qul
sont trop compacts et y favorise la nitrification,
L’humus est en quelque sorte le régulateur de l'ali-
mentation des plantes..

Tous ces avantages, le fermier en a la jouissance
lorsqu’il loue une.terre en bon état; c’est la partiela
plus importante du capital foncier gue lui confie le
gropriétaire. Pour remplacer cette vieille force par

es achats d’azote, d’acide phosphorique, de po-
tasse, etc., aux prix du commerce, iY devrait dépenser
deux ou trois fois autant que lui cotite le fermage
d'un hectare, et ces engrais chimiques eux-mémes
ne feraient pas autant d’effet dans une terre pauvre
en humus que dans une terre oii- leur action est
appuyée etréglée par ce vieux stock de fertilite.
M. Lawes a dit avec raison : « La fertilité naturellé
qui existe dans le sol est moins chére que la fertilité
achetée; en réalité, il est plus avantagéux de payer
une rente pour un terrain fertile que d’avoir pout
rien un sol stérile et d’acheter tous les engrais dont
il a besoin. » Et c’est précisément pour réagir contre
les systémes ruineux qui veulent improviser tout &
coup la fertilité que Royer avait classé les terres
« en raison de leur aptitude productive aux diverses
ériodes de fécondité » (Lecouteux). Ces périodes de
écondite successives sont la période forestiére, la
peériode paccagere, la période fourragére; et la
qade cerédle n’arrive qu’'aprés elles au guatriéme
rang : ce qui veut dire, si je ne me troinpe, que,
pour gtre. cultivé avec profit, le blé exige une terre
Plus fertile que les bois et les fourrages. Un sol qui
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n'est Pas encore arrivé au degré de- fertilité qui
cardcilérise la période céréale doit rester provisoire-
ment ou définitivement, soit en bois, soit en paccage.
Or, qu’est-ce que la fertilité ?

Si l'on compare entre eux les dosages d’azote qui
correspondent & ces diverses périodes, on trouve que
la limite qui sépare la période céréale des périodes
précédentes est en moyenne 1 pour 1000 d’azote
total ou 41,6 pour 100 de matiére organique coiite-
nant 6 pour 100 d’azote et 50 pour 100 de carbone.

Cette limite peut varier plus ou moins avec l'ac-
tivité plus ou moins grande de la nitrification. Dans
une terre ou cette nitrification trouve toutes les con-
ditions qui lui sont favorables, 3/4 ou 4/5 pour 1000
d’azote organigue produiront chaque année autant
de nitrates asSimila%les que 1 pour 1000 d’azote dans
une terre moins aclive et moins chaude. Par coritre,
une terre froide, ou toutes les réactions nécessaires
a la nitrification sont lenles et difficiles, devra con-
tenir plus de 1 pour 1000 d’azote comme stock de
réserve,

Ce dosage est celui de la couche supérieure de
20 a 30 centimétres de profondeur que retournent les
labours ordinaires. Les couclies successives que 1’on
trouve au-dessous d’elle renferrient également de
’azote, mais en quantité décroissante et dans des
conditions dé ifoin$ en moins favorables a 14 nitri-
ficatioh, & mesure que la profondeitr augmente. Si
I'on estiime, comme I'a fait M. Joulie, que la couche
aragble d’un hectare pése en moyenne 4 000 000 de
kilogrammes, cette couche arable, 4 1 gramme
d’dzote par kilogramine, ctontient % 000 kilogramities
@’azote total. Mais la profondeur des racines dépasse
ordinaireiment celle de la coucheé arable, et, en, réa-
lité, le stock d’azote dont les plantes disposent est
plus grand que 4000 kilogrammes par hectare, quel-
quecfois Ie double. |

Outre 1'azote, la terre doit conternir au nioins
{ pour 1000 d’acide phosphoriqiie et autant de potasse
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solubles dans l'acide nitrique, avec des propor_ti'ﬁgf
eonvenables de chaux, magnésie, fer, acide su '
rique. Si ces éléments minéraux font défaut, le sol
est incomplet et, non seulement les récoltes n’y trou-

vent pas tout ce dont elles ont besoin, mais les ma-
tieres organiques ne se nitrifient pas assez rapide-
ment. Dans les terrains acides, et surtout dans les

terrains tourbeux, l'azote est abondant, mais il est
inerte et ne se transforme pas en nitrates.

Enfin, il faut que le sol ait les propriélés physi-
ques qui conviennent au blé.

Si toutes ces conditions sont remplies, on peul
obtenir de fortes récoltes de blé en lui restituant ou
plutét en lui donnant d’avance a 1'état soluble les
quantités d’acide phosphorique et de potasse el
environ la moitié de la quantité d’azote que devront
contenir ces récoltes. Mais, si la terre renferme seu-
lement les 3/4 oules 2/3 des quantités d’azote, d’acide
phosphorique et de potasse que je viens d’indiquer.
comme les contenances normales du stock de réserve,::
il faudra augmenter de 1/4 ou de 1/3 les propor-
tions d'azote, d’acide phosphorique et de potasse
dans les engrais appliqués immeédiatement au blé. Ce-
pendant il y a des bornes a cette compensation du
défaut de vieille force parl’accroissement des engrais
nouveauX. Pour des terres qui ne contiennent que
1/2 pour 1000 d’azote organique, il faudrait employer
des quantités de nitrates ou de sels ammoniacaux

ui, non seulement colteraient trop cher, mais
cralent infailliblemement verser la récolte. Clest
pour cela que nous considérons ces terres comme
‘n’etant pas encore arrivées & la période de fertilité
ol la culture du blé peut y étre profitable.

Nous donnerons plus loin encore plus de détails
sur les quantités d’azote, d’acide phosphorique et
de potasse qu’il y a lieu d’employer comme ration
de production, suivant que la terre en contient plus
ou moins comme stock de réserve. Mais nous devons
-nous occuper d’abord du fumier de ferme qui est
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toujours notre principale ressource pour entretenir.
la fertilité de nos champs.

4. Lie fumier de ferme et les engrais chimi
ques.— Yoyonsce qu'il en cotterait aujourd hui pou.
remplacer intégralement 1000 kilogr. de fumier par
des engrais chimiques. Comme 'azote du fumier de
ferme est beaucoup moins rapidement assimilable
que celui des nitrates et des sels ammoniacaux, je le
compte & 1 franc le kilogramme; quant a lacide
phosphorique, il vaut actuellement 0 fr. 50, et la
potasse de 0 fr. 40 & 0 fr. 50.

5 kilogr. d’azote & 1 franc pour.....c.ceee0.o 5,00

6,3 — de potasse a 0 fr. 45 pour....e..... 2,83
2,6 — d’acide phosphorique a 0 fr. 50 pour. 1,30
Total...eo.ven. AT -

Si les fumiers que produisent les animaux de nos
fermes nous revenaient a plus de 9 francs la tonne,
il faudrait donc renoncer a ces animaux, vendre nos
fourrages et nos pailles, et racheter en retour soit
des engrais chimiques, soit d’autres engrais que ’'on
pourrait obtenir a plus bas prix daus les environs
des grandes villes. Mais ces cas sont rares : presque
toujours nous pouvons, par des spéculations ani-
males et des méthodes d’alimentation bien dirigeées,
produire le fumier de ferme & moins de 9 francs la
tonne 1,

" Mais, s’il est rarement profitable de remplacer le
fumier de ferme par les engrais chimiques, il est

1. Les éléments de cette comparaison entre le cofit réel
du fumier de ferme et la valeur des engrais chimiques
qu’il faudrait employer pour le remplacer varient cons-
tamment, d’un co6té, avec les prix de l'azote et de l'acide
phosphorique, et de lautre, avec ceux du lait, de la
viande et de tous les produits des animaux. Aujourd’hui
on fabrique de plus en plus de sulfate d’ammoniaque et
I'on découvre de plus en plus de gisements de phosphate.
De la une baisse dans le prix de l'azote et de Vacide phos-
phorique.
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presque toujours nécessaire de le compléter par des
engrais chimiques. | .

En effet, une ferme qui exporte constammernt des
céréales, du lait, des anmimaux, etc., ne conserve pas
dans ses fumiers et, par conséquent, ne peut pas
rendre par eux & ses terres tous les élements que les
fourrages en ont tirés. C’est, en geneéral, acide
phosphorique qui, le premier, fait défaut. Les terres
et le furnier lui-méme qui en derive deviennent de
plus en plus pauvres en acide phosphorique.

Or les récoltes se formient en raison de I’élément
qu’elles trouvent en plus petite quantité, et, tant
que 'on n’a pas accru la proportion de cet élénient,
tous les autres restent en partie inufiles. 11 en est
des plantes comme des cristaux : par exemple, pour
faire 100 kilogr. de cristaux de salpétre, il faut
13 kilogr. d’azote a I’état d’acide nitrique et 45 kilogr.
de potasse. Mais si, au lieu de 45 kilogr. de potasse,
il 0’y en a que 22 1/2, il ne pourra se foymer que
50 kilogr. de salpétre, et 1a moitié de I'azote restera
sans emplot. o _ | |

De méme, pour la production du blé : si, au lied
de contenir 2k&,6 d’acide phosphorique par tonne
notre fumier n’en renferme que 1k:,3 la imoitié de
ce fumier sera inutile, et, en réalite, au lieu de
valoir 9 francs la tonne, il n’en vaudra que % fr. 50.
Mais, si & chaque tonne on ajoute pour 0 fr. 6% de
superphosphate de chaux (et 'on pourrait niénie se
_contenter dans ce cas de phosphates minéraux en
“poudre qui ne colteraient que 0 fr. 30), chacurie de
ces tonnes reprendra la valeur de 9 francs; pour cha-
cune d’elles, il y aura un bénéfice de 3 fr. 80 &
% francs. . h . ‘

Le calcul que ilous venons de faire a pour base la
composition chimique du fumier & demi. décomposé,
telle que la donnent les tables de Wolf. Or cetle
composition chimique est’ la moyenne d’un grand
nombre d’analyses dont les chiffres différaietat beau-
coup, et, si nous nous basions sur elle pour donnerd
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toutes sortes de terres ce dont elles ont besain, nous
ferions comme ce tailleur qui, pour habiller tous les
hommes d’un régiment, avait pris la moyenne de
leurs mesures. S

Il y a fumiers et fumiers :

Dans les fermes des terres crayeuses de la Cham-
pagne, il ne contient que 1,8 pour 1000 d’acide phos-
phorique et 2,9 de potasse, mais on'y trouve plus de
42 pour 1000 de chaux. Dans les fermes des.pays
granitiques, le fumier est, au contraire, trés pau-
vre en chaux et en acide phosphorique, mais assez
riche en potasse. Comment en serait-il autrement?
Le fumier n’est-il pas le ﬁ)roduit de la paille et des
fourrages qui ont été récoltés sur cette terre et qui
ne pouvaient renfermer que ce quelle renfermait
elle-méme? Le fumier est, en quelque sorte, comme
I'a dit M. Joulie, le reflet de la composition du sol.

Il ne faut donc pas compter sur le fumier de
ferme pour compléter une terre ou I'un ou l'autre
des éléments essentiels fait défaut; il faut compléter
a la fois la terre et le fumier par une importation
de l'extérieur.

C’est seulement depuis peu d’années, principale-
ment grice aux travaux si bien dirigés de MM. Paul
de Gasparin et Joulie, que l'analyse chimique a pu
arriver 3 des résultats réellement pratiques, en
disant : « Telle terre a besoin d’acide phosphorique,
ou de potasse, ou d’azote; il faut lui en donner tant
par hectare et sous telle forme; cela vous coiitera
tant, mais je vous garantis que votre dépense sera
payée largement par 'augmentation des récoltes; telle
autre terre, au contraire, en contient déja suffisam-
ment; c’est ‘inutile d’en acheter; ce serait une dé-
pense superflue. » |

MM. Lawes et Gilbert eux-mémes avaient fait pres-
que toutes leurs expériences dans le méme sol. Leurs

remiers imitateurs en France avaient spécialisé
es engrais beaucoup plus d'aprés les plantes que
d’aprés les terres auxquelles ils étaient destinés.
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On avait des engrais spéciaux pour la vigne, ou les
prairies, ou les céréales, mais on n’'avait pas d’en-
grais spéciaux pour les terres de diverses natures,
par exemple pour les terres pauvres en pofasse;
mais riches en acide phosphorique, ou pour les
terres pauvres en acide phosphorique, mais riches
en potasse ou en azote. Pour étre str de donner
assez, on donnait fout ce qu'une récolte doit trouver
dans le sol; c’étaient toujours et partout des engrais
complets, mais ces engrais cofitaient quelques cen-
taines de francs par hectare. En se bornant &
ajouter aux terres ce qu’elles ne renferment pas
déja en proportion suffisante, on peut diminuer
cette dépense et la réduire de moitié, quelquefois
encore plus. Nous en citerons des exemples, et
comme cet emploi économique des engrais peut
avoir une influence cousidérable sur le prix de
revient des blés, comme il importe de le vulgariser
pour aider notre agriculture dans la lutte qu'elle
doit soutenir contre la concurrence étrangére, nous
croyons devolr donner sur cefte question autant de
détails que possible.

Supposons (ue le chimiste, qui a fait I’analyse de
notre terre, nous dise qu'elle contient, d’aprés les mé-
thodes de dosage décrites dans le traité de M. Paul de
Gasparin, 1 pour 1000 d’acide phosphorique, 1 pour
1000 de potasse et 4 pour 1000 d’azote, nous lui deman-
'derons ce que signifient ces chiffres, s’ils indiquent
que notre terre contient ou trop peu,ou suffisamment;
ou meéme trop d'acide phosphorique, de potasse ou
d’azote et, par conséquent, s’il faut leur en donner
plus ou moins sous forme d’engrais. Or, voici des ren-
seignements qui pourront servic de réponse et guider
le cultivateur dans le choix de ses engrais.

9. Acide phosphorique. — Comme I'avait déja
fait M. Paul de Gasparin, M. Joulie a consigné ses
nombreuses analyses sur un registre et mis en regard
les renseignements agricoles que lui ont fournis les
eultivateurs. Il possade aujourd’hui, dit-il dans son
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Etude sur la cutture du blé, plus de mille analyses
dans ces conditions, et comme, d'une maniére gené-
rale, les renseignements agricoles attestent I'ineffi-
cacité des phosphates assimilables sur toutes les
terres qui contiennent 1 pour 41000 d’acide phospho-
rique, 1l en conclut que cette richesse suffit 3 une cul-
ture active et que, pratiquement, il n’y a qu’d l'en-
tretenir. C’est le dosage d’acide phosphorique que
I'on pourrait appeler le dosage nécessaire. Lorsqu'une
terre le contient, il suffit de lui restituer ce que les ré-
coltes lui enlévent, ou du moins de lui donner 'avance
3 I'état soluble ce que ces récoltes lui demande-
ront. Or, nous avons vu qu’une forte récolte de blé
emporte en moyenne 37 kilogr. par hectare d’acide

hosphorique; c’est la ration de production qu’il y a
ieu de luil donner. Si I'analyse montre que la terre
contient moins de 4 pour 1000 d’acide phospho-
rique, il faudra forcer les doses d’acide phospho-
rique et dépasser 37 kilogr. plus ou moins, suivant
qu'il en manque plus ou moins. Ainsi, dans une
terre qui, au lieu de la réserve normale de 1 pour
1000, n’en renferme que 3/4 pour 1000, on augmen-
tera la quantité d’acide phosphorique d'un quart,
c’est-a-dire, on le portera de 37 kilogr. a 46 kilogr.
Par contre, si le sol renferme déja plus de 1 pour
1000 d’acide phosphorique, on pourra réduire la
quantité employée dans les engrais & moins de 37 ki-
logr. et méme, dans certains cas, supprimer complé-
tement I’emploi de 'acide phosphorique.

M. Paul de Gasparin, admettant que I'acide phos-
horique est I'é1ément qui fait le plus souvent défaut
ans les terres arables et dont dépend surtout leur

richesse, classe ces terrains de la maniére suivante :
1° Terrain trés riche, quand il contient plus de
2 milliéemes d’acide phosphorique;
20 Terrainriche, quand il en contient de 1 & 2 mil-
liémes; .

3° Terrain moyennement riche, quand il en con-

tient de 1/2 a 1 milliéme
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4° Terrain pauvre, quand il en contient moins de
1/2 milliéme. - |

Ces chiffres sont d’accord avec ceux de M. Jou-
lie, bien que M. Paul de Gasparin ne leur donne pas
tout a fait le méme sens. |

Dans les terrains d'argile glaciaire que je cultive,
j’ai trouvé toujours asséz de chaux et de potasse,
mais seulement 1/2 & 1 pour 1000 d’acide é)hosph‘p{
rique. Des expériences, souvent répétées pendant vingt
ans, m’'ont montré que l'acide phosphorique sans
azote n’y fait aucun effet; les récoltes de blé réstent
médiocres; élles sont de 18 & 20 hectolitres & I'hec-
tare. Si, pour faire une culture plus riche ou rendre
ma -terre plus riche, suivant l'expression de M. de
Gasparin, J'y emploie un engrais azoté, I'azote seul
n’augmente la récolte que de 2 ou 3 hectolitres. Mais,
dés lors queé je joins & ‘cet azote de l'acide phospho--
rique, les récoltes augmentent de 8 & 9 hectolilres.
Mes terres contiennent donc assez d’acide phospho-
rique pour faire des récoltes médiocres; mais, deés
lors que je cherche.a surexciter la production des
matiéres végétales par un apport d’azote, il faut suivre
avec I'acide phosphorique ét leur en donner une pro-
portion plus forte. .

Les phosphates minéraux, simplement pulvérisés,
FgumiSsent I'acide phosphorique & 25 ou 30 centimes
e kilogramme. Pdur eénrichir les fumiers, on les
réepand sur le tas & raison de 15 & 20 kilogr. par
metre cube ou dans les étables & raison de 1 kilogr.
‘par jour et par téte de gros bétail. Employés directe-
‘ment sur les terrains acides, comme les landes de
Bretagne et de Sologne, ils ont donné des résultats
merveilleux. - N - & -

Mais, pour les autres terres, on croyait cevoir préa-
lablement les traiter par I’acide sulfurique pour les
transformer en superphosphates, et, sous cette forme,
les fabricants d’engrais font payer au cultivateur le
kilogramme d’acide phosphorique plus de deux fois
autant (60 a 75 centimes), parce qu’il est soluble
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dans I'eau et considéré comme plus rapidement assi-
milable par les plantes. Mais des expériences récentes,
entre autres celles de M. Grandeau et celles de
M. Marcel Dupont, ont montré que, dans certaines
terres et pour certains phosphates, par exemple ceux
du grés vert, cette transformation est une dépense
completement inutile. L’acide phosphorique ne tarde
pas a redevenir insoluble, en se combinant avec la
chaux, 'oxyde de fer ou 'alumine de la terre, et
n’agit pas mieux que celui des phosphates simple-
ment pulvérisés, mais trés bien pulvérisés et tres
également répandus. Quels sont les phosphates pour
lesc?luels le traitement par ’acide sulfurique est super-
Hu? c’est une étude qui est encore a faire,

.6. Potasse. — La minéralisation des engrais par les
sels de potasse est inutile pour tous les sols qui con-
tiennent 4 de potasse attaquable par 'acide nitrique.

Comme une forte récolte de blé doit trouver en
moyenne 50 kilogrammes de potasse, on peut se bor-
ner 3 en donner autant a toute terre qui en contient
déja 1 pour 1000. C’est I'application stricte du prin-
cipe de la restitution ; seulement on fait a la récolte
lavance des éléments dont elle a besoin, au lieu de
les rendre au sol aprés la moisson.

S1 'analyse montre que la terre ne satisfait pas a
ce dosage nécessaire de 1 pour 41000 de potasse, il
faudra lui en donner plus de 50 kilogrammes. Par
contre, si elle en renferme plus de 4 pour 1000, il est
inulile de lui en fournir autant comme engrais com-
plémentaire du fumier de ferme. Aiusi on augmen-
tera ou diminuera la dose de potasse des engrais dans
la proportion ou le stock de réserve en contient moins
ou plus que 1 pour 1000.

Les sels de potasse sont tous trés solubless mais,
comme le sol arable a pour eux un pouvoir absor-
bant trés puissant, on peut les répandre, comme les
superphosphates, en automne avant les semailles,
sans quils risquent d’étres entrainés par les eaux.

7. Azote. — Comme je I'ai déja dit, les restes des

3

1}



34 LA CULTURE DU BLE

plantes qui ont vécu antérieurement dans les champs
et des fumiers que 'on y a enfouis contiennent de
P’azote dont la quantité peut étre considérable, mais
dont la plus grande partie se trouve & 1'état de com-
binaisons organiques presque entierement insolubles
et incapables de servir &4 la nourriture de nouvelles
récoltes. Cet azote se conserve longtemps dans le
sol. A Rothamstedt, la couche supérieure de 40 cen-
timetres d’épaisseur contenait encore plus de
4000 kilogr. d’azote par hectare dans la parcelle qui
avait porté du blé pendant 30 ans de suite sans
recevolr d’engrais. Pendant les 10 derniéres anneées,
elle avait donné une récolte moyenne de 16 hecto-
litres & l’hectare, récolte qui contenait seulement
environ 20 kilogr. d’azote. Ainsi, la récolte n’avait
pu fixer que 1/2 pour 100 de la quantité d’azote qui
se trouvait dans la terre ol ses racines se sont déve-
loppées.

C'est que ces racines n’ont pu absorber que la
petite fraction du stock d’azote qui s’était nitrifiée.
" MM. Schleesing et Muntz nous ont appris que cetie

nitrification se produit sous I'influence d’'un microbe
special qui existe toujours dans le terreau. Ils ont
étudié toutes les conditions qui la favorisent et porté
ainsl un jour tout nouveau sur certaines pra iﬁ{uess
de l’agriculture. Ils ont montre, entre autres, qu'il lu
faut un milieu alcalin, mais seulement légéremenf
alcalin; ainsi la chaux vive, telle qu'un chaulage
‘recent l'a introduite dans la terre, I'arréte, mais le
_bicarbonate de chaux qui ne tarde pas a se former

ar la combinaison de cette chaux avec l'acide car-

onique de l'air confiné dans le sol lui est, au con-
traire, favorable. Nulle & moins de 5 degrés de tempé-
rature, la nitrification devient sensible & 12 degrés
et augmente jusqu’'a 37, ou elle atteint son maximum
d'intensité pour disparaitre de nouveau au dela de
55 degres. L'ameublissement du sol par les labours;
les binages, etc., c’est-a~-dire son aération, la sti-
mule. D’abord trés active dans une terre récemment
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ameublie, elle s’affaiblit graduellement, puis elle se
ranime chaque fois que le sol est remué. L’humidité
lui est également favorable, mais jusqu’a une certaine
limite. 1l ne faut pas qu'un excés d’eau stagnante
sur un sous-sol imperméable s’oppose au renouvelle-
ment de 'atmosphere confinée dans la terre et y crée
un milieu dont Ia combustion des matiéres organi-
ques aura bientdt consomme tout I’oxygene. Dans un
tel milieu, les nitrates sont réduits en nitrites ou
en ammoniaque. Le blé, comme la plupart de nos
plantes culfivees, n’aime pas a trouver I'azote sous
cette forme, et, dans tous les cas, les conditions ou
cette réduction se produit sont loin de lui étre pro-
pices. D’aprés MM. Gayon et Dehérain, un microbe
spécial y prend part et peut méme ramener les ni-
trates a I'etat d’azote gazeux, qui est perdu.

Suivant queles conditions indiquées par MM. Schle-
sing et Muntz sont plus ou moins bien remplies dans
la terre, la formation des nitrates y est plus ou moins
abondante. Mais il faut en méme temps que ces ni-
trates se produisent dans la mesure ou les plantes en
ont besoin et qu’ils soient & la portée de leurs racines.
Dans les saisons ou la terre perd plus d’eau par
’évaporation qu’elle en recoit par les pluies, les
nitrates monfent et peuvent facilement étre absorbés
par les radicelles du blé qui vient de lever ou par
celles qui tendent & se former par le tallage. Si les

luies sont plus fortes que I'évaporation, les nitrates
descendent vers le sous-sol. Cela n’a pas d’inconve-
nient, si les racines profondes du blé peuvent s’en
emparer au passage. Mais, si les plules sont trop
abondantes, elles lavent la terre; elles entrainent
avec elles tous les nitrates dans les sources qu’elles
vont former au loin; et, quand le soleil-reparait, le blé
ne trouve plus autour de lui d’azote sous une forme
assimilable, et sa végétation languit, jusqu’a ce que
les nitrates qui lui sont nécessaires aient de nou-
veau eu le temps de se former,



36 LA CULTURE DU BLE

Dans des conditions favorables & la nitrification,
le stock de 1 pour 1000 d’azote organique, que
nous considérons comme la réserve necessaire pour
que la culture du blé puisse étre faite avec profi,
peut fournir par an, d’aprés M. Schlesing, 60 &
80 kilogrammes d’azote nitrique par hectare. Cela
suffivait a une récolte de 18 quintaux ou 23 hectd-
litres, si cette récolte pouvait utiliser tous les ni-
trates formeés. Mais la végétation active du froment
ne dure guére plus de six mois, et méme, pendant
cette période, la vitesse de 'absorption et de l'assi-
milation des nitrates par les plantes ne marche

as toujours exactement du méme pas que leur
ormation dans le sol. Il y a donc des pertes de
nitrates; les pluies en font descendre une partie
dans le sous-sol ou les entrainent au loin dans les
ruisseaux et les riviéres; et c’est pour cela que le
vieux stock, réduit a ses propres ressources, ne
peut donner que des récoltes de 12 & 13 hectolitres
3 I’hectare, comme dans la parcelle sans engrais
‘des champs d’expériences de Rothamestedt. Pour
arriver & des rendements plus élevés et, par suite,
& des prix de revient plus faibles, il faut ajouter &
cet apport annuel de la réserve un supplément
.d’azote. Voyons quels sont les engrais qui pour-
ront le fournir et & quelles doses il y a lieu de les
employer.

Presque toujours c’est le fumier de ferme qui peut
nous procurer cet azote au meilleur marché.

Mais, le fumier est un engrais capricieux qui
tantot fournit trop d’azote au blé, tantot trop peu.
1l en contient plus ou moins, de 4 4 8 pour 1000,
sulvant les animaux dont il provient, suivant la ma-
‘niere dont ils ont été nourris et la litiére qu’on leur

~a donnée, suivant qu’il est plus ou moins décomposé.
S1 I'on admet que 5 pour 1000 est la moyenne, une
fumure de 40 000 kilogr. en contiendra 200 kilogr.,
mais la plus grande partie de cet azote n’est pas en-
core sous une forme assimilable par les plantes. Il faut
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quil ait le temps de se nitrifier avant de pouvoir
étre utile. Quelle est la proportion d’azote du fumier
qui se nitrifie dans un temps donné? On n’a pas de
renseignements exacts la-dessus; mais il est certain,
d’aprés les recherches de MM. Schlesing et Miintz,
qu'elle doit beaucoup varier suivant la nature des
terres ou ce fumier est enfoui et suivant les circon-
stances de température, d’humidité et d’aération qu’il
y trouve. Tant6t la nitrification marchera trés rapi-
dement, au point qu’il y aura lieu de craindre la
verse; tantot elle sera trés lente et 'action du fumier
trés faible.

Dans les anciens assolements ou le blé suivait une
jachére, on appliquait le fumier & la fin de cette
jachere, mais, en general, assez tot pour qu’il ett le
temps de commencer & se décomposer et & fournir
un peu de nitrates au jeune blé. Mais, dans les asso-
lements alternes, il est de régle de ne pas mettre le
froment sur du fumier frais, et cette régle a sa raison
d’étre, parce qu’'une fumure assez copieuse pour avoir
la durée et l'efficacité qu’exige la succession des cul-
tures risque d’amener la verse des céréales, mais ne
peut pas avolr le méme inconvénient pour des racines.

Si le sol contient 4 pour 1000 d’azote de réserve,
environ 50000 kilogrammes de fumier de ferme,
employés pour les racines qui forment la preriére
sole, suffisent ordinairement pour fournir tout
lazote dont a besoin une rotation de quatre ans
dans laquelle les céréales sont séparées par un
melange de tréfle et de graminées (racines, blé ou
céréales de printemps, trefle, ble). Il suffit d’employer
un peu de nitrate de soude au prihtemps, comme
une sorte de remede fortifiant, sur les places ou le bl¢
se montre jaune et souffreteux.

Lorsque, au lieu de semer du ftréfle ou un
mélange de tréfle et de graminées dans la céréale.
qui suit les racines, on y séme de l'esparcette ou de
la luzerne qui-durent plusieurs années et qui, pen-
dant ce temps, rameénent & la surface une partie de
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I'azote descendu dans le sous-sol, on peut faire sur
le défrichement de ces fourrages, soit deux blés de
suite, soit un blé et une avoine, sans leur. donner
d’autres engrais complémentaires que les doses
d’acide phosphorique, de potasse ou de chaux que
'analyse du sol aura indiquees comime necessaires.
Lorsque la quantité de fumier de ferme employés
sur la premiere .sole est moins considérable, il ya
lieu de remplacer les éléments fertilisants qui font
défaut par des engrais chimiques. Pour ce qul est
de lazote, on peut compter que pour chaque fonne
de fumier qu’il y a au-dessous de cinquante, 1l faut
employer, pour le blé, indépendamment de ce qu'on
donne aux racines qui le précédent, 1 kilogramme
d’azote & létat soluble. Ainsi dans le cas ou la
dose de fumier n’aura été que 40 000 kilogr., il est
nécessaire de la compléter par 8 a 10 kilogr. d’azote
sous forme de nitrate de soude ou de sulfate d’ammo-
niaque; on peut aussi employer du guano du Perou
qui fournit en méme temps de ’acide phosphorique.
Dans les situations exceptionnelles ot 1’on voudrait
cultiver du blé plusieurs années de suite uniquement
avec des engrais chimiques, il faudrait employer
chaque année, comme le conseille M. Joulie, le tiers
ou la moitié de 'azote cui devra se trouver dans une
forte récolte. M. Joulie indique les chiffres de 3!
46 kilo%rammes par hectare et il compte sur l'azote
que le blé se procurera dans’atmosphére pourle reste,
Je crois qu’il n’est pas du tout nécessaire d’avoir
recours a cette ressource hypothétique. N’avons-nous
pas l'acide nitrique formé chaque année par notre
stock de réserve? D’apres les analyses de Dr Veelcker,
les terres de Sawbridgeworth, en Angleterre, ol
M. Prout culfive depuis plus de dix-neuf ans céréales
sur ceréales au moyen d’engrais chimiques, contien-
nent 1 a 1,7 pour 1000 d’azote organique. Ce sont
“des limons argileux analogues & ceux qui couvrent
les plateaux a base de craie de la Picardie; ils sont
pauvres en chaux et en acide phosporique, mais
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riches en potasse. M. Prout y emploie au moment des
semailles un mélange de superphosphate minéral et
de farine d’os qui contient un peu d’azote, et au prin-
temps 190 kilogr. de guano du Peérou, et quelquefois,
quand cela ne suffit pas, un supplément de nitrate
de soude. Cela fait en tout 40 a 50 kilogr. d’azote
dont une partie n’est pas encore soluble pour pro-
duire des récolles de 36 hectolitres et 5000 kilogr.
de paille par hectare.

Sila terre renferme moins de 1 pour 1000 d’azote,
il faudrait, pour arriver aux mémes rendements,
augmenter les doses de fumier ou les compléter par
des engrals chimiques dans la proportion ou le
stock de réserve fait défaut : ainsi d’un quart, si
cette réserve n'est que de 3/4 pour 1000, d'un tiers,
si elle n'est que de 2/3 pour 1000, etc. Mais, par
cette progression croissante d’engrais, on ne tardera.-
as & arriver a une limite physiologique qui se mani-
este par la verse des céréales et & une limite écono-
mique que l'on reconnait & la perte inscrite sur les
registres de comptabilite. Avec une terre dont la
vieille force ne serait que de 1/2 pour 1000 d’azote,
il faudrait employer pres de 70 kilogrammes d’azote
et des quantités correspondantes d’acide phospho-
rique, mais ce n’est jamalis prudent et c’est toujours
trop cher. Cela veut dire : Votre terre est encore
trop pauvre pour que la culture du blé puisse y étre
profitable. I vaut mieux la remettre en bois ou en
“pature. r
; Par contre, dans des terres qui contfiennent déja
plus de 1 pour 1000 d’azote organique, on pourra
diminuer les doses de fumier ou d’engrais & azote
soluble. Quand le vieux stock dépasse beaucoup
1 pour 1000 et approche de 2 pour 1000, les nitrates
qu'il fournit chaque année suffiront & l'alimentation
du blé et, non seulement on peut renoncer a y
ajouter de nouveaux apports d’azote, mais 1l est pru-
dent de ne plus avoir recours au fumier de ferme
qui exposerait les récoltes & -la verse et.a Péchau-
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dage, et de n’employer que des qurais minéraug,
Or, les cas ou les terres sont d€ja assez riches en
azote sont beaucoup moins rares qu'on pourrait le
croire d’aprés les récoltes qu’elles portent. Cet azote
y reste inutile, tantot parce qu'elles ne cox}tiennent
pas en méme temps assez de potasse ou d’acide phos-
phorique pour nourrir de plus belles récoltes, tantd!
parce que les débris végétaux dans lesquels 1l est
enferine ne se déecomposent ou ne se nitrifient pas. .
Ains: dans une terre crayeuse de la Ghﬂmpaﬁgne
Pouilleuse o il était impossible de faire des récoltes
de froment de plus de 18 hectolitres a I'hectare,
M. Joulie a trouvé 7770 kilogr. d’azote. Mais cetie
terre était relativement pauvre en potasse. Il a suff
de 40 & 80 kilogr. de chlorure de potassium pour
porter la récolte a 30 hectolitres, quelquefois a 35 ou
40. Par contre, les engrais azotés et surtout le fu-
mier de ferme y amenaient la verse ou 1’échaudage
du grain.
Un excés d’azote également nuisible a été constaté
Far M. Joulie dans quelques-unes des plus belles
ermes de la Brie, par exemple dans celle de Min-
pincien, (illl est exploitée par un des meilleurs cultiv-
teurs de la contrée, M. Emile Rémond. Autrefois la
culture du tréfle et de la luzerne avait donné de
grands profits au pére de M. Emile Rémond, mais
on en avait abusé; leurs produits diminuafent de
lus en plus; le sol en paraissait fafigué, comme on
1t, et, d’'un autre c6té, 'emploi du fumier de ferme
ne donnait que des blés mal équilibrés, trés sujets
a la verse et & 1’échaudage, exubérants en paille
mais pauvres en grain. L’avenir de ses cultures com-
mencait a inquiéter M. Rémond, lorsqu’il eut I'hev-
reuse idée de s’adresser & M. Joulie et de lui demander
conseil. Quelques analyses montrérent immédiate-
ment & I'habile chimiste que la plupart des champs
de Minpincien, contenaient plus de 1 pour 1000 d’azote
et que, par contre, il y avait peu de potasse et surtout
tres peu d’acide phosphorique. La réponse était tout
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indiquée. 1l fallait chercher & rétablir I'équilibre, en
ajoutant au fumier de ferme du phosphate de chaux
et du chlorure de potassium. Cette addition donna
d’excellents résultats, et plus tard, comme nous le
dirons plus loin, on renonga méme presque complé-
tement au fumier de ferme pour cultiver le blé au
moyen d’engrais chimiques.

Les doses d’azote que je viens d’indiquer supposent
que cet azote est sous une forme soluble, comme
dans les nitrates, les sels ammoniacaux ou le guano
du Pérou. Précisément parce qu’ils sont trés solu-
bles, il ne faut employer les nitrates qu’au printemps
sur les blés qui en moutrent le besoin par leur état
souffreteux, leur teinte jaune et leurs feuilles
etroites. *

Dans les terres pauvres, ou le blé n’a pas été
précédé par une recolte abondamment fumée, on
peut ajouter une certaine quantité de sulfate d’am-
moniaque aux phosphates et aux sels de potasse
que 'on donne aux blés en automne. Leurs jeunes
racines trouvent ces engrais & leur portée au mo-
ment ou elles viennent de se développer, il en résulte
un tallage plus vigoureux, qui prépare les plantes &
mieux traverser les rigueurs de ’hiver.

Les nitrates et les sels ammoniacaux, comme tous
les engrais chimiques, sont plus faciles & répandre
egalement et plus efficaces, lorsqu’on les mélange
avec une certaine quantité de platre, de cendre ou
de terreau tamiseé.

8. Champs d’essais. — Les régles que je viens
de donner sont basées sur les indications fournies
par les analyses chimiques des terres, analyses que
tout cultivateur peut aujourd’hui- faire exécuter, a
des prix modérés, soit dans la station agronomique
la. plus voisine, soit au laboratoire de la Societé
des Agriculteurs de France ou tel autre laboratoire
de Paris. Avant de les appliquer en grand, il peut
étre prudent d’essayer des engrais sur de petites sur-
faces en disposant ces champs d’essais d'une maniére
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méthodique et y étudiant sur des parcelles isolées,
ici le phosphate de chaux seul, la le sulfate d'am-
moniaque ou le nitrate de soude seuls, ailleurs le
chlorure de potassium, puis ces divers engrais
associés deux a deux ou enfin tous ensemble et
formant ainsi un engrais chimique complet; on
pourrait méme se dispenser de faire {a1re} ‘analyse
de la terre. Mais ce qu’il y a de plus str c'est d’em-
ployer a la fois les deux moyens : I'un sert de
controle & l'autre. Des erreurs de pesée, des grains
mangés par les oiseaux, etc., peuvent alterer les
résultats donnés par les champs d’essais, et, dans
tous les cas, ils ne disent qu'apres la récoite ce dont
la terre avait besoin, tandis que les analyses peu-
vent le dire avant. Chez M. Reéemond, & Minpincien,
chaque piece de terre a sa comptabilité chimique, ol
I'on inscrit les remarques faites sur les récoltes
qu'elle a dounées, les besoins que I'état de ces ré-
coltes paraissent indiquer, les engrais qu’elle a regus
et les analyses que M. Joulie en fait de femps en
temps, et I'on reégle, d’apres cela, les doses d’azole,
d’acide phosphorique ou de potasse qu’on lui appli-
que. M. Rémond sait ainsi & temps le régime qu'il
doit faire suivre a chacun de ses champs, et c’est
grace aux précieux diagnostics que lui fournissent
les analyses chimiques qu’il a pu arriver, avec une
lépense moyenne de 60 francs d’engrais par hectare
et par an, a obtenir des récoltes de 33 & 40 hectolitres
de blé a I'hectare. |

8. Chaux. — M. Joulie dit que, pour convenir par-
faitement & la culture des céréales, la terre doit
en contenir environ 5 pour 100, mais je connais des
terres qui donnent d’excellentes récoltes de froment
et qui ne renferment que 1 pour 100 et méme 1/2 pour
100 de chaux. On obtient dans les terres granitiques
des résultats considérables en les chaulant a la dose
de 3000 & 4000 kilogr. par hectare, soit 1 pour 1000
du poids de leur couche arable; elles deviennent par
suite de ce chaulage capables de porter des récoltes
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de trefle et de froment. Les effets du chaulage sont
multiples; non seulement elle agit directement, en
fournissant aux plantes la chaux qui doit entrer dans
leur constitution, mais indirectement.

10 La chaux favorise la décomposition des matiéres
végétales, debris de racines, de tiges et de feuilles,
qui sont trés abondantes dans certains terrains,
comime ceux des landes ou foréts défrichées; elle
libére ainsi et met & la disposition des plantes les
eléments minéraux que la végétation y avait rassem-
blés, potasse, acide phosphorique, etc. |

2° En creant un milieu alcalin dans les terres a
réaction acide, elle y favorise la nitrification des
matieres azotees. Mais 1l faut pour cela que la quan-

tité de chaux employée par hectare ne dépasse pas
5000 kilogr.

3° L’emploi de la chaux diminue la plasticité dans
les terres argileuses ou elle est trop grande et les
rend ainsi plus favorables a la culture du ble.

4 En meéme temps, comme l'a montré M. de
Mondeésir, la chaux décompose le silicate d’alumine
et de potasse de largile, forme du silicate d’alu-
mine et de chaux, tandis que la potasse devient
assimilable pour les plantes. Le chaulage est donc
En moyen indirect de procurer de la. potasse au

1é, :

Pour les terres fortes, on préféere aux chaulages
copieux a longs intervalles des chaulages frequents et
a doses faibles de 800 & 1000 kilogr. par hectare. On
ne doit pas les appliquer directement au blé, mais &
la culture sarclée qui le précéde.

Dans certains pays, par exemple dans la Mayenne,
on emploie la chaux en mélange avec de la terre ve-
gétale et du fumier; on en fait des fombes ou com-

osts. .
> Les agriculteurs donnent le nom de marnes non-
seulement aux marnes proprement dites, mais & des
matiéres trés diverses qui toutes agissent principale-
ment par le calcaire qu’elles contiennent. Dans le
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pays de Caux et en Picardie on appelle. marne I
craie qui sert d’amendement aux argiles plus ou
moins plastiques et limons des plateaux. On marne
tous les 12 ou 45 ans, et I'on a remarqué qu’a la fin
de cette période, quand l'action de la chaux est prés
d’étre épuisée, le froment gréne moins bien qu'au
commencement.

Dans toute la Bretagne et les Bocages voisins de la
Vendée, de la Mayenne, de la Sarthe et du Cotentin,
les terrains d’origine granitique ou silurienne man-

uent de chaux et d’acide phosphorique; il n'y a

‘exception que pour les affleurements de diorites ou
de syénites, pour les rares ilots de terrains tertiaires
qui s’y trouvent parsemeés et pour les cdtes ou les
engrais de mer, depuis longtemps employés en
grandes quantités, ont peu a peu transformé la terre,
11 en est de méme pour la plupart des terrains de gra-
nite et de gneiss du Limousin et de tout le plateau
central, saul les parties volcaniques. Par contre, les
terrains jurassiques et la craie sont riches en chaux
et pauvres en potasse. Les sols formés par la décom-
position du gres des Vosges et les argiles de 1a Bresse
ont & la fois peu de chaux, peu d’acide phosphorique
et peu de potasse.

Par contre, 1l y a des terres auxquelles la nature a
tout donné : Ipa.r exemple, les terrains volcaniques, les
marnes du lias, les calcaires coquilliers et les allu-
vions de certaines vallées. On peut ainsi, d’aprés
I'origine geologique des terrains, deviner en quelque
sorte d'avance ce qu’ils renferment; 1'analyse chi-

mique et les champs d’essais n’auront qu’a compléter
ces 1ndications 1.

1. Voir Géologie agricole, par E. Risler, chez Berger-
Levrault et Cie, 5, rue des Beaux-Arts, et & la Librairie
agricole, 26, rue Jacob, Paris. )
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CHAPITRE II1

Propriétés physiques des terres et développement
des racines.

Il y a des terres ou le blé ne trouve pas un volume
suffisant pour y développer ses racines, soit parce
qu’elles sont trop compactes ou trop humides, soit
parce qu’'on y trouve le roc & une faible profondeur.

Les expériences de M. Hellriegel ont bien montré
I'importance du volume de terre dont les plantes
disposent.
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Le rapport entre la récolte et le poids ou volume.
de terre qui 1'a produite montre une constance re-
marquable, quel que soit le nombre de plantes.

Si, dans le méme volume de terre, on cultive huit
plantes au lieu de quatre, on ne récolte pas dans le
second cas le double, mais & peu prés la méme
chose que dans le premier, parce que dans le second
chaque plante prend un développement moitié moins



46 | LA CULTURE DU BLE

grand que dans le premier. On peut jusqu’d une cer-
taine limite augmenter la récolte que donne un vo-
Jume fixe de terre, en y augmentant la somme des
engrais; mais, au dela de celte limite, I’addition des
engrais n'y fait plus rien et peut meéme amener des
anomalies et un recul dans la production.

Quant & augmenter le volume de terre lui-méme
dont chaque plante dispose, on peut jusqu’a un certain
point le faire par les défoncemen:s et les drainages
en augmentant la profondeur & laquelle ses racines
peuvent pénétrer. Essayons d’apprécier leurs effets.

Dans les terres argileuses a sous-sol imperméable,
les racines du blé sont souvent arrétées dans leur
développement par I’eau qu’elles rencontrent dans le
sous-sol ; les extrémités qui plongent dans cette eau
stagnante pourrissent. Ce fait se produit souvent a la
fin de I’hiver & la suite de la ionte des neiges ou
aprés des pluies abondantes, et il se révéle & l'exté:
rieur par l'aspect jaune et souffreteux des feuilles. i
faudrait drainer ces terres.

Cependant, dans I'argile glaciaire de ma ferme, je
n’ai trouvé les racines du bié abondamment dévelop-
pées que jusqu’a la profondeur de 30 a 35 centi-
%nétres ou avaient -pénétré ma charrue et ma fouil-
leuse; plus bas elles étaient trés rares et suivaient,
en général, les fentes qui s’étaient formées dans
I’'argile jusqu’au niveau des drains, 1 métre a 1=,20.
Cela peut provenir de la nature compacte du sous-
sol. Maisle Dr Fraas dit que, méme dans une terre de
jardin trés profondément ameublie, les racines du
blé ne vont pas a plus de 45 & 60 centimeétres.

- .Dans son journal IAgriculteur chimiste, M. Ad.
Steekhardt a cité une observation qui parait con-
tradictoire avec les notres; il dit que M. Schubart,
pgriculteur du Mecklembourg, a trouvé, dans une
F‘namiére recouverte de 45 & 75 centimétres de
imon argileux, des racines de blé qui avaient péné-
fré jusqu'a 22,30 de profondeur sur les poinis ou
la marne etait sablonneuse et jusqu'd 2 métres sur
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les points ou cette marne était plus argileuse et plus
compacte,

« Les racines du blé prennent quelquefois un
grand développement, dit le comte de Gasparin dans
son Cours d’agriculture, quand elles y sont sollicitées
par la légereté du terrain, d’abondants engrais et
I'existence de couches fraiches et profondes ou de
cours d’eau inférieurs au sol. M. Fournet rapporte
avoir vu de ces racines longues de 3 metres; nous en
avons vu nous-méme de 2 métres sur les bords du
Rhdne. Mais, quand ‘elles ne plongent pas dans un
sol profond, I'allongement des racines est arrété par
la rencontre des racines des pieds voisins, et elles
ont alors rarement plus de 10 & 20 centimétres de
longueur. »

J’avoue que Je ne comprends pas comment ce der-
nier fait peut se produire; si le sol n’est pas assez
Erofond pour les racines d’une certaine plante de

1é, leur allongement vers le sous-sol ne peut pas étre
arrété par celles des plantes voisines qui ne peuvent
pas s’allonger davantage. Cette rencontre des racines
peut se produire latéralement, quand le semis est
trop serré, mais elle n’explique pas pourquoi elles
ne descendent pas plus bas. y =

M. Nobbe a mesuré la longueur‘des racines d'une
plante de blé qu’il avait élevée dans un vase rempli
de terre et régulierement arrosée. Au moment ou ce
blé allait épier, il a trouve :

¢

17 racines de 1¢r ordre avec 4m,287 de longueur totale.
2989 — 2e — 39 256 —
7215 — 3e - 37 608 —
513 — ke — 1 204 —

[t

10734 racines diverses, avec  82m,355 delongueurtotale,

Dans une atitre plante de blée mar, il y avait
67 223 racines, avec une longueur totale de 520 me-
tres. '
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Ces dimensions colossales ne peuvent s’explique
que par la dimension du vase et le grand volume g
terre que la plante avait & sa disposition. D’aprés e
Dr Miller, ces racines devaient avoir plus de 4 métres
carrés de surface, dont & peu prés 1 metre carré de
surface active, c’est-a-dire en état d’absorber dela
nourriture dans le sol. Cétait une touffe excep-
tionnelle, comme celles qu'on rencontre quelquefois
isolées dans des terres trés fertiles.

Quand les blés sont tres clairsemeés, le deve
loppement des racines est trés grand et leur poids
dépasse beauncoup celui des parties extérieures de
la plante, et, dans ces conditions, il se forme un
tallage trées abondant , mais relativement peu de
grains.

Ainsi I’état plus ou moins perméable et plus ou
moins pénétrable aux racines du sous-sol exerce une
certaine influence sur le rendement du blé, mais
cette influence n’est pas aussi grande que pour d'au-
tres plantes, par exemple pour la betterave, la
luzerne, etc. Il ne faut pas seulement prendre en
considération la profondeur jusqu’a laquelle s’éten-
dent les derniéres ramifications des racines, mais il
faut surtout tenir compte de la profondeur de la
gouche ol se forment le plus de ces racines; or
pous verrons au chapitre XI, quand nous décrirons
le mode de végétation du blé, que ses racines les
Elus importantes se forment au collet de la plante, et

-que, par conséquent, c’est la couche supérieure de la
terre qui en contient le plus. Le froment est plutdt,
scomme la plupart des graminées, une plante & ra-
cines superficielles qu’une plante & racines profondes;
cest pour cela que les engrais solubles, comme le
sulfate d’ammoniaque ou le nitrate de soude, que
'on répand sur lui au printemps, agissent si rapide-
ment. C’est pour cela que dans les assolements on
fait alterner les céréales avec des plantes a racines
profondes; celles-ci vont puiser dans le sous-sol les
matieres nutritives que le blé, 'avoine ou l'orge ne
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pourraient plus atfeindre. Les chiffres suivants con-
firment ce faif : | |

Sur 100 racines de blé, M. Steekhardt en a trouve,
le 8 juin, 63 dans-la. couche arable ef 37 seulement
dans le sous-sol. Leur poids sec équivalait par hec-
tare a 936 kilogrammes dans la couche arable et
a 560 kilogrammes dans le sous-sol. Le tofal ne fait
que 1496 kilogrammos par hectare. On en trouve
ordinairement beaucoup plus; mais le rapport entre
les racines superficielles et les racines profondes n’en
est pas moins intéressant. ° | N

Dans un champ de loam argileux dont la couche
vegétale avait 34 centimetres d’épaisseur, le sous-
sol 31, le tout reposant sur un fond de sable gros-
sier, M. Hellriegel a constaté, sur 4 décimétres carrés
de surface :

Jusqu’a 20 centimetres deprofondeur, 820 racines.

De 20 a b4 — 200 —
De 54 & 18 - 26 —
Au dela de 78 Al 0

Au total, le poids des racines qu'une récolfe de
blé laisse dans le champ qui I'a produite est pour-
tant- beaucoup moins considérable que celul qui
reste aprés un fréfle ou une luzerne. D’apres M. le
Dr Weiske, de Proskau, en Silesie, les racines et
chaumes du blé pésent en moyenne, & I'état sec,
3888 kilogr. par hectare et contiennent 26k, 4 d’a-
zote, 20k¢,7 de potasse et 13%6,3 d’acide phosphori-
que, tandis que pour la luzerne et le tréfle le poids
sec de ces résidus de récolte s’éléve en moyenne a
10 000 kilogr., avec 152 & 215 d’azofe, 41 & 90 de
potasse, et 44 a 84 d’acide phosphorique.

Parmi les propriétés physiques des terres, une des
plus importantes pour le blé, c’est 'aptitude de ces
terres a retenir assez d’eau pour subvenir aux be-
soins de sa végétation. Ces terres doivent, comme l'a
dit le comte de Gasparin, en contenir environ 23 p. 100

4&
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3 30 centimetres de profondeur pendant la période
herbacée de la végétation, et environ 10 pour 100 pen-
dant la saison de la maturation.

Dans des vases contenant du sable qui pouvait re-
tenir au plus 25 pour 100 d’eau, et, comme engrais,
des sels solubles de potasse, de chaux, de soude et de
magnésie unis & de l'acide phosphorique, de l'acide
sulfurique, du chlore ou de I'acide nitrique, M. Hell
riegel a maintenu ’humidité de 2 1/2 a 5 pour 100
pourle 4er, de 5 & 10 pour 100 pour le 2¢, etc., et ob-
tenu les résullats suivants .

Humidité du sol. Paille et balle. Grain,
gr. gr.

21/23a 9B p.100 .... 7,01 2,16

5410 — .... 15,05 . 8,42

10415 — .... 21,39 10,30

15820 — .... 23,26 11,42 -

Avec moins de 2 1/2 pour 100 d’humidité dans le sol,
le blé souffrait et se fanait.

Les marnages et les engrais riches en matiéres
~organiques peuvent jusqu’a un certain point donncr
aux derres sablonneuses le pouvoir de retenir I'eau
qui leur manque. En y ajoutant les labours profonds,
les Flamands ont réussi & transformer en bonnes
terres & froment des sables qui étaicnt primifivement
presque aussi stériles que ceux de la Campine; mais
une telle transformation est plus difficile sous les
climats secs du Sud et de I’Est de I’Europe que sous
le ciel brumeux et souvent pluvieux de I’Ouest. Dans
certaines contrees il faut avoir recours a lirrigation
pour donner aux terres trés perméables l'eau qui
est necessaire a la végétation du blé. Les extrémes
du climat corrigent jusqu’d un certain point les
extremes contraires du sol, et il en résulte des
moyennes qui conviennent au blé. Le blé aime les
terres. a. proprietés physiques moyennes. Il aime les
limons comme ceux qui couvrent les riches plaines.
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de 1a Beauce, du pays de Caux, de la Picardie, etc. ;
la seule chose qui leur manque, c¢’est la chaux,
mais le sous-sol peut leur en fournir facilement. Le
blé aime surtout les terres argilo-calcaires pro-
fondes.

Par contre, le blé ne se plait pas dans la terre
creuse, comme disent les cultivateurs; il n’aime ni
les terrains tourbeux, ni les gazons ou bois nouvel-
lement défrichés et contenant encore beaucoup des
débris végétaux non décomposés. Dans ces terres il
vaut mieux faire d’abord de {'avoine ou du colza et
n’en venir au froment qu’aprés qu’elles se sont bien
rassises.

1l faut méme éviter de semer le blé sur un terrain
recemment défoncé, et attendre que la terre rameunée
du sous-sol & la surface ait eu le temps de s’oxyder.

CHAPITRE IV

Place dans les assolements et culturcs
préparatoires du blé.

Les peuples de l'antiquité paraissent avoir tous
suivi 'assolement biennal; la jachere alternait avec
une céréale. Dans le Sud de I'Europe, c’etait une
céréale d’automne, généralement du froment; la se-
cheresse du climat ne permettait pas les semailles
du printemps. Dans le Nord, c’étaient au contraire
des céréales d’été, de 'avoine et de I'orge; les hivers
étaient trop rudes pour le blé. Mais, & mesure que
les défrichements de foréts eurent adouci la tem-
pérature et que les améliorations fonciéres eurent
assaini et réchauffé les terres, la culture du ble
s'avan¢a du Sud des Gaules vers le Nord et de
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roche en proche dans toute la Germanie et Iy
Erande—Bretagne. Les variétés s’acclimatérent, ou
plutot il s'en forma de nouvelles qui  pouvaient
supporter les rigueurs des hivers, et, a I'épogque de
Charlemagne, on put adopter l'assolement triennd
(jachére, blé d’automne et céréales de printemps), qui
peu A peu se répandit dans la plus grande partie
de I'Europe centrale. Il y prédomine encore, plus ou
moins modifié par l'adoption de la culture des
racines et du tréfle; son cadre triennal est plus ou
moins bien rempli, mais il se conserve, et il est
entré mnon seulement dans nos mceurs agricoles,
mais dans nos lois; les biens de mineurs ne peuvent
étre loués que pour trois, six ou neuf ans au plus, et
ce systéme de location est appliqué non seulement
aux domaines ruraux, mais également aux immeubles
des villes. | - .

Dans le climat humide de 1’Quest de 1'Europe et
des montagnes du Centre, les terres s’enherbent fa-
cilement; ce sont des pays & paturages ou les races
de bétes & cornes se sont perfectionnées pour ainsi
dire par elles-mémes; la culture du froment n'y 2
qu'une place restreinte, limitée par les besoins de l3
consommation locale. Le paturage est rompu mo-
mentanément, et, aprés quelques années de Cé-
reales, on le laisse se reformer spontanément. Cest
le systéme semi-pastoral.

Les vrais pays & froment sont des pays plus secs,
soit par suite de la nature de leur sol, soit par suite
de leur climat, et en général ils sont, en méme temps,
ou du moins ils étaient autrefois, des pays & mou-
tons. Les troupeaux se nourrissaient sur les jachéres
en automne sur les chaumes et principalement sur
les landes ou savarts. Autour de chaque grande
ferme il y avait une zone de champs cultivés en
assolement triennal, et plus loin les paturages a
moutons. La jachere nue était la regle, et les trou-
peaux n’avaient §uére que la paille pour Ihiver-
nage, Avec une telle nourriture, le fumier ne pouvait
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pas étre bien riche; on le complétait par le parcage,
et I’on obtenait ainsi une dizaine d’hectolitres de blé
par hectare.

Mais, & mesure que la population augmenta dans
le centre de l’Europe, 1l fallut lui procurer & la
fois plus de pain et plus de viande. Comment pou-
vait-on y arriver, sans modifier cette méthode
d’exploitation? Si, pour avoir plus de blé, on avait
gagné sur le paturage, on aurait diminué la pro-

uction de la viande, et si, pour avoir plus de patu-
rage, on avait empiété sur les champs, on aurait
diminué la production du froment. Pour sortir de ce
cercle vicieux, il n’y avait qu'un moyen : au lieu de
se borner a recueillir les fourrages fournis par la na-
ture, il fallait faire des fourrages que 'on a appelés
artificiels, en employant une partie de la jachére &
faire des tréfles ou en semant dans ’avoine, au lieu de
ce tréfle, soit de ’esparcette, soit de la luzerne, sui-
vant la nature des terres. Du méme coup, on pouvait
nourrir sur la méme surface plus d’animaux et mieux
les nourrir en hiver; on obtenait plus de fumier et
du meilleur fumier, et, grace a cette augmentation
d’engrais,, chaque hectare de blé rendit quelques
hectolitres de plus.

A l'époque de Charlemagne, une livre de viande
ne valait guére plus qu’une livre de blé. Peu & peu,
3 mesure que sa consommation a augmente, le prix
de la viande a haussé. Cette hausse a permis de
faire plus de dépenses pour la produire, et, comime
le rendement des céréales était en quelque sorte
obtenu par-dessus le marché, il en est résulté ce fait
remarquable, que la moyenne du prix du blé n'a
presque pas varié depuis plusieurs siécles. Il est
vrai que la valeur nominale; du ble a augmente
apres le xvre siécle, quand la valeur de toutes choses
s'est accrue par suite de l'abondance des metaux
précicux et de tous les moyens de payement. 11 est
vrai également qu’ily eut jusqu’a la fin du xvin° sie-
cle des variations de prix beaucoup plus considerables
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que dans le notre. Les moyens de transport man-
quaient; tant6t le blé surabondait, tantot il n'y en
avait presque pas, et la population souffrait de la
faim. Mais, au milieu de ces oscillations extrémes,
les grandes moyennes restaient presque invariables,

Du reste, le progrés de l'agriculture n'a pas été

uniforme dans toute I’Europe; loin de 13. Dans les
contrées souvent ravagées par la guerre ou toujours
soumises aux caprices du despotisme, l'agriculture
ne Houvait pas prospérer plus que le commerce ef
I'industrie, tandis que, dans les pays qui ont plus tbt
joui des bienfaits de la paix et de la liberte, les ni-
chesses de toutes sortes ont pu également se déve-
opper plus tot.

Parmi ces pays privilégiés, la Lombardie et les
Flandres ont été au premier rang, et nous leur
devons I'exemple des principaux progrés de notre
agriculture. Aprés avoir introduit dans leurs assole-
ments les fourrages artificiels, les raves et un cer- |
tain nombre de plantes industrielles, les Flamands
ont reconnu qu’il fallait éviter de faire céréale sur
céréale, mais intercaler entre elles soit une plante
légumineuse, soit des racines ou du colza;ils ont
ainsi découvert le principe de la culture alterne,
immense progres, parce que le produit de toutes les
plantes et celui du blé en particulier étaient augmen-
tés sans qu'on y consacrat plus de frais, uniquement /
Farce qu’elles se suivaient dans un ordre plus con-
orme a leurs besoins et se faisaient ainsi du bien
les unes aux autres.

Des Flandres ces méthodes rationnelles de cul-
ture ont passé dans la vallée du Rhin et en Angle-
terre, ou elles ont servi de base au célebre assole-
ment de quatre ans de Norfolk.: 1° turneps, bette-

‘raves, pommes de terre, etc. ; 20 céréales d’été ; 3¢ trefle
‘et graminées; 40 blé d’hiver. Dans certains comtés
on conserve le piturage pendant deux ans. Le point
de d(;part de la rotation est la sole de racines : le
fermier anglais profite du printemps pour netfoyer
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sa terre & fond; scarifiages, hersages, ramassage des
mauvaises herbes & la main, il n'y épargne rien; puis
il dy met tout son fumier de ferme, souvent avec une
addilion de phosphates, et il séme ses turneps.
Aprés les turneps, le froment d’hiver ne réussit pas
toujours; on fait de préférence du blé de printemps
et surtout de I'orge, quelquefois de I'avoine. C’est en
quatrieme année que le blé d’hiver a sa place accoutu-
mée. On rompt le tréfle de bonne heure, et, si les terres
ne sont pas bien rassises, on les consolide au moyen
d'un rouleau Croskill ou d'un land presser avant de
faire les semis. Dans les terres fortes on conserve
encore quelquefois la jachére compléte; mais le plus
souvent on y fait des féves, et, comme on le sait,
¢’est un des meilleurs précédents pour le blé d’hiver.
Sur le continent, les cultures sont beaucoup plus
variées que dans les Iles-Britanniques. Dans ’asso-
lement biennal du Midi de la France, le froment suif
le mais, qui luil céde une terre, -en général, nette
de mauvaises herbes, mais passablement épuisée,
car le mais est trés vorace. Il faudrait prendre
’habitude d’aider le blé au moyen d’engrais chimi-
ues.
! Apres le colza, aprés le tabac, aprés les choux, les
froments d’automne réussissent presque &.coup str.
Ils viennent également bien apres des fourrages verts
(vesces, pois, sarrasin, seigle vert, mais fourrage, etc.),
qui peuvent étre suivis d'une sorte de demi-jachére,
Quant auxX racines (betteraves, pommes de terre,
carottes), il faut qu’elles soient enlevées de bonne
heure, pour qu’on ait le temps de semer encore le
blé en automne. Un seul labour peu profond, quel-
quefois méme le scarificateur, suffit pour préparer
la terre aux semailles; mais souvent il serait bon d’y
joindre la compression par un rouleau. Toutes ces
récoltes ont Pavantage de laisser une terre bien
nette de mauvaises herbes. Elles emploient les atte-
lages et les ouvriers dans des moments ou les céréales.
n’en ont pas besoin. Elles peuvent supporter, sans
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en souffrir, des doses de fumier de ferme trés consi-
dérables. En général, on estime qi’elles absorbent les
deux tiers de ses eléments nutritifs et qu’elles en lajs-
sent un tiers au blé; du reste, elles ne prennent pas
tous ces elements dans les mémes proportions que le
blé.

Le tréfle, la luzerne te I'’esparcette, que I'on inter-
cale dans la rotation, font mieux encore : elles enri-
chissent en .azote la couche arable. Quand ces four-
rages ne contiennent pas beaucoup de mauvaises
herbes, on peut, aprés un seul labour donné en temps
humide,. faire suivre leur deuxi¢me coupe du semis
de blé. Sinon, il faut se contenter de la premiére coupe,
rompre par un labour léger et en donner un plus
profond avant les semailles. En général, deux labours
valent mieux qu’un seul. L'usage d’un rouleau com-
presseur est souvent utile; il empéche la terre de
rester trop creuse. S1 la saison est trop seche pour
que la rompaison puisse étre faite convenablement
et pour que le sol puisse prendre le rassis qu’exige le
froment, il faut faire lIe travail plus tard et, au prin-
temps, semer de l’avoine. Quelquefois on peut, du
reste, faire encore un blé aprés cette avoine, et méme
deux blés de suite, si I'on a soin de répandre surle
défrichement de 500 a 600 kilogrammes de superphos-
phate de chaux ou 1000 kilogrammes de phosphates
des Ardennes pulvérisés.

Pour obtenir des betteraves trés riches en sucre,
les agricnlteurs allemands évitent de leur appliquer
.directement le fumier de ferme. Ils emploient ce
fumier sur la sole de blé qui précéde les betteraves &
raison de 50 & 60 000 kilogrammes a I’hectare avec
300 a 400 kilogrammes de superphosphate de chaux.
Pour eéviter la verse, ils choisissent des variétés de
froment qui y sont peu sujettes, par exemple le blé
a epl carre de Schireff, dont le rendement atteint,
Eht-on, 50 hectolitres a I'hectare. Mais on peut obtenir
ggalement des _betteraves trés riches en sucre si I'on
partage le fumier de ferme entre elles et le blé, en
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ayant soin de compléter cette demi-fumure par des
enﬁrals chimiques. )
- Les régles des assolements alternes pouvaient nous
apprendre & mieux utiliser les ressources de notre sol,
mais elles ne pouvaient lui donner ni l'acide phos-
phorique ni la potasse qui y font quelquefois defaut.
Grace aux progres recents de la chimie agricole, on
est arrivé aujourd’hui & compléter ces regles et &
augmenter encore le rendement des céréales, soif
en mélant au fumier de ferme les substances qu’il ne
contient pas en quantités suffisantes, soit en les appli-
quant directement sur les champs et les récoltes.
L’alternat le plus intensif ne pouvait pas dépasser
certains rendements, par exemple 25 hectolitres de
blé & 'hectare en moyenne, s’il n’avait & sa disposi-
tion que les fumiers qu’il produisait lui-méme. En y
ajoutant des engrais chimiques a la fois bien appro-
riés aux besoins des terres et des plantes, suivant
es principes que j'ai cherché & établir dans le cha-
pitre II, on peut aller plus loin encore; on peut
atteindre le chiffre de 30 hectolitres par hectare, et, si
I’on cultive des variétés de blé également bien adap-
tées aux conditions de la ferme, le rendement du ble
peut s’élever & 35 hectolitres, quelquefois encore plus.

Voici un exemple qui montre bien comment le pro-
duit du blé peut augmenter avec les progres de la
culture : c’est celui des fermes qui ont été cultivées
successivement depuis 1784 dans la commune de
Puiseux par quatre générations successives de Tho-
massin, une de ces dynasties agricoles dont s’honore
le département de Seine-et-Oise.

De 1784 & 1810, sous le premier des Thomassin, le
rendement des blés a varié de 18 & 24 hectolitresa ’hec-
tare. On suivait alors 'assolement triennalavec jachere
nue et seulenient un peu de luzerne, de tréfle et de
bisailles. .

De 1810 4 1836, sous M. Victor Thomassin, le ren-
dement a varié de 20 & 34 hectolitres. L’exploitation
avait dés lors 270 hectares, et elle les a conserves
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depuis cette époque. On vendait de la paille, mais on
rachetait, en retour, 140 voitures de fumier. De plus,
on tenait un bétail nombreux, et, pour le nourrir, on
faisait, outre les luzernes et les trefles, des fourrages
verts sur une partie. de la jachere.

De 1836 & 1864, sous M. Stanislas Thomassin, les
récoltes de froment sont de 25 & 41 hectolitres par
hectare, grace aux marnages, & une production four-
ragére et 4 des fumures plus abondantes. On fait sur-
tout beaucoup de luzerne, et 'on commence 3 cultiver
la betterave pour une petite distillerie.

Enfin, de 1862 a 1877, M. Théophile Thomassin
agrandit la distillerie, et, pour lui fournir assez de
betteraves, il établit sur les meilleures terres (22
hectares) 'assolement suivant : 41, betteraves; 2, blé; 3,
betteraves; 4,blé; 5, avoine; avec annexe de 30 hectares
de luzerne. Le rendement du blé dépasse 32 hecto-
litres et s’éleve quelquefois a 54. Les moins bonnes
terres, trop sablonneuses, sont laissées en assolement
triennal, et le seigle y remplace le blé. On nourrit sur
la ferme 17 chevaux, 20 beeufs de travail, 600 mou-
tons en été, 900 en hiver. De plus, on achéte des
boues de Paris, des tourteaux d’arachides, des super-
phosphates,desnitrates et des sulfates d’ammoniaque,

La chimie ne s’est pas bornée & compléter'alternal,
elle a permis de s’en passer, si les propriétés phy-
siques du sol et les circonstances économiques sy

prétent. Autrefois on était obligé de conserver le .
fumier de ferme, parce qu’on n’aurait pas su com-

ment le remplacer. Aujourd’hui la chimie lui a arra-
ché tous ses secrets; elle peut souvent, avec ses sels,
-obtenir tous les résultats que donne le fumier, et,
si l’on continue & employer ce fumier, c’est surtout
parce quon 'y trouve un avantage économique.
MM. Lawes et Gilbert ont cultivé pendant quarante
années de suite du blé dans le méme sol, et les engrais
chimiques leur ont donné un rendement moyen de
plus de 30 hectolitres & I’hectare. Ce blé cottait trop
cher, il est vrai. Mais la possibilité ‘chimique étai
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démontrée. Quant 3 la possibilité économique, elle
dépend des temps et des lieux. Tant que-le prix des
animaux et de leurs produits sera aussi élevé qu’il
est aujourd’hui comparativement au prix du blé, les
fermes avec une culture exclusive ou du moins pré-
dominante de blé au moyen d’engrais chimiques ne
seront que des exceptions. Mais il y a déjd quelques-
unes de ces exceptions.

Nous avons cité les 308 hectares que M. Emile
Rémond cultive & Minpincien, en Brie. Il ne nourrit
sur sa ferme que les animaux nécessaires pour les
travaux (11 chevaux, et de 16 a 40 beeufs, en moyenne
27) et un troupeau de moutons (400 tétes), tout juste
suffisant pour consommer les pulpes de sa distillerie
et les paiﬁes ou fourrages invendables. 11 obtient ainsi
de quol donner & ses 44 hectares de betteraves une
demi-fumure d’environ 18 000 kilogr. & I'hectare.

On peut objecter que la ferme de M. Rémond se
trouve dans des conditions exceptionnelles : on y
avait abusé de la culture de la luzerne et l'on peut
maintenant abuser de celle des céréales. Mais, en
Brie, cette ferme n’est pas la seule de ce genre, et
peut-étre en trouverions-nous eégalement en Beauce
ou ailleurs.

Voici, d’'un autre cété, M. Prout, & Sawbridge, en
Angleterre, qui, depuis vingt-sept ans, cultive des
céréales (blé, orge et avoine) d’'une maniére pres-
que ininterrompue sur 180 hectares de loam argileux
a sous-sol d’argile ou de gravier calcaire; la terre ne
recoit que des engrais chimiques, elle est labouree,
hersée et moissonnée a la vapeur, et elle donne ainsi
en moyenne 36 hectolitres 1/2 de blé pesant 75 kilogr.
et 5000 kilogr. de paille. Il n'y a que de loin en lon,
tous les huit ou dix ans, du tréfle !, du sainfoin ou,

1. A Sawbridge, comme & Minpincien, la terre etait
fatiguée de porter des légumineuses. Mais le régime des
engrais chimiques 'a remise, et aujourd’hui ony fait de
temps en temps du tréfle,que I'on enfoult comme engrais
vert,
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quand les terres sont trop infestées de mauvaises
herbes, jachére nue. ,

La ferme n’a, en fait d’animaux, que six & huit
chevaux, qui servent a semer les céréales en lignes,
les biner, & faucher les fourrages, les faner et les
transporter jusqu'aux meules. Donc, presque pas de
fumier produit. Mais tous les blés, sauf ceux qui sont
faits sur trefle rompu, recoivent, au moment des se-
mailles, un mélange de 381 kilogr. d’os pulvérisés, de
127 kilogr. desuperphosphatede chaux et de 127 kilogr.
de guano du Pérou, en tout 635 kilogr. par hectare,
cotutant 117francs. Quand c¢’est nécessaire pour les for-
tifier, on y ajoute au printemps 126 kilogr. de nitrate
de soude. De méme pour l'orge et I'avoine. Les ré-
coltes des céréales sont vendues sur pied, & I'enchére.

Loin de s’affaiblir, les récoltes ont toujours été en
augmentant depuis vingt ans. M. Vceelcker, le regretté
chimiste de la Société royale d’agriculture, qui a
analysé les terres et les engrais, était méme d'avis
qu'on pouvait y diminuer- la dose d’acide phos-
phorique sans qu’aucune trace d’épuiscment fot a
craindre.

Pour rendre possibles les labours & la vapeur,
M. Prout, qui est propriétaire de ses fermes, a dis-
posé tous les champs en grandes piéces entourees de
bons chemins d’exploitation et établi des réservoirs
d'eau. I1 a drainé et défoncé les terres. Toutes ces
dépenses en améliorations permanentes lui ont cotite
112500 francs, soit 625 francs par hectare. Or, en
moyenne, M. Prout a pu faire payer & sa propriété
o pour 100 de ces dépenses d’amélioration, 3 1/2 du
prix d’achat, qui a éte de 400000 francs, et 11 pour 100
du capital d’exploitation, qui s’éléeve au chiffre de
1250 fr. 25 par hectare. |
. En concenirant toutes ses forces sur une méme
production, celle des céréales; en réduisant ainsi les
frais de production au minimum (peu de batiments,
peu de chevaux, peu d'ouvriers) ;en employant les pro-
ceédes les plus perfectionnés de la chimie et de la
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mécanique, de maniére & obtenir le plus grand pro-
duit possible, M. Prout imite, jusqu’a un certain point,
les méthodes de division du travail, qui ont s1 bien
réussi a I'industrie manufacturiére.

Peut-étre verrons-nous un jour de vastes exploita-
tions de ce genre établies sur les plateaux de la
Picardie, de la Beauce ou de la Brie. M. Decauville
nous en a de¢ja donné un exemple a Petit-Bourg.
Leur caractere distinctif n'est pas la culture exclu-
sive des céréales; on peut appliquer les mémes prin-
cipes, en se spécialisant en vue de la production des
herbages et du bétail, de la betterave a sucre, de la
vigne, ou, comme c’est ordinairement plus avanta-
geux, en continuant a réunir dans la méme ferme
plusieurs producticns qui s’entr’aident les unes les
autres. L’essentiel est d’employer tous les moyens
que la chimie et la mécanique peuvent nous fournir
aujourd’hui pour produire & bon marché.

Nos plus redoutables concurrents, ce ne sont pas
les petits cultivateurs qui déirichent 60 hectares
dans I'Ouest de I’Ameérique; ce sont ces immenses
Possada farms, comme celle de M. Dalrymple. Non
seulement elles ont leurs terres presque pour rien;
mais elles savent aussi se servir de toutes les ma-
chines les plus perfectionnées, et le travail y est di-
visé avec une précision mathématique. Dans la lutte
que nous avons & soutenir contre eux, il ne faut pas
laisser aux Ameéricains tous les avantages. Il ne
faut pas que nous leur soyons inférieurs comme
instruction agricole. Il faut que, comme eux, nous
employions les machines pour remplacer la main-
d’ceuvre trop chére, et, pendant qu’ils épuisent leurs
terres, il faut que nous enrichissions les ndétres par
les engrais chimiques 1.

1. Par suite méme de la crise agricole et aussi par
suite des progrés de la chimie, les phosphates sont en
haisse. Profitons de cette baisse pour les employer par-
tout ot ils peuvent étre utiles.
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CHAPITRE V
Variétés de blé.

Parmi les perfectionnements que la plupart des
cultivateurs peuvent introduire dans la production.
de leur blé, celui qui donnera le plus de profit,
celui qui en abaissera le prix de revient de la maniére
la plus certaine, parce qu’il permet d’en augmenter,
4 peu de frais, le produit brut dans une proportion'
souvent considérable, c’est le choix de variétés bien”
appropriées au climat et aux terres de leur ferme.

Avant d’importer dans sa ferme de nouvelles va-~
riétés, il faut commencer par tirer le meilleur parfi
possible de celles que 1'on a I’habitude d’y cultiver.
1l faut chercher & les améliorer par la sélection, en
choisissant non pas seulement les plus beaux grains,
mais les grains provenant des plus beaux épis et des
plantes qui ont a la fois le plus de beaux épis et
- une paille assez forte pour les porter sans étre
- exposee 4 la verse. C’est la méthode la plussireet la

plus économique pour se procurer de bons sements.

Ce qu’il y a de mieux, c’est de faire son choix sur
les plantes encore debout avant la moisson et de
donner la préférence & celles qui sont bien saines,
avec deux ou trois tiges aussi égales que possible, &
paille forte, surmontées d’épis longs et bien remplis.
Sinon, on peut encore arriver & d’excellents résultats
en faisant couper sur le blé en javelles ou déja lié en
gerbes, par des femmes ou des enfants intelligents,
es plus beaux épis, puis en les faisant battre ou
egrener a part et semer dans un jardin ou dans un
bon coin de terre. En choisissant ainsi chaque
annee de quoi faire une dizaine de litres, on en
aura l'année suivante assez pour ensemencer un
hectare, et, en continuant avec persévérance cette
méthode de s€lection, on sera certain d’obtenir les
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blés les mieux adaptés au sol et au climat de 1'en-
semble de la ferme.

Si, au lieu de se proposer seulement de conserver
et de perfectionner les qualités distinctives d’une
anclenne variété, on choisit les épis qui ont certains
caracteres spéciaux, et si ces caractéres finissent par
se fixer dans le blé que I'on récolte, on sera libre de
considerér ce blé comme une nouvelle variété et de
lui donner un nom particulier. Beaucoup de nos
variétés les plus connues n'ont pas eu d’autre ori-
gine.

Quelques agriculteurs anglais.ont acquis, comme
créateurs de variétés perfectionnées de blé, pres-
que autant de réputation que les Bakewell et les
g?:ll.llls comme créateurs de races perfectionnées de

étail.

Le major Hallet, & Brighton, dans le comité de
Sussex, a réussi, en choisissant les plus beaux épis
de diverses variétés et semant leurs grains de bonne
heure (en aolit et septembre) & une faible profondeur
et trés clair (seulement un grain par pied carre), dans
une riche terre de jardin, a porter le'nombre des
grains des épis de 1'Original red de 79 a 123 apres

années de selection, ceux du Victoria de 60 a 143
apres 6 années, ceux du blé Hunter de 90 a 134 apres
6 années, et ceux du Goldendrop de 39 a 96 apres
7 années. De 13 ses fameux blés généalogiques (pedi-
gree).

Tandis que Hallet visait uniquement & perfec-
tionner d’ancicnnes variétés de blé, Patrick Shireff,
en Ecosse, cherchait & former des variétés nouvelles,
en parcourant les champs de blé du comté de Had-
dington et y choisissant des épis qui avaient des
caractéres spéciaux.

« En 1837, dit-il, il y avait dans mon champ
d’essais des plantes provenant de plus de 70 épis que
javais recueillis 'année précédente. Apres les avolr
récoltés et examinés avec soin, je conservai pour des
essais ultérieurs les grains qui semblalent prometire
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quelque chose, et laissai de coté les autres: Des nom-
breuses variétés nouvelles que contenait ma collec-
tion, j'en fis peu & peu passer 3 dans la grande cul
ture. L'une d’elles fut appelée blé rouge Shiref; je
'avais trouvée dans un champ de blé Hunter, etjela
considére comme un type de vieux rouge Lamma,
La 2¢ fut le blé Shireff blanc, et la 3¢le blé Pringle. »

Quelques années plus tard, Patrick Shireff eut rc-
cours & I'hybridation pour faire de nouvelles variétés
de blé : il obtint, éntre autres, le blé¢ King Richard, en
fécondant des fleurs de son blé Shireff blanc ave
du pollen de blé Talavera.

En France, nous avons les Vilmorin, qui, de pére
en fils, depuis plusieurs genérations, rendent de
grands services a notre agriculture, en nous faisant
connaitre les meilleures variétés de 'étranger et cn
ameéliorant les nétres. Nous devons & Louis Vilmorinla
meilleure classification des blés, celle qui est aujour-
d’hui adoptée partout, et son fils, M. Henri Vilmorin,
ne s'est pas contenté d’améliorer nos variétes de blé
gar sélection, 1l en a créé de nouvelles par hybr-

ation, et quelques-uns de ces hybrides, obtenus
recemment dans son école de blés de Verreres, le
blé Dattel, le blé Lamed et le blé Aleph, ont donné
des rendements trés remarquables dans les fermes
ou ils ont été essayés. Voici ce que M. H. Vilmorin
%llpien voulu m’écrire au sujet de ces trois nouveaux
és :

« L'idée de faire intervenir le métissage (ou croi-
sement entre variétés de la méme espéce) devait venir
-tout naturellement & qui cherchait & provoquer des
variations dans les races de blés afin d’obtenir quel-
que chose de supérieur a cé qu’on avait jusqu'ici.
Elle s’est précisée par la pensée qui en est la consé-
quence de croiser entre elles des variétés choisies en
vue du but & atteindre et non pas les premiéres
venues,

« Le premier objectif précis a été d’obtenir un blé
qui, avec les qualités du Chiddam d’automne 3 épi
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rog%e, n'elit pas son défaut de donner trés peu de
paille. Pour l'atfeindre, jai croisé le' Chiddam en
question avec le Prince-Albert, et le résultat a été le
blé Dattel, c’est-a-dire qu’entre dix ou douze formes
obtenues & la suite du croisement j’en ai choisi une,
qu’'au boutde cing ou six années de sélectionj'ai fixée
assez complétement pour que le blé Dattel soit une
des races les plus réguliéres et uniformes qui existent.

« D’autres croisements faits la méme année ont
donné de nombreuses races, parmi lesquelles j’ai con-
servé, aprés de nombreuses éliminations :

« LLe Lamed, croisement du blé de l'ile de Noé avec
le Prince-Albert.

« L'Aleph, croisement du blé de Noé avec le blanc
de Flandre ou blé de Bergues. Depuisj’ai fait d autres
croisements et j'ai beaucoup de nouvelles formes &
I'étude.

« Voici les caractéres des blés multipliés et an-
nonces : ‘

« Aleph. — Variété remarquable par son tallement
extraordinaire, la longueur de ses épis et l'extréme
beauté de son grain, qui est trés plein, long et gros
et d'une blancheur parfaite. Mais en revanche c’est
un blé tardif, ayant hérité du blé de Noe une ten-
dance assez prononcée & prendre le charbon. 1l n’est
que moyennement résistant a la verse.

« Aprés deux ans d'expériences en grand, je l'al
"abandonné, mais, cette année, il a donné des résul-
tats tellement beaux dans diverses cultures, que je
reviens un peu sur mon appréeciation. L’annee chaude
et seche était justement ce qu’il fallait pour pallier
ses défauts et mettre ses qualités en relief. Chez notre
collegue M. Pluchet, il a donné & peu prés 48 hecto-
litres a ’hectare (12 hectol. 50 sur 27 ares). 1l est plus
haut de paille que le Noé, talle beaucoup plus; tant
qu'il est vert, il a la teinte glauque du Noé. L'¢pi
ressemble & celui du Noé, mais est bien plus long.

« Dattel. — CestunChiddam d’automne a épirouge,
plus grand et plus fort dans toutes ses parties, ayant

B
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notamment 15 centimétres de paille de plus; I'épi un
peu plus large et d'un brun moins fonceé, le grain
plus gros, tout en restant trés plein et tres blamne,
C’est un beau blé, tallant bien, résistant parfaite-
ment 3 la verse, trés productif et convenant aux
bonnes terres riches. Il donne de trés gros rende-
ments et est demi-hatif. I1 réussit bien et est deja
recherché dans les environs de Paris, surtout en Brie,
et dans le Nord.

« Le Lamed est, au contraire, plus enfaveuren Beauce
et dans les pays secs et chauds. Il est hatif, talle un
peu moins que le Dattel, mais a les épis plus forts.
Il offre une ressemblance assez marquée dans les
caracteres de I'épi avec le blé de Bordeaux, mais ila
la paille bien plus belle et plus creuse. Le grain en
est:.gros, rouge pale, ires plein et lourd. Bien que ce
blé ait été obtenu vers 1874 ou 1875, et par conséequent
qu’il ait été sélectionné avec soin pendant dix ans
déja, il ne s’est pas fixé aussi complétement que les
autres, et 1l 8’y trouve toujours tous les ans quelques
épis blancs. » -

Le blé Galland, quis’est fait une certaine célébrité,
a éteé également obtenu par hybridation. M. le vi-
comte de Thury a donné récemment sur les résul-
tats de sa culture aux environs d’Orthez, dans les
Basses-Pyrénées, les détails suivants :

« Jen ai obtenu & l'’hectare 32 heclolitres de
80 kilogrammes, soit 2560 kilogrammes blé. Ce blé
ayalt été semé trop clair, & raison de 450 litres &
Lhectare; il en faut au moins 200; et cela pour deux
canses différentes : d’abord, le grain étant énorme,
sdmsi qu'on a pu s’en assurer i la halle d’Orthez les
Jours de marché, il y en a un nombre bien moins
_considérable & la mesure; puis, comme il est trés
tendre, il se casse plus facilement & la machine que
les blés durs. Ceci, pour la meunerie, n’est pas un
Inconvenlent, mais oblige & semer plus épais. Si

J'avals semé 200 litres & I'hectare, j'aurais eu peut-
etre 7 a 8 hectolitres de plus.
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« Mes autres terres, cultivées par métayage, ne me
rendront pas plus de 16 a 18 hectolitres & I'hectare.
On cite un de mes voisins, propriétaire cultivant
lul-méme, qui a eu sur un champ 24 hectolitres &
’hectare. Par la substitution du blé Galland au blé
du pays et une dépense de 400 kilogrammes d’en-
grais, soit 4148 fr. & V'hectare, j’ai donc au moins
14 hectolitres de blé de plus a 'hectare. A 20 fr.
seulement, cela fait 280 f{r., soit 162 {r. de bénéfice
net argent, sans tenir compte de la valeur de la
paille et de I’engrais non encore consommé qui se
trouve dans le sol. C’est un placement fait & 200 pour
100 sur mon propre terrain. |

« Tout le monde a pu juger dela qualité de la farine
de blé Galland et du pain qu'elle donne. J'ai entendu
lui reprocher d’étre un peu tassée, ce qui, pour cer-
taines persounes, serait un inconvenient, mais, pour
d’autres personnes et dans d’autres contrées, un
grand merite, en Espagne et en Italie par exemple.
Mais il est facile de remédier a cet inconvénient, si
on le désire. Le blé Galland ne donne a la mouture
que 9 kilogrammes de son par 100 kilogrammes de
blé, au lieu de 18 kilogrammes que donne le blé
ordinaire; il n’a donc que fort peu de céréaline. Sa
farine, également, est plus riche en amidon qu’en

luten : Ia levée de la pate est donc plus difficile.

faut un levain plus fort, ou, ce qui vaut mieux
encore, employer de la levure de biére, comme le
fait toute la boulangcrie du nord de la France, qui
n’a que des farines de blés riches en amidon a tra-
vailler. J’ai fait faire chez moi, par une fille de basse-
cour qui n'y entendait rien, mais avec de la levure
our levain, du pain de bié Galland parfaitement
evé, et mon meunier, qui avait nioulu ce ble, me
disait que, dans le méme espace de temps, 1l mou-
drait 2 hectolitres contre 1 de bié ordinaire. »

Dans ma ferme de Caléves, prés du lae de Geneve,
le blé Galland ne m’a pas donné des résultats aussi
avantageux que dans le sud-ouest de la France. Au
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lieu de conserver ses caractéres, il a rapidement dé.
généré, et je crois que ce fait mérite d’'étre signalé :

Le blé que javais fait venir avait, comme le dit
M. le vicomte de Thury, des grains énormes et rem-

lis d’une farine éblouissante de blancheur. Le bl

ybride Galland a, de plus, un caractére tout parti-
culier. Au moment ou ils se montrent, les épis ont
des barbes, mais ils les perdent en mfrissant.

La premic¢re année, presque tous les épis avaient
ce caractére; je n’en remarqual que tres peu qui
n avaient pas de barbe du tout.

La deuxiéme anneée, la moitié environ des plantes
avaient cette barbe éphémeére; 1'autre moitié était
imberbe. _

La troisieme anneée, les imberbes formaient la
grande majorité. Ils différaient encore des premiers
sous d’autres rapports. Leurs épillets étaient plus
¢cartes les uns des autres, et les grains offraient une
cassure cornce tout autre que la cassure blanche
et farineuse du froment primitif.

Comment avait pu se produire cette rapide dégé-
nerescence ?

Pour tdcher de m’en rendre compte, j'ai semé a
part quelques lignes de blé barbu et quelques autres
de non barbu.

En observant avec soin leur végétation, j’ai trouvé,
que le premier souffre plus des hivers froids que le
deuxieme, et que sa maturation est plus tardive de
huit & quinze jours.

Or le blé Galland venait des environs de Ruffec,
dans la Charente-Inférieure, contrée od les hivers
sont beaucoup moins rigoureux qu’aux environs de

['Genéve et ou les é1és sont aussi moins secs. Or ce
n'est pas seulement de la chaleur que dépend I'épo-
que de la maturation : elle dépend de la propor-
tion d’humidité que renferment le sol et I’atmo-
sphere. A Ruffec le blé Galland s’était habitué 2
marir lentement; dans le canton de Vaud il était
surpris plutdt par la sécheresse.
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Yoici ce qu'on raconte sur I'origine du dl¢ bleu ou
blé de Noé :

En 1826 un chargement de grains d’Odessa offrit
a un riche et intelligent meunier de Nérac, nommé
Planté, une singularité qu’il n’avait pas encore aper-
cue : c’étaient des grains de blé beaucoup plus gros,

'une forme plus ronde, d’'un jaune plus beau que
ceux qu'il avait coutume de recevoir de ses corres-
pondants. I1 eut I'idée de les -séparer et de les pro-
pager comme devant donner des résultats probable-
ment remarquables. Il réussit au dela de ses espé-
rances. Il obtint un ble a tige courte, robuste, ayant
un epi court, gros, nourri et cylindrique, toujours
dressé et sans barbe, arrivant & maturité quinze jours
plus tot que les blés du pays. La plante étant, jus-
quau moment de la récolte, d'une couleur glauque
bleuitre, on lui donna le nom de blé bleu. Le Dr Duf-
four, qui, aprés avoir longtemps exercé avec dis-
tinction son art & Paris, s’était retiré dans la ferme
de Bazin, prés de Lectoure, étudia attentivement
I'importation du fermier Planté ; il se rendit compte
de la grande précocité et du rendement productif
du blé bleu, supérieur de 3 ou 4 hectolitres par
hectare, toutes les circonstances de culture égales
d’ailleurs; il mit un grand zéle & le faire adopter
dans le département du Gers. Un ancien éléve de
Roville, exploitant la ferme de Caumont, dans l'ile
de No¢, appartenant & M. le marquis de Noé, fit
connaitre ce blé excellent & son propriétaire, qui le
recommanda a M. Darblay. Dés lors des essais sur
une grande échelle furent faits dans la Beauce par
les Darblay, les Rabourdin, les Lefevre, c’est-a-dire
par les cultivateurs et les meuniers les plus impor-
tants du pays. Peu & peu la culture du blé bleu se
répandit dans une grande partie de la France, et
elle y a rendu des services importants. Il resiste trés
bien & la verse, mais il a le défaut de s’égrencr faci-
lement. Ce qu’on appelle blé de Bordeaux ou rouge
inversable n’en est qu'une sous-variété, obtenue par
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stleclion, et le blé de lile Verte parait étre encore
un dérivé de ce blé de Bordeaux. L’ile Verte se trouve
au milieu de la Gironde, entre son embonchure et
la ville de Bordeaux, et ce blé est le produit des cul-
tures trés soignées qu'y fait faire M. Laurent.

Le blé de Noé a été une importation du sud de ls
Russie. En voici une qui nous arrive, au contraire,
du nord-ouest de I’Europe, et que M. Schribaux a
beaucoup contribué a nous faire connaitre. Cest le bl¢
Shiriff, que M. H. Vilmorin a désigné, dans ses Meil-
leurs blés, sous le nom de blé a épi carré. Cette variété
provient probablement du Yorkshire. De 13 elle a été
introduite en 1874 dans le Danemark, ou elle a pris
rapidement une grande extension, et, depuis 1879,
en Allemagne, ot elle n’a pas tardé & étre en §rande
faveur. Elle est tout spécialemen! ulile aux fermes
qui, pour ohtenir des betteraves trés riches en sucre,
les sement aprés un blé auquel elles appliquent
les grosses fumures. Le ble Shiriff supporte bien le
fumier frais; grace a sa paille trés résistante, il donne,
sans verser, des récoltes qui atteignent, dit-on,
40 quintaux meéetriques a 'hectare. 1l est vrai que,
pour obtenir ces énormes rendements, les agricul-
teurs allemands ont soin d'ajouter a 40000 kilogr. de
fumier de ferme, en automne, £00 kilogr. de super-
phosphate de chaux et souvent, au printemps, du ni-
trate de soude; de plus, ils le sement en lignes écar-
tées de 18 a 20 centimétres, de maniére a pouvoir le
biner facilement -au printemps. 2

Le blé Shiriff doit se semer en octobre ou au
commencement de novembre. Il supporte trés bien
les froids de I'hiver et les gelées tardives, parce qu'il
est lent & entrer en végétation au printemps, mais il
talle ce(})endant beaucoup. Il réussit mieux que tout
autre dans les argiles troides et compactes. Il est
aussl peu sujet & la rouille qu’a la verse, mais il

n'atteint ses plus hauts rendements qu’avec de riches
fumures,
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C'est une variété a essayer dams nos fermes. En
1885 il a donné 40 quintaux métriques & I’hectare
dans le champ d’essais de Grignon et dans les meil-
leures terres dela ferme d’Armainvilliers, chez M. Eug.
Mir. A Cappelle, prés Templeuve, dans le départe-
ment du Nord, M. Florimond Desprez a récolté en
1885, par hectare :

Grain.  Paille.

Kilogr. Kiloer.
Blé Shirif blanc & paille blanche (de = =

provenance francaise)..eces.evees.. 3805 6990
Blé Shiriff rouge a paille blanche

(6cossais) ,v.vevenns T . 3806 5280
Ble Shiriff rouge jaune & paille blanche

allemand) .. .o wonamemmanssmni s 3195 5120
Blé Shiriff rouge jaune a paille blanche

T o ¥ N L 7 PR 3765 9360
Blé jaune d’Australie & barbe........ 4048 1850
Blé blanc de Flandre i paille blanche

(e die BEFEUES). oain: .ok 580tk 3308 1455

Blé roux Nursery a paille blanehe.,.. 3150 8320
Blé blanc Chiddam & paille rouge.... 2991 6228

Blé roSBam. «. «.slon oo voiviwons sosen ot D92 6730
Blé rouge Lamed Vilmorin a paille
PGB B e 5 08 onome s Branane o amer prergromsmazs 3150 5955

]

Ainsi le blé Shiriff a été surpassé comme quantité
de grain par le blé d’Australie et par le blé roseau.
Sa qualité est supérieure au premier, mais inferieure
au deuxiéme,

Dans le méme département, & Bersée, M. Simon-
Legrand n’en a obtenu, avec 60000 kilogr. de fumier
et 250 kilogr. de nitrate de soude, que 32 hectolitres,
pesant 82 kilogr. Dans les mémes terres et avec les
mémes engrais, le blé roux & paille rousse, le bié
roux a paille blanche, et surtout le blé Prince-Albert
ont donné des rendements plus élevés 1.

1. D’aprés MM. Porion et Dehérain, le blé a eépis
carrés a donné 40 quintaux de grains & Wardrecques,
dans le Pas-de-Calais, et 48 1/2 quintaux a Blaringhem,
dans le département du Nord (1885).
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Dans la Charente-Inférieure, chez M. le Dr Menu-
dier, au Plaud-Chermignac, prés de Saintes, le blé
Shirift a tout a fait manqué. Sa culture parait de
venir de moins en. moins avantageuse a mesure
qu'elle s’avance vers le sud, sans doute parce qu'il
est de plus en plus exposé a I'échaudage.

« Dans I'Isére, écrit M. Michel Perret, en terrain
d’alluvion, aprés une culture de tabac fortement
fumée qui aurait occasionné la verse de toute autre
espéce de blé, le Square-Head s’est tenu ferme, avec
une paille ma niﬁgue, mais, a la fin de juin, il a été
subitement échaudé; la maturation, encore incoms
pléte, s’est arrétée, et le rendement a été reduit &
20 hectolitres & I'hectare d’un blé trés médiocre,
alors que I’ensemble de mes emblavures me donnait
cette année une moyenne de 39 hectolitres de blé
bleu, trés beau, vendu pour semence.

« 11 serait vraiment fAcheux, ajoute M. Perret, que
cette grande résistance a la verse du blé Shintl ne pit

as étre utilisée dans les parties méridionales de la
‘rance. Ne pourrait-on pas chercher & hybrider ce blé
avec les espéces quiréussissent le mieux dans chaque
localité? C’est ’expérience que je tente en ce moment ».

Lorsqu'un cultivateur essaye la culture de variétés
de blé qui ont bien réussi ailleurs, mais qui sont
nouvelles pour lui et pour sa contrée, il fait tout le
contiraire de la sélection. Ces variétés ont été, il est
vrai, obtenues ou améliorées par la sélection dans
beur lieu d’origine ; mais cette sélection les a spéciale-
ment adaptiées aux conditions de sol et de climat de
ce lieu d’origine; et elles ne réussiront ailleurs que
si elles y trouvent & peu prés ces mémes conditions,
‘» On peut, en les adoptant & propos, profiter immé-
diatement de tout le travail qui les a perfectionnées
et arriver ainsi tout d'un coup a des résultats magni-
fiques; mais il faut étre prudent dans ces importa-
tions et n’introduire ces variétés nouvelles dans la

grande culture qu’apres les avoir essayées en petit
pendant plusieurs anndées.
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Le magnifique livre que MM. Vilmorin ont public
sur les Meilleurs blés peut nous guider dans le choix
des vari¢tés qui paraissent avoir le plus de chances
de succés chez nous. lls ont soin d’indiquer toutes
leurs qualités et tous leurs défauts, ainsi que les
climats et les sols auxquels chacune de ces variétés
convieut le mieux et pour lesquels ils sont, en réalité,
les meilleurs blés.

« Comme dans les animaux, dit M. H. Vilmorin,
il y a dans les plantes des races plus ou moins per-
fectionnées qui répondent aux divers degrés d’avan-
cement de la culture. Les unes, rustiques, sobres,
peu exigeantes, s’accommodent des plus mauvaises
terres et permettent d’en tirer tout ce qu'elles peu-
vent donner: ce sont des instruments précieux, a
I'aide desquels on. arrive & faire peu, mais encore
quelque chose, avec presque rien. D’autres, au con-
traire, tres avides d'engrais, trés exigeantes, inca-
pables de supporter la misére et les privations, sont,
en revanche, les seules qui puissent lirer des ti's
bonnes terres les rendements exceptionnels auxque $
on doit viser dans la culture & grandes dépenses.
Entre ces deux extrémes on trouve une foule d'eéche-
lons intermédiaires. Qu’on essaye de mettre les bons
blés dans les terres maigres, les blés pauvres dans
les terres fertiles, et le résultat sera mauvais des
deux cotés : dans un cas on ne récoltera rien, dans
’autre, la récolte ne payera pas les frais de culture. »

« Tout essayer et conserver ce qui est bon », dit un
vieux proverbe, et c'est, en agriculture comme en
toutes choses, le moyen de concilier le progres avec
la prudence. Mais il faut essayer avec une certaine
méthode et une certaine suite; et, dans ce but, il
est utile, pour le choix des variétés de blé comme
pour celul des engrais, non seulement de faire des
essais par-ci par-la, mais d’avoir un coin de terre
spécialement affecté aux expériences, autant que
possible enclos, divisé par des sentiers et situe de
maniére qu’on puisse y aller souvent et surveiller ou
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mieux encore y faire soi-méme tous les travaux de
semailles et de récolte. Du reste, les champs d’essajs
bien organisés sont si intéressants qu’ils ne tardent
pas & devenir la promenade favorite du cultivateur.
Dans les écoles ils servent en méme temps d’ensei-
gnement, et cet enseignement par les yeux, s'1l est utile
aux éleves, l'est aussi aux cultivateurs des environs
qui apprennent ainsi a connaitre les varietés qui
conviennent le mieux & leur climat et & leurs terres.
A T'école pratique d’agriculture de Saint-Remi,
dans le département de la Haute-Sadne, les rende-
ments des diverses variétés de blé cultivées dans le
champ d’essai ont été les suivantes en 1882.:

RENDEMENT

EPOQUE EN

VARIETES DE LA

R g AT

DE
L’HECTOLITRE

POIDS

SEMAILLE )
Paille

1. Blé rouge in-

versable, .....
2.Blé Chiddam,
3. Blé Spalding.
4, Blé Hickling.
D. Blé blanc de

6. Blé Richelle
blanche

r8. Blé Victoria.
1 9. Blé Nestoba,

11. Blé de Sau-

1 r nu  gris
faint Laud....
1:. Blé Haie ou
de T imtale.,.
13. Blé blane

8 octobre.

e

18 octobre.
5. @ —
18 —~—
20 —
20

20

20

18

17

20

22 .
20

Kilogr,
5000 »
4714 28
5172 72
5316 88
6803 33
3636 82
4555 55
3333 33
4755 81

5717 B84

5409 85
5000 »
5086 47
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Ty

Les blés de grande culture ont donné des diffé: |
rences encore plus considérables, parce que 'influence
des terres et des récoltes précédentes est venue se
joindre a celle des variétés de blé,

2 &3
] P RENDEMENT
= g | AL’'uECTA
NATURE | CULTURES gg o 2 RE EN
’ 4 .
VARIETES [ pu PRECE- g e %S )
[« T e a2 7 D on ) @
SOL DENTES &) 3 ,,2 = = Em
@ - £ E SR=
A Al © = =

3 Kil. | Heect. | Kil. | Kil.
1.Blé bleu...| Argilo- | Jachére. [19 sept. | 70 »145 (3206|1100

calcaire,
2. I1d........| Id. Mais, ves- {28 — | 70 » |43 25678711000
ces, féves.,
3. B1é roseau.| I1d. |Betteraves|29 — | 75 »|36 » [7200

»

4. Blé bleu...| Id. Id, 5 nov. | 75 »|32 25[3778 800
BaBle Golden-} Id. Trefle. |28 sept. | 75 »|32 » [4500] 700
o ‘
6. Blé de prin-| Argilo- [Colza, bet-{13 mars.| 75 »|24 B0[5154 692 |§
temps ordi-|siliceux.| teraves. |
naire.......

7. Blé rouge] Id. Pommes |28 sept. | 75 » |21  [4275] 500
de Hongrie. de terre.

8.1d.vees....| Id. Trofle. |14 oct. | 70 »[18 50‘4200| 533 ||

S D O SO S o e e

A l'école pratique d’agriculture des Merchines, pres
de Vaubecourt, dans Ie département de la Meuse,
M. Millon ne cultivait, jusqu’en 185%, que les blés du
pays et leur rendement moyen ne dépassait pas 12 a
13 hectolitres. Parmi les blés améliorés qu’il a succes-
sivement essavés dans ses champs d'expeériences, il
a adopté, pour les introduire dans la grande culture,
en premiére ligne, le blé d’Australie, puis le Chiddam,
le Hallett et le Goldendrop, qui se valent a peu

rés, dit-il. Aujourd’hui il récolte, en moyenne, 35 a
36 hectolitres de blé a l'hectare; quelquefois il a

atteint 44 hectolitres,
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M. L. Grandeau a rendu célébre le champ d’essais
de I’école pratique d’agriculture Mathieu de Dom-
basle, qui est situé a Tomblaine, prés de Nancy, et
trés bien dirigé par M. Thiry. Le tableau suivant
donne les résultats obtenus en 41885 :

VARIETES WAR_E

Grain, Paille.

1. Aleph« v mmsemis. von s 26.14 78.74
9 Aatiralie v .o sk .05 - 30.20 73.21
3. Hales ety vt 2580 0, 29.57 65.00
4. Hunter white.......... 24.45 68.52
B Felinge.. ¢ oo, oo one .o 33.67 60.00
6 Lamédg. ...o00:5m0mds .. 30.33 61.66
7. Square-Head...... .... 34.7T4 57.70
o D1 e | T R S 31.79 58.86
9. Blood red............. 30.18 57.80
10. Goldendrop..... 3. B 25.86 62.32
11. Galand . ..o vvevennn . 7.19 56.35
12. Zélande ..o veennnnns 25.21 58.82
13. BordeauX.eoe.oeeervnee 30.48 48.00
14. Victoria .. covevevee,an. 19.97 52.50
15. Poulard blanc lisse.... 25.39 41.00
16. Blanc¢ de Flandre...... 21.02 38.32
17. Chiddam d’automne... 18.34 38.23
Moyennes générales.. 27.68 51.47

Le blé de Noé, le blé d: Bordeaux, le ble rouge de
baint-Laud, le blé seigle, le blé Hérisson barbu ef,
dans les départements du Sud et de 1’Quest, la Ri-
¢helle de Naples peuvent aussi bien étre semes a la
fin de I'hiver ou au printemps qu’en automn:.
M. Henri Vilmorin les a appelés blés de Février, parce
que, semeés pendant ce mois ou en janvier, ils peu-
vent donner, dans les bonnes terres, des rendements
gpl ne le céedent pas beaucoup & ceux des froments

automne, rendements qui sont, dans tous les cas,
d’un cinquiéme au moins en grain et en paille supé-
rieurs a ceux des blés de printemps proprement dits
qui se sement en mars. Ges blés de Février peuvent
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rendre de grands services quand les semailles n’ont
pas pu étre achevées avant I'hiver ou quand des
froids cxcessifs ont détruit ceux qui avaient été semés
en automne,

Dans toutes les fermes de quelque importance il
est prudent de faire un peu de blé de printemps.
Une partie des grains, conservés jusqu'a la fin de
I'hiver, peuvent étre trés précieux pour fournir des
semences de remplacement dans le cas ou les blés
d’automne auraient été détruits par un hiver trop
rigoureux. lls trouvent, d’ailleurs, avec 'avoine ou
I'orge, une place toute naturelle dans les assolements
4 la suite des pommes de terre ou des betteraves
qui out été rentrées trop tard pour qu’'on pit encore
semer du froment d’automne.

Le blé bleu de Noé a rendu des services inappré-
ciables, semé au printemps, aprés 'hiver désastreux
de 1870 a 1871. Cultivé plusieurs années de suite
comme blé de mars, son grain devient plus petit et
un peu plus rouge. Le bié Hickling de mars aime les
terrains et les climats secs.

M. Vilmorin a obtenu d’'un semis de Hérisson
brun le Hérisson sans barbe, excellent blé de mars
qui demande un sol d'une certaine richesse, mais y
résiste mieux a la verse que l'ancien blé Hérisson a
barbe entrecroisée.

Le blé Pluie d’or ou Goldendrop de mars donne
de 28 & 30 hectolitres d’'un %rain rouge, trés long, avec
une paille haute et blanche. Enfin le plus {in et le

lus productif des blés de printemps est le Chiddam
glanc de mars. )

En général, il est bon d’avoir, dans toutes les
grandes cultures, plusieurs variétés de blé. Si les
unes doivent étre semées et moissonnées plus tot
que les autres, la répartition des travaux devient

lus facile et I'on peut, avec le méme nombre d’atte-
ﬁlges et d’ouvriers, cultiver une plus grande surlace.
De plus, ces variétés ne sont pas toutes également
sensibles aux accidents météorologiques qui survien-
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nent dans I’année; taniét c'est I'une d’elles qui donne
le plus, tantot c’est I'autre; il est rare qu’elles man-
quent toutes & la fois, et la moyenne de la récolte
reste ainsi plus constante. Il se produit une sorte
d’assurance mutuelle entre elles.

On obtient également cette répartition des chances
favorables ou défavorables lorsque dans le méme
champ on séme, au lieu d’'une seule variété, plu-
sieurs varietés de ble. Ordinairement ces variéfes
ne fleurissent pas en méme temps. Or c’est la période
la plus dangereuse de la végetation; il suffit d'une
pluie froide pour la compromettre. Si cetle pluie
tait couler les fleurs d’'une des variétés, les autres se
tirent d’'affaire ; toutes ne sont pas frappées a la fois,
Quant & la maturation, elle n’en arrive pas moins a
geu prés & la méme époque pour foutes ces variétés,

ans tous les cas, il y a s1 peu de différence, que I'on
peu, sans aucune crainte, couper le blé dés que I'une
d'elles est mure; les autres achévent parfaitement
de marir en tas ou en moyettes. L’essenticl, c’est de
choisir des variétés qui aiment a étre semées a la
méme époque.
-« €est un fait bien établi, dit M. H. Vilmorin, par
de nombreux essais, que le mélange de deux variétés
distinctes de blé donne presque constamment un ren-
dement en grain plus considérable que celui qu'on
aurait obtenu de I'une ou de I'autre de ces variétés
cultlvée seule; aussi voit-on souvent des cultivateurs
ensemencer leurs terres avec des blés mélangés.

~«On s’explique ’avantage de cette maniére de faire,
s1 l'on considére que chaque variété de blé differe de
Toutes les autres, non seulement par ses caractéres
extcrieurs, mais, dans une certaine mesure, par sa
manierc de se nourrir, par ses exigences speéciales
et par la nature des éléments qu’elle puise dans le
sol; ce sont assurément des différences légéres, mais
suffisantes cependant pour exercer une influence
marquee sur le rendement. On a dit trés justement,
en critiquant les semis trop serrés, que la mauvaise
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herbe la plus redoutable pour le blé, c’est le blé lui-
méme; cela est vrai, surtout si tous les pieds qui se
trouvent en lutte et en concurrence appartiennent &
la méme variété, car les racines de chacun se trouve-
ront constamment en contact avec les racines d'autres
plantes qui, au méme moment et & la méme pro-
fondeur, rechercheront dans le sol précisément les
mémes aliments. S1 deux variétés difféerentes ont
¢té ensemencées conjointement, on peut s'imaginer
facilement que la compétition ne sera.pas aussi com-
pléte ni aussi acharnée.

« Un autre avantage de laculture des blés melanges,
c’est qu'on en obtient en général du grain de plus
belle apparence; c'est surtout le cas lorsqu’on a le
soin de mélanger un blé & grain jaune ou blanc avec
un blé & grain rouge, ou une variété a grain tendre
avec une autre qui I'a un peu corné ou glacé; on
obtient de la sorte ce.qu’on appelle sur les marchés
un blé panaché. Ordinairement, ces sortes de blé se
vendent mieux que les blés purs.

« Il y a lieu de remarquer qu’on n’obtient génerale-
ment pas de trés bons résultats si I'on se sert de nou-
veau, comme semence, du blé mélangé quon a
récolté; presque toujours I'une des deux variétés
arrive trés promptement & dominer dans le mélange:
il est donc bon de cultiver séparément et pures les
variétés qui doivent étre mélangées, et de ne les
réunir qu’au moment du semis et dans les propor-
tions que Dlexpérience aura montré étre les plus
avantageuses. _

« Enfin, le mélange des blés permet d’obvier dans
une certaine mesure aux inconvénients que pour-
raient présenter, sous certains rapports, des varietes
du reste trés bonnes et recommandables. 1l y a, par
exemple, des races %rogiuctives donnant de trés beau
grain qu'on peut hésiter a cultiver seules, parce
qu'on peut avec raison craindre de les voir verser,
or, ces mémes variétés, mélangées avec d’autres de
qualité moins fine, mais & paille tres forte, trés resis-
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tante, qui leur serviront d’appui, pourront mirir
dans de meilleures conditions et sans risquer de
tomber; on obliendra ainsi un produit assuré en
grain ¢t en paille. »

M. Rémond, & Minpincien (Seine-et-Marne), fait son
blé de semence par la sélection, comine le recom-
mande M. H. Vilmorin, et son blé de vente par le
mélange de plusieurs variétés. Tous les ans il achdte
a bonne source 1 ou 2 hectolitres des varictes nou-
velles qu’il veut essayer, ou des anciennes variétés,
bl¢ de Bordeaux, ble de Noé, Chiddam, etc., qu'il
connait déja comme convenant & sa culture, mais
qu’'il veut renouveler. Il séme chacune d'elles &
part. Sur les produits de la premiére année, il fait
son choix pour semer encore la deuxieéme année
chaque variété a part. Puis, la troisiéme année il cn
meélange, soit deux, soit trois ensemble. 11 estime
que, par ceite maniere de proceéder, il obtient une
augmentation moyenne de récoltes de 4 a 5 hecto-
litres, Indépendamment de celle qui est due aux
engrais chimiques qu’il emploie et dont nous avons
parlé au chapitre II.

A l'école pratique d’agriculture de Saint-Remi,
le Pere Cordier, son excellent directeur, se loue éga-
lement beaucoup du mélange des blés du pays avec
les meilleures variétés étrangeres, surtout des variétés
anglaises, par exemple, du blé d’Altkirch avec du
blé bleu, du blé bleu avec du blé Hunter ou du blé
Hallett.

Les variétés anglaises sont trés productives,
quand elles réussissent, mais elles souffrent assez
souvent des hivers froids de I'Est de la France.
Comme M. Rémond, le Pére Cordier ne les séme
seuls que pour faire de la semence. Pour faire le blé
de vente, 1l les mélange avec les variétés plus rusti-
ques du pays, et « les hivers les plus rigoureux, dit-l,
ont toujours laissé assez de plantes pour donner une
recolte moyenne dans les terres bien fumées; le tal-
lage remplit en partie les vides faits par les gelées ».
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Dans les années & hiver doux il obtient des récoltes
de 39 a 40 hectolitres a 1'hectare.

En Lorraine, prés de Lunéville, M. Paul Genay fait
de méme : par exemple, en 1876, il a employé par
hectare 150 litres-de blé de Lorraine, 15 litres de
blé bleu, 15 litres de blé Hallett rouge, 35 litres de
Hunter et 10 litres de rouge d’Ecosse (mesurés aprés
l¢ sulfatage).

Aux Merchines, prés de Bar-le-Duc, M. Millon sest
bien trouvé du meélange de Chiddam, Hallett et
(oldendrop, mais il séme le blé d’Australie seul,
parce qu'il marit dix a quinze jours plus t6t que les
trois variétés précédentes.

CHAPITRE VI

Choix et préparation des semences.

Quelles que soient les variétées de blé que l'on
adopte, il y a des régles générales & suivre pour le
choix et le fraitement des graines que l'on destine
aux semailles :

lLe grain récolté avant sa compléte maturité,
méme celul qui est encore en lait, contient déja un
embryon susceptible de développement. Mais, en
pratique, plus le blé est mdr au moment ou 1l est
coupé, plus il est propre & servir de semence.

Le grain mal mur contient plus d'eau que le grain
mar et, par suite, il a plus de chance de s’échauffer
lorsqu’il est rentré dans la grange ou mis en tas dans
le grenier, aprés avoir été battu.

Haberlandt a comparé la faculté germinative de
blés de divers ages qu’il avait laissés sécher, les uns
simplement & I'air, les autres dans une étuve chauffee
graduellement jusqu’d 50 et 60 degrés. Les premiers

6
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contenaient 41,3 a 14,7 pour 100 d’eau, les seconds
£,9 2 5,6 pour 100. Tous avaient été conserves dans
des flacons bouchés. 1l a trouvé que du blé

Séché Séché Grains cncore
A l'air al'étuve capables de germer

De 40 ans donnait...... 0 16 pour 100
De 9 —  eaiaese 0 70 —
De 8 <3 fe ideé 88 100 —
De 1 — er.eeme 0 98 —
De 6 — piep e 96 96 —
De 5 =  ade ole 5 86 —
De & —  oEmpegs 71 96 —
De 3 ==  SexiinG 98 99 -
De 2 == L Barica 91 99 —
De 1 —  eeiiees 99 100 -—

L'auteur de ces recherches a remarqué lui-méme
que tous ses flacons n'étaient pas également bien
bouchés, et qu’il a da s’y introguire de I'’humidité.
Dans tous les cas, il en ressort nettement que les
ayriculteurs ont raison d’'employer comme semence les
blés les plus récemment récollés.

Mis, a l'état de dessiccation aussi complete que
possible, dans des silos dans lesquels l'acces de Fair
et de 'humidité, ainsi que les changements de tem-
pérature, sont impossibles ou trés faibles, les grains
de blé conservent beaucoup plus longtemps leur apti-
tude a germer. Mais il est probab?e que I’histoire
des blés de momies égyptiennes, qui purent encore
Bermer aprés avoir été enfermés pendant plusieurs
milliers d’années dans des sarcophages a l'interieur
des pyramides, n’est qu'une fable.

«» On a imaginé, depuis les plus anciens temps, toutes

sortes de procédés de conservation des blés, fondés,
fes uns sur leur état de repos aussi absolu que pos-
pible par l'exclusion de toutes les conditions qui
i)ourralent les faire bouger, comme dans les silos,
es aufres, au coniraire, par une aération et un mou-
vement continuels, comme dans les greniers Pavy
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Autrefols ces procédés avaient une grande impor-
tance, parce quil fallait chercher & conserver, apres
les années de récolte abondante, des provisions de
grains pour parer aux déficits qui pouvaient sub-
venir dans les années suivantes. Mais aujourd hui
le perfectionnement des moyens de transport sur
terre et sur mer assure tous les pays contre le
retour des disettes désastreuses qui, jusqu’a la fin
du dernier siécle, décimaient périodiquement cer-
taines populations. Le probleme que I'on cherchait
a résoudre, en conservant le blé d’une année 3
Pautre, n’existe plus, parce qu'on peut toujours
transporter facilement les grains des pays qui ont
eu de riches moissons dans ceux qui en ont eu de
moins abondantes. Les vaches grasses existent
chaque année dans quelques pays, ct elles aident &
nourrir les vaches maigres des autres.

Autrefols on estimait les déchets du blé au moins
a 5 pour 100 par an en moyenne. A cette perte il fallait
ajouter les frais et les intéréts du capital représenté
par le stock. Aujourd’hut ces dépenses sont épar-
ﬁnées, ou dumoins elles sont remplacées par les frais
le transport. Il y a concurrence entre les moyens de
conservalion et les moyens de transport, et cette
concurrence tend & amener la baisse du prix
moyen, tout en rendant les alternatives de hausse et
de baisse moins sensibles. L’équilibre des prix se
fait dans l’espace, au lieu de se faire dans le
temps.

D’aprés une tradition arabe, le blé aurait ete
apporté & 'homme par I'ange Michaél, et ce ble ce-
leste était de la grosseur d’un ceuf d’autruche. Mais,
I’homme étant devenu impie, le grain de blé fut
réduit & la grosseur d’un cuf de poule, puis il des-
cendit peu & peu a celle d’un ceuf de pigeon, puis a
celle d'une noisette; au -temps de Joseph il etait
encore de la grosseur d’un pois. .

Nous aurions bien a faire pour ramener la dimen-
sion de nos blés & celle d'un ceuf d'autruche, et je
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crois que nous aurons plus de profit & chercher }
faire beaucoup de grain par hectare, ce grain n’efit-il
pas méme la grosseur d’un pois. Du reste, comme
nous l'avons deja dit, les plus gros grains ne don-
nent pas toujours les plantes les plus productives, et
il vaut mieux semer de petits grains provenant de
bonnes plantes que de gros grains provenant de
mauvaises plantes. '

Mais, & provenance égale et & poids spécifique
égal, les grosses semences ont certains avantages sur
les petites. Elles contiennent relativement plus d’ami-
don comme réserve pour nourrir les jeunes plantes
en attendant que leurs feuilles soient assez dévelop-
pées pour décomposer l'acide carbonique de lair et
tixer son carbone. Celles que les semailles ont enterrées
un peu trop profond peuvent plus facilement arriver
jusqu’ad la lumiére et risquent moins d’étre perdues.
Celles dont les premiéres radicelles ou la tige princi-
pale ont été détruites par la sécheresse, le gel ou
quelque autre accident peuvent en reformer d’autres,
Toutes végetent avec plus de vigueur. IVaprés M. le
Dr Gustave Marck, des plantes provenant de grosses
semences avaient des racines de 585 millimétres de
longueur, quand celles des petites semences n’avaient
que 291 millimetres. V’autres plantes provenant de
grosses graines avaient 314,5 millimetres de hau-
teur, quand les autres n’en avaient que 282.

Pour montrer que ces différences provenaient de
la quantité plus ou moins grande de nourriture de
réserve que renfermaient les graines de blé, le méme
experimentateur sema le 16 janvier : 1° des graines
entieres; 2° des graines dont la moitié de 'amidon
avait été enlevé ; 3° des graines dont les deux tiers
de Pamidon avaiént été enlevés, et il trouva que, le
27 février, les premiéres avaient 370 millimétres de
hauteur, 4 entre-nwuds et une trés forte disposition
au tallage;les deuxiemes, seulement 200 millimétres
de hauteur et 3 entre-nceuds, avec peu de disposition
au tallage; quant aux troisiémes, ce n’étaient que
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des plantes naines, avec 130 millimetres de hauteur
et 2 entre-nceuds, sans aucun bourgeon axillaire.

M. le D G. Marck ajoute qu'aucun engrais ne peut,
pendant la premiefe phase de la végétation, rem-
placer 'amidon contenu dans la graine; et il en
conclut que le cultivateur doit employer comme se-
mences les gros grains de préférence aux petits. Mais
il a compare, dans ses cxpériences, un certain nombre
de grosses graines avec un méme nombre de petites.
Les resultats n’auraient pas été les mémes s’il avait
compare les récoltes de deux piéces de terre égales, en-
semencees, I'une avec { hectolitre de grosses graines,
et I'autre avec 1 hectolitre de petites graines. Dans
la deuxiéme 1l y aurait eu plus de plantes que dans
la premiére, et ce fait aurait compense jusqu’a un
certain point leur force de vegétation moins grande.

Quant aux graines qui n’ont qu’un énorme volume,
mais dont le poids specifique est relativement faible,
comme celles qu'on obtient quelquefois lorsque 1'on
seme du blé trés clair dans une terre tres riche,
leur apparence est trompeuse. Elles ne contiennent
pas plus d’amidon et elles contiennent proportion-
nellement moins de matiéres azotées que des graines
un peu moins volumineuses, mais & poids spécifique
elevé. Tel blé & grains de moyenne grosseur, mais
lourd et bien nourri, fera des plantes plus vigou-
reuses que tel autre blé & grains volunimneux, mais
faisant peu de kilogrammes & I’hectolitre.

Néanmoins, étant donnés un certain nombre d’hec-
tolitres de blé, il peut y avoir un certain avantage a
en enlever les plus petites graines avant de 'em-
gloyer comme sement. Ce triage se fait, avec celu

es graines étrangéres, au moyen des cylindres ou
trieurs Pernollet, Vachon, Lhuillier, Josse, etc., que
tout le monde connait et qu’il est, par conséquent,
inutile de decrire.

Il faut avoir soin de n’employer pour semences
que des graines aussi saines que possible; mais, pour
étre sar de détruire les spores de carie qui pour-
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raient s’y trouver, on emploie les procedés bien
connus du chaulage ou du wvitriolage. Le meilleur,
sans contredit, est le vitriolage au sulfate de cuivre
(vitriol bleu), & raison de 1 kilogr. de sel pour 400 d’eau
pure. Une solution plus concentree nuirait a la faculté
germinative des graines. On met le blé dans une cor-
beille d’osier 4 anse et on le plonge dans cette disso-
lution. Quand il est égoutté, on le met en tas, prét
a étre employé comme sement. En général, on le
prépare la veille. Si on le falsait quelques jours
avant, le blé pourrait commencer & germer : ce qui
peut avoir des inconvenients et obligerait, dans tous
les cas, a semer plus épais.

En absorbant le liquide, le volume du grain aug-
mente de 20 a 23 pour 100, en sorte que 100 litres ge
blé sec font 120 & 125 litres de blé vitriolé.

Haberlandt a conseillé ’emploi d’une solution &
un dixieme pour 100 de permanganate de potasse.
Pour preserver le blé de la nielle, M. J. Kiihn recom-
mande de le tremper dans de l'acide sulfurique
etendu d’eau, a raison de 1 d’acide pour 150 d’eau.

CHAPITRE VII

Quarntité de semence 2 employer par hectare.

M. Joulie a fait le dénombrement des épis qu’il y
avall par metre carré dans les champs de blé & 40 hec-
tolitres par hectare des huit fermes de la Brie dont
nous avons deja parlé a propos des engrais. 11 a trouvé
400 épis. Pour obtenir cette récolte i1déale, combien
faut-1l semer de grains par métre carré? — M. Joule
admet que les pertes failes sur le nombre des grains
sont a peu pres compensées par le tallage. 1l y a par
metre carre en moyenne 400 pieds ou touffes; donc
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la moitié des grains n’a rien donné et, par contre,
chaque pied porte en moyenne deux épis.

Pres de Haguenau, en Alsace, M. Oppermann a
obtenu des résultats qui se rapprochent beaucoup
de ceux de la Brie : il a semé 403 grains par métre
carré et y a compté en moyenne 402 épis, mais
seulement 180 touiffes; donc il y a eu un peu plus
de grains perdus, mais aussi un peu plus de deux épis
par touffe.

Dans les experiences qu’il a faites prées de Caen,
Isidore Plerre avait seme 408 grains par métre carré,
et ces 408 grains n’ont donné que 146 pieds meres ou
touffes. Ainsi 262 grains sur 408, environ 64 pour 100,
n'ont rien produit, soit qu’ils fussent notoirement
défectueux et incapables de germer (6,35 pour 100),
soit qu’ils alent pourri en terre, soit qu’ils aient eté
mangeés ou que les plantes auxquelles ils avaient
donne naissance aient péri par des causes diverses.
Au moment de la moisson, le 30 juillet, Isidore Pierre
a compté en moyenne 3,41 tiges et un peu plus de
deux épis par touffe, en tout 275 epis par metre carre.
Chaque épi correspondait donc & une surface de
36 centimeétres carrés. La récolte a été de 38 hecto-
litres par hectare.

Or ces 400 grains par métre carre ou 4 millions de
grains par hectare, combien représentent-ils d hec-
tolitres? Cela dépend du nombre de grains que peut
contenir un hectolitre, par conséquent, du volume de
ces grains, de leur forme, de leur surface plus oumoins
glissante, du tassement plus ou moins grand de la
mesure. Dans les fermes de la Brie dont il a examine
les récoltes, M. Joulie a frouvé que le nombre variait
de 2 millions a 2 758 000 par hectolitre de 80 kilogr.
Donc la quantité de litres & semer par hectare peut
varier de 200 & 145, suivant le volume des grains.

Avec d'autres blés, ces différences pourraient éetre
encore plus considérables. Ainsi, d’aprés Loiseleur-
Deslongchamp :
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1 litre de blé Richelle blanche con- ,
Hemah.. ., ommite Aisviiia R 12 100 grains.
1 litre de blé de Saumur contenait. 13 400 —
— blanc de Flandre con-

enail..o oo eevneeonoeevenas ceess 21700 —
1 litre de blé tendre d’Odessa con-

TN o Mrorma it ier it dikdl it . . 29040 —
1 litre de blé de Marianopoli con-

(17274, || O PP AP RS 46 560 —

La meéme variété peut avoir tantét des grains plus
petits, tantot plus gros. D’aprés de Gasparin, { hec-
tolitre de saiseite de Provence contenait :

Récolté a Paris...... 1 001 000 grains.
— en Provence., 1702000 —

Donc, pour avoir 4 millions de grains par hectare,
il faudrait semer 331 litres de blé Richelle blanche,
tandis que 180 litres de blé blanc de Flandre suffi-
raient.

Mais tous ces grains n’arriveront pas & germer et
& donner des plantes aussi parfaites que le suppose
ce calcul théorique. 1l faudra faire des corrections
aux chiffres qu’il fournit :

1° S1 une partie des grains a perdu sa faculté ger-
minative, par exemple un dixiéme, comme on peut
s'en assurer par un essai préliminaire de germination
dans de la flanelle mouillée, il faudra augmenter la
quantité semée d’'un dixiéme. |

2° Sulvant que les semences sont enterrées a une
profondeur plus ou moins convenable, elles germe-
ront plus ou moins bien et donneront une plus ou
moins grande quantité de plantes. C’est pour cela
que les semis en lignes permettront de réduire dans
une forte proportion les quantités de semences em-
ployées.

Al faut décompter également les graines que les
o1seaux et les souris détruisent.
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3° Puis, quand les jeunes plantes sont sorties de
terre, toutes sorles de causes peuvent enlraver leur
développement. Ces causes varient avec la tempéra-
ture de la saison, mais, en général, elles sont moins
a craindre pour des semailles faites en temps oppor-
tun que pour des semailles tardives, moins dans des
terres fertiles que dans des terres trop pauvres ou
trop humides. Par conséquent, il faut employer plus
de semence quand les semailles sont faites plus tard
et dans un sol moins riche, quand les semailles sont
tardives ou imparfaitement exécuteées, etc.

Comme les bles de printemps tallent moins que
ceux d’automne, il faut aussi les semer plus dru.

Mais il faut toujours se rappeler ces vieux pro-
verbes :

« Semez clair, vous récolterez épais. »
« Qui séme dru, réeoltera menu. » !
« Beau gazon, mauvais ble. »

Si l'on séme trop épais, les plantes, serrées les unes
contre les autres et ainsi privées d’'une quantité d’air
et de lumiére suffisante, s'étiolent, et leurs tiges déli-
cates se brisent facilement quand il tombe des pluies
abondantes ou que le vent souffle avec violence.

Pour des variétés de froment qui tallent beaucoup,
dans des terres trés riches et sous un climat tres
propice ou avec des procédés de semaille spéglaqx,
dont nous parlerons tout a ’heure, on peut réduire
les quantités de semence & 100 litres par hectare ou
nmeéme moins encore. . )

Mais, si les semailles trop épaisses dolvent étre
évitées, il ne faut pas non plus tomber dans l'extréme
opposé. C'est un mauvais calcul d’économiser sur la
semence 50 litres, si la récolte est diminuee par ce
fait de 100 ou 200 litres et la paille correspondante.

En résumé, admettons 200 litres comme moyenne
de la quantité de blé & semer par hectare. .

On pourra la diminuer en raison des circon-
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stances suivantes : variété a petits grains, germant
bien et tallant beaucoup, terres fertiles et propres,
semis en lignes faits en temps propice. Si toutes ces
conditions favorables se trouvent réunies, on pourrs
réduire la semature a 100 litres par hectare.

Au contraire, si la variété de froment a de gros
grains, si ces grains germent mal et tallent peu, sila
terre est peu riche et mal préparée aux semailles, si
les semailles sont faites & la volée, trop tard pour le
blé d’automne ou trop tét pour le blé de printemps,
si, de plus, le climat de la localité est sujet aux
extrémes de température, de sécheresse ou d’humi-
dité, il faudra augmenter la semature, et on devra
la porter jusqu’a 300 litres par hectare lorsque tous
ces facteursseréunissent pourcompromettre le succes.

CHAPITRE VIII

Epogue des semailles.

Pour que la graine puisse germer, il faut que trois
conditions principales soient remplies : il lui faut de
I'bumidité, un certain degré de chaleur et de l'air.

1¢ Eau. Un %rain de blé plongé dans I'eau ou mi
dans une flanelle mouillée absorbe en 24 ou 48 heure:
assez d’eau pour pouvoir germer. Haberlandt a trouve

quun certain nombre de grains de blé plongés dan:
I'eau avaient absorbé :

i, b JOU B e« 152 S 0 5 i 4 . 31,5 pour 100 d’eau.
HIL &) JouPss,. . we & vos s it o - & 37,6 —*
En 3 jours.......... ...... 44,5 —
| 1T S 1011 - VA R 53,7 —
NG [OERS. .aom. by 20 0tebb 60,2 —
En T jours................ . 63.% —
B $J0005 .4 4. 00iai 6.5 .. 68,8 —
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Dans la terre il faut plus de temps au grain de blé
pour absorber la quantité d’eau nécessaire & sa ger-
mination, plus ou moins suivant que cette terre est
plus ou moins humide.

Il ne peut pas s'emparer de cette eau quand elle
est & l'état de vapeur. Mais, dés que cette vapeur
se condense par suite d'un abaissement de tempéra-
ture dans le sol, la semence peut en profiter. Il m’est
arrivé plusieurs fois de semer du blé dans des terres
tres seches en apparence, et cependant il a levé sans
qu’il soit tombé une goutte de pluie. Pendant le jour,
la couche supérieure du sol se réchauffait et ses in-
terstices se remplissalent de vapeur d’eau qui prove-
nait du sous-sol encore humide; puis, le soir, la sur-
face du champ se refroidissait et, non seulement 1l
s’y déposait des rosées abondantes provenant de
’humidité de 'atmospheére, mais il se formait dans
les interstices de la couche arable une rosée intérieure
par suite de la condensation de la vapeur d’eau qui
y était montée. Ces doubles rosées absorbées par la
terre fine ou -déposées sur les grains eux-mémes
finissalent par suffire pour les faire germer. |

Par suite de cette absorption d'eau, la graine se
gonfle; son volume augmente dans une proportion

lus forte que son poids. Les cellules s'allongent;
eur contenu se dilate et se prépare a subir les trans-
formations que l'oxygéne de l'air et la chaleur vont
y amnener. En méme temps, le grain perd, par suite
d’une sorte d’exosmose, une certaine quantité de ma-
tieres organiques et minérales. Haberlandt a trouve
que cette perte s’élevait en 24 heures pour le blé &
1,14 pour 100 de son poids de matiéres séches. Cette
exosmose devient visible & 'eil sil'on fait germer des
grains dans du sable blanc humide; on ne tarde pas
a voir autour de chacune d’elles une petite zone de
sable colorée en brun par les substances qui en sout.
sorties.

L'excés d'eau stagnante nuit & la germination plus
que I'excés de sécheresse. La graine se gonile, 1l est
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vrai; mais, quand I'eau ou elle ‘est noyee ne se renoy-
velle et ne s’aére pas, la germination ne peut pas s
faire et la graine pourrit. La sécheresse se borne 4 la
retarder; mais elle se produit des que des pluies
douces et successives viennent lui donner le mélange
d’eau et d’air qui lui est favorable.

2° Air. La plupart des graines contiennent, prifici-
palement dans les vidés qui entourent le germe, une
certaine quantité d’air. D’apres M. Nowacki, le blé en
contient de 8 & 9 pour 100 de son volume et quelquefois
beaucoup plus. Les Erains de blé tendre en renfer-
ment plus que ceux de blé dur. Grace a cette pelite
provision d’air, la germination peut commencer i
se mettre en train; mais, pour qu'elle continue et
s’achéve, il faut que la graine en absorbe beaucoup
plus. Sous son influence il se forme de la diastase, et ce
ferment azoté a la proprieté de convertir 'amidon en
dextrine, puis en glucose, qui sont solubles dans l'eau
et qui, ainsi mobilisés, deviennent aptes  étre trans-
portés dans les organes de la planie naissante el a
Servir a son accroissement.

Ces transformations sont accompagnées d’un déga-
gement d’acide carbonique et d'oxyde de carbone;
c'est une véritable combustion qui dégage de la cha-
leur, chaleur qui ne peut pas étre constatée dans
quelques graines isolées, mais qui devient trés sensible
lorsqu’elles sont entassées en quantités considérables.

3° Chaleur. D’apres Haberlandt, le blé ne germe
pas & une température de moins de 3 & 4 degrés, w
a une temperature de plus de 32 degrés. Dans lé
experiences du savant professeur de Vienne, la ger
mination s’est produite, c’est-a-dire les premiéres ra
dicelles ont été visibles pour

Du froment Du froment

d’hiver. de printemps,
Entre 3°,5 et 4°,38... Aprés 6 jours.  Aprés 6 jours
Entre 80,2 et 100.25., Apres 3~ — Apres & —
Entre 120,6 et 153°,75. Apres 2 — Apres 2 —

Entre 150,2 et 190... Aprés 4,75 Apres 1,15
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En mullipliant la tempéra-
ture moyenne par le nombre de
jours, on trouve de 23°,64 a
29°,07 pour la somme de cha-
leur employeée jusqu’a I'appari-
tion des radicelles.

Le 2 septembre, 4 quatre heu-
res du soir,j’al mis 10 grains de [
blé de diverses variétés dans de
la flanelle mouillée, au fond de
mon laboratoire.

Déja le lendemain & huit heu
res du matin, le blé Hunter et le
blé roseau etaient trés gonflés,
le blée de Noé et le blé rouge
d’Ecossenel’étaient presque pas.
Le 5 & huit heures du madtin, il
y avait 6 grains de blé Hunter
germés, 2 grains de blé de Noe;
aucun des autres variétes. Le 6
a la méme heure, presque tous
les grains montralent leurs trois
radicelles (fig. 1).

Latempératuremoyenneavait
eté de 14°,7. Par conséquent, le
blé Hunter a employe 240,73 et
les autres 39°,63 de chaleur.

Quand les grains, au lieu de
se trouver dans de la flanelle
humide, sont placés dans de la
terre humide 3 quelques milli-
metres de profondeur, it faut
plus de temps et, par suite, une
plus forte somme de chaleur =
pour que leur tigelle arrive a
pointer 3 la surface de cette
terre. Dans ces conditions, jai
trouvé qu’il faut au ble au moins
82 a4 85 degrés de chaleur pour Fig.

Fig.1.— Grainde blégerms,

e e s e
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lever, et environ 10 & 12 degrés de plus pour chaque
centimétre de profondeur & laquelle il est enterrg,
par conséquent 122 & 129 degrés quand il est recou-
vert de 4 a 4 centimetres 1/2 de terre (fig. 2).

Si, comme I'a dit Haberlandt, le grain de blé peut
commencer & développer ses radicelles & une tem-
pérature de 3°,5 & 4 degrés, je n’al jamais pu réussir
a constater le moindre progrés dans la croissance
e sa tigelle quand la température est inférieure
) -+ 6 degrés. Nous pouvons donc considérer 4 6 de-
grés, méme pour certaines variétés 4+ 7 degrés, -
comme la température nécessaire & la levée du bl§,
et nous guider, d’aprés cela, pour déterminer I’époque
des semarlles.

Nous n’avons qu’d consulter, dans la région ot nous
pratiquons I'agriculture, les températures moyennss
de ’air pendant les derniers mois de 'année, et nous
pouvons étre certain que, dans celui ou la tempéra-
ture moyenne est au-dessous de -+ 6 degrés, et méme
pour certaines varietés dans celui ou cette tempéra-
ture a déjad baissé & -+ 6 degrés ou -+ 6°,5, 1 est
trop tard pour semer le blé.

Ainsi, a Paris, la moyenne de novembre a été, de
1806 a 1880, 6°,5, mais il y a eu des années ou cette
moyenne est descendue & 4 degrés ou méme 3°,1. Par
conséquent, si 'on ne faisait Ies semailles qu’en no-
vembre, on aurait peu de chances de voir le blé
prendre quelque force avant 1’hiver. De 1i le pro-
verbe : « Quand réussit la semaille de la Toussaint,
le pére ne doit pas le dire & son fils. »

Mais la moyenne d’octobre a été, pour la méme
periode, 11°,25, et il y a eu peu d’années ou elle a été
inférieure & 10 degrés. Si, comme je ’ai montré, il faut
au froment enterré a 4 degrés de profondeur, dans des
conditions d’humidité favorables a la germination,
86 degres pour lever et 200 4 300 degrés pour former
deux'ou troisfeuilles de plus, cetotal de 286 2 386 degres
represente, avec la moyenne d’octobre, 20 & 30 jours
de végétation, c’est-a-dire le mois presque entier,
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Les semailles faites pendant la premiére quinzaine
d’octobre ont donc toutes chances de succés. Mais
deja celles de la deuxiéme quinzaine peuvent étre
compromises, si un exces de sécheresse retarde la

ermination et si la température baisse beaucoup

és le commencement de novembre. Il est vrai qu’'en
automne la température moyenne du sol s’abaisse
moins rapidement que celle de l'air et que, si les
parties exterieures de la jeune plante ne recoivent
plus assez de chaleur pour se développer avec vi-
gueur, les racines peuvent en trouver encore assez
autour d’elles pour grandir et absorber des aliments
qui font grossir les bourgeons cachés sous l'aisselle
des feuilles et produisent ainsi du tallage. Il est vrai
que parfois il y survient, aprés quelques semaines
froides, un retour de température plus douce, un été
de la Saint-Martin, qui réveille pendaut quelque
temps la végetation engourdie. Il est vrai aussi que,
si I’hiver couvre les champs d’'un épais manteau de
neige, la terre conserve encore plus longtemps sa
chaleur sous cet abri et, quand cette neige disparait,
on trouve que le froment a grandi et pris quelques
feuilles de plus. Mais, dans les environs de Paris et
dans tout 'ouest de la France, il est rare que la cou-
verture de neige dure assez longtemps pour exercer
cette action bienfaisante. Il ne faut donc pas compter
sur elle et se rappeler le vieux dicton :

Si tu veux bien moissonner,
Ne crains pas de trop tot semer.

Semer trop tét est d’ailleurs ordinairement im-
ossible. Il faut attendre que les champs soient dé-
arrassés de la récolte précédente et que les attelages

soient disponibles. Avant de songer au froment, 1l
faut s’occuper du colza, du seigle, des féves, etc.
Souvent, dans les terres fortes, la sécheresse empéche
de labourer. .
Quelquefois cependant les limaces grises font
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beaucoup de mal aux semis précoces. Il est difficile
de les détruire, parce qu’'elles se cachent pendant le
jour sous les mottes de terre, sous les pierres ou
dans '’herbe des prés voisins, et, dés que le soleil est
tombé, elles reviennent en masse pour dévorer le
jeune blé. On cherche & diminuer leurs ravages en
semant, pendant la nuit, de la chaux vive sur le bord
des pieces de froment, mais c’est peu efficace. Les
premiéres gelées peuvent seules faire facon de ces
bétes voraces.

Dans le Nord-Est de la France et en Allemagne, on
seme le blé d’hiver dés le 15 septembre; par contre,
dans le Sud-Ouest, on peut les retarder jusqu’en no-
vembre. Il en est de méme en Angleterre, ou les
hivers sont plus tempérés que sur le continent."

Partout on a certaines régles empiriques qui coin-
cident, en général, parfaitement bien avec les condi-
tions météorologiques du pays. Ainsi Olivier de
Serres a dit qu’ll faut semer le blé lorsqu’on observe
beaucoup de fils d’araignée & la surface des terres
labourées. Or ces fils apparaissent, en général, dans
le Midi de la France, & la fin de septembre et, dans
le Nord, au commencement d’octobre; de plus, pour
qu’ils soient nombreux dans un champ, il faut que'.
ce champ ait été labouré depuis quelque temps et
que la terre ait pu se rasseoir: ce qui est, comme
nous le verrons, une condition de réussite pour les
semailles de blé. )

Pour le blé de printemps on peut régler 'époque
des semailles, comme pour le bié d’hiver, d’aprés la
temperature moyenne. Pendant la période de 1806 &
1880, la moyenne du mois de février a été, & Paris,
de + 4°,3. Dans certaines années, cette moyenne;
est arrivée a {- 6 degrés, et méme quelquefois &
+ 7 degrés. Par conséquent, si 1’état de la terre
permet de semer le blé dés le mois de février, il y a
peu de chances qu’il fasse des progrés sensibles
avant le mois de mars. Cela dépend, du reste, des
varietés de blé. Celles que M. Henri Vilmorin a
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appelé blés de Feévrier, par exemple le blé de Noé
ont peut-étre une température initiale moins élevée
que les autres. La moyenne du mois de mars est,
4 Paris, de 4 6°,5. On a donc raison d’appeler la
plupart des blés de printemps des blés de Mars et
de les semer, autant que possible, pendant ce mois.
Au besoin, on peut les retarder jusqu’aux premiers
jours d’avril.

En 1865 les blés de Mars n’ont pas épié & Gri-
gnon. Au lieu de les semer en février ou aun com-
mencement de mars, comme on le fait ordinaire-
ment, on en avait eté empéché par le froid et les
pluies; on ne les avait semes que tard, en lignes espa-
cées de 25 centimetres. Malgré les grandes chaleurs
d’avril, ils avaient bien tallé; les feuilles étaient d'un
bean vert, mais il ne se montra pas d’épis : ils avaient
été semés trop tard. Cette absence d’épis s’est montrée
la méme année chez M. Buignet, & Chelles, mais pour

de I'avoine.

GHAPITRE IX

Profondeur des semis.

Le 2% aott, j’ai mis dans une caisse de la terre
de jardin, terre argileuse, mais riche .en humus.
Je I’ai bien tassée et j’ai disposé sa surface en plan
incliné de maniére qu'elle s’élevdt & une des extré-
mités jusqu’au bord de la caisse, mais soit a 20 cen-
timétres au-dessous de ce bord al'autre extrémité.
Pai marqué la pente de la surface au crayon sur
extérieur de la caisse. Puis j’ai semé des grains de
blé sur tout ce plan incliné et je les a1l recouverts
de terre meuble jusqu’a ras des bords de la caisse,
en sorte que, d’un coté, les grains étaient a peine

7



98 LA CULTURE DU BLE

recouverts, tandis que, de I’autre, ils se trouvaient 3
20 centimétres et, entre deux, & tous les degrés in-
termédiaires de profondeur.

Les grains les moins couverts ont montré leur
tigelle le 30 aotit; ceux qui étalent enterrés & 3 cen-
timétres ont pointé le 4°r septembre; déja le 2 on
en voyait quelques-uns levés & 6 centimetres, et le 3, &
8 centimeétres. Ceux qui étaient & plus de 8 centimé-
tres n’ont pas reussi & traverser la couche de terre
qui les séparait de la lumiere, excepté deux ou trois
qui se trouvaient tout & fait au bord de la caisse.

Le 4 octobre, j'ai enlevé un des cotés de la
caisse et, en y versant de l'eau, j’al fait tomber peut
a peu la terre qui entourait les racines, de maniere.
a découvrir celles-ci sans les briser et & pouvoir
ainsi étudier leur structure. La figure 3 represente
quelques-unes de ces plantes de blé. :

Le grain D, qui se trouvait & 44 centimatres de
profondeur, n’a produit qu'une plante atrophiée,
dont la tige et les feuilles blanches ou jaunatres
se sont contournées en vain, dans les interstices’
de la terre, pour arriver 4 sa surface; mais la pro-
vision de nourriture renfermée dans la semence
a été épuisce avant qu'elles aient pu atteindre la
lumiére et y absorber l'acide carbonique de Tlair.
Ces avortons de plantes prennent toutes sortes de
formes bizarres dans la sombre prison ou elles sont’
enfermees; les tiges ressemblent & des racines blan”
ches; quelques-unes ne réussissent pas & sortir de
la feuille cotylédonaire et la déchirent, en s’y re-
¢ourbant. Les zigzags qu’elles décrivent provien-:
nent évidemment du plus ou moins de résistance.
qu’elles trouvent sur tel point ou tel autre pour
passer a travers les molécules de terre. Elles ne
tendent & prendre une direction verticale et ne se re-
dressent qu’a partir du moment ot leur bout réussit
a voir le soleil. Celles qui se trouvent au bord de la
caisse trouvent moins de résistance que les autres,
parce quill y a eu un peu de retrait dans la masse
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de la terre et qu’il s’est ainsi formé un intervalle
entre cette masse et la planche qui la limitait.
Elles sont en retard sur les plantes qui provien-
nent de graines placées @ moins de 8 centimétres
de profondeur; elles ont moins de feuilles, et les
feuilles sont plus étroites. Elles ont un collet, mais
ce collet, au lieu . de se trouver a peu prés a la sur-
face du sol, se montre plus bas, et ce fait pourra
nous éclairer sur les conditions dans lesquelles ce
collet se forme.

Comme tous les organes de la plante, les nceuds,
caractéristiques de la tige des céréales, existent
déja en miniature dans '’embryon de leur graine et
dans la tigelle qui se forme par sa germination.
On pourrait comparer cette figelle & une lunette
ou a une canne 4 péche dont toutes les parties sont
rentrees les unes dans les autres, et les nceuds aux
points d’attache de ces différentes parties. Chaque
nceud est un point ou les faisceaux fibro-vasculaires
forment dans la tige une sorte de cloison transver-
sale en s’entre-croisant et se bifurquant pour entrer
en partie dans la feuille qui y correspond, tandis
que, dans les intervalles, dans les entre-nceuds ou
meérithalles, ces faisceaux sont longitudinaux, paral-
leles & la direclion de la tige. Les racines ont,
comme les feuilles, leur point de départ dans les
nceuds, mais au-dessus d’elles, en sorte que les
racines qul sortent d’'un ncud sont alimentées en
carbone par la feuille qui sort du neeud suivant et,
iréciproquement, ces racines ne peuvent fournir les
:matiéres azotées et minérales qu’elles puisent, avec
I'eau, dans la terre, qu’a la feuille qui part du nceud
suivant et a I'entre-nceud qui les en sépare.

Le premier mérithalle s’allonge jusqu'a ce que la
feuille £, qui correspond au premier nceud n dela
plante C, et la tige qui se trouve au-dessus de de
neud puissent recevoir l'action de la lumiére, verdir
et commencer a décomposer 'acide carbonique de
lair. Ainsi le nceud n se rapproche peu a peu de
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la surface. Alimenté par la feuille f/ du nceud sui-
vant n’, il émet des racines qui font grossir la tige
et elargir les feuilles au-dessus d’elles. A son tour, %e
neeud n’ développe des racines, et, quand l'alimenta-
tion de la plante est assez abondante, les bourgeons
qui étalent cachés sous l'aisselle des feuilles, comme
b sous la feuille £, peuvent également grossir et
former des tiges adventices ou talles.
- Ces racines nouvelles, formées au collet de la
plante, ne tardent pas a supplanter complétement
celles qui étaient sorties les premiéres de la se-
mence. Ces racines inférieures se détachent facile-
ment de la terre qui les entoure, ce qui prouve
qu'elles ne fonctionnent plus activement, tandis
que les racines superieures, plus grosses, plus char-
nues, sont couvertes de poils qui restent entourés de
particules de terre.

A la plante B, qui provient d'un grain enterré a
B centimétres, il y a déja deux talles, I'une correspon-
dant a la feuille £, I'autre a la feuille f* Le nombre
des racines supérieures me parait €étre & peu pres
égal a celui des feuilles de ces tallages. Chacune de
ces tiges adventices a, de plus, une feuille cotylédo-
naire, comme la tige principale ou la plante entiere;
ce sont en quelque sorte des plantes secondaires
sorties de cette plante mere. .

A la plante A, dont la semence n’était recouverte
que d’'un demi-centimeétre de terre, le premier meéri-
thalle n’a pas eu besoin de s’allonger pour porter le
neud et la feuille quien sortait jusqu’a la lumiere.
Cette feuille n’a pas eu a traverser une certaine
épaisseur de terre et elle a pu commencer a pulser
de la nourriture dans l'air avant d’avoir employ€
toute celle qui était en réserve dans la graine. Aussl
la plante est-elle plus avancée et plus vigoureuse que
les autres. Cela ferait croire que les semis les moins
profonds font les meilleurs blés. Il faut recouvrir les
semences pour qu’elles ne soient pas exposees a étre
dévorées par les oiseaux ou a manquer de I’humidité
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nécessaire 3 leur germination, voild tout. Semer le
froment & une trop grande profondeur est plus &
redouter que le semer & une trop faible profondeur.
Dans les terres fortes, cette profondeur peut varier de
2 4 5 ou 6 centimeélres; dans les terres légéres elle peut
aller jusqu’a 10 ou 12 centimetres. On peut semer les
grosses graines un peu plus profond que les petiles.
Mais, pour chaque sorte de graine, comme pour cha-
que qualité de terre, il y a une limite qu’il est dan-
gereux de dépasser.
. Pour que les semences soient & la profondeur qui
Jeur convient le mieux, il faut, non seulement une
terre tres bien préparée, mais des semis faits avec
beaucoup de régularité.

Souvent on s'imagine que ces semences se trou-
vent réellement & la profondeur de 4 & 5 centimetres
quon a voulu leur donner. On se trompe et, si I'on
pouvait entr’ouvrir les enfrailles de la terre, on en
trouverait la plus grande partie cachées & 10 centi-
metres, 15 centimétres, quelquefois plus, et cherchant
en vain a pointer a travers la couche trop épaisse
qui pese sur elle. Pourquoi? — Parce que la terre
n'etait pas bien rassise au moment ou le semis a
ete fait, parce qu’elle était creuse ou soufflée, comme
disent les cultivateurs du Nord. En faisant I'expé-
rience que j’ai décrite plusieurs années successive-
ment et avec différentes terres, je suis arrjvé a me
rendre compte plus exactement de la funeste influence
que la terre trop meuble et surtout la terre creuse
peut souvent avoir sur la culture du blé.
Quand il a fait ses intéressantes recherches sur
lair confiné dauns la terre végétale, M. Boussingault
a fassé du sable humide dans un vase cylindrique
d’une capacité de 34 litres, en le laissant tomber
deux fois sur le sol, aprés l'avoir soulevé & deux
décimetres. « Ainsi tassé, dit notre illustre maitre,
le sable humide, autant qu’on pouvait en juger parle
tact, par l'aspect, avait la consistance que possede la
terre arable légére quelques mois aprés les Ra.bours. »
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En y versant peu & peu de I'’eau, M. Boussingault en
expulsa 10lt:.8 d’air. Mais le méme sable, ayant été
plus fortement tassé en le comprimant avec le pied,
a mesure quon le mettait dans le vase, on n'en a
plus retiré que 3 litres d’air.

Dans les champs labourés, le tassement que
M. Boussingault a produit en laissant retomber son
vase se produit lentement par suite des pluies qui
tombent sur la terre et des variations de la pression
de l'air qui s’exerce & sa surface.

En 1885 j'al rempli ma caisse, qui avait 60 litres
de capacité, de terre seche, terre argileuse en gru-
meaux plus ou moins gros; je ne l'ai tassée en au-
cune facon et j’ai pu constater qu’il y avait pres de
la moitié de vides intérieurs : 26lt:6. Jy ai semé
du blé sur un plan incliné, comme celui que j’ai
décrit plus haut, et j’ai eu soin de marquer la pente
de ce plan, avec de la craie, sur l'extérieur de la
caisse. Puis j’ai semé mes grains et j'ai remis de
la terre pour les recouvrir jusqu’au bord de la caisse,
qui avait 28 centimétres de hauteur. Trois semaines
apres, la surface du sol était descendue de 4 & 5 cen-
timeétres au-dessous du bord de la caisse par suite
du tassement qu’avaient produit les arrosements et
jusqu’d un certain point de la secousse qu’on avait
imprimée a la caisse en la transportant de la serre
dans le jardin.

Puis, quand j’ai découvert les racines de mon ble,
J'al pu constater que la plupart de mes graines se
trouvaient & une profondeur plus grande que celle
ol je les avais mises. Non seulement elles étalent
toutes descendues, comme la surface de la terre, de
4 A 5 centimetres au-dessous de la ligne que j’avails
marquée & l'extérieur de la caisse, mais les unes
étaient a 8 centimetres de profondeur au lieu d’éire
a b, d’autres & 16 au lieu d’étre & 9 centimetres. Ge
fait m’a fait comprendre pourquoi aucune des graines
que j'avais semées ou du moins que j’avais cru semer
a plus de 5 centimetres de profondeur n’avait donneé
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de plante. Le premier effet dy tassement et des
déplacements, on pourrait dire des chutes qu'il
avait amenées plus ou moins irrégulierement dans
Iintérieur de la masse de terre, avait été d’empécher
une partie des semences de germer ou de produire
des plantes capables d’arriver jusqu’d la lumiére.
Ce n’est pas tout. Le tassement de plus en plus pro-
noncé a quelquefois un autre effet sur une partie
des plantes qui s'étaient développées et qui avaient
commencé a former un collet & la surface du sol.

Par suite d’'un tassement plus fort au-dessus de la
graine qu’au-dessous ou de la résistance des racines
‘qui empéchent cette graine de descendre encore plus
bas, le collet reste en quelque sorte suspendu 4
quelques centimétres en I’air, et les nouvelles ra-
cines qui commencaient & s’y développer sont expo-
sées & périr avant d’avoir pu rejoindre la terre
(fig. 4). Quelquefois le poids de la tige et des feuil-
les recourbe le mérithalle qui supporte le collet et
le rapproche du sol, et, si le temps est assez hu-
mide, ces racines réussissent a s’y fixer de nou-
veau et & continuer 3 croitre (fig. 5); mais, s’il sur-
zrfllent )une sécheresse, la plante est exposée a périr

1g. 5).

Ces deux faits, perte d'une partie des semences
parce qu’elles tombent & une trop grande profondeur,
et déchaussement des autres, peuvent se produire”
lorsqu’on séme le blé sur un labour trop frais, mémnie
quand ce labour a bien émietté la terre. Dans les
expériences qu’il a faites sur les semis de blé, M. Paul
Genay, président du comice agricole de Lunéville, a
remarqueé que, partout ou le semoir avait passé avec
les coutres relevés de maniére & faire un semis &
la volée trés régulier, les places ol les chevaux qui
trainalent ce semoir avaient posé les pieds et avalent
ainsi raffermi le sol sous la semence se distinguaient
tres nettement par une couleur plus verte. Il y avait
sur chacune de ces places a la fois plus de plantes
accumulées et des plantes plus vigoureuses que sur
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le reste du champ; et M. Paul ‘Genay ajoute : « Tous
les cultivateurs ont d’ailleurs été & méme de remar-
quer la bonne levée qui a lieu, dans les champs semés

—

% 7 "//// % i e

Fig. 4, — Blé déchaussé par suite du tassement de la terre,

a la volée, dans les traces faites sur la terre avant
I'ensemencement par les voitures chargées de se-

mence. »
Quand la terre retournée par la charrue ne s’est

pas bien émiettée et qu’elle a eté renversee en bandes
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régulitrement paralléles sous un angle d'environ
45 degrés, comme cela arrive souvent, parce que la

Fig. 5.

terre est argileuse et trop humide ou parce que lcs
racines enchevétrées d’un vieux gazon, d’un trefle
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ou d'une luzerne en relient les molécules les unes
aux autres, alors le mal devient beaucoup plus
grave encore. (ies bandes laissent au-dessous d’elles
et sur le guéret solide des vides triangulaires (fig. 6)
qui pcuvent avolir jusqu'a 10 centimeétres carrés de
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Fig, 6. — Semis & la volée sur laboureuse.

section. Les grains du froment, semés a la volée
sur ce labour cru, tombent pour la plus grande
partie au fond, des petits sillons de la surface
(s, s, s de la figure 6), sillons qui correspondent
aux vides triangulaires et n’en sont séparés que par
une faible épaisseur de terre sur les points ou les
bandes sont appuyées les unes sur les autres. La
herse elle-méme, qui doit recouvrir ces semences,
en réunit encore plus dans ces petits sillons, et ses
dents ne sont pas assez profondes pour combler les
vides qui sont au-dessous. Les pieds des chevaux
qui_trainent la herse peuvent -seuls rompre sur |
quelques points la cloison de terre qui recouvre ces
vides; mais, en s’y enfoncant, ils y enfoncent avec eux
les graines, et, s1 le labour a été de 15 centimétres
seulement, ces graines tombent & environ 20 centi-
meétres de profondeur dans des espaces ou il leur sera
ifrppossihle de germer ou de faire des plantes viables

1g. 7).
( gi 12‘: blé est semé & la machine, aprés que la terre
a été hersée, les inconvénients sont moins grands et
le danger moins immeédiat. La plupart des grains
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resteront et germeront dans la situation ou les a
mis le semoir, mais les plantes souffriront plus
tard, quand le sol s’affaissera sous elles. Ce qu'on a
de mieux & faire, c’est d’éviter autant que possible
de semer du froment sur un terrain aussi peu sir.
Le meilleur moyen de le consolider, c’est d’employer
le land presser que les cultivateurs ecossais ont
invente pour cela.
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Fig. 7. — Position des grains aprés le dosage.

Dans sa forme primitive, cet instrument n’avait
que deux disques en fonte. Il était trainé par un
seul cheval, qui marchait sur le guéret encore solide
a cOté des bandes que venaient de retourner deux
charrues 'une & cété de l'autre. Ainsi chacun des
disques, coincidant avec l'intervalle formé entre les
deux bandes, le comprimait immeédiatement avee
beaucoup de régularite. On pouvait ainsi préparer
environ 1 hectare par jour avec deux charrues et un
land presser, et le blé, semé & la volée sur cette sur-
face en crémaillere, était recouvert & la herse.
~ Pour faire le travail d’une fagon plus expéditive,

on a construit des rouleaux & six disques, qui sont
~montés a peu pres comme les rouleaux Croskill; ils
. pesent de 600 & 700 kilogr. et demandent deux chevaux

our leur traction. Au lieu de les employer comme
- les premiers en méme temps que deux charrues, ame-

sure que le labour avance, on commence par labourer
la piéce tout entitre et I'on y passe le land presser
ensuite. On peut ainsi presser 4 &4 B hectares par
jour. On continue a semer 3 la volée.



SEMAILLES A LA VOLEE OU EN LIGNES 109

Enfin, pour réunir les avantages de ces disques
compresseurs a ceux des semis en lignes, on les a
adaptés, mais en dimension réduite, & I'avant de cer-
taines machines & semer. C’est une disposition que
jeme permets de recommander A I’attention des cul-
tivateurs et des fabricants d’instruments agricoles.

Ce qu'll importe de ne pas oublier, c’est que le sol
doit élre rassis naturellement ou comprimé artifi-
ciellement , soit & l'aide du land presser, soit par
un rouleau Croskill ou autre, avant de faire le semis.
Il faut que le grain de blé tombe sur une terre raf-
fermie et qu’il y trouve une assiette aussi fixe que
possible. Au-dessus du grain, la terre peut étre meuble,
et i1l est méme bon qu’elle soit meuble.

Dans le Nord de la France, les agriculteurs qui
font du blé aprés une récolte de betteraves cher-
chent quelquefois & raffermir le terrain en y passant
le rouleau Croskill aprés la semature. Quand la terre
est seche, cela réussit bien, mais le succes de cette
opération serait sans doute encore plus assuré si on
la faisait avant de semer.

In résumé : 1° dans les terres fortes la profondeur
a laquelle il faut chercher, autant que possible, a
placer les semences de blé peut varier de 2 & 8 centi-
métres, la meilleure est de 3 & 5 centimétres, et dans
les terres légéres un peu plus; 2¢ pour les blés de prin-
temps un peu plus de profondeur que pour ceux d’au-
tomne; 3° dans le Midi et, en général, dans les pays
secs, un peu plus que dans le Nord et dans les pays
humides.

CHAPITRE X

Semailles & la volée ou en lignes,

Mathieu de Dombasle n’avait pas beaucoup de con-
iance dans les semis en lignes, « La semaille des
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ceréales en lignes, dit-il dans son Calendrier du Lo
cultivateur, loin de s’étre étendue dans I'empire Brj-
tannique, seul pays ot elle ait pris quelque extension,
semble au contraire avoir perdu des partisans, et le
plus grand nombre des praticiens lui préfere la
semaille a la volée. Il est certain, du moins, que la
semaille des céréales en lignes a l'aide du semoir
deviendra bien difficilement une pratique générale de
I’agriculturé, principalement parce qu’elle exige une
préparation tellement parfaite du sol, qu'on ne peut
esperer de l'obtenir que dans certains terrains d’une
nature particuliére et dans les circonstances atmo-
sphériques les plus favorables. »

Le pessimisme de notre céléebre agronome au sujet
des semoirs en lignes provient de ce qu’ll écrivait 4
une époque ou le drainage n’était pas inventé et oi
il fallait encore cultiver en billons -plus ou moins
hombés toutes les terres & sous-sol impermeéable. Or,
dans beaucoup de pays, et particuliérement en Lor-
raine, les terres fortes font les meilleures terres a blé,
lorsqu’elles sont assainies. Aujourd’hui ces terres
peuvent étre labourées a plat, et, par suite, 'emploi
des machines de toutes sortes, machines & semer,
machines a moissonner. qui économisent la graine ou
la main-d’'euvre, y devient possible. C’est méme la
une des principales raisons qui généralisent ou du
moins qui devraient généraliser le drainage dans
tous les sols humides. De plus, les procédés de pre-
paration du sol par les charrues tourne-oreilles,
comme le brabant-double, par les rouleaux Croskill,
les scarificateurs et les herses articulées ont fait des
progres que Dombasle ne prévoyait pas. Les semoirs
eux-memes valent mieux que ceux qui existaient de
son temps. Mais ce qui reste vrai dans les ohjections
quil a formulées contre eux, c’est que tout cet en-
semble d’améliorations, qui se complétent les unes
par les autres, n’est pas toujours assez bien com-
pris, parce que les cultivateurs ne sont pas assez
mstruits, ni1 assez bien appliqués, parce qu’ils man-
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quent du capital nécessaire pour les exécuter ou que
les clauses de leur bail ne leur offrent pas assez de
sécurité pour employer ce capital en drainages,
achats de machines, etc.

On peut dire aussi que, par un temps bien calme,
un semeur habile réussit & répandre le grain avec
autant de régularité qu'une machine. Mais, aujour-
d’hui, les semeurs habiles deviennent de plus en plus
rares, et en grande culture il est prudent de s’ar-
ranger de maniére & pouvoir, lorsqu’ils font défaut,
les remplacer par des ouvriers moins experts, mais
suffisamment attentifs pour bien régler et bien con-
duire un semoir. G’est 14 le premier avantage des
machines : elles donnent au fermier plus de sécurité
et plus de certitude d’avoir, au moment voulu, sous
la main, les moyens d’exécuter ses semailles conve-
nablement.

Ce mérite, les machines qui sément & la volée le
partagent avec celles qui sément en lignes. Elles

ermettent aussi de répandre le grain avec regu-
arité, malgré le vent qui souffle et qui entraverait
le travail d’'un semeur. Mais & quoi bon répandre la
semence avec régularité, si cette semence est irré-
guliérement enterrée et si, par suite, elle 1éve irrégu-
litrement? Or, lorsqu’on couvre & la herse un semis
fait & la volée sur labour cru, on peut étre certain
d’avance qu'un quart ou un tiers des graines se trou-
veront ou trop hautes ou trop basses pour pouvoir:
sermer et se développer convenablement. Il en est
e méme lorsqu’on enterre au scarificateur les graines
semées 3 la volée sur un labour suivi de hersage, et
encore plus lorsqu’on couvre les'graines a la charrue,
comme c'est I'usage dans certains pays. Avec ces
procédés imparfaits de couvraison, on est toujours
obligé de passer par profits et pertes une partie du
grain seme. ,

Le double mérite du semoir en lignes, c’est pre-
cisément de mettre & la fois de la régularité dans le
sens vertical comme dans le sens horizontal, c’est-a-
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dire dans la profondeur a laquelle il enterre chaque
graine, comme dans la surface qu’il donne & chaque
plante pour se nourrir et s’épanouir au soleil.
Quant au premier de ces avantages du semoir en
lignes, I'égalité dans la profondeur, nous avons suf-
fisamment expliqué dans le chapitre précedent com-
bien il est important, et nous pouvons en con-
clure qu’en évitant les graines perdues le semoir en
lignes permet de faire une économie de semences
dont la proportion varie avec le mode de construc-
tion des machines et 1’état des terres dans lesquelles
on les emploie, mais que l'on estime en moyenne &
30 pour 100 de ce qu'il faudrait employer a la volée,
soit 50 & 100 litres qui valent de 10 & 20 francs, caron.
peut donner au blé de sement une valeur un peu
plus grande qu'au blé de consommation. Mais, si
les semailles sont plus faciles & la machine qu’a la
volée quand il y a beaucoup de vent, elles sont moins,
faciles quand la terre est encore humide; en général,
elles sont moins expéditives et presque toujours plus
chéres. Un semeur & la volée couvre en moyenne
4 hectares par jour,et, par conséquent, si I’on compte
sa Journée a 6 francs, le semis de chaque hectare ne
coute que 1 fr. 50 de main-d’ceuvre. Je laisse de céte
les hersages qui sont nécessaires pour le couvrir,
parce qu’ils compensent les hersages qui doivent
préceder le passage de la machine et quelquefois
méme la suivre. Un semoir Smith & 16 tubes peut
également faire environ 4 hectares par jour, mais il
faut y employer, en deux relais, 4 chevaux & 5 francs
la journee et 2 hommes & 4 francs, soit 28 francs par
Jour de travail, ou 7 francs par hectare. Le semis 3 la
machine codte donc 5 fr. 50 par hectare de plus
qu'a la volée, et, si I'on décompte ces 5 francs de la
valeurde la semence épargnée, on voit que I'économie
réelle est‘de 5 a 15 francs, moins I'amortissement.
Quant a Ja régularité dans le sens horizontal, elle

dépend de la distance des lignes. Nous allons la dis-
cuter avec soin :
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§'il faut, comme nous I'avons dit, semer 400 grains
ar métre carré, I'idéal de la régularité consisterait
mettre un grain au centre de chacun des 400 petits
carres de B centimetres de coté, soit 25 centimétres

Fig. 8. — Semo.r en lignes systéme Smith.

carrés de surface, dans lesquels ce meétre carré peut
étre divisé. Evidemment c’est ainsi que les grains se
géneraient le moins les uns les autres; chacun d'eux
{rouverait & sa disposition la méme part de ter-
rain et d’eau pour ses racines, comme d’air et de
soleil pour sa tige et ses feuilles; et, s les semenﬁes
pouvaient &tre aussi parfaitement égales entrel e t‘es
par lear aptitude & germer et a faire des p arﬁles
vigoureuses, si aucun accident ne venait troubler
le développement des unes ou des autres, on poul~

rait avoir une régularité également remarquable
8
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dans la formation des épis et la grenaison. On a
cherché a réaliser cette régularité par les plantoirs
meécaniques, comme celui de M. Le Docte, mais,
avec ces plantoirs, deux hommes ne sément que 35
a 45 ares par jour. C’est du jardinage, ce n’est pas
de 'agriculture.

-Pour faire du froment qui ne cotte pas trop cher,
il faut employer des machines qui sément en lignes.
Plus les lignes seront rapprochées les unes des autres,
plus le semis apErochera de la perfection idéale

ue nous avons cherché & représenter en A (fig. 9).

upposons un écartement de 15 centimetres entre les
pointes des rayonneurs de la machine; comme cette
machine séme en traces confuses dont chacune a de 3
a 5 centimetres de largeur, il y aura 10 & 12 centi-
métres d’écartement réel entre les grains d’une ligne
et ceux de la ligne suivante. Cet écartement est
représenté avec les traces de 5 centimétres de lar-
geur qu'occupent les grains sur le rectangle B, égal,
comme A, & un dixieme de metre carrée. Sila ma-
chine y séme 40 grains, il y en aura un peu plus de
6 sur chacune de ces traces, et 'on voit que ces grains
s’y trouveront assez éloignés les uns des autres pour

ue chaque plante puisse étendre a son aise la moitié

e ses racines dans l'intervalle qui les sépare. Elle
trouve moins de nourriture et ge soleil d'un cote,
mais elle en a d’autant plus de l'autre. Par conse-
quent, on peut admettre que les plantes de blé pour-
ront, en moyenne, s’alimenter aussi bien qu’avec le
semis en poquets. L’air pourra méme circuler entre
les lignes mieux qu’au milieu de touffes irréguliére-
ment éparpillees a la surface du champ ; il pourra
donc dessécher la terre plus rapidement, ce qui est
souvent utile dans les climats humides, comme ceux
de I'Angleterre, mais ce qui peut, d’'un autre cote,
%ﬁtre nuisible dans les climats secs, comme ceux du
sud dela France. Avec cet espacement de 10 & 12 cen-
timetres entre les lignes, I’emploi de la bineuse a
cheval n’est pas encore possible, Il est vrai que la
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Fig. 9. — Semis de 400 grains par métre carré ou 40 grains par
dixidme de métre carré en poquets et en lignes a différentes dis-
tances,
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dispo:ilion réguliére des plantes facilitera le binage
4 la main; mais, sl la rpam-d’ueuvre est trop chére
pour y avoir recours, il faudra se servir, comme
pour les blés semés & la volée, de la herse pour
ameublir la surface de la terre au printemps, et L
destruction des mauvaises herbes sera incompléte.
Cet inconvénient a peu d’importance avec un assole-
ment ou le froment est }irécédé par une plante sar-
clée et dans lequel toutes les mesures sont prises pour
avoir une terre bien propre.

Mais, dans les sols qui, grace a leur richesse, peu-
vent aussi bien produire beaucoup de talles sur les
touffes de blé que de mauvaises herbes entre ces
touffes, avec des assolements ol plusieurs céréales
se suivent et n’alternent pas avec des récoltes qui
facilitent la destruction des mauvaises herbes, il faut
donner aux lignes assez d’'écartement pour quon

uisse y passer une bineuse mécanique, comme la
Eineuse Garrett. Avec une distance de 20 cenfimeétres
entre les pointes des rayonneurs et, par conséquent,
de 15 &4 17 centimeétres entre les traces de ces rayon-
neurs (voir le rectangle C), il y aura sur la largeur
de 1 metre cinq de ces traces. La machine devra donc
semer huit grains dans chacune de ces traces sur
10 centimetres de parcours ou 80 sur 4 meétre de par-
cours, et le semis sera d’autant meilleur que la ma-
chine sera construite de maniére a faire cette distri-
bution d’une facon plus réguliére.

Quelquefois on donne encore plus d’écartement
aux lignes, ainsi 20 & 25 centimétres, comme le repré-
sente la figure D. Dans la vallée du Grésivaudan,
‘M. Michel Perret est alle jusqua 30 ceniimetres
(figure E). Mais ce sonl des terres exceptionnelles,
exceptionnelles surtout par I'énorme quantité de
mauvaises herbes qui y poussent. M. Michel Perret
seme de bonne heure et fait trois binages, dont I'un
deja avant T’hiver. 1l est arrivé ainsi a récolter en
moyenne 30 hectolitres a 1’hectare, tandis qu’avec les
semailles & la volée il n’en obtenait que 14 & 20. Dés
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lors que la fertilité remarquable des terres du Gri-
sivaudan est employée non plus & produire des mau-
vaises herbes, mais & faire du bon blé, le tallement
de ce ble compense I'écartement des lignes. Mais ce
- procédé ne pourrait pas étre imité dans un sol moins
riche; le tallage y serait insuffisant.

Il est facile de voir par la figure E que, si I'on
semait & raison de 400 grains par métre carré, on
serait obligé d'en mettre tant sur chaque ligne,
qu'une partie de ces grains n’auraient pas assez de
place autour d’eux pour étendre & l'aise leurs ra-
cines. Il y a donc lieu, pour un tel écartement, de
réduire la semature & 360 grains par métre carré,
ou encore moins. Il faudrait méme la réduire un
peu dés lors que I'écartement des lignes est de 202
25 centimetres, comme dans la figure C; 320 grains
par métre carré suffiraient.

Mais il y a pour chaque terre et chaque variété
de blé une limite qu’il ne faut pas dépasser dans
I'écartement des lignes et dans I’économie de sement
gui en est 1a conséquence. En général, un beau chanip

e blé doit avoir des épis égaux, rangés les uns a
cdté des autres & la meéme hauteur et formant ainsi
une surface horizontale; like « table, comme une
table, disent les fermiers anglais. Cette régularité
ne peut pas étre obtenue si le semis a eté fait trop
‘clair, en lignes trop espacées; chaque plante continue
trop longtemps & émettre de nouvelles talles; les der-
niéres restent en retard sur la tige principale et ne
produisent que de petits épis qui ont de la peine a
marir et qui ne contiennent que des grains rabou-
gris. Les touffes gazonnent au lieu de grener. Il vaut
mieux que le tallage ne continue pas trop longtemps
et qu'il soit arrété & point par un semis en lignes
plus serrées. .

Obtenir 50, 60, 100 pour 1 en semant les grains en
poquets peut étre utile pour multiplier rapidement
une varieté trés rare. Mais le cotit de la semence n'est
qu'un des éléments du prix de revient du blé; les
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autres sont le loyer de la terre, les engrais, les tra-
vaux préparatoires, etc.; ils cotitent beaucoup plus
cher que les deux hectolitres de graine que I'on pour:
rait au maximum économiser par hectare, et, pour
que le prix de revient soit le plus faible possible, if
faut que ces frais puissent se repartir & la moisson
sur le plus grand nombre d’hectolitres possible.

En résumé, un écartement de 48 & 20 centimétres
entre les lignes du semoir suffit, dans la plupart des
terrains, pour que le cultivateur obtienne tous les
avantages qu’il en attend : économie de semence et
facilité pour les sarclages mécaniques. Des distances
plus considérables diminuent plus souvent les récoltes
de blé qu'elles ne les augmentent. Mais, dans des
terres exceptionnellement disposées a produire des
mauvaises herbes, comme celles de M. Michel Perret,
un écartement plus grand est nécessaire.

Certains semoirs sont disposés de maniére & pou-
voir semer un engrais pulvérulent quelconque en
méme temps que la graine de blé. Mais il vaut beau-
coup mieux repandre l'engrais également sur foute
la surface du champ et le recouvrir par le coup de
herse qui précéde le passage du semoir. Au lieu de
compliquer et de charger les machines pour leur
donner & faire une besogne qui peut étre actomplie
autrement, il faut chercher a les construire de ma-
niere qu’elles remplissent bien toutes les fonctions
qui leur appartiennent en propre.

Ainsi toutes les machines devraient étre disposees
de maniére & pouvoir, non seulement comprimer le
fond de la trace ouverte par les rayonneurs, mais
recouvrir le grain aussi également que possible.
Quand ce travail n’est pas fait par les semoirs, il
faut les faire suivre par une herse. Pour cela, les
herses articulées a petiles dents de fer conviennent
le mieux, parce qu’elles ne risquent pas, comme des
herses a longues dents, de déranger I'ordre des se-
mences déposées au fond des raies.

Il est dailleurs inutile de chercher & réduire la
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terre & un état de finesse extréme; il vaut méme
mieux y laisser, sinon des mottes, au moins des
f;rumeaux, qui protegent les jeunes plantes pendant
‘hiver et qui les rechaussent lorsqu’au printemps
ils se désagregent.

Enfin, pour clore la série des travaux qu’exigent
les semailles, il y a lieu, dans toutes les terres qui
ne sontpas trées permeables, d’empécher que les
eaux de pluie restent stagnantes sur certains points,
en tracant, & l'aide d’une charrue a double versoir,
des rigoles d'égouttement dirigées suivant la pente
de la surface.

CHAPITRE XI

Automne et hiver.

Dans son bel ouvrage sur les Plantes alimentaires,
M. Heuzé appelle racines automnales celles qui sont
sorties immeédiatement de la semence, et racines prin-
taniéres les racines nouvelles et définitives qui se for-
ment plus tard aux premiers nceuds de la tige et
prés de la surface du sol. « Les racines printaniéres,,
dit-il, se développent vers la fin de février ou durant!
le mois de mars, suivant les régions, et remplacent
les racines automnales qui se sont atrophiées a la fin
de I'hiver. » M. Heuzé dit également que le tallement
ou tallage a lieu en avril ou au plus tard avant la
mi-mai. Mais je dois remarquer que, pour tous les
blés semés d’assez bonne heure, le développement
de ces nouvelles racines commence, aussi bien que
le tallage, déja en automne, quand la jeune plante
a formé sa troisieme feuille. Quand les graines ont
été semées a une certaine profondeur, ces nouvelles
racines sont faciles a distinguer des anciennes, parce
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qu’elles en sont séparées par le premier mérithalle.
Ordinairement elles partent des deux ou trois pre-
miers neeuds qui restent réunis a la surface de la terre,
au lieu de former, avec leurs meérithalles, la partie
inférieure de la tige. Quelquefois les deux premiers
neuds sont sépares par un certain intervalle, et il
se forme deux étages de nouvelles racines, I'un preés
de la surface, 'autre a quelques centimetres plus
bas (fig. 10.) Mais ce fait se voit moins souvent chez
le blé que chez le seigle, I’avoine ou I'orge.

Sur les plantes qui proviennent de semences trés
faiblement enterrées, les racines nouvelles paraissent
partir & peu prés du méme point gue les anciennes,
mais on peut les distinguer & la différence de leur
vitalite. Les anciennes se’ détachent facilement de la
lerre qui les entoure, tandis que cette terre reste
adherente .aux nouvelles. Les anciennes ont peu ou
point de poils, tandis que les nouvelles en sont gar-
nies. Comme le dit M. Heuzé, ces racines nouvelles
remplacent complétement les anciennes, mais elles
peuvent les remplacer déja en automne, et, grice a
elles, les déchaussements qu’aménent souvent les ge-
lées de 1'hiver sont beaucoup moins dangereux pour
les blés semés de bonne heure que pour ceux qui
n’en ont pas encore, parce qu'ils ont été semés trop
tard. En effet, le froid ne pénetre que peu a peu dans
le sol humide et le congéle par couches successives
quil est facile de constater. La glace, ou plutét la
terre gelée, se dilatant dans tous les sens autour des
Jeunes tiges de blé, agit sur elles exactement comme
une tenaille au moyen de laquelle on arrache un
clou : d’un coté, elle la pince, de 1'autre, elle cherche
a la séparer de la terre sous-jacente qui nest pas
encore gelée et des racines inferieures qui s’y trou-
vent. Si cette tenaille de glace réussit a couper la
tige, ce qui malheureusement arrive souvent, et si
les racines supérieures ne sont pas encore formées,
la plante est perdue, tandis que, si ces racines supé-
rieures existent déja, quelques-unes d’entre elles peu-
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vent étre blessées ou avoir le hout coupe, mais la
partie soulevée est une plante compléte; elle n’a

Fig. 10.

perdu que ses vieilles racines, déja devenues inu-
tiles, et, au printemps, pourvue de tous ses organes,
elle peut reprendre sa croissance, surtout si un rou-
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lage fait & propos vient raffermir autour d’elle la terre
ameublie par le dégel.

Les racines de blé peuvent aussi étre déchaussées
d'une autre maniére. J’ai eu plusieurs fois I'occasion
de le constater; et voici dans quelles circonstances

Mes terres avaient été couvertes de neige, puis un
vent trés violent du nord-est, comme il y en a par-
fois dans la vallée du Rhone, avait enlevé ces neiges
de tous les plateaux élevés pour les accumuler dans
les vallons abrités et y former des couches tres
épaisses, que l'on appelle dans le pays des gonfles,
Ces gonfles ne se composaient d’abord que de neige
trés pure et trés blanche; mais, apres quelques jours
pendant lesquels la bise avait continué a souffler avec
persistance, je trouvai a leur surface une couche de
terre de 5 ou 6 centimétres de hauteur. Jallai voir
mon champ de blé situé sur le plateau au nord du
vallon : non seulement la neige y avait compléte-
ment disparu, mais le vent avait enlevé une partie
de la terre fine qui se trouvait a la surface; les col-
lets des plantes étaient deégarnis, et la partie su-
périeure des racines & nu. J’ai cherché a réparer le
mal par un vigoureux hersage suivi de roulage,
mais Je n’al reussi qu'incompletement. Ce qu'il y a
de mieux a faire pour des champs si mal exposes,
c’est de renoncer a y fixer du ble et de les fermer,
c'est-a-dire de les engazonner. On cherche en vain
a y faire de la terre fertile : le vent I'’emporte & me-
sure qu’elle se forme.

Au mois de novembre, tandis que la température
moyenne de 'air descend au-dessous de - 6 degrés
et ne peut que rarement tenir en éveil la croissance
des parties extérieures des jeunes plantes de blé, la
température du sol se maintient plus chaude, &
pres de 7 degrés de moyenne dans une profondeur de
23 centimetres, et 8degrés 1/2 dans une profondeur de
1 metre. Les racines sont encore loin de cette pro-
fondeur ‘de 1 métre; mais, si le blé a été semé assez
tot, elles sont & 25 ou 30 centimétres. Elles peuvent
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done cogtinuep a se developper, en moyenne, pendant
un mois entier, quand déjd toute végétation est
arrétee a l'air libre. Il est évident que ce développe-
ment hivernal des racines, d’autant plus assuré que
les semailles ont été plus hatives, fortifie les plantes
et favorise le tallement, qui, souvent déja commencé
avant les grands froids, quelquefois renouvelé quand
ces froids sont momentanément interrompus, se con-
tinue, aux premiers beaux jours du printemps, avec
d’autant plus d’activité que les racines sout plus lon-
gues et plus nombreuses et que, par suite, elles peu-
vent amener plus d’aliments.

M. Schubart, dans sa ferme de Mecklembourg, a
observé les racines d'un blé qui avait été semé pen-
dant les derniers jours d’octobre 1834 et qui n’avait
levé qu’en décembre, parce qu’il avait gelé pendant
la plus grande partie de novembre; le 26 avril, ces
racines avaient pénétré dans la terre & une profon-
deur de 86 centimeétres. Dans la méme terre, loam
argileux, les racines d'un blé semé le 26 septembre
1854 avaient, le 26 avril, déja atteint une profon-
deur de 97 centimétres et, six semaines plus tard,
le 14 juin, elles étaient & 1m,17. 4

Dans les pays du Nord, un épais manteau de neige
couvre les champs, et, quand cette neige vient a dlspa;
raitre, le cultivateur retrouve ses jeunes blés grandr
et préts & profiiter du printemps ou plutot de 1'étd
(car dans ces pays le printemps n’existe pour aipsi
dire pas) pour monter et former des épis. Mais, dans
nos contrées du Centre et de I'Ouest de I'Earope,
les neiges ne durent pas longtemps, et il ne faut pas
trop compter sur leur abri pour proteger nos futures
moissons. Si le blé dort, comme on aime 3 le dire,
cest d'un sommeil souvent interrompu. Pour le
prouver, voici quelques notes extrailes de mon jour-
nal d’observations pendant les années 1868 et. 1869 :

Au commencement de janvier 1868, le ble de Noé,
qui avait été semé le 12 octobre, a trois feuilles, mais
la plupart de.ces feuilles ont été coupées par les
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minces couches de glace qui se sont formees & plu-
sieurs reprises a la surface du sol. A toules les
lantes, la tige est intacte, et je puis y constater un
Faible accroissement (de 2 & 4 centimeétres) a partir
du 25; il n’avait pas gelé du 19 au 23; la tempéra-
ture moyenne avait été de + 4 & + 5 degrés et les
maxima de 5 & 11 degrés. Le 24, je trouve une nou-
velle talle, et, le 28, une nouvelle feuille aux plantes
qui ont eu du fumier de ferme comme engrais, mais
non a celles qui n’ont pas eu d’engrais du tout. Du
{er février au 26 il géle pendant la nuit, mais, pen-
dant le jour, le thermométre monte & des hauteurs
qui varient de - 6 & + 12°,7; les moyennes oscillent
entre 0 et + 6 degrés. Il y a un faible allongement
chez le blé bleu non fumeé, et une nouvelle feuille
s’y montre; ¢’est une sorte de demi-réveil de la végé-
tation. Le réveil est plus complet chez le blé bleu
fumé; un nouveau tallage y parait. Mais le blé Gal-
land, qui setrouve a c6té, ne bouge pas; il dortencore!
Au mois de mars il continue & geler presque toutes
les nuits. Pendant le jour, le thermomeétre monte
souvent jusqu’a 10, 11 et 13 degrés, mais la moyenne
n'est supérieure a + 6 degrés que du 3 au 8 et du
16 au 19 mars. Le blé bleu ne fait aucun progres
ensible; cependant la végétation de celui qui a éte
mé est moins complétement arrétée que celle du
e sans engrais; 'une des plantes montre une nou-
lle feuille et I'autre une nouvelle talle. Quant au
blé Galland, il dort toujours.
% Au mois d’avril, le thermomeétre descend encore
au-dessous de 0 les 1er, 2, 11, 12 et 13, mais tous les
autres jours il reste au-dessus;les maxima de tem-
perature varient de 7 a 21 degrés; les moyennes ne
.sont inférieures & 6 degrés que du 9 au 13, et, les
autres jours, elles s’¢lévent souvent & 9 degrés et quel-
quefois & plus de 10 degrés. Le réveil est complet
chez tous les blés, méme chez le blé Galland. La
plupart des plantes font trois nouvelles feuilles pen-
dant le mois d’avril. Mais il ne se montre plus de
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nouvelles talles. A la fin du mois, le blé commence
a monter avec des moyennes de plus de 10 degrés et
des maxima de plus de 15 degrés. Le blé bleu com-
mence & fleurir & la fin de mai, du 27 au 29; mais
le blé Galland n’a pas.méme encore épié.

Pendant 'automne de 'année 1868, automne assez
humide pour que les drains aient coulé presque con-
stamment, du blé du pays semé le 15 octobre a levé
Je 26, la temperature de la terre étant & + 12 degrés
en moyenne. Dans un autre champ, du blé du pays
et du ble bleu semés le 23 octobre n’ont levé que le
26 novembre ; la température du sol avait été a envi-
ron 8 degrés jusqu’au 7 novembre; puis du 8 au 2%
elle n’a été que de 2 a 4 degres et elle n’est remontée
a -+ 5 degrés que le 25.

Les deux blés ont pu faire quelques progrés et
former chacune deux nouvelles feuilles dans le cours
du mois de décembre, grice & une température
moyenne souvent supérieure a 6 degrés. Pendant
quelques jours, cette moyenne a atteint de 8 & 9 de-
grés, avec des maxima de 14 a 15 degrés.

Du 1er au 17 janvier 1869, les moyennes de tempe-
rature ont varié de -+ 1 & 4+ 6 degreés; les feuilles ont
pu s'allonger encore un peu, de 2 & 3 centimetre
environ. Mais, & partir du 18, le froid est revenu tres
vif; le 25, le thermomeétre est descendu jusqu’'a —
13 degrés; le sol était gelé jusqu’a 15 centimetres de
profondeur. En mesurant la largeur et la longueur
des feuilles de mon blé, j'y ai constaté un retrecis-
sement. Cependant le froid s’est calmé & partir du
29 janvier. Pendant le mois de février il n'a ge}e que
rarement, et la température moyenne de l'air na
jamais été au-dessous de + 1 degré; elle est montee
a -+ 9 degrés le 11 et le 12, et & +4- 5 degres du 20
au 28. Les blés ont beaucoup tallé. Toutes les plantes
ont au moins deux talles, quelques-unes quatre.

En mars, les blés ont fait peu de progres. Au com-
mencement du mois, la terre était couverte de neiges,
qui, en fondant, ’ont laissée remplie d’eau. Dans les
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endroits mal drainés, les plantes étaient jaunes et
souffrantes. Il a, de plus, gelé assez souvent, et la
température moyenne de I'air a oscille entre — 3 et
~+ 4 degrés du 1er au 16 et entre +2 & + 5 degreés du
17 au 31; elle ne s’est élevée & + 6 degrés quele 19. La
situation est restée la méme jusqu’au 5 avril. Mais,
a partir du 6, la température moyenne de l'air a
monté peu & peu jusqu'd 15 degreés et souvent les
maxima ont atteint 20 degrés. Il y a un magnifique
réveil dans la végétation du ble, et 1l a commence a
s’allonger, a monter, & partir du 20.

CHAPITRE XII

Soins A donner au blé au printemps.

Au printemps, les blés qui ont été semés dans de
bonnes conditions et qui n'ont pas souffert des ri-
gueurs de I'hiver peuvent au besoin étre abandonneés
a eux-mémes; « ils vont bien », se dit leur heureux
propriétaire, et il se contente de les laisser pousser,
se réjouissant d’avance de la belle moisson qu’il en
fera. Et cependant les blés qui ont la plus belle appa-
rence peuvent encore étre ameéliorés, tantot par un
roulage, tantdt par un coup de herse donné a propos;
et les semis en lignes ne montrent toute leur supeé-
riorité que s’ils sont suivis d’'un binage au printemps.

Quant & ceux qui ont l'air malade, il est urgent
d’y porter remede dés que la terre est ressuyée et
avant que la saison soit trop avancée. Les uns sont
jaunatres, leurs feuilles sont minces et étroites; ils
ne tallent pas. Il faut leur donner un coup de foue,
en y répandant un engrais azoté rapidement assimi-
lable, du nitrate de soude, du sulfate d’ammoniaque
ou du guano du Pérou. Les autres sont, au contraire,
exubérants de vigueur, etily a lieu de craindre pour
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cux la verse. Il faut les rouler ou mieux encore les
effaner, en coupant a la faucille ou & la faux les
extréemités des tiges les plus élevées. On arréte ainsi
Jeur pousse et I'on permet aux talles qui les entourent
de les rattraper, en fortifiant leur paille et formant
Jeurs épis tous & la méme hauteur. Autrefois on en-
voyait un troupeau de moutons et, en Alsace, des
chevaux, dans les champs de blé trop vigoureux;
mais ce reméde était souvent pire que le mal.

Si la terre est compacte, entrecoupee de fissures
produites par sa dessiccation ou couverte d'une
crotite dure dans laquelle les racines nouvelles, for-
mées au collet des plantes, auraient de la peine a
pénétrer, il y a lieu d’employer une herse a dents
de fer et de la passer & plusieurs reprises et en diffé
rents sens sur le jeune froment. Qu'on ne craigne
pas de lui faire du mal! Les feuilles ne tarderont
pas & reparaitre plus belles et plus nombreuses
qu’auparavant, surtout si une temperature douce
et humide vient favoriser l'opération. Un roulage
pourra compléter le succes; le tallement sera d'au-
tant plus abondant. En méme temps le hersage aura
détruit les mauvaises herbes qui ont levé avec le ble.

Si, au contraire, les blés ont été déchaussés pa
des alternatives de gel et de dégel qui laissent lg
surface de la terre trés meuble, on évitera de herser,
mais on procédera immédiatement au roulage, soit
avec un rouleau Croskill, soit avec un rouleau quel-
conque en pierre ou en fonte.

Dans les contrées ou la main-d’gzuvre n’est pas
trop rare, on sarcle ou bine les blés & la main au
moyen d’une rasette. Ce travail se fait quand les
plantes ont de 20 4 25 centimetres de hauteur et, bien
entendu, quand le temps est sec. 1l coute 12 a 18
francs par hectare suivant les localités. En Nor-
mandie on arrache les chardons au moyen d'une
tenaille en bois, appelée moette. .

Lorsque les blés ont été semés en lignes assez
espacées, I'ameublissement du sol, la destruction
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des mauvaises herbes et le rechaussement ou buttage
des touffes peut se faire d’'une maniére & la fois plus
économique qu'd la main et Elus compléte qu’a la
herse au moyen de la houe d cheval ou bineuse méca-
nique. La plus simple est celle de Garrett ou de
Smith; on peut donner & ses lames plus ou moins
d’écartement, mais elles ne sont pas indépendantes
les unes des autres, de maniére & pouvoir suivre
toutes les inégalités du terrain; de plus, elles sont en
forme de fers de lance, et leurs bords tranchants peu-
vent quelquefois blesser les touffes trop rapprochées.
. Tous ces inconvénients sont évités avec la bineuse
de Garrett (fig. 11). Son ingénieux mécanisme a une
souplesse qui permet de suivre toutes les ondulations
des lignes et toutes les inégalités du sol, sans enta-
mer une seule plante. Pour chaque intervalle il y a
deux lames en acier coudées a4 angle de 90 degrés ou
un peu plus sur la tige qui les porte et placées de
maniére que les tranchants se regardent et travail-
lent ensemble au milieu de cet intervalle, tandis
que les dos sont tournés vers les touffes de blé ct
ne peuvent leur faire aucun mal. Les bineuses Gar-
rett coGtent de 400 & 600 francs suivant leur lar-
geur et peuvent faire, avec un cheval, un enfant
pour le conduire et un homme pour diriger la ma-
chine, de 4 a 5 hectares par jour. Leur travail coite
donc & peu pres le double d’'un hersage, 10 francs
par hectare au lieu de 5 francs. Mais, dans certaines
terres, ce sarclage est le complément nécessaire du
semis en lignes, et il peut y augmenter le rendement
moyen de 5 & 6 hectolitres comparativement & celui
du semis a la volée.

Pour que ’ameublissement du sol soit plus com-
plet encore, certains agriculteurs font precéder ou
suivre la bineuse de Garrett par une herse qui prend
les lignes en travers, et quelquefois il est utile d'y
ajouter le passage du rouleau pour garnir de terre
le's neuds reunis au collet des plantes et favoriser
I'émission de racines nouvelles.
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M. Fl. Desprez,  Cappelle, dans lc département du
Nord, a inventé un instrument sgécial pour faire ce
buttage du blé, buttage qui évidemment doit avoir
des résultats trés avantageux.

Si les lignes sonl trés écartées, on peut employer
pour les biés la houe a cheval ordinaire pour plantes
sarclées, comme le fait M. Michel Perret.

Quand Pintensité de la chaleur et de la lumiére
augmente et que I'accroissement des jours fait du-
rer leur action plus longtemps, la transpiration du
blé devient plus active; sa tige s’allonge; les neeuds,

Fig. 13. — T, tige; F, fouille engainante;
v, faisceaux fibro-vasculaires ; p, parenchyme.

qui n’ont pas encore pu émettre de racincs et les
fixer dans la terre, montent avec les feuilles qui en
dépendent et,.au lieu de continuer & alimenter de
nouvelles talles, les matiéres nutritives (qu’'ameénent
les racines servent & former les mérithalles qui sépa-
rent ces nceuds. Les faisceaux fibro-vasculaires qui
viennent de ces racines montent en ligne droite dans
la tige, entourés'de parenchyme et disposés sur deux
rangs, les plus petits étant les plus rapprochés de
la eirconférence (fig. 11 et 12). Puis il se forme par
division de nouveaux faisceaux vasculaires,autour et
en dehors des anciens; ils passent dans le nceud
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pour aller se prolonger dans la tige, tandis que les
anciens passent dans les feuilles.

Les faisceaux sont plus nombreux et plus gros
dans les mérithalles supérieurs que dans le bas de
la tige, en sorte que cette tige devient plus grosse a
mesure qu'elle s’éléve. Les faisceaux sont entoureés
de parenchyme qui remplit également l'intérieur de
la tige, mais, & mesure que celle-ci jaunit, le tissu
central se déchire et se rompt, laissant, principale-
ment dans le haut de chaque meérithalle ou entre-
neeud, une cavité tubuleuse, caractére spécial de la
paille ou chaume du froment ordinaire.

. &t
|
- % L) ) y . R ] hlé
Fig. 14. — Epiderme de la Fig. 15, — Feuille de
feguille deblé. st. stomates. g, gaine; I, l:gul%

Chaque feuille se compose d’une gaine qui entoure
Pentre-nceud et d’un limbe plus ou moins long et
plus ou moins large suivant la vigueur de la végeta-
tion et surtout suivant lintensité de la lumiere. A
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la limile de la gaine et du limbe on trouve la li-
gule, membrane trés mince, ordinq.iremont dentelée
(fig. 14). Les faisceaux fibro-vasculaires restent paral-
leles entre eux dans la feuille comme dans la tige
et sont séparés par un tissu de cellules remplies de
chlorophylle. Au milicu de ces cellules se trouvent
les stomates, placés en lignes réguliéres parallelement
a la direction générale de la tige. 11 y a deux fois plus
de lignes de stomates au-dessous du limbe quau-
dessus ct en dehors de la gaine qu’en dedans, et peut.
étre est-ce pour cela que ce limbe a la tendance &
se retourner pour présenter & la lumiére la face ou
les stomates sont les plus abondants (fig. 15).

Tant quc la plante cst encore verte, on a de la
peine a détacher la gaine de la tige; elle y est réunic
par un léger parenchyme, et, sil’on déchire ce paren-
chyme pour séparer la gaine de la tige, on Lrouve
cette derniére encore toute blanche, molle et inca-
pable de se tenir droite. Plus les plantes recoivent
de lumieére, plus la tige est épaisse, plus les entre-
neeads sont courts, et plus ils sont colorés d'un bout
a l'autre par la chlorophylle. Par contre, si le
soleil lui est caché par I%s plantes qui ’entourent
et se pressent autour d’'elles, la tige s’élance pour
alteindre la lumiére, comme celle du sapin dans les
foréts trés épaisses; elle reste gréle et délicate; la
transpiration de 'cau et la décomposition de l’acide
carbonique par les feuilles se ralentissent; les fais-
ccaux fibro-vasculaires de la circonférence ne peuvent
pas se lignifier parce que le carbone leur manque;
sur_chacun de ces longs ‘entre-neeuds et surtout au
pied de la tige, la moitié inférieure reste blanche ct
molle; et dans ces conditions il suffit d'un coup de
vent ou d'une pluie abondante pour coucher cette
tige maladive et amener la verse.

Certaines variétés de blé sont plus sujettes a la
verse que d’autres, parce qu’elles ont naturellement
une paille plus longue et plus délicate. Toutes y ré-
sistent d’autant moins qu’elles ont été semées plus
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dru et dans un sol plus riche. L’abondance des ali-
ments absorbés par les racines favorise i la fois lc
développement de toutes les plantes et, par consé-
quent, les améne & sc priver de lumiére les unes
les autres, tout en leur permettant de grandir plus
vite pour chercher cette lumiére. Un excés d’azote
assimilable est surtout nuisible; la formation des
cellules étant proportionnelle a I’azote absorbé dans
un temps donné, les plantes se développent trop ra-
Fidement, et la faible quantité de carbone fixée par
es feuilles ne peut pas suffire & I’¢paississement des
parois. Peut-on contre-balancer I'influence de cet
excés d’azote par un apport d’acide phosphorique et
de potasse? — M. Joulie 'affirme, mais je crois que
Pazote n'en restera pas moins en exceés relativement
4 la lumiére et & I’assimilation du carbone par les
feuilles.

Autrefois on croyait que c’était le défaut de silice
qui amenait la verse des blés, et M. Thomas Way,
chimiste de la Société royale d’agriculture d’Angle-
terre, avait méme proposé, pour la combattre, de
méler du silicate de chaux aux engrais qu’on donnait
au blé. Mais il a été prouvé que les blés versés con-
tiennent autant de silice dans leur paille que les
blés non versés, et quelquefois méme plus.

A mesure que le froment parcourt les diverses
phases de sa végétation, il demande & avoir de plus
en plus de chaleur. Pour que la transpiration puisse
se faire d’une maniére réguliére, il faut aussi que la
chaleur de l'air soit plus grande que la chaleur du
sol; il faut que le blé ait, comme toutes les plantes
ot contrairement 3 I’homme, plus chaud a la tele
qu'aux pieds, et mes observations météorologiques
m’ont fait voir que, chaque fois que cet ordre est ren-
versé par un brusque abaissement dans la tempera-
ture dg, ’air extéricur, les plantes se montrent souf-
frantes ; elles perdent leur belle couleur verte et pren-

nent des teintes jaunatres. .
Des alternatives subites de pluies ou de rosées



134 LA CULTURE DU BLE

abondantes et de coups de soleil évaporent rapi-
dement I'eau qui couvre les feuilles et aggravent cet
état languissant; tandis que le développement nor-
mal du blé est entravé, celui des spores des crypto-
games est favorisé, et les maladies dont ils sont les
‘germes se propagent rapidement.

« La. plus fréquente, dit M. Vilmorin, et la plus con-
nue est la rouille, champignon microscopique qui se
développe et se nourrit dans les tissus de la plante et
qui fait son apparition a l'extérieur sous forme de

etits amas de poussiére rougedtre, tout a fait sem-
Blable a la rouille du fer, dont sont couverts les
feuilles, les chaumes et méme l'epi du blé malade,
Or nous avons remarqué un frés grand nombre de
fois qu'aux environs de Paris la rouille exerce prin-
cipalement ses ravages sur les variétés de blé origi-
naires des pays dont le climat est plus sec que le
notre. C’est ainsi qu’il n’est presque pas possible de
cultiver ici les magnifiques blés blancs de VAus-
tralie, non 1plus que beaucoup de ceux de '’Amérique
du Nord. Il y a quelques années, & la suite de la
conquéte de Khiva par les Russes, nous avons recu
une collection intéressante des blés culfivés aux
environs de Tashkend, en Turkestan. A notre grand
regret, elle a eté perdue & peu prés complétement,
parce que la rouille a attaqué toutes les variétés avee
une telle violence, qu’en deux ou trois ans elles ont
cesseé de produire du grain capable de germer. Plu-
sieurs races de ble de la Russie méridionale sont
dans le méme cas, et la propension qu’a le blé de
ile de Noé & prendre la rouiﬁe nous parait confir-
mer la croyance, généralement regue, & son origine
orientale,

« La contre-partic de ces observations nous est
fournie par les races qui nous viennent de 1'Angle-
terre, des Pays-Bas, et par un blé provenant du
Lazistan, sur la cote orientale de la mer Noire. Jamais
nous n'avons vu ce blé rouillé : or le Lazistan est une
province ou 1l pleut aussi souvent et plus abondam-
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ment que dans notre Bretagne. Nous croyons pouvoir
conclure de 14 qu’une variété de froment se -défend
dautant moins bien contre la rouille” qu'elle est
originaire d'un climat plus sec en été.

« Ce qui n’est point une hypothése, mais un fait
d'observation, c¢’est que certains blés sont moins que
d'autres exposés & la rouille; que leur origine ou leur
constitution en soit cause, certaines variétés jouissent,
sous ce rapport, d'une immunité plus ou moins
compléte, et cette considération doit influer sur le
choix que fait le cultivateur d’'une race & adopter. »

Non seulement la rouille empéche le développe-
ment du grain, mais elle altére la qualite de la paille
au point d’en faire, d’apres M. Fischer, un véritable
poison pour les chevaux.

On dit qu'il est prudent de ne pas laisser d’épine-
vinette dans le voisinage des champs de ble, car
ces arbustes sont souvent couverts d’une rouille qui
a, suivant M. de Bary, des caractéres spéciaux, mais
qui peut étre transportée sur le blé et y achever son
évolution, en produisant les mémes ravages que la
rouille commune, f'

« Les bruines ou fortes rozées du printemps, dit
Olivier de Serres, endommagent estrangement les
blés, quand sur la fin du mois de mal et commen-
cement de celui de juin, dés une heure devant le jour,
elles tombent sur les blés ja avances approchant leur
maturité; ou l'eau d’icelles arrestée s’eschauffe de
telle sorte, que le soleil frappant dessus, que I'espi du
blé s'en noircit de pourriture, dont peu de grain sorf,
ar apres, et encore mal qualifie, si que presques I en
aut espérer que de la paille. A ce mal le seul remeéde
est d’en abattre la rozée, avant que le spleﬂ ait IOISIP.
de leschauffer; & I'exemple des fruictiers, desquels
les fruicts par secouer et esbrancher les. ar:bres, sont
garantis de telle tempeste. Mais en cecl git la dlftl-'--é
culté, quil semble ce moyen ne pouvailt estre em ploye
en cest endroit, pour la diversité du sujet laquelle.
difficulté par artifice est surpassee, rendant la chose
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aisée. Deux hommes esbranlent les, cimes des blés
fivec un cordeau que chacun tient d’'un bout, roide-
ment tendu au-dessus des es is, marchaut & pas
mesurcs I'un de ¢a et 'autre de lia le champ, en y pas-
sant tant de fois qu’il suffise. En champ de grande
estendue les hommes seront montés A cheval, au col
des chevaux 'on accommodera le cordeau a la hau-
teur du blé. Et ainsi a moind;e peine, satisferont &
cette entreprise. Pourvu aussi que ce soit en raze
campagne, ou n'y ait aucuns arbres; car ou la terre
en est occupée, cela ne se peut faire qi’en portions,
esquelles le champ sera desparti, en tant et telles,
que les atbres le permettront, & ce que ll,l.)rement le
cordeau puisse jouer partout le contenu d icelle, »

Quant au charbon et a la carie, nous avons indiqué
comment il faut chercher & prévenir leur développe-
ment par le chaulage ou le vitriolage des semences.
{

CHAPITRE XIII

Floraison du blé.

- Des'le printemps, ’6pi est déja formé dans la tige,
les feuilles le sont aussi, majs elfes n’apparaissent que
successivement pour commencer leurs fomctions
-aeriennes. C’est un bouquet a étages qui s’allouge et
se déploie peu & peu au soleil, portant'au centre ’i;ipi
quai en sera Ie couronnement. « 11 y a dans le blé, dit
le comte de Gasparin, une décurtation naturelle,
comme ‘dans certains arbres, le murier, etc. L'épi
qui est le boyrgeon terminal s’arréte, quand il est
parvenu & un certain terme. Alors sa partie supé-
rieure se desséche: il s’y forme une cicatrice, et sa
longueur est définitivement fixée, ainsi que le nombre
des épillets, sans qu'il soit possible & toute 1'industrie
humaine de les augmenter, La longueur de la partic
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qui subsiste semble déterminée par la richesse du
terrain en rapport avec ses facultés hygroscopiques
et probablement aussi par les circonstances météoro-
logiques. Le nombre des épillets nous a semblé géné-
ralement relatif au nombre des feuilles. Mais chacun
des epillets peut porter un plus ou moins grand
nombre de grains, et c’est la richesse du terrain, la
bonne repartition de I’humidité au printemps et le
succes de la floraison qui décident cela. »

Au blé du pays récolté en 1867, j'ai trouvé, en
moyenne, deux fois et demie autant d’épillets qu'il y
avait de feuilles ou de nceuds & la tige; mais ce rap-
port est difficile & déterminer exactement, car un
certain nombre de neeuds se confondent, en servant
a former les talles; ils sont surtout difficiles & comp-
ter au moment ou 1’épi est devenu visible, car souvent
les feuilles qui y correspondaient ont déja disparu. Le
nombre de ces noceuds est plus ou moins grand sui-
vant les varietés de ble et foutes les conditions de
sol, de température, d’humidité et de culture, qui
influent sur le tallage.

De plus, au bas de chaque épiil y a quelques épillets
rudimentaires, deux, trois, quelquefois plus, qui ne
‘contiennent pas de fleurs complétes et qui ne for-
ment pas de grains, ou qui n'en forment qu’un tres
petit. [l y a egalement des épillets incomplets a la
partie supérieure de I'épi. =

Tout cela empéche de trouver un rapport reguher-
entre le nombre des épillets et celui des nceuds ou
feuilles. ,

‘Chaque épillet se compose de deux glumes, qui
enveloppent en général cing fleurs disposées sur une:
petite tige centrale d’'une maniére alterne, commnie’
{)es épillets eux-mémes sont disposeés sur la tige prin-
cipale. Dans 1’épillet que représentent les figures 16
et 17 il y avait quatre fleurs compleétes; la cinquieme:
n'avait qu’un rudiment d’ovaire sans étamines, €t au-
dessus se trouvait encore une simple glumelle, map-

quant la place d’une sixiéme fleur.
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Chacune de ces fleurs complétes est enfermée dans
deux glumelles. La plus grande (a), celle qui se trouve
du c6té extérieur, a la forme d’'une caréne de navire
dont la quille est représentée par une créte aigué qui

Fig 16, — Epil:et. Fig. 17. — Lcs cing fleurs aveg
g, glumes, écartement exagérs.

se termine, dans certaines vari¢tés, par une barbe.
Quant & la glumelle interne (b), elle recouvre la pre-
miére comme un couvercle; elle a une structure beau-
coup plus délicate, et ses bords, repliés comme des
sortes de rideaux, abritent les organes de la fé¢con-
dation (fig. 18).

Fi;gn.e‘{lSé.‘—}'F.!eur ogve{'te; lc;, glo- Fig. 19. — st. style; a, an-
lle inférieure; b, glumelle su- théres; llales,
périeure; g, glume de 1'épillet. S BAGELE

L'ovaire, qui deviendra le grain de blé lorsqu'il
aura ete fecondé, a un petit sillon tourné vers l'inti-
rieur de I'épillet; son coté extérieur est convexe et
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porte deux petites écailles dont les bords sont garnis
de poils et qui sont placées symétriquement pres de
sa base : ce sont les glumellules ou lodicules.

La partie supérieure de l'ovaire, aplatie el velue,
porte un stigmate & deux branches ou styles, rami-
fitcs comme des plumets de soie blanche (fig. 19).

Quant aux étamines, il y ena trois : une de chaque
coté du sillon interne et une troisiéme entre les glu-
mellules. Chacune d’elles est constituée par une an-
thére fendue en deux lobes ou poches étroites et
allongées de couleur verte, et par un filet, gréle
comme un fil de soie blanche, qui a quelques mil-
limétres de longueur (fig. 19).

Quand la fleur s’appréte pour la fécondation, les
anthéres deviennent jaunes, et, dés que l'air est a
la fois assez chaud et assez sec pour que cette fécon-
dation puisse avoir lieu, les lobes s’ouvrent aux deux
extrémités (fig. 20) et les grains de pollen (fig. 21)

Fig.20,— Anthéres ouvertes, Fig.21.— Grains de pollen du blé,

quelles contiennent se répandent sur les plumets
ou pinceaux de I’ovaire. En méme temps le filet s’al
longe avec une rapidité extraordinaire; et, si les glu-
meﬁes sont assez entr’ouvertes pour que les antheres
nggsent y passer, celles-ci apparaissent en dehors de
épi.
tIt)Si les anthéres, dit M. Nowacki dans son Etude
sur la maturation des céréales, se trouvent, comme
cela a lieu souvent, immédiatement au-dessus ou
prés de la plumule du stigmate, au moment ou elles
souvrent. alors le pollen féconde l'ovaire de la
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méme fleur 4 laquelle ils appartiennent tous deux.
Si, au contraire, et cela arrive également souvent, les
trois anthéres pendent déja au dehors de I'¢pillet ct
au-dessous de I'ovaire, au moment ot elles s’ouvrent
pour laisser échapper leur pollen, ce pollen ne pourra
pas facilement féconder l'ovaire de la méme fleur,
mais il est probable qu’il tombera pluldét sur les
ovaires d’autres fleurs qui se trouvent ouvertes en
méme temps, soit dans le voisinage, soit au loin, ou
qu'il sera dispersé par le vent et perdu. Sans doute
beaucoup de grains de pollen mancuent ainsi leur
destination, mais la fécondation n'en a pas moins
licu : d’'un coté, parce que la quantité de grains de
pollen est trés grande relativement aux ovaires qu'ils
ont & féconder; de I'autre, parce que les stigmates de
ces ovaires sont merveilleusement bien organisés pour
attraper et retenir le pollen avec leurs plumules. »

Si ce que dit M. Nowacki était cxact, les épis pour-
raient se féconder entre eux, et les différentes variétés
de blé pourraient se croiser,lorsqu’elles sont cultivees
les unes prés des autres et méme lorsqu’elles sont &
des distances assez considérables. Elles se croiscraient
méme si facilement qu’il n’y aurait plus guére de
constance dans les variétes.

La question est trés importante et il me semble que
sa solution dépend surtout de ce fait : Les glumelles
des fleurs du blé se séparent-elles pour donner pas-
sage aux ctamines, et les filets de ces étamines s'al-
longent-ils avant que les anthéres s’ouvrent pour
répandre leur pollen? ou ces anthéres s’ouvrent-elles,
au contraire, avant que les filets s'allongent et que
les glumelles se séparent pour les laisser sortir?

Voici ce qu'en dit Loiseleur-Delongchamps : « Ayant
cherché, pendant différentes heures du jour, & voir
quel était I'ctat de la fleur au moment ou s’opérait
la fécondation et dans quel instant de la journée elle
avait lieu, je n’ai jamais pu voir qu’une seule fois et
sur quatre heures de l'aprés-mi%i‘, quelques balles
des fleurs de froment assez ouvertes sur un petit
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nombre d’épis pour ¥ distinguer 3 la fois toutles les
parties des deux sexes. Cette observation m’a fait
soupconner que, dans ce genre, les noces devaient le
plus souvent se ceclébrer a huis clos. » Et il ajoute :
« Cec n'est que lorsque la fécondation est déja accom-
plie, que les balles s’écartent tant soit peu par leur
parlie supérieure pour donner issue aux anthéres....
Ce quil y a de certain, c’est que, ayant ouvert de vive
force plusieurs fleurs dont les étamines n’avaient pas
encore fait saillic en dehors du sommet des balles,
jai trouvé les anthéres ouvertes et déja vides au quart
ou & la moitié de leur pollen, et j’ai vu trés distine-
tement celui-ci épanché sur les stigmates multifides. »
M. Bidard, de Rouen, qui a fait des observations trés
intéressantes sur la fécondation du blé, la décrit de
la maniére suivante :

« Les 'organes de la fleur ne peuvent fonctionner

u’a une temperature de 22 degres. La fécondation a
lieu alors subitement en moins d’'une minute. Les
antheres des étamines s’enfr’ouvrent, le pollen tombe
sur le pistil en forme de pluie; mais, ce qu’il importe
dze bien noter, c'est que le phénoméne a lieu a huis
CLos.

« Cestapres la fécondation que 'on voit s’entr’ouvrir
les deux valvules de la balle pour laisser passer les
trois étamines, dont les filets, d'une longueur primitive
de 1 millimétre, se sont allongés instantanément de
9 millimétres. La nourriture nécessaire pour cet allon-
gement leur est fournie par les deux glandes situees
ala base de la fleur et remplies d’un suc €pais. Apres
la sortie des étamines, les valvules se renferment
immdédiatement et complétement. CGe phenomene
dure au plus deux ou trois minutes. »

Les glandes dont parle M. Bidard ne peuvent étre
que les glumellules. o ,

M. E. Hickel et M. Rimpau considéerent (j,galement
les glumcllules comme des glandes, et, suivant eux,
clles remplissent une fonction encore plus curieuse
que celle que leur attribue M. Bidard :

I
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« Jai observé, dit M. Hickel 1, que ces glandes ou
lodiculz sont minces et aplaties quand les fleurs
sont fermées, tandis qu’au moment ou ces fleurs sont
ouvertes elles sont gonflées et si volumineuses qu’elles
remplissent tout I'angle forme par 'ovaire et la glu-
melle inférieure. Quand le pollen est sorti des antheres,
les glandes se rétrécissent de nouveau, et la glumelle
se referme. Voici donc comment je com{)rends la
floraison : aussitot que les organes de la fleur sont
complétement développés, les filets des étamines s’al-
longent rapidement, et, d'un autre coté, les glandes
de l'ovaire se gonflent et, pressant sur la glumelle
inférieure au-dessus de son point d’attache, I'obligent
d s ouvrir. »

M. Rimpau 2 a enlev¢ avec une aiguille les glandes
des fleurs entr’ouvertes, et immédiatement leurs glu-
melles se sont refermées. D’'un autre c6té, il a con-
servé plusieurs jours de suite des épis & fleurs ouvertes
dans des tubes ou l'air était saturé de vapeur d'eau;
les glumelles ont conservé leur écartement, et les
glandes des ovaires leur turgescence.

M. Rimpau a mesuré l’al?ongement des filets des
anthéres dans une variété de blé appelée Américain
précoce, la température de 'air étant de 18-19 degrés

centigrades. Voici les chiffres qu’il a déterminés pour
deux filets :

1. 15 Jahresbericht der nieder-gsterr. Landes Ober Real-
schule zu Sanct-Polten, 1878.

2. Das Blithen des G des.-L ; ; :
iy etreides andwzrthachaﬂ!zckem.!ahres

5.
™
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Temps Longueur Temps Longueur
employé. du filet employeé, da filet
en millimétres. en millimétres.
10 h. 31 min. 3,5 10 h. 18 min. 3,0
10 —-33 — 0,4 10—19 — 4,6
10 —35 — 1,8 10 —20 — 9,5
10—37 — 9,3 10 —214 — 6,5
10 —39 — 10,0 10 —22 — 1,6
10 — 41 — 10,3 10 —23 — 8,2
10 — 51 — 11,0 10 — 24 — 8,6
10 —25 — 8,9
10 —26 — 9,1
10 —27 — 92,3
10—28 — 9,5
10 —38 — 10,3
10 —51 — 11,2

LY ]

M. Askenasy a reconnu que, pendant cet allonge-
ment, 11 n’y a aucune augmentation dans le nombre
des cellules qui constituent le filet, mais que toules
les cellules s’allongent elles-mémes. En s’allongeant,
elles absorbent de l’eau, qu'elles prennent surtout
dans les anthéres, car, si,'on enléve les anthéres: .
certains filets, ces filets s’allongent moins que les
autres.

Les étamines ne sortent pas toujours des épilletg,i
guand la fécondation est faite. J'al souvent trouve

es anthéres ouvertes et des stigmates couverts de
ollen, dans des fleurs complétement fermées. Dans
e blé de Pologne, qui a des pétales trés grands, les
¢tamines ne paraissent jamais au jour. .

M. Shirreff raconte qu’a plusieurs reprises il avait
entouré de fil des épis de blé au moment ou ils ve-
naient de sortir de leur fourreau, de man.iére, a
empécher leurs glumelles de s’ouvrir, et quil n'en
avait pas moins trouvé leurs grains formes, lorsque,
quelques mois apreés, il avait enleve le fil.

Dans un Mémoire sur la fécondation des céréales
envisagée dans ses rapports avec Uagriculture, un sa-
vant belge, M. Ch. Morren, décrit cette fécondation
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de la manicre suivante : « Les étamines allongeut
leurs filets; les antheres viennent alors se placer
au-dessus des stigmates, et cela toujours dans l'int¢-
rieur des paillettes. Les deux stigmates s’ccarteut
dans I'espace laissé libre entre la paillette externe ct
la face cxterne des deux bords de la paillette interuc.
Mais remarquons que la paillette externe recouvre la
paillette interne jusque bien au-dessus de I'angle de
ses bords, d'ou 1l suit que tout le mécanisme se
f)asse en dedans des floscules et sans que l'eil &
‘exlérieur puisse en saisir la moindre circonstance.
C'est a peint si le sommet des stigmates peut aboutir,
alors que ces organes éprouvent leur écartement cn
dedans du bord dc la paillette externe. Or, au mo-
ment ol les deux branches plumeuses stigmatiqucs
offrent ainsi cet écartement, leurs poils, vrais stig-
mates, se dressent. Pendant ce temps, 'étamine
externe ouvre le bas de son anthére par deux fentes,
le pollen se projette et tombe de haut en bas sur les
poils stizmatiques; I'anthére se vide alors pour un
tiers environ. Nous avons trouvé que ’étamine externe
commencait 'opération. Puis, les deux autres éta-
mines agissent de méme, mais nous pensons que
leur pro%ection de pollen est en quelque sorte inutile;
car, vu le nombre restreint de granules polléniques
qu'on trouve plus tard actifs dans l’operation, la
quantité de pollen projeté par I'’étamine externe est
lus que sulfisante pour accomplir la fécondation.
Nous pensons donc que les deux étamines externes
ne sont 1a que comme réserves males, en cas d'un
accident qui détruirait ’étamine externe. La nature
abonde en précautions de ce genre.... Enfin, quand
les “tamines se' sont vidées par le bout de leurs an-
théres pour un quart ou pour un tiers de leur con-
tenu, le filet continuant de s’allonger, ces organes
maéles se font jour au dehors; ils glissent entre les
Falllettes et viennent voltiger au vent. Peu a peu les
entes anthériennes s'allongent, et, & la moindre se-
cousse, le pollen flotte en nuage pulvérulent et jaune.
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Mais on vient de voir comment ce pollen ne féconde

_plus,commentc’est la
remicre saillie qui a
el¢ efficace et com-
mentlesstigmates in-
ternés dans les pail-

lettes sont soustraits

complétement a ’ac-
tion de ce pollen. »

Les agriculteursdi-
scnt que le blé est en
fleur quand ils voient
un certain nombre
d'¢tamines .péndan -
tes autour des épis.
Les fleurs dont les
¢tamines sont visi-
bles sont déja fecon-
dées, elles sont pas-
sées. Mails l'expres-
sion n’en est pas
moins juste, car les
fleurs qui se trouvent
soit au-dessus, soit
au-dessous de celles-
13, sont moins avan-
cées. Ordinairement
la fécondation com-
mence par les épil-
lets du milieu de 1'épi
et puis elle s'etend
peu & peu vers les
deux extrémités. Elle
a lieu presque en mé-
Ime temps pour les
deux premiéres fleurs
d’un épillet; mais la
troisiéme est toujours
c¢n refard sur elle.

|

Fig. 3, — Epi do blé en fleur,

10
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Vaici des notes que j'ai prises en 1870 sur la mar-
che de la'?loi'aism;qd‘ii]l?épi de blé bleu qui sc trou-
vait dans mon champ d’essais, tout pres de la cage
Jes thermometres. Cet épi avait en tout 16 ¢pillets,
8 de chaque coté de la tige; je désigne ces ¢pillets

ar les numéros 1, 2, 3, clc., en commengant par le
as de I'épi (lig. 22). o _

Le {er juin, & 9 heures du matin, il n’y avait pas
oucore de fleur ouverte; & 6 heurgs du soir, pas
davantage. |

[.e 2 juin, 3 11 heures 1/2 (le thermomeétre mar-
quant 21°,2 4 'ombre et 26°,5 & la boule noire au
soleil), je trouve : o

1 étamine déja sortie de 1'épillet b é,,ga{uche;

1 étamine déja sortie de I'épillet b a droite;

1 étamine en train de sortir de I’épillet 4 i gauche;

1 étamine en train de sortir de I'épillet 6 i gauche;

{ étamine en train de sortir de I'épillet 6 & droile.

A 1 heure 45 minutes (2294 a4 'ombre et 23°,4 au
soleil), il est sorti :

1 étamine de épillet 7 & gauche;

1 ¢tamine de I'épillet 4 & droite ;

1 deuxiéme étamine de I’épillet 5 & droite;

Il en sort une deuxiéme de V’épillet 6 & droite.

A 6 heures du soir, ’épillet 3 & gauche est entr'ou-
vert et il en sort une étamine.

Le 3 juin, & 9 h. 1/2 du matin (il a fait froid la
nuit, 7 degrés, mais en ce moment le thermométre a
I'ombre marque 21°,4 et & la boule noire au so-
leil, 260,7) :

Les épillets 3, %, 5, 6 et 7 & gauche et & droit
sont fleuris.

A 2 h.1/2 (24 degrés & I'ombre et 29 au soleil), les
seuls epillets ot 1'on ne voit pas encore d’étamines
pendantes sont 1, 2 et 8 a gauche et 1 et 2 & droite.

Le 4 juin, & 7 heures 45 du matin (17°,8 2 I'ombre
et 22°4 au soleil), & gauche il y a des fleurs & tous
les épillets, excepté a1 et 8 & dvroite; a droite il y &
des fleurs partout, excepté a4 1. A 11 heures la bise
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(vent du nord-est) a enlevé la plupart des étamines,
mais il en sorl encore.

Le 6 juin, & midi, il n'y a plus trace d’étamines
pendantes; la forte bise qui souffle depuis le 4 les a
loutes cnlevées; Ja floraison parait terminée. Ainsi la
floraison a duré 4 & 5 jours par un temps sec et dé-
couvert avec vent du nord-est, quelquefois trés violent,

En 1868 aucun de mes blés n’a fleuri avant le
23 mai, premier jour ou la température moyenne de
Pair a atteint 22 degrés avec 26°,5 le maximum.

Voici quelle a été la marche de la floraison du blé
ot de la température en 1868 a Caléves :

TEMPERATURE BLE BLEU BLE GALLAND
DATE | ——merswr— | e A | .
MOYENNE | MAXIMUM | NON FUME FUME NON FUME|] FUM:
22 mai 17,7 2'1,6 » , " »
2 — 22,8 2065, 4 IZpie,
21 — 20,0 28.6
LTy - 21,2 29,4 »
{ 20 — 22,0 30,7 »
- 22,7 33,0 » L'épi
| prineipal
| fleurit.
N — 221 21.9 » q P
20 — 2%,3 2l 2 Epie.
N — 22,5 30,7 » )
:”- = 20,8 30,7 . H y .n
{erjuin,| 18,9 27,8 IEpie. |L’épi prin-{ Epie. Com-
eipal afini mence a
de fleurir. fleurir.
2 — 19,0 24,6 Le 2 _épi
ficarit
3 — 15,4 20,0 »
4 — 18.0 23,1 »
5 — 17,6 M7
6 — 19,0 26,9 » _
T — 19,5 29,0 » Fleuril,
S — 17,4 21,0 n
0 — 12,8 15,7
{0 — 12,1 16,8
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Par suite de 'abaissement de ten(lipératurc qui est
survenu brusquement le 8, la fin de la floraison a
trainé cn longueur et beaucoup de fleurs ont avorté.

Chaque fois qu'il survient ainsi, pendant la période
de la floraison, un’ froid subit ou des pluies abon-
dantes et prolongées, l'air n’est lus assez ch'aud ni
assez sec pour (ue les phénomenes de la féconda-
tion puissent se produire, et les fleurs dont le tour
de fécondation coincidait avec ces conditions dcéfa-
vorables coulent; il .reste & leur place des ¢pillets
vides, quelquefois toute unec série d’'épillets, ce que
I'on appelle des mailles, ou il n’y a que peu de grain
ou pas de grain du tout. Lersqu’on a semé un mé-
lange de plusieurs vari‘tés de blé’ dont I'époque de
floraison n'est pas la méme, on a la chance qu'une
seule de ces variétés souffre de cette crise de tempé-
rature; et il est lort probable que cette sorte d’assu-
rance mutuelle des diverses variétés contre les intem-
ptries de 'atmosphére est le principal avantage du
scmis des mélanges.

D'apreés les observations que M. le Dr A. Godron
a faites a Nancy 1, pendant trois années constcu-
tives, sur le blé de Lorraine imberbe, sur le bleé du
Cap blanc sans barbe, le blé du Roussillon barbu,
la Touzelle blanche de Provence, le blé d’Agde, le ble
de Not¢ et le blé seigle : « C’est vers &4 h. 1/2 du
matin qluc Jes premiéres fleurs commencent a
s'ouvrir largement, si la température est au moins
de 16 degres C. Cest vers 5 heures ou 5 h. 1/2
que la floraison devient abondante, si la tempéra-
ture que recoit le blé s’est élevée 4 18 degrés ou plus,
ce qui a lieu le plus souvent, dit-il, si le solcil
donne sur la plante. Toutefois la lumiére directe
n'ecst pas indispensable, et par un temps voilé, mais
a chaleur ¢gale dans les deux cas, on obticnt méme
ordinaircment une belle floraison. La durée de cettc
fonction est d’autant moins longue que la température
augmente plus rapidement. Dans ces conditions favo-
rables, & 6 h. 1/2 ou 7 heures (du matin) on ne voit
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rlus souvrir qu'un trés petit nombre de fleurs, et
'on peut considérer la floraison comme terminée. »

La floraison exclusivement matinale que M. Go-
dron a constatée ne provenait-elle pas de ce que les
blés qu'il a observés se trouvaient « dans un jardin
atlenant a sa maison » et de ce que I'ombre projetée
par cette maison empéchait la température de l'air
de suivre la progression naturelle qu'elle a en plein
champ? Comme Loiseleur-Delongchamps, comme
M. Rimpau, j'ai, au contraire, souvent, je pourrais
méme dire toujours, vu la floraison, loin d’étre arrétée
a 8 heures du matin, continuer toute la journée.
Mais peu importe I’heure ou le blé fleurit, I'essentiel
est de savoir comment il fleurit,.et, bien que M. A. Go-
dron ajt vu le pollen du blé féconder des Zgilops
ovatn & 10 et méme 30 métres de distance, il conclﬁt
avec nous que le métissage entre espéces ou variétés
de ble est & peu prés impossible.

Y a-t-il sous ce rapport des différences entre
les diverses variétés de blé? c’est encore & examiner.
Mais la fécondation directe des fleurs par elle-méme
(en allemand Selbst-Befruchtung) parait étre aussi

¢nérale pour I'épeautre et pour l'engrain que pour
ﬁas diverses variétés de froment ordinaire et de fro-
ment dur. Il en est de méme pour l'orge et 'avoine.
Dans le seigle, tout au contraire, les fleurs ne se
fécondent jamais par leur propre pollen. .

M. P. Shireff cite, dans un opuscule ou il a
décrit ses travaux (page 15 de I'édition allemande),
un cas ou il avait cru pouvoir reconnaitre un mé-
tissage naturel entre deux variétés qui croissalent
I'une & c6té de lautre. Il avait semé, dans son
champ d’expériences, alternativement du ble barbu
blanc Shireff et du blé barbu rouge Shireff en ban-
des séparées par des intervalles de 30 & 35 centi-
métres. Puis, I'année sulvante (en 1860), il avait
employé les graines récoltées dans ce champ d'expé-
riences pour ensemencer plusieurs hectares. A la
moisson il trouva au milieu du blé rouge un certain
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nonibre d'épis blanes, ¢t au milicu du blé blane quel-
ques ¢pis rouges, qu'il fit ramasser par des femuues,
Les deux varictés conservérent dans la suite leurs
caractéres distinetifs. Les ¢rains blanes tronves dans
le bl¢ rouge, semés a part, suivis avec bcaucoup
d'attention par M. Shireff lui-méue, reprirent en
4861 la plupart des caractéres de ce bi¢ rouge, tan-
dis que les grains rouges recucillis au milicu dn blé
blanc reprirent ceux de ce blé blanc. Mais, cn 1862
et apres, les descendants de cette premidre géncra-
tion d'hybridés ne ressemblérent plus dn_tont aux
grands parents; il y cut de grandes diflcrences
entre cux, pour la forme des épis, la grosscur ¢t la
couleur des grains, la qualité de la paille. « Jus-

u'alors, ajoute M. Shireff, je ne croyais pas que
303 variétés qui se trouvent les unes pris des autres
pusseit se croiser entre elles ; mais, dans le cas (ue
jo viens de deécrire, je ne ﬁ)us guére plus en douter. »

Cependant plus loin (a la page 49 de I'édition alle-
mande) il dit :

« La modification qui survint en 1860 dans mon
champ d’'expériences et dont j'ai parle & la page 15,
n'est, au milien de mes nombreuses experiences,
qu'une anomalic, Pour ¢tudier les causes des modifi-
cations «qui surviennent quelquefois dans les bics, je
semai, quelques annces apres, dans le méme champ,
des variélés & caractéres tres distincts. Les plantes

rospérérent, et les épis se mélérent au moment de
a-loraison. Quand les épis des diverses varictes fu-
rent mdrs, jeles triai et en réservai les grains pour en
obtenir une nouvelle récolte. Mais je n’y trouvai pas de
modification du tout. Quand des variétés grandis-
sent les unes a coté des autres, on pourrait suppo-
ser qu'elles se croisent entre elles, et, d’aprés cela,
mon champ d’expériences, ou depuis ¢uatorze ans
100 2.200 variétés se trouvent réunies, & un pied de
distance les unes des autres, ne devrait plus étre
quune masse complétement hétérogéne. Mais c'est
tout le contraire qui est arrivé : mes récoltes s¢
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montrérent ‘moids mélangées que celles des distifets:
voisins, et Je n'ai janiais pu y consfater aucunc mo-
dification, bien que je Tes triasse toujours moi-méme
avee beaucoup de soin sur une table. Il se produit, il
est vral, certaines modifications gue jappelerai
modifications spontanées. Ce sont le plus souvent
des différences dans les glumes des épis qui poussent’
sur un méme pied,; tantét elles sont’ couvertes de
duvet, tantot elles n’en ont pas; quelquefois elles ont
des barbes », etc. =g '

Yai tenu ‘a citer les' paroles mémes d’'un homme

ui depuis 1819 jusqu’en 1876 s’est occupé de I'étude’

es variétes 'de blé; elles montrent que, si le métis-
sage naturel de ces vari¢tés est possible, cé n'est
que dans des cas tout a fait exceptionrels. M.

Il y a une vingtaine d’années, un horticulteur hon-
grois, M. 'Hoibrenk, 'fit’ grande’sensation en pro-
posant un moyen artificiel pour favoriser la féconda-
tion desifleurs’ du'blé'et les rendre ainsi plus fertic'
les. M. Hoibrenk supposait que le' vent, ou du' moin$
une douce brise, en agitant les épis d’un champ de’
blé et les frottatit'les uns contre les autres, devait’
produire cet' effet, et il'conseillait’ de l’imiter;'“cq’
romenant au-dessus des' épis et au moment 'de lzzj

oraison une corde tout’le long 'de laquelle étaient
suspendus parallelement des fils de laine de 3Q a
40 centimetres' de longueur; au bout' de ces fils se,
trouvaient' de!petites balles de plomb, graces aux-
quelles les épis’ devaient'étre’'courbés'les uns sur les
autres. L’'opération aurait ressemblé au cordage que
nos cultivateurs du'Midi font’ %UEI(IUEFOIS au prin<
temps sur leurs Dblés’couverts de roséé et exposes
ainsi 3 un refroidissément trop subit. Mais élle n'eut
aucun succés pour la fructification des épis.”

Voici comment M. Shireff a décrit’ sa' manicre
d’opérer le métissage artificiel'des blés : '

« I1 faut commencer les opérations en ‘raccourcis-
sant 1'épi meére 2% 4'%48 heures aprés'qu'il est sorti
de son fourreau : on n'y la.isselq&')e'é a 6 épillets et,
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dans chacun de ces épillets, les deux fleurs iuférieu-
res. On facilite ainsi lex manipulations et I'on enipgé-
che que les fleurs supéricures nc les d-‘ramfenl; en 1¢-
pandant leur pollen sur les autres. On prepare de la
méme maniére un ou deux épis peres. Puis on ouvre
les glumelles de I'épi mére, on en enléve les anthéres,
on les remplace par celles de I'épi ptre ct I'on ferme
les glumelles par unc légére pression des doigts.

« Lorsqu'on cnléve les anfhéres de l'épi mere, il
faut avoir soin de ne pas les blesser, ee ¢jui pourrait
faire tomber un peu de leur pollen sur les styles et
empécherait 'hybridation. Cette précaution est inu-
tile pour les anthéres de I'épi pere, car le pollen
conserve longiemps ses propriétés fecondantes, et la
rupture deslobes ne peut que favoriser la fécondation.
Il est prudent d’attacher les épis opérés & des pi-
quets, afin d’empéeher que leur agitation par le vent
ne les frotte les uns contre les autres, et de les enve-
lopper dans une gaze métallique, afin de les protéger
contre les oiseaux. En général, les premiers produits
de I'hybridation ne sont quc des avortons de grains;
c’est seulement aprés deux ou trois reproductions
qu'on peut bien reconnaitre leurs caracteéres; et il faut
un nombre encore plus grand de reproductions pour
déterminer l'influence du climat sur les nouvelles
variétés. » |

M. Henri Vilmorin, qui a créé par le métissage de si
belles variétés de blé, a eu 'obligeance de me eommu-
niquer les détails suivants sur sa facon de procéder:

« Quand on veut faire un eroisement, il faut entr’-
ouvrir une fleur prés de se féconder, supprimer ses
trois étamines encore vertes et eloses, puis refermer

la flcur. Le lendemain ou quelques heures aprés, on
~revient avee un épi du blé qui 30“: servir de pere et,

choisissant des élamines qui s’apprétent ar pandre
leur pollen, on en verse le contenu sur les pistils quc
I'on veut féconder.,

« L'opération exige une certaine dextérité de main,
mais elie ne presente pas de difficulté réeclle. »
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CHAPITRE XIV

Mataration et moisson.

153

Dans ses Recherches sur le role des feuilles dans
le.développement du blé, Isidore Pierre a comparé

leur poids & diverses epoques,
apparition jusqu’'a la moisson.

d
i

uis leur premiére
appelle premiére

feuille celle qui est la plus rapprochée de I'epi. La
{loraison a eu lieu du 23 au 29 juin.

OBSERVATIONS DE L’ANNEE 1864
POIDS TOTAL DE MATIERE SECHE POUR 4 CENTIARES

Premiéres feuilles....
Deuxidmes feuilles. ..
Troisiémes feuilles...

Quatriémes feuilles...}

Cinquiémes feuilles...

Toutes les feuilles....
Récolte entiére sans
les racines...... coue

{ro

RECOLTE

11 mai

20
RECOLTE

3 juin

30
RECOLTE

22 juin

40
RECOLTE
6 juillet

50
RECOLTE
25 juill}

Gr.
193,3
187.3
137,1
121,2

80,6

Gr.

- 2795,1

2344
159.8
93.9
19,3

Gr.
245,5
1921
117,7

69,1

13,3

Gr. if
166.1 [}
145.6
103,6
69,1
17,4

699,5
1258,3

782,5
e273,7

637,7
2430,5

504,
2416 1

L'inspection de ce tablea
fournies par les feuilles de
férents 4ges, nous permet

suivantes :

u qui résume les données
différents étages et a dif-

d’en tirer les conclusions

1o Depuis la fin de la floraison, le poids

des feuilles de méme étage diminue cons

absolu

tamment, 3
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inesure quon ap(rrog:he de I'¢poque de la mat’l.u-ilé
du grain. Cette diminution peut s'¢lever jusqu'a 40
pour 100, : :

20 Pour une méme épogque d'observation, le poids
total des feuilles d’'un méme ¢tage est d’autant plus
considérable que I'on considére les feuilles d'un étage
plus clevé: en d'autres termes, le poids des feuilles
d'un meme étage est d’autant plus-faible que ces
fenilles sont plus ancicnnement développees.

3o (Vest vers I'époque de la floraispn que I8 poids
total de l'enseinble de toutes les feuilles attoint sonm
maximum, pour diminuer ensuite jusqu’a la matu-
rit¢ de la plante.

'nc partic des éléments constitutifs des feuilles
est absorbée au profit des autres parties de la plante
dans l'intervalle de temps qui s’écoule depuis la
floraison jusqu'a la maturit¢ de la graine.

Dans les feuilles de chaque étage, la richessé en
azote va constamment en diminuant & mesure que,
P'on s'approrhe de I'époque de la maturité. A toutes
les époques d’observation, mais surtout & partir de
la fluraison, les feuilles des divers étages sont d’au-
tant moins riches cn azote qu’elles so 1t sitné¢es & un
étaLFe plus bas, plus voisin du pied de la tige.

en est de méme pour l'acide phosphorique, la
potasse ¢t la magnésie.

Par contre, la quantité de chaux contenue dans l¢s3
feuilles tend a augmenter.

En résume, les feuilles semblent remplir, au moins
gendant une partie importante de leur vie, le role

e magasins et d'¢laborateurs. Ces magasins s’em-
lissent sous linfluence de plusieurs causes, parmi
esquelles I'une des plus importantes est 'abondante
trans-piration des feuilles.

Tant que la plante puise activement, dans le sol
qui lui sert de support, '’eau qui lui est indispen-
sable, les matériaux s’accumulent dans les feuilles
en proportion ct en quantité crois:antes. Mais, lors-
que, peu de temps aprés la floraison, la plante ne
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semble plus emprunter au sol en proportion nota-
ble les principaux minéraux que le sol peut seul
fournir, le poids total des feuilles cesse de s’accroitre;
et si, quand les feuilles sont disposées par étages
sur unc tige, comme dans le froment, les feuilles
supcrieures semblent encore augmenter de poids, la
majeure partie de cet accroissement a lieu aux
dépens des feuilles inférieures plus anciennement
dévcloppécs, c’est-a-dire qu'il s’établit alors, des
feuilles inferieures aux feuilles supérieures, et de la
vers I’épi, des Phénoménes de transports ascendants
qui semblent s’effectuer par relais successifs.

Dans les végétaux ou la fructification se fait a
'extremité des tiges ou branches, comme dans le
froment, il semble s’effectuer, outre les transports
généraux dont nous venons de parler, dans les or-

anes de la plante, une véritable analyse, par suite

e laquelle les matiéres indispensables au dévelop-
pement des graines sont appelées vers elles sous I'in-
{luence de leurs enveloppes extérieures, jouant ici
un role aspirateur semblljable a celui des feuilles pro-
prement dites ; les matiéres inutiles ou peu utiles au
parfait développement de la graine sont entrainecs
ou retenues plus ou moins loin, surtout dans les
organes qui, comme les feuilles, transpirent abon-
damment.

Cest ainsi que les matiéres azotées, les phosphates]
la potasse et({a magnésie viennent s'accumuler dans
les graines, tandis que la silice et la chaux s’accu-
mulent dans les feuilles et dans les enveloppes exte-
ricures des graines (balles). ‘

Voici, égz—:ﬁement d’aprés Isidore Pierre, pour un
hectare, le poids des tiges, feuilles et épis supposes
secs aux principales époques de la végétation du

blé :
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Le 3 juin, au moment de l'éplage.

Kilogr,

Poids des épis, par hectare.......... . 250
— des feuilles...coevieeecrevionns 1749
— des nceuds....... bl e e Bt 190
— des entre-nceuds..... ... cersees 191
— de la partie supérieure des tiges. 22

T

Poids total de la récolte... .. 3002

Le 22 juin, aprés la floraison.

I‘llis ...................... P a0 00000800 911
Feuilles....... | Beenable. A i Lt GO B L vesse 19056
NEUAS o .o vivvernrosasostnsassseans 308
Fntreneuds. ..o viiereveencnnnas ceeses 2238
Parlie supérieure des tiges....o.oveens 634

Poids total de la récolte..... 6053

Le 25 juillet, au moment de la moisson.,

Epis....... R 2 840
Feuilles 5. i . b t5aes R A 1258
NS ¢ i b %0 0 00 B w0 e am 259
Entre-ncuds.....coevvevinnes T Y
Partie supérieure des tiges.......00... 567

T

Poids total de la récolte..... 6 443

La plante, a la premic¢re de ces trois époques,
n’'avait encore atteint que la moitié du poids réel (en
matiére séche bien entendu) auquel elle devait par-
venir; mats au 22 juin, c’est-a-dire plus d’un mois
avant sa maturite, elle possédait, en bloc, la presque
totalite des principes qu’on y devait retrouver an mo-
ment de la récolte; seulement ces principes n’étaient
pas distribués ni ¢laborés de la méme maniere.

Si, au lieu de ne considérer que le poids brut,
nous comparons, 3 ces mémes époques, la réparti-
tion et la quantité des substances qui jouent un réle
considérable dans la vie de la plante, I’azote, I'acide
phosphorique et la potasse, par exemple, voici ce
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qu'on trouve, d’apres les mémes recherches, toujours
pour un hectare : |

Azote.

3 juin. 22 juin. 25 juillet,
Kilogr, Kilogr, Kilogr,

171 P —— 9,05 17,40 51,33
Parlie supérieure des

tiges....... S oo 0,66 10,49 3,45
Feuilles ,.......... oo 44,40 42,68 16,29
Neuds..v.vevnennens 4,80 17 4T
Entre-nceuds ........ 9,47 21,41 6,91

f e — )

Récolte entiere.. 68,38 95,85 19,69
Acide phosphorique.

: Kilogr, Kilogr.  Kilogr.
[ 0) 1 VRS 2,43 4,33 10,88
Partic supérieure des
MBS - vaa= v memsEeis . 0,20 2,97 0,67
Feutlles .. ¢ aih hveanih 5,84 6,40 1,15
Neuds.............. 0,92 1,18 0,45
Entre-nceuds ...... .o 2,23 6,25 3,17
Récolte entiere.. 11,62 21,13 16,32
Potasse.
Kilogr. Kilogr. Kilogr.
EDiSeeeeenionneennes 5,43 %25 13,79
Partie supérieure des
TS, oty o fows wosisas ; 0,43 6,24 4.0V
Feuilles* .....c.c.vve. 11,48 8,67 0,96
Nead§...oocoveennns 3,77 b4t 4,05
Entre-nceuds ........ 3,23 8,36 4,99

e —p .

Récolte enticre.. 23.34 32.13 24,72

11 résulte de l'ensemble de ces documents que si,
au moment de I'épiage, la plante ne contient pas
encore la totalité de I'azote, de 'acide phosphorique
et de 14 potasse qu’on y doit trouver a l’époque de la
moisson, elle contient déja plus des deux tiers de
I'acide phosphorique et plus des sept huitiémes de
l'azote et de la potasse. Peu apres la floraison, et
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environ cing semaines avant la maturit¢, ces mémes
substances s’y trouvent au grand complet.

Quant au grain. son poids sec était par hectare
pour la méme rcécolte

Le 6 juillet, poids du grain. 758 kilogr.
Le 11 — — 1 205 —
Le 15 — — 41 391 —
Le 20 — — 1700 —
e 25 — — 2070 —

1'ensemble de la récolte de blé de 1864 contenait
par hectare :

6 25
JUILLET | JUILLET

Matiéres organiques, Kilogr. 1 Kilogr.

déduction faitle de
V'azote ct des cen-
2783
84,6
104.0
6.9
17,7

o
~2
]

R =

-

o
e tmb (¢ w3 02

[—

i
-

Do oD e (O

-
-
Sl

Arcide phosphorique.
tChaux
Magnésie. ...... oo

- -

w LD G UT L L

-

i B DD =
ER 2

[N
SR
0D e wd w3 D

[~

|

Ainsi, 4 la fin de la floraison, la plante a déja pres-
que complétement acquis tout son poids; mais elle a
surlout complétement acquis les substances miné-
rales qu’elle doit contenir plus tard, a I’époque de sa
maturite, Cette espéce de saturation ne porte pas
seulement sur I'ensemble des substances minérales,
elle porte également sur chacune d'elles, considérée
separcinent : azote, acide phosphorique, potasse, etc.

_Cependant, ajoute Isidore Pierre, la matiere orga-
nique proprement dite, la matiére carbonée, n’a pas
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encore atteint sa limite dlaccroissement quand la
provision de matiére minérale semble déja compléte.

M. Heinrich, en Allemagne, a suiwi la formation
et la migration des matiéres organiques dans la
plante de ble. 1l a trouvé dans 100 parties de sub-

stance séche de la tige et de I'épi :

TOTAL
DES MA-

EPOQUES TIERES

GLUCOSE ORGA-
- NIQUES

NON
VEGETATION AZOTEES

|.Trésjeuneplante.

2.La tige commen-

| ce & se former,.

3. Le blé commence

' 4 monter

4. Le blé commence
a épier. ........

9. Floraison....,..

6. La fleur est pas-
sée

7. Les épis jaunis-
sent. ...........

8. Moisson

9. Blé plus que mur,

t2

e oo w
D S -
. Qo

-

Lo o
GO e ™ W
Ul Jt O

i

—~—

Les matiéres analogues & la gomme (gummiarig
Substanz) et les congénéres de l'amidon (stdrkeartige
Substanz) sont mal définis; mais le tableau n’en est
pas moins intéressant, parce qu'il permet de suivre
d'uncoup d’'eeil 'apparition de 'amidon qui augmente
peu & peu, tandisque le glucose et le sucre diminuent,.

Quant aux matiéres organiques azotees, M. Hein
rich en a trouvé dans 100 parties de matieres seches

aux diverses périodes de la végétation :
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Tige. Epi.
1. Tres jeune plante...... seses ‘18,5 »
¢. La plante commmuence a cpicr. 5,9 20,1
1. Avant la flovaison.......... : b4 14,2
4. Pendant la floraison...... G 4,0 11,0
5. Apries la floraison..coieeaees 2,8 9,3
6. Demi-maturiteé....coc.0v coe 2,0 8,8
7. Maturite complete.......... 1,9 8,0

Les tableaux suivants, dus au méme chimiste, mon-
trent comment 1'azote, I'acide phosphorique, 1a po=
tasse et la magnésie se concentrent dans les grains,
4 mesure que ceux-ci se développent et se rem-
plissent d'amidon.

4 18 for 8 23
JUILLET Jl:)l LLET . AOUT
EUX AouT AOUT .
FIN [ INES MATURITF

PELA | gpriw la £TAT [DEMI-MA- coM-
floraison | floraison | LAITEUX | TURITE PLETE

2| o —

Sucre de canne. | 6,97 4,24 » »

{Glucose.......| 4,08 1,27 Traces, |- »

Extrait par 1'¢-
ther {maticres
grasses, chlo-|

4 rophylle)... .| 1.09 2,25 2,08 1,80 1,90
3}l Gomme, ...... 12,061 7,30 0,86 0,43 4,97

\ Amidon.......|1.79 61,44  [14,17 ({1566  [16,38

snbslances azo-
tées. ... .... L4 14,05 12,24 11,82 11,67

| CelloJose...... 10,43 6,77 3,54 3,22 3,20

| Matidres miné-

. rales tolales: | 4,33 2,48 2,14 1,97 1,88
Potasse..... 1,31 0,77 0,53 0,48 0,45
Soude ...... 0,05 0,00 0,04 " » |
Chaux...... 0,41 0,17 0,08 0,08 0,07
Magnésie ... 0.51 0,31 0,28 0,25 0,02
Oxyde!: fer. 0,02 0,02 0,02 0, 0,05
A.c!de sulf.. » n » n »
Acide phosp, 1,74 140, 1420 1,02 005
Chlore. ..... 0,32 0,11 0,07 0,07 0,06
silice. ...... 0,02 0,0 0,03 0,04 0,04
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Pour voir comment les quantités absolues de ces
diverses matiéres organiques et minérales ont varia
a mesure que le grain se développe, on peut les rap-
porter aux grains de 100 épis (2600 grains), et 1'on
trouve ainsi en grammes ;

*_—“————-———_m
4 18 {or 8 23
JUILLET | JUILLET | AOUT AOUT AOUT
Gr Gr Gr. Gr Gr
Sucre de canpe. | 0,9 0,5 * "
Glucose....,,. 0,5 0,4 » ‘e »
Gomme....... 1.6 2,7 4,7 4,8 4.5
Amidon..,.. o5 | 553 22,0 38,5 67,0 70,0
Matiéres azo- '
tées........, 1,8 . 5,0 10,0 10,5 10,7
Extrait par 1'é- '
fl ther......... 0,72 0,81 1,65 1,68 1,70
Cellulose...... | 1,3 2.4 2,8 2.9 2.9
Maltidres miné- ‘
rales totales: | 0,35 0,8% 1,70 1,75 1,79
Potasse. ... 0,47 0,26 | 0,42 0,43 0,43
Soude, ..... 0,007 0,002 0,01 v} it o»
Chaux. ..... 0,05 0,006 0,07 0.07 0,07
Magnésie. .. 0,06 0,1t 0,22 0,22 0,22 i
Oxyde de fer. 0,03 0,006 0,017 0,44} 0,053
Acide phos- | |
horique... 0,22 0,37 0,97 0,90| 0,91
Chlore. ..... 0,04 0,04 0,05 0,66 0,06
Silice..... 0,003 0,007 0,03 0,03 0,01
Poids de 2600
grains, ...... 12,7 35,7 79,4 886 | 91,6

.w‘

Quand le grain vient de se former, les cellules de
I'endosperme sont remplies d'un protoplasma azoté
et visqueux dans lequel des grains d'amidon devien-
nent peu 4 peu visibles et qui prend ainsi un aspect
luiteur. La surface des grains est encore verte,
comme celle des glumes qui I'entourent et de toute
la plante. A mesure que sa surface jaunit, I'intériedr
se remplit de plus en plus d’amidon et prend un
aspect corné ou farineux, suivant qu'il y a plus ou

1
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moins de gluten dans les intervalles de cet amidon.
On peut en le pétrissant en faire une pite qui res-
sernble i de la cire blanche.

Le grain jaunit en méme temps que la tige et les
reuilles. 11 est encore facile de le couper avec I'ongle,
mais difficile de le détacher de I'ép, C’est le meil-
lenr moment pour couper le blé; il n’est que demi-
mar, mais il a complétement achevé de concentrer
Famidon avec les matiéres azotées et minérales g
doivent le former. De plus, lorsqu’on It moissonnc
dans cet état, il est plus fin, il a plus de brillant
et plus de main que si les épis restent plus long-
temps sur les tiges, exposés & toutes les a ternatives
de pluies et de coups de soleil qui, tantot le gon-
flent, tantot le desséchent.

Du 19 aodt au 11 septembre 1863, M. Th. Siegert !
moissonna du blé de printemps & huit dates difl¢-
rentes, et, chaque fois, il en égrena immeédiatement
la moiti¢, tandis que l'autre moitié fut conservée
jusqu'en novembre sans étre battue. Dans les deux

remiers lots il a distingué les épis les moins mars
a), et les ipis les plus mars (b). Ainsi, dans le lot
e du 19 aoft, les tiges et les épis étaient encore com-
letement verts, 1es grains ¢galement verts, mous et
aiteux; dans le lot b de la méme date, la couleur
commengait & jaunir un peu. Dans le lot a de la
deuxieme récolte (22 aofit), les grains ressemblaient
4 ceux du lot b de la premiére récolte; dans le lot b
ils étaient plus complétement jaunes, mais encore
avec un peu de vert. A la quatrieme récolte (28 aoit),
les grains avaient pris une certaine dureté, mais
¢tatent difficiles a deétacher; les épis étaient jaunes,
mais les tiges encore verdatres. A la sixieme récolte,
les grains, tout & fait durs, se séparaient déja faci-

lement des épis. Voici les poid L
trouveés pourpi()()(] grains :P S en grammes qu il a

i. Landwirthschaftliche Versuchsstatiorien, vol. 1V,



MATURATION ET MOISSON 103

4{re Do ! q

RECOLTE{ RECOLTE
, 3| 4| 508 | 70| &
balslals!l | '

Grains battus
immédiatement. [18,2(26,8|26,9(28,1 28,8128,0130 130,1{30 1287
Graivs battns ’
en novembre.. . [22,4]26,9]27,0]29,2]29,2/29.7 30,6|30,5{29,6{29,1

M. A. Nowacki,; aujourd’hui professeur a I'Ecole
polytechnique de Zurich, a fait a Halle une étude
trés intéressante sur la Maluration des céréales. 11 a
moissonneé du blé & quatre périodes différentes et,
comme M. Siegert, il en a chaque fois égrené immé-
diatement une partie, A, et conservé le reste, B, en
moyettes avant de le battre. A la premiére période
les grains ¢taient complétement verts; a la deuxiéme,
encore laiteux, mais Jaunes, sauf dans les fentes ;
a la troisiéme ils avaient pris une certaine dureté,
mais pouvaient encore se fendre avec l'ongle; & la
quatriéme ils étaient déji trop durs pour pouvoir
se fendre avec 'ongle.

VOLUME
pE 100 cratne|}

POIDS
pE 100 GRAINS

Eau p, 100

GCONTENUE POIDS

DANS LES
GRAINS
AT At

SECS
EN GRAMMES
st

SPECIFIQUR

e et

]
3

%

!:iQ-J

irs période.
20 période.
3¢ période.
4 période.

A B

A

B

A

B

EN CENTIME- }
TRES CUBES

A

ol 47
£71,69
25,73
12,23

11,82
11,67
11,64
11,57

2,8539
3,,58134
4,1862
4,2180

29735
3,7070
4,2201
4,1935

1,2004
1,2295
1,3363
1,3913

1,4019
1,3997
1,3967
1,3862

5,3072
5,657
4,2829
3,5193
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Quant a la composition chimique des grains récol-
tés a cos différentes phases de maturite, elle a été :

Dans 100 parties des grains séchés & l'air.

Etat Demi- Maturité

laiteux. maturité,  parfaite.

R 855,00 % b 12,03 11,917 11,82
Amidon ......... 71,63 71,90 72,91
Matitres azotées, 14,15 11,76 10,91
Cellulose ........ 1,80 1,33 1,33
Matitres grasses. 1,41 1,3 1,44
Cendres..v.,.... 1,91 1,50 1,51

Dans 1000 grains séohés a l'alr.

Eau...cooveeennen 4,05 5,83 5,67
Amidon ......... 24,14 35,01 35,03
Matiéres azotées. 3,76 8,73 3,24
Cellulose ........ 0,61 0,66 0,64
Matiéres grasses, 0,49 0,73 0,69
Cendres......... 0,64 0,73 0,713

On voit que les grains récoltés demi-miirs ne dif-
ferent pas beaucoup par leur composition chimique
des grains compléternent mirs, mais ils contiennent
envirou 11 grammes d’amidon et 2 gramines de ma-
tieres azotées de plus que les grains récoltés & I'état
laiteux.

Ces derniers n’ont pas achevé de se nourrir, en
concentrant les matériaux encore épars. dans les
autres organes de la plante. Méme si 'on a soin
de les metire en moyettes, ils restent plus petits que
les autres, et ’on perd sur la quantité comme sur la
qualité de la récolte. |

Pour faire du blé marchand, destiné & la consom-;
mation, il faut le moissonner quand les grains sont
devenus jaunes, mais se laissent encore facilement
fendre avec l'ongle. Dans cet état, les grains ont déja
toute leur aptitude a germer, mais ils risquent de
la perdre s'lls viennent A s'échauffer dans les gre-
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niers. Ce risque est d'autant moins grand que les
rains contiennent moins d'eau; il vaut donc mieux
aisser murir un peu plus ceux qu'on destine a servir
de sement.

Pour que ces transformations successives du grain
de blé puissent se faire d'une maniére complete, il
faut de la sécheresse ct de la chaleur, mais il ne faut
ni secheresse ni chaleur exageérées. S'il survient,
aprés la floraison, quelques journées de vent sec et
brulant, la concentration normale des éléements vers
le grain est tout & coup arrétée et le développement
de ce grain est interrompu; il ne peut plus se nour-
rir; il reste petit, léger; il a été, comme on le dit,
échaudé.

Ainsi que nous I'avons montré au chapitre V, cer-
taines variétés de froment sont plus sujettes que
d'autres A cet accident, et les mémes variétés habi-
tuées & marir sous les climats brumeux des bords
de I'océan Atlantique et de I’Angleterre souffrent de
la sécheresse des étés lorsqu’on essaye de les cul-
tiver dans les contrées de I'Est. Mais, toutes choses
égales d’ailleurs, on peut jusqu'a un certain point
éviter 1'échaudage, en empéchant, comme pour la
verse, cette végétation exubérante qui refarde la
maturation. Pour cela, il faut modérer l’emploi de
I'azote dans les engrais, et méme, si les terres en con-
tiennent deéja beaucoup, supﬁmn}er I'usage du fumier
de ferme, comme l'a fait M. Rémond a Minpincien,
et se servic uniquement d’engrais minéraux. Des
semis trop clairs peuvent également contribuer a
retarder la maturation d’une partie des epis et les
exposer ainsi & 'échaudage, en exa%eyang le tallage.
Les agriculteurs hongrois en ont iait I'expérience
A leur détriment, et, aprés avoir trop diminue leur
semature pendant quelques annces, 1is sont revenus
a des doses plus fortes.

1l va sans dire qu’il faut, toutes choses égales
d’ailleurs, commencer la moisson par les variétés les
plus sujettes & s’égrener, comme lé blé bleu. Dans

- -
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le< fermes qui ont des terres de diverses natures et
qui sont Jiversement exposées, 11 est facile de choisit
our chaque piéce de blé le meilleur moment pour
a couper. Dans les autres, il est prudent d’avoir
plusieurs varictés qui mdarissent les unes apres les
aulres. _ ,

Daus tous les cas, le cultivateur doit avoir sous
Ja main, préts a étre employés en temps opportun,
tous les moyens pour faire marcher rondement la
maisson. Il faut que ses chars et ses machines soient
tous en bon ¢tat et qu'il &it retenu le nombre d’ou-
vriers qui, avec ses attelages, permet de diviser le
{ravail de la maniere la plus économique.

« La fin de¢ la culture des terres i grains, dit Oli-
vier de Serres, est la moisson : récompense attendue
et digne du laboureur. Joyeusement donques le pére
e famille mettra la derniére main & sa terre, pour
en tirer le rapport selon la bénédiction de Dieu, fai-
sant inestiver ou moissonner ses blés avec diligence :
laquelle d'autant plus grande est requise, que plus
apparent est le danger de perte, par négligence,
(quand inopinément les vents impétueux, pluies vio-
lentes, et autres tempestueux orages, surviennent sur
la maturit¢ des blés dont souvent ils sont jettés et
renversés par terre avec trés grand desgast. Il aura
de longue main faict ses provisions pour telle fati-
vue, de deniers, de vivres, d’ouvriers, d'outils, aura
aussi réaccommodé ses granges et greniers, 4 ce que
riecn ne defaille & faute de prévoyance. Les outils
seront faucilles bien tramchantes et autres instru-
mens receus &s endroits ol 'on est, sans s’amuser
d'en rechercher curieusement ne de l'antiquité, ne
d’invention nouvelle, d'aucune facon inusitée. La
maturité des blés se cognoist aisément a la cou-
leur, qui est jaune ou blonde, et quand les grains
sont affermis, non encores du tout endurcis. C'est
alors le vrai poinct de les couper; 2 quoi s'accordent
les anciens et les modernes, avec ceste commune
raison, que les prenant un peu verdelets et non
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exirémement meurs, s’achévent de meurir et pré-
arer en gerbe, et n'est-on en danger d’en perdre
)eaucoup en moissonnant et charriant comme 1'on
feroit les prenant par trop meurs et desséchés : dont
Fran_de quantité de grains s’escoulans sortent de
‘espi allans & terre sans pouvoir estre recueillis. Par
cette raison beaucoup mieux s’avancer de deux ou
trois jonrs, que de retarder aucunement; poinct que
le ble pourtant n’en descheoit nullement de couleur,
laquelle il s’acquiert bonne et belle, se confinant
un peu en gerbe. Le blé qu’aurés destiné pour se-
mence, ne sera coupé qu'en parfaite maturite, estant
nccessaire, pour le faire bien fructifier, de le laisser
meurir en perfection, sans avoir esgard au deschet
qui pourra estre, en attendant cela. De choisir le
oinct de la lune et les heures du jour pour la couppe
ges blés comme aucuns ont commandé, ¢’est chose
impossible, bien que cela fut & désirer (la vieille lune
et les matinées et vesprées, pour tel action, estans a
préférer & tout autre temps) : car les blés ne vous
donnent ce loisir-14 d’attendre ni délayer aucune-
ment pour s’avancer d’heure a autre, depuis qu’ils
ont prins le vol de se meurir : voire se bruslent-ils -
resque de moment & autre, par la véhémente cha-
eur du soleil. Parquoi & moissonner employera-on*
toutes les minutes du jour, moustrans par diligence
combienn nous chérissons ceste précieuse manne que
le blé laquelle pour nostre nourriture Dieu nous
donne tant libéralement. Aussi par excellence telle
raison est du vulgaire appellée le temps des beso~
gnes : comme voulant dire toutes autres ceuvres
de la terre, n’'estre que préparatifs pour ceste-ci,
Ou ses accessoires. » . .
Comme tous les instruments agricoles, ceux qui
sont employés pour couper les céréales se sont per-
fectionnés peu & peu, & mesure que les ouyriers
devenaient plus rares et plus chers. Autrefois on
smployait généralement la faucille, que les anciens
Grec sont donnée comme attribut a Céreés, leur deesse
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Jes moissons, ¢t ¢lle ¢st encore ¢n u.su.gu ’;zu-]uuu.‘-
Jhui dans certains pays. On est oblige d’y avonr
recours encore partout pour les blés trés verses,
mais elle ne pernict de couper que de 13 & 20 arcs

r jour.
paDaJms les Cévennes, dans la Basse-Bretagne, on se
sert, comme dans quelques comtis de I'Angleterre,
du rolant, faucille de plus grandc dimension que les
raucilles ordinaires,au moyen de laquelle un bon ou-
vrier peut crépeler ou créteter de 30 & 35 ares par jour.

Les ouvricrs flamands coupent & peu pres autant
dans une journée avec leur sape.

Avec la fauz, armée d’une sorte de rateau en ba-
guettes courbées, un solide ouvrier peut arriver i
couper de 50 a 60 ares pav jour. Mais, pour les blés
versés, la faucille et la sape valent micux.

Quand les ouvriers irlandais, qui avaient 'habitude
Jde venir faire la moisson en Angleterre, commence-
rent & faire défaut, parce que beaucoup d’entre eux
avaient émigré en Amérique, les fermiers furent
forcés de chercher & les remplacer par des machines
@ moissonner. Les projets et les modéles ne man-
quaient pas. Depuis la plus haute antiquité on cn
avail inventé, mais elles n'étaient jamais entrées dans
la pratique courante, parce qu’elles ne répondaicnt
pas encore a un besoin économique, c'est-a-dire
parce qu'on trouvait encore partout assez d’ouvriers
pour faire la moisson aussi rapidement et plus éco-
nomiguement qu’'avec les machines. De plus, ces ma-
chines, par cela méme qu’elles n’avaient pas encore
té beaucoup employées et qu’elles se bornaient &
ligurer dan< quelques expositions ou dans quelques
niusees, n'avalent pas encore recu les perfectionne-
meqts que la pratique seule pouvait y apporter.

_ L'Amérique du Nord avait également un grand
intérét a ce que le probléme du moissonnage méca-
nique fat bien résolu. Sans machines elle n’aurait

jamais pu donner a la culture du blé une aussi vaste
extension.
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'Les deux grands pays anglo-saxons rivalisérent
d ard,qur_pour arriver a des solutions pratiques. Tan-
tot c’etait 'un, tantét I'autre qui apportait aux con-
cours internationaux un nouveau progres, et Mac-
Cormick y a contribué plus que tout autre,en donnant
au cutter la forme de scie animée d’'un mouvement
de va-et-vient qui a été adoptée par tous les con-
structeurs. Aujourd'hui les bons modeles de machines
a moissonner sont nombreux : Mac-Cormick, Sa-
muelson, Burgess et Key, Bukeye, Adriance, Os-
borne, Johnston, etc.

C’est de I'Exposition universelle de 1855 et des
essais qui furent alors faits & Trappes que date réel-
lement leur introduction en France, et depuis cette
époque nos constructeurs ont, a leur tour, contribueé
a Jeur perfectionnement.

Avec deux attelages de deux chevaux quiserelayent
4 deux reprises de sept heures du matin & huit ou
neuf heures du soir, une machine peut fournir un
travail effectif de douze & treize heures par jour, et
couper 3 a & hectares.

Les deux relais de deux chevaux,a 5 fr.

par cheval, colitent ..........oo.nn 20 fr.
Les deux journées de charretier & & fr. 8
Lintérét et Pamortissement de Ja ma-

chine suivant l’étendue de céréales

cultivée, de......coveeevenneivoenns 3aTfr
L’huile, la graisse, le repassage des
lames, de.....ccovvvveiincineiiiinn. 2 fr.
TOtal........... oooooo e ® v ee 33&31 rl".

gour 3 4 & hectares, soit en moyenne 10 francs par
ectare.

En 1831 les ouvriers qui venaient faire la moisson
dans la Beauce et dans la Brie demandaient 10 a
11 francs par hectare pour le fauchage. Aujourd’hui
ils exigent 22 & 25 francs. Par consequent, le trava
de la machine codte de 12 & 15 francs de moins. Da
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les contrées ou la main-d'euvre est moins chere
qu‘aux environs de Paris, les avantages des ina-
chines sont moins grands, mais partout elles sont
ntiles en donnant anx cultivateurs la certitude do
pousoir faire leur moisson en temps opportun et,
quand miéme elles restent sous le hangar, elles eni-
péchent les ouvriers de devenir trop exigeants.

Mais quelquefois ces ouvriers demandent pour le
liage drs javelles d'autant plus que les machines les
abattent plus rapidement : au licu de 10 francs par
hectare comme autrefois, c'est 12 et 415 francs qu’ils
réeclament. Le probléme du moissonnage ¢conoinique
n'est donc qu'a moitié résolu tant que le liage ne
wut pas se faire mécaniquement comme le fauchage.
s constructeurs ont cherché & compléter la solu-
tion en faisant des moissonneuses-lieuses, dont quel-
gques-unes donnent déja un travail satisfaisant, par
exemple celles de Mac-Cormick, Wood ?, Hornsby,
Jolinston, Osborne et Albaret, mais il faut trois che-
vaux pour les tirer (tig. 23}.

Dans les nmmenses exploitations (Possuda farms)
de I'Amérique du Nord on a fait mieux encore : on
a completement supprimé le liage. On emploie des
machines & moissonner plus larges que les nétres,
qui sont poussées par des chevaux attelés a 1'arriére;
le blé coupé tombe sur une toile sans fin qui le dé-
verse sur un char a large plate-forme fixé momen-
tanement au cOté de la machine et avancant avec
elle. Chaque fuis qu'un char est rempli, il est rem-
placé par un autre et conduit immédiatement 4 une
puissante machine qui fonctionne en_ plein champ,
mue par une locomobile qu’on alimente avec la pa.ilYe
meéme dn blé, et qui bat ce blé, le vanne et le met
en sac.

Pour réduire le prix de revient de nos grains, il

{. La moissonneuse-lieuse de Walter Wood, exposée

pir M. Pilter au Palais de P'Industrie en 1886, parait
excellente.
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faudrait chercher & i1miter, tout en couservant la
paille, les movens expéditifs emplo‘yés par nos cou-
currents d'outre-mer, mais cela n'est possible que
dans les trés grandes exploitations et sous les cli-
niats ol les ¢t¢s sont assez secs pour bien faire marir
le blé et permetire de le batire sans le miettre en
moyvett: s, _

Dans tous les cas, partout ou la saison ne I'em-
piche pas. il est bou, si toutefois la paille n'est pas
indlée g’herbes ou de jeuues trefles, qu'il faut laisser
s¢cher, de lier les gerbes derrvitre les faucheurs ou
la machine gui les remplace, et soit de les rentrer
nmnediatement pour les mettre en granges ou en
neules, soit de les entasser eu dizeaux; les graius y
sont a I'abri d'une pluie passagére, et, quand le
temmps menace de se ft\ter pour plus longtemps, on
peut les charvyer rapidement sur les chars.

Dans les coutrées & étés moins secs, il faut avoir
recours aux moyettes, qui sont en usage général dans
le Nord-Oucst de la France. M. Dailly, a Trappes,
paye, pour faire les moyettes, 6 francs par heclare
en sus du prix %ui a été fixé pour le moissonnage

du blé. L’ensemble des travaux de moissonnage lui a
coQtc¢ par hectare :

De 1853 4 1862 en moyenne.... 36 fr. 60
— 4863 4 1872 - 40 50

— 4873 & 1877 — i1 60

Suivant I'usage des divers pays, le poids des gerbes
de blé varie de 4 a 15 kilogr. En général, elles sont
plus grosses dans les contrées méridionales; plus
petites dans celles du Nord-Ouest, o0&t ’humidité rend
difficiles la maturation du grain et la dessiccation
de la ﬂziulle. Ainsi en Ecosse elles ne pésent que de
S a 6 kilogr.; on y a P'habitude de les lier avec la
paille de la récolte elle-méme, toute garnie de ses
€pis. Aux environs de Paris, les gerbes pésent de 10
a 12 kilogr.; quand elles sont ge plus de 15, leur
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maniement devient trop pénible ponr les ouvriers qui
chargent les chars, . .

'ne michine qu'on devrait avoir dans toutes les
fermes, parce qu'elle rend des services é_galtzment
grands pour la moisson et pour la fenaison, c'est le
vdteau a cheval. 11 est tout particulidrement utile,

arce qu'il fait un ouvrage (ui était ordinairement
aisse aux femmes. Or les ouvrieres manquent
encore plus que les ouvriers pour les travaux de la

‘campagmne; a mesure que le bien-étre progresse, les

feiunes quittent plus rarement leur ménage pour
gazuer nn salaire gui ne leur est plus aussi indis-
pensable gu'autrefois. Un rdtean & cheval fait, en
moyenne, le méme travail que sept ou huit femmes.
U'n des meilleurs modéles est celui de Howard; il a
té perfectionné dans ces derniéres annies de ma-
niér+ qu'un homme suffise pour le conduire assis
sur un siege ¢t faisant mancuvrer les dents au
moyen du pied.

Dans une partie de la France et surtout dans
les dé-partements dn Nord et de I'Ouest, ol 'on cul-
tive le plus de blé, on a encore I'habitude de le
metlre aprés la moisson en meules que l'on con-
serve jusqn’au mowment ol I'on a le temps de le bat-
tre. Pour que les souris n’y fassent pas trop de dé-
gits, il est bon de construire les meules sur une:
plate-forme a claire-voie supportée par des pieds
en fer qui ont la forme de champignons. Mais
cs meules colitent cher & construire et surtout a
cogvrir. M. Fiévet, & Masny, dans le département
du Nord, estime qu’elles reviennent 4 73 centimes par
hectolitre de bié et font perdre en sus 1 fr. & 1 fr. 25
sur la paille; il preféere les hangars & toiture fixe
en tuiles ou ardoises, Mais, avec neuf ans de bail, un
fermier ne peut pas prendre a sa charge la construe-
tion de ce: hangars, ct il est forcé de dépenser ou
de perdre chaque année une somme plus forte que les
intret< dn capital qui serait nécessaire pour cette
construction. C'est le propriétaire qui devrait faire
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cette congtruction ou donner au fermier la garantie
qu’elle lui sera rachetée & I'expiration du bail,

CHAPITRE XV

Battage et produit.

Les figures gravées sur les monuments de I'an-
cienne Egypte représentent le dépiquage du blé, qui se
faisait au moyen de baeufs circulant en rangées bien
alignées sur ['aire couverte de gerbes. C'est le pro-
cédeé qui est encore en usage dans certaines contrées
du Sud de la France. On y emploie tantét des beeufs,
tantot des chevaux,.D’aprés Jaubert de Passa,
24 chevaux et 15 hommes peuvent dépiquer dans
une journée 5200 gerbes de 7 kilogr. 1/2 chacune.
D’aprés M. Heuzé, chaque hectolitre dépiqué revient
a 2 francs, et il reste beaucoup d'dfons oun grains
encore enveloppés.

Homére & décrit le déepiquage des blés dans une
de ces images ou il aimait & rappeler les travaux
des champs : « Tel, dit-il, lorsque les beeufs au large
front foulent les épis sur une aire aplanie, ils sont
anssitdt mis en débris sous les pieds des beeufs: tel
Achille », et un peu plus loin il compare la pous-
siére que souldve le combat des Grecs et des Troyens,
a celle que produit le vannage des grains: «Tels, quand
on vanne les blés des aires sacrécs et que les pailles
et les grains, chargés de la poussiére de l'aire, sont
poussés au loin par le vent qui s'éleve ». — Ge ne
sont 13 que des comparaisons po¢tiques, mais elles
nous font connaitre les pratiques agricoles des an-
ciens Grecs. . .

Quant au fléau, il a particulitrement élé employ¢
dans les pays du Nord, od I'on ne peut pas dépiquer
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le blé en plein air et o 'on profite des longs hivers
pour le battre dans la grange. Aujourd’hui le bruit
cadencé du fléau retentit encore dans beaucoup de
nos villages du Nord-Est. Le petit propriétaire s’en
<ert pour battre son blé quand il n’a rien d’autre
a faire. Mais le battage au flcau coltait dans les
erandes fermes de 1/16 & 1/10 du bleé, soit de 1 fr. 50
a 2 fr. par licctolitre, et un homme ne pouvait en
faire que 180 & 200 litres par jour au plus. Cest & la
fois trop cher et trop lent; il faut aujourd’hui viser
a la plus stricte économie et chercher a vendre son
blé quand le prix est le plus avantageux, ce qui arrive
ordinairement aprés la moisson et avant que les ar-
rivages d’Amerique aient lieu. '

Les bonnes machines & battre, mues par un ma-
nége & deux chevaux, peuvent livrer de 50 4 60 hecto-
litres de grain par jour. Celles qui sont mises en mou-
vement par une machine & vapeur de 6 & 7 chevaux
en font plus de 100 hectolitres; le battage ne revient
qu’a 30 ou 50 centimes par hectolitre. Avec des ma-
chines plus fortes, le travail est encore plus rapide
et plus économique. Ainsi M. Desprez, a Cappelle,
fait porter ses moyettes, dés qu’elles sont séches, a
une machine Cumming qui lui bat 12000 kilogr. de
blé bien nettoyé par jour. En moins d’un mois il a
sa récolte de 65 hectares préte 4 &tre livrée aux
acheteurs. La machine & battre 4 grand travail de
M. Albaret, & Liancourt, mue par une machine 2
vapeur de 5 & 6 chevaux, atteint 4 peu prés les mémes
rendements,

Pour les petites fermes il y a des machines a
3:1:{% & bras ou & un seul cheval qui ne cottent que

20 a 180 francs et qui peuvent remplacer avanta-
geusement le fléau. Dvailleurs, les cultivateurs peu-
veml s-associer dans chaque commune pour acheter
ensemble une vrinde machine o chacun tour a tour,
par ordre d’inscription, bat sa récolte. Dans les villa.
i—",’s ouily 4 un cours d’eau a force assez considéra-
ve, il faut l'utiliser pour faire mouvoir la machine.
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On ne tardera du reste pas & transformer la force des
chutes hydrauliques en électricité et a la porter ainsi
dans les fermes du voisinage. Quand les fermes sont
dispersees, des cntrepreneurs spéciaux transportent
des machines mobiles de 'une & I'autre pour y bat-
tre les céreales au prix de 40 & 60 centimes par hec-
tolitre.

L. poids de la paille varie du double au triple de
celui des grains: ainsi, pour 1000 kilogrammes de
grain, on obtient de 2000 & 3000 kilogrammes de
paille. Dans des cas tout a fait exceptionnels, le poids
de la paille peut atteindre quatre fois celui du grain,
mais ce sont des cas malheureux, car ils se présen-
tent quand il y a fort peu de grain et, en général,
quand la récolte est versée. Comme I'a montre
M. Heuzé, le poids de la paille est en moyenne d’au-
tant plus faible relativement & celui du grain, que
la quantité de grain est plus considérable. Voici la
série qu’il a établie :

Produit POIDS PAR HECTARE Paille
on hectolitres T — e Bl pour 100 kilogr.
par- hectare. Grain. Paille. de grain.
16 1.248 3.600 288
20 1.500 4.000 256
25 1.950 £.500 230
30 2,340 5.000 210
35 2.730 5.500 201

On pourrait compléter ce tableau par les quantit
ue M. Joulie a déterminées dans quelques ferm
3e la Brie pour des récoltes de plus de 35 hectolitres :'

Produit POIDS PAR HECTARE Palille
en hectolitres st ~ee——~  pout 100 kilogr,
par hectare. Grain, Paille. de grain,
40 3.200 5.730 4118 Victorig})
45,0 3.650 8.710 156 (blé de .oé)
51,4 £.090 8.010 195 (Australie)
54,4 4.390 6.680 152 (Bordeaux)
60,7 4.800 {0.060 200 (Chiddam).

12
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hans ces derniers chiffres on voit I'influence de la

varicl: et sans doute aussi celle des cngrais enr
loves. mais la proportion de paille decroissante avec
‘augmentation du grain s'y montre encore. Nous ne
ouvons arriver aux récoltes de 40 & 45 hectolitres
a I'hectare qu'a la condition d'employer des varictes
de Dlés a pailles capables de porter de lourds épis
sans plier. Or les pailles sont, en général, d’autant
plus fortes qu'elles sont plus courles.

Quant aux balles, elles représentent, en moyenne,
le dixicme du poids de la paille.

La plus forte récolte de blé que 'on cite a été celle
de M. Gilly, prés d'Uzeés (Gard), qui a obtenu 72 hecto-
litres a hectare, mais c'était avec des soins extraor-
dinaires, en fumant beaucoup, en répandant de la
‘poudrette au pied de chaque plante qui paraissait en
arriere des autres (comte de Gasparin).

Le poids spécifique d’'un grain de blé est en
moyenne :

A Vétat humide (avec 27,03 p. 100 d’eau). 1,2820-
Séché & V'air (avec 9,42 p. 100 d’eau).... 41,3800
Completement sec........o0 coveiionnns 41,4088

En général, le poids spécifique des grains de blé
est d’autant plus grand qu’ils contiennent plus de
matiéres azotées. D’aprés M. Nowacki :

Poids spécifique. Matidres azotées.

Bié dur...... 1,5264% 12,54 p. 100.
— tendre... 1,’3533 8,’58 p—-—

D'aprés M. H. Vilmorin, il y a en moyenne 22 grains
le ble par gramme; le minimum (blé hybride Gal-
land) est de 12; le maximum (blé de Mars rouge sans
barbe) est de 3%. Voici quelques chiffres pour les
autres varietes : Hérisson brun, 32; carré de Sicile, 29 ;
blé de Mars barbu ordinaire, 25; blé de Hongrie:
32 1/2; Touzelle anone, 21 4/2; Hunter. 26; Redchaff
Daulzig, 22; blé de Flandre, 19 1/2; blé de Noé, 17 1/2

3
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rouge d’Ecosse, 23; Hallett, 21 1/2; Hickling, 24; Ri-
chelle blanche de Naples, 17.

_Ainsi le poids d’un grain de blé varie de 29 4 83 mil-
ligrammes; la moyenne est 40 milligrammes.

Quant au poids d'un hectolitre de blé, il dépend
non seulement du poids spécifique des grains de blé,
mais du volume plus ou moins grand des vides qui
séparent ces grains, deladimension des grains, de leur
surface plus ou moins glissante et de leur tassement.

« Tout le monde sait, dit M. J. Reiset dans ses

Recherches sur la valeur des grains alimentaires, que
des grains de blé placés dans une mesure laissent
entre eux plus ou moins d’espace, suivant le procédé
employé pour remplir cette mesure. Les grains se
placeront trés differemment, suivant qu'ils auront ete
versés lentement ou avec une certaine vitesse; la
orme du vase destiné & recevoir le grain pourra
exercer une influence; enfin, suivant son degre
d’hydratation, le grain sera plus ou moins glissant :
les grains humides et ridés laisseront entre eux le plus
grand vide.

« L’arrangement des grains se trouvera encore tres
notamment modifié si 1'on détermine un tassement,
en ébranlant la mesure pendant qu'on la remplt :
on parvient ainsi & augmenter beaucoup le poids
d'un volume déterminé de blé. La proportion de
grains qui entre dans la mesure par suite du tass
ment peut s'élever jusqu’a 8 kilo%rammes par he
tolitre, comme le prouvent les experiences suivanties

POIDS DE L'HECTOLITRE DE BLE

~ Mesuré Mesur
sans tasser. aprés l'avoirserré
Noms des blés. parsecousses.  Différ.
Kilogr. Kilogr. Kilogr.

Blé du payS..eecesosen.n 79,550 86,750 7,200
Grosblé Spalding,4reexp. 79,200 85,800 6,600
e 2¢ exp. 19,100 85,800 6,700
== 3¢ exp. » 87,040 7,940
L2 4o exp. » 87,920 8,320
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D'apres Is. Pierre, { hectolitre a pesd :

Blé chicot. Frano blé,

Kilogr. Kilogr
Sans tassement........ 16,5 78,8 A
Apris trois secousses.. 80,0 82,3
Tassé fusqu'a refus.... 81,3 84,7

« Pour arriver a des expériences comparables sur
le poids de 1 hectolitre de gﬁrain, ajoute M. J. Reiset,
voici la meilleure méthode a suivre : Dans un demi-
hectolitre ordinaire on verse le grain A la pelle, en
avant soin de ne pas c¢branler 11 mesure. La chute
du grain doit avoir lieu, autant que passible, vers le
ceutre du demi-hectolitre, en tenant la pelle 4 environ
10 centinitres au-dessus de cette mesure; on fait
tomber I'excédent du grain en passant une seule fois
un rouleau de bois ou le manche de la pelle sur la
surface du demi-hectolitre. »

Yoiri les quantités trouvées par M. Reiset pour la
densité, le poids du litre, Ia contenance en eau, en
azote, d'un certain nombre de blés ;
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Ainsi, pour les blés examinés par M. Reiset, les
poids de I'hectolitre, ce qu'il appelle le poids appa-
rent, a vari¢ de 73%¢,96 a 81ke,5; la moyenne a €té
T8k8 &1 ;

\ la ferme de Trappes, prts de Versailles,
MM. Dailly pire et fils ont récolté en moyenne par
hectare :

Grain Paille Poids Prix Prixde
en hoo- ot me- de 'hec- del'hec- 100 bot-
tolltres. nue paille, tolitre. tolitre. tes de

en bottes, paille.
Kil. ir. fr.
De 18224 4832. 25,42 960,117 » 19,4+ 25,08

De 183344842, 29,18 758,44  » 18,28 30,18
De 184344852, 27,28 985,43  » 18,80 22,63
De 4853 4 1862, 26,05 1123,90 74,75 24,12 29,69
De 18634 4872, 26,28 663,55 74,50 20,71 32,49

1873 1915 859,87 16 28,98 28,23
1874 3316 819,48 74 17,93 30,37
1875 3583 814,46 78 20,03 48,29
1876 26.43 83815 78 22,01 32,90

La récolte la plus forte en grain (39he,58) a été
faite en 1840; la plus faible (16h_n,74k en 1871, aprés
Pliiver désastreux qui avait empéché de bien faire
les travaux de semailles. |

Les bottes de paille 2 tiges droites, susceptibles
d'étre vendues & Paris, pésent §6%,4/2 en moyenne.
Les bottes de paille a tiges brisées, consommées &
la ferme, pésent 6 kilogrammes en moyenne; les
bottiaux, formés par les ¢pis briscs, les tiges courtes
qui sortent de la machine & battre et qui servent de
nourriture aux moutons, 8 kilogrammes; le sac
rempli de menue paille, 10 kilogrammes.
~ Lesdifferences des récoltes constatées par MM, Dailly
. proviennent principalement des saisons plus ou

moins favorables a la végétation du bleé.

Par une coincidence assez curieuse, la moyenne

du nombre de grains que contient un épi est souvent
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cgale au nombre d’hectolitres que I'on récoltera par
hectare. Pour déterminer cette moyenne, Pommier a
conseille de prendre, dans le champ de blé, trois
grands epis, trois petits épis et trois épis moyens, puis
de diviser par 9 le nombre des grains obtenus en
¢grenant ces épis.

Cette coincidence provient de ce que la moyenne
du nombre des épis de blé qu’il y a sur un hectare
se trouve étre égale 4 la moyenne du nombre de
grains de blé qui entrent dans un hectolitre:des deux
colés environ 3 millions. Ainsi, f)our une moyenne
de 25 grains par épi, on a 75 millions de grains par
hectare, c’est-a~dire 25 hectolitres.

Il est probable que cette méthode d’appréciation
donne des résultats trop faibles quand les grains sont
trés volumineux et, au contraire, un nombre d’hec-
tolitres trop élevé quand ces grains sont en moyenne
petits. Mais, en général, ellé¢ ne trompe pas beaucoup.

Dans tous les cas, nous pouvons en conclure que
le nombre d’hectolitres récoltés par hectare depend
beaucoup plus du nagnbre des grains qu’il y a en
moyenne dans les épis que du nombre des épis quil
y a par hectare; et par conséquent :

{o Ce qui importe le plus pour faire beaucoup
d’hectolitres par hectare, c'est de choisir comme
semences les grains provenant de beaux épis, c'est-
a-dire d’épis avant beaucoup d’épillets bien remplis.

2 Le nombre de tiges que forme chaque semence
ou son aptitude & taller n'est que secondaire. On
peut aisément corriger son défaut par des semailles
plus épaisses; son seul mérite est d’économiser un

cu de semence, mais il ne faut pas lui sacrifier
Fabondance de Ia grenaison. Or la grenaison est
indépendante du nombre de tiges ou d’épis que l'on
a par hectare et, dans une certaine limite, elle lwm
est opposce. _ .

Si vous semez trop épais, vous aurez plus de tigesy
mais ces tiges porteront de +petits épis; vous récol-
terez beaucoup de paille, mais peu de grain.
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Laptitude des varictes de bl'é & taller est utile dans
le ca< de semis trop clairs ou crlaircis par les ihtem-
peries de I'hiver, ete.; les tiges adventices vienuent
combler les vides et s développent en raison de ces
viles, sans comprometfre, comme dans les seniis
t'~|n."li.-'. la breaute des épis..

1o La profondeur de la couche de terre meuble et
riche en engrais dans laquelle les racines du ble
peuvent se développer contribuea donner aux épis le
nombre de grains qui fait les belles récoltes. La
viriete prédispose ces +pis & avoir beaucoup d'é¢pillets
fertiles: mais les ovaires fécondés de leurs fleurs ne

wuvent <o transformer en grains que si le sol a
fourni & la plante les matiéres nutritives qui doivent
les remplir.

De plus. il faut que les conditions météorologiques
Jde Yanné, aient fourni aux plantes assez d'eau pour
absorber ces matieres nufFitives et asscz de soleil pour
tiver dle I'atmosphire le carbone nécessaire.i la for-
mation dec 'amidon de la graine, ‘

Quelque disposée quelle seit & bien grener, une
variété de blé ne donnera beaucoup d’hectolitres que
s elle est 8emée dans un sol assez fertile pour sub-
venic & ses besoins, et, réciproquement, quelpque riche

e soit wn terrain, il nme fournira des récoltes de blé

ndantes que si on utilise cette richesse par des

variétés capables de porter de lourds épis sans
verser,

‘l
?‘-—-—..ﬁ
Coulommiers. — fmp. P. BRODARD et GALLOIS.















