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8i vous voulez le succes, faites de la perséverance votre ami intime, de Pexpeé-
rience votre conseiller, de la précaution votre frere ainé, et de 1'espérance votre
génie familial. ADDISON.

1L est a 1a fois du devoir et de Tintérét de chaque propri¢taire ou cultivateur du
sol, d'étudicr les meilleurs procédés pour rendre ce sol profitable A ses propres
besoins ctaux besoins généraux de la communauté, celui qui introduit avec succes
dans une contrée des graines, plantes ou arbustes nouveaux ou utiles est un bien-
faiteur et est aussi un honneur pour son pays. SIR SENCLAIR.



PREFACE-

Le Gouvernement de la Jamaique ayant institué un
prix a décerncr au meilleur traité élémentaire qui serait
écrit sur P'agriculture tropicale , 'auteur adressa au Jury
le manuscrit d’une partie de son livre avec la devise
« Respice finem ». Le prix lui fut accordé, sous laréserve
qu’il exécuterait la promesse d’étendre son ouvrage, cn
y étudiant la culture des plantes tropicales qui n’était
pas traitée dans le premier manuscrit. Telle fut 'origine
de ce petit livre.

Dans la préface de 1’édition de la Jamaique, I'auteur
exprimait I'espoir que son ouvrage rendrait service aux
colons, aux possesseurs de petites exploitations, et a
ceux qui veulent aller s’établir dans les contrées intra-
tropicales. Cet espoir s’est réalisé : toujours soucieux des
intéréts économiques, et de tout ce quia trait a 'agri-
culture — seule base sur laquelle se fonde la prospérité
des colonies — les gouvernements des colonies bri-
tanniques ont adopté ce manuel pour les colleges ct les
écoles supérieures et ’ont encouragé de toutes facons.



VI PREFACE.

Les encouragements qui ont été prodigués par les
hauts fonctionnaires des colonies et par la presse a ce
petit livre tiennent & ce qu’au lieu d’étre une compila-
tion écrite par un homme n’ayant jamais quitté ’'Europe,
il est le résultat d’une expérience acquise par I'obser-
vation et la pratique de la culture au cours de longues
années passées dans la zone intratropicale. Mais le suc-
cés si grand et si légitime de 'ouvrage que nous pré-
sentons au public n’est pas di seulement a la compé-
tence de ceux qui I'ont écrit, il tient aussi a ce qu’il est
venu a son heure. Depuis quelques années la produc-
tion du sucre de canne lutte péniblement contre la con-
currence que lui faitle sucre de betterave. Les planteurs
ont donc songé a sc retourner d’un autre coté, c’est-a-
dire a étudier les autres cultures décrites dans le présent
ouvrage.

La Jamaique, cntrée la premiére dans cette vole, y a
retrouvé la prospérité d’antan, apres avoir été pendant
plusicurs anndes en proie au plus désastreux malaise.
Cette bonne fortune, elle 'a due en grande partie & ce
que la colonie a bien voulu suivre les conseils du distin-
gué ami des auteurs de cet ouvrage; nous avons nommé
le docteur Morris & (ui nous nous plaisons & rendre
cet hommage. 11 y a quinze ans, quand Pauteur de ce
petit traité porta son attention sur 'agriculture tropicale,
1l n’y avait aucun livre pratique qui pit lni apporter un
secours aumilieu de toutes les difficultés sans cosse re-

naissantes sous ses pas. Connaissant done les ohsta-
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cles qui assaillent ordinairement le planteur inexpéri-
menté, quine veut pas suivre les vicux errements de
I'agriculture empirique, 'auteur a écrit la seconde
partie de son livre, pour fournir les informations qui
lui ont grandement manqué a lui-méme dans son ap-
prentissage de planteur. Il a été ainsi forcé d’entrer dans
des détails qui, pour I'agriculteur expérimenté, peuvent
paraitre superflus ou puérils; mais ce livre est destiné
a servir de guide aux jeunes et aux inexpérimentés, a
qui de semblables détails seront d’une utilité capitale.

Dans 1’édition anglaise de cet ouvrage M. A. NicnoLLs
adresse 'expression de sa rcconnaissance a M. le doc-
teur Morris, M. A., F. L. S., au directeur-adjoint du
Jardin royal de Kew, et au Directeur du service bota-
nique de la Jamaique, qui se sont tres gracieusement
chargés de revoir 'ouvrage et de le présenter a la presse.
Non seulement il exprime a M. Morris sa sincere re-
connaissance pour son aide et pour l'intérét qu’il a pris
a la publication, mais il le remercie encore d’avoir ajouté
une grande valeur au livre en permettant de le présen-
ter au public avec un permis d'imprimer délivré par une
si haute autorité en botanique économique. Il exprime
aussi sa gratitude au professeur Oliver ct aux autorités
des jardins de Kew pour lui avoir permis dillustrer son
ouvrage de quelques gravures établies scientifiquement,
les gravures du café, du cacao, de I'oranger, du grena-
dier, du quinquina, du riz et du tania ont ét¢ repro-
duites d’apres le guide du Jardin roval.
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Celle de la coca et le diagramme de la fleur du vanillier
sont extraits des bulletins de Kew; toutefois il est bon
de remarquer, a propos du diagramme, qu’il contient
quelque chose de plus que I'original, puisqu’il montre
le lamellum poussé sous I'anthére. Les autres planches
ont été dessindes par I'auteur

L’édition francaise de cet ouvrage a été beaucoup
augmentée par M. E. Raouvr qui, en dehors de nom-
breuses, mais tres courtes additions répanduescaet 1a, a
ajouté a l'ouvrage des chapitres entiers completement
inédits sur les plantes qui produisent I'arachide, I'huile
de palme, la noix d’arec, ete.., toutes cultures qui pour
I'Extréme-Orient et la cote d’Afrique sont d’une impor-
tance considérable. Son ceuvre a été facilitée par I'aide
qu’a bien voulu lui préter, pour la traduction, le savant
professeur et publiciste colonial Liox Descranps qui a
poussé la gracieuseté jusqu'au point de mettre a la dis-
position de M. E. Raoul les notes de toutes natures
et le travail auquel il s’était livré sur cet ouvrage. Cest
grace a ce précieux concours que l’édition francaise a
pu étre termince aussi rapidement. M. Liox DEscuames
s’est ainsi acquis la reconnaissance de tous ceux qui
attendaient anxieusement la publication de ce livre et

on ne saurait trop le remercier de son dévouement a
la cause coloniale.



A SIR JOSEPH DALTON HOOKER

M.D., K.C.S.I., C. B.,F. R. S.,F. L. S., ETC., ETC.

Cher Monsieur, .

Comme un gage de ma reconnaissance pour l'aide gracieuse et
les encouragements que vous m’avez donnés alors que, dans les
derniéres années de votre direction au Jardin royal botanique, je
me trouvais en qualité de correspondant de Kew a la Dominique,
permettez-moi de vous dédier 1'édition de Londres de mon Manuel
d’agriculture tropicale.

Si vous ne m’aviez, & la mort de notre ami commun le D* Imray,
en 1880, pressé d’essayer de remplir sa charge, ou ce qu’on peut
appeler une suppléance honoraire de Kew dans I’administration co-
loniale, je n’aurais probablement jamais dirigé mes études vers la
botanique économique. La tres aimable lettre que vous m’écrivites
alors m’a engagé dans cette voie, et si les pages suivantes contien-
nent quelque chose d’utile, le mérite vous en revient en grande
partie.

En vous dédiant ce livre, j'obéis au sincére plaisir de vous mon-
trer, dans la tranquillité de votre retraite, que l'influence de votre
action comme directeur de Kew dure toujours et porte des fruits,
méme dans ces lointaines contrées.

Croyez:moi toujours fidelement et sincerement votre

H.-A. Avrorp NicuoLts.

Saint-Aroment (ile de la Dominique, 30 mai 1892).
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PREMIERE PARTIE.

ELEMENTS D’AGRICULTURE.

CHAPITRE PREMIER.
INTRODUCTION.

Agriculture est un mot composé de deux mots latins
(ager,champ, et cultura, culture ouaménagement dusol),
mais comme la plupart des mots empruntés aux langues
mortes pour constituer les termes scientifiques des lan-
gues modernes, il a une signification plus étendue que
ses deux racines latines, prises séparément, ne le fe-
raient supposer. On entend par agriculture I'art de cul-
tiver ou d’aménager le sol, de facon alui faire produire
la plus grande quantité possible de végétaux propres a
l'usage de 'homme ct des animaux domestiques.
 Dés les temps les plus reculés dans l'histoire du
monde, 'homme cultivait la terre et l'agriculture a
toujours été considérée comme I'occupation la plus

noble et la plus utile de 'humanité. Le baron Liebig, le
AGRICULTURE TROPICALE. 1

Sens du mo!l
Agriculture.

L’agricultur
est unc noble ¢
utile professior
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grand chimiste agricole, a dit : « 1l n'est pas de profes-
sion qui puisse étre comparée en importance a I'agri-
culture : d’elle dépend l'alimentation de I'homme et
des animaux; sur elle reposent la santé et le développe-
ment de I'espece humaine tout entiére, la richesse des
Etats et toute 'industrie manufacturiére et commerciale.
Il n'est aucune profession ou l'application des principeél
rationnels produise des effets plus profitables et soit
d'une influence plus grande et plus décisive. » Si tant
de choses dépendent de l'agriculture, combien n’est-il
pas nécessaire a tous de posséder une connaissance
précise de ses principes! En fait, I’expérience a prouvé
que 1a ou les cultivateurs ont les connaissances de leur
art, larécolte est plus abondante, la richesse particuliére

plus grande, la prospérité plus générale que dans les

contrées ou les principes de la bonne culture sont com-
munément ignorés.

Aux Antilles, un planteur qui est industrieux et pos-
sede la science de I'agriculture, ne doit jamais déses-
pérer de s’enrichir, car la plus grande partie des terres
v est aussi bonne qu’en aucune autre région tropicale.
A lagriculture rationnelle des pays tropicaux, le savoir-
faire et la science promettent le succes et la prospérité;
cette idée doit étre bien dans I'esprit de tous ceux qui
projettent de se consacrer & la noble occupation de cul-
tiver le sol.

Toutes les plantes, herbes minuscules et arbres gi-
gantesques graudissent, comme les animaux, c'est-a-
dire que dans leur jeunesse elles sont heaucoup plus
petites que lorsqu’elles ont poussé. Tout ce qui gran-
dit a besoin d'aliment. Les animaux se nourrissent
des plantes ou des animaux qui ont véen deg plantes;
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mais ces plantes elles-mémes tivent leur aliment du sol
et de Patmosphére. A 1'état sauvage, comme on l'expli-
quera en détail plus loin, les plantes se procurent assez
d’aliments pour vivre et grandir; mais quand elles sont
cultivées en assez grandes quantités pour que leurs pro-
duits puissent étre utilisés par I'homme, la somme ovdi-
naire d’aliments fournie par le sol et par I'air ne suffit
plus pour nourrir leurs tissus; ce fait explique l'insuffi-
sance des récoltes quand une espéce de plante a poussé
durant un certain nombre d’années sur la méme terve,
sans qu’on ait fait aucune tentative pour suppléer a I'ali-
ment que la plante a tiré du sol.

L’objet de ce livre est précisément de montrer com-
ment tout cela se passe, et d’expliquer par quels moyens
Paliment utile & la plante peut étre rendu au sol et
offert & 'absorption des racines, qui le recherchent tou-
jours.

L’aliment
ni par la nat
est  insuffis
pour les plar
cultivées ¢
temps i lam
place.
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CHAPITRE II.

LE SOL.

L’agriculteur, ou planteur (nom qu on lui donne or-
dinairement dans les contrées tropicales), doit d’abord
diriger son attention vers le sol, et il est nécessaire
qu'il en connaisse la nature, avant de se mettre & le
cultiver.

Comment les sols sont formés. — Tous les sols,
quelle qu en soit la nature, ont été formés par 1'émiet-
tement sur place ou le déplacement au loin des roches
qui, & I'dge primitif, composaient la terre. Pendant un
nombre incalculable d’années le transport des roches
s'est effectué, il s'effectue encore & présent, et continuera
tant que le globe restera ce quiil est. La surface de ces
roches s'effrite lentement, mais sitrement; les molécules
en sont entrainées par les caux au fond des plaines et
des vallces, et sy déposent, ou bien elles sont portées a
de grandes distances, et méme & la mer, par les cou-
rants que forment les pluies ou la fonte des glaces et
des neiges. L'effritement des roches résulte de 1'action
de divers agents, que nous allons maintenant examiner.

Action des glaces. — Dans les régions arctique et
antarctique et dans les régions montagneuses des autres
parties du globe, la neige entassée sur les points les plus
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élevés, se transforme en glace, par I'effet de son propre
poids. De mnouvelles neiges venant & tomber sur les
premieres, la masse devient trop lourde pour demeurer
sur les versants des montagnes; elle glisse progressi-
vement dans les vallées, entrainant avec elle les roches
énormes qu elle rencontre, érodant tout du long le lit
rocheux sur lequel elle glisse. La masse de neige et
de glace ainsi formée se nomme glacier, et son lent
mouvement d’écoulement sur le flanc de la montagne
action des glaciers. Quand l'extrémité d'un glacier at-
teint les régions plus chaudes des plaines ou vallées,
elle se fond et donne naissance & un torrent; les gros
blocs de roches qui ont été entrainés dans le glisse-
ment trouvent bientdt un point d'arrét ou ils demeu-
rent; mais les petites parties de ces roches sont trans-
formées en boue par l'eau, et cette boue est entrainée
plus bas dans les vallées, disposée sur les terrains de
surface plane ou portée a la mer par les cours d'eau.

Aux Ages primitifs la terre était trés differente de ce
qu elle est aujourd’hui. Le sol était presque enticre-
ment composé de roches brutes qui, en maints endroits,
étalent recouvertes de neiges et de glaces. En effet, dans
plusieurs parties du globe ol le climat est actuellement
chaud ou la terre est en pleine culture, on retrouve des
traces évidentes de I'action des glaciers; la grande ma-
jorité des habitants ne se doute guére que leur sol si
riche a été en grande partie formé par le lent glissement
des glaciers sur les rochers sauvages (ui couvraient au-
trefois leur pavs.

L’atmosphere est un des principaux agents de la
formation du sol. 11 est composé, pour les trois quarts, de
deux gaz, I'ozygéne et V'azole, avec une petite uantité

Formation
des glacier

Transforr
tion de la s
face terrestre
variations
climats.



*hes désa-
es par l'at-

here.

ches dc¢sa-
ses par les

tions
Crature.

gelce.

de

6 PETIT TRAITE

d’'acide carbonique. Cest ce dernier qui, avec le con-
cours de I'eau, sous forme de pluie, de neige, de brouil-
lard, de rosée, agit sur les roches calcaires et autres et
les fait se désagréger progressivement. Les portions les
plus tendres sont les premiéres attaquées : ainsis’expli-
quent les trous et crevasses quon rencontre fréquem-
ment dans les roches exposées a l'air. Mais les parties
dures s’usent elles-mémes avec le temps. Tout ce travail
peut étre observé sur les constructions en pierre, ou 'on
voit, apres un laps de temps, les angles saillants s’arron-
dir et les parties polies se creuser sous l'influence de }'at-
mosphere ou des variations de température. L'action du
temps sur les matériaux de pierre peut étre encore ob-
servée dansles cimetiéres : lesinscriptions sur les tombes
sont, au bout d'un certain temps. complétement obli-
térées parleffet destructif de1'air et del’humidité, alors
que de semblables inscriptions & l'intérieur des églises
se conservent sans altération durant un grand nombre
d’années.

Les variations de température ontaussiune puis-
sante action sur la formation des terrains. Les roches se
dilatent sous I'action de la chaleur et se contractent sous
l'action du froid. Ainsi, sous le soleil brulant des tropi-
(ues la surface des roches se dilate, puis elle se contracte
durant lesfraicheurs nocturnes : de la désagrégement et
chute deparcelles, et parsuite, petite mais certaine et cons-
tantc addition au sol. Dansles contrées plus froides, la ge-
léeauncaction trésdestructive sur toutesles roches. L eau
se contracte sous l'action du froid jusqu'a ce qu'elle soit
voisine du point de congélation ; mais une fois gelée, elle
sedilate. Dans les climats froids, cette dilatation soudaine
de la glace fait souvent éclater les conduites d’eau, la
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force produite par cette dilatation est méme assez grande
pour briser un puissant canonde fer. On comprend alors
aisément que les roches soient fendues et brisées par la
gelée. L’eau de pluie, s'insinuant dans les trous et cre-
vasses des roches et se dilatant soudainement avec une
grande force sous l'action de la gelée, fait sauter des
fragments et laisse de nouvelles surface exposées aux
intempéries atmosphériques qui s'exerceront par les
moindres ouvertures.

Végétation. — La vie des plantes contribue 4 la for-
mationdes terrains de deuxfacons. Quand lesracinesd’une
plante touchent une roche, leur sécrétion acide attaquela
surface en dissolvant certains éléments qu’elle absorbe et
en rendant libres les particules sableuses, qui s'ajoutent
ausol. D'autre part, les racines pénétrent dansles intersti-
ces des roches et par leur grossissement graduel écartent
les deux parties, agissant dansl’espéce comme un coin. La
force ainsi exercée est trés grande ; des plantes délicates
et faibles comme les champignons peuvent en grossis-
sant produire une assez forte pression pour soulever de
gros poids. Il ya quelques années, dans une ville d'Angle-
terre, on placa un pavage en pierre; au bout d'un cer-
tain temps, & la surprise générale, les pavés furent trou-
vés sortis de leurs trous; en examinant le phénomene,
on s'apercut que la terre qui soutenait le pavé était mé-
lée de spores de champignons; ces spores s'étaient dé-
veloppées et les champignons, en grandissant, avaient
repoussé le pavé. Dans les Indes occidentales, ou la
végétation est si vigoureuse, le brisement des roches
par la pénéiration des racines dans les interstices et cre-
vasses peut étre facilement observé par tout le monde.

La formation du sol par 'action combinée de T'atmos-

sol forme
par laction
des plantes.
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pheére et de la végétation est un trés important facteur
de la production de ce qu’on nomme 'humus. Une com-
binaison chimique qu on pourrait assimiler a une lente
combustion est produite par l'action de Voxygéne de
I'atmospheére sur les corps organisés humides, de facon
qu’ils sont graduellement consumés ct décomposés en
leurs principaux éléments. Sous les tropiques,‘la putré-
faction des arbres et végétaux est tresrapide : delales
énormes quantités d’humus (terre végétale) quon trouve
dans les foréts tropicales. Ce phénomeéne peut s’observer
en petit dans les creux de rochers ou dans les val-
lons. Les lichens, sorte de plante plate s’attachent aux
roches et se nourrissent a leur surface ; ils meurent et se
putréfient et ajoutent ainsi un peu de matiére végétale
a la mince couche de terre formée par eux avec le
secours de l'atmosphére et de 'humidité. Les mous-
ses poussent ensuite, puls & leur tour meurent et se
décomposent; elles ajoutent au sol par leur action
pendant leur vie, et par leurs débris aprés leur mort.
Alors paraissent sur la scéne de petitesplantes robustes,
qqui font bientot place & des plantes plus grosses, jusqu’a
ce qu'enfin un arbrissecan ou un arbre s'éléve, envoie
ses racines dans les interstices et crevasses de la roche, et
produise ce résultat final que la roche se désagrége, et se
brise en éclats qui vont former un sol pouvant nourrir
une végétation plus vigourcuse. Tout cela, sans doute,
demande un temps trés Jong, maisle phénomeéne se pro-
duit depuis I'origine du monde et a, par suite, exercé
une influence considérable sur la formation des ter-
rains.

Le vent, la mer, les riviéres. — Le vent, dans cer-
taines contrées, est un agent de la formation du sol, plus
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spécialement en temps de sécheresse : le sable et la pous-
siere sont emportés parfois & de grandes distances parles
brises fortes. Le vent emporte aussi au loin des pailles,
des feuilles ou autres objets légers, et ajoute ainsi sou-
vent de fécondantes matiéres & un sol pauvre.

Les cours d'eau contribuent constamment & la forma-
tion du sol de plusieurs facons. Dans les régions monta-
gneuses, les particules cnlevées des roches sont entrai-
nées dans les bas-fonds par les eaux courantes; celles-ci,
devenant des torrents usent les roches ou les pierres
en les roulant et les heurtant les unes contre les autres.
On peut voir en effet que, dans le lit des rivieres, les
plerres sontlisses et arrondies : cela est di auroulement :
le frottement continu arrondissant les aspérités. La boue
et le gravier, entrainés en temps de crue, par les rivie-
res au cours lent, sont déposés dansles plainesou au fond
des vallées et y forment le so/ d’alluvion, tandis que les
riviéres, au cours rapide, les transportent a la mer ou
elles se déposent le long des rivages.

La mer — En certains endroits, la mer empiéte gra-
duellement sur la terre, en rongeant le rivage par l'action
incessante desvagues;end’autresle phénomeéne contraire
se produit, la mer se comble peu a peu et, au bout d'un
certain temps, fait place a la terre ferme. Les boues et
graviers apportés par lesrivieres et les glaciers forment
pour ainsi dire, un sol sous-marin; par les actions volca-
niques ou autres, ce sol a été, ici et 13, élevé au-dessus
de la mer et est devenu une terre propre a la culture.
En plusieurs contrées des Indes occidentales, le fait que
la terre a été primitivement recouverte par la mer est
amplement démontré parleslits de coraux trouvés i quel-
que distance du rivage. A la Dominique, par exemple,

Action
des cours d’ea

DEpots
d’alluvion.

L.e fonds ¢
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qui est une terre volcanique, il y a des récifs et des lits de
coraux a deux ou trois cents pieds au-dessus du niveau de
la mer; or, le corail est formé dans la mer par un ani-
mal marin, il est donc évident que ces parties de la Do-
minique étaient primitivement immergées.
Distribution des terrains. — Nous avons vu quele
sol a été formé, pour la plus grande partie, par 1'éro-
sion graduelle des roches vives, et nous savons mainte-
nant que le sol ainsi formé est enlevé des hauteurs par
les cours d’cau, les glaciers, les averses de pluie, ¢'est-a-
dire parl'eau, libre ou glacée.llvasans dire qu'une partie
de ces débris d'érosion reste sur le flanc des montagnes,
quand la déclivité est médiocre ; mais la majeure partie
est emportée plus loin dans les bas-fonds. En regle géné-
rale, plus les débris sont petits, plus ils sont emportés
loin. Les grosses pierres et les rochers, brisés par les
glaciers, ou par les autres causes que nous avons indi-
quées — sont laissées en arriere, les plus petites pierres
sont entrainées ot forment les graviers ; le sable fin, sous
forme de boue, est transporté & de grandes distances et
déposé sur les terres a 'état de sable ou d’argile. Prenez
un peu de cette boue, mettez-la dans un verre d’'eau et
laissez reposcr : vous verrez, aprés un moment, la boue
se déposer au fond du verre et I'eau rester claire au-des-
sus. C'est ce qui arrive, et c’est ce qui est arrivé, depuis
que le monde existe, pour les particules des roches en-
levées des hautes terres par les torrents, rivieres et gla-
ciers; la boue s'est déposée sur la terre a formé le sol que
nous cultivons maintenant. Pour le bien comprendre,
il faut se rappeler que le globe n'a pas toujours été tel
que nous le voyons A présent. La forme et le relief ont
été altérés, la mer a couvert une grande partie de la sur-
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face actuelle et la surface ancienne est en maints endroits
recouverte aujourd’huil. Le climat de plusieurs contrées,
comme nous le remarquons de nos jours, est fort différent
de ce qu’il était, il y a seulement quelques années. Cela
est prouvé par les dépouilles d’éléphants et autres ani-
maux des pays chauds, quon a trouvées emprisonnées
dans les glaces de Sibérie et autres régions de climat
glacial. A moins de se rappeler ces prodigieux change-
ments et de songer aux milliers d’années durant les-
quelles les forces naturelles que nous avons examinées
ont été en activité, on ne peut comprendre comment le
sol a pu étre formé par la lente érosion des granits et
autres roches dures. Plus on étudie ces grandes ques-
tions, plus la nature nous apparait merveilleuse.

Sols locaux et sols transportés. — Comme nous
I'avons vu, le sol peut étre transporté & de grandes dis-
tances par les eaux et les vents; il peut donc étre
trouvé fort différent, dans ses caractéres propres, du sol
formé par les roches situées dans le voisinage. Quand
cela arrive, le sol est dit de transport. Quand le sol formé
en un endroit n'a pas été entrainé au loin et est resté¢ a
I’endroit ou il a été formé, il est dit local ou indigéne
ou sédimentaire — ce qui veut dire que ce sol est a
proprement parler un enfant de la maison et non un
enfant adoptif.

Sol de surface et sous-sol. — Si l'on fait un trou
profond dans la terre, on trouvera généralement qu'a
quelque distance au-dessous de la surface, le caractere
du sol est différent. A la surface, le sol est plus foncé
et beaucoup plus facile a creuser, étant moins compact :
on 'appelle so/ de surface. Sa couleur foncée provient
des détritus de feuilles, racines et tiges, qu'il contieut.

Fossiles.

Lesmerveilles
de la nature.

Solsdesurface.
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Le sol plus clair et plus compact qui est au fond du

ous-sol. trou se nomme sous-sol; ses caractéres varient considé-
rablement. Il peut étre formé de sable, de gravier,
d’argile ou ressembler au sol de surface; 1l peut étre
un sol /ocal, et le sol de surface un sol ‘ransporté ou
inversement. Quand cela arrive, leur nature est fort dif-
férente. Le sol de surface a une épaisseur variable sui-
vant sa situation et les influences environnantes. Dans
les foréts et dans les terres & culture intensive, il est
ordinairement profond; il I'est peu, au contraire, sur
les pentes rapides et dans les lieux sees.

es vers de  Vers de terre. — Le grand naturaliste Darwin a

re aident ala

nation du Mmontré que les vers de terre exercent une étonnante
influence dans la formation du sol de surface. Ces trés
utiles animaux se nourrissent des feuilles et autres par-
ties des plantes et vont se terrer sous le sol, dans toutes
les directions, parfois méme & une profondeur de cinq
a six pleds. Dans le but soit de se protéger contre leurs

strainentles ennemis, soit de s’assurer un supplément de nourri-

ris de feuil- g y S . %
dans leurs ture, ils entrainent les feuilles & demi consumées dans

ories. leurs galeries ou ils se blottissent & une profondeur de
cing & huit centimétres. Ainsi les vers de terre fertilisent
le sol en y ajoutant des matiéres organiques. Les petites
mottes de terre quon voit souvent a l'orifice des gale-
ries, surtout en temps humide, s'appellent déjections;
elles sont formées de parcelles trés fines de terreau
mdlées de débris de matiere végdétale. Les vers font leurs
galeries cn avalant la terve ctils la transportent ensuite
sretournent & la surface, ot ils s'en débarrassent sous la forme de
mélent  la ol : : g
‘e. ces déjections. De cette facon ils tournent et retournent
le sol. De plus, leurs galeries permettent a I'air et a

Peau de pénétrer plus aisément daus la terre, et for-
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ment des canaux, grace auxquels les racines des plantes
peuvent s’allonger sans difficulté. On voit donc que
I’humble ver de terre travaille pour le profit du culti-
vateur, et pour cette raison, aucun d'eux ne devrait
étre Intentionnellement blessé ou tué.

Parties constitutives du sol. — Tous les sols sont
formés par cinq substances, savoir sable, argile, chauz,
matiéres végétales, roches.

Sable. — Tout le monde counnait cette substance.
Elle consiste en menues particules de roches dures,
quines’agglomérent pas a 1'état humide, et qui tombent
rapidement au fond quand elles sont plongées dans un
vase plein d’eau. Si l'on grossissait le sable, on verrait
qu’il est formé de petites picrres lisses, aux bords ar-
rondis, c’est-a-dire de tres petits galets roulés par 1'eau.
On en rencontre de plusicurs sortes. Les sables cal-
caires se composent soit de fragments de pierres a
chaux et de coraux, soit de coquilles brisées, comme il
s’en trouve des quantités au bord de la mer: de la les sa-
bles coralliens et les sables coguilliers. Les sables micacés
sont en grande partie composés dune substance dure
nommeée mica. Mais les sables sont principalement formés
de la substance vitreuse que tout le monde conuait sous
le nom de quartz, cristal, silice ou cristal de roche. 11
est rugueux et raie facilement les corps durs comme le
verre. Cette propriété est parfois mise & profit, comme
dans le « papier-émeri » qui se vend dans tous les ma-
gasins. Le sable rend le sol friable et permet ainsi a 'air
et 4 l’eau de cheminer a travers la terre, et aux racines
des plantes de pénétrer dans toutes les directions.

L’drgilc est composée de deux corps chimiques, la
silice et I'alumine, combinés avec l'cau. A I'état sec,

Nature
du sable.

Sable de quartz.

Nature
de Tlargile.
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l'argile peut étre réduite en poussiére; a I'état humide,
elle devient consistante et peut étre alors moulée en
formes diverses; eette propriété se nomme plasticilé,
Mais quand elle est chauffée, elle perd sa propriété plas-
tique et devientrude et cassante. 11 y a plusieurs espéces
d’argile : 1'uie, presque blanche, employée pour fabri-
quer la porcelaine ; I'autre jaune, dont on fait la brique;
d’autres rouges, employées pour les poteries gargou-
lettes et objets en terre cuite. L'argile est plus froide et
retient mieux I’humidité que le sable.

La chaux se rencontre ordinairement dans le sol
combinée avec l'acide carbonique, sous forme de car-
bonate de chaux. Elle doit sa premiére origine aux an-
ciennes roches, mais elle se présente aujourdhui sous
des formes variées : craie, pierre & chaux, corail. Elle
est contenue en grande quantité dans les coquilles de
limacons et dans celles de plusieurs animaux marins,
sans parler des coraux; beaucoup de pierres a chaux
du globe sont entierement composées de ces coquilles et
des dépots calcaires accumulés au fond des mers pen-
dant les dges primitifs.

La matiére végétale existe sur tous les sols dans
lesquels ont poussé des plantes. Les feuilles, racines et
tiges se décomposent aussitdot aprés leur apparition et
forment une substance d'un brun foncé qu on appelle
humus ou terreau. Il se rencontre en abondance i la
surface du sol, dans les foréts, et en moindre quantité
dans les terres cultivées. Dans les lieux humides et
creux, ou les mousses et plantes similaires foisonnent,
le sol est composé presque entierement d’humus : les
mousses, en ellet, croissent, meurent, se décomposent,
d’autres mousses poussent sur les premiéres, si bien
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qu'enfin, aprés un certain nombre d'années, 1'’humus
remplit le creux et forme ce qu’on nomme la tourbe.

Les pierres sont simplement des fragments de la roche
primitive qui a formé le sol, elles varient beaucoup de
taille et de forme. Les unes sont arrondies, les autres
frustes et irréguliéres. S'il n'y en a pas en trop grande
quantité, elles sont utiles au sol : elles le rendent plus
léger, y retiennent 1'humidité, y ajoutent de nouvelles
matiéres par leur émiettement graduel. Les pierres, en
effet, sont traitées par I'atmosphere et les autres agents,
comme les roches qui ont formé le sol.

Utilité des
pierres dansle
sol.
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CHAPITRE 1II1.

LE SOL (sutle).

Classification des terrains. — Les terrains ont
6té divisés en classes, sous-classes, ordres et especes, a
peu prés comme on V'a fait pour les nombreux sujets
des régnes animal et végétal. Pour ne pas sortir du ca-
dre de cet ouvrage, il nous suffira d’étudier ici les huit
principales classes, avec leurs subdivisions principales,
classes entre lesquelles sont généralement répartis les
différents terrains.

La premiére classe comprend U'argile : les terres arqi-
leuses, comme on les appelle souvent, contiennent au-
dessus de 50 % d’argile. Elles sont froides et difficiles &
travailler & cause de leur consistance. L'cau ne les pé-
nétre pas facilement; aussi faut-il les bien drainer pour
les approprier a la culture. Comme I'argile perd sa pro-
priété plastique ou consistance, sous l'action de la cha-
leur, il est bon de soumettre au feu le sol argileux,
c'est-a-dire d’en briler un monceau et de I'épandre
ensuite sur le sol. Les sols argileux peuvent, ou non,
contenir de la chaux, dans la proportion de 5 % ; aussi
les divise-t-on en deux sous-classes.

La deurieme classe comprend les terrains d’alluvion
qui contiennent de 30 a 50 7 d’argile. Ces sols peu-
vent aussi se rencontrer avec ou sans calcaire.
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La troisiéme classe est celle des alluvions sablonneuses
contenant de 20 4 30 % d’argile. Ces terrains sont aussi
subdivisés, suivant qu'ils ont ou n ont pas de chaux.

La quatriéme classe est celle des sables alluvionnai-
res; elle eontient de 10 & 20 9 d’argile, et, comme dans
les trois autres classes, la chaux peut y étre présente
ou ahsente.

La cinquiéme classe comprend les terrains sablonneux
qui contiennent plus de 70 % de sable; ils peuvent étre
également avec ou sans chaux.

La sixiéme classe ou terrains marneur contient de 5 a
20 9% de chaux et peut participer aux caractéres des
quatre premiéres classes ou de la huiticme. Il y a done
einq subdivisions des terrains marneusx.

La septiéme classe ou des terrains calcaires contient
plus de 20 % de chaux et peut participer aux carac-
téres des 1™, 2°, 3¢, &, 5° et 8° classes. Ainsi un flerrain
calcarre alluvionnaire contient 30 a 50 % d'argile et
plus de 20 % de chaux. Un terrain calcaire sablon-
neuxr aura plus de 70 % de sable et plus de 20 7 de
chaux.

La hwitiéme classe contient les variétés des ferrains
végétaur dans lesquels I'humus ou matiére végétale se
rencontre au moins & la quantité de 5 %. Les terrains
végétaux peuvent a leur tour participer des caractéres
des terrains argileux, alluvionnaux ou sablonneux, ou
bien étre composés presque entiérement de matiére vé-
gétale, comme dans les marais et tourbieres.

Dans chacune des subdivisions des sept premiéres
classes, les terrains peuvent étre rapportés a trois grou-
pes et étre dits pauvres, tntermédiaires ou riches, sui-

vant la quantité de matiére végétale qu’ils contiennent.
AGRICULTURE TROPICALE. 2
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Prenons pour exemple la premieére classe celle des ter-
rains argileux : Si la matiére végétale ou humus n'ex-
céde pas 1/2 % ce sera une argile pauvre; si elle existe
entre 1/2 et 1 1/2 %, ce sera une argile intermédiaire;
si elle s’y trouve entre 1 1/2 et 5 7, ce sera une arqile
riche; au-dessus de 5 %, le terrain aura les caractéres
de la huititme classe et deviendra une terre végétale.
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CLASSIFICATION DES TERRAINS

(D’APRES SCHUBLER ET WRIGHTSON.)

Classes.

I. Argile etsols argileux.
(au-dessus de 50 95 d’argile).
IL. Sols d’alluvion. . .
(30 @ 50 95 d’argile). .
III. Alluvions sablonneuses. . .
(20 & 30 94 d’argile).
IV. Sables alluvionnaires. . ..
(10 & 20 95 d’argile). ...
Y. Terrains sablonneux.

(au-dessus de 70 9% de sable).

VI. Terrains marneux. .
(de 5 4 20 9% de chaux

VII. Terrains calcaires. ..
(plus de 20 9 de chaux

VIII. Terres végélales. ..
(plus de 50 95 d’humus . :

1° Avec chaux.

90
10
90
10
20
10
20
io
20
;10
20
30

40

o
;10
Qo0
30

4_0

50

60

jo
-20
30
4o

Sans chaux.
Avec chaux.
Sans —

Avec —

Sans —

Avee —

Sans —

Avec —

Sans —
Marne argileuse.

Marne alluvionnaire.
Marne d’alluvion sablon-
neuse.

Marne de sables alluvion-
naires.
Marne végétale.
Calcaires argileux.
— alluvionnaires.
— d’alluvions sa-
blonneuses.
— de sables allu-
vionnaires.
—_ a humus.
— purs (sans ar=-
gile ni sable).
Humus argileux.
— alluvionnaire.
— sablonneux.
Marécages ou tourbieres.

Chacune de ces 21 sous-classes estdivisée en 3 groupes,
suivant la quantit¢ d’humus quelle contient, savoir :

1° Pauvre (moins de 1/2 9% d’humus).

20 Intermédiaire (de 1/2a 11/2 %).

2° Riche (de 1 1/2 a5 %).
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Etude des terrains. — Nous avons vu que les ter-
rains sont classés d'aprés la proportion d’argile, de
sable, de chaux et d’humus qu'ils contiennent. La pré-
sence de ces substances dans le sol peut étre facilement
¢tablie par les simples expériences suivantes.

Prenez 1/& de livre de terre bien séchée, faites la
bouillir un petit moment dans une pinte d’eau (113#*,3 de
terre dans 0" 56 d’eau) et versez le tout dans un bocal en
verre. Plongez-y une feuille de papier bleu de tournesol.
Sile papier tourne au rouge, cela prouve que I'humus du
sol est acide et que la chaux est nécessaire pour contre-
balancer I'acidité. Ajoutez alors une nouvelle quantité
d’eau, mélez bien le tout, décantez I'cau boueuse dans
un grand bocal en prenant soin qu'aucune parcelle du
sable déposé au fond ne s'en aille ; décantez alorsdans un
bocal plus grand, et ainsi plusieurs fois, jusqu'a ce que
le sable soit bien net et purifié de toute boue. On las-
sera le contenu du plus grand hocal se reposer durant
quelques heures jusqu'a ce que la boue fine se dépose
au fond, et 'on videra soigneusement 1’eau claire. On
séchera et on pésera séparément le sable et la boue,
et la comparaison de leur poids & + de livre donne la pro-
portion cxacte de sable et d’humus dans le sol. Pour
découvrir la présence de la chaux dans un terrain, il
suffit de jeter dessus un peu d'acide chlorhydrique, il
se produira un bouillonnement s'il v a de la chaux, et
I'intensité de ce bouillonnement donnera & un observateur
expérimenté une indication approximative de la quan-
tité de chaux. Pour établir la quantité exacte, il faut
laisser I'acide un certain temps en contact avec le sol,
puis 'y ajouter alors une solution d’ammoniaque. Toute
la chaux par ce moyen sera dissoute et séparée dela
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terre, elle restera en suspension dans le liquide d'ou
elle pourra étre précipitée au moven d’'une solution
de carbonate de potasse ou d'oxalate d’ammoniaque.
Mais cette opération ne peut étre essayée que par une
personne ayant quelque connaissance de la chimie. La
proportion de matiére végétale ou humus dans le sol est
établie d’'une matiére trés simple. On chauffe au rouge
une quantité donnée de terre, préalablement asséchée
dans une cornue de fer ou d’argile, jusqu’a ce que la
matiere soit briilée. La terre est alors refroidie et pesée :
la perte de poids représentera la proportion d’humus
dans le sol.

Sols lourds et sols 1égers. — Nous avons montré,
dans I'analyse mécanique des terrains, que le sable, qui
est la partiela plus lourde, tombe au fond du vase quand
il est mélangé avec l'eau, et que I'argile, étant plus 1é-
gére, reste en suspension dans ’eau pendant un moment,
mais peut étre isolée et se séparer spontanément du
sable. Cela prouve que les terrains sablonneux sont plus
lourds que les terrains argileux; et, de fait, un pied cube
de sable (0™ 028) pesera de 30 & 35 livres (13,590 a
15*¢,855) de plus que la méme quantité d’argile. Mais
les agriculteurs appellent terre lourde le sol argileux,
et terre [égére le sol sablonneux. Ces expressions se rap-
portent non au poids comparatif, mais a la facilité avee
laquelle les terrains sont travaillés. L’argile étant tenace
et compacte, 1l est beaucoup plus difficile de labourer
ou de bécher un sol argileux qu'un sol sablonneux; dans
celui-ciles particules de sable se meuvent plus aisément
les unes sur les autres et laissent les instruments passer
plus aisément & travers la terre. Parfois ces terrains sont
appelés compactes et meubles au lieu de lourds et légers :

Maticre orga-
nique dcétruite
par la chaleur.

Sol argileux
difficile a tra-
vailler.
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ces dénominations sont peut-étre meilleures parla raison
qu’elles ne donnent lieu & aucune confusion. Les sols ar-
gileux retiennent beaucoup mieux I’humidité que les sols
sablonneux : cela est bien connu. De Ia une grande dif-
férence dans leur température. Les terres argileuses ont,
pour ce motif, été appelées froides et les terres sablon-
neuses chaudes. Mais une terre argileuse bien drainée
peut étre plus chaude qu'une terre sablonneuse non
drainée occupant un bas-fond, ce qui montre la né-
cessité du drainage approprié & la terre. Comme on le
verra plus loin, un certain degré de chaleur est
nécessaire & la vie des plantes et a leur propaga-
tion.

La faculté de conserver 'humidité est pos-
sédée par tous les terrains & un degré variable. Si 'on
plonge, dans I'eau, I'extrémité d'un papier buvard, I'ean
montera dans le papier & une certaine hauteur. Le méme
phénoméne se produit quand l'extrémité d’'une méche
de lampe est plongée dans I'huile. Cette propriété s'ap-
pelle attraction capillaire. Tous les terrains sont capa-
bles d’exercer une semblable action, qui est de la plus
grande importance au point de vue de 'agriculture. Le
sable posséde cette propriété a un faible degré et l'ar-
gile au plus grand : cela donne 'explication de ce fait
bien connu que la terre argileuse est toujours plus hu-
mide que la terre sablonneuse, toutes conditions égales.
Pour trouver & quel degré un sol a le pouvoir de retenir
I'eau, il suffit de placer une quantité connue de terre,
bien pesée et séchée, dans un bocal cu verre et de ver-
ser de l'eau dessus jusqu’a ce qu'elle soit plus que cou-
verte; on laisse reposer un jour et on vide soigneusement
I'cau qui reste au-dessus de la terre. Le poids du résidu



D’AGRICULTURE TROPICALE. 23

comparé au poids de la terre séche donnera une idée du
pouvoir d’absorption du sol pour l'eau. Un autre pro-
cédé facile est ‘de prendre un pot a fleurs, de I'emplir
jusqu’au bord de terre seche et de le peser (il faut con-
naitre, bien entendu, le poids du pot mouillé ou sec),
puis d’y verser petit a petit de 'eau jusqu’a ce qu'il com-
mence & suinter par le fond, aussitot qu'il a cessé de
filtrer, on peése le tout, et ainsi la proportion d’eau
retenue par le sol est approximativement obtenue.
Composition chimique des terrains. — Nous
avons montré que la plus grande partie des divers ter-
rains a été formée par la dislocation et 1'émiettement
des roches dures; naturellement les mémes substances
qui se rencontrent dans les roches se trouveront aussi
dans les terrains. Les chimistes ont établi que chaque
chose, en ce monde, est composée de substances soit
élémentaires, soit combinées ensemble de facon a former
des composés ou corps complexes. Les substances élé-
mentaires ou corps simples s'appellent éléments,; elles
sont de deux sortes, les métauxr et les mitalloides. 11 y a
une grande quantité de corps simples, mais il n est pas
nécessaire de les énumérer tous ici; plusieurs d’entre cux,
utiles dans les arts et manufactures, ne sont d’aucun em-
ploi en agriculture. Quelques éléments sont dits organi-
ques, parce qu’ils étaient supposés autrefois se trouver
toujours dans les étres organiques, c’est-a-dire dans les
plantes et les animaux. Les autres sont dits inorganiques,
parce qu'ils ne sont pas nécessairement présents dans les
étres doués de vie. Mais les éléments organiques se ren-
contrent en énormes quantités dans les substances inor-
ganiques, et les éléments inorganiques existent dans les
substances organiques, en sorte que les termes organi-

El¢ments
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ques et inorganiques sont usités aujourd’hui simplement
comme terme de conveniion.

Les éléments organiques sont loxygeéne, ['hydrogéne,
lazote et le carbone. Ce dernier disparait sous forme de
vapeur ou de fumée quand un corps organisé est com-
buré dans l'air. Les trois premiers sont des gaz, le
quatriéme est une substance, dont une des formes, le
charbon de bois, est familiére & tous. Outre les précé-
dentes, il existe deux autres substances, le soufre et le
phosphore, qui sont parfois appelées éléments organi-
ques secondaires, parce qu'on les rencontre fréquem-
ment dans les corps organisés. Il y a donc en tout,
six non-métaux, suivant l’expression consacrée, qui
sont toujours présents dans les sols fertiles. En plus
d’eux, on trouve toujours cinq métaux, combinés avec
les autres éléments, dans les terrains favorables a la
culture ; ce sont : le potassium, le sodium, le magnesium,
le calcium et le fer.

L'oxygéne est un gaz invisible qui entre en grande
quantité dans la composition de I'atmosphére ; combiné
avec un autre gaz, I’hvdrogéne, il forme l'eau. Il se
combine facilement avec les autres éléments pour for-
mer des composés appelés oxydes. Si le fer est exposé &
Iair et & I'humidité, sa surface se rouille; or cette
rouille n’est autre que la combinaison du fer avec 1'oxy-
gene, c'est en réalité de l'oxyde de fer. L'oxygéne se
combine aussi avec le carbone pour former le bioxyde
de carbone, vulgairement appelé acide carbonique, gaz
composé qui joue un role trés important dans la vie des
plantes. En combinaison avee 1'élément silicium, I'oxy-
gene forme la silice, qui est la base de tous les sables;
avec le potassium, il forme la potasse ; avec le sodium,
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la soude; avecle magnésium, la magnésie ; avee le cal-
cium, la chaux; avec I'aluminium, l'alumine qui est la
base de toutes les argiles.

L'hydrogéne est le plus léger de tous les éléments. 11
se combine avec le gaz oxygéne pour former 'eau; en
combinaison avee l'azote, il forme l'ammoniaque. 11
entre aussi pour une proportion importante dans les
acides nitrique, hydrochlorique, sulfurique et phospho-
rique.

L azote, comme l'oxvgeéne et I'hydrogene, est un gaz
invisible, et, comme eux, il joue un grand rdle dans
la vie générale. L’air que nous respirons est composé
de 1/5 d'oxygéne et de 4/5 d’azote. Les deux gaz ne
sont pas combinés eomme l'oxygéne et 1'hydrogéne
dans l'eau; ils sont I'un et l'autre indépendants dans
I'atmosphére ; en d'autres termes; ils sont mélangés
méeaniquement, et non combinés chimiquement.

Le carbone n’est pas un gaz; mais en combinaison
chimique avec l'oxygéne, il forme un gaz important,
lacide carbonique, dont il a déja été question. Le ear-
bone forme la plus grande partie du eorps des plantes
et il est absorbé par elles, non a I'état pur, mais a 'état
d'acide carbonique. Les plantes, sous l'influence de la
lumieére solaire, décomposent, divisent 'acide earboni-
que en ses deux éléments, et tandis qu’elles gardent
le carbone solide pour former leurs tissus, elles rendent
l'oxygene & I'atmosphére. C'est exactement le eontraire
de ce que font les animaux, qui aspirent 'oxygéne et
expirent 'acide carbonique. Ainsi, par une mervell-
leuse prévoyanee de la nature, l'acide carbonique,
qui est un poison, est rendu a l'air par la respiration
des animaux et pris par les plantes, qui s'assimilent
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le carbone et rendent a I'air I'oxvgéne, source de vie.

L'atmosphére. — Nous avons déja heaucoup parlé
de 'atmosphére. Mais elle a une telle action sur la crois-
sance des plantes, la formation des terrains et les procé-
dés par lesquels on peut conserver leur fertilité, qu'il
est nécessaire & un agriculteur d’avoir une connaissance
exacte de sa nature. Nous savons que atmosphére, ou
lair que nous respirons, est compesé d'un simple mé-
lange de deux gaz principaux, oxygéne et azote, dans la
proportion de 1/5 d’oxygéne et 4/5 d’azote. L oxygene,
bien qu'en moindre quantité, est I'élément le plus actif,
et 'azote ne sert en réalité qu'a I'atténuer et a empécher
quil n’ait un effet trop actif. Outre ces deux gaz, l'air
contient de lacide carbonique, de Vammoniaque, de
Vacide nitrique, du chlore, de 'acide sulfurique et deI'eau
sous forme de vapeur. Les quantités de ces substances,
en comparaison de I'oxygéne et de I'azote, sont si petites
quelles sont & peine perceptibles. Mais I'atmosphére est
sivaste qu'une proportion extrémement petite dans une
quantité donnée représente en réalité une masse énorme
dans1'ensemble.

L'acide carbonique, comme nous I'avons vu, est ab-
sorb¢ par les plantes pour en composer leurs tissus :
les racines, la tige, les feuilles, les fleurs, le fruit sont,
en effet, pour la majeure partie, composés du carbone
fourni par I'acide carbonique de l'air.

L'ammoniaque dans I'atmosphére provient de la dé-
composition des animaux et végétaux, des volcans en ac-
tivité et de la combustion des substances par la chaleur,
comme par exemple lorsque le bois ou le charbon est
comburé dans le feu. On peut conclure de 1a naturel-
lement que lammoniaque est plus abondant dans l'air
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d'une grande cité qu'a la campagne, et des expéricnces
minutieuses ont prouvé la réalité du fait.

L'acide nitrigue est formé principalement par 1'élec-
tricité quise manifeste si souvent aux yeux de tous par
des effets de lumiere. Aprés un orage accompagné de
tonnerre, I'air contient toujours une plus grande quan-
tité d’acide nitrique qu auparavant.

Le chlore, sous forme de chlorure, — communément
appelé chlorure de sodium ou sel, — setrouve dans 'at-
mosphére, etsa présence provient presque exclusivement
de l'influence de la mer. De petites particules de sel,
comme une fine brume, sont emportécs par les vents et
courants atmosphériques & d’étonnantes distances a 1'in-
térieur.

L'acide sulfurique dans l'air est di 4 la méme cause
que l'acide nitrique et il est aussi fourni en grandes
quantités par les volcans en activité.

La vapeur d'eau de 'atmosphére est souvent précipitée
sous forme de pluie et de brouillard dans les régions
chaudes et tempérées, etsous forme de neige oude gréle
dans les régions plus froides. Elle est constamment four-
nie par les feuilles des plantes et la respiration des ani-
maux, mais ses sources principalessontles rivieres, lacs,
mers, d’ol elle s’éléve par évaporation durant la chaleur
du jour.

L’ammoniaque, l'acide nitrique, le chlore et l'acide
sulfurique de 1'atmosphére sont apportés a la terre par
les pluies et rendus ainsi utilisables pour les plantes.

L’'azote est un trés important constituant des plantes.
11 se trouve, nous le savons, dansl'atmosphére a I'état
libre; il v est aussi en combinaison avec d'autres ¢élé-
ments sous forme d’ammoniaque et d’acide nitrique, les-
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quels sont apportés a la terre par les pluies; il existe en-
core dans le sol en combinaison chimique avec d’autres
substances, comme dans les nitrates. L’ammoniaque est
ui-méme formé dans le sol par la décomposition des
plantes et des animaux morts; mais il n'y reste pas a1'é-
tat pur; lorsqu'il entre en contact avec les sels de potas-
sium, il agit sur eux et forme des composés d’acide nitri-
que, qui sont promptement absorbés par le chevelu des
racines des plantes : ¢ est ainsi qu est obtenu l'azote que
les plantes s’assimilent.

Constituants actifs et passifs des plantes. —
Toutes les substances extraites du sol, par les plantes
doivent étre solubles dans 1'eau, a I'aide de 1'acide car-
bonique ou de quelque acide organique. Si I'on plonge
une motte de terre séche dans de 1'eau pure pendant un
moment, 'eau qu’on retire aura changé de caractére etde
gott, parce qu’elle aura tiré de la terre quelques-unes des
substances actives ou solubles qui servent d’aliment aux
plantes. Peut-étre que, pour une terre fertile, ces subs-

P)

tauces ne dépasseront pas la proportion de 2= et que

228 seront insolubles. Mais s1 1'on ajoute des acides &

I'eau, une quantité bien plus grande de matiéres pouvant

servir & la nutrition des végétaux sera dissoute. C'est ce
qui arrive pour les plantes : le chevelu délicat des ra-
cines dissout dans le sol les éléments actifs grace & une
excrétion acide dont sont toujours imprégnées les par-
ties les plus ténues de la racine. Si toutefois la terre,
dont toutes les substances assimilables par les végétaux
et solubles par les acides ont été enlevées, était exposée
a l'air et au soleil pendant quelques semaines et de nou-
veau plongée dans1'eau pure oudans une solution acide,
on trouverait qu uncenouvelle portion est devenue soluble
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et par suite utilisable pour la nutrition des plantes. Cette
partie était donc, dans la premiére expérience, a 1'état
passif ou latent. Le changement produit par I'exposition
al’air sera facilement compris si l'on se rappelle de uelle
facon les roches sont altérées par les variations atmos-
phériques. Les petites particules de terre ne sont, en effet,
que de minuscules fragments de roches, sur lesquels les
mémes influences destructives agissent de la méme facon
qu’elles ont agi sur les grandes masses de roches brutes
dont le sol a été originairement formé. Ces faits expli-
quent pourquoi les opérations de labour, en exposant les
parties inférieures du sol & I'air et au soleil, le rendent
plus fertile et pourquoi le repos, ou jachére de la terre,
rétablit la fécondité en laissant a I'air le temps de péné-
trer le sol et d’accroitre le nombre des éléments solu-
bles.

Les silicates doubles. — Tous les terrains contien-
nent de la silice et de 'alumine et ces éléments sont, en
proportions considérables, combinés avec d'autres pour
former ce qu'on nomme les silicates doubles. 1ls sont au
nombre de quatre, savoir : 1° Silicate d’alumine et
d’ammoniaque; 2° silicate d’alumine et de potasse;
3° silicate d’alumine et de chaux; 4° silicate d’alumine
et de soude. Or, toutes ces substances sont utilisées par
les plantes, al'exception de I'alumine, qui est la base
de l'argile. Mais bien que I'alumine ne soit pas un ali-
ment pour les végétaux, elle est, sous sa forme de sili-
cate, un agent important de la nutrition, parce qu’elle
se combine avec I'ammoniaque, la chaux et la soude, de
facon a fournir aisément aux racines des plantes, ces
éléments a I'état soluble. Ainsi, placez le silicate d’alu-
mine et de potasse au contact d'ammoniaque, il aban-
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donnera la potasse pour I'ammoniaque et deviendra un
silicate d'alumine et d’ammoniaque. De méme la soude,
dans un double silicate de soude, sera abandonnée pour
la chaux, ou la potasse, ou I'ammoniaque; la chaux,
dans un double silicate de chaux, sera abandonnée pour
la potasse ou I'ammoniaque, si ces substances sont &
proximité. Cette propriété des doubles silicates est trés
importante pour 'agriculteur et il ena été fait un grand
usage dans le procédé des cultures artificielles.



CHAPITRE 1V

LA VIE DES PLANTES.

L'agriculture étant I'art de cultiver le sol de facon a
récolter les plantes variées dont I'homme fait usage, il
estnécessaire al'agriculture d’avoir la connaissance de
tout ce quiconcerne la vie des plantes.

La plupart des végétaux comprennent cing parties dis-
tinctes, savoir: laracine, la tige, les feuilles, les fleurs et
les fruits. Il est quelques plantes pourtant qui manquent
d'une ou plusieurs de ces parties. Mais il est inutile de
les étudier dans cet ouvrage, parce que 'agriculteur des
tropiques n a presque absolument & s'occuper que des
plantes de composition normale.

La racine, ou axe descendant de la plante, est de
forme et de nature variable. Dans les herbes et autres
plantes, la racine se compose d'une quantité de fibrilles
plongeant en terre dans toutes les directions. Quelques-
unes sont heaucoup plus longues que la tige : c’est le
cas du mais, dont la racine s enfonce parfois de quinze
pieds (4™,56). D'autres racines, appelées racines pivotan-
tes, ne sont que le prolongement de la tige qui pénétre
toute droite en terre et pousse quelques radicelles de
place en place : le meilleur type de ce genre est la ca-
rotte ; mais le caféier et le cacaover ontaussi des racines
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pivotantes. Les racines ont deux importantes fonctions :
premiérement elles attachent la plante au sol ou & la
substance sur laquelle elle grandit; deuxiémement elles
vont quérir la nourriture qui permet & la plante de vi-
vre et de se développer. A leurs extrémités, toutes les
racines deviennent minces et elles poussent des radi-
celles fines comme des cheveux et que, pour cela, on
appelle clevelu. Le bout de la racine est garni d'une
gaine, d'un tissu plus fort, destinée a protéger la pointe
qui pousse, sans l'empécher de tracer sa voie dans le
sol. Le chevelu de la racine s’applique aux particules de
terre, et, au moyen du suc acide qui garnit ses minces
cloisons, 1l dissout les éléments actifs, les absorbe et
les introduit dans la seve, qui fait croitre et nourrit la
plante. Le chevelu de racine meurt aussitot apres avoir
extrait les parties solubles du sol sur lequel il était
appliqué, mais de nouveau chevelu surgit des parties ex-
trémesde la racine, de facon a rechercher les substances
nutritives des autres particules du sol, et ainsi de suite
sans interruption : la terre est fouillée dans toutes les
directions en vue de la nourriture nécessaire aux plantes
vivaces. ‘

La tige est parfois appelée I'axe ascendant de la plante
parce que, la semence commencant & sc développer, la
menue tige s'éléve toujours de plus en plus vers l'air et
la lumiére, tandis que la racinc pénétre de plus en plus
dans le sol en évitant la lumiere et I'air. Dans quelques
especes, cependant, la tige court le long du sol, comme
dans quclques herbes et autres plantes; elle s'étend
méme parfois au-dessous de la surface, ressemblant par
la & la racine.

Les feuilles sont des prolongements aplatis de la
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tige, dans lesquels s’accomplissent quelques-unes des
plus importantes fonctions de la plante. Elles sont
composées d'une mince couche de tissu végétal appelé
parenchyme retenu par les nervures, ou squelette de
substance ligneuse appelée improprement les veines;
cette trame de substance ligneuse est recouverte sur
chaque face par une mince pellicule de matiére beau-
coup plus fine, connue sous le nom d’épiderme. Dans 1'¢-

DETAIL DES ORGANES D'UNE FLEUR D ORANGER.

Fig. A. — Coupe verticale d’'une fleur. Fig. B. — Etamincs.

1. 1. 1 Pétales. 2 Etamines. 3 Pistil, 1. 1 Filets, 2. 2 Antheres.

Fig. €. — Fleur dont on a enlevé les pétales et les étamines.
1. 1 Sépales. 2 Ovaire. 3 Style. 4 Stigmate,

piderme se trouvent des pores ou ouvertures appelées
stomates, par lesquelles I'acide carbonique, I'oxygeéne et
la vapeur d'eau sont aspirés ou expirés. Les fonctions
des feuilles ont été présentécs comme une combinaison
des fonctions des poumons et de I'estomac chez les ani-
maux. Les feuilles, en effet, non sculement aspirent les
gaz et les expirent sous différentes formes, mais aussi

elles digérent les aliments extraits par les racines et les
AGRICULTURE TROPICALE. 3
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transforment de facon & les approprier a la nutrition de
la plante et & la formation de tous ses tissus.

Les fleurs sont les parties de la plante qui préparent
la formation du fruit; elles sont remarquables par leur
éclat, leur parfum et leur forme originale. La fleur type
se compose de quatre séries distinctes d’organes dispo- -
sés en cercle autour de 'axe du pédoncule de la fleur.
On peut voir aisément cette disposition dans les fleurs
de I'oranger et du citronnier.

En examinant 'une de ces fleurs attentivement, on
trouvera cinq petits organes grisatres, semblables a des
feuilles non développées, dans la partie inférieure et ex-
térieure de la fleur. L. ensemble de ces organes extérieurs
se nomme le calice et chaque partie prise séparément
sépale. Dans la fleur de I'oranger, le calice se compose
de cinq sépales. A l'intérieur du calice et dans le méme
ordre est la corolle, composée de cingq organes en forme
de feuilles, de couleur blanche et d'un parfum délicienx,
qu’'on appelle pétales; la corolle est donc composée de
cing pétales. A l'intérieur de la corolle est un groupe
d’organes d’une forme trés particuliére, appelés étamines
les étamines portent & leur sommet des renflements.
jaunes et creux, les anthéres, qui sont remplies d'une
matiére fine semblable & la poussiére. Le quatriéme et
dernier groupe d’organes se nomme les carpelles, dont
I'ensemble forme le piszi/. Chaque carpelle se compose
d’une cavité appelée oraire danslaquelle on trouve unou
plusieurs corps appelés ovules. Les carpelles sont sépa-
rées dans heaucoup de fleurs, mais dans la fleur d’oran-
ger, ils sont soudés I'un & 1'autre et forment un tout
qui se termine par un prolongement en forme de mas
sue, appelé style. A lextrémité du style se trouve une
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surface formée de glandes visqueuses, (u’on nomme
le stigmate et trés fréquemment quelque parcelle de
la poussiére qui vient des anthéres s’y trouve adhé-
rente.

Cette poussiére qui est appelée pollen agit dans son
adhérence au stigmate de facon a fertiliser la fleur, ¢’est-
a-dire qu’elle améne les pistils & se développer en fruit
contenant des graines. Si ce procédé de fertilisation
n’existait pas, aucun fruit ne se formerait et les fleurs ne
tarderaient pas & se dessécher, & mourir et & se détacher
de l'arbre. Aussitot que les ovules sont fertilisés par le
pollen, le pistil composé de I'orange commence & gros-
sir en fruit; les sépales restent attachés au pédoncule &
la base du fruit; les pétales se desséchent et tombent,
ainsi que les étamines; 'ovaire grossit rapidement et
forme le fruit ou enveloppe de la graine, et les ovules
deviennent en méme temps les graines ui donneront
naissance & de nouvelles plantes.

Un grand nombre de fleurs ont un arrangement de
leurs parties semblable & celui de la fleur d'oranger;
avec la description ci-dessus donnée, il ne sera pas dif-
ficile de déterminer quelle est 'enveloppe florale (sé-
pales et pétales) et quels sontles étamines et pistils. Mais
une multitude de fleurs different considérablement du
type de lafleur d'oranger. Par exemple, I’enveloppe flo-
rale, au lieu d’étre composée de deux séries d’organes
(sépales et pétales), peut n'en avolr ¢u une, comme dans
les lis, et cette enveloppe unique s’appelle périanthe;
c'est un calice pétaloide dont les folioles sont ordi-
nairement de couleurs vives. Les parties du calice, co-
rolle et périanthe, peuvent étre des organes séparés en
forme de feuilles, ou soudés ensemble et formant une

Fertilisation
des fleurs.
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enveloppe de forme infiniment variée. Les enveloppes
florales peuvent aussi étre imperceptibles ou manquer
entierement. Dans I'arum, le taro (colocase), I'inflores-
cence — nom donné & la collection des fleurs sur le pé-
doncule florifére — consiste en un axe central ou spadice
qui porte & sa base des étamines et un peu au-dessus
des pistils; or chacune de ces étamines forme & elle seule
une fleur staminée et chacun de ces pistils équivaut a
une fleur pistillée ; il n’y a & la vérité ni calice ni corolle
ni périanthe, mais toute I'inflorescence est protégée par
unc sorte de large feuille ou bractée jaunatre enroulée
en cornet qu’on nomme spathe.

Dans quelques plantes, étamines et pistils ne se trou-
vent pas réunis sur la méme fleur, et sont méme portés
sur des pieds distinets;il est des arbres, comme le mus-
cadier, qui ne produisent que des fleurs a étamines ou
fleurs mdles, et d’autres que des fleurs & pistil ou fleurs
femelles. Quand cela se produit, les plantes sont dites
dioigues et la fertilisation ne peut se faire que par le
vent qui applique le pollen sur la surface du stigmate
des pistils ou par les insectes et autres animaux qu
{ransportent le pollen des fleurs males aux fleurs fe-
melles.

Fertilisation par le vent. — Le palmier-dattier
dont le fruit forme le fond de la nourriture dont se con-
tentent la plupart des populations habitant la région
tropicale de 'ouest asiatique et du nord africain, estun
arbre dioique ordinairement fertilisé par 1'intermédiaire
des vents. Les indigénes assurent souvent une bonne
récolte de dattes, en grimpant sur les arbres femelles,
et en secouant le pollen des fleurs males sur les fleurs
femelles. Il a méme été observé que les tribus africaine
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étant en guerre les unes contre les autres, détruisent
les dattiers males de leurs ennemis, parce qu'ils sont
moins nombreux que les femelles et ainsi répandent la
famine dans la contrée. Un palmier femelle a grandi
dans une serre & Berlin pendant huit ans sans rapporter
de fruits; on apprit alors quun palmier male, ou a
étamines de la méme espéce, était en fleurs & Dresde ;
quelques pollens furent envoyés par la poste et furent
secoués sur les fleurs de pistils; I'arbre fructifia et donna
une bonne récolte. Quand le pollen est transporté par
le vent pour la fertilisation des fleurs, il est excessive-
ment sec et léger; 1l peut donc étre entrainé a de gran-
des distances. Un étonnant exemple de fertilisation par
le vent s'est produit en Italie : un palmier poussa a
Otrante; il portait chaque année quantité de fleurs fe-
melles, mais point de fruits, bien que I'arbre fut grand
et vigoureux. Quelques années aprés un pied male de
la méme espéce vint a fleurir & Brindisi; bientdt 'arbre
d’'Otrante fut couvert de fruits; le vent avait transporté
le pollen & une distance de 2% milles (38 616™).
Fertilisation par les insectes. — 1l y a une quan-
tité innombrable de plantes dont les fleurs ne peuvent
se fertiliser spontanément, ni étre fertilisées par l'in-
termédiaire du vent. Il arrive aussi parfois que des éta-
mines et des pistils bien constitués se trouvent sur la
méme fleur, mais ne se développent pas en méme temps;
aussi les pistils d'une fleur doivent-ils étre fertilisés par
le pollen d’une autre. Ce phénoméne appelé fertili-
sation croisée, est trés fréquent, et c’est une sage pré-
caution de la nature pour permettre aux plantes de
produire de meilleures graines. Dans d'autres plantes,
comme les orchidées, les aristoloches etc., les étamines

Le pollen
transporté par
le vent.
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sont disposées de telle sorte qu’elles sont parfaitement
incapables de laisser tomber leur pollen sur leur propre
stigmate, ni sur celui d’autres fleurs; aussi les pistils
ne pourraient-ils étre fertilisés, les plantes produire de
fruit ni partager leur espece sans l'intervention des
insectes et des olseaux.

Tout le monde, dans les Indes occidentales, a ey
l'occasion de remarquer les papillons, les abeilles, les
colibris, voltigeant d'une fleur & une autre dans wn
rayon de soleil. Les papillons dardent leurs longues
trompes dans les corolles; les abeilles se glissent dans
les fleurs; les colibris, sans paraitre bouger mais en
réalité en battant des ailes avec une étonnante rapidité,
se posent sur le bord d'une flecur et se laissent balancer
tout en fouillant au moyen de leurs longs hecs effilés
jusqu au fond de la fleur. Les colibris, abeilles, papil-
lons, coléoptéres, phalénes, tous pénétrent dans les
fleurs pour chercher le nectar, liquide sucré, sécrété au
moment de la pollination, ¢’est-a-dire lorsque le stig-
mate est prét a recevoir le pollen. Ce nectar est in-
dustrieusement recueilli par les abeilles qui 1'élaborent
sous forme de miel. Il est sécrété par des glandes si-
tuées sur les pétales ou les étamines mémes. Au mi-
croscope, ces organes apparaissent comme de petites
saillies ou canaux ou éperons, d'ou suinte le nectar.
Toutes ces glandes, de forme variée, sécrétant I'exquise
liqueur qu on vient de dire, se nomment uniformément
neclaires.

Nous avons vu comment les insectes et les oiseaux
vont aux fleurs pour . leur dérober leur nectar; mais
la nature a sagement établi qu'ils rendraient en méme
temps service & la plante en facilitant Uimportante
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fonction de la fertilisation. Les fleurs sont d’une infinie
variété de formes; mais peu importe la disposition de
leurs nombreuses parties, car les insectes ne peuvent
atteindre au nectar sans toucher aux anthéres, et le
pollen se détache alors et recouvre ces insectes. Quand
ils visitent alors une autre fleur, le pollen étant frotté
contre le stigmate gluant, y reste fixé pour accomplir
son 1mportante fonction. Telle est la facon la plus com-
mune dont les fleurs sont fertilisées par les insectes.
Mais, dans d’autres cas, 'arrangement de-la fleur pour
effectuer la fécondation est vraiment merveilleux. L'aris-
tolochia trilobata est une curieuse plante rampante
qui pousse & l'état sauvage & la Jamaique, la Dominique
et dans les autres iles occidentales. La fleur est trés
belle; il n’y a pas de corolle, mais le calice coloré est
fait comme une urne avec un col recourbé en forme
de cou de cygne. Ce col a une sorte de couvercle ou
opercule qui se prolonge en panache s’agitant au vent
et servant 4 attirer I'attention des insectes. Le couvercle
empéche la pluie d'entrer dans I'urne, mais laisse 'ac-
cés libre aux mouches et autres petits animaux. L'inté-
rieur du col forme un tube qui conduit au fond renflé
de la fleur; il est garni de poils disposés en sens in-
verse de l'entrée, la pointe tournée a l'intérieur, de
sorte qu'ils n’opposent aucun obstacle a l'insecte qui
pénétre dans la cavité de la fleur, mais I'empéchent
d’en sortic. Une mouche entrée dans l'urne pour
chercher le nectar est retenue prisonniére, jusqu'a ce
que, par ses mouvements, elle ait forcé le pollen a
s'appliquer sur le stigmate; quand cela est fait, la mou-
che peut sortir en emportant avec elle quelques grains
de pollen qui peuvent servir & une fertilisation croisée
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b fer dans une autre fleur. Les brillantes couleurs des fleurs
fiewrs. et leur parfum semble attirer les insectes et les autres
animaux qui contribuent a la fertilisation; on a observé
que les fleurs, qui ont besoin pour étre fertilisées de
I'intervention des animaux, ont dans la couleur, la forme
ou 'odeur, quelque chose de caractéristique qui sert
a attirer I'attention et & provoquer la visite de leurs pré-
cieux hotes.

1'e];§b§;§:1n§e & On voit combien sont sages les agencements de la
plante. nature : les fleurs nourrissent les insectes et les insectes
fertilisexft les fleurs, de sorte que les espéces peuvent
étre propagées et que I'homme et les animaux peuvent

recueillir une plas ample moisson du sol.

La graine ou, comme on l'appelle quelquefois, 7’ euf
de la plante, se compose d'un trés petit corps, I'embryon
ou jeune plante, et d'une masse nutritive faite géné-
ralement d’amidon ou d’huile, destinée & nourrir la
plante-enfant jusqu'a ce qu'elle puisse prendre d’elle-
méme la nourriture. L embryon et la nourriture sont
entourés de deux enveloppes dures qui les protégent
contre toute offense.

lieLnat gﬁnsg 00 L'embryon estla plante en miniature; il est composé
ture pourla jeu- d'une radicelle ou racine, d'une caulicule ou tigelle,

ne planle jus- _, . ,
qua ce que les d'une ou deux feuilles, les cotylédons, et d'un germe ou

}';’ff,,"f:s, ERiEnL plumule ordinairement enveloppé dans une petite cavité
placée & la base des cotylédons. Naturellement toutes
ces parties qui correspondent aux parties similaires de
plante adulte sont trés rudimentaires; elles sont comme
la miniature ou l'esquisse de la plante parfaite. L’ali-
ment emmagasiné dans la graine pour la premiére nour-
riture de la jeune plante peut étre contenu dans les

cotylédons qui sont alors gros et charnus comme dans
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les féves, ou bien il peut étre a coté des cotylédons
comme dans le mais ou le cocotier; mais toutes les grai-
nes en contiennent une provision sans quoi elles ne

PHASES DE LA GERMINATION D’'UNE GRAINE.

Fig. 1. — A Cotylédons. B Plumule et formation des feuilles. C Radicelle et
formation de la racine. D. D Enveloppe externe de la graine. E Enveloppe
interne de la graine.

Fig. 2. — A. A Cotylédons. B. B Feuilles développées de la plumule.
C Racines dcveloppées de la radicelle.

pourraient se développer en plantes, la radicelle ne pou-
vant extraire du sol la nourriture avant de s’étre déve-
loppée en racine parfaite.
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Germination. — Placé dans des conditions favora-
bles, I'embryon commence & prendre la forme de la
plante, et cette action vitale se nomme germinalion. Les
conditions nécessaires pour la germination sont au
nombre de trois, savoir : Aumidité, chaleur et air. Quand
cestrois conditions requises se présentent en proportions
convenables, il se produit le phénoméne suivant : la
graine ahsorbe 'humidité qui amollit et gonfle toutes
les parties, de facon & briser 'enveloppe et & permettre
a I'embryon de grandir; en méme temps s'accomplis-
sent certaines transformations chimiques : I’'amidon inso-
luble ou T'huile qui est dans la graine se change en une
substance soluble comme le sucre, substance dont se
nourrit la plante-enfant; le earbone devenu libre dans
cette combinaison chimique se combine avec 'oxygéne
de 'air pour former de l'acide carbonique; pendant
tons ces changements il se dégage de la chaleur et ainsi
la graine est échauffée, dans une certaine mesure, par
sa propre action vitale; mais la ehaleur du dehors est
nécessaire tout d'abord, car, sans elle, la vie qui est
dans la graine en sommeil ne pourrait, pour ainsi dire,
étre réveillée.

L’embryon une fois dégagé des enveloppes de la
graine , la radicclle pousse de haut en bas daus la
terre et devient racine, la plumule croit de bas en haut et
forme la tige et les feuilles. La nature a doué 1'embryon
de cefte propri¢té, et il n'est rien an monde qui
puisse empccher la radicelle de pousser en bas dans le
sol ou la plumule en haut dans I'air. Si une graine est
plantée de facon que les radicelles se trouvent en haut,
elle se retournera aussitot qu’elle commencera a gran-
dir : cela peut ¢tre souvent observé pour le cacao et
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pour les autres graines qui ont été plantées al'envers.

Nutrition des plantes. — On a vu que la plante-
enfant est nourrie par I'aliment contenu dans la graine.
Mais & la longue, quand les racines et les feuilles sont
formées, cette réserve est épuisée et la feuille doit
chercher dans le sol et dans l'air son aliment. Les
feuilles empruntent la nourriture & l'air ambiant; les
racines la tirent du sol au moyen du fin chevelu qui re-
couvre leurs plus petites radicelles. Toutefois, pour que
ces fonctions s'accomplissent, il faut que I'aliment soit
dissous par l'eau; car ni la racine, ni aucune autre
partie de la plante ne peut absorber d’aliment solide.
Le sucre, le sel et autres corps solides similaires pecuvent
étre facilement dissous dans l'eau; mais ils y existent
toujours sous une autre forme et peuvent étre reconnus
au gout. Or, 'eau, dans le sol, de concert avec l'acide
carbonique et I'excrétion acide du chevelu de la racine,
dissout les substances solubles de la méme maniére
qu'elle dissout le sucre. L’ammoniacue, l'acide carbo-
nique, les composés de chaux, de potasse, ctc., sont
toujours présents a 1'état soluble dans un sol fertile et
peuvent étre absorbés par les racines pour servir a la
nutrition et & la croissance des plantes. L'acide carbo-
nique et 'ammoniaque dans le sol proviennent de la
pluie (qui les a apportées de 'atmospheére) de la décom-
position ou putréfaction dans la terre des matiéres
animales et végétales. Mais les composés 1norganiques
dérivent du sol lui-méme, lequel, commenous le savons,
a été formé des roches primitives.

Composition des plantes. — Le phénoméne de la
nutrition des plantes sera mieux compris quand on con-
naitra leur composition. Si 'on prend une plante avec
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ses racines , sa tige, ses feuilles, et qu’on la jette au feu,
il n'en restera rien qu'une petite quantité de cendres :
environ 5 parties pour 95 brulées. CGes 95 parties ont
disparu sous forme de gaz et vapeur; on les appelle
portions organigues ou volatiles; clles proviennent prin-
cipalement de I'atmosphére. Les cendres se nomment
portions snorganiques ou minérales et proviennent du
sol. Quelquefois, les cendres sont en proportion supé-
rieure ou inférieurc a 5 %, les limites étant de 1 & 11 7,
mais le taux de 5 % peut étre prispour quantité moyenne.

Les parties volatiles de la plante sont de deux sortes:
P'une contient tous les éléments organiques, moins l'a-
zote, ct ces partics sont pour cela appelées non-azotées;
Iautre contient les quatre éléments organiques, et les
parties sont dites azotées. Dans la premiére classe se
rencontrent la ce/lulose ou matiére ligneuse, 1'amzdon, le
sucre, les gommes, etc.; dans la seconde le protoplasma
et la chlorophylle. Le protoplasma est la partie de la
plante ottse concentrent les principales fonctions vitales,
ct la chlorophylle est la matiére colorante des feuilles.
Cette derumiére est I'agent principal de cette décompo-
sition de T'acide carbonique qui fait que le carbone est
absorbé parla plaute et que l'oxygeéne retourne a 1'atmos-
phere.

Les portions inorganiques des plantes sont la silice,
le chlore, 1a potasse, la soude, la maguésie, la chauz,
Voryde de fer, Yacide phosphorique, Yacide sulfurique
ctparfois le manganése, et d’autres substances minérales
(ul se rencontrent en mininie proportion. Ces éléments
organiques ne se présentent pas d’eux-memes oy 3 1'état
libre; ils s'unissent les uns aux autres Pour
composés; par exemple, le superphosph

former des
ate de chaux esti
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un composé de phosphore, de calcium, d’hydrogéne et
d'oxygene. L'analyse des cendres des plantes est de la
plus grande nnportance pour les planteurs; elle les met
améme de discerner si une plante déterminée peut étre
cultivée avec succés dans une partie donnée de leurs
terres. Si, par exemple, la terre manque de chaux et
que le planteur désire cultiver une plante qui en ab-
sorbe beaucoup, il sait que la plante ne viendra bien
que s'il fournit du calcaire au sol d’une maniére ou de
I'autre. Les parties inorganiques des plantes, ainsi que
le montre la quantité des cendres sont peu considé-
rables, mais elles sont aussi nécessaires a la bonne
venue des plantes que 1'eau qui est contenue dans les
tissus en st grande abondance. Un sol dans lequel tout
existe & I'exception d'un des éléments inorganiques né-
cessaires ne nourrira pas la plante; 'absence de cet
élément constatée dans la petite quantité de cendres
rend le sol incapable de produire une abondante végéta-
tion de I'espéce désirée. Cela explique le remarquable
appoint qu'apporte la chimie agricole au cultivateur ou
planteur. D'abord elle établit quelle est la composition
de la plante qu’il désire cultiver; puis elle analyse le
sol de facon & reconnaitre s’il contient tous les éléments
nécessaires & I'alimentation des plantes etsices éléments
existent & 1'état actif; ou encore, comme nous le verrons
plus loin, elle reconnait quand le labour ou la jacheére
développent dans le sol toutes les substances néces-
saires en quantité suffisante et sous une forme soluble
propre a l'absorption par les racines.
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CHAPITRE V

PROPAGATION DES PLANTES.

A 1'état naturel, les plantes se propagent par graines,
bulbes, tubercules, rejetons, stolons et bourgeons.
L’homme par sa science a aceru les moyens de propa-
gation, soit en divisant la plante, soit en pratiquant des
divisions de la tige ct des racines, soit en employant
le procédé connu sous nom de marcottage. Il v a donc-
deux procédés de propagation,l'un naturel, I'autre ar-
tificicl. On les emploie tous deux en agriculture.

Propagation par graines. — Dans la plupart des
cas, les plantes se reproduisent d’elles-mémes par leurs
graines, et beaucoup de cultures créées par 1'homme
se perpétucnt d'elles-mémes de cette facon. — La pro-
duction de la graine est le but et souvent le terme de
la vie de la plante. La graine tombe aterre et germe; la
plante pousse, murit, produit des fleurs et des graiues,
ct souvent cette production de la graine est le supréme
cffort de Vorganisme. Tel estle cycle de la vie des plantes
depuis d'innombrables anunées comme aujourd’hui. On
remarque que beaucoup de plantes de méme espece va-
rient considérablement en taille, en vigueur de pousse,
en apparence de santé, en qualité et en quantité de
gratues ctde fruits. Tandis qu'une plaute croissant dans
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un bon sol, etdans de favorables conditions, sera d’appa-
rence luxuriante et se montrera féconde en fruits, grai-
nes, feuilles et racines, une autre plante de méme es-
péce, croissant dans de mauvaises conditions et dans
un milieu désavantageux sera pauvre, séche, rabougrie,
stérile ou & peu preés. Or le but de 'agriculteur est d'ob-
tenir des plantes bien portantes et robustes, quilui don-
neront de bonnes récoltes ; I'une des choses les plus né-
cessalres pour assurer ce résultat, aprés qu’on a reconnu
que le sol et le climat sont favorables, est de choisir de
bonnes semences.Pour faire couver une poule avec 'espoir
d’obtenir une belle couvée de gros poulets, personne ne
choisira les ceufs les plus petits et de moins belle ap-
parence; de méme aucun agriculteur intelligent ne peut
attendre d'une mauvaise semence des plantes fortes et
prolifiques. Pour avoir des graines de choix, il faut les
recueillir des plantes les plus vigoureuses, parce que des
parents robustes ont d'ordinaire une progéniture ro-
buste : la lo1 est la méme dans le régne végétal que dans
le régne animal. La graine doit donc étre prise sur les
plus belles plantes; c’est d’elles que proviennent les
graines les plus grosses et les meilleures. Le planteur
s'assurera donc d’une large proportion de belle semence.
Si cette sélection était pratiquée pendant plusieurs an-
nées de suite dans les Indes occidentales, il y aurait des
chances pour que nos productions fussent grandement
améliorées; on a jusqu'a présent accordé trop peu
d’attention A cette question importante, ce qui explique
I'infériorité relative des productions de nos contrées.
Propagation par les bulbes et tubercules. —
Les bulbes et les tubercules tiennent & la plante sur ou
sous la terre. Chez les ignames, les deux modes se ren-
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contrent sur le méme sujet. Si les ignames sont laissées
a elles-mémes clles donnent des tubercules et la tige
meurt, puis les tubercules grossissent et forment un
groupe d’ignames au méme endroit; mais comme ces
pousses seraient trop serrées pour grandir, quelques-
unes périssent. La plante se reproduit ainsi d’elle-méme,
mais seulement dans une certaine mesure. L’homme
intervient alors, sépare les tubercules, les place tous
dans des conditions favorables; i1 peut méme par une
méthode artificielle augmenter le nombre des rejetons
de I'igname-meére, et il obtient ainsi une production
beaucoup plus grande. C'est un des cas ou les procédés
naturels de reproduction sont employés par I'homme
a son avantage.

Propagation par stolons. — Ce mode de propa-
gation peut s’observer sur les fraisiers et autres plantes
stoloniféres. Une pousse sort du pied de la tige, rampe
sur le sol et s’enracine & son extrémité, pour former
une nouvelle plante ; cette pousse ou coulant se desséche
aprés que la nouvelle plante est enracinée. Quelques
végétaux émettent aussi des tiges rampantes qui s'en-
racinent tout le long de leur surface inférieure; chez
ces végétaux les bourgeons qui se produisent & la face
supéricure, développent de nouvelles plantes.

Propagation par rejetons. — Les rejetons ne sont
gu une modificatiou des stolous : ce sont des branches,
ou plus exactemeut des tiges souterraines qui peuvent
¢tre ou trés longues ou trés courtes, mais qui poussent
sous [erre, ot ui, aprés avolr pris raciue, s’élévent dans.
lair et devieuneut des plantes iudépendantes par le
fait du dépérissement ou de la séparation des tiges
souterraines qui les rattachaient & la plante-mere. Le
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bananier est un exemple connu de ce procédé de propa-
gation. Les races cultivées donnant des graines sont trés
rares;l’on ne peut donc se passer des rejetons pour pro-
pager la plante et s’assurer I'important aliment qu’elle
produit. Les botanistes font plusieurs divisions parmi les
stolons et les rejetons et leur donnent différents noms, sui-
vant leurs caractéres; mais dans la pratique, l'agriculteur
peut considérer la division en stolons et rejetons comme
essentielle.

Propagation par marcotte. — En certains cas,
le marcottage qui est trés usité par les jardiniers pour
propager les plantes, est un procédé naturel. Quand
les branches d'une plante, par leur propre poids ou
par quelque circonstance accidentelle, s'inclinent jus-
qu'a terre et restent en contact avec le sol humide,
les racines se développent sur la face inférieure, et
au bout de quelque temps, la branche devient une
plante indépendante. Ce procédé a été imité par 'homme
qui maintenant propage & volonté les plantes par ce
moyen. La branche & marcotter est inclinée jusqu'a
terre ou jusqu au terreau placé en pot ou en caisse,
puis retenue par une fourche ou quelque autre entrave,
et afin de stimuler la branche a la production de
racines, la partie qui la relie a la tige-meére est coupde
a demi, ou tordue ou méme rompue; au bout d'un
certain temps, les racines seront formées et 1’'on pourra
couper entiérement la partie qui les réunissait.

Propagation par division. — C’est 14 un moyen
trés simple et trés sir de propagation pour les plantes

“qui ont de nombreuses racines et de nombreuses tiges,

comme 'herbe de Guinée, la cardamome, le gingembre,

I’arrow-root, etc... La plante est dépiquée et la terre
AGRICULTURE TROPICALE. 4

Surgeons
du bananier.

Lemarcottage
est souvent un
procc¢dc natu-
rel.



Lesplantes se-
mces différent
souvent des
plantes meres.

Prendre la
bouture sur les
meilleurs sujets.

50 PETIT TRAITE

secoude des racines, puis on fait autant de divisions que
la plante le permet. On doit prendre soin qu'il reste
au moins un hourgeon sur chaque division, autrement
la nouvelle plante ne pousserait pas bien.
Propagation par boutures. — Cc procédé de
propagation a unec grande valeur; grice & lui, on peut
conserver les propriétés caractéristiques des plantes.
Dans les plantes & graines, souvent le semis ne reproduit
pas exactement la plante-mére; on y remédie en repro-
duisant les sujets par houtures. La canne & sucre s'ob-
tient par boutures; de méme le bambou, la patate
douce, le manioc, cte. Les houtures doivent toujours
étre coupées en travers aussi doucement que possible,
juste au-dessous d'un il ou d'un bourgeon, sur la
tige ou sur une branche de la plante; de cette facon il
v a plus de chances pour que la bouture prenne racine.
Dans la reproduction des plantes par boutures opérée
sur unc grande échelle comme aux Indes occidentales,
on ne prend pas assez de soin pour choisir de bonnes
plantes-meéres. L’auteur de cet ouvrage a souvent vu
des « plants » de canne & sucre (c’est ainsi qu'on nomme
parfois les boutures) pris sur les plus mauvaises et les
plus courtes cannes du champ; les planteurs séton-
naient ensuite de trouver leurs cannes chétives et de
lente venue. La bouture reproduisant toujours les
(qualités propres de la plante-meérve on ne peut donc
attendre des cannes vigoureuses, de boutures prises sur
des sujets inféricurs. Daus les régions tempérées et
froides de I'Europe et de I'Amérique, ou les plantes
tropicales ne peuvent vivee qu'en serre chaude, leur
reproduction est assurée exclusivement par le bouturage,
et les jardiniers ont acquis une grande adresse dans la
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multiplication des plantes par ce procédé. Beaucoup de

plantes peuvent & la vérité étre reproduites aujourd hui duPiltaeIsltCIS) e
par simple bourgeon, ou méme par feuille ou portion bourseay G
de feuille; mais le planteur des tropiques na pas & h
utiliser de ce procédé. Pourtant notons que le principe

de ce procédé peut étre aisément vérifié pourle bego-

nia commun; un simple feuille de begonia placée ou

piquée dans une terre humide donne ordinairement

plusieurs plantes se développant parfaitement.
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CHAPITRE VI

LE CLIMAT.

Le climat est le principal régulateur de la végéta-
tion; et I'une des premiéres questions que doit exa-
miner le planteur est de savoirsi le climat convient &
la culture qu’il veut entreprendre. Le sol de certaines
parties de la Hollande peut parfaitement convenir & la
canne A sucre, comme celui de la Jamaique & la bette-
rave. Mais dans les deux cas, le climat rendrait le suc-
cés impossible, si quelqu un était assez inconsidéré pour
en faire D'essai; les habitants de la Jamaique s’enr-
chissent avee le sucre de canne, comme les Hollandais
avee celui de betterave, pour cette raison toute simple
que le climat de la Jamaique est approprié a la canne
a sucre et celui de la Hollande & la betterave.

Le climat représente la plus grande ou la moindre
somme de chaleur, de lumiére et d’humidité, c'est-a-
dire les principales conditions qui influent sur la vé-
gétation et rendent une contrée habitable pour I’homme
et les animaux. Le climat est généralement déterminé
par la latitude ; il est plus chaud & 'équateur et de plus
en plus froid & mesure qu'on s'avance vers les poles.
Toutefois, cette regle générale souffre beaucoup d’excep-
tions : la principale exception est déterminée par 'élé-
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vation au-dessus du niveau de la mer ou altetude. Prés
de I'équateur,il y a des sommets dépassant 16,000 pieds
(4,800™) qui sont couverts de neige toute l'année. Le
grand explorateur allemand, Humboldt, a posé en prin-
cipe que le thermométre descend d’un degré par 343
pieds (102™) d’élévation, en sorte que, dans les pays de
montagnes, le climat dépend en réalité de I'altitude. I1
est remarquable que, dans les petites iles montagneuses,
comme la Jamaique ou la Dominique, le climat est
chaud et tropical aux environs du niveau de la mer,
et que dans les parties hautes 1l devient frais et tem-
péré. Sur le littoral poussent le manguier, la canne a
sucre, le cocotier, et les fruits européens n'y peuvent
venir; mais sur les hauteurs, ni le manguier, ni la
canne ne réussiront, alors que les plantes curopéennes
vivent, fructifient et méme se reproduisent librement,
comme par exemple les fraisiers dans les plantations
de quinquina des Antilles.

Les foréts exercent une notable influence sur le cli-
mat, surtout sous les tropiques : leur feuillage épais
empéche les rayons du soleil d’échauffer le sol, de sorte
que l'atmosphére est imprégnée de fraiches vapeurs.
Lorsque les foréts ont été défrichées et la terre mise
en culture, 'air devient plus sec et plus chaud; le
sol également. Un effet semblable se produit quand
on a drainé et cultivé une terre humide et maréca-
geuse.

Lorsque 1'atmospheére est obscurcie de nuages et de
vapeurs, comme dans les contrées maritimes, le climat
est beaucoup plus égal qu'a I'intérieur des continents.
Mais les lacs et les marais ont une fachcuse influence
sur les chmats; ils donnent naissance, surtout la nuit,
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A des brouillards qui refroidissent le sol et rendent
en outre le pays malsain.

L'orientation influe aussi sur le climat : une localité
exposée au nord ou a l'est est en général plus froide et
plus humide qu'une localité exposée au sud ou a I'ouest.
Mais I'exposition dépend du soleil ; aussi dans les pays de
montagne est-elle souvent contrariée par la disposition
du sol; les crétes alternant avec les vallées ou les ra-
vins, il v a d’énormes différences climatériques entre
les endroits les plus voisins. Dans une vallée, le versant
qui reste le plus souvent dans I'ombre est froid et hu-
mide; I'autre est chaud et sec. La vie des plantes dif-
férera donc sensiblement d'une vallée a I'autre.

Les régions exposées aux vents ont un climat diffé-
rent de celui des régions abritées, quand bien méme
les conditions de nature du sol, de pluie, d’orientation
seralent les mémes. Mais dans la plupart des cas, I'agri-
culteur peut corriger ce défaut. Une ceinture d’arbres,
formant abri, transformera souvent un champ mal ex-
posé et improductif en une plantation prospeére.

Le sol a une grande action sur le climat. Les terres
sablonneuses, par exemple, ont une température beau-
coup plus élevée que les terres argileuses. Dans les
contrées sablonneuses telles que 1'Egypte, le Bengale,
I’Arabie et autres parties du monde ayant des déserts
de sable, la chaleur est intolérable a certaines saisons
de I'année.



CHAPITRE VII.

ENGRAIS.

Epuisement du sol. — On a vu que les plantes en
croissant absorbaient certaines substances qu’elles trou-
vaient dans le sol & I'é¢tat soluble. Mais ces substances,
quon nomme éléments actifs, n'existaient dans le sol
qu’en petite proportion. Si la terre est continuellement
mise en culture et si on ne remplace pas par un pro-
cédé quelconque les substances enlevées par les mois-
sons, le sol finit par s’épuiser, la terre perd sa fertilité.
A T'état de nature, cet épuisement ne se produit pas;
dans les foréts en effet, les éléments constitutifs en-
levés du sol sont rendus par la décomposition des feuil-
les, branches ou troncs qui tombent a terrve; dans les
prairies et les savanes, ou les animaux errent en li-
berté, le retour a la térre des substances enlevées comme
nourriture est sans cesse assuré; car les animaux en-
graissent la terre par leurs excréments pendant leur
vie, et par leurs cadavres aprés leur mort.

La terre doit étre regardée par le planteur comme
une banque dans laquelle il a un compte ouvert. S'il
tire continuellement des chéques sur cette banque et
n’effectue pas de nouveaux dépots pour compenser les
sorties, il arrivera tot ou tard & épuiser son capital :
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il en est de méme pour le sol. Dans les plantations de
cacaover ou de caféier, aux Indes occidentales, et surtout
dans l'intéricur des terres, on voit souvent le planteur
enlever sa récolte chaque année et ne faire rien ou &
peu prés rien pour combattre I'épuisement de sa terre;
auboutd un certain temps, voyant la récolte diminuer, il
croit que les arbres sont mauvais, ou que le sol n’est
pas propre a la culture, tandis que la faute en est a
lui seul qui a pris tout & la terre, et ne lui a rien rendu.

L’épuisement peut en certains cas étre prévenu par
la jachére ou par une culture rationnelle, comme par
exemple lorsque la terre est béchée ou labourée dans le
but de rendre actifs les éléments passifs ou bien lors-
que la culture est interrompue et le champ laissé en
jachére. Mais ce moyen ne peut étre employé que dans
les cultures de canne & sucre ou de blé. Le cacaoyer, le
caféicr et les plantes similaires sont des plantes de longue
durée en sorte quavec elles la terre ne peut se reposer
ni la récolte étre interrompue, c’est alors que les en-
grais et les opérations de labour sont utiles et méme
nécessalres.

Action des engrais. — Le principal effet des en-
graisest de restaurer la fertilité I'unsol épuisé, d'enrichir
un sol naturellement pauvre, de prévendr ['épuisement
en rendant au sol, sous une forme appropriée, les divers
éléments enlevés avec la récolte. Les engrais n’agissent
pas seulement en introduisant dans le sol des ma-
tériaux assimilables par les plantes; ils agissent en
outre chimiquement sur les constituants organiques et
inorganiques du sol, rendent quelques-unes de leurs
substances d'inactives, actives, et rendent aussi libre
laliment de la plante qui était en quelque sorte
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dans la terre a I'état latent. Ilsont une troisiéme action’
trés importante, laction mécanigue. Les engrais, en effet,
améliorent la condition physique du sol, en rendant plus
légére et plus perméable 'argile tenace et lourde, en
agglomérant les sables et les rendant capables de rete-
nir humidité.

Engrais généraux et spéciaux. — Les engrais
sont ordinairement divisés en deux elasses.

L'engrais complet est eclui qui fournit au sol tous
les eonstituants absorhés par les plantes qui s’aeerois-
sent aux dépens du sol et de l'air; il eontient par eon-
séquent tous les éléments organiques et inorganiques
qui se trouvent dans les plantes; e’est I'engrais le plus
préeieux pour le planteur.

Les engrais spéciaux, quon appelle aussi artifieiels,
eontiennent un ou plusieurs des eonstituants néeessai-
res de l'alimentation végétale, et sont employés pour
remplaeer dans le sol ees constituants, quils soient
absorbés par les réeoltes abondantes ou qu’ils se trou-
vent en trop faible proportion naturellement. Le baron
Liebig a établi ee qu’il appelle la « loi du minimum » ;
I'obtention d'une réeolte néeessite impérieusement la
présence dans le sol d'une « quantité minima » de un
ou de plusieurs des éléments inorganiques qui servent
i la nutrition de la plante eultivée, d'un ou de plusieurs
des éléments inorganiques des aliments des plantes. Un
sol peut contenir en exces tous les eonstituants néees-
saires a la prospérité d'une plante sauf unseul; si eelui-
la est fourni artificicllement, la fertilité du sol est assu-
rée. L'emplol d'un engrais eontenant en large propor-
tion le eonstituant qui manque eonstitue le méeanisme
de l'amendement général et spécial; il découle de
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tout cela l'indispensable nécessité d’'une connaissance
exacte du sol et de la vie végétale, afin de déterminer
quelle doit étre la composition dc 1'engrais artificiel
dont ou veut faire usage. L'emploi irrationnel ou in-
conscient de ces engrais n'augmente pas la récolte et
peut étre méme préjudiciable au sol; c'est donc une
dépense inutile pouvant méme produire une perte.

Engrais généraux. — Ces engrais peuvent étre
divisés en trois classes : 1° le fumier de ferme ; 2° les
engrais verts; 3° les produits inutilisés.

Le fumier de ferme, n’est autre chose que la litiére de
paille ou d’émondes de canne piétinée par les chevaux,
bétes & cornes, pourceaux, moutons, dans les écuries,
les étables, les porcherics, les bergeries ct mélée aux
excréments solides et liquides des animaux. Clest le
meilleur engrais qui puisse étre mis en terre; il enrichit
le sol plus qu'aucune autre substance; son action sur
le sol est ala fois chimique et mécanique ; aucun autre
engrais n'a une action aussi complete. Sa qualité, et par
suite son efficacité varient heaucoup suivant les animaux
ui le produisent et lc genre de nourriture qu'on leur
donne. Les animaux jeunes emploient la plus grande
partic de la nourriture qu’ils consomment au dévelop-
pement de leurs tissus; aussi leur fumier n’est-il pas
aussi bon que celui des animaux adultes. Les animaux
qui consomment une bonnc nourriture produisent un
fumier plusriche que ceux qui sont pauvrement nourris.
Les chevaux, par cxemple, qui sont nourris en partie
d’orge et d’avoine ou de tourteaux de graines produi-
sent un meilleur fumier que les animaux qui ne man-
gent que de I'herbe. En Angleterre ct ailleurs, les
bétes & cornes recoivent souvent une nourriture forte
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dans 'unique but d’angmenter la valeur du fumier; il
a été reconnu quil était moins couteux de procéder
ainsi que d’acheter des engrais artificiels. .

Quand le fumier est mis en tas, i1l fermente. Cette
fermentation est produite par la rapide formation de
myriades de petits organismes végétaux du genre des
moisissures ; la fermentation dégage de la chaleur et
détermine d'importantes transformations dans le fumier
qui est ainsi rendu plus propre a concourir & I'alimen-
tation des végétaux. Quand on commence & percevolr
une odeur d’ammoniaque, c'est un signe que le tas est
trop sec et il faut alors le mouiller. Quand le tas est
exposé 4 l'air et au soleil, un flot de liquide noiritre
en découle; cette matiére est d'une grande valeur et ne
doit pas étre perdue; il faut la recueillir et la répandre
sur le tas de fumier ou bien sur le sol, ol son action
hautement fertilisante doit étre employée. Ce fumier
liquide nommé purin contient de I'ammoniaque et autres
substances organiques : de la sa valeur comme aliment
de la plante. Autant que possible le tas de fumier doit
étre tenu & couvert pour que les pluies trop abondantes
ne puissent diluer et entrainer ses substances utiles.

Dans les pays de langue anglaise on réserve le nom
de compost a une espece de fumier composé de tous
les débris animaux et végétaux que le cultivateur a pu
recueillir; mauvaises herbes, feuilles mortes, boues
des routes et des cours d’eau, cadavres d’animaux, dé-
chets de cuisine, et toutes choses de ce genre sont mises
en tas et laissées & pourrir jusqu’'a ce qu'elles forment
un bon fumier. Pour en augmenter la valeur, on répand
dessus un peu de fumier liquide (purin) ou on le re-
tourne de temps 4 autre, afin d’y faire pénétrer I'air
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dans le but de faciliter la fermentation. L'addition d'une
petite quantité de chaux a l'intérieur du tas aug-
mente considérablement la valeur de Iengrais, en
aldant & la formation du nitre (ou nitrate de potasse)
qui est une excellente substance fertilisante, trop cheére
pour é&tre employée comme engrais artificiel. Il ne faut
pas oublier que les tas de fumier ou de « compost » ne
doivent pas étre gardés trop longtemps; I'exposition &
Iair et la fermentation excessive diminuent & la longue
la valeur du fumier en tant que matiére nutritive des
végétaux.

Les détritus des bourgs et villages constituent un
excellent amendement et unbon planteur devra s’estimer
heureux de les obtenir pour les épandre sur sa terre,
Le sang, les os et autres déchets des abattoirs, les
viandes pourries, les cheveux, laines, chiffons, la sciure
de bois, les balayures, les vidanges, etc., tout sert 4
accroitre la fertilit¢ du sol. Epandues sur la terre,
mélées & elle par le béchage ou le labourage, ces
ordures paleront largement les dérangements et la
légére dépense quaura du faire le planteur pour se les
procurer.

Engrais verts. Par cette expression on entend l'en-
fouissement par la béche ou la charrue des plantes en
herbe, de facon que les racines, tiges et feuilles puissent
se décomposer dans le sol et accroitre ses principes
nourriciers. En Angleterre et en d’autres contrées, le
tréfle, le gazon, les navets, le seigle, la moutarde, les
vesces et autres plantes semblables sont produites
uniquement dans le but de les enfouir plus tard par le
labour comme engrais vert. Ce systtme a ¢té reconnu
excellent pour restaurer la fertilité des sols épuisés. Il
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produit cet effet en donnant au sol I'azote pris a I'atmos-
phére. De récentes recherches scientifiques ont prouvé
que les plantes légumineuses, spécialement celles voi-
sines du tréfle, des pois, des féves ont la propriété
d’absorber l'azote et de fournir un bon fourrage azoté;
aprés leur enfouissement le sol devient plus richce et plus
capable de produire d’autres récoltes. Ce procédé réussit
admirablement sur les terres légéres et fertiles; il ne se-
rait pas bon de '’employer dans une terre lourdc et com-
pacte. Avec certaines modifications, on I'a essayé avec
succés aux Indes occidentales dans la culture de la
canne a sucre. Les ambrevades (pois-cajan) et ce qu on
appelle les féves du Bengale sont cultivées a Saint-Kitts
pour étre ensuite coupées et enfouies dans la terre avee
la charrue. Mais le systtme n est pas suivi aussi géné-
ralement qu’il le mériterait. Une autre facon d’appliquer
ce procédé consiste & enfouir en terre les mauvaises
herbes sarclées, que les pluies sous les tropiques
ne manquent jamais de faire pousser en abondance.
Les mauvaises herbes doivent étre enlevées a4 la houe
avant d’étre en graines; car, comme dit un vieux pro-
verbe : « la graine d'une année produit de mauvaises
herbes pendant sept ans ». Mettre les graines cn terre,
c'est simplement les préserver pour une germination
prochaine.

Les plantes marines, les feuilles de fougéres et autres
végétaux quon peut aisément recueillir, forment un
excellent engrais vert; les planteurs des Indes occiden-
tales dont les terres sont & proximité des foréts ou sur
un littoral garni d’algues marines, ne doivent pas
négliger les facilités qui leur sont offertes de se procurer
un engrais abondant et peu cotteux, lequel contient un

Lesplantes l¢-
gumineuses for-
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bon nombre, sinon la totalité des éléments nécessaires
4 la nourriture des plantes de culture.

Engrais spéciaux. — Ils sont souvent appelés arti-
ficiels, non parce quils sont fabriqués artificiellement,
mais pour les distinguer du fumier et des engrals natu-
rels. Il y a beaucoup d’espéces d’engrais spéciaux, mais
on peut les ramener & uatre classes principales, savoir :
1° les engrais azotés; 2° les engrais phosphatés; 3° les
engrals calciques ; 4° les engrais potassiques. Si le fumier
pouvait étre obtenu en quantité suffisante par tous les
cultivateurs, on ne sentirait nullement le hesoin des
engrais spéciaux; mais il est tout & fait exceptionnel que
les engrais généraux solent obtenus sur une plantation
en quantité suffisante, et l'agriculteur qui veut réussir
est forcé de se rabattre sur les divers engrails spéciaux
que la chimie a montré contenir les éléments de fertilité
faisant défaut dans le sol.

Les engrais azotés, comme léur nom l'indique, sont
riches en azote; celui-ci, nous le savons, est un impor-
tant aliment pour la plante; il est apporté de 'atmosphére -
a la terre sous la forme d’ammoniaque et d’acide ni-
trique. Comme les matiéres azotées sont parcimonieu-
sement réparties dans la plupart des terres, elles se
trouvent vite épuisées quand on tire du sol des récoltes
continuelles, d’ot la nécessité de les rendre sous la forme
d’engrais spéciaux, sil’on veut maintenir la fertilité du
terrain. Le plus important et le plus connu des engrais
azotés est le guano qui, comme fertilisant, prend rang
immédiatement apres le fumier. On appelle guano les
excréments sees d'un oiscau de mer qui se trouve prin-
cipalement sur les cotes des iles voisines du Pérou. 1l
contient de 8 & 20 % d’ammoniaque. Comme il pleut
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rarement et pour ainsi dire jamais dans ces régions,
les excréments ont gardé leurs constituants azotés so-
lubles, losquels donnent a ’engrais sa valeur. Quelques-
uns des meilleurs dépots de guano sont épuisés; aussi
I'engrais qu'on fournit aujourd’hui sous ce nom est-il
tres souvent de qualité inférieure. De 1a la nécessité
d’apporter un soin particulier & l'achat de cette subs-
tance; quelques acheteurs poussent méme la précaution
jusqu’a exiger une analyse chimique de l'engrais mis
en vente. Le guano contient des phosphates de chaux
et de magnésie, et ces substances peuvent se trouver en
assez forte proportion pour rendre l'engrais en partie
phosphaté. La pluie et I'eau de mer dissolvent la subs-
tance azotée, et quand le guano est recueilli dans les
lieux soumis & ces influences, on s’apercoit que les ma-
tieres azotées sont en tres petite quantité, tandis que les
phosphates abondent. Il v a donc deux sortes de guano :
I'une riche en matiéres azotées et qu'on appelle guano
azoté, 'autre ayant une surabondance de phosphates et
qu’on nomme guano phosphaté.

Les autres principaux engrais azotés sont le sulfate
d’ammoniaque et le nitrate de soude. Ils sont plus riches
en ammoniaque que le guano lui-méme, et comme 1ils
sont tres solubles, on les emploie pour stimuler et, pour
ainsi dire, fouetter le sol, afin de lui faire accomplir
plus de travail. Aussi les appelle-t-on « stimulants » ou
« fouets ». Leur effet est immédiat et bien marqué. Peu
de jours apres l'application de I'engrais, le feuillage
devient plus vert, de nouvelles feuilles poussent en
grand nombre et la récolte qui suit est copieuse.

Le sulfate d’ammoniaque était primitivement un des
sous-produits des usines & gaz.

Decux sortes
de guano.
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Le nitrate de soude ou « salpétre du Chili » est une
substance blanche, semblable au sel que 1'on trouve en
gisements énormes ayant jusqu’a huit pieds d’épaisseur
dans les parties du Pérou et du Chili qui ne recoivent
jamais de pluies.

Engrais phosphatés. — Le phosphore, sous la
forme d’acide phosphorique, est un aliment important
pour les végétaux; on le range parmi les éléments
organiques secondaires. Il ne peut étre obtenu de 1'air
et 1l n existe ordinairement dans le sol qu'en trés petite

o PGP quantité; aussi est-il une des substances susceptibles de
susceptibles de s’épuiser par suite des récoltes continues et doit-il étre
Sepuiser. restitué sous forme d’engrais. 1l existe dans tous les
engrals généraux et quelques engrais spéciaux le con-
tiennent en grandes quantités, d’o leur nom d’engrais
phosphatés. Le phosphore est un constituant tres im-
portant des os des animaux et du lait des vaches. Quand
les bestiaux sont laissés dans un paturage pendant assez
longtemps, ils absorbent l'acide phosphorique du sol
en paissant I'herbe et le fixent dans leur corps. Clest la
Piturages  principale raison qui rend les pAturages « pauvres » ou
TR Aétruits » ou « épuisés ». Or, l'expérience a démontré
que l'application d'un engrais phosphaté sur un patu-
rage épuisé luirend promptement son aspect verdoyant.
Les principauxengrais phosphatés sont les os, les super-
phosphates et les sous-phosphates.

Les os contiennent presque la moitié de leur poids de
phosphate de chaux, qui a été pris enticrement au sol
par les animaux en paturant. I1 y a bien longtemps que
les os sont employés comme engrais. Autrefois on les
cassait au marteau en petits morceaux qu on épandait &

sol ossuér. la surface ; cela s’appelait « ossuer » le sol. Mais les os
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ne se désagrégent pas aisément, c'est pourquoi I'on s’est
mis & les réduire en poudre. Dans cet état ils agissent
promptement. On s’est ensuite apercu qu'ils fermen-
taient quand 1ils étaient mouillés ou gardés en tas a
l'air, et que la fermentation les décomposait et isolait
leurs éléments constitutifs; c¢’était déja un grand pro-
grés. Puis le baron Liebig, & qui la science de 'agri-
culture doit tant, inventa un procédé rapide et peu coii-
teux pour transformer les os en engrais. Il les soumit &
I’acide sulfurique et ainsiil obtint un engrais d’os a I'état
liquide; dans cet état, le phosphate de chaux est tout a
fait soluble et prét a servir d’aliment aux plantes.
Phosphates minéraur — Les demandes d'engrais
phosphatés sont devenues si nombreuses, en raison de
leur action énergique sur le sol, que les provisions d’os
ne pouvaient plus suffire aux besoins et quon a du
chercher d’autres sources de phosphates. Heureusement
de grandes quantités d'organismes fossiles et d’excré-
ments pétrifiés, contenant du phosphate, les coprolithes
ont été découverts dans les comtés de I'Est en Angle-
terre et dans plusieurs parties du continent européen;
on les a bien vite utilisés comme engrais phosphaté.
Outre les coprolithes, des gisements de minéraux riches
en phosphates ont été découverts en quantité inépui-
sable dans plusieurs contrées de I’'Europe et de I’Amé-
rique. Dans les Indes occidentales, les phosphates mi-
néraux sont extraits des mines situées dans les iles de
Sambero, Redonda, Saint-Martin, Aruba et Navassa.
Sauf pour les dépots de Redonda, 1'acide phosphorique
dans les phosphates minéraux, est combiné en propor-
tions variées avec le calcium; & Redonda il est combiné

avec 'alumine et forme du phosphate d’alumine. Les
AGRICULTURE TROPICALE. 5
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phosphates minéraux forment ordinairement une roche
trés dure; il faut les pulvériser avant de les employer.
Mais, comme les phosphates quils contiennent sont
pour la majeure partie insolubles et par suite difficiles
a assimiler par les plantes, on a reconnu nécessaire de |
les dissoudre dans l'acide sulfurique qui, en méme
temps, accroit leur valeur comme engrais.
Superphosphates. — La découverte du procédé qui
permet de convertir le phosphate insoluble de chaux,
de calcium, d’os et de minerai en phosphate soluble, a
rendu un immense service 4 la science de 'agriculture, »
Le phosphate insoluble est composé de trois équivalents
de chaux en combinaison avec I'acide phosphorique et
il est appelé phosphate tribasique ou tricalcique, parce
que la base du composé, la chaux, est triple; on peuf

le figurer ainsi :
chaux,

Acide phosphorique. chaux,
chaux.

Si les os sont simplement brisés et éparpillés sur le
sol, au bout d’un certain temps, le phosphate tribasique:
se transforme en phosphate bibasique, rendu médiocre-
ment soluble par l'action de l'acide carbonique et de
I'eau. De cette facon,

chaux chaus,
Acide phosphorique.< chaux acide phosphorique. eau,

chaux » donne chaux,
Acide carbonique. acide carbonique et chaux
Eau (ou carbonate de chaux).

/

Mais si 1'on répand de 'acide sulfurique sur le phos-
phate tribasique, on obtient un phosphate monobasique
parfaitement soluble et un sulfate de calcium ou gypse:
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La réaetion chimique est clairement exprimée par
’équation suivante :

chaux eau,
Acide phosphorique.! chaux d acide phosporique.{ chaux,

chaux — eau.
Acide sulfurique ) sulfate de calcium.

Le phosphate monobasique est appelé superphos-
phate parce que la proportion de l'acide phosphorique
4 la chaux est supérieure & ce qu elle est dans les autres
phosphates.

Phosphates réduits. — Les superphosphates sont trés
solubles; on a reconnu que pour cette raison ils ne
conviennent pas a tous les terrains; ils sont trop aisément
dilués par la pluie. On a découvert aussi qu’ils sont trop
acides pour devenir propres a I'alimentation des plantes,
et qu’a moins qu’ils ne soient modifiés par d’autres subs-
tances du sol, on ne doit pas les employer. Dans les sols
calcaires, les superphosphates sont modifiés par la chaux
qui, en méme temps, atténue leur acidité; ils devien-
nent des phosphates bibasiques qui sont les meilleurs
pour les plantes. Mais pour les sols pauvres en chaux,
ou la modification ne peut se produire, les chimistes
agricoles ont fabriqué des phosphates réduits qui ne
sont autre chose que les phosphates de chaux bibasi-
ques.

Les scortes Thomas Gilchrist. — Dans ces derniéres
années, un engrais phosphaté de valeur a été retiré
des scories autrefois inutilisées qui étaient un pro-
duit des opérations de purification de la fonte en
saumon. Cette scorie est une substance noire poreuse
qui se recueille en grandes quantités & la surface du
fer fondu. Elle contient une forte proportion de phos-

Objection con-
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phate de chaux avec du fer ct ses oxydes, de la silice,
de la magnésie et de 1'oxyde de magnésie. L’engrais se
nomme vulgairement « Poudre de phosphate Thomas ».
Il cst obtenu en séparant le métal de fer de la scorie et
en réduisant le résidu en poudre fine : c'est sous cette
forme qu’il est répandu sur le sol, comme les autres
Estun engrais engrais. On l'a employé avec succeés dans les planta-

excellent pour . . s
les sols qui ne {100s de cannes de la Guyane anglaise ct dans d'autres

sont pas ferru-
gineux.

régions des tropiques; on en use couramment en Eu-
rope. Mais comme il contient beaucoup de fer, on le
considére comme 1mpropre aux sols ferrugineux.

Engrais calcaires. — La chaux est un important
constituant de toute plantc; mais bien qu’elle existe en
abondance dans la plupart des terres, elle manque dans
quelques uncs. 11 est aussi des terres, tclles que les ar-

La chaux agit giles compactcs et lourdes ou 'emploi de la chaux pro-
surlesol chimi- . . . S
quement etm¢- duit un effet salutaire par son action chimique et mé-
cantquement- - canique. Elle rend solubles les substances insolubles;
fait que l'argile froide et compacte devient plus chaude,
plus friable, plus pénétrable. On I'épand sur le sol en sa
forme ordinaire comme « chaux vive » & l'état bhrut
comme la craic, la marne, les coquilles qui sont des
carbonates de chaux, ou enfin a 1'état de gypse ou sul-
fate de chaux.

Quand le corail, les coquilles ou lcs pierres & chaux
sont chauffés au four 'acide carbonique se dégage, il ne
reste que de la chaux purc ou « chaux vive ». Silon
jette de 1'eaun sur la chaux vive, cllc se délite en augmen-
tant de volumc et en produisant une grande chaleur,
puis clles’affaissc en une matiére blanche poudreuse, en-
core plus volumincuse ccpendant que ne I'était la chaux

chauxéteinte. yive; c'est lale produit qu'on nomme la chaux éteinte,
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celle-ci ne brule pas comme la chaux vive. On emploie
les deux formes comme engrais. La chaux vive s’appli-
que aux sols contenant des acides végétaux nuisibles;
elle neutralise les acides et forme d'utiles composés dans
le sol. La craie, les coquilles brisées et les pilerres a
chaux, ainsi que les marnes et calcaires, sont appliquées
aux sols qui manquent de chaux. Tous ces engrais — car
un sol ajouté & une autre terre pour en accroitre la fer-
tilité est toujours un engrais — doivent étre laissés a la
surface et non enfouis profondément, la chaux pénétrant
dans le sol et tendant par suite a s’éloigner des racines
des plantes.

Le gypseousulfatede chauxestsouvent emplové comme
engrais. Il concourt & la formation des superphosphates,
et les engrais phosphatés sont en une certaine mesure
des engrais calcaires. Le gypse, qui se compose de chaux,
d’acide sulfurique et d’eau, se trouve a 1'état de nature
dans plusieurs contrées du globe. Rendu anhvdre, il
forme le « platre de Paris » qui est bien connu. Au-
trefois le gypse, mélangé a la fiente, était étendu sur
laire des étables; on croyait qu'il avait le pouvoir de
« fixer 'ammoniaque » en 'empéchant de s'évaporer.
Maintenant on I'applique directement au sol et il a été
reconnu étre un excellent amendement pour les champs
de pommes de terre.

Engrais potassiques. — Lapotasse entre largement
dans les constituants inorganiques des plantes, comme
le prouve sa présence parmi les principales substances
trouvées dans les cendres. Elle est ordinairement abon-
dante dans le sol, et c’est seulement apres une récolte
excessive (u'il devient nécessaire d’en compenser la
perte par I'application d’engrais de potasse. Comme la

Disposer la
chaux a la sur-
face du sol.

Usages du
gypse.
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potasse est contenue en grande quantité dans toutes les
plantes, elle retourne & la terre par la décomposition des
graines et feuilles des arbres et arbustes. La valeur d'un
engrais général, se chiffre par sa contenance en potasse.
Quand on a hesoin d’engrais de potasse, on emploie
ordinairement la cendre de bois. Mais dans quelques
contrées d’Allemagne, on a découvert de vastes gise-
ments de sels de potasse appelés kainites;on les a extraits
et I'on s’en sert comme engrais. La kainite contient des
sels de magnésie et de sodium en plus des sels de potas-
sium. Toutefois, dans la plupart des contrées des Indes
Occidentales, les engrais potassiques ne sont pas néces-
saires, parce que la potasse peut étre obtenue abondam-
ment de détritus végétaux quon trouve partout. Les cen-
dres des plantes, les tiges décomposées, les engrais verts
y fourniront toute la potasse nécessaire aux plantes,
sauf le cas — comme dans quelques plantations de
cannes, — ot I'on a demandé a la terre plusieurs années
de suite les mémes récoltes et ot I'on obtient difficile-
ment des engrais végétaux.

Le sel commun s’emploie parfois comme engrais;
mais il n’entre dans aucune des classes d'engrais spé-
ciaux. C’est un composé de deux éléments, le sodium et
le chlore qui se trouvent I'un et 'autre dans les cendres
des plantes. Il est toujours en suspension dans 1'atmos-
phére pres des cotes ou il est entrainé dans le sol par
les pluies. Il ne faut pas l'appliquer directement aux
plantes tendres, car il les ferait probablement mourir;
mais pour les cannes et le cocotier on peut I'employer
largement et sans précautions, soit & I'état pur, soit sous
forme d’eau de mer. Dans les plantations de cannes &
sucre eloignées de la mer, on a reconnu qu'il était avan-
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tageux de verser un peu d’eau de mer dans les trous de
cannes au moment de la plantation. Quand les cocotiers
sont cultivés & l'intérieur et qu'ils ne prospérent pas,
une application de sel ou d’eau de mer suffit souvent a
les faire pousser et rapporter.
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CHAPITRE VIIIL

ROTATION DES CULTURES.

On a montré dans les pages précédentes qn’une petite
portion du sol sculement peut étre dissoute par 'eau et
que les parties solubilisées ainsi ou autrement sont les
seules propres a I'alimentation des plantes. D’autres
fractions beaucoup plus considérables demeurent &
I'état inactif et peuvent par conséquent, aprés un cer-
tain temps, sous 'action de l'eau et de l'air, devenir
assimilables pour les plantes. Mais lorsque des récoltes
excessives d'une scule sorte de plante sont exigées du
sol, la transformation des constitnants latents ne peut
s'accomplir aussi vite que se produit I'épuisement du
sol amené par l'accroissement des plantes; celles-ci
deviennent faibles rabougries et improductives. En lais-
sant la terre se reposer, c est-a-dire en la mettant en ja-
chére durant quelque temps, quelques-uns des con-
stituants latents deviennent actifs et la fertilité est ré-
tablic. Mais quand on n’a pas beaucoup de bonnes terres,
la perte d'une année de récolte est souvent une trés
grosse affaire; aussi a-t-on cherché les moyens de tour-
ner la difficulté. L'un de ces moyens est I'emploi de
I'engrais. Mais 1’engrais coute de I’argent, et 1'on n'en a
pas toujours ; alors on a eu recours a un autre systeme,
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la rotation des cultures, et on I'a emplové avec suc-
cés dans bon nombre d’exploitations.

Les cendres des plantes ne présentent pas toutes la
méme composition ; d’ott on conclut que les principesdont
se nourrissent les végétaux ne sont pas toujours requis
dans les mémes proportions. Quelques plantes, comme
on le voit par leurs cendres, exigent une grande propor-
tion de potasse et d’acide phosphorique ; d'autres encore
manquent en grande quantité de chaux et de magnésium
et en quantité moindre des autres éléments organiques.
Par exemple, les navets prennent au sol cinq fois autant
de potasse que le blé; l'orge vingt-six fois autant de
silice que le froment; le tréfle huit fois autant de chaux
et de magnésie et seulement le seizieme de silice. Con-
séquemment si une terre produit une année des navets,
de P'orge ou du treéfle et trois années de suite du blé
on trouve que le sol, dans les quatre années, a donné
un rendement beaucoup plus grand, tout en fati-
guant moins la terre, que s1 I'une des récoltes y était
obtenue durant quatre années consécutives. Cest le
systétme employé couramment dans le Norfolk, en Angle-
terre; aussi l'appelle-t-on systéeme de rotation de Nor-
folk. Dans quelques contrées du globe, comme dans
I'ile de Tahiti le sol est s1 profond et si riche quavec une
préparation convenable les mémes productions peuvent
étre obtenues pendant un grand nombre d’années sans le
secours d’aucun engrais; mais, méme avec ce sol parti-
culierement fertile, le temps vient ot I'épuisement se
produira. Dans certains districts des Etats-Unis d’Améri-
que, la terre qui fut autrefois excessivement fertile a été
ruinée par une culture constamment uniforme. Le prin-
cipe du systéme des rotations de cultures est que deux

Systeme dero-
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récoltes de grains ne doivent pas se suivre, et doivent
dtre séparées par une récolte de racines ou de fourrages.
1l serait done mauvais de tirer deux années de suite deux
récoltes de mais d'un méme champ, mais avoir des taros
ou des ignames la premiére année, du mais la seconde,
des patatesdouces la troisiéme, du ricin ou autres plantes
semblables la quatriéme, c'est 1a une trés bonne rota-
tion. Malheureusement dans les régions tropicales, on
s'est fort peu préoccupé, contrairement & ce qui se fait
en Europe et dans '’Amérique du Nord, de choisir un
systtme de votation convenable; aussi est-1l impossible

'établir une régle précise pouvant servir de guide au
planteur, mais chacun peut faire par lui-méme des expé-
riences, il n’est pas nécessaire pour cela de planter
plus de cinquante & cent pieds carrés de terre (4™,6450
a 9m7,2900). Un bon planteur pratiquera sans cesse des
essais d'une facon ou d’une autre, afin d’établir I'action
des engrais sur sa terre, ou le résultat des rotations. En
réalité ce n'est que par des expériences faites par des
savants ou des planteurs que I'agriculture est devenue
ce qu'elle est aujourd’hui. Dans les régions tropicales,
le champ est plus ouvert aux améliorations et aux décou-
vertes; chaque planteur, si humble que soit sa position,
est capable de faire par titonnement des découvertes
fort utiles A ses voisins et méme au monde entier. Quel-
ques-unes des plus merveilleuses découvertes scientifi-
ques & toutes les époques, sont I'ceuvre d’humbles travail-
leurs n’ayaut eu & leur disposition aucun laboratoire
perfectionné.

Un impovtant résultat des rotations est le repos des di-
verses couches du sol. Par exemple,le mais pousse ses ra-
cines profondément en terre et ainsi tire en grande partie
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sasubstance du sous sol. Les patates et taros au contraire
sont des consommateurs de sol superficiel ; ¢’est done de la
sarface du sol qu’ils extraient les constituants solubles qui
étaient en grande partie négligés par les racines du mais.

La rotation exerce aussiune action mécanique favora-
ble sur le sol etcela de deux facons; d’abord, dans la
préparation annuelle de la terre pour les différentes cul-
tures, le sol est retourné ct se trouve exposé a l'air. Les
constituants passifs recoivent par suite 1'action de I'oxy-
geéne de 'atmosphére et il en résulte que les constituants
actifs et solubles sont acerus. En second lieu, les racines
des plantes moissonnées en pénétrant dans le sol ont
formé des canaux par ou l'air et 1’eau entrent dans tou-
tes les directions. Le sol est rendu plus poreux et l'at-
mosphére peut exercer son action bienfaisante, non
seulement & la surface mais presque dans le sous-sol.

Outre ces avantages, une bonne rotation a celui de
prévenir les maladies parasitaires et d’éloigner les in-
sectes destructeurs qui se confinent dans une plante en
particulier. Quand la rotation améne la culture de
plantes sur lesquelles ces insectes ne peuvent vivre ; ils
meurent d'inanition et 1'on s’en débarrasse ainsi. Méme
résultat pour les parasites végétaux qui se présentent or-
dinairement sous la forme de végétation microscopique
appartenant a l'espéce des moisissures ou des champi-
gnons. On a remarqué qu’en général, les plantes culti-
vées pendant plusieurs années surla méme terre sont
prédisposées aux atteintes du parasitisme végétal et
des insectes. Dans la nature, la diversité des plantes sur
le méme sol est la loi ordinaire; or quand les lois natu-
relles sont trop interverties, il y a toutes chances pour
qu'il s’ensuive des conséquences désastreuses.

Effet mcécani-
nique surlesol.

Larotation pr¢-
serve des para-
sites,

Danger de
modifier les lois
de rdépartitions
ctablies par la
nature.
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CHAPITRE IX.

DRAINAGE.

Ainsi qu on a pu le voir dans les pages précédentes la
pluie produit des effets multiples. D’abord elle absorbe
et entraine l'acide carbonique, 'ammoniaque et I'acide
nitrique de l'atmosphére et les porte aux racines des
plantes, en second lieu, en pénétrant dans le sol, elle
permet & l'air d’y pénétrer & sa suite en remplissant la
place qu elle occupait, et de descendre jusquaun sous-sol.
Un sol poreux contient de petits conduits ou canaux en-
tre les particules de terre;le sol en effet n'est pas & pro-
prement parler un solide, 1l se compose dune quan-
tité innombrable de trés petits fragments de roches
effritées qui ne sont pas agglomérées, mais seulement
juxtaposées, et qui par suite laissent entre elles dans
toutes les directions des espaces libres. Or quand le sol
est sec, ces espaces sont pleins d'air, quand il a plu, 1ls
sont pleins d’eau; mais & mesure quel'ean pénetre dans
le sous-sol, de I'air nouveau vient remplir ces intervalles
(ui ne peuvent rester vides; cela explique ce qu'on en-
tend par porosité du sol et montre combien il est avan-
tageux pour un planteur de transformer un sol argileux
qut est lourd, compact et imperméable, en un sol poreux.

Une autre propriété physique dusol est la capillarité
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qui a été étudiée au chapitre III, lacapillarité ou attrac-
tion capillaire est due & la méme cause que la porosité;
mals dans le cas de la capillarité, les particules du sol
sont plus fines et plus étroitement serrées les unes contre
les autres, et chaque particule est entourée dune petite
“couche d’eau. L’attraction capillaire peut dtre facilement
démontrée. Prenez deux petites plaques de verre et appli-
quez leurs faces 1'une contre l'autre de facon a les faire
presque toucher ; plongez-les dans1’eau, celle-ci montera
rapidement sur les faces intérieures jusqu’a une certaine
hauteur, c’est 'effet de 1'attraction capillaire; & elle est
due ce fait que toute 1’eau n’est pas chassée d’un sol drai-
né; une partie reste qui sert a la végétation.

Quand la pluie qui tombe sur la terre pénétre dans le
sol etne le sature pas d’eau,la terreest drainée naturelle-
ment, maisil arrive que 1'eau rencontrant des obstacles
dans sa pénétration, reste dans le sol, le maintient froid,
empéche l'air d’y pénétrer, apporte un temps d'arrét a
la transformation des constituants latents en constituants
actifs, s'imprégne a la longue des acides végétaux qui
nuisent a la vie des plantes et fait pourrir les racines.
Qu'un sol humide soit froid, cela s explique par plusieurs
raisons : d'abord 1'eau est plus froide que 'air ambiant
et]’eau empéchant l'air de pénétrer dans le sol I'empeé-
che de le réchauffer; en second lieu, la terre est refroi-
die par I'évaporation de I'eau. Chacun'sait en effet que
I'eau dans un plat aussi bien que dans I'atmospheére passe
graduellement & I'état de vapeur et finit par se sécher.
Or la conversion de 1’eau en vapeur absorbe beaucoup
de calorique; c’est le principe des vases réfrigérants ou
gargoulettes. Ces vases sont faits de terre poreuseau tra-
vers de laquelle I'eau filtre lentement pour venir s'¢va-

Particules du
sol entources
d’un petit réser-
voir.
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porer 4 la surface; cette évaporation absorbant beau-
coup de calorique, 1'eau du vase et le vase luisméme
deviennent beaucoup plus froids-que l'air ambiant. Le
méme phénomeéne se produit dans le sol saturé d’eau.
L'objet du drainage est d’enlever au sol son exces d’hu-
midité et de le rendre par 1a plus chaud, de rétablir-sa
porosité, de le rendre plus doux par la disparition ou
I'atténuation des acides végétaux, bref d'augmenter. sa
fertilité.

La plupart des terres dans les Antilles appartien-
nent a la catégorie des mornes; aussi est-1 aisé de les
drainer en creusant de profondes tranchées ouver-
tes qui conduisent le trop plein d’eau dans les parties
basses de la plantation ou dans un étang voisin. La pro-
fondeur de la principale tranchée ou rigole dépendra
de la nature du sol, de la quantité de I'’ean et de la
pente du terrain; mais elle ne devra pas étre inférieure
a 3 ou & pieds (0™,96 a1™,28), car les racinesde beaucoup
de plantes de culture s’enfoncent trés profondément
dans le sol, et cela leur fait beaucoup de mal de rester
dans!eau.

Une méthode beaucoup plus cotteuse est d’employer
des drains couverts. On procede ainsi : on creuse une
tranchée plus large au faite et en pente jusquau
fond, lequel doit étre lisse et en pente douce. Sur le
fond on dispose des drains ou des tuiles. Ces tuiles
sont en terre cuite, courbées en demi-cercle, elles
forment une arche permettant a I'eau de couler libre-
ment et supportent les terres qui remplissent la tran-
chée; de petites pierres et des galets seront préalable-
ment placés le long des tuiles ou, & leur défaut, des
broussailles, de la paille, des émondes de cannes; la
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terre de surface (mais non I'argile de la tranchée) sera
ensuiteJ‘jeféQ' sur le tout et le drainage sera complet.
L’issue doit étre maintenue libre; & cette condition il
est;péli a craindre que le drainage s'obstrue. Un autre
procédé consiste & remplir la tranchée jusqu'au hord
*avec des pierres. en placant les plus grosses au fond et
les plus pétites dessus.

Il va sans dire que dans le drainage comme dans
toutes les opérations agricoles, I'expérience donnera sou-
vent d'utiles lecons. En creusant des rigoles et y placant
des drains, on peut accroitre la fertilité du sol d'un ter-
rain, & la condition de ne pas trop le dessécher. L'ohjet
du drainage n'est pas en etfet d’assécher complétement le
sol, mais bien d’empécher lastagnation de I'eau, ¢ est-a-
dire d’obtenir que 'eau filtre lentement & travers le sol,
en laissant sursonpassage assez d’ humidité pour que la
terre reste moite au-dessous de la surface. Dans un ter-
rain léger et poreux, le drainage ne doit pas étre établi
a une aussi grande profondeur que dans une terre com-
pacte et argileuse; la porosité du sol et sa faculté d’ab-
sorber I’humidité indiqueront toujours a une personne
intelligente connaissant les principes de 'agriculture,
quelle est la profondeur a laquelle il convient que le
drainage soit établi.

Garder l'issuc
libre.



Regions arides.

CHAPITRE X.

IRRIGATION.

Le drainage a pour but d'enlever I'eau des terrains
qui en ont en surcroit; l'irrigation a un objet tout con-
traire ; elle a pour but de fournir de I'eau 4 la terre qui
en manque ou d’augmenter la quantité d'ean de fagon
a favoriser la végétation. On a suffisamment expliqué
pourquoi les plantes ne peuvent vivre sans eau. Dans les
pampas du Pérou, de la Bolivie, du Chili et dans les
autres parties du globe privées de pluies, il n'y a de
végétation que dans les endroits o I'eau a été amenée
par l'irrigation. On améne sur les terres par canaus,
tuyvaux ou conduites , I'eau empruntée, soit a des riviéres,
soit & des lacs, soita des étangs; on peut encore l'ex-
traire des puits au moyen de pompes et la répandre en-
suite sur le sol.

L'art de l'irrigation comprend deux parties essentiel-
les : donner un supplément d’eau aux jeunes plantes,
empécher que ce supplément ne soit assez abondant
pour saturer le sol d’humidité. Par suite, en établissant
les canaux ou tranchées destinés a conduire 'cau d'irrl-
gation, il faut avoir soin de les disposer de facon que
Icau qui a traversé le sol, ny stagne point; parfois
on se contente de conduire l'eau sur la terre dans des
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canaux, le sol s'imprégnant par le faitde la pénétration de
leau & travers les interstices du sol. Un autre procédé
consiste a disposer par séries des tranchées transversa-
les sur une terre en talus; l'eau est amenée dans la
tranchée ou rigole la plus élevée; elle coule sur toute sa
longueur puis se déverse dans la seconde tranchée;
quand elle I'a remplie elle déborde dans la troisiéme
etainsi de suite jusqu'a la derniére, d’ou elle se rend
a la riviere ou dans un bassin inférieur ou elle ne
pourra nuire; cette -irrigation est dite & eau perdue.
Dans quelques contrées ou de grands fleuves traversent
des terres basses, comme le Nil en Egypte, et le Gange
dans I'Inde, on laisse le fleuve couvrir le sol quand il
est en crue et que ses eaux charrient un riche limon; ces
eaux séjournent sur la terre jusqu'a ce que le limon se
soit déposé et la fertilité est ainsi considérablement ac-
crue. Le nombre de métres dont les eaux du Nil dépassent
I'étiage est un indice certain de 1'abondance des mois-
sons que peut espérer I'Egypte. Une petite crue indi-
que une maigre récolte et la famine; une forte crue
promet de grosses récoltes et la prospérité. De méme
dans 'Inde, une faible crue du Gange menace souvent
d’'une terrible famine les contrées que le fleuve ne peut
irriguer. Les grands travaux d’irrigation exécutés par
le gouvernement de I'Inde ont heureusement prévenu
dans beaucoup de cas le retour des famines et ont trans-
formé de pauvres districts & population misérable et
sans vigueur en terre de riches cultures, ou se presse
une population bien portante et prospere.

ACRICULTURE TROPICALE. 6



CHAPITRE XI.

OPERATIONS DE LABOUR.

Si le sol n’était pas préparé par le labour, ses cou-
ches inféricures deviendraient si dures ct s1 compactes
que les graines semées ne pourraient germer, et que les
racines jeunes et délicates des plants de café et de cacao,
provenant de semences, ne seralent pas capables de
pénétrer un sol trop dur, ce qui entrainerait la mort
des plantes. Les opérations de labour, qui, en somme,
consistent a couper ct retourner la terre, préviennent
ces reésultats; eclles rendent le sol meuble et friable de
facon que les graines peuvent germer ct les jeunes raci-
nes pénétrer facilement dans la terre. Mais, outre cette
action importante, le labourage en exerce une autre sur
le sol. Par le béchage, le labourage ou autres opérations,
la terre cst retournée ct exposée a Paction de l'at-
mosphere. De lasorte les parties du sol non assimilables
sont rendues assimilables, ¢’est-a-dire appropriées 4 la
nutrition des plantes. De plus, le sol est rendu plus
meuble et plus poreux ce quifacilite la filtration de I'eau
a travers le sol. Enfin le labourage est le moyen em-
ployé par les planteurs pour sc débarrasser desmau-
vaises herbes qui sont toujours prétes a absorber les
principes nutritifs qui doivent étre conservés pour leurs
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cultures. Un sol econvenablement labouré est done
sarelé, perméable et poreux; un sol peu ou point la-
bouré est dur & la surface, compact et rempli de
mauvaises herbes et s'il est ensemencé, les plantes sont
chétives et la récolte pauvre. Siun sol apprété reste dur
4 la surface, aprés une pluie abondaunte, cest que le
labour a été mal fait; si au eontraire la pluie pénctre
dans le sol sans former « croite », e’est une preuve que
le labour est bon.

Plus le sol est labouré profondément, mieux eela vaut
pour la venue des plantes, paree que I'air pénétre plus
profondément, agit sur une plus grande surface et pré-
pare une plus grande quantité de matiéres assimilables
pour les plantes. Ainsi s’expliquent les avantages que
procure le labourage du sous-sol et la trouaison de la
terre. Cette trouaison, comme nous le verrons dans la
seconde partie de ce livre, estle procédé qui eonvient &
la préparation de la terre pour le cacaoyer, le caféier
et les autres plantes cultivées 4 de grands intervalles.

Les opérations de labour sont de deux sortes : eelles que
I'homme peut pratiquer avee des instruments & main,
celles qui se font avee des instruments aetionués par des
chevaux, des beeufs, ou par la vapeur.

Les instruments & main sont : 1° le sabre d’abatis;
2° le rateau; 3°la houe; 4° la béche; 5°la fourehe; 6°la
fourche a fumier; 7° la pioche; 8° le pie.

Le sabre d’abatis est un long, large etlourd couperet,
muni d’'un manche court; ¢’est un des plus utiles outils
du laboureur, dans toutes les régions tropicales; il sert
4 couper la brousse, a éhrancher les arbres, & dégager
le sol. Dans les terrains & pente raide ou les pluies en-
{raineraient la terre travaillée & la houe, le sabre d’a-
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batissert a couper les plantes au ras des racines. En cas
de besoin, le sabre d’abatis peut méme servir d creuser
de petits trous et & couper de grosses branches d’arbres.
Il en est qui savent si bien manceuvrer cet outil qu’ils
peuvent d’un seul coup rapide abattre une grosse bran-
che, et la coupure est plus nette et plus unie que
n aurait pu le faire une scie.

Le rdteau est une barre de fer sur laquelle des dents
en fer sont disposées, comme les dents d'un peigne; il
est attaché & un long manche placéa angle droit avec
les dents. On fait des rateaux de toutes dimensions. On
s’en sert pour ricler les mauvaises herbes, et les dé-
combres et pour briser les mottes de terre aprés que le
sol a été retourné.

La /oue est aussi d'un grand usage dans les pays
chauds. Cet outil varie de forme et de dimensions, le
plus usuel est une plaque de fer longue de 7 pouces
(0™,17) fixée presque a angle droita un manche d’environ
L pieds (1™,28) de long. On s’en sert pour creuser,
pour sarcler et pour renouveler la terre aupres des ra-
cines des plantes. Un homme vigoureux peut faire beau-
coup de travail avec une houe dans le cours d'une jour-
née. Dans les endroits ot l'on ne peut employer la
charrue, c’est un instrument précicux pour les opéra-
tions de labour.

La béche est une large plaque de fer fixée & un manche
long de 2 pieds 9 pouces (0™,82). A la partic supérieure
de la plaque prés du manche est fixée une piéce de fer
étroite et forte appelé le pas sur laquelle le travailleur
pose le pied afin de pousser plus fortement la béche en
terre. On n’emploie pas beaucoup la béche dans les An-
tilles; ¢’est pourtant un instrument excellent qui fait
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en réalité un meilleur travail que la charrue ordinaire, 1a béehe fait
car avec cet instrument le sol est foui a 8 ou 9 pouces 3;111(]1611](13!1(35111([:‘!:;?‘:
(0m,16 & 0™,18) de profondeur, et la pelletée de terre '
retournée completement de facon & mettre en dessus
la partie inférieure du sol.
La fourche est construite & peu prés comme la béche
avec cette différence que la plaque est remplacée par
3 ou 5 pointes en fer appelées dents larges d'un pouce au
moins (0™,02). C’est un instrument tres commode que
beaucoup préférent ala béche pour certaines facons,parce
qu’il est plus aisé & manier, pulvérise micuxla terre, ne
coupe ni ne blesse les racines. Or, dans la plupart des
terrains, la terre est aussi bien retournée a la fourche
qu'a la béche. On l'emploie aussi pour rafraichir la
terre autour des racines et pour entasser le fumier
ou le terreau de feuilles dans la cour de la ferme.
La fourche a fumier est faite sur le méme modéle vsages de 1a
3 fourche a (u-
que la fourche de culture, mais les dents au nombre pjc,.
de deux a six sont plus minces, plus courbes ct de
forme arrondie. C’est le scul instrument dont on
puisse se servir avec facilité pour charger, tourner,
mélanger, épandre le fumier, la litiére et autres
choses semblables. Légere bien que solide, elle n'est pas
difficile & manceuvrer; les dents minces et aigués péne-
trent facilement dans le fumier compact, sans u'il
soit nécessaire de déplover baucoup de force.
La pioche estune forte barre de fer trés légérement
recourbée, aux deux extrémités. Au milieu de cette
barre est fixé un manche de bois, de facon que la
concavité se trouve du coté du travailleur. Ordinai-
rement 1'un des bouts de la pioche est pomntu, l'autre
aplati en forme de hache. Le manche doit étre en bois
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dur et résistant bien que flexible; un boils eassant ne
tarderait pas a se rompre. On se sert de la pioehe comme
levier, comme instrument 4 trancher la terre compacte,
comme hache & eouper les racines des arbres. Pour
trouer et niveller, la pioehe est presque indispensable.

Le pic est un instrument trés commode pour faire
les trous nécessaires dans les plantations de eaeaovers,
de citronniers, de eaféiers, d'orangers et autres jeunes
plants. C'est un fort et épais eiseau a froid de % pouces
de large (0™,10) fixé A un manche de bois durlong de 3
pieds (0™,96). Pour percer des trous profonds quand la
pioche et la houe ne peuvent étre employvées, le pie est
indispensable.

Les prineipaux instruments manceuvrant a l'aide de
beeufs ou de chevaux sont : la charrue, lextirpatewr,
la herse, le rouleaw. Tous font le méme genre de travail
que les instruments & main, mais eomme ils travaillent
beaueoup plus vite et plus éeonomiquement, ils sont
naturellement employés dans les eas ot I'on doit faire
des opérations de labour étendues.

La charrue est un instrument attelé servant & aeeom-
plir un travail analogue & celui de la béehe. Il se eom-
pose d'une plaque de fer eourbé, le versoir ou tourne-
stllon, laquelle se termine par une forte lame d'aecier,
le soc, disposée de facon & pouvoir pénétrer en terre
sous l'effort de I'animal et sous la direetion de 'homme.
A son sommet, le soe porte une pieéee tranchante appe-
lée le coultre destinée a eouper la terre et a faeiliter la
pénétration du soe, tandis que le versoir rejette les mottes
de eoté : ainsi sont eoupées les herbes et la couche in-
férieure est exposée au soleil etd l'air. Une terre labourée
est disposée en sillons et en ados paralleles; de cette
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facon une plus grande partie du sol se trouve exposée
aux influences atmosphériques. Certaines charrues sont
faites pour passer dans les sillons tracés a la charrue
ordinaire, afin de briser le sous-sol. On a remarqué en
effet que labourer la terre & une profondeur uniforme
rend le sous-sol tellement dur et compact que les ra-
cines peuvent difficilement le pénétrer. Cette couche
compacte est appelée plan de charrue, et I'emploi dela
charrue de sous-sol a pour objet de la briser.
L'extirpateur est construit sur le modeéle du rateau; il
se composc d'un fort chassis auquel sont fixées de nom-
breuses dents en pointes dirigées obliquement & droite
et a gauche il sert & désagréger le sol apres le labour,
afin de multiplier les surfaces soumises aux influences
atmosphériques; il sert aussi a enlever les mauvaises

herbes déracinées par la charrue.
La herse a différentes formes; elle n’est elle-méme

quune modification du rateau; on se sert de la herse
pour retourner et briser les mottes de terre, de facon
que le sol soit pulvérisé, les parcelles exposées a l'air
et ati soleil. Quelques herses légéres faites en treillis
sont employées pour ratisser les herbes sur le sol ense-
mencé ; d’autres servent a arracher les herbes déja dé-
racinées par la charrue ou l'essarteur.

Le rouleaw, comme son nom l'indique, sert a égaliser
le terrain; son mode d’emploi consiste & le rouler sur le
sol. Il est un rouleau lourd appelé brise-mottes qui est
muni de fortes dents proéminentes; il brise trés bien les
mottes de terre sur lesquelles on le roule.Il en est de
plus légers qui servent a presser en terrc les semences
et & prévenir une trop grande évaporation de la terre
en rendant la couche superficielle du sol plus compacte.
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CHAPITRE XII.

TAILLE.

11 est indispensable pour les agriculteurs des régions
tropicales d’avoir une connaissance générale des prin-
cipes de la taille, s'ils veulent étre en état d’améliorer
leurs arbres et d’accroitre leur production. Quand une
branche d’arbre est coupée, une grande partie de la séve
ou de l'aliment qu'elle aurait consommé s'en va aux
branches restantes ct plus spécialement aux branches
voisines de la partic amputée. De plus, en cnlevant
les branches inutiles ou comme on dit « en éclaireis-
sant » l'arbre, on fait parvenir plus d'air et de lumiére
aux parties restantes et 'on favorise ainsi I'assimilation
de la nourriture que la plante tire de I'atmospheére.

L'effet de la taille ne se fait pas toujours sentir
immédiatement; clle ne fait parfois quaugmenter la
quantité de la séve dans les branches et I'influence de
cette opération cullurale sur la production des fruits ne
se produit qu’a la saison suivante.

Mais l'élagage d'une partie des plantes, branches,
feuilles, fleurs ou fruits est toujours tot ou tard suivi
d’un progrés daus le développement. Par exemple, si.
I'on enléve les premiéres fleurs des jeunes cacaoyers, on
augmente la production des fruits a la saison suivante;
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de méme si I'on dte les premiers fruits de 'oranger, les
fleurs repoussent ct la récolte vient plus tard; cela est
trés important pour les planteurs des Indes Occidentales
parce que les oranges se vendent beaucoup plus cher
en Europe et dans 'Amérique du Nord dans une saison
que dans l'autre. En enlevant les jeunes fruits, ou en
élagant les branches a fruits, I'époque de la récolte peut
étre modifiée presque au gré du planteur.

Pour tailler en vue de la production, il est nécessaire
d’observer tout d’abord dans quelle partie de 1'arbre ou
de la plante se forme le fruit. Dans quelques plantes,
le fruit nait sur les pousses de I'année; dans d’autres
sur les pousses d'un an; dans d’autres cncore sur le
bois de la tige ou sur les maitresses branches. Dans le
premier cas, il faudra élaguer les branches qui pous-
sent mal et qui donnent peu ou pas de jeune bois.
Dans le second cas, on coupera le jeune bois pour
permettre a4 la plante de pousser des fleurs au lien
de bois nouveau. Dans le troisiéme cas, les petites bran-
ches et les jeunes bois qui ne servent pas au développe-
ment de l'arbre seront retranchés. Dans tous les cas
les « rejets ou gourmands » doivent étre enlevés des
arbres ou arbustes fruitiers, parce qu'ils dérobent a la
plante heaucoup de la séve ou de I'aliment nécessaire
a la formation des fleurs ct des fruits. Tailler n est pas
élaguer grossiérement un arbre avec un sabre d’abatis
pour en diminuer le branchage. La taille est une opération
importante qui ne saurait étre entreprise sans réflexion
ni sans connaissance des principes. Une branche est-
elle 4 enlever entiérement, elle devra étre coupée au ras
de la tige avec une serpette bien aiguisée, et il faudra
avoir grand soin de ne pas déchirer I'écorce de 'arbre.

L'observation
est nccessaire.

Partic de la
plante qu’il faut
tailler.

Enlever
les gourmands.

Elaguer
n’est pas tailler.

Couperles bran-
ches au has
de la tige.
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Le bois a en cffet besoin d’étre recouvert par 1'écorce, si
elle a été déchirée ou fendue, il lui faut un plus long
temps pour réparer le dommage et le bois peut pourrir.
Pour prévenirla pourriture causée par 1'action de l'air et
de I'humidité ou par celle des inscctes, on fera bien de
mettre surl’entaille un enduit de goudron ou d’autre subs-
tance, si la branche enlevée cst grosse. Pour les petites
branches, la section en biais devra étre faite juste au-des-
sus du bourgeon de facon a ce qu’elle forme avec la bran-
cheun angle presque droit. Voicile motif de cette pré-
caution : aussitdt que le bourgcon se développera et il
le fera a bref délai, la pousse dont la vigueur csbaccrue
cicatrisera en peu de temps la coupure. Au contraire si
I'on a laissé beaucoup de bois au-dessus du bourgeon,
cc bols mourra, formera une branche séche et il faudra
une nouvelle taille pour le faire disparaitre. 11 faut avoir
soin de ne pas tailler les arbres ou arbrisseaux en pleine
seve car « ils saigncraient » au point d'affaiblir la
plante. La circulation de la séve ne se fait pas dansle
méme temps chez toutes les plantes, ni chez la méme
plante dans des situations ou des climats différents. Il
faut done de 1'observation et de 'expérience pour déter-
miner le moment propice & la taille. Une petite entaille
dans la tige montrera toujours si I'écoulement de seve
pecut sc produire.



CHAPITRE XIIIL

ECUSSON ET GREFFE.

Nous avous vu au ehapitre V que les plantes peuvent
se propager par bulbes lesquels ne sont que des bour-
geons modifiés, et par boutures. Bulbes et boutures sont
piquées dans le sol, prennent racine au bout d'un eer-
tain temps et deviennent des plantes indépendantes de
méme espéee que la plante-meére.

La multiplication, par écusson et greffe, est au fond la
méme que celle par bulbes et boutures, avee cette diffé -
rence que les écussons et greffes poussent sur des
plantes déja enraeinées. L'avantage de 1'éeussonnage
et du greffage est de rendre plus résistantes les plantes
délicates, notamment les arbres fruitiers, en faisant
pousser leurs branches sur de forts sujets (on appelle
sujet la plante qui recoit I'éeusson ou la greffe). Deve-
nant plus robustes, elles produisent naturellement
plus de fruits. En outre, certaines plantes, tres diffieiles
a propager par boutures, se multiplient aisément par
écusson ou par greffe. Par ee procédé, des sauvageons
d’arbres fruitiers, lents & rapporter, peuvent étre ame-
nés a fruetifier beaucoup plus tot. D'autre part, chez
I'oranger et autres arbres fruitiers, les graines ne don-
nent pas toujours des plantes produisant des fruits identi-
ques & ecux de la plante mere; la variété n'est pas
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conservée. La graine d’une trés belle orange peut pro
duire un arbre dont le fruit sera de trés mauvaise qua
lité, de sorte que tous les soins pris pour élever 'arbr
depuis la semence et la longue attente du produit n'a
houtiront qu’a un immense désappointement. Au con.
traire par écusson ou par grefle, le fruit peut étre obteny
en un temps beaucoup plus court et avec la certitude
que tousles caractéres de la plante-mére seront conservés,

Ecussonnage. — Ecussonner consiste simplement
enlever sur un arbre, un bourgeon avec une portiond’s-
corce et & le placer sous I'écorce d'un autre arbre de facon
a ce quil adhére et pousse sur la branche comme il Je
ferait sur la plante-mére. On peut, par ce moyen, multi-
plier rapidement la plante primitive. Voici comment on
opére : on coupe soigneusement sur une branche un bour-
geon avec la base du pétiole et une parcelle d’écorce de
3/vdepouce environ (fig. A). Si avecl’écorce, il est venuun
éclat de bois on I'en détachera avec précaution & laide
d'une pointe de canif et le bourgeon sera alors tout prét
A étre inséré sous I'écorce du sujet. Cette opération se fait
ainsi. On fait une incision en forme de T & long pied, au
dessous d'une feuille bien vivante du sujet (fig. B); cefte
incision doit étre rectiligne, et ne pas atteindre le bois;
on souléve ensuite avec précaution I'écorce, de chaque
coté, A I'aide du manche d'un canif & écussonner, puis
on introduit le hourgeon dans 1'orifice et on le pousse
doucement a l'intérieur jusqu'a ce qu'il soit fermement
serré par les bords de l'incision (fig. C). 8’1l reste dehors
une portion de 1'écorce du bourgeon, on la coupe de
facon a ce qu'elle s'adapte exactement a 1'entaille faite
sur le sujet. On fait ensuite une ligature avec de 1b
filasse, de la laine ou un étroit ruban, de maniére a ce
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ue le bourgeon soit fixé solidement sans étretrop serreé;

PROCEDES DIVERS DE GREFFAGE ET D'ECUSSONNAGE.

la ligature couvrira toute I'entaille, mais laissera au
bourgeon la place nécessaire a son développement. Une
feuille peut alors étre étendue sur le tout pour garan-



Principes
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tir du soleil et d'une trop grande humidité. Apreés cely
I'opération est achevée.

Greffage. — La propagation par greffe est analogue,
nous l'avons vu, & la propagation par bouture. Upe
bouture nommée scion est prise sur la plante-mére et
disposée de facon a pousser sur le sujes. 11y a plusieurs
maniéres de faire cette opération et toutes ont des noms
spéciaux, mais le principe commun 4 toutes est q'ue tout
ou partie de I'écorce du scion soit en contact avec celle
du sujet.

La greffe anglaise oun greffe en langue est le mode le
plus usité dans 'horticulture anglaise ; elle se pratique
de la facon suivante : le sujet est coupé ou comme on dit
« étété »; un coté est sectionné obliquement sur un pouce
ou un pouce et demi, et une portion en forme de coin est
enlevée de la partie supérieure; le scion est ensuite taillé
de facon & s'adapter au sujet; ils sont en fait introduits.
encastrés l'un dans’autre (fig.D.). Le scion et le sujetsont
alorsliés fortementavec de la filasse, et de la cire 4 greffer
(ouargile préparée ) est appliquée sur le tout pour garan-
tirde I'humidité. Il faut que le scion porte trois ou quatre
bourgeons et que le bourgeon inférieur soit tout prés de
la surface appliquée sur le sujet; de méme on comprend
que le sujet doit étre étété tout pres d'un hourgeon. De
cette facon les facultés vitales sont toujours plus actives.
11 faut veiller & ce que les écorces du sujet et du scion
soient en contact parfait. Il n'est pas nécessaire qu'ils
soient de méme grosseur, mais ¢’est préférable.

D’autres procédés s'appellentla greffe en fentes (fig. E)
et la greffe en selle (fig. F). La facon dont le scion et le
sujet doivent étre taillés dans ces deux procédés se com-
prend aisément a la simple vue des gravures. Il va sans
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dire que les précautions usitées pour la greffe en langue,
sont ict nécessaires.

La greffe en couronne est trés utile dans la culture de
l'oranger, surtout quand on veut greffer des oranges
douces sur un gros et vieux pied d'orange amére. Le
tronc de 'arbre est coupé droit a la scie puis égalisé au
couteau; oun introduit ensuite deux ou trois scions entre
I’écorce et le bois, et cela s’effectuera plus facilement si
I'on ouvre le passage avec une cheville de bois dur,
taillée exactement & son extrémité dela méme grosseur
et de la méme forme que le scion.

La greffe par approche est analogue & la multiplica-
tion par marcottage. Elle en différe en ce que le scion
n'est séparé de la plante-mére que lorsque toutes les deux
sont déja parfaitement adhérentes. Cette greffe est con-
sidérée comme la plus sure de toutes et elle s emploie
fréquemment aux Antilles pour la multiplication des
manguiers de la meilleure espéce. Elle se pratique comme
il suit : on choisit une branche de la plante-mére, de
méme grosseur & peu preés que le sujet; on enleve 1'é-
corce etune partie du bois de I'un et de I'autre sur une
longueur de deux ou trois pouces; puis on les lie en-
semble, en avant soin que les écorces des entailles soient
bien appliquées 1'une sur I'autre, aprés quoi on applique
sur le tout de la cire & greffer. Il est d'usage de faire
des languettes sur le sujet et sur le scion de facon qu’ils
soient convenablement fixés I'un sur l'autre, mais cela
n'est pas absolument nécessaire. Cette précaution em-
péche cependant tout déplacement qui serait fatal a
'union.

Greffe
des orangers.

Grefle par ap-
proche sur les
manguiers.
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CHAPITRE I

INTRODUCTION.

Dans la premiére partie de ce livre, on a étudié les
principes élémentaires de I'Agriculture ct le lecteur doit
étre maintenant au courant de la vie des plantes et de
leurs besoins, ainsi que des procédés employés par la
nature pour pcrmettre & 'homme de fairc produire &
la terre des fruits utilisables.

L'application des principes de I'Agriculture aux di-
verses cultures en usage dans les contrées tropicales sera
maintenant I'objet de notre étude; quelques indications
sur la préparation des produits, en vue du marché, se-
ront données dans chaque chapitre.

La grande faute commise jusqu’a présent par la plupart
des planteurs de la zone intratropicale a été de con-
finer leur attention sur un seul genre de culture dans
leur plantation. Si plusieurs cultures différentes étaicnt
faites alternativement comme dans le systétme de rota-
tion, ou pratiquées sur d’autres partics de la planta-
tion en tenant compte du sol et du climat, le planteur
serait dans une bien meilleure situation qu’il n’est &
présent ; il n'aurait pas, comme ou dit, « tous ses ccufs
dans un méme panicr ». Il n'est pour ainsi dire aucun
coin en aucune propriété, petite ou grande, aux An-

La monocul-
ture est dange-
reusc.



La négligence
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tilles, qui ne puisse donner des produits rémunéra
teurs avec une plante ou une autre; le planteur habil
adaptera ses cultures a son sol, et n'essalera pas d
forcer des plantes a pousser et a produire, sur un so
ou sous un climat qui ne leur conviennent en aucun
facon.

Dans toutes les opérations du planteur, il ne doit 1
avoir aucune négligence ; un planteur négligent mérit
de ne pas réussir, et il y a toute chance pour qu’i
aboutisse a la ruine. Par exemple, si avec de grand
soins et des dépenses considérables on recueille un
quantité de jeunes pieds de cacao ou de café et quor
les plante sans soins, la plupart mourront, probable.
ment, et tout le fruit du travail antérieur comme de
la dépense sera perdu, faute d’avoir prété attention ¢
des choses qui, aux yeux d’'un homme inexpérimenté.
ne sont que détails insignifiants. Tous ceux qui ont éecril
sur I'agriculture ont toujours insisté sur la nécessité dv
soin et de la réflexion dans les plantations. M. Morris,
le distingué assistant-directeur du jardin royal de Kew
alors qu'il était chargé du jardin botanique de la Ja-
maique, écrivait ceci : « Toutesles opérations ayant trail
a la plantation sont d'une nature si importante, qu'or
ne peut leur donner trop de soin et d’attention. De I3
facon dont les plants sont mis en terre et dont la plan
tation est soignée, dépend tout le succés de I'opération:
savoir remplir ces conditions dans leur intégralité peut
étre considéré comme la condition essentielle pour étre
bhon et habile planteur. »

En fait, un planteur est tout simplement un homme
(qui copie la nature et ses procédés pour obtenir un am-
ple rendement du sol. La nature, comme nous l'avons



D’AGRICULTURE TROPICALE. 101

vu, procéde par des moyens lents et méticuleux; la plus
petite fonction s’accomplit avec la méme sagesse atten-
tive que la plus grande, et tous les phénoménes s’accom-
plissant simultanément, selon les regles imposées par des
lois naturelles, il en résulte le monde merveilleux qui
nous entoure. Un planteur digne de ce nom doit hum-
blement copier la nature, non seulement dans ses in-
dications sur le traitement qui convient & la vie des
plantes, mais aussi dans la facon soigneuse et attentive
qui a présidé a l'agencement de toutes choses.



Diminution d¢
Ja culture du

CHAPITRE 11

CAFEIERS.

Coffea arabica L. — Coffea liberica (Hiern.)

Le café était autrefoiscultivé sur de grandes étendues

café aux Antil- aux Antilles; la grande extension donnée & la culture de

les.

Pays d’origine
du caféicr.

Lc calcier cst
une plante ro-
huste.

la canne & sucre est une des principales causes qui ont
rendu l'exportation relativement peu importante de nos
Jours. A la Dominique, les planteurs de café furent ruinés
dans la premicre partie de ce siécle, par le fait d’'une ma-
ladic qui tua leurs caféiers; c’est seulement, depuis que
le caféier de Libéria a été introduit, qu'il parait y avoir
quelques chances de relévement pour cette industrie,
parce que le libérica résiste mieux a cette maladie.

Le café d’Arabie ou café commun est originaire des
montagnes d’Abyssinie d’ottila été importé en Arabie,
et depuis dans toutes les contrées tropicales. Le café de
Liberia a été découvert, il y a peu d’années, dans les
foréts de la cote occidentale d’Afrique, et il a été introduit
dans les Indes occidentales et ailleurs de plants ou de
graines provenant du jardin royal de Kew.

Le sol. — Comme le caféicr a unelongue racine pivo-
tante, il ne poussera que dans un sol profond. Le meil-
leur terrain est un terrain bien drainé et glaiseux; mais
la plante est robuste ct poussera dans tous les sols sauf
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dans les terres dures, les argileslourdes ou les sables pau-
vres. Le docteur Browne, dans son Histoire naturelle
de la Jamaique, dit du caféier : « Le caféier poussera
et prospérera dans tous les sols montagneux de la Jamai-
que, et méme dans les endroits les plus secsil a souvent
donné d’abondantes récoltes. » Un sol rocheux, mais
profond entre les roches, convient trés bien et nécessite
moinsde préparationspour les plantes, parce que les pier-
res enrichissent continuellement le sol par I'action de la
température, de 'air, de la pluie et autres agents natu-
rels. On prétend aussi qu'elles retiennent la chaleur du
soleil et préservent les caféiers contre l'influence des
nuits froides.

Le climat. — Le climat qui convient le mieux & la
culture du café est celui des régions montagneuses des tro-
piques avec une moyenne de température de 55 4 80° Fa-
renheit (12° 54 26°5 c.), Le meilleur café pousse d une alti-
tude variant de 2500 & 5000 pieds (760 & 1520™) au-dessus
duniveau de la mer. Le caféier est pourtant cultivé a des
niveaux beaucoup plus bas et méme tout prés des cotes.
Mais le café d’Arabie ne réussit pas bien au-dessous de
1500 pieds (450 métres), ct il est exposé aux maladies
parasitaires dans les endroits bas. Comme presque tou-
tes les caféeries a la Dominique sont au-dessous de 1500
pieds, la maladie désastreuse qui a ruiné I'industrie du
café dans cette ile, est probablement due, dans une cer-
taine mesure, au fait que le climat n’était pas approprié
a la culture.

Le café de Libéria, d'un autre coté, pousse mieux au
dessous de 1500 pieds; c¢’est une plante qui aime les ter-
res basses, et clle peut pousser dans des endroits presque
aussi bas que le niveau de la mer. Un climat trés humide
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n'est pas favorable au caféier; il ne poussera pas dans les
terrains trop découverts. Mais 1'cxposition peut presque
toujours étre modifiée par des rangées d’arbres servant
d’abris; et dans les contrées exposés aux ouragans, ils
forment méme une protection nécessaire. Il ne faut pas
cependant les laisser grandir en liberté, parce qu'ils om-
brageraient trop les caféiers. Une taille annuelle au sabre
d’abatis de ces arbres-abris n’a pas seulement 'avantage
de les maintenir au degré d’épaisseur convenable, mais
les petites branches et les feuilles coupées et enfouies
entre les plantes de caféiers forment en outre un excel-
lent amendement pour le sol.

Multiplication. — Les cafélers sont propagés de
graines et les plants peuvent étre prisdans les pépiniéres
ou sous les arbres déja poussés; les graines germent en
effet facilement si elles tombent sur un sol légérement
humide et ombragé ; beancoup de plantes poussent ainsi
au pied des arbres dans les plantations de café.

Planche de graines ou nursery. — Quand on a
choisi unc piece de terre ombragée, humide ou pouvant
étre facilement irriguée, on la disposera en planches pro-
pres a recevoir les graines. Autant que possible, le semis
sera fait pres de la maison du planteur, afin qu'il puisse
le surveiller fréquemment, car il exige une attention
constante; il peut méme étre nécessaire de le visiter la
nuit pour tuer les insectes nocturnes qui aiment a ronger
les feuilles des pousses.

Si T'on ne veut pas planter des caféiers sur une tres
grande étendue, on peut faire germer les graines dans
des caisses ou des pots remplis de terre meuble et élevés
a quelque distance au-dessus du sol. De cette fagon on
pourra micux surveiller les plants, et il y a moins 4 crain-
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dre les ravages des chenilles et autres insectes voraces
qui détruisent les feuilles et les jeunes plants.

Les planches pour le semis ne doivent pas étre trop Préparation des
larges; elles doivent étre hien fumées si le sol est pau- pOLllslalr(I:CI;zfnis.

vre, et la terre doit étre brisée et amecublie, en avant

cariier (Coffea arabica L).

1 Fleur, 2 Fruit.

soin d’enlever toutes les racines et toutes les pierres.
Si la terre est d'argile compacte, on y mélera du sable Terre meuble
ou du charbon de bois; les petites racines délicates de
la jeune plante exigent en effet une terre meuble qu elles
puissent facilement pénétrer.
Les graines extraites fraichement de la pulpe seront Semer des

graines fraiches
placées en terre sur leur face plate, & une profondeur
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d’un pouce et demi (07,038, et & trois pouces (0™,075)
I'une de l'autre. Une légére couche de charbon de hois
bien pulvérisé peut étre placée avec avantage sur les
planches; il empéche de pousser les mauvaises herbes et
aide a retenir 'humidité. Si le temps est favorable, les
graines auront germé en six semaines environ et les pieds
pourront étre transplantés au bout de huit ou dix mos,
Si le temps devenait sec, apres la plantation des jeunes
pieds de graines, il faudrait arroser les pépiniéres abon-
damment etfréquemment. Les planches doivent étre-cons-
tamment sarclées et les herbes enlevées avant qu’elles
n aient atteint une grande hauteur, autrement on court
le risque en les extirpant, d'arracher en méme-temps
les jeunes caféiers. Une réserve de jeunes pieds sera
gardée pour suppléer aux vides qui se produisent dans
la plantation, un certain nombre de plants mourant
aprés avoir été transplantés. D’autres planches sont
disposées en préparant le sol de la méme maniére que
pour les semis, et les jeunes pieds y sont plantés &
une distance de 8 & 12 pouces (0,20 a 0™,30) I'une de
I'autre; de cette facon, ces jeunes pieds grandiront en
méme temps que les plantes du champ, et quand des
vides se reproduiront, les meilleurs serviront a les com-
bler. Lorsqu'on n'a eréé quune trés petite plantation,
un excellent procédé est celui qui consiste a piquer les
pousses dans des pots de bambou, a les tenir d’abord
dans un endroit ombragé et humide, puis a les for-
tifier progressivement en placant les pots dans des en-
droits plus exposés.

Pots de bambou. — Comme un grand nombre de
plants obtenus par les agriculteurs des régions tropicales
ont été élevés avec sucees dans des pots de bambou, il
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y alieu de donner quelques détails sur lafacon de planter
graines et pieds dans ces réceptacles. Une tige de ham-
bou est un cylindre creux divisé en nombreux compar-
timents par des cloisons d'un tissu ligneux, dur et épais.
A chaque jointure ou nceud, ou la tige est renflée, il y
a une cloison, en sorte quune tige de bambou a autant
de compartiments que de nceuds. Si I'on scie la tige & un
pouce environ (0™,03) au-dessous du neeud on obtien-
dra un nombre donné de cylindres creux longs de dix
a quatorze pouces (0™,25 & 0™,35) avec 3 ou & pouces
(0™,075 & 0™,10) de diameéetre ouverts & une extrémité et
fermés a l'autre. Tels sont les pots de bambou. Il n'y
a rien de si merveilleusement propre a l'élevage des
plants, d’aussi bon marché et d'aussi abondant dans la
plupart des contrées tropicales. Les pots étant profonds
s’accommodent mieux aux racines pivotantes que les pots
A fleurs ordinaires. Leurs coOtés sont tapissés d’'une dure
matiére siliceuse qui ne permet pas I'évaporation et qui
empéche les racines de se geler etla terre de se sécher,
comme cela arrive dans les pots de terre poreuse. De
plus, les pots de bambou sont durs et résistants, ne se
brisent ni par les chutes ni par les chocs et coutent si
peu qu'on peut sacrifier un pot par plant. Dans les plan-
tations ot il ne se trouve pas de bambous et ou il est
difficile de s’en procurer aisément, on devra planter
plusieurs touffes de bambou, ne fit-ce que pour trans-
former les tiges en pots.

On dispose les plants de la facon suivante :

On perce le pot par en bas d'un large trou pour lais-
ser sortir 'eau; on y place quelques petites pierres pla-
tes pour empécher la terre d’obstruer le trou et pour
favoriser le drainage; on met sur les pierres de la mousse
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Comment pla-
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ou quelques feuilles séches pour que la terre ne pénétre
pas entre les pierres et n'obstrue pas les conduits par
ou s'échappe le trop plein d’eau. Aprés cela, on remplit
de terre jusqu'a un pouce du bord en agitant le pot
pour que la terre se tasse. Si le pot doit servir a éle-
ver la graine, on peut alors 1'y placer. Mais si ’on veut
emporter une pousse prise dans la pépiniére, on ne rem-
plira de terre que jusqu'au nivean nécessaire pour que
le bout de la plus longue racine touche au fond; on
place la plante en la tenant au milieu du pot et on dis-
pose la terre autour des racines; quelques coups secs
au fond ou sur les cotés du bambou suffiront pour que
la terre se tasse bien autour des racines et qu aucune
d’elles ne soit tournée ou repliée sur elle-méme. Une
fois que le plant est placé dans le pot, on presse la terre
surtout pres de la tige afin d’empécher une trop grande
évaporation de la surface et l'opération est terminée.
La raison pour laquelle on doit laisser un pouce en-
tre le niveau de la terre et le bord du pot, c’est que,
en arrosant la plante, on a ainsi plus de chance de
donner au pot une suffisante quantité d’eau. Le meil-
leur procédé pour arroser ces pots consiste a se servie
d'un broc & bhec et a verser I'eau doucement jusqu'a ce
qu elle déborde sur les cotés du bambou.
Préparation de la terrre. — Aprés avoir terminé
la pépiniére, le planteur doit s’occuper de préparer la
terre. Le sol des foréts est riche en humus et par suite
convient a une plantation nouvelle parce que les plan-
tes poussent mieux dans un sol vierge, et parce que la
terre ne demande pendant longtemps aucun engrais.
Les arbres de la farét une fois abattus, on coupe les
branches et on les éparpille sur la terre avant d
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mettre le feu. Naturellement les arbres qui ont ¢té abat-
tus dans la forét doivent étre laissés pendant quelque
temps exposés au soleil; autrement les petites branches
ne brileraient pas convenablement. Autant que cela se
pourra on fera micux, au lieu de bruler les menues
branches et les buissons, de les fagoter et de les dis-
poser en ligne entre les jeunes plants de café, afin qu’en
pourrissant elles ajoutent & la richesse du sol: en pro-
cédant autrement les éléments azotcs, si utiles a la vie
des plantes sont perdus dans I'atmosphére par la com-
bustion.

Alignement. — Quaud la terre a été bien préparée,
la premiére chose & faire est de I'aligner; on place des
piquets ou des jalons a chaque endroit devant étre oc-
cupé par un plant de café. Il faut avoir soin de faire les
lignes symétriques; un champ mal aligné est désagréa-
ble a I'eeil et donne beaucoup de mal pour le travail ou
la récolte. C'est une errcur de croire que plus le nom-
bre des plants est grand plus la récolte est abondante.
Comme on l'a vu dans la premiére partie de ce livre,
I'air, le soleil et la pluie contribuent beaucoup a la crois-
sance des plantes; or, pour que ces agents importants
opérent utilement, il doit v avoir assez d’espace autour
des arbres pour que lair civcule librement et que les
rayons du soleil pénétrent. En rapprochant trop les
plantes, on empéche ce résultat et on se prépare un pré-
judice d’une autre nature, les racines s'entrelaceraient
et se déroberaient I'une & 'autre la meilleure part de la
matiére nutritive qui existe dans le sol. Chez les plantes
trop serrées la nourriture extraite du sol ne sert qu'a
former de nombreuses tiges ligneuses ct des branches
sétriles tandis que si les plantes sont suffisamment es-
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pacées la matiére alimentaire extraite du sol servira 3
produire non un grand nombre de tiges, mais un
grande quantité de branches a fruits sur des arbres
bien formés. Il arrive donc qu'on obtient une récolte
plus abondante d’un plus petit nombre d’arbres: les
observations faites sur la vie des plantes expliquent fa-
cilement ce phénomeéne.

talignement.  Un bon .moyen d’aligner la plantation consiste 4
prendre de longues cordes solides et A les tendre sur le
champ a des distances réguliéres. Une corde semblable
tenue & chaque hout par une personne est ensuite ten-
due en travers des autres, et & I’endroit ou elle touche
les premiéres on met des piquets. De cette facon, les Ii-
gnes sont parfaitement tirées et la distance des piquets
entre eux peut étre établie au gré du planteur.

Les distances auxquelles les plants de café doivent
étre disposés varieront suivant le sol et I'étendue dela
plantation. A Ceylan, la distance usuelle est de six pieds
sur six pieds (1m,80 >< 1™,80) ce qui donne 1210 ar-
bres a 'acre de 40" 46; dans les riches terres, les plants
peuvent étre placés & une plus grande distance; sur
un sol pauvre et sur les pentes raides, on peut adopter
de plus petites distances, mais les arbres ne seront

Nepasplanter jamais plus rapprochés que de cinq en cing pieds
e en 5 picds. (1,50 > 1™,50) ce qui donnera 1740 arbres a lacre.

Le café de Libéria étant plus gros et plus vigoureus
que le café d’Arabie, les distances entre les plants peu-
vent étre plus grandes, et & la Dominique les arbres sont
ordinairement plantés de dix pieds en dix pieds (3™ >< 3)
ce qui donne 435 arbres A l'acre.

Trouage. — La terre ayant été bien jalonnée, il s'a-
git d’y piquer les plants. Mais, sauf dans les terrains de
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défrichement et dans ceux ou le sol vierge est riche et

friable il est nécessaire de trouer la terre. On fait des S
trous aux endroits occupés par les piquets et ces trous

doivent étre larges de un a deux pieds carrés (30 4 60 cen-

timétres), profonds d'un pied et demi & deux pieds

(0,45 & 0™,60). Dans les argiles et les sols pauvres, de

plus grandes dimensions sont préférables; dans les sols

riches alluvionnaires, de plus petites suffiront.

Les trous doivent étre laissés ouverts pendant quelques L l?,iji?;gé:
semaines pour permettre a I'air de pénétrer dans le sous- semaines.
sol et d’agir sur les constituants passifs; la terre retirée
du trou sera placée en dessous de I'ouverture, si le ter-
rain est en pente, et sur un bord qucleconque s’il est
plat.

Quand on remplit les trous, il ne faut passe servir de la on ‘ig;“l{’féi‘)‘l‘)m.
terre O0tée, mais de la terre de surface environnante et
des sarclages, en prenant soin d'oter les pierres et
les grosses racines. Plus les mauvaises herbes sont pour-
ries mieux cela vaut; elles tiennent alors licu d’engrais
vert. Au bout d’'une ou deux semaines les mauvaises
herbes pourriront et ajouteront leur richesse au sol qui
s'affaissera et formera une petite excavation quon rem-
plira de nouveau avec de la terrc de surface. Si la terre
est pauvre, on y ajoutera avec avantage un peu de fu-
mier de ferme ou de compost.

1l sera bon d’élever un peu la terre en formant une Léi‘cfrlgttﬁ;ﬂ
petite motte a l'endroit ou était le trou; c’est sur le
sommet de cette motte quon plantera les jcunes ar-
bres.

Le but de ce systtme cst de permettre le tassement
de la terre, car de quelque facon que les trous soient
remplis il y a toujours tasscment; apreés un certain
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temps, les jeunes plants resteraient dans une dépres-
sion si la terre n'avait été arrangée comme on vient de
le déerire.

Plantations. — On plantera les arbres autant que
possible au début de la saison pluvieuse; en aucun cas
les plants ne seront mis en terre pendant la saison sé-
che, car jusqu'a ce qu'ils aient fortement pris racine
dans leur nouveau sol, quelques jours de soleil ou de
sécheresse les tueraient & peu prés certainement. Une
ombre temporaire peut toutefois étre ménagée en fixant
en terre autour des plants de petites branches d’arbres
ou en enfoncant quelques pieux, disposés de facon 3
pouvoir servir de support a des feuilles de bananier ou
de fougere afin de fournir une ombre légére aux jeunes
cafélers. En enlevant les plants de la pépiniére, il faut
avoir bien soin de ne pas blesser les racines; quand cela
se pourra on enlévera la motte de terre avee la plante.
Si les racines étaient trop blessées, 1l serait bon d’arra-
cher quelques unes des feuilles inférieures pour réta-
blir la balanece entre les parties qui sont au-dessus et
celles qui sont au-dessous du sol. Quand les caféiers ont
été élevés dans les pots de bambous, on ne devra jamais
fendre le pot et le mettre en terre avec le pied quil
contient, parce que le bois mort restant attaché & la ra-
cine du jeune caféier pourrait lui nunire. Le meilleur
procédé est de bien humecter la terre du pot avant de
la mettre dans le champ, et quand les trous sont prets
pour la plantation de fendre chaque pot sur les deux
cOtés avee un couteau, de le couper en deux par un lé-
ger effort, qui le sépare de la motte enracinée, et de met-
tre en terre le pied dont les racines ne sont pas déran-
gées et restent couvertes de terre; de cette facon 1l est
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presque impossible de mal faire. Naturellement les cail-
loux quon aura mis au fond du pot pour faciliter le
drainage seront délicatement enlevés avec les doigts
avant que la jeune plante ne soit mise en terre. Celle-ci
une fois mise en terre, on foulera fortement le sol aux
environs de sa tige pour empécher une trop grande éva-
poration autour des racines. Dans les endroits trés ex-
posés au vent on fera bien d’enfoncer un pieu tout prés
de I'arbre et d’y attacher le plant quand il est assez
gros, afin d’éviter qu’ilsoit trop secoué. Dans toutes les
opérations de plantation on doit prendre des précau-
tions extrémes pour que le soleil ne brile pas les raci-
nes pendant que 1'on transporte le plant de la pépiniére
au champ, on fera méme bhien de 'abriter au moyen de
feuilles de bananier ou de feuilles quelconques.

Si une sécheresse se produit soudainement aprés la
plantation, il faudra arroser les plants une fois au moins
par jour jusqu'a ce qu’ils aient bien repris racine; si on
ne le fait pas, beaucoup mourront.

Quand les jeunes plantes sont enracinées, elles de-
mandent des soins trés attentifs jusqu’a ce qu’elles aient
poussé plusieurs paires de branches.

Un autre procédé de plantation consiste a se dispenser
d’avoir des pépiniéres c’est-a-dire a semer les graines
dans le champ a la place ot le caféier doit pousser. Le
procédé de piquage doit cependant étre préféré, sauf
dans les sols riches, friables, vierges. Dans ce procédé, les
graines sont semées dans chaque trou & une distance de
six pouces (0™,15)'une de 'autre ; si toutes lévent, on lais-
sera seulement les arbres les plus gros, les plus robustes
et les mieux formés; on enlévera les autres pour servir

de réserve ou pour planter dans un autre champ.
AGRICULTURE TROPICALE. 8
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On appelle ce systtme la plantation aw pieu. Chaque
trou réclame la plus soigneuse attention; 1l faut le
regarder, en réalité, comme une pépinicre en réduc-
tion.

Ombre. — Les pieds de caféier arrivés a leur entier
développement n’exigent plus beaucoup d’ombrage,
excepté lorsque le caféier d’Arabie est planté dans les
terres basses; 'ombrage est alors indispensable. On peut
dans ce cas laisser pousser la ceinture d’abris jusqu’a ce
que les hautes branches des arbres ombragent la plan-
tation pendant une partie du jour. Le poix doux (Inga
laurina) ou la pomme rose (Eugenia Jambos) peuvent
étre employés pour ces abris, mais n'importe quel arbre
du pays pourvu qu’il n'épuise pas le sol, remplira trés
bien I'emploi. Le café de Libéria ponssant dans les terres
basses et le café d’Arabie dans les montagnes au-dessus
de deux mille pieds (600™) d’altitude, n'ont pas besoin
d'ombre, et la ceinture d’arbres-abris ne servira qu'a les
protéger contre les vents. Mais quand les caféiers sont
jeunes, un peu d’ombre est nécessaire, sauf dans les en-
droits bien abrités et humides. Les diverses sortes de ba-
naniers peuvent étre employés a cetoffice, mais 1l nefaut
pas les planter trop prés des caféiers. Le pigeon ou pois
du Congo (Cajanus indicus) est une excellente plante-
abri pour ombrager les jeunes arbres. Cette plantea la
réputation d’enrichir le sol parce qu'elle laisse tomber &
terre une grande quantité de feuilles riches en azote,
ct parce que ses racines pénetrent trés profondément en
terre, d’oti il suit que 'arbre est coupé (et il faut le faire
aussitot que le caféier est poussé), le sol est amendé par
les racines qui pourrissent et par la libre entrée de l'at-
mosphére dansles canaux formés en terre & la place des
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racines disparues. Quand les caféiers commeneent a rap-
porter,‘les plantes & ombre qui ont poussé au milieu
d’eux devront étre enlevées complétement, sans quoi le
eafé deviendrait « haut sur jambes », ¢’est-a-dire que les
tiges pousseront rapidement laissant de longs intervalles
entre les branches; les feuilles seront plus larges et moins
nombreuses, les tiges faibles et les réeoltes faibles. Un
caféier complétement adulte et en bonne situation sous
le rapport du sol et du elimat, se plait au soleil; c’est
donc seulement pour les plants jeunes et délieats que
I'ombrage est avantageux.

Tout le monde n’est eependant point d’aecord sur ce
point et tout le premier le tradueteur de cet ouvrage es-
time quen cultivant en plein soleil on obtient, il est vrai,
de trés beaux rendements, mais on s’expose & voir ses
caféiers détruits par une des maladies parasitaires du
caféier, et ces maladies sont trés nombreuses.

Sarclage. —Quand les jeunes plants sont établis dans
la plantation, ils demandent un sarclage eonstant, et
cette néeessité de la eulture du eafé a été reconnue par les
premiers planteurs des Antilles. Laborie, qui a écrit en
1797 le premier ouvrage sur la culture du eafé, sous le
titre /e Planteur de café de St-Domingue , s'exprime
ainsi : « Il n'y a peut-étre aueune plante qui exige une
plus grande propreté du sol quele caféier. Les mauvaises
herbes le retardent, le font pousser jaune, fané, see, et
enfin le font périr. » On peut mettre les mauvaises herhes
en tas, les laisser pourrir, ct s’en servir pour couvrir les
racines des caféiers; mais il faut qu elles soient pour-
ries pour eela, car & moins de bécher la terre prés des
racines et de tourner une ou deux fois les tas d’herbes,
beaucoup de ces mauvaises herbes revivront et eroi-
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tront vigoureusement, bien qu’elles alent été déracinées

Une meilleure méthode est celle qui consiste & les enter
rer et & les transformer ainsi en engrais vert. Les trou
ne seront pas creusés trop pres des caféiers et les herbe
seront enfouies dans un nouveau trou a chaque sarclage
Cest 1a de beaucoup le meilleur systéme d’utilisation de;
mauvaises herbes, il fauts'y conformer toutes les fois qui
ce sera possible.

Etotage. L Si on laisse le caféier pousser libremen
i1 deviendra trés haut; Vespéce de Liberia s’éléve parfol
a 40 pieds (12™). Dans ce cas il est trés difficile de cueilli
les fruits parce que les arbres, en vertu d'une loi général
fructifient principalement au sommet. De plus trés sou
vent chez le caféier beaucoup des plus basses branche
meurent & mesure que U'arbre croit en hauteur. Pour ob
vieracetinconvénientonaimaginéleprocédé del'ététage
il-consiste a couper la téte de I'arbre quand il a atteir
une hauteur permettant de cueillir les fruits sans diff
culté. L'ététage a en outre l'avantage d’accroitre le déve
loppement et la fécondité des branches inférieures ¢
d’empécher les vents violents d’avoir une aussi grand
prise sur la plantation. Dans les endroits découverts st
les montagnes, les arbres peuvent stre ététés & 3 pieC
(0™,90); dans les endroits ombragés ou le sol est bon,
ne faut jamais les laisser pousser a plus de cing pie
(1™,50). Dans quelques localités trés exposées au vent (
Cevlan, mais dans des cas tres raves, les arbres sont ét
tés a 1 pied 1/2 (0™,45). Cet ététage ne conviendrait
aucune des cultures de caféier des Antilles. On a recor
mandé, quand le caféier est planté dans les bas, de
laisser pousser sans entrave parce quil est alors pl
fertile; mais dans ce cas les grains seront cueillis
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I’aide d'un marche pied, car si les branches étaient pliées
les tiges pourraient se briser ou se fendre.

Taille. — Une bonne taille des caféiers est trés 1m- (l]lgqgrtl;ﬁlcee
portante, car si on les laissait grandir sans direction ils
formeraient une masse enchevétrée de tiges, de branches,
de feuilles et ils rapporteraient trés peu de {ruits.
L’arbuste ayant été étété, on arrache tous les gour-
mands; ce sont des pousses droites, vigoureuses, qui
viennent sur la tige et parfois sur les branches. Ils pous-
seraient avec une telle vigueur si on les conservait,
qu'ils enléveraient & l'arbre toute la séve destinée a
former le fruit. De 13, le nom de « voleurs » ou « gour-
mands » donné & ces tiges ou branches. Il vaut mieux Comment on

taille les arbres. (

les enlever quand ils sont jeunes et alors on les rompt o
avec le doigt et le pouce en les « pincant ». Un caféier )t e
hien formé a une tige centrale droite qui projette sur «... )
chaque coté des branches appelées » primaires »; sur v oo
ces branches primaires, poussent de chaque coté d'autres
branches dites « secondaires », lesquelles parfois produi-
sent d’autres branches. Or, dans une bonne taille, aucune
de celles des branches secondaires qui poussent présdela
{ige principale ne doit étre conservée; il faut les enlever
pour ménager autour de la tige un espace libre qu
permette la facile circulation de I'air et de la pénétration
de la lumiére. De cette facon, I'arbuste recoit plus de
chaleur ; I’'humidité stagnante est évitée et le dévelop- «s ,
pement des mousses ou autres parasites sur l'arbre
est prévenu. Ces plantes parasites ne doivent jamais ¢
étre laissées sur 'arbre car elles lui nuisent beaucoup. K
Sur les branches primaires ou principales et & chaque
neeud, les branches secondaires croissent ordinairement
par paires, une de chaque coté; mais quelquefois, au ;
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lieu d’une paire, on peut avoir tout une touffe de bran-
ches poussant en tous sens. La taille est nécessaire en
pareil cas, car il faut avec un couteau bien affilé comme
on I'a expliqué au chapitre de la taille, enlever tout,
sauf les deux meilleures branches.

Engrais. — Si l'on a défriché une forét pour faire
la plantation, I'engrais ne sera pas nécessaire pendant
plusieurs anunées; mais il n'en est pas de méme, si la
terre a déja été cultivée. L'engrais est alors indispensable,-
et naturellement le fumier de ferme est le meilleur. Il
est donc utile, pour un planteur de caféiers et méme
pour tous les planteurs, d’avoir des animaux afin de se
procurer de bon engrais. D’abord, I'engrais peut étre
simplement déposé autour des racines des plants puis
recouvert avec la terre de surface, ou bien étre enfoui
soligneusement tout autour des racines. Mais, dans la
suite, 1l sera nécessaire d'enfouir le fumier dans des
trous auprés des arbustes. Ces trous seront d’environ
deux pieds de longueur (0™,60), un pied de profondeur
(0™,30), un pied de largeur, et a une distance de deux
pleds au moins de la tige. En creusant, on prendra
garde de couper les grosses racines de l'arbuste qui
scraient mises & découvert, mais on pourra, sans incon-
vénient, couper les plus petites. Le fumier sera alors
étendu au fond du trou et recouvert d’herbes et de terre
qu on tassera bien pour empécher qu'il ne soit mouillé
dans les grandes pluies. Si les caféiers ont été plantés sur
une terre en pente, les fosses a fumier seront creusées
au-dessus des arbres, afin que les parties solubles du
fumier puissents’écouler vers les racines. Mais, en terrain
plat, la situation des trous est sans importance, on ne
devra pas creuser aux meémes endroits & chaque fumure.
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Produits intercalaires. — Tandis que les jeunes
caféiers poussent, le terrain non occupé peut étre planté
en mais, bananiers, taros, patates douces et autres pro-
duits alimentaires, suivant le désir du planteur ou les
exigences des marchés locaux. Ce systéme qu'on appelle
culture intercalaire, est excellent, bien ¢u’il ne rencontre
pas l'approbation de tous les planteurs. La partie inoc-
cupée du sol donnera quelque profit et la préparation
de la terre nécessitée par la culture profitera aux jeunes
caféiers. De plus, I'ombre produite par les plantes de la
culture intercalaire sera favorable aux caféiers, et la
vente des produits permettra d’attendre la rémunération
de Ja plantation principale.

Naturellement, il faudra prendre garde que les plan-
tes intercalaires n' empiétent trop sur le café, et des la
seconde année, il faudra en cesser la culture.

Ennemis du caféier — Il n'y a peut-étre pas une
plante cultivée qui ait d'aussi nombreux ennemis, soit
du régne animal soit du régne végétal, que le caféier. A
Ceylan, la culture du caféier a été entiérement ruinée,
il y aquelques années, par un champignon qui attaquait
les feuilles et qu'on n a pas pu détruire. A la Dominique,
comme nous l'avons vu, un insecte appelé « mouche
blanche » a fait périr presque tous les arbres au début
de ce siécle. Un fléau aunalogue existe maintenant au
Brésil, et cause de grands dommages aux plantations de
café; on peut dire qu’il existe aussi & la Jamaique et dans
d'autres Antilles, mais il n'y fait pas les mémes ravages
qu’a la Dominique.

La cochenille des serres, insecte curieux qui ressemble
& un flocon de neige, cause de grands dommages en
certains endroits; mais on peut 1'éloigner en plantant
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desananas entre les caféiers; la cochenille est trés friande
de cette plante et quittera pour elle les caféiers. Dans
quelques pays les arbres sont trés endommagés par la
larve d'un papillon appelé « le borer » qui perce des
trous dans la tige ou dans la racine et souvent les fait
mourir. Mais ces destructeurs peuvent étre recherchés
et tués. Des coccus apparaissent quelquefois sur les arbres,
ce sont de petits insectes, blancs on bruns appliqués &
I'écorce de I'arbre ou a 1'épiderme des feuilles; leurs
excréments, qui ressemblent souvent & du miel, sont at-
taqués par un champignon noir comme de la suie. On
trouve parfois les feuilles toutes couvertes de cette ma-
tiére noire qui est ordinairement accompagnée de four-
mis. Ces coccus peuventétre facilementdétruits, en lavant
la plante avec de 1'eau de savon; la plupart des autres
insectes peuvent étre tués en pulvérisant sur les arbres
de I'eau de savon additionnée d'une trés petite quantité
d’huile de pétrole, le tout ayant été soigneusement mé-
langé. On aura soin de ne pas mettre trop d’huile de pé-
trole, car elle feraitmourir I'arbre (1). L’invasion de {ous
ces parasites est, sans aucun doute, causé par le mauvais
état de santé des caféiers soit qu'il provienne d'une mau-
vaise culture, d'un sol épuisé, ou méme d’un climat mal
approprié. Aussi la premiére chose & faire est-clle de s'ef-
forcer de rendre la vigueur aux arbres par un béchage
convenable, un sarclage soigneux, un judicieux amende-
ment; dans bien des cas, ce sont la les seulcs ressources
du planteur. Heurcusement ce sont de puissants moyens
de préservation ou de guérison des parasites, car un arbre

(1) On trouvera dans notre ouvrage La cullure du caféier par E.Raoul
el E. Darolles, les formules délaillées de touies ces préparalions, Challa-
mel, éditeur, Paris, ruc Jacob.
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vigoureux peut supporter un champignon qui ferait dé-
périr et mourir un arbre faible.

Les rats et souris, quand ils sont nombreux, catsent
heaucoup de préjudice aux fruits. Le fruit du caféier se
compose de deux grains enveloppés par une pulpe ten-
dre dont ces animaux sont extrémement friands. Au
temps de la récolte on verra souvent des parches de café
joncher la terre sous les plants, on les appelle ordinaire-
ment le « café rat » parce que les rats ont mangé la
pulpe et laissé les grains enveloppés dans leur parche.
On peut prendre au piege ou empoisonner les rats et les
souris, mais le meilleur moyen est peut-étre bien d’avoir
un bon chien dressé a la chasse de ces rongeurs.

Récolte. — Pour le café d’Arabie, aussitot que les
baies deviennent rouges, il faut les cueillir, sans quol
on en perdrait beaucoup : le fruit en effet ne reste pas
sur I’arbre un temps tres long et tombe a terre. Pour
le café de Libéria c’est le contraire; dans cette espece,
la baie mure reste attachée a I'arbre ct peut étre cueillie
au gré du planteur. C’est un immense avantage dans
les pays ou l'on ne peut obtenir une main-d'ccuvre
suffisante pour faire la récolte en peu de temps.

Les baies sont ordinairement cueillies & I'arbre; mais
en Arabie, des toiles sont étendues sous les caféiers et les
fruits sont secoués sur ces toiles. Le procédé de la cuecil-
lette & I'arbre vaut micux lorsqu’il peut ¢tre emplové; on
ne prendra que les fruils murs, car ceux qui ne sont pas
mirs font perdre au café sa qualité. Le temps de la ré-
colte varie suivant les pays. Aux Antilles, le café est mur
dans la seconde moitié de 1'année, le plus fréquemment
en aout, septembre, octobre. Le café de Libéria, cepen-
dant, est beaucoup plus tardif; la pleine récolte ne se
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Caf¢rat.

Cueillette
des fruits.
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caf¢ de Libéria.

Ne cucillir
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miurs.
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rccolte.

la



Caracteristique
du cafe de
Libéria.

Rendements.

122 PETIT TRAITE

fait souvent pas avant décembre et peut retarder jusqu’a
janvier ou février de 'année suivante. Mais cette espéce
est trés prolifique et produit quelques baies durant toute
l'année, de sorte que boutons, fleurs, fruits verts et
fruits murs se voient en méme temps sur le méme
arbre, ct comme la floraison se produit fréquemment
avant que le fruit ne soit cueilli, le planteur est souvent
fort embarrassé; car, en régle générale, 1l ne faut pas
toucher aux arbres quand ils sont en fleurs. La produc-
tion du café varie, naturellement, suivant le sol, le cli-
mat, la culture; mais on peut dire qu'elle est de 400 a
1200 livres (182 & 543 kilg) par acre. Une livre par arbre
(453 gr.) en moyenne est un trés heau rendement; mais
dans des situations favorables et avec une bonne culture,
quelques arbres rapporteront encore beaucoup plus.
Les caféiers de Libéria sont beaucoup plus produc-
tifs que ceux d’'Arabie, et chaque arbre rapporte de une
a huit livres de café décortiqué. Environ trois boisseaux
(109 litres) de baies peuvent étre récoltés par un bon
travailleur en un jour et cela donnera environ 30 livres
(13 kg. 590) de café sec ou environ 10 livres ( & kg. 530)
au Dhoisseau pour le café d’Arabie; mais la pulpe du café
de Libéria est beaucoup plus épaisse, et les baies de cette
espéce ne donneront pas autant de café décortiqué au
boisscau: il est vrai que les arbres produisent beaucoup
plus, cela compense la perte sur la pulpe.
Dépulpation. — L'opération d’enlever la pulpe des
baies, pulpe qui constitue ce qu’on nomme impropre-
ment « cerises », s'appelle dépulpation ; elle peut étre faite
4 la main, en pilant le fruit dans un morticr ou en pres-
sant et roulant les baies entre deux planches. Ces mé-
thodes toutefois ne suffiront que si I'on a a traiter une
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trés petite quantité de café ; pour de grandes quantités,
on emploiera une machine appelée pulprr en anglais ct
dépulpeur en francais. Le principe sur lequel sont cons-
truits les pulpers est celui d’un rouleau couvert d'unc
rape en cuivre et disposée de facon a tourner devant unc
surface unie appelée en anglais chop. La rape est appro-
chée du chop de facon que les baies soicnt ouvertes
et écrasées sans que lc grain de café et sa parche solent
atteints; et comme le chop est mobile, il peut étre dis-
posé de facon a étre adapté aux différentes grosseurs des
baies. Ainsi, pour dépulper le moka, qui est une variété
de café d’Arabie dont les grains sont trés petits, le chop
sera tres rapproché de la rape. Complétons cette descrip-
tion en disant qu au haut se trouve un distributeur en
entonnoir qui cnvoie les baies & la rapc et qu en bas se
trouve un crible incliné et disposé de facon quec les baies
écrasées qui tombent dessus soient agitées par son mou-
vement de trépidation, les grains passent a travers le
crible et que les pulpes et les débris soient rcjetés en
dehors.

Fermentation et lavage. — Quand les grains sor-
tent du dépulpoir, ils sont couverts d’'une matiére seche,
mucilagineuse (ui est enlevée ou par fermentation ou
par immersion des grains dans des vases pleins d'cau ou
citernes. Quand on opére par la fermentation, on place
les grains dans des barils on baquets, et on les y laisse
soit 2% heures, soit jusqu’a ce que le mucilage se sépare
aisément; alors on les lave dans l'eau, et on les met a
sécher au soleil dans des auges ou sur des plateformes.
Le café¢ est alors & 1'état de « café en parche »; on peut
le garder ainsi trés longtemps, parce qu'il est protégé
par son cnveloppe naturelle.

Moka.

Citernes.

Caf¢
cn parche.
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Hulling ou Décortication. — Cette opération consiste a enlever
pocortiealion- 1 parchemin et une légére pellicule appelée pellicule ar-
gentée (silver shin). La décortication se pratique a l'aide
des machines variées appelées hullers ou en pilant le
café en parche dans de larges mortiers de bois. Quand
on opere la décortication sur une grande quantité, on
ldzlcigl}ll:gﬁel emploie une auge circulaire dans laquelle une large et
lourde roue de bois ou de pierre tourne jusqu’'a ce que
I'opération soit terminée. Le café en parche est mis dans
l'auge et on fait passer la roue dessus. Le parchemin est
écrasé et brisé en petits morceaux, mais le café lui-méme.
s1l a été préalablement séché au degré convenable ne
Ne pas peler sera pas atteint. Dans tous les cas le café en parche doit
ni décortiquer ; A
en temps hu- étre chaufféausoleil avant d’étre décortiqué et sous aucun
mide. p s 4 . A g : :
prétexte 1'opération de la décortication ne sera faite par
un temps humide et hrumeux. Un boisseau de café en
parche donnera ordinairement la moitié en grains ap-
prétés; mais la proportion varie beaucoup suivant I'es-
péce et les conditions de culture.

Vannage. — Pour séparer des grains la parche brisée
et la pellicule argentée, on passe le tout, une fois la dé-
van. cortication effectuée, dans une machine a vanner; cette

machine consiste en un ventilateur formé de quatre plan-
ches, que I'on tourne rapidement au moyen d’une ma-
nivelle; elle est agencée de facon que le vent passe entre
le grain et ses enveloppes qui tombent peu 4 peu par un
trou de 'appareil; le café étant plus lourd, arrive dans
un réservoir placé au fond et les débris sont enlevés par
le vent.

Baies séches. — Quelquefois les fruits de café, au
lieu d'étre dépulpés, sont séchés entiers par une exposi-

tionen plein soleil sur des plateformes ou terrasses. Le sé-
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chage des baies par ce procédé prend troisou quatre fois
plus de temps que le séchage du café en parche. Quand
les fruits sont parfaitement secs, ils sont décortiqués et
vannés de la maniére déja dite ; mais I'opération est plus
délicate et plus difficile que lorsque la pulpe a ¢té oOtée
d’abord. Le café ainsi préparé est, dit-on, plus lourd et
d’une plus belle qualité, et quelques planteurs recom-
mandent la généralisation de cette méthode. Il y a &
Londres une maison qui recoit le café en baies séches et
le prépare pour la vente au prix d'une demi-couronne
(3 fr. 12) les cent livres. Dans ce mode de procéder, le
surcroit de dépense pour le fret peut étre regardé comme
un simple drawbhack.
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CHAPITRE III.

CACAO.

(Theobroma cacao L.)

Le cacaoyer est originaire des foréts de I’Amérique
centrale, et des espéces ont été trouvées, dit-on, a
I'état sauvage & la Jamaique, & la Martinique et dans
I'Amérique du Sud. Jusqu’'a nos jours, tout le cacao con-
sommé dans l'univers entier venait de I’Amérique cen-
trale et méridionalc et des Indes occidentales; c’est dans
ces derniéresannées seulement que le cacaoyer a été cul-
tivé & Ceylan et dans les autres contrées tropicales du
vieux mondc. L’arbre croissant dans un bon terrain et
liveé & lui-méme, peut atteindre une hauteur de 20 &
30 picds (6 & 9 metres), et s’étendre jusqu'a 10 pieds
(3 métres) et davantage de chaque coté. A la hauteur de
5 pieds (1™,50) au-dessus du sol, il projette de trois 3 &
six branches latérales, sans aucune apparencc detige prin-
cipale; c'est seulement lorsque les branches sont mures
quune branche maitressc pousse des cOtés et non du
centre de ces branches. Les fleurs sont petites et elles
poussent en bouquet sur la tige ou sur les plus grosses
branches & I’endroit ou cxistaient les feuilles auparavant.
Il est trés rare que plus d'une fleur de chaque inflores-
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cence se développe en fruit; de sorte que I'arbre donne
beaucoup plus de fleurs que de gousses.

Variétés. —Ilya plusieurs variétés de cacao, comme
cela arrive pour tous les arbres fruitiers cultivés; et
dans les contrées & cacao, on trouve des races distinctes
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cAcAOYER (Theobroma cacao L).

1 Fleur. 2 Fruit ouvert montrant les graines. 3 Graine.

produites par les différences du sol, du climat et d’autres
influences. 1 n'y a pas trés longtemps, M. Hart, envoya
a lauteur jusqu'a dix-huit variétés distinctes de cacao
provenant de la Trinidad, parmi lesquelles douze sont
décrites eomme les meilleures sortes. Il est inutile cepen-
dant d’en énumeérerici les noms; car si quelqu’un recon-
nait les caractéres distinctifs d'une bonne varicté, il

Cacao
de la Trinité.
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peut toujoursde lui-méme choisir les meilleures graines.
On peutvoiralapage suivante ledessin d'une goussed’une
des plus belles especes de cacao. Cette gousse provient
d'uncacaoyer ditde la Trinité, venu dans la vallée du Ro-
seau, ala Dominique; elle a 9 pouces de long (0™,225) et
presque 4 pouces (0®,10) de diamétre & la partie la plus
large. Rétrécie & son sommet, elle est terminée en pointe
recourbée d'un coté. L'épiderme, de couleur jaune-rouge,
a dix rainures, et les cotes sont couvertes de tubercules

CABOSSE DE CACAO CRIOLLO RECOLTEE A LA DOMINIQUE.

ou verrues. En ouvrant la gousse, la coque apparait cas-
sante et mince, n‘ayant pas plusde 4/8 ou 5/8 de pouce
(0™,12 ou0,™15 d'épaisseur. Elle contient 38 graines, dont
deux petites et inféricures, et les 36 autres bien plei-
nes, rondes et fournies, mesurant environ 1/4 (0=,00625)
de longueur et 3/% de pouce (0,0176) en largeur. En
ouvrant longitudinalement les graines, la plumule, la
radicelle et une partic des cotylédons sont d'une cou-
leur blanc-laiteux, le bord supérieur des cotylédons est
teinté d’'un rose clair. En machant la semence on per-
coit un gout de noisctte avec une saveur distincte de ca-

cao. La salive est teintée de rose et non de rouge foneé, -
comme lorsqu’on mache une graine de cacao commun.
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Cette gousse appartient au cacao Criollo, une des meil-
leures sortes connues. Plus les autres variétés appro-
chent de ce type, meilleures elles sont, et plus leur pro-
duit a de valeur sur les marchés.

Le sol. — Le cacaoyer a une longue racine pivotante ;
il doitdone étre planté dans une terre profonde. Le meil-
leur est celui qu'on trouve dans les vallées ou les mor-
nes, sur les bords des cours d’eau ou riviéres, et tout sol
qui provient de la décomposition' de roches volcaniques.
Le cacaoyer peussera bien également dans les terres
d’alluvion ou dans les marnes riches, mais il ne viendra
pas dans les argiles compactes et épaisses.

Climat. — Un climat chaud et humide est nécessaire
a la culture du cacao, si 'on veut obtenir une bhonne
récolte. Pourtant, quand le sol est bon, 'arbre poussera
et donnera de beaux produits dans un pays méme un
peu sec, comme on 'a vu dans quelques régions de la
Dominique et & la Grenade.

Le cacaoyer ne réussira pas dans les terres monta-
gneuses au-dessus de deux mille pieds (600™), et méme
a cette hauteur il devient malingre et ne rapporte plus
au bout de quelques années. La meilleure altitude est
de 300 & 500 pieds (90 & 150™); de bonnes récoltes peu-
vent étre obtenues sur le littoral dans des localités
abritées, mais I'arbre ne poussera pas sl est exposé di-
rectement & la brise de mer.

Aux Antilles, le cacaoyver ne vient pas trés bien ct
rapporte peu lorsqu’il est exposé au nord ou a I'est. Les
terres abritées et les vallées exposées au sud ou a I'ouest
sont les meilleurs emplacements pour les plantations
de cacaoyer.

Multiplication. — Les plants de cacaoyers sont oh-
AGRICULTURE TROPICALE. 9
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tenus de graines ; celles-ci germent facilement et promyp-
tement et lespieds de semis peuvent étre élevés dans des
nurseries de la méme facon que les plants de caféiers,
Des gousses choisies sur lesmeilleurs arbres seront cueil-
lies parfaitement mures, puis gardées une semaine
avant d’étre plantées, celafavorise la germination, méme
si on les conservait avant de les ouvrir assez longtemps
pour que les semences émettent des radicelles. La partie
de la graine attachée au centre fibreux de la gousse est
celle quil faut placer en bas lorsquon sémera; si les
graines ont déja été otées de la gousse, elles peuvent étre
semées horizontalement, car il serait difficile de recon-
naitre 'extrémité ot poussera la plumule. Les graines
peuvent étre placées dans les nurseries a s pouces (0™,10)
de distance, avec 9 pouces (0™,225) entre les rangées. Au
bout de quelques mois,les plants auront un pied (0™,30)
de haut, et on peut alors les repiquer dans leur place
définitive, en prenant soin de les transplanter avec une
motte de terre autour des racines. Mais le meilleur pro-
cédé est d’élever les pieds dans des pots de bambou; on
perdra ainsi trés peu de plants. La plantation sur place
définitive, dela facon décrite au chapitre du café, est peut-
étre la méthode la plus ordinaire ; avec des précautions
convenables, elle réussit trés bien. Pour cela trois ou
quatre graine<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>